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Neues iiber die bayerischen Alpen.
Referat und vorldufige Mitteilung.
Von E. Kraus, Riga.

K. Boden legt uns-ein im Rahmen der Enkeschen Wander-
biicher geschriebenes Buch iiber die bayerischen Nordalpen in
die Hand. Da es auf alien oder neuen Gedankenwegen viel von
dem: berijhrt, was zur grundsiitzlichen Auffassung unseres Ge-
birges gehort, und was ich seit einiger Zeit in meinem Manu-
skript iiber den ,nordalpinen Kreideflysch* behandelt habe, ver-
binde ich hier mit einer kritischen Besprechung des schdnen
Werkes die Mitteilung iiber Ergebnisse, welche von meiner Seite
niichstens in einer griBeren Abhandlung vertfientlicht werden.

Einige Bemerkungen zu dem AuBeren des Buches! Mit
458 Seiten auf schonem Papier belastet es wohl nicht unerheblich
den Rucksack und setzf, da anf Kartenbeigabe verzichtet wurde,
die Mitnahme auch von einer Anzahl von Karten voraus. Sehr
zu begriifen ist fiir idie Gliederung des (leider mit ziemlich vielen
Druckiehlern durchsetzten) Textes die schlagwortartige Wieder-
gabe des Inhalies am Kopf jeder Textseite. Dadurch kann man
sich rasch zurechtfinden, namentlich auch in Absitzen, die ohne
Gliederung iber 50 Seiten lang wurden.

Nach einem griBeren, allgemein einfiihrenden Kapitel, wird
auch im Exkursionsteil jeder Ausflug durch eine klare Ueber-
sicht eingeleitet. Sie erseizt die Beschreibung dessen, was man
80 oft bei den Wanderungen an geologischen Fernsichten ge-
nieSen kann, was aber oft in der Wegbeschreibung nicht an-
gegeben wird. Namentlich bei den noch weniger kartenmiilig
bekannten Gebieten, die ich kartiert hahe, filit auf, daB der
Blick -~ notgedrungen — noch sehr am Boden haftet, da nux
Aufzchliisse, Gerdllbeschreibungen, aber keine regionalen Zu-
sammenhinge, gegeben werden. Durch die UngleichmiBigkeit
der hisherigen Unterlagen ist in dieser Hinsicht die Wander-
beschreibung sehr ungleichwertig. Manches wird auch von dea
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vorgebrachten Deuntungsversuchen alshald nach Erscheinen der
nenen Karten verschwinden miissen. Vielleicht wiire es besser
gewesen fiir Flysch und Molasse, noch bis dahin mit einem all-
gemeinen Wanderbuch zu warten, das andernfalls mit den neuen
Karten in Widerspruch gerit. — Ein erfreulich reichhaltiges
Orts- und Sachregister beschlieft das Ganze.

Nach dem Vorwort wendet sich das Werk an die Geologie-
Stadierenden. Fiir den geologisch interessierten Laien, dem die
Fachausdriticke noch fremd sind, ist es nicht geeignet, wihrend
es dem mit den Wandergebieten noch nicht bekannfen Geologen
eine sehr gute Einfiihrung gibt., Weiteren Kreisen dient der
schone, kurz gefalte, und an Profilen vermehrte reichere Fiithrer
von K. Leuwchs, (J. Lindauer, Miinchen), dem aber Touren-
beschreibungen fehlen.

Gehen wir nun: auf den Inhali des Buches ein.

In den grofen, den Kalkalpen gewidmeten Abschnitten
wird im wesentiichen der heutige, fortgeschriftene Stand unsecres
Wissens mit klaren Strichen aufgezeichnet, wobei, dhnlich wie
kiirzlich schon darchiK. Leuchs, versucht wurde, den mancher-
lei Restiragen und den weniger gat begriindeten Anschauungen,
die von anderen Alpenteilen nach Siidbayern hineingetragen
worden sind, gerecht'zu ‘werden. Der Grundauffassung wird man
weitgehend zustimmen miissen.

Viel reicher an Neuwem sind die Abschnitte, welche Boden
dem Flysch und der Molasse, sowie den aus ihnen ableitharen
Problemen und Folgerongen gewidmet hat. Darin ist das Buch
auch fir den mit den Alpen wohl Vertrauten von besonderem
Interesse,

Wir betrachten zunichst das nene Kleid, in dem der Flysch
durch den Verfasser vorgefithrt wurde. Von dem erfahrenen
Bearbeiter des siidoberbayerischen Flysches war bei einer Uber-
sicht ganz Sidbayerns eine einheitliche Stratigraphie oder, fulls
eine soiche nicht méglich sein sollte, doch eine Begriindung
fiir den Fazieswechsel zu erwarten. Wir finden aber derartiges
nicht in denr Buch. Zwar stellt sich auch K, Boden mit Ent-
schiedenheit auf den von mir mit vielen Griinden verfretenen
Standpunkt, dafi der ganze Flysch zum wenigsten in Siidbayern
weithin einheitlich sei nach Profil und Aufbau. Zwar gebraucht
Boden mit Vorliebe fiir die Allgiuer Flyschgesteine auch die
Bezeichmungen des Ostens. Aber die westliche Siratigraphie gibt
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er doch im wesentlichen nach M. Richter, der hinsichilich
der Reihenfolge und des Alters der petrographisch so sehr iiber-
einstimmenden Serien in O und W grundsitzlich verschiedene
Meinungen gedufiert hat. Warum spricht Boden im W all-
gemein von ,,Oberzollbriicker Sandstein, ein Ausdruck, der ja
gerade im Gegensatz zu dem von Richter fir dlter gehaltenen
ostlichen Flysch - Sandstein aufgestelt wurde? Warum ist nicht
die Rede von ,Hauptflyschsandstein®, dessen Begriff meiner und
oun auch Bodens Auffassung entspricht? Namen sind an sich
wohl Schall und ‘Ranch; aber wenn etwas hinter ihnen stecken
soll, so ist es doch der Begriff, den sie decken, und den ‘wir
bei unexaktern Namensgebrauch aus der Hand verlieren.

Wenn Boden immer wieder bei Beschreibung ‘der ver-
schiedenen Flvschhorizonte im W versichert, genan die gleichen
Gresteine finden sich auch im oberbayrischen Flysch, so ent
steht die Frage, ol sich nicht auch dort im O die gleichen
Unterabteilungen im Flysch unterscheiden lassen. Und
in der Tat haben meine zunichst im Allgiun zu einer Vollgliede-
rung fithrenden Kartepaufnahmen bei ihrer Fortsetzung nicht
nur nach Vorarlberg hinein bis an den Rhein, sondern auch die
Begehungen im @stlichen Allgiu, in Oberbayern und Oberdster-
reich, zu dem meines Erachtens zwingenden Schlull geffihrt,
dafl dies mdoglich ist. Wie von selbst ergaben sich durch die
Wiedererkennung der gleichen Horizonte die gleichen Lagerungs-
verhiltnisse, ergab sich in O und W die gleiche Altersstellung.

Bodens Versuch einer Vereinheitlichung von O her blieb
ohne Erfolg, mufite am petrographisch AuBerlichen — so viel
dies bei gepaver Verfolgung won Aufschlub zu Aufschiufi zi
geben vermag — hingen bleiben, fiihrte im dbrigen nur vor
scheinbar uniiberbritckhare Abgrinde zwischen 0 und W. Das
mubite so sein, denn wer sein Auge an die Unterscheidung der
im W wohl besser aufgeschlossenen Unterabteilungen im Flvsch
gewdhnt hat, sieht'in Oberbayern sehr schnell, daBl man auch
dort ganz unméglich mit den beiden hisher unter-
schiedenen Flyschgruppen, der Kieselkalk-
Zementmergelgruppe und der Sandsteingruppe,
anskommen kann,

Ofterschwanger Flysch und Piesenkopfkalk, Kalkzruppe und
Birnwangschichien, Wildflysch und Balderschwanger Flysch —
alles wird von Boden alzs mit den Gliedern der Kieselkalk-
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Zementmergelgruppe ;,vollig iibereinstimmend™ erklirt. Hilt man
aber diese in sich auch petrographisch recht eiaheitlichen und
in ihrer gegenseitigc normalen Stellung im Profil immer regel-
méafiigen Abteilungen wohl auseinander, so wird das Ge-
samtbild mit einem Schlage einheitiich. Mit einem
Mal tauchen die groBien Langsstorungen, Schubfliichen zwischen
den Einheiten anf, die man bei der weiigehenden Teilbewegung
in ithm noch leichter mit ortlichen Teilsiérungen verwechselt.

Mit ihrem schon frither von mir angegebenen Schichthestand
begleitet die Oberstdorfer Decke nicht nur in Vorarlberg
und Allgiu den Nordrand der oberostalpinen (kalkalpinen)
Decke. Nach voriibergehend starker Reduktion durch den weiten
Vorstol der Allgiudecke gegen Hindelang und Fiwssen zu; er
gcheint sie mit ihrem Typus in allen wesentlichen Figenschaften
{(Rotmergel, Birnwangkonglomerat, Quarzitgruppe, darunter mer-
gelige Kalkgruppe! im Aufacker und bei Schliersee. Erst gegen
den Inn zu verschwindet sie. Die nichstndrdliche der ultrahelve-
tischen Flyschdecken des Allgdu, die recht dinne und sehr
stark deformierte Feuerstiitter Decke reicht nicht weit &stlich
tiber Hindelang hinaus. Daher tritt die michtige Sigiswan-
ger Decke mit ihver Folge von Ofierschwanger Flysch —
Hauptflyschsandstein — Piesenkopikalk allein im Osten am Kali-
alpenrand auf. Ich habe sie von den Fihnern jenseits des Rheins,
vom Frastanzer Sand, dem NW - Pfeiler des Rhitikons, Schritd
fiir Schriti durch das ganze Walser and das Damiilser Tal nach
Schoppernau an der Bregenzer Ach, itber das Starzel-Joch nach
Mittelberg, iiber Riezlern an den Freibergsee, iiber Allstitien
und Imberg in das RoBberggebiet hinter dem Griinten kartier!,
Yon ihrer Verbreitung im N der helvetischen Kreide lerichiet
Blatt Fischen, von ihren Entwicklungserscheinungen am Molasse-
rand, Blait Oberstdorf,'1:100.000. Und dieselbe Serie baut Gern-
k6pfle und Edelsherg und die Hiigel der Lechdelle auf, die
gleiche zieht iiber den Trauschberg zum Kohlgruber Hornle,
wurde im nordlichen Flysch Bodens kartiert, bildet den Haupl-
teil der Berge wvon Tegernsee, Schliersee usw., bis zum Ilnn,
Von da ab allein den stark verminderten Flyschzug ausmachend,
erweitert sie sich im Sulzberg - Teisenberg - Hogelberg und wird
zuin Muntiglftvsch im N von Salzburg, ohne daB sich in
dem Allgemeincharakter des Profils oder in der
Alterssgtellungmehrinderfealsetwaindengleich
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lang durchlaufenden Einheiten der Molasse da-
ieben. Nur Fossilfunde sind ab und zu willkommene Bestiiti-
gungen der Zusammengehdrigkeit,

Von der Fortsetzung durch Ober- und Niederdsterreich, die
ich bei mehreren Stichproben hinein bis in den Wiener Wald
feststellen konnte, sei hier nicht gesprochen. Auch nicht davon,
dab zwar die Schichtenfolge sich gleich bleibt, daB aber die
Schubweite und Einheitlichkeit der Decke damit fiir dstlichere
Gebiete noch nicht:jenen der westlichen zu entsprechen brauchen.

Jedenfalls ist das eine sicher: Von einer grundsitzlichen
Verschiedenheit eines ,ostalpinen* und eines ,,westalpinen, hel-
vetischen Flysches (M. Richter) kann nicht gesprochen wer-
den. Ebensowenig von einem ,,Fenster von Jungholz'* (M. Rich-
ter), in dem der westliche Flysch unter dem Ostlichen zum
Vorschein kommen soll. Auch darin stimmt Boden ganz it
meiner Auffassung, die noch ndher darzulegen sein wird, fiber
ein. Nicht allein die Ubereinstimmung der 8stlichen und wesi-
lichen Flyschhorizonte, welche hier aneinanderireten, sondern
anch die Tekionik verbietet hier nach den von mir begangenen
Aufschliissen die Annahme eines Fensters.

Und wenn nun der Flysch so ganz einheitlich durch den
siiddeutschen Alpenrand fortziehi: wie steht es dann mit der
Uberlagerung der Helvetischen Kreide durch den
Flvsch? Die schinen Untersuchungen von F. F, Hahn und
K. Boden haben bekanntlich fiir Oberbavern eine deckenfor-
mige Uberlagerung nachgewiesen. Dagegen besteht fiir das All-
giu die Tatsache, die meine Kartenarbeiten nur immer erhirtet
hat, daf Flysch normal-sedimentir iiher der helvetischen
Kreide folgt. Diesfwird 'von K. Boden als fundamentaler Unter-
schied in O und W angesehen und der Analogie zuliebe glaubt
er ohne beobachieie Gegengriinde anzufithren, an jener Tatsache
im W zweifeln zu miissen.

Auf diese Weise gibt es keine Lisung. Wohl aber durch
die mit der Gelindarbeit sich von selbst einstellende Erkenntnis,
daB in Wirklichkeit anch tektonisch gar kein fundamentaler
Unterschied vorliegt. Man hatte sich nur merkwiirdigerweise
daran gewohnt, Helvetische Kreide und Flysch als etwas in
allen Tetlen ganz Unabhingiges, gefrenni Abgelagertes, anzu-
sehen. Im W stellt sich aber herams, daB iiber den Ubhergang
von faziell ,ulirahelvetischen® Leimern- oder Nierentalschichten
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die Fiyschsedimentation mit der nach N vorriickenden Gebirgs-
bewegung in das helvetische Ablagerungsgebiet vordrang. Wer
darum nach einer Tberschiebung im Allgin suchi, die derjenigen
Oberbayerns entspricht, der muB innerhalb des Flysches
guchen. Und darin findet er in der Tat die grofle
Schubfliche mit allen Zutaten an exotischen
Blécken und Erscheinungen, die K. Boden im W
vermifte. .

Nach meiner Aufnahme ist es in der Hauptsache das Stock-
werk des im O scheinbar unbekannten Wildflysches, der
fene GroBbewegung vermittelt. Er ziehi bel Feldkirch, am Siinser
See und an anderen Stellen noch Eozin mit einbeziehend in die
Schubfliche mit wenigen, tektonisch bedingten Unterbrechungen
am Nordrand der Sigiswanger Decke iiber den wenig miich-
tigen Flysch und die Leimernschichten der heivetischen Ober-
kreide geschoben durch das Allgiu, erscheint also in gleicher
Lage am Edelsherg und findet seine Fortsetzungen durch Oher-
bayern. Sehr hiiufig erscheit er, mit den hier stavk entwickelien
Phvllitschiefern, iiher Eozin und helvetischer Oberkreide am
Nordfuf des Sulzbergs und Teisenbergs, und zahlreiche von den
mit exofischen Blocken verschenen Flyschvorkommen in Ober-
Ssterreich (ndrdlich Gmunden usw.) gehoren zu dieser wich-
tigen Bewegungszone. Man hat diese mur im Osten bisher nicht
Wildflyseh genannt,

Die Schwelle, welche die Retterschwanger Exotica geliefert
hat, darf man freilich nicht mit der Wildflvsch-Schwelle zusam-
menwerfen. Hingichtlich der Ablehnung der ,unterostalpi-
nen Deckenreste”(,Aroser Schuppenzone”) am Alpennord-
rand teilt Boden meine Auffassung. Wollten wir alle Radiolarile
und Opbhiolithe, die nahe an Uberschiebungsflichen auftreten,
so einreihen, so kimen wir auf die sonderbarsten Folgerungen.
Wiego sollten denn jene Gesteine ausgerechnet fir jene Decke;
fir den unterostalpinen Bildungsraum wvorbehalien sein? Ich
werde ausfiihren kénnen, daB es recht viele Schwellenzonen und
recht viele Radiolarite und Griinsteine gibt, die mit dem wirkli-
chen Unterostalpin aber riumlich nichis zu tun haben. Uber die
grefle, von den einen als Verschiuckungszone, von den andern
als Wurzelzone bezeichnete und vielfach verkannte Linie der
racines externes M. Lugeons, die unter dem Rhitikon (siehe
D. Truempys Sammelprofil) dstlich fortsetzt und in 9. Am-
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pferers Inntalharbe #ibergeht, drang Unterostalpin nie-
mals nach Norden vor. Die Falknisdecke schwillt michtig
an, teucht unter und ist zu Ende an ihr, so wie die Sigiswanger
Flyschdecke im Norden der helvetischen Falten im Allgiu unter
starker Verfaltung vor der Molasse ndrdlich niedertaucht und
verschwindet., Prialpen-Verfrachtungen haben wir im Osten nicht.
Was vor und unter den Kalkalpen liegt, ist ultrahelvetisch-helve-
lisch-germanisch oder vindelizisch.

Es fillt auf, daB XK. Boden aber doch wieder glanht, sich
“dem paldogeographischen Kompromit M. Richters anschliefen
zu sollen, demzufolge die ostalpine Decke im Westen den ganzen
in der Schweiz fiir ndtig gehaltenen Weg tiber Unterostalpin und
Penninisch gewandert sei, im Osten aber in naher siidlicher Nach-
barschaft der Bobhmischen Masse zur Ablagernng gekommen wiire,
Warum ist man sich nicht dariiber klar, was eine derartige Ver
schiedenheit der Schubweiten in O wnd W fiir den Schubkorper
bedeutet? Warum ist dieser nicht nach allen Richtungen verrenkt
wie die wirklich weiterverfrachfeten Prialpen, warum besteht
er aus so regelmilig weithinstreichenden und schmalen RBrett-
Decken? Nichts von den groBziigigen Blattzonen im Gesamtaufbau;
die in jenem Fall ungleichsten Schubes selbstverstindlich wiiren |

Wir brauchen uns nicht in eine solche Sackegasse driicken zu
lassen., Wenn das Unterengadiner und das Tauernfenster von
miichiigen Decken {iberschritten und iiberlagert wurde, so hraucht
dies nichi die kalkalpine Decke gewesen zu sein. Erfalf man den
geomechanisch wohl begriindeten Keim der A mpfererschen
Unterstromungs-Theorie folgerichtig fiir den Alpenkérper, so hat
man aufler der oben angedeuteten dufleren Narbe noch die ausg
der Jvreazone heritherstreichende dinarisch-alpine Grenznarbe in
Rechnung zu stellen. Gegen beide Narben stromten, nicht immer
zu gleicher Zeit, die Decken heran. Ich glanbe ausfithren zu
konnen, dafl die Stimrammungen der Campodecke, die Auswal-
zungen der Aposer ,,Schuppenzione” und so viele andere Haupt
zlige notwendige Begleiterscheinungen dieser Dynamik sind.

Aber noch zu einer Teilfrage, zur Auffassung der
Balderschwanger Klippenkalke!

Ich habe das nordrandalpine Unterostalpin gestrichen, denn
die Aufnahmen ergaben, dal die fraglichen Radiolarite und
Ophiclithe zusammen mit den Flysch-Konglomeraten ihre ganz
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schichten der Oberstdorfer Decke). Wenn man bei einigem Vor-
kommen von Schubfeizen aus Radiolarii und Apiychenkalk an
der Basis des Oberostalpins auch eine Herkunft aus ostalpinem
Oberjura fiir méglich halten kann, so gibt es doch Bei den meisten
keinen Zweifel. .

Bei Auffassung der von H.P. Cornelius so schén kartier-
ten Balderschwanger Klippen durch Boden spielt anscheinend
der Huflerliche Gesteinsvergleich’ der dortigen Klippenkalke mit
Oberjura eine ausschlaggebende Rolle. Zwar stimmt Boden
auch darin meiner Auffassung zu, da8 die Feuerstitier Decke nur
eine siudliche, uiirahelvetische Flyschdecke ohne allzu grofies
Schnbausma sei. Andererseits aber hilt er meine in zahlreichen
Sommern, durch eingehenden Gesieins- und Diinnschliffvergleich
gewonnene Uberzeugung; diese Kalke seien ultrahelvetische, pela-
gische Oberkreide; fiir unmiglich. Begriindung: Gesteinshabitus,
Ahnlichkeit mit nordalpinen Gesteinen, Homstein- und Radiota-
rienfahrung, mamentlich die Wannersche Calpionella al-
pinsa Lorenz.

Dabei gibt es auch im oberbayerischen Seewerkalk Horn-
stein, gibt es in Vorarlberg alle Ubergiinge von-der gewdhnlichen
Seewerkalk-Foraminiferenfauna itber eine Mischgeselischaft nach
den Radiolarienkalken mit Hornstein im gleichen Oberkreide:
Niveau. Dabei konnte ich' den Leitwert, der einer tektonischen
Kombination (Rhitische Decke) zuliebe allzu schnell mit jenem
Rang versehenen Calpionella widerlegen. Dabei stimmt nicht
einmal der Gesteinshabitus fiir die meisten Varietiten,

Hier gibt es umsoweniger Kompromisse als das Festhalien
an einem oberjurassischen Alier der Klippenkalke; die mit Ober-
jura nur eine teilweise Fazies-Konvergenz; aber sonst nichis ge-
meinsam haben; zu ganz hizarren tektonischen Bildern fiihrt. Als
sie auch zu der bei B. P. Cornelius deutlich zutage trotenden
Unmébglichkeit fithrte, irgend ein fernes Heimatgebiet fiir die Feuer-
stitter Decke ausfindig zu machen. Dagegen lost sich der Bau in
einfachste Linienfithrung auf — ohne chronische Inversie —, brau-
chen nur geringe Schubweiten angenommen werden, pafi die
gesamte Schichtenfolge ausgezeichnet in das paliogeographische
Bild des Ulirahelvets im Bregenzer Wald, wenn man meine Auf
fassung teilt.
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Die Kartierung, deren Ergebnisse zunichst auf Blatt Fischen
und Oberstdorf 1:100.000 im Druck sind, hat lingst den Beweis
geliefert. Es hat keinen Zweck zu weiteren, unnitigen Ansmhten
Stellung zu nehmen. :

Damit wird sich auch die Ophiolithfrage kliren. Die
basischen Effusiva gingen iiberwiegend wihrend des Turons in
die ultrahelvetische Tiefseerinne Stdbayerns. Auch der Horn-
leindiabas drang in den Piesenkopfkalk, also in den Oberkreide-
flysch des ulirahelvetiscchen Flysches.

Anschliisse nach W und O.

Was die Anschliisse nach W und O betrifft; so konnie. ich
sie nicht go griindlich vornehmen, 'wie das eine Kartierung erfor-
dert hitte. Gleichwohl glaube ich zeigen zu k$nnen, daf die
Oberstdorfer - Decke durch ihre Gesteine auch im #dstlichen
Prittigau verirelen ist. Faziell gleicht sie hier sehr der iiber
ihr ruhenden Falknis-Sulzfluh-Decke, mit der ihre (zesteine schon
oft verwechselt werden.

Nach der heutigen tekionischen Lage miissen diese Gesteine
nordlich des Unterostalpins, aber siidéstlich des als penninisch zu
bezeichnenden Tertifirflysches im westlichen Prittigan sedimen-
tiert worden sein. Mit starkem Axialanstieg gesen W erhebi
sich diese tertiire Prittigaudecke; deutlich von der Oberstdorfer
abgrenzbar; unter ihr gegen den Rhein za hervor, wihrend wir
im Osten nirgends gleichen Tertidrflysch, sondern immer nuar
Kreideflysch nachweisen kénnen. '

Die Frage, wie weit man berechtigt ist, den Begriff der
ultralielvetischen Oberstdorfer-Decke im NO in den einer unter-
ostalpinen Flyschdecke im SW verflieBen zu lassen;. muf emst-
weilen offen bleiben,

Sehet wir von dem Halbammer-Eozin Bodens ab, das ich
mit K. Leuch s noch zum helvetischen Bezirk stelle; anch von
dem Schwellen-Fozin NW Tegernsee, so stellt sich erst im Traun-
seegebiet (Aurachtalblocke; Foziinflysch des Gischliefgrabens) das
Fozin wieder als selbhstindiges Glied des Flysches ecin, Gleich-
zeitig entwickelt sich auch die fiir den O so bezeichnende Uber-
gangszone des pieninischen Klippenflysches im Siiden der Ge-
steing der Sigiswanger Decke und im Norden des ostalpinen
Gosauflysches. Dadurch; dall die vindelizische Nordschwelle im
S der helvetischen Zone an die Béhmische Masse Anschlub ge-
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funden hat, tritt der woberbaverische Flysch in Oberésterreich
an jenc Masse heran. Es hat daher keinen Sinn, diesen Flysch
hier noch ,ultrahelvetischen* zu nennen.

Bei Ybbsitz konnte Fr. Trauth schon -die Glieder des
Wiener Waldflysches kartieren. Im Wiener Wald fand ich die
schénen Arbeiten von Jaeger, Friedl, Trauth u. a. be-
stifigt. Der ganze Flysch des nordalpinen Randes ist ein gesetz-
voller und wohl verstindlicher Organismus, wenn wir heute die
Ergebnisse in O und W iberblicken.

Freilich kann ich den Flyschdecken des Wiener Waldes
keine grofien Schubweiten zugesiehen. Nach dem, wasg
ich im Gelinde sah und Wwas schon hieriiber geschrieben ist,
gibt es unzertrennbare fazielle Uberginge von N nach S. Sehen
wir doch die an der Kiiste grobsandig-konglomeratisch ge-
wordene Orbitoidenkreide der Greifensteiner Decke .nach S in
die. feineren Inoceramensehichten mit nur geringer Unterbrechung
{iberleiten; den Greifensteiner Eozinsandstein siidlich faziell in
das Glaunkoniteozin der Wiener Walddecke iibergehen. Die Sedi-
mente der Wiener Walddecke sind nur die-etwas nach N dber-
schobene Fortsetzung jener der Greifensteiner Decke; sedimen-
tiert im gleichen Flyschbecken.

Ebense scheint mir der fazielle Gegensaiz der Inoceramen-
kreide der Wiener Walddecke und der Seichtwasserkreide wviel
zn sehr betont worden zu sein. Die tatsiichlich an der heufigen
Grenze -vorhandenen Unterschiede rechifertigen gewill die An-
nahme eines Deckenrverschuhs, das Fehlen des Fozins im S
rechifertigt die Annahme einer eozinen Schwelle dort, die im
N nicht bestand. Aber nichis spricht fiir einen; vielleicht 15 km
Schubweite .iibersteigenden Weg der Klippendecke tiber die Vor-
lage, die ihrerseits mit der bghmischen Masse im N verkaiipit
ist. Auch der pieninische Yura, dafiir wurden gute Griinde bei-
gebracht, hingt an der siidlichen Randzone der bohmischen
Masse, die Klippengesteine sind anderseits auch die Nordrand-
zone der Kalkalpen. Und schlieBlich stehen auch die kalkalpinen
Decken in einem tektonisch wenig unterbroclienen Fazies
zusammenhang,

Fort und fort ist es das gletche Ergebnis: Die Flyschzone
eingchlieBlich der Klippenzone und der nordlichen Ostalpen
sind relativ bodenstindig. Nach dem Ausscheiden des
Unterostalping am Nordalpenrand gibt es nichts, was die Ver-
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frachiung der Ostalpen itber die penninischen Bereiche im Siden
wahrscheinlich macht,

Da im Unierengadin- und Tauernfensier, wie R. Staub an
den auch won mir bhegangenen Orten neuerdings gezeigt hat,
duch Eozin aufiriit; kann an L. Ko bers interessanten Gedanken
eines worgosauischen Hauptdeckenschubes nicht gedacht werden.
Er widerspriche ja auferdem den Zusammenhingen im Norden.

Darum ergibt sich fiir mich der zwingende SchluB, dag
die nordlichen Kalkalpen nie tiber das Tauern- Penninikum und
iiber das Unterostalpin geschoben wurden, auch nichi sidlich
davon, sondern nérdlich daven zur Ablagerung gekommen sind.
Der scharfe, uniiberbriickbare Schniit liegt zwischen dem pen-
ninisch - unierostalpinen System in den Westalpen, bzw. in den
stidlicheren Ostalpen einerseits und dem oberosialpinen System
der nordlichen Ostalpen anderseits. Diege beiden Grofiriume
der Sedimentation haben nichis miteinander zu tun. Sie hingen
auch nicht mit der gleichen Wurzel, sondern mit zwei verschie-
denen sogenannften Wurzelsireifen zusammen. Nur randlich ge-
Tieten sie ein wenig an- und {bereinander wie im Sidritikion,

Und diese Ausnahme ist nicht etwa ein Schonheitsfehler
der Allgemeingiltigkeit unserer Auffassung, sondern eine ganz
notwendige Folge der Kooperation der nordalpinen und der sid-
alpinen Wurzelzone; die ich als Verschluckungsnarben auf-
fassen mub.

Gegen beide Narbenziige, unfer denen die Massen zu ver-
schiedenen Zeiten und mit verschiedener Gewalt zur Tiefe ge-
gaugi wurden, trifteten die Decken heran. Die dinarische Unter-
stromung (gegen N) an der Siidnarbe entspricht der Unterschie-
bung am Siidrand der Kalkalpen gegen die Nordnarbe. Die
zentralalpine Siid - Unterstrémung findet ihr Gegenstiick in der
Siidunterschiebung,; welche im N OQberostalpin, -Flysch, Kreide
und Molasse in Decken und Schuppen rib.

Eg gibt nicht Wurzeln, von- denen durch aktiven Schub einer
ganz unerklirlichen Dynamik folgend, in den fuBersten Krusten-
regionen die Decken abgewandert sind, sondern Defizitregionen,
gegen ‘welche durch akiiven Tiefenzng von beiden Seifen die
Massen herantreiben. Was nicht nach unten tauchen kann, ver-
keilt sich oben diber der Narbe, leistet nach Maglichkeit der nnter-
schiebenden Krafi Widerstand. Das ergibt die Bilder der Uber
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schiebung, die unwillkiirliche Vorstellung von der Aktivitit oben,
vom Bild der Wurzel.

Im zentralalpinen Bereich ist es lehrreich, die gewaltigen
Kuppelstauungen zu verfolgen, die durch das Vorherrschen des
Zuges bald gegen die Sudnarbe; bald gegen die Nordnarbe be-
dingt sind. Auch das Abflanen des Narbenzuges nach Osten hin
und das vorhergehende Verschwinden desselben in den racines
externes der westlicheren Schweiz, welches die Verfrachtung
der Priaalpen weit hinans bis ins Vorland ermdglichte, alles fiigt
sich zwanglos der Gesamtanffassung.

Wir kehren zu K. Bodens neuen Mitteiluongen zuriick ond
wenden uns der

Molasse

zu. Jhre Kenninis wurde durch den Genannten weiigehend ge-
tordert; weshalb amch hier ein schoner Uberblick in dem neuen
Wanderbuch entstand. _

Hinsichtlich der FBinzelheiten der westlichen Molasse gibt
es freilich manche Anmerkungen zu machen. Es geht beispiels-
weise nicht an, die bunten, weit iiberwiegend festlindischen
Teufelslochschichten mit M. Richter einfach als untere Meeres-
molasse, die untere SiiBwassermolasse einfach als aquitan, die
hithere Hochgebirgsmolasse wahrscheinlich als Obermiozin zu
bezeichnen. Das bedeutet Ignorierung meiner, wieich glanbe, wohl
begrindeten Feststellungen. Was veranlaft Boden die Stellung
- der Hochgratschichten, mit ihren durch W en z bestimmten Fossi-
lien und ihrer unzweideutigen Lage im Profil (vergl. mein Blatt
Immenstadt} der unteren Siifwassermolasse fir fraglich zu
halten? Warum soll die Zaumbergserie (S. 342) im Vorland nicht
cine jlingere; tiber den Hochgratschichten liegcende Stufe sein,
wohl aber in der Horndecke {S. 343)? Eine andere Frage ist
die nach_ de_r Verbreitung der ,,Zaumbergschichten® iiberhaupt
im Vorland. Wieso widerspricht ein enger Zusammenhang der
Radialbriiche, den ich schon betonte, dem Aufirefen radialer
Bewegungen an den streichenden Storungen (S. 843)? Das bloBe
Anbringen von Fragezeichen an Gelindebeobachtungen, die mit
eigenen Verallgemeinerungen nicht harmonieren, fiihrt ja nicht
weiter.

Was das Studium der Molassegerslle im Westen betriffts
so hatte ich diesem schon viel Arbeit gewidmef, als das Wander-
buch erschien. Wenn ich aunch in manchem nicht zustimmen
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kann, wie hinsichtlich der Gerélle aus helvetischer Kreide in
den ilteren Horizonten der Allgiumolasse, so stehe ich doch
mit Boden teilweise auf dem alten Giimbelschen Standpunkts
der die Gerdllheimat in einer Schwellenzone im Norden der
Kalkalpen suchte. Das bedeutet fiir uns aber gewifl nicht die
Ableitung von einem nordlichen, auBerhalb des alpinen Kraff-
feldes aufragenden Hochgebiet. Auch diirfte der jungtertidire
Schotter; Sand und Ton keineswegs nur von einer einzigen Auf.
ragung abzuleiten: sein. Es hieBe das Bild unverstiindlich machen;
wollte man sich das Relief des jungen Gebirgskérpers unwahr-
scheinlich wvereinfacht vorstellen.

DaB ein Hauptbestandteil der Molagseschotter im Westen von
einer nordlichen Randzone der kalkalpinen Entwicklung her-
rithrt; die, teilweise mii transgredierendem Eozin bedeckt, heute
nirgends mehr ansteht und nur in Andeutungen sich im siidlichen
Oberbayern anbahnt; infolge des verhilinismillig seichten Fal-
tungstiefgangs im Osten aber als Klippengestein auftaucht,; scheint
mir unabweislich. Diese von mir frilher unrichiigerweise als
,unteralpin® bezeichnete randkalkalpine Komponente ist nichi
weniger ;.exolisch” als die- Flut der schwarzen, ‘wohl palio-
zoischen Dolomite in der dstlichen Molagse. Diese alten Einzugs-
gebhiete wurden schon im Agquitan vollig verindert wnd ver-
schwanden durch Abiragung und Uberschlebung voir der Bild-
fliche.

Der von auBen in die Alpengeologie hereingetra.gene Versuch
einer scharfen Unierscheidung zwischen epirogenetischer Senkung
und Sedimentation ohne gleichzeitige Bruchbildung und zwischen
orogenetisch umbformenden; nur episodischen Eraftanstrengungen,
ist fiir die Geosynklinale ganz wungeeignet. Damit wiirde jede
Moglichkeit schwinden; die FEigenart der orogenen Sedtmente
Flysch und Molasse zu begreifen.

Aber auch hinsichtlich der ErschlieBung der alpi-
nen Hauptbewegungen aus diesern Abtragungsschutt des
Gebirgesy sowohl nach Methodik wie nach Ergebnis, mub ich
von K. Bodens Vorstellungen bedeutend abweichen. Ich halte
es fiir irrig, nach dem bekannten auBleralpinen Muster im. Vor-
tiefenschutt nach gmBen Diskordanzen zu suchen und za be-
haupten; es gibe, wenn sie fehlten, kemne bessere Bewegung
gleichzeitig im Gebirgskorper.
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Seien wir uns doch daritber klar, daB die Gebirgsbildung
in streichenden Lingszonen vor sich gehi, die allrniblich kon-
tinentwirts verlegt werden. Da$ der Hauptdetritus jener Zeit
sich in den Senken neben, namentlich in der Vortiefe vor
einer solchen Schwelle ablagerte; dort, wo also iiberwiegend
Abwirtsbewegung herrschte, wio folglich mit Notwendigkeit gar
nichts vion durchgreifenden Diskordanzen entstehen konnte. Mit
aller Entschiedenheit 15t abzulehnen; daf die Gebirgsbildung ganz
allgemein nach oben wirke, also tiberall in ihrems Wirkungsbereich
ziu Abtragungen und Diskordanzen fithren miisse. Der Begrifi
der Vortiefe, die sich mit dem Schutt des orogen entstandenem
Reliefs fiillte, widerspricht dem.

Nur bei recht schwichlichen Orogenesen, wie sie auflerhalb
der grofien Geosynklinalen erscheinen, gerit das emporgehobene
Relief alsbald wieder unter Schuii, pendelt Relief im Auf und
Nieder der Orogenbewegung um die Grenzzone von Eindeckung
und Abtragung. Nur dort verspricht die Diskordanzmethode der
Lehrbiicher Erfolge. Aber die groBen, geosynklinalen Ereignisse
konnen ‘wir nur indirekt erschliefien aus ihrer Abbildung durch
den Schutt daneben. Wer das vergibt, iibersieht gerade
die gréBten Bewegungen.

Ist der Grobschuit in den Vortiefen fremdartig, so folgt
hieraus noch nicht das Fehlen grifierer alpiner Bewegungen
(Boden). Es folgt hicrans nur die sehr gesteigerle Aktivitiit im
Bereich der aus diesen Gesteinen bestehenden, nichst siidlichen
Schwellenzone, die zunichst Einzugsgebiet ist.

Imv itbrigen muf auch hier untersirichen werden, daB das
Studiom des Flysches und der damit zusammenhingenden Fragen
die Abtrennung der tektonischen, orogenen Durchbewegung, also
Schaffung der Gebirgsstruktur einerseits, von der mor-
phologischen Hochreliefbildung des ,,Gebirges™ anderseits un-
abweisbar verlangt. Die Hauptfaliung unter fortschreitender Ejin-
engung gehi zunichst durch lange Zeit in die Tiefe. 'Erst gegen
das Ende des orogenen Zvklus werden die tangeniialen Krifte
iibermiichtig; welche zu einer 50 raschen Ubereinandertiirmung
der spezifisch leichieren, salischen Massen in Deckenform fithren,
daB mit dem Nachlassen des Tiefenzuges der durch Verdickung
mit gréBerer isostatischer Steigfihigkeit begabte Gebirgskorper
nun auch reliefmibig zur Geltung kommt; hoch {iber Normalnull
auftaucht und die grofen Flubsysteme entwickeln kann, die
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vorher in der tieforogenen Zeit an schmalen Cebirgsinseln nicht
moglich gewesen waren. Damit hat sich auch der ganze Charakter
des nun wohl gerollten und sortierten Sediments verindert.

Diesen Vorstellungen entspricht noiwendig die Annahme
einer sehr lebhaften Gebirgshewegung wihrend des jiingeren
Oligozins,; wibhrend dessen nicht nur in den subwestalpinen Rand-
trog gewaltize Massen von Schottern geschiittet wurden, sonderri
auch das Einzugsgebiet dieser Schotterfliisse in grundlegender
Weise orogen verindert worden sein mumf. Wenn Bod en hierin
nicht{ mitgeht, s6 kann das nur daran liegen, dab er in dem
oberbaverischen Molassegebiet; das bisher bekannt war, ent-
sprechende Schoitermassen nicht findet. Aber in den Nordalpen
liegen noch ansehnliche Reste.

. Erst die zweite Hauptbewegung im Miozin hat einen einheit-
lichen, gewaltigen Schotter ins ganze Vorlandgebiet gebracht,
und obwohl dieser noch hinter den Schuttmassen des Aquitans
. W zuriicksieht; hilt Boden diesen nun doch fiir das An-
zeichen der grofen Haupibewegung im Gebirg.

In dieser Zeit ist nach meinen Ergebnissen der oberostalpine
Deckensaum weit noch in die Molassevortiefe vorgeglitten. Da-
mals entstanden die aus iiher kopfgroBen Gerdllen bestehenden
Rothkreuzschotter der Wildbiiche am Hauchenberg und nach-
folgend wurde aus der ganzen Vortiefe das Flachmeer durch
Schuit verdringt und enistanden die Molasseschotter der oberen
SiBwassermolasse, deren Reste im Auerberg und Tischberg usw.
noch heute hoch iiber die quartiren Ausriumungsfelder aui-
ragen. Weitere Hebung und Abiragung hat seitdem den Zu-
samnenhang zwischen ostalpinem Einzugsgebiet und miozdnen
Flubniederungen im Bereich der Oligoziinmolasse vollkommen
zerstort.

- Nur in Steiermark gibt es noch vollstindigere Zusammen-
hinge. . . : -
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