Die Geschichte des Nordrandes
der Landseer Bucht im jungtertidir.
(Mittleres Burgenland.)

Von Robert Janoschek.
(Mit 1 Karte und 1 Textfigur.}

VORWORT,

Dag Brennberger Hiigelland und der Nordteil der Landseer
Bucht gehdren zur Dmgebung der Stadt Odenburg. Schon geit
mehr als 100 Jahren beutet ein mehr oder weniger reger Bergbau
deren Kohlenschiitze aus. Aber trotzdem ist in den letzten Jahr-
zehnten keine genauere Kartierung dieses (vebietes durchgefiihrt
worden. Ich habe daher der Anregung der Herren, Professor
Dr. F. E. SueB und Privatdozent Dr. A, Winkler-Hermaden
folgend, in den Jahren 1928 biz 1931 eine genaue Kartierung
des osterreichischen Anteiles des Nordieiles der Landseer Bucht
und des Brennberger Hiigellandes durchgeftihrt.

Gleichzeitig fithle ich mich verpflichtet, meinem hochver-
ehrien Lehrer, Herrn Professor Dr. F. E. SueB, auch an dieser
Stelle fur seine wertvolle Mithilfe dem bestenDank auszusprechen,
mit der er in jeder Hinsicht meinejArbeit forderte. Weiters kann
ich es nicht unferlassen, Herm Privatdozent Dr. :A. Winkler-
Hermaden fir seine weitgehende Hilfe bestens zu danken.

Bei dieser Arbeit haben mich ferner in der entgsgen-
koramendsten Weise unterstiitzt: Herr €. A. Bobies, der mir
unter anderem besonders bei der Zusammenstellung des tekto-
nischen und morphologischen Tetles der Arbeit hehilflich war,
Herrmm Pr. F. Kautsky, der mir bei der Bestimmung der Fos-
silien weilgehendste Hilfe zuteil werden lie, und Herr Privat-
dozent Dr. L. Waldmann, der die Bestimmung der kristallinen
Schotter durchgefithrt hat, Fiir diese Mithilfe bin ich den ge-
pannien Herren zu daunerndem Dank verpilichtet.
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Ferner bhin ich zu Dank verpflichtet Herrn Hofrat Professor
Dr. F. X. Schaffer, der mir in der entgegenkommendsten, Weise
gestatiete, das Ritzinger Material zu bearbeiten, das in der geo-
logischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien auf-
bewahrt wird.

Fir diverse sehr wertvolle Ratschlige und grofles Entgegen-
kommen schulde ich den Herren Prof. Dr. M. Vendl und
Direktor Ing. A. Vajk groben Dank.

Weiters mochte ich auch an dieser Stelle Herrn Schullelter
K. Schusier bestens danken, der mir in jeder Hinsicht bei der
Kartierung behilflich war und auch spiter besonders durch Zu-
sendung won Fossilmaterial meine Arbeit unterstiitzte.

Besonderen Dank erlaube ich mir abzustatten der Aka-
demie der Wissenschaften in Wien und der Bur-
genlindischen Landesregierung, welche mir durch
Gewdhrung von Subventionen ermdglichten, meine Untersuchun-
gen auf ein viel gréferes Gebiet auszudehnen, als es mir mit
eigenen Mitteln méglich gewesen wire, und derZentraldirek-
tion der Urikany Zsiltaler Kohlenbergwerke A. G,
welche mir durch eine finanzielle Beihilfe die Drucklegung be-
deutend erleichterte,

EINLEITUNG.

Wemn man von der Ruine Landsee gegen Osten blickt, sieht
man in der Tiefe vor sich ein flachgewellies Hiigelland, das won
dret Seiten durch hghere Berge umrahmi wird. Im Norden liegen
die (Odenburger Berge oder das Brennberger Hiigelland, so be-
nanni nach dem Orte Brennberg, dem Zentrum des Bremnberger
Kohlenreviers; im Siden hegrenzen die Giinger Berge und im
Westen der Ostabfall der Zentralalpen, auf dem ja die Raine
Landsee steht, das terfiire Higelland. Diesen Teil der kleinen
ungarischen Tiefebene, der nur gegen Osten mit ihr in Vem
bindung steht, hat E. SueB (51} 1) sehr treffend als Buchf von
Landsee bezeichnet; denn von keinem anderen Orte aus kann
man diese besser iiberblicken. _

Die Umrahmung der Landseer Bucht besteht griBtenteils ans
kristallinem Grundgebirge: an jhrem Aufbau sind aber auch
paliozoische Gesteine (Giinger Berge) und im Nordwesten sogar

1y Die einge]ilammerten Ziffern bezichen sich auf das Literatur-
verreichnis am Schiul dieser Arpeit. .
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helvetische Bildungen, die Auwaldschotier und der Brennberger
Biockstrom, beteiligt. Die Landseer Buchi selbzt, die die Form
eines Rechteckes haf, ist ausgefiillt won einem jungtertidiren mnd
quartiren Schichtkomplex, dessen #ltestes Schichiglied wahr-
scheinlich dem Torton angehgrt.

Schon sehr friihzeitic haben die Odenburger Berge oder das
Brenmberger Hiigelland dureh jhre bereits im Jahre 1750 von
einemm Deutschen namens Rieder entdeckten Kohlenschitze die
Aufmerksamkeit auf sich gelenkt. Aber trotzdem dauerte es doch
noch iiber 100 Jahre, bis die erste griflere Arbeit mit einer geo-
logischen Karte iiber dieses Gebiet erschien. H. Wolf (67}
unternahm als erster im Jahre 1870 den Versuch, eine genane
Schichtfolge des Jungtertifirs dieser Gegend aufzastellen.
H. Wolf zeichnete .durch die Bremnberger Kohlenmulde die
ersten Profile und gab die ersten genauen Faunenlisten. Aber
abgesehen dawon, dal er groBe Teile, die vom Brennbierger
Blockstrom amfgebaut werden, als Kristallin kartierte, faflite er
auch alle kohlenfithrenden Schichten zusammen und hielt die
Braunkohlenfléze der Brennberger Siilwasserschichten und die
Lignitfloze an der Basis der Ritzinger Sande fir gleichalterig.
Dadurch ist er zum Schiuff gekommen, daB die Auwaldschotter
iiber den Ritzinger Sanden liegen.

Schon im Jahre 1878 hatte K. Hoffmann (20) richtig
erkannt, daB iiber den Siifwasserschichten won Brennberg die
Auwaldschotter und erst iiber diesen die flozfithrenden Ritzinger
Sande liegen. In der bald darauf im MaBstabe 1:144.000 erschie-
nenen geologischen Karte (68) wurden aber alle Tertiirablage-
rungen, die dlter als Sarmat sind, zusammengefalit, so daB iiber
die Gliederung der mitteliniozdnen Schichten auns dieser Karte
nichts zu entnehmen ist.

Vom Jahre 1880 bis zum Jahre 1925 hat dieses Gebiet nun
niemand niher untersucht; ivotzdem finden wir es vielfach in der
Literatur erwihnt, besonders was das Alter und die Entstehung
der Auwaldschotter und die Tektonik anbelangt. So hat W. Pe-
trascheck in den Jahren 1915 (38) und 1925 (40} die Alters-
frage der einzelnen miozinen Horizonte eingehend behandelt.
A. Winkler-Hermaden (62, 64) ist allerdings bei seinen
Untersuchungen teilweise zn anderen FErgebnissen gekommen.
Im Jahre 1929 hat F. E. SueB (62) die Frage nach der Eni-



stehung der Auwaldschotfer einer Losung bedeutend niher
gebracht.

Im Jahre 1925 hat M. Vendel (55, 56) mit einer genauen
Aufnahme des ungarischen Teiles und im Jahre 1928 habe ich
(23, 24, 25) mit einer genauen Kartierung :des osterreichischen
Teiles des Brennberger Hiigellandes und des im Siiden an-
schliefenden Teiles der Landseer Bucht begonnen.

Den ersten Versuch einer morphologischen Analyse des
mittleren Burgenlandes hat im Jahre 1929 R. Maver (38) ge-
liefert. In dieser Arbeit ist aber der geologische Teil fehlerhaft,
so dafl anch der morphologische Teil in manchen Punkfen michi
den Tatsachen entspricht. R. Mavyer hilt zum Beispiel viele
Tegel, in denen ich sarmatische Fossilien finden konnte, fitr
Siibwasserschichten von Bremnberg (Tschurndorf, St. Martin);
weiters stellt er vielfach pliozine Sande in das Nivean der
Grunder - Schichten und W Neckenmarkt werden sogar Schotter,
die diskordant iiber fossilfithrenden pliozinen Sanden liegen,
in das Sarmaf gesiellf. Auf solche geologische Grundizgen ba-
sierende morphologische Ergebnisse miissen natiirlich zweifethait
erscheinen. :

STRATIGRAPHIE.
Das kristalline Grundgebirge.

IHe Basis des Tertidirs hildet das kristalline Grundgebirge
des Rosaliengebirges, das #uberst manmigfaltig und kompliziert
aufgebaat ist. Es besteht hauptsidchlich aus Grobgneis, Schiefer-
gneis, Glimmerschiefer, Amphibolit, Marmor vnd Quarzit. Im
Jahre 1929 hat M. Vendl (55} eine Arbeit {iber die kristallinen
Schiefer der Brennberger Insel verdffentlicht, in der auch ein
genaues Literaturverzeichnis aller bis zum Jahre 1927 erschie-
nenen Arbeiten zu finden ist. In der lefzten Zeji haben
F. E. Suel und L. Waldmann (57} im kristallinen Grund-
gebirge des Rosaliengebirges zwel Serien unterschieden, die Ro-
salienserie an der Basis und die Sieggrabener Serie im Han-
genden, deren nihere Bearbeitung derzeit F. Kiimel durch-
fiihrt.

Aus kristallinem Grundgebirge besteht der Westrand des
untersuchten Gebietes und die Brennberger Insel. R. Maver
(36, p. 11) will auch im Westteil des Ortes Neckenmarkt an-
stehendes Kristallin beobachfet haben; dies kann aber micht
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richiig sein, da im Westietl dieses Ortes nur pliozine Schichten
anstehen und auch alle Brunnen, die oft bis dher 10 m tief
gind, ihr Wasser den pliozdnen Schichten entnehmen.

Die SiiBwasserschichten von Brennberg und das Tertilir
N Schwarzenbach.

An der Basis des Tertifirs im Norden der Landseer Bucht
liegen die Siubwasserschichten von Brennberg. Diese bestehen
aus folgenden Schichigliedern: Zu unterst liegt, wie M. Vendl
(56, p. 8) angibt, iiber zersetztem Grundgebirge im nordlichen
Teil des Brennberger Kohlenreviers ,,das gesprenkelte Liegende®’,
»ein aus scharfkantigen Bruchstiicken des Phyllits brekzienartig
zusammenstehendes, diinnes Schichtchen®, im sfidlichen Teil ,,der.
Ritschett”, ein kohlenstreifiger Ton. Dann folgt das aus schéner
Glanzkohle hestehende Floz, das oft tegelige, sandige Zwischen-
mittel enthiit und 9 bis 14 m michtig wird; am schwichsten
ist es in den alten Tagbauen von Brennberg im Osten, gegen
Westen und Siidwesten wird es michtiger. Uber dem Floz
liegt ein wenig michtiger Brandschiefer und iiber diesem lagern
gandige Tegel, Sande und Sandsteine, in denen oft Pflanzen-
hicksel und sellener auch Biattabdriicke zu finden sind; ®o
zum Beispiel konnte ich auf der Sehutthalde des Helenenschachtes
in einem granen Sandstein Blattabdriicke finden won:

Ficus degener Ung2)

Die Maichtigkeit der Siillwasserschichten von - Brennberg
schwankt, ist aber meigt nicht gréBer als 50 m. Die Lagerung
ist -auBerordentlich gestsrt, wie aus dem Profil (Figur 1) von
A.Boda (6) und aus einem Profil aus der Arbeit von M. Vendl
(66, Profil II} zu ersehen ist. Es kommft nach Petrascheck
(40, p. 182) wuf ungefihr 50 m ein Sprung. Im allgemeinen
fallen die Schichten gegen Westen oder Siidwesten ein.

Die SiiBwasserschichtén von Brennberg haben auf dsterreichi-
schem Boden nur eine verhilinismiBig geringe Verbreitung. Sie
liegen O Brennberg in einer seichten, ungefihr 500 m hreiten
Mulde auf dem Kristallin der Brennberger Insel und legen sich
dann von einer Grundgebirgsschwelle getrennt in einem schmalen

%) Dia Bestimmnng dieser Pflanzenreste hat in der zuvorkommendsten
Weise Fran Dr. E. Hofmann durchgefiihrt, welcher ich sach an dieser
Stelle 'hiefitr den besten Dank aussprechen mdchte.
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Fig. 1. Geologisches Profil durch die Kohlenmulde von Brennberg,

1 = Krist. Schicfer, 2 = Liegender Tegel (verwittertes Kristallin), 3 = Tegel, Sand und Sandstein mit Kohlenfizen, 4 == Schoiter
und Tegel, 5 = Schotter, Tegel und Sand, 6 = Schotter und Konglomerat,

Aus: A.Boda: A Brennbergi széneldiordulas-és a mediterran tenger Sopronkérnyéki iledekeinek stratigrafiai helizele,
Banyaszati és kohaszati lapok LX. 1927,
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Streifen an den kristalinen Kern der Brennberger Insel an;
gegen Siiden und Siidosten scheinen sie auszukeilen und diirften
kaum, mur durch grifere Verwerfungen, die an der Grenze
zwischen dem kristallinen Grundgebirge und dem Tertidr wor-
handen sind, an der Oberfliche nicht sichtbar sein. Mit Sicher-
heit 148t sich dies nicht entscheiden, da .das Gebiet S und SO
Gruberkreuz sehr schlecht aufgeschlossen ist.

Die Altersfrage der Siibwasserschichien vom Brennberg werde
ich erst nach Besprechung der Auwaldschotter behandeln, da
ja beide Horizonte enge miteinander verbunden sind.

Morphologisch sind die Siibwasserschichfen durch Depres-
sionszonen und Rutschungen in der Landschaft gekennzeichnet.
Dies ist am besten zu sehen im Siden deg Gruberkreuzes, wo
eine tiefe Einmuldung durch das Auftreten der Siiwasser-
schichten bedingt ist.

Die SiiBwasserschichten O Brennbery liegen in einer ungeffhr 500 m
breiten, sehe seichten Mulde aul dem Kristallin; .dies beweisen Bohrungen
aul ungarischem Boden (56), die das Grundgebirge in 20 bis -80 m Tiefe
erreicht haben. Die stidlichste Bohrung liegt ungefihr 250 m nordlich vom
kalten Brinnl und erreichte das Gruondgebirge in - 31 n Tiefe. AuBerdem
ist dia Gremze zwischen dem Kristallin und dem Tertiit sehr stark gelappt
und in der Mulde selbsl trefen aus ‘dem Tertidr an ‘werschiedenen Stellew
einzelne Grandgebirgsriicken hervor, wie dies besonders schon auf der Karte
von M. Vendl (58) zu schen ist. Die Mulde ist ausgefiillt mit gelben, sehr
glimmerreichen, otwas lelivigen Sanden mit eingestrewten, meist eckigen
Kristallintriimmern, vereinzelt fand ich auch gut gerundete Quarzitgerille,
in die emzelne Ton- wnd Mergellagen eimgeschaliet sind. Gegen Siden diicfle
dieser Tertiiriappen wieder an Michtigkeit verlieren und W Waldriegel génzlich
aushebem, :

In detn Siflwasserschichienstreifen im Westen der Bremnberger Tnsel
befindet sich ein griBerer Anschlul W Gruberkreuz. In diesem liegt unten
ein Sediment, das aus einem grobkdrnigen, Kristallinen Material Desteht,
dessen HKomponenten bis Bohnengrofie erceichen und nur wenig abgerollt
sind; das Zwischenmiite! sind feine, gelblkiche biz ‘graue, glimmerreiche Sande;
vereinzelt stecken i diesem Sediment bis 20 cm grofe, ziemlich eckige
Kristallintrimimder, (Gregen oben wird das Material immer grober und auch
dia Krigtallinblicke nehmen an Zahl und Grsbe zu und erreichen einem
Durchmesser von 40 cm,

Bei der Oswaldikapelle, N Neckenmarkt, findet sich wieder ein 50 m
breiter Streifen von kohlenfiihrenden, gelben Sanden, der im Westen und imi
Ostenv von Kristallin begrenzt ist und an ‘deszen Basis ein bishet nicht abbau-
wilrdiges Floz liegt. Wakbrscheinlich ist dieser ganze Komplex zu den Ritzinger
Sanden zu rechnen und nicht, wie W. Petrascheck (40, p. 183) am-
nimmé, zu den SitBwasserschichten von Bremmbers, da das Sediment im
Hangenden des Flozes groBe Alnlichkieit mit den Ritzinger Sanden besitzt.
Darauf komme ich moch spiter zu sprechen,



Die Kohlenspuren W Kronberg, NW Neckenmarki, gehdren zu den
Ritzimger Sanden; sie liegen ja auch tiber den Auwaldschottern.

Auch im Westen von Sieggraben hegen an der Basis der
Auwwaldschotter Stibwasserschichten, Diese diirfien aber nur ge-
ringe Michiigkeit haben, wenn nicht die Grenze zwischen dem
Tertiar und dem kristallinen Grundgebirge Verwerfungen wsind.
Durch Bohrungen ist diese Frage noch nicht entschieden worden.

Im Westen vom Schétterl zind grane, grobe Sande uad Kiese amfge
schlogsen, in die winzelne diinme Tegellagen eingeschaliet sind. Im Maus.
graben, W Kote 483, stehen blane Tegel an, was auch morphologisch an den
Rutschungen zu sehen ist.

Im Westen von Ober-Petersdorf llept ein Lappen Tertiir, an dessen
Basis grave wnd gelbbraune, tegelige Sande liegen, in die sich zegem das
Hangende immer miichiiger werdende Scholterlagen einschalten. Die Gerdlle
gind fast immer gut gerundet mnd bestehen aus folgenden Gesteinen: Quarz,
Semmerimgguarzit, Graphitquarzit, Glimmerschiefer, Perlgneis, Rosaliagranit,
Apliteneis, Pegmatit; es fand sich auch, was besonders bemerkenswert ist,
ein 20 ¢m grofes Gerille aws Forellenstein,

Im Norden von Schwarzenbach befinden sich mitten im Kri-
stallin drei kleine Vorkommen von SiiBwasserschichten,?) von
denen das nérdlichste an der Basis ein Fléz enthilt. Diese drei
Lappen besitzen nur sebr geringe Ausdehnung und liegen in einer
ungeliht N-—S streichenden Linie. Sie stellen wahrscheinlich
nichts anderes dar als durch Briiche tiefer versenkie Reste der
Tertifirdecke und sind frither einmal mit dem Tertiir i Osten in
Verbindung gewesen.

Das nérdlichste Vorkommen legt am Nordende von Rofiwasser, im Siid-
osten von Kote 481, An der Basis liegt ein Fliz, dessen Michtigkeit durch
ewei Stollen gepriift wurde; dariiber folgen Sande und oben liegen Block
scholter, deren Kowmponenten gut gerundet sipd, wie sie in dhnlicher Aus-
bildung am Schitter], W Sieggraben, anstehen,

Das nichste Vorkommen befindet sich im Siiden won RoBwasser, bei
Kote 432, An der Basis HHegen gelbe 'bis gelbbraune Lehme und Sande, welche
von Blockschottern tiberlagert wetden, die grofie ibnlichkeit mit dem Brenm-
herger Blockstrom besitzen,

Das siidhichsie Vorkommen liegt im Westen von Kodnigsbiigl. Es besteht
aus grauweilen bis gelblichen Sanden, in die einzelne Schotierlagen einge-
schaltet sind. i

R. Mayer (36 p. 10) schreibt in seiner Arbeit, dal} in den Ziegeleien
von Tschurndorf und St Martin SiBwasserschichten abgebaut werden; dicse
Angabe kann mnicht richtig sein, da ich in den gut aufgeschlossenen Tegeln
sarmatische Fossilien gefunden habe.

%) Auf diese Vorkommen hat mich F. Kiimel aufmerksam gemacht,
welchem ich dafiir anch an dieser Stelle 'den besten Dank 'anssprechen michte
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Die Beschrelbung des Auwaldschotters und des Brennberger
Blockstromes,

Der Auwaldschotier.

Im Hangenden der Siifwasserschichien won Brennberg liegen
die Auwaldschotter. Diese sind eine der interessantesten Ablage-
rungen, da sie eine Fiille von Problemen in sich bergen; denn
es wird wenige Sedimente geben, die eine so mannigfaltige Deu-
tung betreffs ihres Alters und ihrer Entstehung erfahren haben
wie die Auwaldschotter.

Die in der Literatur unter dem Namen Auwaldschotter zu-
sammengefaiten Bildungen lassen sich in zwei Horizonte gliedern,
woraf zuerst A. Winkler-Hermaden (64, ». 165) und
M. Vendl (56, p. 22} hingewiesen haben, die ihrer Zusammen-
setzung, ihrem Aussehen und ihrer Entstehung nach vélhg von-
einander verschieden sind. Beide Komplexe sind riuwmlich scharf
geschieden und greifen nie ineinander. Der tiefere Komplex hat
den Namen Auwaldschiotter beibehalten, wihrend der hiéhere
als Brennberger Blockstrom bezeichnet wurde (24).

Die Auwaldschotter sind mehr oder weniger grobe Scheiter
mit Sanden und Kiesen als Zwischenmittel. An einzelnen Stellen
gind Sand- und Tegeilagen eingeschaltet, die manchmal auch
ein diinnes Glanzkohlenfloz enthalten. Die einzelnen Gerslle sind
gut gerundet und meist kugel- oder walzenférmig; sie errsichen
eine durchschnittliche Griofie won 10 bis 15 cm; es kommen aber
auch vereinzelt kopfgroBe Gerdlle vor. Diese Schotter enthalten
massenhatt kalkalpines Material, aber nicht immer im gleichen
Mengenverhiltnis; meist {iberwiegt es, manchmal trilt es aber
sehr zuritck und es gibt einzelne Stellen, an denen die Auwald-
schotter nur aus kristallinen, aber gut gerundeten Gerdllen be-
gstehen, Solche Schotter finden sich, wie schon gesagi, aber nur
an einigen wenigen Stellen und dann meistens in der Nihe der
Grundgebirgsgrenze,

Nach dem Profil des Helenensehachtes an der 8sterreichisch-
ungarischen Grenze (40, p. 182}, N Ritzing, W Kote 508, er
reichen die Auwaldschotier eine Michtigkeit von iber 300 m;
ungefihr 200 m westlich des Schachtes fauchen sie, dureh eine
Lage won Siifwagserschichten getrennt, unter den Brennberger
Blockstrom unter. Die Lagerung ist genau so wie die der liegen-
den Siillwasserschichten sehr gestért, wie aus dem Profil von
A. Boda (Figur 1) zu ersehen ist..
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Die Schotter bestehen, wie schon A. Winkler-Hermaden
(64, p. 165/166), W. E. Petrascheck (37), . E. SueB (52,
p- 126), M. Vendl (56) und Verfasser dieses (23, 24, 25) an-
gegeben haben, aus Gesteinen der Kalkalpen, der Graunwacken-
zone und zum Teil amch aus kristallinem Material und aus Ge-
steinen des Fozins, was besonders bemerkenswert ist.

An kalkalpinen Gesteinen konnte ich finden: Verrukano,
Rauchwacke, Muschelkalk, Wettersteinkalk mit Diploporen, Hall-
stétterkalk, Dachsteinkalk, grauen Rhitkalk mit massenhalt Resten
vioir Brachiopoden usw., Hieriatzkalk, schwarzen Crinocidenkalk,
moten, sandigen Jurakalk, roten Radiolarit, brekzitse Kalke, Orbi-
tolibenkalk, Gosaunsandsteine und konglomerate, roten Korallen-
kalk, weillen Marmor.

An Gesteinen aus der Grauwackenzone fanden sich: Quarz-
porphyr, Forellensiein, verschiefertes Konglomerat, Tuff, ein (ang-
gestein, Grauwacken, Ankerit mit Quarz, Semmeringkalk and
Hamatitquarzit.

AuBerdem fanden sich aus dem Kristallin folgende Gesteine:
Phylit, Granatglimmerschiefer, Graphitglimmerschiefer, (ranit,
Albitgneis und Amphibiolit. :

Fast iiberall treten in den Auwaldschottern, abgesehen von
den Komplexen, die nur aus kristallinem Material bestehen, ziem-
lich hiufig Fozingerslle auf, worauf zuerst F. X. Schaffer (45)
aufmerksam gemacht hat.

Es fanden sich mun folgende Gestemstypen

Ziemlich selten sind rotbraune Kalke, die massenhaft eckige,
BHis 3 em groBe Phyllittriimmer enthalten, welche vielfach von
Lithothamnien umwachsen sind. An Fossilien finden sich in
diesem Gestein aulerdem Echinodermenbruchstiicke und Nummu-
liten.

Weiters fand ich ein Gerolle aus einem ziemiich feinkdrnigen
Konglomerat, dessen Komponenten sehr gerundet sind und haupt-
sdchlich aus Quarz bestehen; vereinzeli sind auch Phyllit- und
Glimmerschieferstiickchen darin. An Fossilien enthiilt dieses Ge-
stein Echinodermenbruchstiicke und Astchen von Lithothamnien.

Bei Sieggraben fand sich ein Gerélle aus einem groben, griin-
lichen, glimmerreichen Sandstein, der nur vereinzelf einige 1 em
grofie Phyllitstiicke enthiit. An organischen Resten enthilt dieses
Gestein bis 3 cm grofie Lithothamnionknollen, Lithothamnion-
dstchen, Bryozoen und verschiedene Korallen.
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Grauer, sandiger Nummulitenkalk mit Seeigelstacheln.

Grauer Nummulitenkalk mit Resten von Bivalven, Seeigeln
und Lithothamnien.

Dunkelroter, dichter Kalk mit Nummuliten, Bivalven- uad
Crinoidenresten und Lithothamntoniistchen.,

Sehr hiufig treten auf dichte, sehr reine, gelbliche, oft rosa
geflammte Korallen- und Lithothamnionkalke.

Eine genauere Bearbeitung der Fauna wird spéter erfolgen.

Diese Gesteine zeigen groBe Ahnlichkeit mit den eozinen
Gesteinen, die von Radstadt, Kirchberg am Wechsel, Wimpassing
am Leithagebirge (F. Trauth, 53) und von St. Michael und
Leohen (W. Jacobsen, 22) bekannt sind.

An fiinf Stellen ist es mir hun bisher gelungen, in den Au-
waldschottern Fossilien zu finden, und zwar: W und S Donati-
kapelle auf den Feldern; ferner O Kote 369, am FuBe des Kron-
berges; damm in der Schotitergrube neben dem Helenenschacht
und ebenfalis in einer Schottergrube, ungefihr 1km im Sidosten
desselben Schachtes, und 8 Sieggraben, an der Béschung des
Weges, der von der Oberger Mithle nach Siiden zu Kofe 499 fiihrt.
An diesen fiinf Stellen konnte ich folgende Fauna*} finden:

Unhestimmbare Bivalvenreste, Solenasiraea manipulata Heuss,
Turritella spec. indet., Schismopora spec. indet,,

Patella spec. indet., Nicht niher bestimmbare Reste vim
Trachus spec. indet., Cerioporiden,

Porites nov, spec., [(nbestimmbare Bryozoenreste,
Gonipora spec. indet. Lithoihamnionreste,

Litharea. nov. spec. Seeigelstacheln,

Clandangia conferia Renss, Serpeln,

Das versteckte Aunftreten der Fossilien mag zum Teil erkliren,
waram: solche bis jetzt noch niemand gefunden hatte; denn alle
Geologen, die bisher Exkursionen in dieses Gebiet unternahmen,
hatten immer nur im Zwischenmittel nach Feossilien gesucht oder
die glatten Gerdlle untersucht, da sie an diesen die Zusammen-
setzung der Auwaldschotter besser zu erkennen vermochten. Die
Fossilien stecken aber nicht im Sand und Kies, der zwischen
den Schottern sich befindet, sondern sie finden sich in einer
ganz eigenartigen Lags. Ganz vereinzelt finden sich némlich
Gerglle, die oberflichlich beirachtet, nur tiefgreifend verwittert
erscheinen. Wenn man diegse aber niher ansicht, so merkt man,

4} Dhe Korallen und Bryozoen hat Dr, 0. Kiihn bestimmt, welchem
ich auch an dieser Stelle hieflir den wirmsten Dank aussprechen michte
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daB sie von einer 1 bis 2 em dicken Kruste umgeben sind, die
zum groften Teil aus Korallen- und Bryozoenresten besteht und
von Kalzitadern durchzogen ist; darin sind aveh vereinzell
Gastropoden- und Bivalvenreste zu finden. Eine solche Kruste ist
aber nur auf Kalkschottern und nie habe ich ein kristallines
Gerdlle gefunden, das mit einer solchen Kruste umgeben hwar,
Vereinzelt findet man auch Schofter, die nur mit einem ganz
diinnen Hauch einer solchen Kalkkruste umgeben sind und es
macht ganz den Eindruck, daB frither ein grofler Teil der Schotter
mit einer solchen Hiille umgeben ‘war, die wahrscheinlich erst
nach der Sedimentation won den zirkulierenden Wissern aufgeldsi
wurde,

bie Auwaldschotter banen zum Teil das Higelland zwischen
der Brennberger Ingel und dem Ostabfall der Zentralalpen auf.
Sie zeigen ungefihr dieselben Landschaftsformen wie die kristal-
linen Schiefer, nur schneiden die Tiler etwas tiefer ein. Die Au-
waldschotter erscheinen alss in der Landschaft als ein flach-
welliges Hiigelland, das durch tiefe Griben zerschnitten ist; dort
aber, wo sich Sand- ind Tegelhorizonte einschalten, sind Depres-
sionszonen vorhanden.

Die Auwaldschotter stehen im untersuchten Gebiet in zwei
grofferen zusammenhingenden Streifen an, die sich betde an
das kristalline Grundgebirge enge anschliefien und von diesern nur
stellenweise durch ein schmales Band won SiBwasserschichten
getrennt sind.

Der dstliche Streifen tritt W Gruberkreuz, auf Hsterreichisches
(xebiet iiber und streicht zwischen den Si{iBwasserschichten won
Brennberg und den SiiBwasserschichten im Hangenden nach
Sitden und biegt dann nach Siidosten um. Gegen Osten wird
dieser Streifen aber immer schméler, bis er dann am OstfuBe
des Kronberges, N Neckenmarkt, sein Ende findet. In diesem
Verbreitungsgebiet der Auwaldschotter konnte ich kein einziges
Fallzeichen bekommen; aber auch nach den Schachitiefen und
dem beiliegenden Profil (Figur 1) fallen die Auwaldschotier im
westlichen Teil nach Westen und im siidostlichen Teil mach
Siidwesten und Siiden ein.

Im Sidosten der Oswaldikapelle scheinen die Auwald-
schotter wieder in einzelnen Partien aufzutreten. Dann sind sie
noch NO Neckenmarkt in zwei ungefihr rechteckig begrenzten

4
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Lappen bei der Donatikapelle und im Nordosten von dieser wor-
handen.

Im Siiden werden die Auwaldschotter diskordant von den
Ritzinger Sanden iiberlagert.

S0 Kote 340, in dem Hoblweg, der lings der Gsterreichischiungarischen
Gremze fihr, enthalten die Auwaldschotier viele Sandzwischenlagem, Dieser
Lappen scheint im Nordwesten und Stidwesten wom Briichen begrenzt mur sein.

In dem sidlichen der beiden Lappen kon:nte ich auf den Schotierhamfen
in den Wejngirten Fossilien finden.

Weiter im Westen findet sich am Fube des Kronberges, an der Grenze
zwischem dem Ritzinger Sanden und den Auwaldschottern, ein schon ganz
verstirzter Aufschlub, Die Gerblle sind hier wverhdlinismilig klein und von
Bohrrouscheln und von Cliona. angebohrt.

Im Nordteil des Kronberges, gegen die Grundgebirgsgrenze zu, frefen die
kalkalpinen Gerdlle siark zuriick und die Schotter bestehen fast nur nusg
krigtallinem Material., Bemerkenswerterweise ragt bei Kote 365, NW Kronberg,
mitten anf dem Felde, uvngefihr 30 m von ider Grundgebirgggrenze antfemt,
ein 1 m langer, 1.5 tn breiter und 1 m ‘hoher Felsen von Stengelgneis empor
aus gut gerundeten Schotiern, die nicht #dber 110 em Durchnvesser haben. -

Der schénste Aufschlufl ist neben dem Helenenschacht, aus dem sine schon
oben erwihnte, wverbiltnisgmific reiche Fauna stammt. Hier sind awch ver-
einzelt perdriickte Gerille zu finden, die auf ‘Stérungen hinweisen.

Ein zweiter Streifen von Auwaldschottern im Westen von
Sieggraben {ritt zum Teil von Bruchlinien begrenzi, mit dem
kristallinen Grundgebirge in Verbindung und nur an wenigen
Stellen schalten sich zwischen beide Tegel- und Sandpartien ein.
Im Gsten wird dieser Streifen Auwaldschotter von einem Band
von Sifwasserschichten begrenzt, die wieder ihrerseits, wahy-
scheinlich won einer Verwerfung getrennt, an den Brennberger
Blockstrom grenzen.

N Sieggraben, beim Sattel, wird an der :alten StraBe die iGrenze zwischen
den  Auwaldschottern wnd dem Grundgebirge durch eine ost—wesk
streichentte Verwerfung gebildet, was auch durch das massenbafte Auf-
treten von zerdriickien Gerdllen angedeutet ist, gegen Siiden und gegen das
Hangende schalten sich Sand und Tegelzwischemlagen ein, In den Aufschltssen
S Sieggrabener Sattel fallen die Auwaldschotter mit 35 Graden nach Siidostem
ein, wihrend sie am Sattel selbst mit 20 Graden nach Nordosien geneigt pinad.

In den Hohlwegen, die von Sieggraben nach Westen zwr niedetisterreichisch-
burgenlimdischen Landesgrenze fithren, kann man sehen, wie vielfach Sand-
und Tegellagen ine die Schotter eingeschaltet sind. Die Schotter sind teil
weise zu Konglomeraten verfestigt, die mit 25 \bis 35 Graden nach Osten ein-
fallen, Gegen Westen, gegen dag Grundgebirge treten die kalkalpinen (erille
immer mehr zuriick und bei Kote 557 bestehen die Auwaldschotter fast nur
aug iiber kopfgroDer, aber gnt gerundeten AugemgneisgerSllen,

N Eota 499 sind die Auwaldschotier an ider StraBembiischong von einer

Reihe Sand- und Tegeilagen durchzogen, An dieser Stelle fand ich auch Ge.
rille mit Fossilien,
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Weiter im Stidwesten sind die Auwaldschotier nur noch in den Hohlwegen
auigeschlogsen, die vom Petersdorfer Wald nach Westen, zum Bach hinunter-
filhrert, Dort tritt das kalkalpine Material wieder sehr suritek und die Schotier
bestehon fast mur aus keistallinen, aber gut getundefen Gerillen,

Die Siidwasserschichten zwischen den Auwald
schottern und dem Brennberger Blockstrom.

Ein ziemlich michtiger Sand- und Tegelkomplex mit einem
Floz an der Basis liegt zwischen den Auwaldschottern und dem
Brennberger Blockstrom. Dieser Horizont ist sowohl im Osten als
auch im Westen vorhanden. Das Floz hat sich bisher nirgends
als abbauwiirdig erwiesen und besteht im Gegensatz zur Kohle
an der Basis der Auwialdschotter aus Lignit, was schon M. Vendl
(56, p. 22} hervorhob.

Im Osten zieht dieser Horizont ven Koie '501 nach Suden. Bei der ‘Wald-
schube, im Siden des Helenenschachies sind noch idie Reste eines Ziegelofens
vorhanden, der ehemals die Tegel dieges Horizontes ‘verwertet hatte (Ingefihr
50 m westlich dieses Ziegelofens sieht im Bach iiber graunblavem Tegel das
ungefibhr 20 em dicke Fioiz an; dariber folgen ‘gelbbranne Sande. Weiter im
Biiden, im Westen der Koten 470 und 393, ist das Vorhandengein dieses Hori-
zomtes zwigcher dem Auwaldschoitern und dem Bremmberger Blockstrom un
dem vielen Rutschungen zu erkennmen und im Norden vom Buchwall sind im
Schongreithgraben, bej Kote 370, ebenfalls einige eingestiirzte Bohrlécher zu
sehemn. Weiter gegen Siiden konnte ich diesen (Horizont nicht mehr  verfolgen,

Auf ungarischem Boden hat der neue Hermesschacht ebemfalls diesen
Horizoni durchfahren, der hier ejne Béchtigheit von 11 m erveicht, wihrend
dad Floz wungefzhr 15 om dick' ist. Nach demr Profil dieses Schachtes) (M.
Vendl, 56, p. 3, 22 besteht dieser Horizont aus folpenden Schichten:

— 10.8 m Brermberger Blocksirom,

— 11.3 m griiner, glimmeriger, toniger Sand,

— 120 m eisenroler, brauner Sandstein,

— 12.6 m bliolicher, mergeliger Sandstedin,

— 15.0 m bliulicher Mergel mi{ diinnen Lignitschichten,
— 225 m lockerer, sandiger Mergel,

Auwaldschotter.

Im Wesben kommt derselbe Hotizont wieder bei Sieggraben zwischen den
Auwaldschottern und dem Bremnperger Blockstrom zuam Vorschein. N Sieg-
graben gremzt er direkt an das kistalline Grundgebirge; hier bildet aber Jie
Gremze zwischen dem Tertisr und dem Grundgebirge der Sieggrabener Bruch.
Im Nordenr des Saitels liegt an der Basis des Bremnberger Blocksiromes ein
ziemlich miéchtiger Tegelhorizont, wahrscheinlich mit eiwem Fliz an der Basis.
Im Sattel selbst diirfta dieser Morizont anskeilen und erst beim Sieggrabener
Friedhof erreickt er eine grofere Michtigheit; gegen Siden ist dieser Horizont
ungefihr bis Kote 499, S Oberger Mithle, zu verfolgen.

N OberPetersdorf stehenr mandige Tegol an, die durch ¢ine Ziegelel gut
aufgeschlossen sind und in deren Hangendem der Brennberger Blockstrom liegt

4%
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Der Brennberger Blockstrom.

Die Ablagerungen des Brennberger Blockstromes sind, wie
schon gesagt, frilher mit den Auwaldschottern zu einem Komplex
zusammengefafit worden. Aber schon A. Winkler-Herma-
den (64, p. 165) war der Unterschied zwischen den beiden
Bildungen aufgefallen, was er auch in einer Kartenskizze zum
Ausdruck gebracht hatte. Erst M. Vendl (58) erkannte, daB
iiber den Auwaldschottern Blockschotter liegen, was auch die
Schacht- und Bohrprofile {56, p. 22) bestitigt haben. M. Vendl
hat aber anf seiner Karte beide Horizonte noch zusammengefalit
und nur auf die Verschiedenheit der beiden Bildungen hinge-
wiesen.

Per Brennberger Blockstrom ist nun ein Sediment von ganz
anderem Aussehen, von ganz anderer Ausbildung und von ganz
anderer Entstehung als die Auwaldschotter, wie Verfasser dieses
schon frither ausgefiihrt hatte (24).

Bei einer Wanderung durch den Hohlweg von Kote 394
nach Norden zu Kote 537, N Weppersdorf, westlich der Grofen
Schufistatt, kann man die Natur dieses am besten erkennen.
Zuerst sicht man an den Winden des Hohlweges die feinen
gelben Ritzinger Sande, die nur an einzelnen Stellen Einlage-
rangen von Kleinschoitern enthalten. Wenn man aber den Weg
weiter zum Bach hinuntergeht, so sieht man im Bachbelt qguader-
férmige, meist aber ganz unregelmibBig geformte, kantige Blicke
liegen, die bis diber 1 m lang sind und nur ams kristallinem
Material bestehien, Zuerst wundert man sich iiber ihr plitziiches
Auftreten und glaubt, daB diese Blicke der Bach wvon einem in
der Nihe anstehenden Kristallin herbeigebracht hat. Wenn man
aber den Bach diberguert und den Hohlweg dstlich des Baches
nach Norden geht, so sieht man nichis von dem vermeintlichen
anstehenden Grundgebirge. Man sieht vielmehr bis {iber 1 m
grofe Blicke in einer Grundmasse von gelben Lehmen, Sanden
und Kiesen stecken. Der Brennberger Blockstrom besteht also
zum groften Teil aus einem ganz unsortierten kristallinen Schutt,
Der grofte Block, an der Mindungsstelle des Auwiesenbaches
in den Sieggraben-Bach, besilzt eine Linge von 2 m und eine
Hishe und Breite won 1 m; er bestehi aus Quarz. Meist sind die
Blicke aber nur ¥ bis 1 m gro8.

Die Blocke bestehen also nur aus kristallinem Material, und
zwar nur aus Gesteinen, die das Rosaliengebirge aufbaucen. Es
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fanden sich nun folgende Gesteine: Dunkelgrauer, bitumindser
Kalk (Semmeringkalk), hellgraner Marmor (sehr #hniich dem
Marmor, der bei Schwarzenbach ansteht), verrukanoihnliche Ge-
steine mit roten (Quarzen und roten Feldspaten; Graphitquarzit;
Himatitquarzit; Serizitquarzit; Phyllit; Phyllonit; cuarzitischer
Glimmerschiefer; Glimmerschiefer mit Feldspatporphyroblasien ;
Granatglimmerschiefer; kohlig bestiubter Granatglimmerschiefer;
Glimmerschiefer, der reichlich mit Turmalin imprigniert ist und
DOberginge zu Turmalinfels zeigt; quarzitischer Schiefergneis mit
Porphyroblasten von Chlorit; grobksriger Granitgneis; verschie-
terter Aplit; Pegmatit; Quarz; aplitischer Guobgneis; granat-
filhrender, uralitischer Gabbroamphibolit; granoblastischer Am-
phibolit; zerquetschier Quarzporphyr. In dem ganzen Bereiche
des Brennberger Blockstromes konnte ich aber k’-eiu-einziges
kalkalpines Ger&lle finden.

An wenigen Stellen sind in den Blockstrom Lager von Fluf-
schotlern eingeschaltet. Die Gerdlle dieser Schotter sind gui ge-
rundet und gut sorliert; hier sieht man grobere und feinere
Plattelschotter mit Sanden und Kiesen wechsellagern. Vielfach
sind auch ziemlich michtige Lagen aus gelbem Sand und Lehm
eingeschaltet,

N Sieggraben, S Kote 456, finden s:ch in einer Sandstein-
lage Pflanzenreste,®) sonst fand ich im ganzen Komplex des
Brennberger Blocksiromes keine Fossilien. M. Vendl (56) ist
es aber gelungen, auf mngarischem Gebiet Landschnecken in
diesen Ablagerungen zu finden. O Sieggraben, S Kote 501, sind
auch einige Kohlenschmiizen in gelbe Sande und Lehme ein-
geschaltet.

Uber die Michtigkeit der Ablagerungen des Brennberger; Block-
stromes 1d8t sich vorderhand nur sehr wenig aussagen, da er
bisher noch von keiner Bohrung durchfahren wurde. Er scheint
aber an Michfigkeil kaum hinter den Auwaldschotiern zuriickzu-
stehen,

Das Hauptverbreitungssebiet des Brennberger Blockstromes
liegt zwischen dem Schingreithgraben im Osten und dem Sieg-
graben -Bach im Westen. Es liegt zwischen dem Tegelband,
das sich O Kote 501 zum Schongreithgraben hinzieht und dem,

5 Auf dieses Vorkommen sowie auf eine Reihe von anderen bemerkeng
wertenr Aufschliissen bat mich Herr Letwer J, Eder auimerksam gemacht,
dem ich dafiir auch an dieser Stelle den wilrmstens Dank -aussprechen miochie.
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das sich vom Sieggrabener Saitel gegen Siden erstreckt. Im
Siidwesten, gegen Ober - Petersdiorf, grenzt er unmittelbar an das
Grundgebirge; im Siiden wird er diskordant von den Riizinger
Sanden und im Siidwesten vnmittelbar wom Sarmat iberlagert.

Aufgeschlossen ist der Brennberger Blocksirom recht gut;
derm fast in allen tieferen Bacheinschniften kann man da uand
‘dort die Ausbildung dieses Sedimentes gut studieren. Dieser fiir
ein Waldgebiet verhiltnismidlig groBe AufschluBreichtum liegt -
in derbNatur des Sedimentes selbst; denn in die ziemlich losen
Kies-, Sand- und Lehmmassen, in denen die Riesenblicke stecken,
schneiden die Biche tief ein und bilden besonders an den AuBen-
seiten ihrer Umbiegungsstellen senkrechte Winde, durch die
dieses Gebiet 80 reich an Aufschliissen wird.

Die Abyrenzung gegen dic Ritzinger Sande ist ziemlich schwierig, da sich
gerade gegen Stiden in den Blockstrom Sand- und Lebmlager einschalten, die
im Selitzabach besondere Miichtigkeit erreicken. Im Selitzabach ist N Kote 370
im Bachbett der Ausbib eines dimnen Lignitflozchens zu sehen, das in graw
blane Tegel und gelbbraune Sande eingebettet ist; die Schichten fallen gegen
Stden ein,

Im Spiefignaben isi gegeniiber der Jagdhiitte in 'den Brenuberger Blockstrom
eine typische FluBschotterlage eingeschaliet. Die Schotter sind faustgrob wnd
wechsellagern mit Sanden und Kiesen, Gegen das Hangende fnlgt dann eine
Lage lehmigen, glimmerreichen Sandes.

Am  hesten aunfgeschlossen sind diese Sedimente aber am Ostufer des
Sieggrabenbached, An der Mindungssielle des Auwiesenbaches liezen die schon
erwibnten Riesenbitcke. Gegen Nordem tritt in dem Gebiel 3 Brentemriegel,
O Sieggrabenm und im Westen des Hohenriickens, auf dem die Kotem 195, 545
und 548 bLiegen, das grobe Material derart 'zurfick, dafl in diesem Gebiete fast
nur gelba Eehme, Sande und Kiese mit einzeren Schotter and Konglomerat-
lagen anstchen, Bei Kote 466 befindel sich ein Aufschtuf, in dem die Gerdlle
ziemlich klein sind nnd meist ner einen Durchmesser von 15 his 20 om erpeichen;
gegen das Hangende schaltet sich ejne Sandsteinbank ein, die mit 30 Graden
nach Stdwesten filit, Auch i dem Graben, 'der von Kote 486 nach Osten
filhet, wechsellagern Sande mit Sandstein- und Konglomemthﬁhkem, die mit
18 Graden nach Siidwesten einfallen,

In dem Graben O Kote 488 stehen Sande wnd Sandsteine an, in die sich
einige Konglomerathiinke einschalten. In den Sanden, die oft sehr fein sind,
Komien Kohwen vor.

Am Brentenriegel sind die Bliocke bedeutend kleiner; sie sind meist aur
15 bis 20 cm grof und bestehen hauptsichlich aus Quamt und Gramitgneds,
W Kote 546 erreichen die Blicke aber wieder bedeutendere GroSen; anch W
Bremtenriepel und im Dachsgraben haben die Blicke medst einen Durchmesser
von ¥ bis 1 m,

" 3 HKote 546 sind in dem Hohlwey Sandsteine aufgesch]ossien in denen
Blattchdriicke zu finden sind. Die Schichten fallen hier mit 35 Graden nach
Sadwesten ein, Gegen Siiden wird das Material immer grober und man sieht
grobe Sande mit Sandstein: und Konglomeratbinken wechsellagern, die ebenfally
nach Siidwesten geneigt sind.
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Auf der Westseite des Sjeggrabenbaches sind die Ablagerunzen des Brenn-
berger Blocksitomes besonders gut in Ober-Petersdorf, in den vielen Hohlwegen
gui zu studieren. Auch hier enthalten sie vielfach Einschaltungen von Lehmen
ond Sanden; eime solche besonders michtige Lage ist bei der Ober-Petersdorfer
Kirche sehr gui aufgeschlogzen. B

Ans der bisherigen Beschreibung der Auwaldschotter und des
Brennberger Blockstromes geht, wie ich glaube, zur Geniige her-
vor, daBl die Ablagerungen des Brennberger Blockstromes etwas
ganyz anderes sind als die Auwaldschotter; denn abgesehen davon,
dafi die Gerdlle aus ganz verschiedenem Material besteben, jst
auch der Habitus der beiden Ablagerungen ein ganz verschie-
dener. Die Gerdlle der Auwaldschotter sind immer gut gerundei
und meist kugel- oder walzenfsrmig und erreichen im Maximum
einen Durchmesser von % m. Die Blocke des Brennberger Bloek-
stromes sind aber bedeufend grofier und meisi kantig; nur gn
wenigen Stellen sind gut gerundete Schotter, und dann nur Plattl-
schotter, eingeschaltet. Auch das Bindemittel ist ein ganz an-
deres. Bel den Auwaldschottern sind es Kiese und Sande, beim
Brennberger Blockstrom sind es aber meist Lehme und Sande,
in denen die Blicke stecken. Die Auwaldschotter haben an fiinf
Stellen marine Possilien geliefert, withrend in den Bildungen des
Brennberger Blockstromes nur Pflanzenreste und Landschnecken
gefunden werden konnten.

Die Entstebung der Anwatdschotter und des Breanberger Blocksiromes,
Historischer Uberblick.

Die Prage nach der Entstehung der Awwaldschoiter und des
Brennberger Blockstromes ist schon vielfach diskutiert worden
und diese Ablagerungen sind schon als die verschiedensten Bil-
dungen gedeutet wiorden. Ein grofler Teil der in der Literamr
s0 widersprechenden Angaben iiber die Ausbildung und die Ent-
stehung dieser Sedimente ist, wie ich glaube, darauf zuriickzu-
fuhren, daB die verschiedenen Autoren einmal nur die Auwald-
schotter, das andere Mal nur den Bremnberger Blockstrom im
Auges gehabt haben.

Als erster hat sich mit dieser Frage E. SueB (50) beschiftigt,
Er hat schon im Jabre 1858 darauf aufmerksam gemacht, dal
am Ostfube des Rosaliengebirges, also weit von den Kalkalpen
entferni, Schotter liegen, die fast nur auns Alpenkalken bestehen.
E. Suell nahm damals an, daB diese Schotter zuerst einen
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glazialen Transport mitgemacht hitten und dann marin umgelagert
worden wiiren.

Im Jahre 1870 hat H. Wolf (67) diese Ablagerungen fiir eine
Strandbildung gehalten, welcher auch FluBgeschicbe beigemengt
sind.

Im Jahre 1909 vertrat F. X. Schaffer (45} die Ansichf,
daf die Auwaldschotter die DeMaablagerung des ,norischen
Stromes* seien, dessen Scheitel im Semmeringpasse gelegen, wiire.

Im Jahre 1915 hat W.Peirascheck (38) die Auwaldschotter
als FluBschotter gedeutet, die nur gegen das:Hangende in marine
Schotter diibergehen. Unter diesen hat er die Schotter mit den
marinen Fossilien verstanden, die S Marz und S Rohrbach an-
stehen und unter den Schlier von Walbersdorf einfallen.

Im Jahre 1924 teilte dann W. Petrascheck (40, p. 181)
die Auwaldschotter in zwei Horizonte, in marine Schotier im
Hangenden und fluviatile im Liegenden; beide Horizonie soliten
aber kaum zu tremmen sein.

Am eingehendsten mit der Frage der Entstehung der Auwald-
schotter hatte sich A. Winkler-Hermaden (64) beschittigt.
Er wvertrat im Jahre 1928 die Ansicht, dal die Auwaldschotter
eine Deltaablagerung seien. Dieses Delta hiitte aber nicht einem
Flusse seine Entstehung zu verdanken, sondern mehrere Fliisse
hiilten In dieser Gegend ihre Miindung gehabt. Ein Flul wiire
aus Sidwesten, vom Masenberg gekommen, ein anderer aus
Westen, aus den Zentralalpen; diese beiden Fliisse hiitten nuar
kristalines Material gebracht. Das kalkalpine Material sollte aber
ein FluB, den Winkler-Hermaden den Rosalienflufl genannt
hatte, aus Nordwesten, aus der Gegend der Hohen Wand und
des Schneeberges gebracht haben. A. Winkler-Hermaden
(64) nahm weiters an, daB die Auwaldschotter (im alten Sinne}
je nach dem der Rosalienfluff weiter vorgedrungen sei oder die
Fliisge aus dem Westen und Siidwesten, fast nur avs kalkalpinem
Material und Gesteinen der Grauwackenzone, bzw. nur aus kri-
stallinem Material, besichen.

Zu einer ihnlichen Vorstellung ist auch W.E.Petrascheck
(3%} im Jahre 1929 gekommen.

Bis zum Jahre 1929 war also die herrschende Meinung die,
daf} die Anwaldschotter (Auwaldschotter und Brennberger Block-
strom) Flissen ihre Entstehung verdanken, die aus den Zentral-
alpen, bzw. aus den Kalkalpen und der Grauwackenzone kom-
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mend, ihr Material hier abgelagert hiitten und von den Scholiem
mit den marinen Fossilien bei Marz und Mattersburg hatte man
angenommen, daf zur Zeit ihrer Ablagerung das Meer schon
héher stand und entweder die schon abgelagerten Schotter nder
die, die die Fliisse eben gebracht hatten, aufarbeifete und zu
einer marinen Bildung umwandelie.

Die Enistehung der Auwaldschotter.

Die Auwaldschotter im engeren Sinne erwecken dort, wo sie
in groBeren Awufschliissen gut zu studieren sind, nicht den Ein-
druck eines Sedimentes, das durch die transportierende Kraft
eines Flusses sortiert und dessen Komponenten nach der Grofie
geordnet worden wiiren, man sieht nicht, dal Lagen grijberer
Schotter mit feineren und mit Sanden und Kieseln wechsellagern,
sondern man kann vielmehr erkennen, da das Material ganz un-
sortiert ist und die einzelnen Gerélle ganz unregelméifig in einer
Grundmasse won Sanden und Kiesen stecken, Auch die Form
und GréBe der Gerdlle spricht dagegen, daf die Schotter einen
weiteren Flufitransport miigemacht hitten. Sie sind meist kugel-
formig, seltener auch walzenformig; echte FluBgeschiebe konnte
ich in den Auwaldschottern im untersuchten Gebiet nur selten
finden. Auch miifiten die Gerdlle von Westen gegen Osten kleiner
werden, wenn die Auwaldschotter Flufischotter wiren: aber beim
Helenenschacht, N Ritzing, haben die Gerdlle die gleiche Grifle
wie bei Sieggraben,

Aus all diesen Griinden hat F. E. SueB (52, p. 216) im
Jahre 1929 die Auwaldschoiter als marinen Brandungsschutt
gedeutet : '

e grofiblockigen ungeordneten Massen, die weithin den
Osthang des Rosaliengebirges begleiten, kénnen keine lange Iér-
derung in FluBliufen mitgemacht haben. Es scheint mir viel
wahracheinlicher, dall hier nock losgeloste siidliche Reste der
kalkalpinen Decken und von Granwackengesteinen der Meeres-
brandung zum Opfer gefallen sind und dal 'sie in mehrfach ans-
holendem wund nachlassendem Angriffe der Wellen gesammelt
und im Kiistenschutt angehiuft worden sind.*

Das wichtigste Argument gegen eine fluviatile Natur der Au-
waldschotter sind schlieBlich die Fossilien; denn es sind gerade
Formen, die als besonders empfindlich gelten gegen jede Ande-
rung des Salzgehaltes. Natiirlich kinnte man auch sagen, daB es
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keine grolen Korallenstteke sind, sondern nur kleine Kolonien
won Korallen und Bryozoen, die vielleicht an der Stirn der Delta-
ablagerung an gewissen Stellen hitten leben konnen, da es ja
bekannt ist (0. Kiihn, 30, p. 17), daB das Meerwasser und das
Stifwasser sich nicht sofort mischen, sondemn daB das schwerere
Meerwasser unten ist und das leichtere Siilwasser woben
schwimmt, Aber es ist doch merkwiirdig, daB ich die Fossilien
nicht an fiinf beisammen gelegenen Stellen aufgesammelt habe.
Man kann also nicht sagen, daf an einer Stelle gerade giinstige
Lebensbedingungen fiir diese Tiere geherrscht hitten. Die Fos-
gsilien habe ich an fimf weit vonemander entfernt gelegemen
Plitzen gefunden und auch in verschiedenen Niveaus; denn
die Fossilien beim Helenenschacht liegen in den obhersten Partien
der Auwaldschotter, der Fossiliundpunkt S Sieggraben ungefihr
in den mittleren und NO Neckenmarkt fanden sie sich an der
Basis. DPer Petrefaktenfundpunkt S Sieggraben beweist auch,
dali die Fossilien nicht nur im Osten, gegen das offene Meer, zu
finden sind. Auch sind die Schotiter, in denen die Fossilien zu
finden sind, durch nichts verschieden wvon den bisher fossilireien
Schottern. Nach all dem (Gesagten muB man also annehmen,
daB der ganze Komplex der Auwaldschotter eine marine Ab
lagerung darstellt. Natiirlich ist damit nichl gesagti, dall in
die Auwaldschotter keine FluBischotter eingeschaltet sein kdnnen;
denn an der Bildung einer Strandablagerung kénnen ¢hne weiteres
auch einzelne Biche beleiligt gewesen sein. Trotzdem mull man
aber eine Ablagerung als marin bezeichnen, wenn der griofte
Teil des Sedimentes durch die Brandungswellen aufgehiufi, bzw.
umgelagert wurde.,

Wenn nun anch die Auwaldschotter eine marine Ablagerung
gind, so ist aber noch immer nicht die Frage entschieden, auf
welche Weise die ungeheuren Massen von kalkalpinen (Gesteinen
in ihre gegenwirtige Lage gekommen sind. Auf jeden Fall er
scheint nicht unbedingt nolwendig die Annahme eines Flusses,
der vom Masenberg, quer tiber das Friedberg-Pinkafelder Becken
nach Nordosten bis in die Gegend des Brentenriegels seinen Lauf
genommen hatte; denn aufler den kalkalpinen und eozinen Ge-
steinen und dem Material aus der Granwackenzone fand sich kein
Gestein, das nicht aus der niichsten Umegebung stammen konnte.
Auch der Brennberger Blockstrom besteht aus demselben Material,
aus dem das Rosaliengebirge aufgebaut igt. Vielleicht war ein
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solcher Flufl an der Bildung der Sinnersdorfer Konglomerafe
beleiligt: diese habe ich nicht untersucht. Fiir das untersuchte
Gebiet ist aber die Annahme eines solchen Flusses nichy
Zwingend. '

Auch das kalkalpine Material wird nicht aus der Gegend der
Hohen Wand stammen; denn zur Zeit der Entstehung der Au-
waldschotter war das inneralpine Wiener Becken noch nichi
vothanden. (W. Petrascheck, 40, p. 175.) Damals fanden
die Kalkalpen noch ohne Unterbrechung ihre Fortselzung in den
Kalkzonen der Karpathen. Wenn man nun weiter annimmt, daf
der Siidrand der Kalkalpen und der Grauwackenzone damals
auf jeden Fall um einige Kilometer weiter im Siiden gelegen
war, so bleibt zwischen dem damaligen Siidrand der Kalkalpen:
mnd der Grauwackenzone und dem siidlichsten Vorkommen von
kalkalpinen Schottern ein Zwischenraum von héchstens 15 bis
20 Kilometern.

Haben nun eine Reihe von ungefihr N-—S-flieBenden Wild-
bichen ihr ans Gesteinen der Kalkalpen und der Grauwackenzome
bestehendes Material in das Meer geschiiftet und hatte die Meeres-
brandung dieses zu Brandungsschutt wmgearbettet oder sind, wirk-
lich, wie F. E. SueB (62) annimmt, ,,Josgeloste siidliche Reste
der kalkalpinen Decken und von Grauwiackengesteinen® von der
Meeresbrandung aufgearbeitet worden'?

(regen die Ableitung des kalkalpinen Materials aus dem Ge-
biete der Hohen Wand spricht auch die Zusammensetzung der
Schotter; diese bestehen nimlich nicht zum groften Teil aus
Hallstitter Kalk, Wettersteinkalk und Wettersteindolomit. Sie
setzten sich zum Teil aus (Gesteinen zusammen, die henie fast
nirgends anstehen; hier wire das verhiltnismiBig hiufige Vor-
kommen wvon Forellenstein anzufithren. Der wichtigsie Beweis
ist aber das massenhafte Auftreten wvon FEozingerdllen. Dies
beweist, dall zur Zeil der Ablagerung der Auwaldschotter vielfach
noch ziemlich michiige Lappen von anstehendem, marinen Fozin
vorhanden gewesen sein miiissen, die noch im Tertidir fast voll-
stiindig der Abiragung zum Opfer gefallen sind.

Die Auwaldschoiter scheinen also aus einem Gebiet zu
stammen, das zum Teil aus anderen Gesteinen aufpebaut hvar
als der Siidostieil der heutigen Kalkalpen und der Grauwwacken-
wone. Diese Momente sprechen alle fiir das ehemalige Vorhanden-
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sein von weiter im Sitden gelegenen Resten der Kalkalpen und der
Grauwackenzone und einer griBeren Decke aus Eozin im Helvet,

Vielleicht liBt sich aunch der Umstand, daB das kalkalpine
Material immer weiter im Novden auftrith, je jiinger die Ablageruny;
ist, worauf zuerst A. Winkler-Hermaden {64, p. 75) auf-
merksam gemacht hatte (stidlichstes Vorkommen von helvetischen
Auwaldschotiern NW Kalchgruben; siidlichstes Vorkommen von
marinen tortonen Schottern, die zum GroBteil aus kalkalpinem
Material bestehen, S Marz; siidlichstes Vorkommen von kalkal-
pinem Material in sarmatischen Schichten am Marzer Kogel),
dadurch erkliren, daB der Siidrand der Kalkalpen und der (Grau-
wackenzone durch die Abtragung immer weiter nach Norden
geriickt ist und micht durch ein Zuriickweichen der Deltaablage-
rungen nach Norden durch jiingere Senkungen.

Die endeiiltige Losung dieser Frage wird sich aber erst er-
geben durch eine genaue Kartierung und ein genauves Studium
des Std- und Westteiles des Mattersburger Beckens und der
Tertiarablagerungen bei Pitten usw. Auf jeden Fall wird man
aber bei einem Versuche einer Lésung dieser Frage in Betracht
ziehen missen die ungeheuren Zeitriume, die der Abiragung
seit dem Beginne des Helvets zur Verfiigung gestanden sind.

Die Entstehung des Brennberger Blockstromes.

Der Brennberger Blockstrom ist nun durch ganz andere Vor- .
ginge enistanden und in einem ganz anderen Mediom abgelagert
woorden als die Auwaldschottier,

A, Winkler-Hermaden {(64) hatte angenommen, daf
diese Bildungen Wildbichen ihre Euntstehung verdanken, die aus
den Zentralalpen kommend, ihren Schutt am Rande der kleinen
ungarischen Tiefebene abgelagert hiiften.

Der Bremmberger Blockstrom ist aber, wie ich schon frither
ausgefithrt habe (24), durchaus verschieden von Ablagerungen,
die durch die Gewalt des flieBenden Wassers aufgeschiittet wur-
den; demn in Wildbachablagerungen sind die Triimmer doch
wenigstens elwas nach jhrer Griofe sortiert und mehr pder
weniger gerundet und oft ohne Zwischenmitiel aneinander-
gelagert; beim Brennberger Blockstrom sfecken aber die Riesen-
blécke, wie schon gesagl, ganz unsortiert in einer Grundmagse
von Lehmen und Sanden. Und selbst die Grundmasse zeigt
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meist nichis won einer Sonderung. Sie besteht aus kleinen,
eckigen Kristallintriimmern, zwischen denen sich die feinste Ton-
substanz mit kleinen Glimmerschiippchen und Quarzkérnchen
befindet; natiirlich gibt es anch Einschaltungen von gelbbraunem
Lehm, der nur aus dem feineren Material besteht. Im allgemeinen
macht aber die ganze Masse den Eindruck eines Kristallinschults,
der noch keinen Transport in einem fHissigen Mediunm mitgemacht
und nicht die geringste Sonderung nach der Gréfe und nach
der Schwere erfahren hat. Ferner sind Einlagerungen von typi-
schen FluBschottern duBerst selten, wihrend in Wildbachablage-
rungen solche doch nicht so sehr zuriickireten diirften. Auch
spricht die Grofie der Blicke gegen eine Aufschiittung durch
Wildbache; denn der Riesenblock am Auwiesenbach, S Sieg-
graben, ist 2 m lang und 1.5 km von der Grundgebirgsgrenze
entfernt. Die Blicke W Helenenschacht erreichen eine Grife von
1 m. Aber aunch die Ausdehnung des Brennberger Blocksiromes
spricht gegen eine Awufschiittung durch Wildbiche; denn diese
Ablagerung bedeckt ein Gebiet vion mindestens 40 bis 50 Quadrat-
kilometern. '

Diese Bildungen gleichen nach den Beschreibungen und Abbil-
dungen von E. Blackwelder (4) und E. Howe {21) in allen
Einzelheiten, wie ich schon ausgefiihrt habe (24), den block-
erfiilllten Schlammstrémen in semiariden Gebirgsregionen, Die
grofle zusammenhiingende Masse des Brennberger Blockstromes,
sowie viele Blockschuttmassen in Utah, Nevada und in den San
Juan Mountains in Colorado, sind aus mehreren iibereinander ge-
flossenen Blockschlammstromen entstanden; denn nur Block-
schlammstrome kénmen solche Riesenbliicke viele Kilometer weit
transportieren und nur Blockschlammstréme kénnen so méchtige
und so weit ausgedehnte Ablagerungen schaffen.

Daraus ergibt sich, daB sich zur Zeit der Bildung des Brenn-
berger Blockstromes am Rande des Rosaliengebirges riesige
Schutimassen ansammelten. Diese waren aber nicht bedeckt und
festgehalten von eimer Vegetationsdecke. Nach der Beschreibung
E. Blackwelders und E. Howes stromen bei einem Un-
wetter solche mit Wasser durchtrinkte Massen mitunter mit be-
deutender Geschwindigkeit abwiirts und reilen alle Hindernisse,
Wilder und vorgelagerte Blockstrewung, mit sich; dieses Kapitel
wird in einer besonderen Arbeit spiter ausfiihrlich behandelt
werden.



— 82 -

Das Alter der SiiBwasserschichten von Brennberg
und der Auwaldschotter.

Die Altersirage der Braunkeohle fiihvenden Siifwasserschichten
des Osterreichischen Miozing und der dariiber liegenden Schotter-
bildungen ist schon vielfach diskutiert worden. Es wiirde aber
{iber den Rahmen dieser Arbeit hinausgehen, dieses Problem er-
schopfend zu behandeln; ich konnte daher nur die zuletzt er-
schienenen Arbeiten beriicksichtigen und von diesen auch nur
diejenigen, welche die Ablagerungen des untersuchien Gebietes
behandein. Ich kann dies um so eher fun, als A, Winkler
Hermaden im Jahre 1926 (62) dieses Problem eingehend he-
handelt und auch ein genanes Literaturverzeichnis aller dies-
beziiglichen dlteren Arbeiten gegeben hat.

W. Petrascheck hat schon im Jahre 1915 (38} und dann
in seinem wmfangreichen Werke: ,,Kohlengeclogie der fsterrei-
chischen Teilslaaten” (40} auf Grund der Diskordanzen fiir die
Stilwasserschichten von Brennberg ein aquitanisches, fiir die
Auwaldschotter ein burdigalisches und fiir die Ritzinger Sande
ein helvetisches Alter nachzuweisen versucht. Er hat eine Dis-
kordanz angenommen zwischen den SiiBwasserschichten wvon
Brennberg und den Auwaldschottern, eine weitere zwischen den
Auvwaldschottern und den Ritzinger Sanden und der Meinung
Ausdruck verlichen, daf auch der Leithakalk diskordant auf den
Ritzinger Sanden liege. Dagegen hat sich A. Winkler-Her-
maden (62) gewendet, inshesondere gegen die Annahme einer
Diskordanz an der Basis des Leithakalkes.

Im untersuchten Gebiet bin ich nun zu idhnhichen Ergeb-
nissen gekommen, wie sie A. Winkler-Hermaden schon
zum Teil frither vermutet hatte und fast zu denselben ‘wie
A. Winkler-Hermaden im steirischen Becken, Wie spiiter
noch niher auszufithren sein wird, liegt auch in meinem Ge-
biete der Leithakalk nicht diskordant auf den Ritzinger Sanden,
sondern es schaltet sich an der Basis der Ritzinger Sande eine
Kalkbank ein, die man von Neckenmarkt bis Kalchgroben wer-
folgen kann. Weiters hat sich sowiohl paldontologisch, alg auch
stratigraphisch — dies wird ja alles im Folgenden ansfiihrlich be-
handelt werden — ein tortones Alter fir die Rifzinger Sande
ergeben.

Ferner hat sich gezeigt, daff Siilwasserschichten mit Kohlen-
flozen vielfach in die Auwaldschotter eingeschaltet sind (Siehe
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auch M. Vendl (56, p. 22). Dies méchie ich besonders betonen,
da man in der Literatur immer wieder lesen kann, daB die Siib-
wasserschichten won Brennberg und die Auwaldschotter zwei
durch eime Mskordanz voneinander getrennte Horizonte sind, ja
sie sind sogar in verschiedene Stufen gestellt worden. Beide
Horizonte sind aber stratigraphisch nicht zu trennen und die in
den Auwaldschottern immer wieder auftretenden Einlagerungen
von Tegel mit Glanzkchle beweisen, dall beide zusammen gin
stratigraphischer Komplex sind, was auch M. Vendl {56, p. 34
usw.} hervorhebt, Es durchsetzen beide Horizonte die gleichen
Storungen, wie ans dem Profil von A. Boda (Figur 1) zu er-
sehen ist. Diese Stdrungen finden aber zum groften Teil micht
mehr ihre Fortsetzung in den Ritzinger Sanden. All das sowie
- die Lagerungsverhilitnisse zwingen zu der An-
nahme einer grofen Diskordanz zwischen den Au-
waldschottern und den Ritzinger Sanden.

Wenn es mir auch bisher nicht méglich war, durch Fossilien
dag Alter der SiiBwasserschichten von Brennberg und der Au-
waldschotter zu bestimmen, — die Fossilien aus den Auwald-
schottern lieflen sich leider zur Altersbestimmung nicht verwerten
— 50 glaube ich doch, auf Grund der Lagerungs
verhiltnisse wund des Vorhandenseins einer
groBen Diskordanz zwischen den Ritzinger San-
den und den Auwaldschottern ein helvetisches
Alter fiir die Siiflwasserschichten von Brennberg
und fiir die Auwaldschotter annehmen zu miissen.

Das Alter des Brennberger Blockstromes.

Da man bis in die letzte Zeit die Ablagerungen des Brenn-
berger Blockstromes mit den Auwaldschotiern zu einem Komplex
zusammengefalt, so hatte man natiirlich auch fér beide Horizonte
das gleiche Alter angenommen. Auch A. Winkler-Herma-
den (64), der erkannt hatte, daB die Auwaldschotter im alten
Sinne 'wahrscheinlich in mehrere Horizonte zu gliedern sind, hatte
natiirlich alle Horizonte fiir gleich alt gehalten und angenommen,
daf} diese eventuell miteinander verzahnen.

Erst M. Vendl (58) und fast gleichzeitig der Verfasser
dieses haben, wie schon gesagt, die Auwaldschotter in zwei
iibereinander liegende Horizonte gegliedert (24).
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Betrelfs des Alters der Auwaldschotler sind M. Vendl und
ich zum gleichen FErpebnisse gekommen, aber der Ansicht
M. Vendls (56, p. 22} in bezug auf das Alter des Brennberger
Blockstromes kann ich nicht beipflichten.5}

M. Vendl nahm nidmlich auf Grund der petrographischen
Ahnlichkeit der pliozimen Schotter mit dem Brennberger Block-
strom und auf Grund des Fundes von Helix robusta Reuss
ein plinzines Alter fiir den Brennberger Blockstrom an. Aller-
dings schreibt M. Vendl, daB nach Sandberger diese Helix
fiir das uniere Mediterran charakteristisch sei. Angeblich hiiite
aber H. Horwitzky diege Helix auch in oberpannonischen
Schichten gefunden. Meiner Meinung nach ist aber der Fund
dieser Helix nicht beweisend fiir ein pliozines Alter dieser
Bildungen; denn erstens sind Helices sehr schwer zu be-
stimmen und zweitens muf die Ansicht Sandbergers als
die wahrscheinlichere gelten, da dieser doch aunf diesem Gebiete
Spezialist ist.

Aber auch geologische Griinde sprechen gegen ein pliozines
-Alter dieger Bildungen. Allerdings besitzen die pliozinen Schoiter
und die Ablagerungen des Brennberger Blockstromes gewisse
Ahnlichkeit; beide bestehen aus demselben Material, das heiBt
die Blocke bestehen aus denselben Gesteinen. Die Ahnlichkeit,
beider Bildungen bernht eben darauf, dafl beide demselben Grund-
gebirge ihr Material entnommen haben und daB vielleicht die
pliozéinen Schotter teilweise umgelagerte Teile des Brenuberger
Blockstromes sind. Aber diese Ahmlichkeit ist nicht so grof3, da8
mah bheide Bildungen nicht trennen kinnte; der Breanberger
Blockstrom besteht, wie schon gesagt, aus ganz unsortierten,
Massen; es stecken Riesenbl8cke in feinen Lehmen und Sanden.
Die Bilocke der pliozéinen Schotter erreichen allerdings auch
riesige Dimensionen, aber meistens sind diese sehr gut gerundet
und nur selien kantengerundet, Weiters ist das Bindemittel ganz
verschieden. Die pliozinen Schotter haben grobe Sande, Kiese
und Kleinschotter als Zwischenmittel, wihrend das Zwischen-
mittel des Brennberger Blockstromes gelbe Lehme und Sande
sind. Auch sind die pliozinen Schotterbildungen leicht an dem
hiufigen Auftreten von rotgefirbten Quarzen zu erkennen.

6} Wie mir Herr Prof, Dr. M. Vend! nach Abschlul meines Manuskriptes
mitgeteilt hat, stellt now auch er den Bremnberger Blockstrom in das Helvet,
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Der wichtigste Unterschied ist aber folgender: Die plioziner
Sehotterbildungen liegen immer auf Ebenheiten diskordant iiber
allen ilteren Ablagerungen, wihrend ich dies vom Brennberger
Blockstrom an keiner Stelle beobachten konnte. Dies kann
man am besten O Selitzabach erkennen. Hier sieht man sehr
deutlich, wie die Bildungen des Brennberger Blockstromes nach
Siiden oder Siidwesten einfallen und gegen Siiden die ebenfalls
giidfallenden Ritzinger Sande folgen und man kann ganz deatlich
erkennen, dafl der Brennberger Blockstrom nic¢ ht terragsenfsrnig
auf den alteren Ablagerungen liegt.

Und ein weiterer Umstand spricht gegen das pliozine Alter
des Brennberger Blockstromes. O Selitzabach liegt iiber dem
Ritzinger Sanden plioziner Terrassenschotter. Abgesehen davon,
daff diese Schotter vom Brennberger Blockstrom petrographisch
ziemlich verschieden gind, so sind die Terrassenschoiter nur
einige Meter michtig und in den Talern stehen immer die gelben
Ritzinger Sande an. Aber die Ablagerungen des Brennberger
Blockstromes stehen such in den Tilerh an und in keinem
Tal, auch nicht in dem tiefsten, kommt das Liegende deg Brenn-
berger Blockstromes hervor.

Zuletzt ist noch eines wichtig filr die Altersbestimmung.
Der Brennberger Blockstrom ist vielfach von Verwerfungen durch-
setzt, was im tekbonischen Teil der Arbeit ndher ausgefiihrt
werden wird; die pliozéinen Schotterbildungen liegen aber un-
gestort tiber den ilteren Ablagerungen.

Obwohl es auch nicht gegliickt ist, durch Fogsilien das Alter
des Brennberger Blockstromes genan festzulegen, so glaube ich
doch, daf auf Grund der Lagerungsverhdltnisse fiir
den Brennberger Blockstrom ein helvetisches
Alteranzunehmen ist.

Die Riizinger Sande.

Allgemeines.

Uber den Auwaldschottern und iber dem Brennberger Block:
sthoom und won beiden durch eine grofe Diskordanz getrennt,
hiegen die flszfithrenden Ritzinger Sande. Im Jahre 1870 hatte
H. Wolf (67) noch angenommen, daB diese nur eine marine
Facies der Siibwasserschichten von Brennberg seien, da beide
ein Floz enthalten; er hatte deshalb geglaubt, dafi die Ritzinger
Sande unter den Auwaldschottern liegen. Im Jahre 1878 hatie
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aber schon K. Hoifmann (20) die richtige Lagerung erkannt
und im Jahre 1924 schreibt W. Petrascheck (40, p. 181} iiber
die Lagerungsverhiiltnisse folgendes: ,,Durch eine Bohrung wurde
im Liegenden des Flézes” (gemeint ist damii das Lignitiléz an
der Basis der Ritzinger Sande) ,.erst zirka 3 m Sand mit ditnnen
Kohlenstreifchen und hierauf gegen 100 m michtige Schotter und
Konglomerate ermiftelt, in denen die Bohrung verlassen wurde.
Damit ist erwiesen, daB die Ritzinger Schichten tiber jenen wvon
Brennberg liegen.*

Die Haupimasse der Ritzinger Sande besteht aus feinen,
gelben Sanden, in die die verschiedenartigsten Biidungen ein-
geschaltet sind. So liegen an ihrer Basis mehrere durch Tonmittel
getrennte Lignitfloze. Uber diesen lagert, durch Sande getrennt,
eine Kalkbank. In die Sande selbst schalten sich am hiufigsten
Schotterlagen ein. Weiters gehen O Ritzing die Ritzinger Sande
gegen das Hangende in #duflerst reich gegliederte Serien wvon
weiflen, sandigen, brannen Sandsieinen, sandigen Mergeln und
Tegeln usw. iiber. '

Das Haupiverbrettungsgebiot der Ritzinger Sande liegt
zwischen Kalchgruben 8#) im Westen und Neckenmarkt im Osten.
Im Norden liegen sie diskordant {iber den Auwaldschottern und
demn Brennberger Blockstrom und im Stiden werden sie ihrer-
seits wieder diskordant vom Sarmat tiberlagert. Im Westen greift
das Sarmat allerdings so weit iiber die Ritzinger Sande iiber, daB
diese nur in einem ganz schmalen Streifen bis zum Sieggraben-
Bach anstehen, nm im Westen wvon diesem wvollstindig unter
jenes unterzusinken. ¢ Gaberlingbach erstrecken sich die Ritzin-
ger Sande m einem breiten Sireifen nach Osten; dieses Band
wird aber gegen Osten immer schmiler; W Neckenmarkt werden
die Riizinger Sande, zum Teil anch diskordant, von Terrassen-
schoitern fiberlagert,

Morphologisch heben sich die Ritzinger Sande von den Au-
waldschottern zitemlich deutlich ab. Wihrend namlich die Au-
waldschoiter hohere Berge aufhauen, erreichen die Riicken, die
aus Ritzinger Sanden bestehen, nur eine geringere Hohe. Apn der
Grenze zwischen den Auwaldschottern und den Ritzinger Sanden
ist vielfach eine tiefe Mulde vorhanden, die dadurch enistanden
ist, daB einerseits die Auwaldschotier der Ablragung stirkeren
Widerstand leisteten als die Ritzinger Sande, anderseits auf den

68) Auf der Karte irrtiimlich als Mészverem bezeichnet.
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Riicken, die aus Rilzinger Sanden anfgebaut sind, Terrassen-
schotter liegen, die ebenfalls nicht so leicht der Abtragung zum
Opfer fallen. Dadurch hat sich gerade in der Grenzzone zwischen
den Auwaldschoftern und den Ritzinger Sanden eine solche Mulde
ansgebildet. Besonders schon ist dies zu sehen N und NO Kailch-
gruben, N Ritzing und NW Neckenmarkt; sie stretcht quer iiber
alle Téler nach Ostsiidosten und in ihr flieBen einzelne Biche
streckenweise,

Auch die Tdler haben eine etwas andere Form. Ihe Biche
sind zwar genau so fief eingeschnitten als im Gebiete der Au-
waldschotter, aber die Bacheinschnitte haben einen breiteren
Talboden und sind von steileren Winden hegrenzi. Besonders
schin tritt dies O Kuchelbach hervor, wio die Ritzinger Sande
kein lehmiges Material enthalten und aus feinen, ziemlich losen
Sanden bestehen. Gut zu sehen ist dies in abgeholzten oder ehe-
mals abgeholzten Gebieten, wie zum Beispiel N Ritzing und
NW Neckenmarkt, S Kote 316, am Kehl. Der Siidteil dieser
Berge ist ginzlich abgeholzt und auflerdem ist dieser Teil ein
Weideplatz fiir Schweine, die natiirlich die Bildung .einer Vege-
tationgdecke verhindern. 'Das Regenwasser wird daher von der
Yegetationsdecke nicht zuriickgehalten, sondern flieBt sofort ab;
deshalb haben sich sowohl im Westen, als auch im Osten dieser
Berge bis 10 m tiefe Schluchten gebildet, die nur bei stirkeren
Regengiissen Wasser fithren und dabei immer weiter nach riick-
wirts und bmmer tiefer in den Berg einschneiden. In diesem
Gebiete ist das Landschaftsbild auch dadurch gegliedert, daB die
vielfidliigen Einschaltungen won Sandstein- und Kalkbéinken
hihers Riicken und Hiigel bilden.

Die Lignitfloze an der Basis der Ritzinger Sande.

Unmittelbar iiber den Auwaldschottern, bzw. {iber dem Brenn-
berger Blockstrom, liegen zirka 3 m Sand mit diimnen Kohlen-
sireifchen; dann folgen zwei bis drei Lignitfléze, deren Michtig-
keit auferordentlich schwankt. Nur bei Ritzing und Lackenhach
erreichen sie die Grenze der Abbauwiirdigkeif, sonst aber besitzen
sie meist nur geringe Michtigkeit und vielfach keilen sie ganz aus.

N Kalchgruben liegt ibet dem Brenmberger Blockstrom blauver Tegel, der
¢in nicht abbauwiirdiges Floz enthdli. Weiter gegen Osten im Selitzabach,
NW Lackenbach und NW Ritzing ist es ziemlich michtig; denn im Kuchel
bach, S Kote 870, sind einige Schichie abgetenft wordem, von denen einer
withrend des Krieges lingere Zeit Kohle forderte, Einer dieser Schiichte hat nach

5
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W.Petrascheck (35 p. 181) von unten nach oben folgendes Profil ergeben:
Auwaldschoiter, 8 m Sand mit dénnen Koblenstreifchen, 5 m Lignit, 1.2 m
Tommittel, 1.3 m Lignit, Tegei mit folgender Fauna:

Buccinum Dujardini Desh.,

Nerita picta Fér.,

Mytilus spec. indet.,

Planorben,

Dariiber folgen erst die marinen Ritzinger Sande, Auch im Norden veon
Ritzing welbst ist das Fidz noch vorhanden,

W Kronberg finden sich wie schon erwihnt unter dem Leithakait und iiber
den Auwaldechottern Kohlenspuren,

Das bstlichste bisher bekannfe Kohlenvorkommen befindet sich O Oswaldi-
kapelle, bei Neckenmarkt {s. p. 44). Dort liegen liber dem Fliz gelbe, glimmer-
reiche Bande mii einzelnen Kleinschotfersinlagerungen, in denen J. Sapetza
Reste von folgenden Pflanzen finden konnte:

Betula prisca Eit.,

Taxodites dubius Sterpb.,

Daphnogene spec.,

Carya spec.

Diesen Komplex mbchte ich za den Ritzinger Sanden stellen, die thier
diskordant tiber den Auwaldschottern und iiber dem Grundgebirge liegen, Anch
ist es bei einer Exkursion den Herren C. A. Bobies und Priv.-Doz Dr, L.
Waldmann gelungen, in einer Sandsteinbank, NW Kote 239, Abdricke
von folgenden Fossilien zu finden:

Mereirix (Callista) italica Deir,?

Cerithjum: (Ptyehocerithivm} Bronni Partsch?

Surcula Reevei Bell.? 1

Die Kalkbank an der Basis der Ritzinger Sandel

Uber den Lignitfléz schalten sich in die Ritzinger Sande
eine oder mehrere Kalkbéinke ein, die eine recht verschiedene
Aughildung zeigen. 0 Kalchgruben sind es Foraminiferenkalke,
weiter im Osten weille Kalke, NW Neckenmarkt Lithothamnion-
kalke und O Kote 316, NO Neckenmarki, sind es Kalksandsteine,
in denen Dentalien fast gesteinsbildend auftreten.

O Kalchgruben, O Kote 433, kommen unter gelben Sanden mit dchotter-
einlagorungen gelbe, harte Foraminiferenkalke hervor, die 0—W streichen nd
mit 15:-Graden nach Siiden fallen, In diesen Kallen konnte ich folgende ‘Fauna
finden : .

Miltha (Megaxinus) incrassata Dubuois,

Cardium Vidali Cossmann (leitend f. d. Torton),

Cardium: {Cerastoderma) cf. edule Lin,,

Ostrea fimbriata Grat.,

Gryphaea (Crassostrea) gingensis Schloth.,

Conus spec. indet.,

Nassa (Arcularia) Schonni R, Hoernes uw. Awinger, -

Cerithium (Vuolgocerithium) exdoliolum Saeco,

Cerithinm (Ptychocerithium) procrenatnm Sacco,

Serpula

Secutelta vindobonensis Laube,

Foraminiferen.
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Die Fossilien sind natirfich auBer den Austernresten and dem Seeigel
nur als Steinkerne erhalten, Unfer dieser Kalkbank, die 3 bis 4 m miichtig
wird, liegen feine, weiBe oder gelbliche fossilere Sande.

Gegen Osten wird diese Kalkbank elwas diinner und scheinf stellenweise
ganz anszukeilen; man findet aber immer wieder im Walde diese "Kalkbank,
die ans den weichen Ritzinger Sanden herauswittert und bisweilen Felsen ‘vom
2 bis 3m Hohe bildet. S0 z. B. in der groflen Schufisatt, N und NW Kote 422,
dann O Selitzabach, 8§ Kote 347 usw. , O Kote 431, am Westufer des Baches
fand ich in dieser Kalkbank, die hier aus granweiben Kalken -besteht, -inlgende -
Fossilien in Form von Steinkernen, abgeschen von den Austernresten:

Cardinm spec, indet,,

Pectunculug spec. ‘indet.,

Ostrea spec. ‘indet,,

Potamides nodosoplicatus M. Hoernea,

Bittiuny deforme Fichw.,

Neritina picta ;Fér,,

Foraminifersn.

0 Kuchelbach wird die Kalkbank wieder bhedeuiend diinner und scheint
im Buchwald zur Ginze auszukeilen. Erst N 'Ritzing, N Rabenkropf, -iritt
gioe wieder anf, aber hier besteht sie aus Lithothamnionkalk. Diese Leitha-
kalkbank ziebt nun ohne Unierbrechung von Kote 389 bis zum Hiiged mit
Kote 348, Kach Osten kann man den Leithakalkhorizont noch bis sum Higel
W Kronberg wverfolgen, Dieser Leithakalk besteht zum Teil fast ganz aus
Lithothamnien, teilweise trelen diese aber auch sehr zurlick und dann wird
das Gestein zu einem Sandstein, in dem die Lithothamnien nur -vereinzelt oder
in Form vonr Knollen aufireten. In diesem iGesteine konnte ich folgende
Fauna finden:, ' '

Lutraria Paeteli Mayer,

Corbula carinata Duj.,

Cardium spec. indet,,

Foszularca Rollei M. Hoornes,

Area spec, indef.,

Pectunculus (Axineaj obiusatas Partsch,

Pecten (Flabellipecien) Besseri Andrz. (leitend f d. Torton),

Pecten prachenedictus Tour,,

Pecten (Oopecten) latissimus Broce. var. ausiriaca Kauisky,

Gryphaea (Crassostrea) crassmmma Lam.,

Conus spec. indet,,

Unbestimmnbare Bryomenreste.

Fine besonders hemerkenswerte Kalksteinlinse befindet sich O Kote 318;
dori stehen feine weiBe bis graabraune, massige, oft glimmerreiche Sandsteine
an; diese werden aber auch manchmal ziemlich grob und vereinzelt finden
sich anmch bis hilhnereigrofie Quarzgerdlle darin. In diesem Gestein Komemen
stellenweise Dentalien so hiutig vor, dal diese fast die Hilfie der {iesteins-
masse bilden. In diesemn Gesteine konnte ich mun folgende Fauna finden:

Teredo saucatsensis iBen.,

Corbula. gibba Olivi,

Chione (Clausinelie} cincta Eichw. var. fasmculata. Reuss.,

Izocardia cor Lin,,

Miltha (Eomiltha) Suessi Kauisky (leitend f. d. Torton),

Pleromeris scalariz . Sow.,

Pinna tetragoma Broee.,

Pectunculus (Axinea) obtusatus Parisch,
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" Arca (Anadara) Fichteli Desh. var. grundensis Kautsky (leitend f. d. Torton),

Fossularca Rollei M. Hoernes,

Pholadomya alpina Math.,

Chlamys (Aequipecten) multisctabella Saceo,

Amussiom eristatum Bronni var., badensis Font,,

Ostrea lamellosa Broec.,

Gadila gracillima Sacco,

Hadriana mioincrassata Saceco,

Turritella. {Archimediella) erronaea Cossmann,

Natica spec. lindet,,

Onychocella spec. indei, 1)

Serpola,

Seeigelreste,

Lithothamnien,

Unbestimmbare Pilanzenreste.

Die Aragonitschaler sind teilweise nur mehr als Steinkerne erhalten,
teilweise sind aber noch ijhre Schalen vorhanden, Die Fossilien sind -in diesem
Gestein in dichten Massen angehiuft wnd wahrscheinlich sind sie an ‘dieser
Stelle zasammengeschwemmt worden; denn orstens sind e viellach Tegelformen,
wie z, B.:

Piuna tetragona Broce,,

Amusgium cristatum Bronni var. badensis Font.,

Gadila gracillima Sacco usw.,
die in diesem Sedimeni, in demr dfters grobere Gerdile zu finden sind ein-
gebettet sind; oft finden sich apch abgerollte Austernbruchsticke. Auch das
dicht geldiufte Vorkommen der Dentalien, die nicht in einer Ehene liegen,
sondern ganz ungeordnet in dem Sandstein stecken, und die Holzrests sprechen
dafitr, daB die Fossilien vom Meerc an dieger Stelle zusammengeschwommb
worden sind, ' :

Auch NO Neckenmarkt, O Donatikapelle, an der odsterreickisch-ungarischem
Grenze, liegen iher den Anwaldschottern und von 'diesen oft nur durch ditnne
Sandhorizonte getrennt, Sandsteinbiinke, bzw. Leithakalkbinke,

Diese Kalkbank, die teilweise grofle Bestindigkeit bewahrt,
teilweise sich aber in einzelne Linsen auflsst, ist eine Einschal-
tung in die Basisbildungen der Ritzinger Sande. Sie fiillt in
Kalchgruben nach Siden und NW Neckenmarkt nach Siidwesien
ein und iiber ihr liept erst die Hauptmasse der Ritzinger
Sande, Sie legt aber nicht diskordant iiber diesen, wie W. Pe-
trascheck (40; siehe auch das Profil auf Seite 247) annahm,
sondern man kann besonders NW Neckenmarkt, in dem Graben
O Kote 348, ganz deuflich sehen, daB der Leithakalk unter die
Hanptmasse der Ritzinger Sande einfilll. Der Leithakalk liegt
auch nicht direkt iiber denr Auwaldschotttern, sondem ist immer,
wenn auch nur durch einen wenig michtigen Sandhorizont wvon
diesen geirennt. Dnd daf die Leithakalke lappenartiz in idie

"} Die Bestimmung dieser Bryozoenreste hat Herr C. A. Bobies durchee
fithrt, welchem ich hiefir auch an dieser Stelle den wirmsten \Dank ausspreches.
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Auwaldschotier eingreifen, ist nur durch die Hirie des (Gesteines
bedingt, das der Erosion gréBeren Widerstand leistet alg die
weichen Ritzinger Sande. Die groBe Diskordanz liegt
an der Basis der Ritzinger Sande. Die Leitha-
kalke sind nur Einschaltungen in die Ritzinger
Sande und liegen nicht diskordant iiber diesen.
Diesheziighich komme ich zu demselben Ergebnis wie A. Winlk
ler-Hermaden im steirischen Becken, welcher dort auch eine
grofie Diskordanz an der Basis der zweiten Mediterranstufe nach-
weisen konnte. (61, 62.)

Die Ritzinger Sande.

Die Ritzinger Sande selbst bestehen aus feinen gelben,
manchmal auch weiflen Sanden, in die vielfach Sehotterlagen
eingeschaltet sind, Die Schotter bestehen meist aus Quarz und
kristallinemn Material, nur vereinzelt fand ich anch Kalkgerslle,
und sind immer gut gerundet.

Die Ritzinger Sande enthalten eine reiche Fauna. Aber nicht
iiberall freten die Fossilien anf, sondern sie sind nur anf gewisse
Zonen beschrinkt. So fand ich zum Beispiel W Kuchelbach
nur S Kote 481 in einem Maulwurfshiigel einige Molluskenbrach-
stiicke; sonst konnte ich in dem ganzen Verbreitungsgehiet der
Ritzinger Sande W Kuchelbach kein einziges Possil finden.
0 Kuchelbach gibt es aber etliche Stellen, an denen Fossilien
reichlich auftreten. Dies hiingt wahrscheinlich damit zusammen,
daf} die Ritzinger Sande W Kuchelbach efwas lehmig sind;
W Kuchelbach liegen sie iiber dem Brennberger Blockstrom; im
Osten liegen sie aber {iber den Auwaldschottern, die fast kein
lehmiges Material liefern kionnen. Ich glaube nun, daB aus
diesem Grunde die Lebensbedingungen fiir die Mollusken usw.
im gstlichen Gebiete viel giinstigere waren und dafi dadurch der
Fossilreichtum im  dstlichen Gebiet, bzw. die Fossilarmut im
westlichen Gebiet bedingt ist.

Leider sind die Ritzinger Sande W Kuchelbach vom Sarmat
schwer zu trenmen, da hier das Sarmat wielfach auch in Form
von gelben Sanden ausgebildet ist. Dazu kommt noch die Possil-
armut beider Horizonte. Bel ihrer Abgrenzung ist mir jedoch
ein Umstand zu, Hilfe gekommen. W Kuchelbach schaltet sich
niamlich vielfach an der Basis des Sarmats eine Kalkbank ein.
Aunch sind die sarmatischen gelben Sande von den Ritzinger
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Sanden doch etwas wverschieden. Die sarmatischen Bildungen
sind nimlich etwas feiner und auch mannigfaltiger. Es schalten
sich oft Tegellagen ein und an vielen Stellen finden sich kleine
Kalklinsen. Auch die Farbe der sarmatischen Sande wechselt
schr. Die Ritzinger Sande zeigen aber immer dieselbe Aus-
bildung. Es sind immer die gleichen gelben Sande mit vielen
Schottereinlagerangen. Kalk- und Tegeleinlagerungen sind aber
W Kuchelbach, abgesehen wvon den kohlefiihrenden Tegeln an
der Basis und der schon beschriebenen Kalkbank, kaum wor-
handen.

In dem Hohlweg, der ¢ Kalchgruben, im Westen der Kalkifen, nach
Norden fihrt, schaliet sich eine Schotterlage ein, deren Gerdlle vielfach aus
kalkalpinen Gesteinen bestehen.

N Kote 402 und W Kofe 394, O Selitzabach, sind in die Ritzinger Sande
reichlich Schotterlagen eingeschaltet. Die einzelnen Gerélle erreichen eine
Grtbe von %> m und besteher nur aus kristaliinem Material.

Bedeutend besser aufgeschlossen sind die Ritzinger Sande O Kuchel
bach. In dem Graben 8 Buchwald stehen geibliche Sande mit weillen Quarz-
schottereinlagerungen an. Weiter im Siiden, N K vor Kuchelbach aui der Karte
1:25000, befand sich ehemals im Grosinggraben eine Sandgrube, aus der
grofie Faunen stammen, die z. T. im Geologischen Institut der Universitit und
in der (ieclogischen Abieilung des Naturhistorischen Museums in Wien auf-
bewahrt werden. (Siehe die Faunenliste unten,) Diese Fundstelle ist schon
althekannt; denn schon im Jahre 1870 hatte H. Wolf (67) z. T. von hier
eine sehr reiche Fauna angefiihrt. Wihrend nun bei der Suite des Natarhistori-
schen Museums der Fundpunk! nédher bezeichnet jst, findet sich bei den
Fossilien des Geologischen Institutes der Universitdt nmr Ritzing als Fund-
ortsangabs, Es ist daher nicht miglick zu jentscheiden, ob die Fanna zus dem
Grosinggraben oder aus der weiter unien angefilhrten Fundstelle im Anger-
graben stwnmi Ich weede daler eine gemeinsame Faunenliste fir beide
Fondsiellen bei der Besprechung der Fossilfundatelle im Angergraben gebem,
aber Stiicke, deren Fundort gemaver bekannt ist, hesonders kennzeichnen. Heute
ist von dem Aufschluf im Grosinggraben nichts mehr za sehen; auf den
Feldern kann man allerdings auch heute noch grofie Mengen von Fosailien
sarreln, 3 Grisinggraben finden sich hei H iauf der Karte 1 : 25.000, ober
halb der StraBe, feine, weifle, fossiireiche Sande, in denen sich gegen die
Hohe magsenhaft Sandsteinkionkretionen finden, welche dann gegen das Hang
ende i eine Sandsteinbank' tibergehen.

Auf der Ostseite des Ritzinger Baches, am Nordende des Dorfes Ritzing,
S Kote 375, befindet sich ein groBer AufschluB. Hier kann man feine weiBe
Sande mit gréberer Sanden wund Quarzschotterlagen wechsellagern  sehen.
Diese Sedimente zeigem Muldenschichtung. Weiter im Norden komnte ich bei g
von Breenberg auf der Karte 1:25000, auf der Westseite des Baches in
gelben Sanden und Schottern Triimmer finden von:

Gryphaea (Crassostrea) crassissima Lam.

Auch am Winiberg, N Kote 875, fand ich in gelblichen, feinen Sandem
Reste von:

Meretrix (Callista) italica Defr,

Fn Grablen 'O Rosaliakapeliz befinden sich aber ‘die schonsten Aufschliisse;
denn ohne Ubertreibung kann man sagen, daB der ganze Graben, von seiner
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Ursprungsstlelle bis fast zu sejnem Ende, ein einziger Aufsching ist. Tm Norden
stehen feine gelbo Sande au, die im Angergraben, N Kote'398, eine reiche Fanma
enthalten. '
Nun dolgt die gemeinsame Faunenpliste filr den Grdsingsraben und fiir
den Angergraben:
Bivalven

Gastrochaena intermedia M. Hoernes *),

Solen vagina Sin, ¥},

Ensis Rollei M. Hoernes *#),

Corbula gibba Olivi™),

Corbula carinata Thj. *),

Macira (Eomactta) Basteroti Mayer *),

Fustonia aff. rugosa Chemn, %),

Ervilia. pusilla Phil.,

Tellina {Moerella) donacina Lin,

Tellina (Peronaea) planata Lin.,

Capsa lacunosa, Chemn, ¥),

Arcopagia grundensis de Grey ¥),

Gastrana fragilis Lin.*),

Psammohia (Psammocola) Labordei Bast,

Paammobia (Psammocola) affinis Duj. #),

Callistotapes Waldmanni Kautsky **), %),

Paphirug gregarius Parisch,

Chione (Clausinella) plicata Gmel. var. rotundior Kautsky %), ***),
Chione (Clausinella) cincta Eichw. var. fasciculata Reuss %),
Chione (Clansinella} Basteroti Desh. var, taurinemsis Sacco¥), %),
Chione (Clamsinella; Basteroti Desh. var, latilamellata Kantsky ***),
Chione (Clausinella) vindobonensis Mayer,

Chione (Clausina) tauroverrncosa Sacco var. austriaca Kautsky %), ##%),
Timoclea ovata Penn, var. minor Dollf. u, Dautz,

Timoclea marginata ‘M. Hoernes,

Meretrix {Cordiopsis) gigas Lam. var. vindobonengis Kautsky #¥), ##+),
Merefrix (Cordiopsis} islandicoides Brocch. *), *¥),

Meretrix (Callista) italica Defr.#), *¥),

Circe {Gouldia) minima Monig. *),

Dosinia exoleta Lin.*)

Dosinia lapimus Lin. var, austriaca Kautsky ¥+,

Dosinia lupinus Lin, var. lincta Pulf. #*¥),

Isocardia cor Lin, ), i

Cardivin (Parvicardium) papillosum Poli *),

Cardium (Parvicardium) papillosum Poli var. hispidum Eichw. *},
Cardjum {Cerastoederma) aff. edule Lin.*),

Cardium (Ringicardium) Danubianum Mayer ™),

* Euchelbach.
**) Angergraben,

*#%) Diege, zum Teil noch uicht publizierten Namem: habe ich teilweise
ginem Manuskript won Herrn Dr F. Kautsky entoomunen, feilweise hat mir
Herr Dr, F. Kautsky diess Namen mindlick mitgeteilt, welchem ich hiefiir
auch an dieser Stelle den ergebensten Dank' ‘aussprechen mdéchbe.

*#4%) Die Namen dieser Formen habe ich aus der Arbeit vor H. Wolf {67)
fibernommen, ohne dal ich selbst Stiicke an den betreffenden Lokalititen
bzw. in den Sammlungen finden konnte.
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Cardium (Trachycardimn) multicostatum Broce. *),
Cardium Vidali Gossmann,

Cardinm Deshayesii Payr ¥+¥),

Lucina Agassizi Michy. *#¥),

Phacoides (Linga) columbeila Lam. *),

Divaricella ornata Ag.*),

Codokia {Jagonia) decussata Costa var. petobliqua Sacco,
Miltha (Megaxinus) 'incrassata Dub, *),

Miltha {Eomiltha) ‘Buessi Kautsky **¥),

Loripes Dumjardini Desh. %),

Loripes (Mieroloripes) dentatus Defr, var. nivea Eichw,¥),
Venericardia {Cardiocardita} Partschi Goldf *),

Erycina ambigua Nyst, ¥+%),

Eryeina Letochai M. Hoernes *®#¥)

Cardits, Auingeri M. Hoernes ***¥),

Pteromeris scalaris Sow.,

Nueula nuclens Lin, *3,

Nucula Maveri M. Hoernes,

Leda (Lembulus) emarginata Lam.,

Pectunculus (Axinea) Deshayesi Mayer *¥), *%%),
Pectuneulns (Axinea) obtusatus Partsch*®), **),

Arca (Anadara) Fichteli Desh. var. Helvetia Mayer ##¥),
Arca (Anadara) Fichteli Desh. var. grundensis Kautsky *), ***),
Arca (Anadara) Hungarica M, Hoernes *),

Arca {Anadara} turonensis Duj.*),

Arca (Pectinarca) Adametzi Kaotsky *¥**),

Bathyarca polyfasciata Sism, **¥),

Fossularca Rollei M. Hoernes *),

Barbatia barbata Lin. var. sub. Helbingi @'Orb. *),
Modiolaria sancatsensis Cossm. u. Peyr*),

Pinna tetragona ‘Broce, %),

Pecten praebenedictus Tour. ¥}, *¥),

Pecten subarcuatug Tour, var, siyriaca Hilber *),

Pacten (Flabellipecten) Besseri Andrz, *), **),

Chlamys muliistriata Po). var. tauroperstriata Saceo,
Chlamys (Aequipecten) muliscrabella Sacco ™),

Ostrea lamellosa Broce. %),

Ostren. fimbriatta. Grat¥), *¥),

Ostrea digitalina Dub, *), *%),

Gryphaea (Crassostraea) crassissima Lam.,

Gryphaea (Crassostraea) gingensis Schioth, *¥),

Gryphaea (Pyenodonta) cochlear Pol, var, navicularis Broce. ),
Anomia epbippium Lin, var. helvetica Sacco ™),

Aromia ephippimm: Lin. var, rugnlosastriaia Broce. ®), **),
Spondylus crassicostata Lam.*).

Gastropoden.

Conus (Dendroconus) Daciae R. Hoernes w. Auvinger ™)
Comus (Dendroconus) subraristriatus da Costa *¥*),

Conus (Lithoconus) Mercati Broce. *),

Conus {Lithoconus) Aldrevandi Broee. ®),

Conus (Lithoconus) movavicus R. Hoernes w. Auinger #), **),
Conus (Lithoconus) Karreri B, Hoernes w. Auinger ),
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Conus (Conospira; Dujardini Desh. ¥), *¥),

Conus (Conospima} Dujardini Desh. var, Brezinae R, Hoemes u, Auinger #%),
Conus (Rhizoconus} ponderosus Broce, *), *¥),
Conns (Chelyconus) fuscocingulatus Bronn *}, **%),
Conus {Chelyconus} ventricosus Bronn. **),

Conus (Chelyconus) vindobonensis Partsch *),
Conus (Chelyconus) Suessi R. Hoernes u. Auinger ¥),
Ancilla (Baryspira} 'glandiformis Lany. %), *¥),
Cypraea (Adusta} columbaria Lam. **),

Cypraca (Beronyia) fapagina Lam. var, epiceproducta Cossm. u, Peyr. ¥},
Ringicula auriculata Men.*),

Ringicula. laevigata Eichw. *),

Ringicula. costata Eichw, -

Volutitithes (Athleta) ficulinus Lam.*),

Volutilithes (Athleta) rarispina Lam.

Volufilithres (Athleta) Haueri M. Hoernes ),
Torricula ebenug Lant.,

Mitra goniophora Bell, #), *#),

Mitra striatula Broce, #¥#¥),

Columblella (Mitrella) carinata Hilber,

Columbella (Mitrella) scripta Lin, *), *#),

Atilia {Macrurella) subulata Broce.,

Terebra neglecta Micht. *), **),

Terebra (Hastula) subcinerea d'Orb, *¥),

Terebra (Subula) fuscata Broce.*®), **¥),

Terchra (Myurella) Basteroti Nyst *),

Latruncutus (Peridipsaceus) Brugadinus Grat. ™),
Nassa vindobonensis Mayer *),

Nassa serraticosta Bronn, #),

Nagsa (Desmnoulea) Rosthorni Patisch*), **),

Nassa (Uzita) prismatica Broce.

Nassa ((zita) obliqua Hilber %),

Nassa (Arcularia) Dwjardini -Desh, ™),

Nassa (Arcularia) Schoenni R. Hoernes u. Aminger®), **),
Nassa (Arcularia) coarctata Eichw,*),

Nassa (Amyela) Hoernesi ‘Mayer®), **),

Nasgsa (Telasco) inconstans R. Hoernes u. Auinger ), **),
Cyllene Desmoversi Bast. ¥),

Purpura haemastorna Lin. *),

Purpura exilis Partsch *¥),

Cassidea {Semicassis} miolaevigata Saceo **),
Strombus coronatus Defr, *3,

Strombus (Canariom) Bonelli Brongn, %),

Chenopus alatus Eichw. *),

Ranella {Apollon) gigantea Lam.,

Murex {Muricantha) Hoernesi d’Auc. *),

Murex (Favartia) Czjzeki M. Hoernes®),

Murex (Favartia) vindobonensis M. Hoernes *),
Murex {(Haustellum) Partschi M. Hoernes¥),

Murex (Inermicesta) granuliferus Grat. *},

Murex (Tubicaunda) graniferus Micht. *),

Murex {Pteropurpura; latibralis Bel. u. Micht. *),
Vitularia lingua-bovis Bast,



Hadriana mioincrassata Saces ™),

Tritoneidea exsculpta Duj.,

Ocenehra (Ocenebrina) imbricatoides R. Hoernes u. Aninger *),
Ocenebra (Ocenchrina) occitamia Cossm. u. Peyr. %), *¥),
Melongena cornuta Ag. %),

Pyrula. condita -Erong, **),

Tudicla resticula Bast **),

Sveltia. varicosa Broce. *),

Sveltia. inermiz Pusch *¥),

Trigonostoma exwestiana -Saceo,

Trigonostoma spinifera Grat. *},

Admete (Bonellitia) evalsa Sol.,

Genotia ramosa |Bast. var, Elisae R. Hoernes u. Auinger*),
Surcuka Reovet Bell. ™),

Surculs dimidiata Broec. *), *%),

Clavatula Jouanneti Desm. %), ¥¥),

Clavatula Schreibersi M, Hoernes*),

Clavatula Sophiae R. Hoernes u. Auinger*), *¥),
Clavatula granulato-cincta Mimst, *), *¥),

Clavatnla asperalata Lam,**),

Ciavatula Olgae R. Hoernes u. Auinger ¥),

Clavatula vindobonensis Partsch *), **),

Clavatula Rosaliae R, Hoetnes u. Auinger®), *),

Drillia (Crassispira) postulata Broce.*), **),
Bathytoma cataphracta Brooc,

Daphuella {Raphitoina} hispidula Jan.,,

Daphnella (Rapbitoma) submarginata Bon.,
Dapbnella (Raphitorma) harpula Broce. ®),

Mangilia mgutosa Phil,

Cerithiumn vulgatum Brug. var, *éek)

Cerithium pygmaenm Phill. %#¥%)

Cerithinm (Ptychocetithinm) Bronni Partsch *), *¥),
Cerithinm (Ptychocetithinm) procrenatum Sacco ¥),
Cerithinm (Vulgocerithium) europaeum Mayer,
Cerithium (Vulgoserithium) exdoliolam Sacco *},
Tercbralia bidentata Defr, ¥), *%),

Triphota perversa Lin.,

Newtoniella (Seila) turritella Eichw.,

Newtoniella (Seila) Schwartzi M. Hoernes *)
Biftinm reticulamum: da Costa ™),

Bittiur deforme Eichw, #),

Bittium spina Partsch,

Potamides nodosoplicatns M. Hoernes®), *#%),
Potamides (Pirenella) pictus Defrance in Bast. *),
Turritella (Archimediella) hicarinata Eichw*),
Turitella {Archimediella} detornensis Mayer *), **),
Turritella (Archimediella) erronaea Coszmann *), *¥),
Turritella (Haustator) turris Bast¥),

Turritella (Haustator} Bellardi Mayer,

Turritella (Haustator) iricarinata Broce®) *¥),
Tueritella (Haustaior) vermicularis Broce¥)
Turritella aspera Sismd.¥), **),
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Turritella. terebralis Lam.*),

Oxystele orientalizs Cosam. w. Peyr.¥), *¥),
Gibbula Buchi Dub.¥),

Callistoma (Strigasella) twericula Eichw *),
Scalaris clathratula Turt, ¥*#¥),

Caecum trachea Mont¥),

Nerita funata Duj,

Neritina picta Fér*),

Neritina Grateloupana Fér¥®), -

Scaphander lignarius Lin. var, Gratelonpi Micht.*)
Tornatina Lajonkaireana Bast*),

Bullinefla ¢ylindracea Penn ¥),

Bullinela. {Cylichnina} elongata Eichw.,

BRetusa truncatula Brug.,

Bulla (Hausinea) hydatiz Lin*),

Crepidula gibbosa Defr.,

Calypiraca chinensis Lin*),

Sigaretus striatus de Sevres ®),

Xenophora Deshayesi Micht. *),

Fusus Valenciennesi Grat®),

Fusus (Euthria) intermedins Micht. **),

Liotia miosoturalis Kautsky,

Natica Hoenesi Fischer u, Tour.*), *%),

Natica Hoernesi Fischer uw. Tour®), *¥),

Natica (Naticina) catena da Costa *), ¥¥),

Natica (Poliniceps) redempta Micht*) %),
Vermetus (Petaloconcha) intortus Lam.*},
Vermetus (Lemintina) arenarius Lin. *), *¥),
Sandbergia perpusiila Grat.®)

Turbonilla scala Eichw.,

Turbonilla (Pyrgolampros) Facki v. Koen,
Turbonilla (Pyrgolampros) pseudoterebralis Saceo,
Turbonilta (Pyrgolidium) spicotum Eichw.*),
Pyrgulina interstincta Mont. var. terebettam Phil.¥),
Pyramidella plicosa Bronn.*),

Pyramidella unisuicata Duj*),

Actaeon semistriatus Fér®),

Actaeon tornatilis Lin.,

Odontostomia conoidea Broce.¥),

QOdoontostomia picata Mont.*),

Phasianelia (Tricolia) Eichwaldi M. Hoernes *),
Monodonta aagalaris Eichw, %),

Phasianella (Steganomphalus) Dollfussi Cossm. u. Peyr,
Aclis Loveni M. Hoernes, :
Tornuz planorbillus Duj*),

Tornus Dollfussi. Cossmann. *),

Tinostoma Defrancei Bast.*},

Tinostoma Woodt M. Hoernes,

Tinostoma (Solariorhis) planibasis Cossm. uw. Peyr.*),
Eulima, (Vitreolina) subbrevis 4'Orb.,

Eulima (Subularia) sabulata Don.,

Acme Frauenfeldi M. Hoernes **¥¥),

Helix spec. indet.
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Scaphopoden

Dentalivm (Antale) vitreumr Schrot.¥),

Dentalivm  (Antale) novemcostatum Lam. var. mutabilis Dod.¥),
Denjaliuin (Entalina) tetragonum Brocc.,

Entalis badengis Partsch ®),

Entalis micpseudoentalis Sacco.*)

Korallend)

Cladangia aff. conferta Reuss®),
Orbicella comoidea Reusg™®),
Orbicella Remssiana E. H.*¥),
Siderastrea italica Defr®)
Siderastrea crenulata Goldf. **).

Diverses.
Hydrozoen ),
Cupularia Haidingeri Reuss™*)8),
Serpeln *),
Cliona *),
Balanus spec. indet.®*)
Scutella vindobonensis Laube *).

VertebrataB)

Trionyx spec. indet., {Stiick des Panzers)¥),
Chrysophris spee. indet (Zahn)*),

Metaxytherium spec. indet. (Rippe) *),
Aceratherium Lemanense Pomell (Backenzahn).*}

Giegen Sitden schalfen sich in dem Graben O Rosaliakapelle in die
Ritzinger Sande Sandsisin- und Konglomerathinke ein, die sich zum Teil
auns kalkalpinen Gertllen zusamnrensedzen. Die Schichiem streichen N 56
Grade W und fallen mit 18 Graden nach Sidsidwesten. No von Rosalia-
kapelle anf der EKarte 1:25000 stehen Schotier an, de biz Kindskopferifie
erreichen, meist aws Quarz bestehen, mnach Siidwesten einfallen und auch
eine Einlagerong in die Rifzinger Sande darsiellen,

das Hangende der Ritzinger Sande schalterr mich 3 bis 4 je

1 big & m méchtigs Sandsieinbiinke ein, die von Kote 280 his zu Kote 277
zn verfolgen sind, Es sind harte braune Sandsteine, die manchmal kon-
glomenatisch werden und N 70 Grade W streichen® 2} and mit 15 Graden nach
Stidsidwesten einfallen, Besonders gut kann man dies becbachien N Necken-
miarkt, O Kote 316, uwnd im Schanzgraben, der O Kote 277 sich nach
Siidenr erstreckt, Hier enthalten diese Sandsfeine eine reiche Fauma; von
diesern Fundort befindet sich auch in der Geologischen Abteilung des Natur-
historischem Museums eine schdne Suite. Es fanden sich dort foigende
Fossilien, dis auBer den Kalzitschalern nur als Steinkerne erhalten sind:

Gastrochaena spec. indet.,

Callistotapes Waldmarni Kautsky,

Miltha (Megaxinus) incrassata Dub,

3} Die Bestimmung der Korallen hai Herr Dr. O, Kiihn, dia der
Wirbellierreste Herr Dr. 0. Sickenberg durchgefihrt und die Bryozoen
hat Herr C. A. Bobies bestimmt, welchen Herren ich auch an dieser Sielle
den besten Dank aussprechen michte.

88} Das Streichen it immer observiert angegeben.
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Cardita spec. indet.,

Cardium (Laevicardiumy aff. eyprium Broce.,
Cardivm (Cerastoderma) aff. edule Lin,
Arca (Anadara) turoniensis Dhj.,

Arca (Anadam) Fichteli Desh. var. grundemsis Kautsky,
Pectunculus (Axinea) obtusatus Partsch,
Pinma tefragona Brocc.,

Pecten praebenedictus Tour,,

Pecten (Flabellipecten) Besseri Andrz,

Ogirea fimbriata Grat.,

Gryphaea (Crassosirea! gingensiz Schloth.,
Anomia spec. indet.,

Comus div. spec. indet.,

Cypraea spec. indet.,

Latrunculus (Peridipsaccus) Brugadinus Graf,
Murex spec. indet.,

Pyrnla condita Brong.,

Tarritella (Archimedietla) bicarinata Eichw,,
Turriteila (Hamstator) turris Bast.,

Oxystele orientalis Cossm. w. Peyr,

Sigaretus striatus de Serres,

Xenophora Deshayesi Micht.,

Scutells vindobonenszis Laube,

Pllanzenreste,

O Kote 277 scheinen die Sandsteinhiinke auszukeilen. Erst O Necken-
markt, bei Kote 241, treten sie wieder auf, sie fallen mit 7 Graden nach
Siidwesten ein, Hier kann man sehr gut sehen, wie die Sande in Sand-
steine und teilweise in Konglomerabe dbergehen; die einzelnen Gerdlle der
Konglomerate werden bis kindskopfgrof und bestehen zum Teil auns kaik-
alpinemn Material, das wahrscheinlich aus den Amwaidschoftern stammt. In
diegen Sandsteinen fand ich nun foigende Fauna:

Gastrochaena spee. indet,,

Lithodomus spec. indet.,

Cardiwtn spec. indet.,

Pacten spec. indet.,

Ostrea. spec. indet.,

Ancilla (Baryspira) glandiformis Lam.,
Nassa spec. indet.,

Turritella spec. indet.,

Scutella vindobonensis Laube.

Die marinen Schichten im Hangenden der
Ritzinger Sande.

Uber den eigentlichen Ritzinger Sanden liegt O Kuchelbach
eine duflerst faciesreiche und mannigfaltige Serie. Bei Ritzing
ist diese Serie am michiigsten, gegen Westen und Osten wird
sie immer diinner. Dieser Komplex ist von den Ritzinger Sanden
aber nicht zu trennen; denn er hingt enge mit diesen zusammen
und ist durch viele Uberginge sowohl in vertikaler als amch
in horizontaler Richtung verbunden. W Ritzing sind es sandige
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Tegel, die iiber den eigentlichen Ritzinger Sanden liegen;
(O Rabenkropf liegen iibet diesen Kalke und dann in manmig-
falticer Wechsellagerung Sande, Kiese und Tegel. N Necken-
markt liegt aber fiber den Ritzinger Sanden eine wenige Meter
miichtige Kalkbank. N Haschendorf wird die ganze tortone Serie
von Terrassenschottern zugedecki und weiter im Osten kommen
die marinen Bildungen mur mehr in einzelnen Inseln zum Vor-
schein. Dieser Komplex enthilt reiche Faunen, welche in den
Kalken, abgesehen won den Kalzitschalen, nur als Steinkerne
erhalten sind.

W Ritzing sind an der StraBe, neben dem neuen Friedhof, in zwel
kleinen Gruben graublane, sandige Tegel aufgeschlossen. Uber diesen liegen
Sande mit vielew Austernbruchstiicken und Knollen von Kleidonella3P) In
den sandigen Tegeln fanden sich folgemde Fossilien:

Corbula gibba Olivi,

Isocardia cor Lin.,

Cardium Vidali Cossmann,

Lucina spec. indet.,

Loripes (Microloripes) dentatus Defr. var. nivea Richw,
Cardita spec. indet,,

Chlamys multistriata Pol, var, tauropersiriafa Sageo,
Nassa (Desmoulea) Rosthorni Partsch,

Nagsa (Telasco) inconstans R. Hoemnes u. Auinger,
Hadriana mioincrassata Sacco,

Cerithiugn (Ptvchocerithinm) Bromni Parisch,
Cerithium (Ptychocerithium) procrenatom Sacco,
Turritella spee, indet.,

Natica (Naficina) catena da Costa.

K Ritzing, auf Kote 398 und S Rabenkropf liegt iiber den Ritzinger
Sanden und den schon besprochemen Sandstein- und Konglomerathdmkien
eive 4 bis § m michtige Kalkbank. Der meist weife, manchmal aber auch
gelbliche Kalk ist teilweise ganz dinnplattiz, teilweise aber auch sehr massig
und streicht N 30 Grade W wund fallt mit 20 Graden gegen Westsliidwesten
ein. In diesom Katke konnte ich folgende Fossilien finden:

Gastrochaena apec. indet.,

Glycymeris Menardi Desh,

Corbla carinata. Duj.,

Cardium (Cerastoderma) aff. edule Lin,,

Cardita spec. indet,,

Arca {Anadara} Fichteli Desh. var. grundensis Kautsky,
Arca (Anadara) turonensis Duj.,

Pectunculus (Axinea) obiusalus Partsch,

Pegten {Flabellipecten) Besseri Andrz.,

Ostrea spec. indet.,

Anomia ephippivar Lin, var. rugnlostriata Brocc.,

55 Dhe Bestimmung dieser Bryozoem hat in  der zuvorkommendsten
Weise Herr C, A. Bobies durchgefiihrt, welchem ich auch an dieser
Stelle bestens damke,
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Strombus coronatus Defr.,

Cerithium {Vulgoeerithium) exdoliclum Sacce,
Serpein,

Seutella vindobonensis Laube.

Uber diesem Kalk folgen gegen Siiden Schotter, Kiese, gelbe Sande mnd
Tegel in einer #Huberst mannigfaltigen Wechsellagerung. In diegem Komplex
befindet sich ein schéner Aufschiull Sk von Rosaliakapeile auf der
Karte 1:25.000, in einem Seitengraben, der auf demn Rabenkropf fihrt, In
diesern  Amfschlub  sieht man weifle Sande, sandige Tegel und Kiese in
steter Wechsellagernng in horizontaler und vertikaler Richitung. In den Sandem
fand ich folgende Fossilien:

Tellina (Peronnaea} planata Lin,

Pecten (Flabellipecten) Besseri Andrz.,

Ostrea fimbriata Grat.,

Anomia ephippium Lin. var. rugulesostriatz Brece.,
Secutella vindobonensis Laube,

Ein Bruchstiick einer Rippe von Metaxytherium,
Lithothamnionknolien,

Verkieseltes Holz.

Dartiber liegt eine Auvsternlage mift Riesenformen von:
Gryphaea (Crassostrea} crassissima Lam.,
die eine Limge von iber 15 m erveichen, 'Uber dieser Austernlage folgen
dann Sande, die wieder ihrerseits von weiBen {uarzschottern iiberlagert werdem.
Die Schichien fallen mit 16 Graden nach Swdosten ein.

Wemm man mun den schon erwidhnten Seitengraben aufwirls geht, so
gsiecht man Sande, Kiese und Schotter in steter Wechsellagerung; an einer
Stelto steht blawer Tegel an. Dieser wird wieder uuterlagert von Sandem
und knapp vor dem Ende des Grabens ist eine 2 bis 3 m miichtige Kohglo
merathank, unter der wieder Sande zu liegen kommen, Am Rabenkropf steht
ther dem Ritzinger Sanden der Kalk an, iiber den sich wieder Sande wnd
Schotter legen. Dieser Kalk setzt aber gegen Stdosten ans; dann erst wieder
von Kote 363 an kann man ibn big zr Kole 270 verfolgen.

In dem Hohlweg, der Nt von Ritzing auf der Karle 1:25.000 nach
Nordosten fithrt, kann man den reichen Facieswechel des Komplexes im Han-
genden der Ritzinger Sande am besten gstudieren, Dhe ganze Schichiserie
fallt mit wongefibr 10 Graden nach Stidwesten ein, IhHeser Hohlweg zeigt
von Siidwesten nach Nordosten folgendes Profil: 14 m weiler Mergel, 15
sandiger Kalk, 1 m Tegel, eine 20 cm michtige Austernbank mit groben
Schottern, 1.5 m Kakmergel, 1% m machtige Austernlage, 15 ¢cm weiber
Kalk mit:

Fischresten (Peircidae %).
Keine wunbestimmbaren Gastropoden:
2 m sandiger Kalk' mit Resten von:
Pecten praehepedictes Tour.,
Pecien (Flabellipecten) Besseri Andrz.,
Ostrea digitalina Dubois,
Aromia ephippium Lin. var. rugulosostriata Broec.,
Lithothampionknollen ;
2 m Sand, % m michtige Austernlage, 3 his 4 m graner Tegel, ¥4 m dicke

9) Die Bestimmung dieser Reste hat Herr Dr. M. Pauca durchgefiihrt,
welchem ich hierfite auch an dieger Sielle den wiimsten Dank aussprechen
michte.
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Austernlage, 2 bis 3 m sandiger Tegel. S Kote 280 liegen unter dem Sarmat-
kalk weife Sande wnd Kiose mit Resten von:

Pecten  praehenedictus Tour.,

Pecten (Flabellipecten) Besseri Andrz.,

Ostrea spec. indet.

S0 Kote 280, auf der Westdsite des Neckehmarkier Baches liegen in
einemn  AvfschluB zu unterst weiBe Sande wnd Quarzschotter, deren Gerdlie
metst mfigrol sind, Diese Schotter fallen mit .20 Graden gegen Sidwesten
ein, Dariiber liegen diskordant in ziemlich flacher Lagernng 10 biz 20 ¢m
méichtige gelbe Sande und Schotter, dann folgt eine Austernlage mit tegeligem
Zwischenmitiel, die 10 bis 20 em stark ist; darliber Iiegen wieder Schotler,
dis in Mergel fibergehen und vereinzeli Amustern umit Pectines enihalten.
Im Hangenden liegen sandige Tepel, die ganz erfiillt von Fossilien sind,.
Die oben erwdhnte Diskordanz, sowie die grofe Neigong der Schotter ist
pur eine ganz lokale Erscheinung. Die Schotter sind wahrscheinlich im
Meere durch Strémungen unter einem #dhnlichen Neigungswinkel apgelagert
worden; wie die Sedimentation etwas ruhiger geworden war, wurde diese
Schotterbank von Austern besiedelt, iber welche dann Tegel aligelagert
wurden, wo eme reiche Fauna lebte, Die Schalen der Fossilten sind HuBerst
gebrechlick, Es fanden sich mun folgende Formem:

Solen spec. indet,,

Corbula gibba Olivi,

Corbula carinata Duj,,

Cardrom Vidali Cosgmann,

Venericardia (Megacardita) Jouanneti Bast.,

Arca (Anadara) Hungarica M. Hoemes,

Pecten. (Flabellipecten}) Desseri Andrz.,

Chiamys multistriata Pol. var, taurcperstriata Sacco,
Chlamys (Aequipecten) Malvinae Dub,

Pitrma spec. indet,,

Ostrea spec indet.,

Massenhaft Jugendexemplare von Austern,
Armargsiumy  ¢Tistaiun  Bronn. var, badensis Font.,
Cancellatia spec. indet.,

Turritella (Archimediella) bicarinata Eichw.,

Natica (Neverita) Josephinia Risso,

Ein schiner Aufschlul befindet sich NW Neckenmarkt, am Westnfer des
ostlichen der beiden Béicke, die N Neckemmarkt zuwsammenfliefen. Hier liegen
zu unterst Quarzschotter, die teilweise zu einem Konglomerat verhiirtet sind;
dariiber liegt eipe dimne Austernbank wnd dann folgt ein gelber sandizer
Mergel, der folgende Fauna %) enthill:

Glycymeris Menardi Dech.,

Solenceurtus (Macha) Basteroti Des Moul.,

Corbula, ¢arinziz Dumj., .
Arcopagin crassa Penn. var. plioitalica Saceo,

Callistotapes Waldmanni Kautsky,

Chione (Clansinella) plicata Gmel. var. rotundior Kautsky,
Meretrix (Callista) italica Defr,,

Cardium  (Ringicardium) Danubianum Mayer,

Cardium (Cerastoderma) edule Bast.,

10} Die Krabﬁenreste hat Herr Br. M. (G1a Bner bestimmi, dem ich hiefiir
auch an dieser Sielle den besten Dank aussprechen méchie.
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Miltha (Megaxinus) incrassata Dub.,
Venericardia (Megacardita) Jouanelti Bast,,

Arca (Anadara) Fichteli Desh. var. grundemsis Kauisky,
Pecten (Flabetlipecten) DBesseri Andrz,
Chlamys muitistriata Pol. var, tauroperstriata Sacoo,
Chlamys (Aequipecien) Malvinae Dub.,
Amugsiom cristatum Bromn. var. badensis Font,
Ostrea firnbriata Grat.,

Comus div, spec, indet.,

Nassa (Desmounlea)} Rosthorni Partsch,

Strombus coronatus Defr.,

Oxystele orientalis Cossm. w. Peyr.,

Chenopns aiatus Eichw.,

Turritella (Haustator) turris Bast.,

Terebralia bidendata :Defr.,

Calyptraea chinensis Lin.,

Xenophora spec. indet.,

Natica spec. indet.,

Caloppa Hebertt Broce.,

Titanocarcines vulgaris Gléfiner,

Callianassa spec. indet.,

Portunus speec. indet.,

Nepturuz granulatus A. M. Edw,,

Schizaster spec. indet,,

1 Mahizahn von Chrysophris.

Die Molluskemgehduse sind hier aber nicht von Meeresstrfmungen zu-
sammengeschwemmt worden; denn die Fossilien sind immer vollstindig er-
halten, die Bivalven fast immer mit beiden Klappen, und die Exemplare von
Glyeymetis siecken moch so imy Sand, wie sie gelebt haben. Diese Stelle ist
also filr die meisten Formen zugleich der Wohnort, Todesorf und Begribnisort,
Nur die Krabben gind nicht als vollstindigea Exemplare erhalien. -

Eine ziemlich reiche Fanna fand ich much in eiveny weifien, sandigen Kalk,
S Kote 818, anf der Ostseite des dsilichen der beiden Neckenmarkfer Biche,
Es fanden sich hier folgende Formen: i

Glyeymeris Menardi Desh.,

Corbula gibba Olivi,

Cardivm (Ringicardium) Danubianum Mayer,
Pecten pracbenedictus Tour,,

Pecten (Flabellipecten} Besseri Andrz,

Ostrea fimbriata Grat.,

Ostrea digitalina Dub.,

Gryphaea (Crassostrea} gingemsis Schloth.,
Gryphaea (Crassostrea) crassissima Lanr,
Anomia ephippium Lin. var. helvefica Sacco,
Conus spec, indet,,

Nassa {Desmoulea) Rosthorni Parisch,
Chenopus alatus Eichw,,

Strombus coronatus Defr,

Trochus spec. indet., !
Cerithium (Ptychocerithium) procrematum Sacco,
Turritella (Hamstator: turris Bast,

Scutella vindobonensis Laube,

Echinolampas hemisphaericus Lam,,

£



Schizaster Karreri Lawbe,
Unbestimmbare Bryozcenreste.

In dem Hohlweg, der S350 Kote 316 nach Norden fithrt und der west-
lich vom Schaunzgraben liegt, kann man folgendes Profil heobachben: Zu
unterst liegem gelbe Sande, in die sich einzelne Sandsteinbinke einschalten;
daritber folgen geibe sandige Mergel, in denen sich auch eine reiche Fauna
fand. Von diesem Pundpunkt sind in der geologischen Abteilang des Natur-
historischen Museums in Wien Stiicke unter der Fundorisbezeichmung , Necken-
markt, Schneckenberg” aufbewahrt:

Cardium (Cerastoderma) aff. edule Lin.,
Pecten (Flabellipecten) .Besseri Andrz.,
Ostrea digitalina Dub,,

Scutella vindobonenszis Laube,
Schizaster Karreri Lauhe,
Echinolampas hemisphaericus Lam.

S FKote 217, an der Strabe, ist ein Steinbruch, in dem ein weiber,
sandiger Kalk' aufgeschlossen jst, der mit 15 Graden nach Siidwesten einfillt
in diesem fanden sich folzende Fossilien:

Callistotapes Waldmanni Kautsky,

Cardium Vidali Cossmeann,

Cardium (Ringicardium) Danuhianum Mayer,
Cardivin (Cerastoderma) aff. edule Lin,
Miltha (Megaximg) inecrassata Dub,,
Venericardia (Cardiocardita) Partschi Goldf,,
Arca (Anadara) Fichteli Desh. var. grundensis Kaunlsky,
Peciuncalus {Axinea) obtusatus Parisch,
Pocten (Flabellipecten) Besseri Andre,
Ostrea fimbriata Grat,,

Conus spec. indet.,

Pyrula condita Brongn.,

Tupritella (Haustator) turtis Bast., .
Oxystele oriemtalis Cossm. u. Peyr,,
Scutella vindobonensis Laube,

Matuta inermis Brocc.

Ostlich vom Schloh Samversdorf werden in eipem Steinbruch massige
gelbe bis gelbbramne Kalke abgebaut, Unter diegen und teilweige in sie ein-
geschaltet sind fossilleere, grine, tegelige Sande. Gegen Nordwesten und
Osten geht dieser Kalk in Kalksandsteine itber. In den Kalken fand ich nen
folgende Fauna:

Glycymeris Menardi Desh.,

Corbula. carinata Duj,,

Cardivn Vidali Cossmann

Cardium  (Ringicardiwm) ‘Danubianum Mayer,
Miltha (Megaxinus) incrassata Dubi,
Cardifa spec. indet,

Fossularca Rollei M. Hoemes,

Pinna tetragona Brocc.,

Pecten (Flabellipecten) Besseri Andrz,,
Ostrea, spec. indet.,

Comus spec. indet,, '
Ancilta. (Baryspira) ‘glandiformis Lam.,
Nagsa spec. indet.,



Latrunculus (Peridipsaccas) Brugadinus Grat.,
Strombus coronatus Defr.,

Cerithiutn (Piychocerithium) proerenatum Sacco,
Terebralia bideniata DeiT.,

Turritella (Hausiator} turris Bast.,

Oxystele orientalis Cossm. u. Peyr.,

Natica spec. indet.,

Steinkerme von unbestimmbaren Korailen,
Scutella vindobonensis Laube,

Uber diesem Kalken Ttegen weiBe Sande wund Kiese mit folgenden
Fossilien
Pecten (Flabellipecien) Besseri Andrz.,
Gryphaea (Crassostrea) gingemsis Schioth,

Einige hundert Meter weiter im Osten sind in einer Grube weile,
manchmal aunch graue, stark sandige Kalke anfgeschlossen, die stellenweise
in Konglomerate iibergehen, Sie fallen nach Siidsiidwestenr eojn uad ent-
halten folgende Fossilien:

Cardiumn spec, indet,,

Miltha (Megaxinos) incrassata Dub.,
Phacoides (Linga) columbelia Lany,

Arca spec. indet.,

Pecten: (Flabellipecten) Besseri Andrz.,
Gryphaea (Crassostrea) gingemsis Schloth,,
Scutella vindobonensis Laube.

Gegen Osten sinken die tortonen Bildungen auf eine kurze Strecke
unter die quartiren Terrassenschotter unter und baven damm wieder den Hiigel
mit Kote 217 wund den im Osten anschlieBenden kieineren Hagel aufl. Bei
Kote 217 ist ein schimer Aufschlufl, in dem wieder dieselben miirben, weilien
gandigen Kalke zo sehen sind, Diese streichen N 75 Grade W und fallen
mit ungefihr 8 bis 10 Graden nach Sidsidwesten ein, In diesem Stein-
bruche fand ich folgende Fauna:

Glyeymeris Menardi Desh.,

Cardium Vidah Coamamm

Cardium (Cerastoderma) aff, edule Lim.?,

Discors discrepans Bast,

Tellina. (Peronaea) p}a.nata Lin.,

Callistotapes Waldmanni Kautsky,

Mereirix (Callista) italica Defr,

Miltha (Megaxinus) inerassata Dub.,

Phacoides {Linga) columbella Lam., _
Arca (Anadara) Fichteli Desh. var. gmindensis Kautsky,
Pecten praebemedictus Tour.,

Pecten (Flahellipecten) Besseri Andrz.,

Ostrea digitalina Dub.,

Gryphaea (Crassostrea) crassissima Lam,

Gryphaea (Crassostrea) gingensis Schloth,,

Anomia ephippivm Lin. var. helvetica Sacce,
Anomia ephippium Lin. var. rugulosostriata Brocc.,
Comis gpec. indet.,

Ancilla (Barysp'lra.) glaudlfonms Lam.,

Latrunculus  (Peridipsaccus) Brugadmus Grat..
Murex spec. indet.,
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Cerithivty  (Ptychocerithimmn) procrenatum Sacco,
Terebralia bidentata Defr.,

Turitella (Haumstator) twrriz Bast,

Turritella (Haustater) vermicularis Broce.,
Oxystele orientalis Cogam. u, Peyr,

Berpeln,

Scutella vindobonensis Laube.

In Osten treten erst wieder auf dem Hiigel mit Kote 202 marine
Bildungen amf. Djesen Hiigel baut ein mitrber, weiler, sandiger Kalk
auf, der teilweise aus dem Zerreibzel von Lithothammnien besteht und einzelne
grobe Schotter enthiilt. Dieser sandige Kalk' streicht WNW—0S0 wund fallt
mit 6 bis 8§ Graden nach Siidsiidwesten ein. Hier konnte ich folgends
Fosgilien finden:

Lithodomrus spee. indet.,

Cardita spec. indet.,

Pecten praehenedictus Tour.,

Pecten (Flabellipecten) Besseri Andrz,
Chlamys multisiriata Pol, var. ;tanvoperstriaia Sacco,
Ostrea spec. indet.,

Cerithium spec. indet,,

Trochus spec. indet,, !

Turritella spec. indet.,

Serpein,

Cliona,

Bryozoen,

Scutella vindobonensis Laube,
Lithothamnionknollen.

N Deutschkreutz, O Kote 182, kommen die marinen Bildungen wieder
in Gestalt von kleinen Inselr znm Vorschein. Diese Tortoninseln sind leicht
zv finden, da sie alg kleine Hilge! die fast horizontale Schotierfliche diber-
ragen. O Kote 182 sind nun in einem schonen Aufschluf folgende Schichben
zu sehen: Zu unterst Hegt ein stack kalkiger, weifilicher Sand, der manch-
mal etwas verfestigt ist wnd vereinzelt bis itber faustgroBe Schotler ent
hiilt. Darber liegt ein weiler, 1.5 m michtiger sandiger Kald und
oben folgt feingr, tegeliger Sand. Die ganze Schichtserie fallt nach Sad-
slidwesten ein. In dem kalkizen Sand an der Basis und in dem dariiber-
liegemden sandigen Kallkl fand ich lolgende Fossilien:

Meretrix (Catlista) italica Defr,
Cardium spee. indet.,

Phacoides (Linga) columbella Lam.,
Arca (Anadara) turonensis Duj,

Pecten (Flabellipecten) Besser Andrz.,
Ostrea spee. indet.,

Cerithjum spec. indet.,

Scutella vindobonensis Laube,
Lithothamnionknoilen,

Auch weiter jm Norden, an der &sterreichisch-ungarischen Grenze, ragt
aus den Terrassenschotlern ein kleiner Higel aaf, der aus forlonen Meeres-
bildungen aufgebaut ist. W Deutgchkreutz, ¥ Sauverbrunm, sstlich der Bahn,
sind einige schone Aufschiiisse. Zu unterst liegen feine weile Sande mit:

fryphaea (Crassostrea) gingensis Schioth.,
Serpetn,
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Scutella vindobonensis Laube,
Lithothamnionknoiien,

Dann foigt 1% m donkelgraver, feiner Sand und dann I m Sand mit
Bryozoen; das Hangende biiden gelbbraune Sande, iber welchen diskordant
die quartdren Terrassenschotfer liegen, .

Die Faciesverhiltnisse.

Die Ritzinger Sande sind in einem sehr geichien Meer ab-
gelagert worden. Sie sind nach der Einfeilung von L. Strausz
(49) in der Zone des seichteren Neritikums gebildet worden.
Dies beweist vor allem schon der ganze Charakier des Sedi-
mentes; denn es sind Sande, in die immer wieder Schotter-
horizonte eingelagert sind und in den Sanden selbst sind viel-
fach einzelne Gerdlle zu finden. Es scheint {iberhaupt die
Landseer Bucht im Torton ein flaches Becken gewesen Zu gein,
in das eine Reihe von Bichen ihr hauptsichlich aus den Zentral-
alpen stammendes Matenial abgelagert haben, das dann das Meer
umgelagert, und schon damals scheint die Landseer Bucht <ine
shnliche Gestalt gehabt zu haben wie heute. Das Brennberger
Hiigelland mit dem aus Auwaldschottern und den Bildungen
des Bremnberger Blockstromes aufgebanten Hiigelland diirfte
schon damals, aus Griinden, die im tektonischen Teil niher zu
behandeln sein werden, einen flachen Riicken gebildet haben,
an dem das Tortonmeer brandete.

Am Beginn des Tortons muf die Landseer Bucht besondarg
seicht und zum Teil vielleicht verlandet gewesen sein, was das
Vorhandensein der Lignitfloze an der Basis der Ritzinger Sande
beweist, die den Ligniten von Mauer bei Wien usw. entsprechen.
Dann ist aber der Meeresspiegel allmahlich gestiegen. Auf dem
Sandboden, wo die Lebensverhiltnisge giinstige waren; lebie eine
reiche Faunna und Flora. Aber nicht iiberall waren die Lebens-
verhilinisse gleich ginstig; denn W Kuchelbach, wo, wie schon
erwiihnt, die Kiiste vom Brennberger Blockstrom und sus Kri-
stallin aufgebant war, wurde viel lehmiges Material in das Meer
gefithrt, wodurch das Meerwasser trilber war. In diesen Teilen
waren natiirlich die Lebensverhilinisse weit ungiinstigere und
hier hatte nur ein spirliches Leben geherrscht. O Kuchelbach
bildeten aber die Auwaldschotter die Kiiste, die bei der Auf-
arbeifung viel weniger lehmiges Material lieferten; auflerdem
lagen diese Teile viel niher dem offenen Meere. :
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Gegen Ende des Tortons wurde das Meer wieder seichter,
wodurch die Faciesverhiltnisse #uBlerst mannigfaltige wurden.
Vielfach wurden Schotter und Kisse abgelagert, stellenweise
hiuften sich Sande an und an ruhbigen Stellen bildeten sich
Tegei und Kalke. Diese Horizonte fithren meist eine reiche Fauna.

Das Alter der Ritzinger Sande.

Das Alter der Ritzinger Sande ist eine umsirittene Frage, weil
sie die Begrenzung von Helvet und Torton betrifit, ein Problem.
das in der neueren Tertidrgeologie wieder vielfach diskufiert
wird. Deshalb bhaben sich amch schon viele Forscher mit der
Altersfrage der Riitzinger Sande beschiftigt. Bisher wurde aber
diese Frage noch nicht in einer befriedigenden Weise gelost., Dies
ist ja nicht zu verwundern, da in neuverer Zeit diese Gegend
niemand untersucht hat; man hat meist nur versuchi, die Alters-
frage mit Hilfe von Erfahrungen zu losen, die man in anderen
Gehieten gewonmnen hatte.

So hatie W. Petrascheck (38, 40) durch die Annahme
einer Diskordanz an der Basis des Leithakalkes ein helvetisches
Alter fiir die Ritzinger Sande angenommen. FEineé solche Dis-
kordanz ist aber im untersuchten Gebiet hicht vorhanden; denn
erstens ist am Nordrand der Landseer Bucht nur sehr 'wenig
Leithakalk vorhanden und zweitens liegt dieser, wie ich schon
ausgefiihrt habe, nicht diskordant {iber den Ritzinger Sanden,
sondern schaltet sich in diese, und zwar in ihre Basisbildungen
ein. Auch der Kalk am Rabenkropf liegt nicht diskordant diber
den Ritzinger Sanden, sondern er gehort zu dem #duflerst facies-
reichen Komplex, der durch manmigfache Uberginge mit den
eigentlichen Ritzinger Sanden verbunden ist.

Aber auch auf paliontologischem Wege hatte man versucht,
das Alter der Ritzinger Sande zu bestimmen. Man hatte auf
Grund der Faunen, die in den verschiedenen .Museen aufbewahrt
werdent, die Ritzinger Sande und die Grunder -Schichten fiir
gletchaltrig gehalten und beide in das Helvet gestellt, Aus diesem
Grunde halfe ich es fiir notwendig, einiges iiber die Methode zu
sagen, die man in paldontologischer Hinsicht bis vor kurzer
Zeit angewendet hatté, wmn Helvet und Torton voneinander zu
trennen. _ :

Bisher hatte man die Zahl der Formen festgestellt, die auch
in den Grunder Schichten oder in noch ilteren Ablagerungen
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vorkommen; man hat den Prozentgehall der Formen bestimmi,
die anch in sicher helvetischen, bzw. in den burdigalizchen
Schichten workommen, und auf Grund dessen auf ein helve-
tisches, bzw. auf ein tortones Alter geschlossen. Man hatte
angenommen, daB ein Fogsil, das sehr hidufig in den Grunder
Schichten zu finden ist, wie zum Beispiel Terebralia bidentata
Defr, in sicher torbonen Ablagerungen des inneralpinen Wiener
Beckens aber verhiltnismiiig selten vorkomimt, mehr oder we-
niger ein Leitfossil fiir helvetische Ablagerungen sei, daf also
alle Schichten, in denen dieses Fossil hiufig zu finden ist, dem
Helvet angehéren. Ebenso galten die grofen Murices, wie zum
Beispiel Murex (Muricantha) Hoernesi d'Anc., Melongena,
cornuta Ag. und Strombus eoronatus Defr., um nur eihige gnzu-
fishren, als Lelifossilien fiir die Grunder Schichien, froizdem
man wubte, dafl diese Formen auch in sicher tortonen Ablage-
rungen des inneralpinen Wiener Beckens zu finden sind.

Die neueren Forschungen won F. Kautsky!l) (28, 29a)
haben aber ergeben, dafl man auf diese Weise Torton und Helvet
nicht trennen kann. Als Leitfossilien fiir eine dieser beiden Stufen
sind nur solche Formen zu bezeichnen, die nur in einer dieser
betden Stufen wvorkommen. Die oben angefithrten Leiifossilien
sind daher gar keine Leitfossilien, da sie alle, wenn auch mnicht
so hiufig, in den sicher tortonen Ablagerungen des inneralpinen
Wiener Beckens zu finden sind. Man hat eben bisher in dieser
Hinsicht, wie schon so off, Leitfossilien und 'Faciesfossilien (ver-
wechselt. F. Kautsky (28, p. 265 bis 267) hat gefunden,
dafi die Faunen zweier verschiedener, aber gleich alter Facies-
Vezirke, groflere Unterschiede aufweisen als die Faunen wom
zweli gleichen, aber verschieden alten Faciesbezirken, besonders
dann, 'wenn es sich wm so verhiltnismiBig kleine Zeitriume
handelt, wie Helvet und Torton. So weist zum Beispiel die
Fauna irgendeines Leithakalkvorkommens und die Fauna des
Badener Tegels viel grifere Unterschiede auf alydie Fossilgemein-
schaft der Grunder Sande und der Gainfahrner Sande. ,Fiir
mittelmioziine Ablagerungen ist man leicht geneigt, die Sand-

1y Herr Dr, F. Kautsk'y hat mir in der entgegenkommendsten Weiso
diese meist noch mnicht publizietten Ergebnisse mitgeteilt, zu denen er bei
seinen  langjihrigen Tertidrstudien gekommen ist. Dadurch hat er mir er-
maglicht, das Alter der Ritzinger Sande zu bestimimen, woflir ich Hertn
Di; F. Eavtsky 2u danerndem Thanke verpilichtel bin.
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facies als Helvet, die Tegelfacies als Torton anzusprechen*
(F. Kautsky, 28, p. 265 unten). Deshalb hat wan vielfach
vermutet, dab die Faunen von Mauer bei ‘Wien, Enzesfeld, Gain-
fahrn usw. helvelisch seien, weil ihre Faunenvergesetischaftung
ahnlicher mit der der Grunder Schichten als mit der des Badener
Tegels 1st.

F Kautskvy hat als erster erkannt, daf man nur durch
eine vollstindige Neubearbeitung der Faunen des inner- und
auberalpinen Wiener Beckens Helvet und Torton trennea kann.
F. Kautsky geht bei der Durcharbeitung der einzelnen Familien
von dem Prinzipe aus, Formen zu finden, die nur in helve
tischen, bzw. nur in tortonen Ablagerungen vorkommen, da nur
solche Fosgilien als Leitfossilien zu bezeichnen sind. ‘Wenn auch
F. Kautskv bisher erst einen Teil der:Bivalven neu bearbeiten
konnte (28, 29 a); so ist es ihm doch schon gelungen, eine Reihe von
gut unterscheidbaren Formen zu finden, die enfweder nur im
Helvet oder nur im Torton vorkommen. Und wenn es auch heute
manchmal nicht gelingt, auf Grund einer kleinen Fauna die
Alersirage mit Sicherheit zu Iésen, da ja von den Bivalven
erst ein Teil durchgearbeitet ist und das ganze Heer der Gastro-
poden noch niemand in dieser Hinsicht neubearbeitet hat, so ist
es heute doch schon moglich, bei Fundorten mit einer gréferen
Fauna, wenn auch nur mit grofiler Mihe, die Allersirage aud
paldontologischem Wege mit Sicherheit zu lisen. Daher hat
gich auch fiir die Ritzinger Sande ergeben, dall der
ganze Komplex dem Torton angehéort; es haben sich
nimlich folgende Formen gefunden, die nur in sicher tortonen
Ablagerungen vorkommen ; 12)

Callistotapes Waldmanni Kautsky,

Meretrix (Cordiopsis) gigas Lam. var. vindobonensis Kautsky,
Dosinia lupinus Lin. var. lincta Pult.,

Miltha (Eomiltha) Suessi Kautsky,

Cardivin Vidali Cossmann,

Cardium (Parvicardium) papillosum Pol. ivar. hispidum Eichw.,
Arca {Anadara) Fichteli Desh. var. Helvetica Mayer,

Arca (Anadara} Hungarica M. Hoernes,
Tecten (Flabellipecten) Besseri Andrz.

12) Herr Dr. F. Kautsky haf mir ein noch unverdifentlichies Manm-
skript iiber die Grunder Bivalven zur Verfiigung gestellt, in welchem eimige
diesbeztigliche Leiliossilien angefithrt sind, und wmir auferdem miindlich
einige mitgeteilt, wofiir ich Herrn Pr. F. Kautsky danernden Dank schulde.
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Aber auch negaiiv 148t sich der Beweis fithren, daff die
Ritzinger Sande tortones Alter haben, da sich keine einzige Form
fand, die mur in helvetischen, bzw. in burdigalischen Ablage-
rungen vorkommt. Und auch dann, wenn man die Molisken
nach dem Werke von M. Hoernes (17) bestimmt, findet sich
keine Form, die nur an sicher helvetischen Fundorten zu finden
ist. Allerdings kommen etliche Formen vor, die nach den grofien
Bestimmungszwecken von Sacco und Bellardi (3) und Coss-
mann und Peyrot (7) nur in dlteren als tortonen Ablagerungen
zu finden sind. Aber darauf darf man nicht allzu grofies Gewicht
legen, da erstens in beiden Werken das Vorkommen von solchen
fiir ein hdheres Alter sprechenden Formen in sicher tortonen
Ablagerungen des inneralpinen Wiener Beckens aufler Acht ge-
lassen worden ist und zweitens in Italien und in Westfrankreich
die Helvet- Torbonfrage auch noch nicht in befriedigender Weise
gelost ist.

Man kann aber auch nicht annehmen, wie manche Forscher
vermutet haben, dafl die Ritzinger Sande zum Teil dem Helvet
und zum Teil dem Torton angehdren; denn in dem ganzen
Komplex der Ritzinger Sande, auch in seinen Basisbildungen,
konnte ich kein einziges helvetisches, sondern sogar einige for
tone Leitfossilien finden.

Aus den Lagerungsverhilmissen ergibt sich ebenfalls ein
torbones Alter fiir die Ritzinger Sande; denn in dem ganzen
Komplex fand sich keine durchgreifende Diskordanz, die man
als Grenze zwischen Helvei und Torton bezeichnen kénnte, da ja
die Diskordanz an der Basiz des Leithakalkes, wie ich schon
aunseinandergesetzt habe, nicht worhandenm ist. Auch sind die
Ritzinger Sande von ihrer Basis bis in das Hangende ziemlich
gleichformig aunsgebildet, so dad auf keinen Fall zwei verschieden
ausgebildete und zwei verschieden alte Komplexe unterschieden
werden kénnen. Die faciesreiche Serie 0 Kuchelbach, im Han-
genden der eigenilichen Ritzinger Sande, J4Bt sich nicht ab-
trennen von diesen, da sie durch mannigfache Uherginge, so
wohl in horizontaler, als auch in vertikaler Richtung, mit den
Ritzinger Sanden verbunden ist. Anderseits izt aber, wie ich
schon ausgefithrt habe, zwischen den Auwaldschotiern, hzw. dem
Bremmberger Blockstrom, also den helvetischen Ablagerungen und
den Ritzinger Sanden, eine miéchtige Diskordanz vorbanden, die
Helvet tnd Torion voneinander frennt. Es hat sich also ergeben,
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da der ganze Komplex der Ritzing_er'Sande, S0-
wiohl aus paliiontologischen, als auch aus strati-
graphischen Gritnden, dem Torfon angehdrt.

Das Sarmat,

Im Hangenden der tortonen Ablagerungen und von diesen
wahrgcheinlich durch eine Diskordanz getrennt, liegen die sar-
matischen Bildungen. Diese nehmen W 3. Martin und W Wep-
persdorf einen breiten Streifen ein, der bei Kalchgruben gegen
Osten umbiegt und dann bis Neckenmarkl streicht. Im Westen
liegt das Sarmat direki auf kristallinem Grundgebirge, wihrend
es W Kalchgruben an den Brennberger Blockstrom grenzt. Erst
(O Sieggrabenbach kommen unter dem -Sarmat tortone Schichien
zum Vorschein, welche aber erst O Gaberhinghach ihre normale
Michtigkeit erreichen. Damit ist bewiesen, daB das Sarmat trans-
gressiv {iber #ltere Bildungen iibergreift. Im Osten und Siden
wird das Sarmat teilweise diskordant won den pannonischen
Schichten iiberlagert. NW Lackenbach und W Neckenmarkt ist
es aber mit diesen durch Ubergangsschichten verbunden. Weiters
sind die aus sarmafischen Schichien aufgebauten Riicken von
jungpliozinen Terrassenschottern gekappt.

Dag Sarmat besteht aus mannigfach zusammengesetzien Ab-
lagerungen. Im Westen, gegen das Grundgebirge, besteht es teil-
welse aus weiblichen, tellweise aus gelben Sanden, die viel-
fach Schotter- und Tegeleinlagerungen enthalten. Gegen die Mitte
der Landseer Bucht werden die Sedimente feiner. O Sieggraben-
bach schalten sich vielfach Kalkbianke ein. Gegen Osten treten
die Sand- und Tegelbildungen immer mehr zuorick, so daff O
Ritzing das Sarmat fast nur mehr aos weiBen sandigen Kalken
besteht.

Dle sarmatischen Bildungen fallen im allgemeinen gegen das
Innere der Landseer Bucht mit 8 bis 10 Graden ein. Im Westen
fallen sie gegen Osten, N Kalchgruben sind sie gegen Sidwesten
und W Neckenmarkt gegen Siidsiidwesten geneigf, wihrend sie
am Galgenberg nach Siden fallen. Meist sind die sarmatischen
Schichfen weniger geneigt als die tortonen.

Die sarmatischen Ablagerungen sind im allgemeinen alg fossil-
arm zu bezeichnen; denn nur die Kalke enthalten reichlich
Fossilién in Form ‘on Steinkernen und Abdriicken. Die Abgren-
zung gegen die tortonen und gegen die pannonischen Schichten



war daher an einigen Punkten sehr schwierig, und zwar be
sonders N Weppersdorf, da sich auch petrographisch das Torton,
das Sarmat und das Pannon in dieser Gegend kaum voneinander
unterscheiden. .

Auf eine Tatsache machte ich hinweisen, welche verdient,
hesonders hervorgehoben zu werden, da diese, wie ich glaube,
in den anderen jungtertiiren, alpinen Einbruchsbecken hisher
noch nirgends beobachiet worden ist. In den untersten sarma-
fischen Ablagerungen treten neben den gewdhalichen sarma-
tischen Fossilien noch folgende tortone Reliktformen auf:

Lucina Dujardini Desh.

Gastrana fragilis Lin.
_ Dies ist um so merkwiirdiger, da man doch immer von
einer griferen Diskordanz zwischen Sarmat und Torton spricht.
Allerdings sind ja anch am Nordrand der Landseer Bucht, wie
ia in den meisten Einbruchsbecken, die sarmatischen Bildungen
vion den dlteren leicht zu trennen und die Grenze zwischen beiden
fillt meist mit einem Gesteingwechsel zusammen, wenn anch
dann die tortonen und sarmatischen Ablagerungen oft recht gleich
aunsgebildet sind. Anderseits ist aber doch das Auftreten dieser
Formen in den untersten sarmatischen Schichten hervorzvheben,
wenn man auch nicht von Ubergangsschichten sprechen kann,
da ich trotz langen Suchens nur diese beiden Formen finden
konnte und auch die Schichten mit diesen Formen petrographisch
vollkommen den sarmatischen Sedimenten gleichen. Spitere
Untersuchungen werden zu zeigen haben, ob nicht anch ander-
wirls in den wuntersten sarmatizchen Bildungen solche Reliki-
formen auftreten.

Die sarmatischen Bildungen erreichen W Weppersdorf eine
ziemlich grofie Michtigkeit, gegen Osten nimmt diese aber stindig
ab, so daB N Neckenmarkt das Sarmat nur mehr in einzeinen
Lappen sich findet. Teilweise hingt dies damit zusammen, daf
im Westen alle Horizonte michtiger sind, weil hier die Sedi-
mentation eine viel stirkere war und im Westen besonders
viel Material aus den Zentralalpen in das sarmatische Binnen-
meer geschiittel wurde. Die geringe Ausbreitung sarmatischer
Bildungen im Osten ist aber nicht allem durch die geringe
Sedimentation zu erkliren. In dieser Gegend scheint die wor-
pontische Eposion (19) den grofiten Teil des Sarmats wieder
abgeiragen zn haben. Man sieht auf der Karte ganz deutlich,
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wio W Neckenmarki die pannonischen Schichten plitzlich in
den Sarmatkalk tief eingreifen. Awuch ist es gelungen, NW Necken-
markt, O Kote 293, und im Steinbruch am Galgenberg, in den
sarmatischen Kalken Ermsionstaschen zu finden, die mit panno-
nischen Schichten ausgefiillt sind. Morphologisch tritt das Sar-
mat durch keine besonderen Kennzeichen in der Landschaft
hervor und ist im allgemeinen gut aufgeschiossen.

W Bt Martin, S Kote 812, liegt in einer grofen Ziegelei oben feiner,
gelber Sand mit Pflanzenresten, dann folgen grave bis graubraune, sandige
Tegel mit mehreren Lagen von Eisenoxydkonkretionen und unten liegt blan-
schwarzer Tegel, in dem ich Abdriicke von folgemden Fossilien finden kounte:

Cardium plicatum Eichw,
Cardium {Monodacna) obsoletum Eichw.,
Egvilia. Podolica Eichw.

Die Schichten fallen mit 6 bis 8 Graden nach Osten, Diese Ziegelei
gsowie der miichste beschriebene Aufschlul befinden sich auberhalb des von
mir genauer kartierten Gebietez. Diese sind aber fiir die Bestimmung des
AMers der fosgilleeren Schichien weiter im Nordem wvon aulerordentlicher
Bedentung, da sie eindeutiz bestimmbare Fossilien geliefert haben.

O St. Martin, auf der Ostseite des .Schwarz- Baches, stehen in einer
Ziegelei grawe kis graubranne sandige Tegel an, die N 25 Grade W sireichen
wmd mit 10 Graden nach Ostmordosten fallen. In diesem Konnte ich Ab-
driicke von folgenden Formmen findem: '

Paphirus gregarius Partsch,
Cardium {Monodacna) wobsoletum Eichw.?,
Pflanzenreste,

Im Bereiche der Ortschaften Neudorf, Lindgraben, Kobersdorf befindet
sich eine grofiere Anzahl von Aufschltissen, indenen ich zwar Keine Fossilien
finden komnte, deren Schichten ich aber doch auws folgenden Griinden in
dag Sarmat stellen muB, Jimger als sarmatisch Konmen diese Komplexe nicht
sein, matiirlich abgesehen von den Terrassemschotiern, da ja die Schichten
vach Osten einfaller und jn den beiden oben beschriebener Aufwchliissen
darmatische Fossilien gefunden werden konntew. Aber auch #lter als sarmatisch
konnen diese Ablagerungen michi sein, da sie im allpemeinen petrographisch
ganz anders ausgebildet sind als die  Ritzinger Sande uwd der Bremnberger
Blockstrom.

O Lindgraben, bei Z0 auf der Karte 1:26.000, liegen unter den Terrassen
schotiern  blave, sandige Tegel, in die Sand- und Kieslagen und gegen das
Liegende eine 1 m miichtige Schotterbank' eingeschaltet sind.

Ein gehr schoner Aufschluf befindet sich westlich der SiraBe wvon Ober-
peteradorf nach Kobersdorf, N Kote 379, In diesem liegft unten Erisiallines
Grundgebirge, dann folgt eine Zone starld zersetzten Grundgebirges und oben
liegt Tertiiir, das aus fossilieeren, gelblichen bis grauven Sanden und Kiesen
bestehi. Man sieht hier einzelne Kristallintriimmer von ihrer Unterlage los-
gelost und gwischen beiden ganz dinne Sandiamellen.

Gegen Nordwesten i#ndert sich der Charakter der sarmatischen Ablage
rongen etwas; demm hier besteht die ganze Serie auws gelben, lebmigen Sanden,
mit zahlreichen Schotterzwischenlagen, die gegen Wesben miichtiger und zahl-
reicher werden, deren Komponenten nur auvs kristallinem Material bestehen und
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immer gu: gerundet sind. Fossilien konnte ich nur W Kalchgraben in daem ein-
geschalteten Kalklinsen finden,

W Sieggrabenbach, fmm Norden von Kalchgruben, und am Siidwestende
dieses Ortes, schallen sich, wie schon gesagt, in diesen Komplex mebrere
Kalkbinke ein. Diese bestehen aus einem weiBem bis grauweilen, massigen,
etwas sandigen, manclmal auch mergeligen Kalk, der teilweise in ein fein-
ktmiges Konglomerai tbergeht und foigende Formen enthiitt:

Ervilia. Podolica Eichw.,

Lucing Dujardini Desh.,

Gastrana fragilis Lin.?,

Cardivm {Monodacna} obsoletumn Eichw.,
Nassa duplicata Sow.,

Potamides (Pirenella) mitralis Eichw,,
Gibbula picta Fichw.

Bemerkenswert ist das Awuftreten der tortomen Reliktformen im Norden
von. Kalchgruben, Im der Kalklinga am Siidwestende dieses Dorfes kounfe ich
dieso Formen nicht finden. Ddese ist von .zahlreichen kleinen Verwerfungen
durchzogen, die N—S -streichen und mit 45 bis 50 Graden nachk Osten
einfallen,

O Kote 8367 liegt iiver blavem, sandigen Tegel und feinen, gelblichen
Sanden mit einzelnen Kies- und Schotterlagen  eine michtige Lalklinse, dio
durch mehrere Steinbriiche, die schon A, Winkler-Hermaden (67,
P. 162) beschrieben hat, herrlich aufgeschlossen ist. Unten liegen grauweifle
Ealke, die sehr viele Schotber enthalten, so dal der Kalk stellenweise in
ein Konglomerat tibergeht. Dariiber liegt oin sandiger Kalk und iiber diesem
diskiordant Sande. Die Schichten fallen mit 10 Graden nach Sidwesten.
Im Kalk kounte ich folgende Fossilien finden:

Ervilia Podolica Eichw.,

Lucina Dujardini Desh.,

Cardium spec. indet.,

Cerithium (Chondrocerithium) rubiginosum Eichw.,
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw,,

Gibbula picta Eichw.,

Helix spec. indet.,

Krabbenreste,

Bemerkenswert ist das Aufireten dev tortonen Reliktforn:: -Lumcina Dujar-
dini Desh., Gegen Siden folgen im Hangenden der Kaike gelbe lehmige
Sande, die mit Schottern wechsellagern. N Tschurndorf schalten sich wieder
Tegel und Kalklinsen ein,

Schone Awfschliszse befinden sich Tschumdmf, in detn Weg, der
von Kote 416 nach Stidwesten fithrt. Im .westlichen Aufschluf liegen unten
grobe weiia Sande wnd Schotter, welche Kreuzaschichtung zeigen. [Dariiber
hiegt 1y m feiner getber Sand; dann folg!, von einer schwachen Diskordanz
getrennt, feiner sandiger Tegel, In dem gegentiberliegenden Andschiunf stehen
grobe, fossilleare Sande und Schotier an, miteinander weachsellagerad.

S Techurndorf ist in der Ziegelei folgendes Profil zu sehen: Unten liegen
blane, etwas sandige Tegel, in die eine jungefihr 10 cm starke Lumaschelle
eingeschaltet ist; dann folgt 1y m gelbbrauner Mergel, iin demy die Faossilien
nur als Steinkerme echalten sind, Dariiber liegt I m grauer, sandiger Tegel,
danm % m brauner, tegeliger Sand und oben 1 m graver, tegeliger Sand. In
dieser Ziegelei konnte ich folgende Fossilien finden:



Ervilia Podolica Eichw.,,

Paphirus gregarius «Partsch,

Mactra Podolica Eichw,,

Cardium (Monodacna) obsoletum Eichw.,
Cerithium (Chondrocerithivan} rubigmosum Eichw.,
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw,

SW Kote 370 schaltel sich in die Sande eine Kalklinse ein. Diese
besteht aus eitem weiben sandigen Kalk, der sehr viele bis fiber fausigrofie
Schotter enthdlt, die manchmal so angereichert sind, dal der Kaik in ein
Konglomerat tibergeht. Teilweise schalten sich in diesen Kalk diinne Sand-
zwischenlagen «in. Die Schichten sind nach Sidwesten geneigt. Der Kalk
bzw, das Konglomerat enthillt sehr viele Fossilien, von denen teilweise moch
die Schalen erhalten sind, Es fanden wsich folgende Formen:

Erviliz Podolica -Eichw., ‘
Paphiros gregarins Partsch,

Cardium profractam Eichw,,

Cardiom {Monodacna} obsolelum Eichw.,
Mactra Podolica Eichw,,

Modiola. Vothynica Eichw.,

Cerithjum spec. indet,,

Gibbula picta Eichw.

In dem Hohlweg, der O Gaberlingbach von ‘Kote 349 nach Norden
fithrt, siechen gelbe feire Sande amn, in «fie sich dinne Tegellagen ein-
schalten wnd auch eine Lo m miichtige Bank' sines grauen, sandigen, foramini-
feremreichen Mergel, in dem ich Steinkerne von folgenden Fossilien finden
konmte:

Ervilia Podolica Eichw.,,

Cardium spec. indset.,

Modiola spec. indet.,

Potamides (Pirenella)} mitralis Eichw.,
Potamides {Bittiom) Harthergensis Hilber,

Zwischen Selitzabach mmd Kuchelbach schalten sich in  die Basis-
bildungen der sarmaiischen Ablagerungen mehrere Kalklingen ein; sie be
stechen aus einem weiben, sandigen, zam Teil mergelizen wmd zum Teil
ans einem sehr foraminiferenreichen Kalk, in dem ich folgende Fauna finden
kormite:

Ervilia Podolica Eichw.,

Mactra Podolica Eichw,,

Paphirus gregaring Partsch,

Modiola Voibynica Eichw.,

Cardium (Monodaca) obsoletumx Eichw,
Potamides (Pirenetla) mitralis Eichw.,

Potamides (Bittiom) Hartbersensis Hiiber,

Gibbnla picta Eichw.

Im Graben W Kote 852, W Kuchelbach, stehen feine, gelbe, glimmarreiche,
otwad tegelige Sande an, die gegen das Hangende in graublaue, sandige
Tegel iibergehen, in denen ich an zwei Stellen folgende Fossilien finden konnte:

Mactra Podolica Eichw.,

Ervilia Podolica Eichw.,

Cardinm (Monoedacna} obsoletum Eichw.,

Paphirus gregariug Partsch,

Cerithjum (Chondrocerithium) rubiginosum Eichw.,
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Potamides (Pirenella) mitralis Eichw,
Helix gpec. indet.

080 Ritzing, 8 PF anf der Karfe «1:25000, fand ich anf den Feldenn

in einem sandigen Sedinvent die vorigen Formen und:
Potamides (Bittiam)} Harthergensis Hilber.

O PF auil der Karte 1:25000 steht ein Konglomerat an, dag N 45
Grade W streicht wnd mit ungefiihr 20 Graden nach Siidwesten einfidt, Die
Gerdlle sind meist wufigrof, nur vereinzelt finden sich faustgtofie Schotber;
sie bestehen zum GroBieill aus Quatz und keistaliinen Schisfern, vereinzelt
fand ich aber auch kalkalpine Gesteine; folgende Fossilien fonden sich:

Paphirus gregarjus Partsch, :
Ervilia Podolica Eichw.,

Cardiuin spec. indet,,

Modiola spec. indet.,

Potamides (Pireneila) wmitralis Eichw,,

50 Ritzing, S Kote 341, W EKote 282, kann man auf den Feldesn
massenhalt foigende Fossilien finden, die nach der Erde zu schliefen, einem
sandigen Sediment entstammen:

Paphirus gregaring Partsch,

Ocenebra (Ocenebrina) sublavates Bast.,
Cerithium (Chondrocerithinom) rubiginosam Elchw
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw,,

Potamides (Bittiom) disjunctus Sow.,

Potamides (Bittinmn; Hartbergensis Hilber,

Trochus Podolicas Dub.,

Nassa. duplicata Sow,

Ein Aufschlub wire hier besonders werivoll, da auf denselben Feldarn,
einige Meter weiter im Siden, massenhaft plioziine Fossilien sich finden und
in der Nihe Ubergangsschichten zwischen dem Sarmat und den pannonischen
Schichten anstehen,

O Ritzing sind die sarmatischen Bildungen bis Samersdorf, wo im wnber
suchten Gebiet sich dax oOstlichste Sammatvorkommen findet, fast nwr in
kalkiger Facies ausgebildet.

NW Neckemunarki, W Eoble 338, ist in den obersten Teilen des Stein:
braches massenhaft

Gryphaea (Crassostrea) gingemsis Schloth. var. sarmatica Fuchs
zir finden.

Ein interessanter AufschhuB befindel snch NW Neckenmarkt, 0 Kote 295,
am Westofer des westlichen Neckenmarkler Baches. In diesem liegt wunben
sin 15 m michtiger, weiBler, sandiger Kalk, der massenhaft Fossilien enthalt.
Dariiber Fegt 1 m gebankier, etwad mergeliger, ziemlich fossilarmer Ialk;
tiber diesemn folgt ein weiller bis gelblicher, massiger Kalk. Die Schichten
streichen N 35 Grade W und fallen mit ungefihr 10 Graden nach Sidwesten.
In dem masigen Kalk kounte ich folgende Fossilreste finden:

Ervilia Podolica Eichw.,,

Paphirus gregarins Partsch,

Cardium (Monodacna) obisoletum Eichw,,
Modiola spec, indet.,

Cerithium {Chondrocerithium) rubiginesum Eichw,,
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw.,

Helix spec. indet,
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In dem massigen Kalk ist auf der Siidseite des Steinbruches eine Tasche
eingeschnitten, die 4 bis 5 m breit vwnd 2 m tief ist und bis zum gebankicn
mergeligan Kalk reicht. An der tiefsten 3Stelle .ist diese Tasche nor i m
breit, gegem ohen erweitert ste sich aber treppenformig. Sie ist mit Sanden
und Kiesen ausgefiillt, die vollstindig den pannonischen Schichten im Siden
gleichen, In diesem Steinbrach ist also eine pliogine Erosionstasche herrlich
anfgeschlossen, die wahrscheinlich in der Erosionsphase zwischen dem Miozin
und demn Pliozén entstanden st

Zwischen den beiden Neckenmarkter Bichen steht in einemr Steinbruch
ebemfalls Sarmatkalk an, Unten liegt ein massiger, mergeliger, grauweifier
Kalk, dariiber folgt gebaniter, hellgraver Mergel, in dem sich mehrere einige
Zentimeber mdchtige Lagen von graublamen Tegeln einschalten und oben
liegt gelblicher, Imassiger Kalk. Die Schichten streichen N 45 Grade W
und fallen mit 12 Graden nach Sidwesten ein. In diesem Steinbruche konnte
ich Steinkerne und Abdricke von folgenden Fossilien finden:

Ervilia Podolica Eichw.,

Paphirus gregariug Partsch,

Lucina Dujardini Desh.,

Mactra Podolica Eichw,,

Gastrana fragilis Lin,,

Cardium (Moncdacna) obsoletune Eichw.,
Cardivm protractum Pusch.,

Modiola spee, indet.,

Cerithium  (Chondrocerithium) rbiginosum Eichw.,
Potamides (Piremella) mitralis Eichw.,
Wurmrthren.

Besonders bamerkenswert ist das Aufireten der forionen Resikiformen
in den grauweifien, mergetigen Kalken.

Weiter im Siden, bei der Vereinigungssielle der beiden Neckenmarkter
Bache, scheint eine Verwerfung vorbeizuziehen, da hier wieder Sarmatkadk
zum Vorschein Kommt, wobwohk! nérdlich davon SW-fallend pannonische
Schichten anstehen, Der hellgraue, hier sehr sandige sammatische Kalk streiclt
N 60 Geade W und fillt mit 15 Graden nach Siidsidwesten ein.

Im Osten der beiden Neckenmarkter Bache, auf dem Pulwege, der vom
Marterl nach Norden fithrt, stehen feine weiBe bis gelbliche, miirbe sandige
Kalke an, jn denen ich allerdings leider keine Fossilien finden Kkonnte;
dieser scheint ebenfalls sammatisch zw sein. Uber diesen sandigen Kalk' liegen
Sande und sandige Tegel, die wahrscheinlich dem Pannon angehéren.

Im Norden von Neckenmarkt scheint das Band der sarmatischen Schichten
unterbrochen zu sein; erst die Siidhiufte des Galgenberges, NO Neckenmarkt,
besteht wieder ans Sammatkalk, der durch einen Steinbruch gat anfgeschlossen
ist. In diesem stehen weife, sandige Kalke an, in die einige sandire Mergel-
bidnke eingeschaltet sind. Die Schichten streichen wungefihr O—W wund failen
mit 12 Graden nach Biiden ein. An Fossilien fand ich:

Ervilia Podolica Eichw,,
Paphirus gregariug Partsch,
Lucina Dujardini Desh,,
Cardivm  spec. indet,,
Cerithium spec. indet.

Besonders bemerkenswert isf, daf in dem eben besprochenen Steinbruch,
anf der Siidwestseile, eine pliozine Tasche singeschnifien ist.



Aui dem Fahrweg, der von Samersdorf nach Neckenmarkt fithrt, steht ein
sandiger Kalk an, der teilweise in ein feinkirniges Konglomerat {ibergeht und
ganz erfiillt mit SteinkKernen von Cerithien ist. Er streicht N 70 Grade O
und fgllit mit 15 Graden nach Sidosten ein. An dieser Stella koante ich
folgende Fossilien finden:

Ervilia Podolica Eichw,,

Cardium spec. indet,,

Modiola spee. indet.,

Ocenebra (Ocenebrina) sublavatus Bast.,

. Cerithium (Chondrocerithium) mbiginosum Eichw.,
Potamides (Pirenella) mitralis Eichw.,
Lithothammionbruchsticke.

N Deutschkrentz, W Sauerbramn, steht auf keimen Fall Sarmat anm,
wie fdlschlich auf der geologischen Karte im MabBstabe 1:144,000, Blatt
Sopron (68) eingezeichnst ist.

Die Ubergangsschichten zwischen dem Sarmat und dem Pannon,

Bisher ist es mir gelungen in dem niher untersuchten Gebiete
an zwel Stellen Ubergangsschichten zwischen den sarmatischen
und pannonischen Schichten zu finden. Ich vermute aber; daf
solche weiter verbreitet sind, und zwar besonders W Ritzing,
was aber wegen der Fossilarmut der betreffenden Schichten
nicht feststellbar ist. Im Norden und Osten von Neckenmarkt
werden solche kaum worhanden sein, da ich ja an zwei Stellen
Erosionstagschen im Sarmatkalk finden konnte, die mit panno-
nischen Schichten ausgefiillt sind. Weiters liegt O Neckenmarkt
das Pannon zum Teil direki auf den tortonen Ablagerungen.
Uies bheweist also, dab O Neckenmarkt zwischen dem Mioziin
und dem Pliozin eine groflere Diskordanz wvorhanden ist.
W Riizing scheint aber die Sedimentation eine kontimuierlichere
gewesen zu sein; denn im Westteil der Landseer Bucht liegen
die pannonischen Schichten konkordant aunf den sarmatischen
Ablagerungen, wihrend O Neckenmarkt am Ende des Sarmats
die sarmatischen Ablagerongen wieder griBienteils abgelragen
wurden. Die Abtragungsperiode zwischen dem Miozédn und dem
Pliozin scheint aber keine langandauernde, sondern nur auf
die randlichen Partien der Landseer Bucht beschrinkt gewesen
zun sein, wie dies ja auch im Wiener Becken der Fall ist.
,»Es handelt sich hier um Diskordanzen, die lediglich in den
Randpartien des Beckens worhanden sind” (K. Friedl,
11, p. 6). Am Ende des Sarmats ist wahrscheinlich
der Wasserspiegel etwas gesunken; in den hsher liegen-
den Teilen hat eine Abtragungsepriode -eingesetzt, aber in

i
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den tiefer liegenden Bereichen hat die Wasserbedeckung keine
Unterbrechung erfahren. Anch kamm man ohne weiteres an-
nehmen, daf in der Mitte der Bucht :Ubergangsschichten all-
gemein verbreitet sind, wie dies auch fiir dag inneralpine Wiener
Becken durch Bohrungen nachgewiesen werden konnte.
(K. Fried], 11.)

Obergangsschichten stehen NW Lackenbach, 0 Gaberiingbach, N Kote 325,
in drei Gruobem, ostlich des Fahrwepes zu Kote 325, an. Leider sind aber
diese Aufschliisse schon ganz verstiirzt, so dab sich iiber die Lagerungsver
hiiltnisse nichts niheres aussagen liBt. Auf jeden Fall lindet man auf dem
Steinhaufen, die sich neben den Grubew befinden, etliche Bitcke mit der
Fauna der Ubergangsschichten. Es finden sich aber auch Bidcke mit rein
sarmatischer, bzw. rein plioziiner Fauma. Ich bin daher gezwungen, eine
gemeinsanye Faunenliste zu geben, da ich nicht nachweisen konnte, aus
welchemn Horizonte die Blcke stammen, da auch die Gesteinsheschaffembeit
eine fast gleiche ist, Dde Ubergangsschichten bestehen 'hier aus <inem weillen,
teilweige hellgraven Kalk, der stellenweige sehr sandig wird. Die sarma-
tischen Sedimente imv Liegenden bestehen aus gelben Sanden, wihrend die
parmonischent Schichten im Hangenden sich aus gelblichen oder weiBen Sandem
und Kiesen zusammensgetzen, In diesen Kalken fand ich nun folgende Fauna,
die in Form von Steinkernen wumd Abdritcken erhalten ist:

Maetra Podolica Eichw.,

Cardium conjungens Partsch,

Cardinm spec. indet.,

Modiola Volhynica Eichw,,

Congeria Partschi Czjzek,

Potamides (Pirenella) imitralis Eichw.,
Potamides (Bittium) disjunetus Sow.,
Potamides (Bittivm) Hartbergensis Hilber,
Trochus Podolicus Dub.,

Melanopsis impressa Kraus.

Die zweite Stells, an der Ubergangsschichten anstehen, befindet sich
- zwischen Nechenmarkt und Ritzing, S Kote 338, Aufgeschlossen sind diese
in zwei Grubem, wesfich der Strafe, die.von Neckemmarkt nach Ritzing fiibrt;
sie bestehen aus geiblichen, stark sandigen K.alk!eul in denen ich Steinkerne
und Abdricke von foigenden Fossilien fand:

Candinm spec. indet.,

Congeria Partschi -Czjzek,

Congeria. ornithopsis Brus,,
Potamides (Piremella) mitralis Eichw,,
Trochus Podolicus Dub,,

‘Melanopsis impressa Kraus,
Melanopsis Bouei Fer,

Wie diese Kalke aber mil den sarmatischen Ablagermngen und mit den
pannonischen Schichten in Verbindung stehen und ob auch weiter im Norden
Ubergangsschichten vorhanden sind, ist derzeit mangels Aufschlitsse mnicht
feststellbar, Auf jeden Fall findet man 20 m weiter im Norden aul einem
und demselben Felde im Westen pliozine, im Osten sarmatische Fossilien,
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Die pannonischen Schichten.

Uber dem Sarmat und zum Teil von diesemn durch eine Dis-
kordanz getrennt, zum Teil aber mit diesem durch Ubergangs-
schichten verbunden, liegen die pannonischen Schichten. Diese
Schichten nehmen zusammen mit den Terrassenschottern und
mit dem L&B den Hauptteil der Landseer Bucht ein, da iltere
Ablagerungen nur an den Rindern der Bucht hervortreten. Sie
bauen aber meist nur die Gehiinge der Tiler auf, wihrend auf
den Ebenheiten meist Terrassenschotter liegen. Wo aber der
Laf grofiere Flichen einnimmt, bestehen nur die steilem Nord-
hinge der Hiigelketten aus pannonischen Schichfen, wiihrend
gegen Siiden amf der Hohe ein mehr woder weniger schmaler
Streifen wvon Terrassenschottern foigt und der flache :Siidhang
von LoB bedeckt ist. Das Gebiet, in dem die pannonischen Ab-
lagerungen weit verbreitet sind, ist also eine typische Terrassen-
Iandschaft.

Bie pannonischen Schichten hestehen ans ziemlich gleich-
formig zusammengesetzten Sedimenten. Meist sind es weille oder
gelbe Sande und Kiese, die miteinander wechsellagern woder ver-
zahnen; vereinzelt finden sich auch Schoitereinlagerungen and
an einigen Stellen sind Tegellagen eingeschaltet, dietbei gréBerer
Ausdehnung zur Ziegelbereitung verwertet werden; S Schlof
Deutschkreutz ist zwischen Sanden und sandigen TFegeln sogar
eine Mergellage eingeschaltet; im allgemeinen sind aber die
pannonischen Schichten, wie ja meist durch Kalkarmui aus
gezeichnet. Weiters 1aBt sich erkennen, daf gegen Osften und
Siiden, also gegen die Mitte der Landseer Bucht, die Sediments
immer feiner werden. Vielfach zeigen diese Kreuzschichtung,
die wahrscheinlich 'Diinen ihre Entstehung verdankf.

Auch die panmonischen Schichten fallen im allgemeinen gegen
die Mitte der Landseer Bucht mit 8 bis 10 Graden ein. Uber
ihre Michtigkeit 148t sich nichizs aussagen, da in der Landseer
Buchi bisher noch keine einzige Bohrung abgeteuit wurde.

Die pannonischen Ablagerungen sind recht arm an Fossilien;
denn es ist mir trotz der guten Aufschlufiverhiltnisse bisher
nur an drei Stellen gelungen, Fossilien zu finden, und von diesen
Punkten hat nur ein einziger eine nennenswerte Fauna geliefert.

Aufgeschlossen sind :die pannonischen Bildungen recht gut,
da einerseits die Sande, Tegel und Kiese vielfach zu Bauzwecken
usw. verwertet werden, anderseits die Biche und die Fahrwege
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in die Sande und Kiese meist tief eingeschniiten sind, so da8
man diese an deren Béschungen gut studieren kann.

0 Weppersdorf ist eine Reihe wvon hertlichen Aufschliissen. Am besten
kamn man die Aushildung der Sedimente im sidlichen der heiden Hohlwege
studieren, die vom Schwarzbach auf dem Riicken zwischen Weppersdort
und Lackenbach fiihren. Vor dem Westende dieses Hohlweges stehen in
einem riesigen Aufschiub gelbbraune, teilweise grobe, teilweise feinere Sande
an, die mit Kiesen wechseliazern und in die diime Lagen von graubiravnen
bis graublanen, sandigen Tegel mit Pflanzenresten eingeachaltel sind; ver-
einzelt finden sich auch diinne Schotterlagen, Die Sande zeigen sehr oft
Kreuzschichiung. Wenn man nun in diesem Hohlweg gegen Osten geht, so
gieht man, wie vielfach und wie tasch .gich der Sedimentcharakter dndert.
An der einen Stelle sind es feine Sande, die Kreuzschichtung zeigen, an
ciner anderen Stelle wechsellazern wieder feine, gelbliche Sande mit dinnen
Lagen von sandigem Tegel; dann wird wieder .das Material ziemlich grob
nnd man siebt grobe Kiese mit groben, gelben Sanden wechsellagern. Im
allgemeinen zeigt sich aber, daB Tezel- und Schotterlagen sehr zuriicktreten
und Sande und Kiese vorherrschen. Die Schichten :scheipen mit 10 bis 12
Graden nach Nordosten einzofallen. Fossilien konnte ich leider bisher keine
finden, ' ;

Im Tiergarten, SO Lackenbach, bestehen die pannonischen Schichten
hauptsichlich avy weiBen bis gelblichen Kiesen, die mit glimmerreichen Sanden
wechsellagern; gekappt werden diese von 2 biz 3 Schotterterrassen, die aber
meist stark verwaschen sind, weshalb man sehr oft mitlen im Bereiche der
pliozinen Sande und Kiese his kindskopfrrole rote Quarzgerdile findet; wver
¢inzelt finden sich aber auch in den pannonischen Schichten groBere Gerille,
die sich durch ihre weiBe Farbe leicht 'won dem Gerilten der jingeren Tertidir-
schotter unterscheiden sassen.

(O Seiitzabach, im Sidwesten und Westen von Kote 371, besieht dJer
untere Teil der pannonischen Schichten aus feinen, .weifen Sandem nnd
Kiesen, In einem schoner AwfochhuB am Osiende von Lackenbach, an der
StraBe, die nach Lackendorf fiihet, dstlich vom Lackenbacher Sipewerk, liegt
unten weifler, prober Sand, dann folgen 1 m braune Sande und Kiese
mit einzelnen, eingestrenten Schottern, danm eine 5 bis 10 om dicke Ortstein-
lago und oben liegt diskordant der Terrassemschotter. Die Schichten zeigen
feilweisa Kreuzschichtung wnd scheinen teicht nach Osislidostenr einznfallen.

Ein groBer Aufschluf befindet sich im Sidwesten der Lackendorfer
Kirche, in dem mnfen weiBer Sand liegt, dariiber folgen 2 m gelbbrauner
Sand und oben liegt diskordant der Terrassenschotter. Eir weiterer Anf-
schluB befindet sich im Norden der Lackendorfer Kirche, In diesemr stehen
grobe, weifie Kiese an, die vielfach big tber favstgroBe Schotter enthaltem.
Diese bestchen meist avs Quare, merkwiirdigerweise fand sich aber auch dar-
nnter ein Geridlle auz Forellenstein; die Schichten fallen mit 15 Graden
nach Sidosten ein; diese starke Neigung diirfte anf Kreuzschichiung zuriick-
rufithren scin.

In Siidicil von Horitschon stehen vielfach gelbliche, plimmerreiche, off
stark tepelige Sande an, die anf der Karte der ungarischem geologischen
Landesanstalf (68) in das Sarmat gestelll wurden, sowie dis graublauen,
sandigen Tegel, in denen vielfach Kalkkonkretionen zu finden sind, die im
Sadosten von Horitschon, am rechtem Ufer des Grmdwiesenbaches anstehen.
Aber nach der allgemeinen Lagerung «der pliozinen und der sammafischen
Bildnreen, ferner durch den Fund wvon pliozdven Fosgilien in der Neckin-
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markter Ziegelei, ist der Beweiz fir dag ;piiozéi.nﬂ Alter dieser Sedimente
erbracht.

Auf den Feldern neben dem Fa.hrweg, der SO Ritzing von Kote 202
nach Sidosten fihr, Konnte ich NO Kote 292 in gelben Sanden, massen-
haft plioziine Fossilien finden. AwufschluB befindet sich dort derzeit leider
keiner, so daff man die Fossilien nur auf . den Feldern sammein kanm.
Ich konnte hier folgende Fauna finden:

Congeria Partschi Czjzelk,
Congeria. ornithopsis Brong,,
Melanopsis Martiniana Fér.,
Melanopsis Bouéi Fér.,
Melanopsis Béttgeri Halavals,
Melanopsis pygmaea Partsch,
Melania Escheri Brong.

Diese Fossilien stammen sicher aus’ den beiden tiefsten Zonen der
pahnonischen Schichten nach der Gliederung von K. Friedl {11).

Gegen das Liegende schalten sich im Osten die Ubergangsschichtem min.

_Am  Westufer des westlichen der beiden Neckenmarkter Biche kann
man ein schines Profil durch den unteems Teil der pannonischen Schichten
sehen, Zum erstenmal treten sie in dem grofen Sarmatkalksteinbruch auf,
in welchem sie, wie schon erwihnt, in einer Tasche liegen, In dieser lLiegt
unten feiner Sand mit weiblichen Kiesen und dariber gelblicker oder griin-
licher, groberer Sand mit Kiesen und Kileinschottem, Im Siiden des Sarmat-
kalkes liegen dann weifle bis pelbliche Sande, in die einzelne Kieslagen ein-
geachaltet sind. Danm k¥ommt man in die Grube neben dem letzten Haus
von Neckenmarkt, in der eine Verwerfung aufgeschlossen ist, Unten liegt
weiler, grober Sand und Kie wnd dariiber sandiger, glimmerreicher, etwas
lehmiger, gelber Temel. Die Schichten streichen § 20 Grade W und fallem
mit 8 Graden nach Slidsidwesten ein. Mitten durch diesen Aufschlufl zieht
wun eine Verwerfung, die § 20 Grade W streicht und mit 70 Graden nach
Siidwesten geneigt ist; der abgesunkene Fiiigel ist der stdwestliche, Die
Verwerfung durchschneidet die Apbauwand in einem spitzen Winkel, so dab,
je nach der Tiefe des Abbaues, die Verwerfungsfliche in verschiedener Héhe
angeachnitten wird, was ein staffelformiges Absinken vorifuscht. Die Sprung-
hike mub mindestens 10 m beiragen, da der Brunnen beim Haus 15 m tief
ist wnd noch nicht den Sarmatkalk erreicht hat, Gegen Siden folgen dann
die gelbbraunen, sandigen, glimmerreichen Tegel, die auch naf dem Fahr.
wege, der nach Ritzing fithet, nordlich der Neckenmarkter Ziegelei, auf-
gegchlossen sind.

In der Neckemmarkter Ziegelei selbst ]wgt unten graubrammer, sandiger
Tegel mit Eisenoxydkonkretionen, dariiber folgt 1 m tegeliger Sand und oben
liegt blauer, sandiger Tegel, in dein Herr Privaidozent Dr. A, Winkler
Hermaden bei einer gemeinsamen Exkursion Abdriicke von folgenden
Fossilien finden Fonnte:

Limnocardiwy secans Fuchs,
Limsnocardivm apertum Miinster,
Pflanzenreste,

Durch diese Fosgilien ist das plioziine Alter dieser Tegel gegeniiver der
ilteren Auffagsung, nach der diese als sarmatisch galtem, belegt.

O Ziegelofen stehen wieder Sande und Kiese an, die iber dem Sarmat-
kalk liegen, der am Notdwestende des Ortes Neckenmarkt rum Vorschein
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kommt, Hier stehen also wieder die liegenden Partien des Tegels an. Dies
scheint durch eine zweits Verwerfung bedingt zu sein.

Auf der Sidwestseite dew Steinbruches S Galgenberg ist in dem Sannat-
kalk wieder eine pliczine Tasche eingeschnitten, Diese ist ungefihr 15 m
breit mnd 3/, m tiel Sie ist mit weiBen Sanden und Kiesen ausgefilllt. Am
Stdfufie des Gagenberges stehen in cinem kleinem Graben gellsiche Sande
und Kiese an, die ader Wahrscheinlichkeit nach pliozinenr Alters sind. Weiter
im Oster ist dann das Sarmatkaltband unterbrochen mmd die pannonischen
Schichten jiegen direkt auf detn Torfon. !

In Neckenmarkt sethst bestehen die pannonischen Ablagerungen in dem
Hohlwey, der zu Kote 261 filhit, und in dem Hohlweg, der im Westen dor
Neckenmarkter Kirche pach Westen fithrt, avs sandigen, glimmerrsichen, gelben
Tegeln, in die sich diinne Kieslagen einschalteny; -auch in den Tegeln selhst
finden sich vielfach pis haselnuligroBe Quarzgertlle. Der Tegel enthalt viel-
fach bis hiibnereigroBe Eisenoxydkonkretioren, die oft hobl sind; manchmal
haben sick von ihrer Innenwand Stiickchen tosgeldst, wodurch diese Kon-
kretionen zw Klappersteinenr worden, Die Schichten streichen N 20 Grade W
und fallen mit 10 Graden nach Siidwesten ein.

Neben dem Bahnhof Neckenmarkt- Horitachon wurde fiir die Horit-
schoner Molkerei eine Wasserbohrung bis zu einer Tiefe von 8740 m ab-
getentt. 13}

Diesa Bohrung scheint bis 1.40 m oder ewventpell auch bis 630 m Lob
oder eine Sandlage der Terrassenschotter durchstofien zu haben; sicher konnte
ich das nicht feststellen, da dort keine Aufschliisse sind. Der iibrige Teil der
Bohrumg scheint im Pannon gebliehen za sein, dag aus einem reichen Wechsel
vorr Tegeln, Sanden und Kiesen besteht. 1

S Unterpetersdorf, an der Strabe, die zum Bahnhof fithet, liegen in einem
groBeren Aufschlub blauwe, sandige, fossilieere Tegel, ither welchen diskordant
Terrassenschotter folgen,

N Goldbach Kommen nur dort pliozine Schichten ;zum Vorschein, wo
tiefere Gruben angelegt sind, da alles von den quarttiren Terrassemschottern
zugedeckt ist.

In Deutschkreniz stehen W Goldbach feine, gelbliche Sande an, die
Kreuzschichtung zeigen, Auch S Frauenbrunnbach stehen pliozine, gelblicha
Sande wnd graublave, sandipe Tegel an.

S Schio Deuntschkreutz, am Sidufer des Goldbaches, sind etliche Auf-
schlitase, die einen guten Einblick in die Zusammenzetzumg der pannonischen
Schichten dieses Gehietes gewsihren, O Kole 171 befinden sich grofe Sand-
briiche, die folgendes Profil aufechliefen: Unten Hegen weile Sande mit
einzelnen dinnen, durch Mangan musw. verhdrieten Lagen, dariiber folgt 1 m
sandiger Mergel, danm wieder Sand, Die Schichten streichen N 45 Grade O
und fallen mit 8 Graden mach Sitdwesten ein.

Ungefihr 300 m weiter imv Osten ist ein weiterer AufschiuB, in dem
folpended Profil zw sehen igt: Unten legt feiner, sandiger Togel, der mit
grauen, tegeligen Sanden wechsellagert; dann folgt eine 1% m michiige gelb-
liche Mergelbank, in der ich Heste von Planorben und Pllanzen finden
komnte; oben liegt wieder sandiger Tegel. Die Schichten streichen N 45
Grade O und fallen mit 5 Graden nach Stdwesten ein.

13; Das Profil dieger Bohrung hat mir Herr Ingenieur Werner in der
zuvorkommenden Weige zur Verfiigung gestellt, welchem ich auch an dieser
Stelle den wirmsten Dank ausgprechen michie,
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Die plioziinen und quartéren Terrassenschotter,

In diesem Kapitel werden alle Schotter besprochen, die dis-

kordant iber ilteren Ablagerungen auf Ebenheiten liegen. Die
Altersirage der einzelnen Niveans und der damgehorigen: Schotier-
ablagerungen wird aber erst im morphologischen Abschnitt der
Arbeit behandelt werden. Dies halte ich deshalb fiir das heste,
da sich die Schotterablagerungen der einzelnen Flichen petro-
graphisch durch nichts unterscheiden und sich auch keine pala-
ontologischen Anhaltspunkte ergaben; denn in den Terrassen-
schoitern konnte kein einziges Fossil gefunden werden.
. Die Terrasgenschotter liegen im untersuchfen Gebiet diskor-
dant auf allen ilteren Ablagerungen. Bei Neudorf liegen ste auf
Kristallin, zwischen Kalchgruben und Rifzing auf den Rizinger
Sanden, zwischen Lindgraben — Kobersdorf — Neckenmarkt auf
Sarmal und im dibrigen Teil des kartierten Gebietes auf den pan-
nonischen Schichten.

Die Terrassenschotter bestehen aus Gerdllen, die meist faust-
bis kindskopfgrofl sind; auf den Schmalzsteigriegeln erreichen
die Blocke aber einen Durchmesser von 34 m und S Wobersdorf
finden sich einzelne Blécke, die iiber 1 m Linge besitzen. Das
Zwischenmitte]l besteht aus Kiesen und sehr groben Sanden;
O Haschendorf sind in die quartiren Terrassenschotter vielfach
auch gelbe Sande eingeschaltet.

Die Gerdlle bestehen hauptsichlich aus Quarz oder aus
weillen oder griinlichen Serizitquarziten und sind meist rotbraun
gefirbt, was eines der charakteristischen Merkmale der Terrassen-
schotter ist. Weit seltener, aber doch auch ziemlich hiinfig, finden
sich Gerdlle aus folgenden Gesteinen: Ortstein, vermutlich sar-
matischer Kalksandstein, jungtertiirer Foraminiferenkalk, detri-
tirer Leithakalk, Tortonkalk mit Pectenresten, schwarzer, bitu-
mindser Kalk (Semmeringkalk), Graphitquarzit, verschiefertes
Konglomerat (Verrukano), Forellenstein, Glimmerschiefer, Granat-
glimmerschiefer, Aplit, verschieferter Pegmatit, verschieferter
Grobgneis, aplitischer Grobgneis..

Bemerkenswert ist das verhiltnismafBig hiufige Auftreten von
Forellenstein unter den Schottern. O Tschurndorf bei Kote 416
fand ich zwei Blécke aus Forellenstein, die einen Durchmesser
von 30 cm hatten. Es ist ja klar, daB das Maferial der Ter-
rassenschotter zum Teil aus den Sedimenten stammi, die sie
unterlagern. Aber die Forellensteine kommen nur in den Au-
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waldschottern vor und nicht im Brennberger Blockstrom; auch
in den Auwaldschottern sind sie nicht zu haufig zu finden und auf
keinen Fall in solcher Groffe. Es ist also kaum anzunehmen,
daf alle Forellensteine aus umgelagerten Auwaldschottern siam-
men, sondern es lagen vielleicht noch im Pliozin Resie won
Grauwackengesteinen auf dem Kristallin im Westen, die einige
Linsen wvon Forellenstein enthielten; aus solchen scheinen
zum griften Teil die Porellensteinblicke in den Terrassen-
schottern zu stammen. Fiir diese Annahme spricht auch das
verhiilinismiBig hiufige Auftreten won Verrukanogerdllen in den
Terrassenschottern.

Die Terrassenschoiter liegen immer, wie schon gesagt, flichen-
hatt auf dlteren Ablagerungen und erreichen meist nur eine Mich-
tigkeit won wenigen Metern. Die Flichen sind allerdings gchon
stark verwaschen, so daf die Begrenzung der einzenen Scholier-
vorkommen oft duBerst schwierig war. Dazu kommt noch, daB die
Terrassenschotter manchmal selbst iiber Schottern: liegen, weshall
es oft schwer war, zu unterscheiden, ob diese Schotler zu den
Terrassenschottern gehéren oder ob es nur ausgewaschene Geroll-
massen aus den Itegenden Schichten sind.

Allerdings kommt dem Kartierenden ein Umstand zu Hilfe.
Die Schotierflichen sind oft durch eine eigenartige Vegeiation
charakterigiert. Auf ihnen gedeihen meist nur #ppig Erica; die
Féhren entwickeln nur Kimmerformen. Diese eigenartige Vege-
tation ist nur auf die Schoiterflichen beschrinkt und schneidet
scharf mil diesen ab,

Eines ist noch hervorzuheben. O Kuchelbach gind alle hther
gelegenen Schotterreste schon zum gréfiten Teil abgefragen und
auch die Flichen sind oft kaum mehr zu erkennen. Dies mag
vielleicht damit zusammenhingen, da O Kuchelbach die Biche
viel tiefer in das Gebirge eingeschnitten haben, weil dieser Teil
viel weiter in der kleinen ungarischen Tiefebene liegt als dexr
westliche Teil der Landseer Bucht. Weiters ist im Osten der
Niveauunterschied zwischen der Erosionsbasis und den h3her
gelegenen Schotferresten ein viel griferer als im Westen. Die
Erosion arbeitet daher mit groBerer Kraft an der Abtragung des
Ostlichen Teiles des Brennberger Hiigellandes. Aus diesem Grinde
muften die Schotterreste in den Teilen des Brennberger Hiigel-
landes, die weiter in die Ebene hinausragten, viel rascher der



- 107 -

Erosion zum Opfer fallen als in den westlichen Teilen des Hiigel-
landes, in welchen die Erosionskurve eine viel ausgeglichenere jst.

Die Terrassenschotter sind im allgemeinen schlechi aufge-
schlossen, da sie fast nirgends technisch verwertet werden; meist
sind sie nur in Hohlwegen oder im Hangenden von Auischliissen
in anderen Schichten angeschnitten.

Im Norden vonr Kohlgrahen, N Neudorf, stehen SO Kole 401 Scholier an,
die Gerille aus Basanit und Alkaligabbrobasali, nach der Beschreibung der
Gesteins von E. R, Schmidt (47), vom Pauliberg enthaltem; 2as Binde-
mittel sind gelbe Sande wuwnd Lehme Dies ist die einzige Stelle, wo die
Terrassenschotter Basaligerdlie vom Pauliberg enthalten. Dieser Scholterrest
darfte aber seiner Lage nach dem Quartir angehdrem.

Am Sidufer dey Kremzhbrummbaches, W Kote 307, liegen jn einem Aui-
schluf iber sarmaiischen Sanden diskordant Terrassenschotter, deren Gerdile
iber eimen halben Meter Grile erreichen; die Schotter sind iiher einem
Meter miichtig.

2 Koberador!, ani dem Wege zu Kote 349, finden sich unter den Schotptern
(Quarzblocke, die bis ither einen Meter grob sind.

Am Raffeld, W Kobersdorf, finden sich vereinzelt Quarzgertile, die viel-
leicht Resto einer frilher vorhandenen Schoiterdecke sind. Uberhawpt scheinen
die Terrassenschotter im Westteil des untersuchten Gebietes frither viel weiter
verbreitet gewesen wmd erst spiter der Abtragung zum Opfer gefalien zu
sein, Auch auf dem Ricken zwischem Kobersdorf und Tschurndorf finden
sich da und dort Anh&ufungen von rotem Quarzachoitern, die meiner Mei-
ming nach nicht alle ausgewaschene Gertlle aus dem liegenden Sarmat sind.
Ich glaube vielmehr, daB hijer ehemaly wie anch auf dem niichsten Riicken
imm Ostemr Terrassenschotter gelegen sind, die hente bis auf diese Reste ab-
getragen sind. Dafiir spricht avch das Vorhandensein von Flichen in den-
selben Hiohen wie amf dem Riicken im Osten, auf dem noch die dazugehdrigen
Schotter erhalten smd.

Zwischen Sieggrabenbach wund Geherlingbach sind Lei Kote 416 die
Schotter sehr grob ausgebildet, es finden sich Blécke bis zu 15 m
Durchmesser; dort famden sich ja auch die grofen Forellensieinblscke,

N Xofe 383 sind die Schotter wieder besonders orob ausgebiulet mnd
einzelna Blicke erreichen eimen Durchmesser von iber 15 m. Gegen Lacken-
bach sind die einzemen Niveaus schon stark verwaschen. O Lackenbach
ist besonders schin die Schottervegefation zu beobachten. In dem Aufschluf
am Ostende von Lackembach sind die Schotter in einer Machiigkeit won
3/, m aufgeschlossen. Im Westen der Lackendorfer Kirche und auf der
Reichsstrafie, W Lackendorf, ist sehr schim die diskordante Uberiagerung
der Terrassenschotier iiber die pannonischen Schichten zu sehen; diese greifen
in Form von Taschen, die bis 15 m tief werden, in die panmonischen Schichten
ein. .

Am Sarmatkalk, W Neckenmarkt, finden sich stellenweise ziemlich massen-
haft bis kopfgroBe Gersle aus rofgefiithten Quarzen und Graphitquarziten msw.
Dicse weisen auf eine ehemals vorhandene Schotterdecke hin.

N Neckenmarkt wnd N Ritzing finden sich auf einigen Kuppen, so zum
Beispiel auf den Koten 342 und 316, massenhaft Schotter, die das Vor
handensein eines Schotlerrestes vortiuschen, Ich glaube aber, daB diese
Schotier aws den Rilzinger Sanden stamimen; detn an diesen Stellen zieht
eine in die Ritzinger Sande eingeschaltete Schotterlage wurch.
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W Neckenmarkt ist eine herrliche Schotterplaite vorhanden, die einige
Meter méchtiz ist; W. Kote 261 sind einige Gruben, in denen die Terrassen-
schotter gut aufgeschlossen sind. Die Gerblle erreichen Kopfgrofie und wechsel-
lagern mit groben, gelbbravnen Sanden. Die Schottetplatte senkt sich lang-
sam gegen Ostem und zieht bis S Unterpetersdorf.

Im Osten wnd Nordosten von Neckenmarkt dehnt sich eine weite Schotfer-
{liche aus, aus der nur einzelne kleine, 100 bis 200 m lange und ebensc
breite, aus tortonen Sedimenten aufgebante Inseln hervorragen, die héchstens
wn 10 m die Schotterfliche tberragen, Die Schotier sind aber hier etwas
anders ansgebildet als W Neckenmarkt; denn erstens bestehen sie fast nur
awd kristaliinern Material, das sicher aus dem Kristallin des Brennbecger
Higellandes stammt; weiters sind in diesen Schottern die Plaltelschotter
vorherrschend; auberdem sind in die Schofter vielfach Kies-, Sand- wund
Lebmlagen eingeschaltet, welche gegem Osten méchtiger werden. Diese Schotter
gind wahrscheinlich quartfiren Alters.

Weiter im Osten, in der Umgebung des Hermannshofes, schaiten sich in
die Schotter vieifach Sande und Lehme ein, weshalb anch friher Hoff-
mann (68) das ganze Gebiet O Herrmannshof alg LoB kartierte, Hier befinden
. sich auch zwei Schottergruben, in demen aug Kristallinen Eomponenten be
stehende Plattelschotter aufgeschlossen sind, in die eoinige dinne Sand- und
Kiesellagen eingeschaltet sind.

An der osterreichisch-ungarischen Grenze, S Kote 202, legt ebenfalls
ein Lappen von Terrassenschotter. Dieser ist frither von Hoffmann als
Sarmat kartiert worden, Die Schotter gleichen aber vollkommen den quar-
taren Schottern im Westen. Weilers liegen gie .auf verschiedenen Niveaus,
dic aber schon sehr verwaschen uwnd auch wagen der dichten Bewaldung
Exum zu tremnen sind. 8 Kole 196 werden die Terrassenschotter vom LoS
tiberlagert; die Grenze zwischen beiden ist keine scharfe wnd duberst schwer
festzustellen.

Der LB,

Der L66 nimmt im untersuchten Gebiet nur ein verhilinis-
mabig kleines Gebiet ein. Im Westteil der Landseer Bucht ist
iiberhaupt kein L6B vorhanden. Erst O Neckenmarkt besitzen die
LiBablagerungen grifere Verbreitung, da nur gegen die Mitte
der kleinen ungarischen Tiefebene der Lo8 groflere Flachen
hedeckt.

Der Lo besteht aus feinen, gelben, ungeschichteten Sanden
mit wenig Tonsubstanz und etwas Kalkgehalt. Vielfach sind in
ihn Kies- und Schotterlagen eingeschaltet; vereinzelt finden sich
im L3B auch typische Windkanter. S Schlol Deutschkreuiz
ist der LiB viel reicher an Tonsubstanz mnd etwas geschichtet.

In der Landseer Bucht liegt der Lé8 wie auch in allen anderen
Gebielen im Windschatten der Taler, und zwar hegt er hier aunf
den Nordhingen der Taler. Die herrschende Windrichtung scheint
also in der Zeit der Bildung des Lisses eine N-—S, hzw. eine
NNW—S8S0 gowesen zu sein. Durch die Ablagerung des Lisses
haben die Tiler uad damit auch die trennenden Hohenriicken ihr
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eigenartiges Geprige erhalten. (Im untersuchten Gebiet gilt das
natiirlich nur fiir den Goldbach and fiir den Grundwiesen-Frauen-
brunnbach.) Der Siidhang der Tiler ist immer sehr steil, wihrend
der Nordhang flach gegen Siiden abfillt, Dies ist bedingt dadurch,
daf durch die Ablagerung des Lésses die Biiche nach Siiden
gedringt wurden, was bhesonders schon der Grundwiesen-Frauen-
brunnbach zeigt. Der nach Siiden abgedringte Bach greift daher
besonders stark sein Siidufer an, wodurch dieses sebr steil wird.
Fosgilien konnte ich im L&B nur an zwei Stellen finden;

und zwar fand ich S Deutschkreutz, in dem Hohlweg, der von
Eote 219 nach Siiden fithrt, folgende Formen:-

Suceinea. oblonga Drap.,

Pupilla. mascorum Miiller,

Helicella. (Helicopsis) striata Miller,

SO Deutschkreutz, SO Kote 175, fand ich:
Buccinea oblonga Drap.,
Pupilla mmscorum Miiller,

Uber die Michtigkeit des Losses konnte ich keine Anhalts-
punkte finden; diese diirfle aber nur einige Meter betragen.

Das Allnvinm.

Alluviale Ablagerungen nehmen im untersuchten Gebiet einen
verhiltnismifig groBen Raum ein; demm fast alle Biche sind
von einem mehr oder weniger breiten Alluvialstreifen begleitet
und besonders im Osten sind weite Flichen von alluvialen Bil-
dungen bedeckt.

In den Quellgebieten des Kuchelbaches und der im Osten
und Westen anschliefenden Griben bilden sich an einigen Stellen
Kalktuffe. Hier wird alles, kleine Zweige, Schneckenschalen usw.
mit einer dimnen Kalkkruste iiberzogen. Zuletzt wird alles zu
eier einheitlichen Masse zusammengebackein.

Beim Sauerbrunn, NO Deutschkreutz, bilden sich ebenfalls
Kalktuffe, die wahrscheinlich aus dem Eohlensiurehaltigen
Wasser abgesetzt werden.

Der Basalt des Pauliberges.

Im Wesiteil des untersuchten Gebietes befindet sich die
Basaltmasse dies Pauliberges, die ich zwar nicht niher unter-
sucht habe, welche ich aber dioch der Vollstindigkeit halber ganz
kurz behandeln will. Diese vielfach beschriebene [A. Winkler
Hermaden (58, 65), E. R. Schmidt {47}] Basaltmasse liegt
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anf einem Sockel von kristallinem Grundgebirge. Bei ciner Ex-
kursion konnte F. Kiimel!%) Anbalispunkte dafir finden, daB
zwischen der Basallimasse und dem Grundgebirge ein Schotter-
resl. liegt.

Der Pauliberg besteht nach der Arbeit von E. R. Schmidt
aus einem Basanitoid; nur an einer Stelle befindet sich ein
Alkaligabbrobasalt, der frither als Dolerit beschrieben wurde.

Was das Alter der Eruptionen anbelangt, so wird im all-
gemeinen angenommen, dal sich die Ausbriiche im oberen Plio-
zén oder an der Wende zwischen Pliozin und Quartir ereignet
hiiten; genauer lief sich das Alter bisher nicht fixieren.

Die Umgrenzung des Basaltes habe ich nach der Skizze
von E. R. Schmidt (47), die in einigen Punkten von der
A. Winkler-Hermaden's (58 abweicht, auf die Karte
1:25.000 iibertragen.

TEKTONIK.

Die reichgegliederte Schichtserie, die im stratigraphischen
Teil der Arbeit eingehiend beschrieben wurde. liegt nicht ungestort
anf dem kristallinen Grundgebirge, sondern ist von vielerlei St
rungen durchzogen und besonders die helvetischen Ablagerungen
sind durch viele Verwerfungen gzerstiickelt und vielfach auch
leicht gefaltet.

Historischer Ueberblick.

Genan so wie man sich mit den stratigraphischen Fragen
dieses Gebieles erst in den beiden letzten Jahrzehnlen eingehender
beschiiftigi hatte, so bhieben auch die tektenischen Probleme un-
gelost. Allerdings war schon frithzeitig bekannt, dal die Kohlen-
floze an der Basis der Siilwasserschichten von Brennberg sehr
stark gestért sind. Weilers hatte man sich aber bis zum Jahre
1915 mit fektonischen Fragen nicht beschiftist. W. Petra-
scheck war der erste, der die Tektonik des Brennberger Hiigel-
landes wnd der angrenzenden Gebiete eingshend behandelte. Er
ist im Jahre 1915 (38) und dann iin seiner Kohlengeologie der
dsterreichischen Teilstaaten zu folgenden Ergebnissen gekommen:
.Die Lagerung der Siifwasserschichten von Brennberg und der

14} Herr F. Kiimel hat mir in der zuvorkommendsten Waise diese
Beobachtung mitgeteilt, wofiir ich diesem auch an dieser Stelle bestens
danken mochte, :
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dariiber liegenden Schotterbildungen ist auferordentlich gestort.”
(40, Profil p. 247) ,Im allgemeinen bilden die Schichten ein
sehr flaches O—W streichendes Gewdlbe. Uberdies sind noch
sanfte Detailfalten vorhanden, auferdem aber primére Grund-
gebirgsriicken. (40, p. 182.)

,,Das Sarmatische lagert in auffallender Diskordanz aunf den
dlteren Mediferranschichten, Die sarmafischen Schichten haben
eingt weit fiber das Brennberger Kohlenrevier hinweggegriffen.”
Der W—0O streichende Hohenriicken, der die Rosalia mif dem
Brennberg verbindef, und der von den Brennberg- Ritzinger
Gruben durchfahren wird, stellt eine flache, postsarmatische Auf-
wolbung dar. (40, p. 181.)

Auch A. Winkler-Hermaden (62, 64) ist, abgesehen
vion der Altersirage der einzelnen Horizomte, zu dhnlichen Ergeb-
nissen gekommen. Auch er glaubt, daB das Mattershurger und das
Landseer Becken bis in das Sarmat in enger Verbindung mitein-
ander gestanden seien und dab beide erst durch die Brennberger
Antiklinale getrenmi wurden.

A. Boda (5) hat auf Grund des Profils durch das Brenn-
berger Kohlenrevier von A. Vajk (66) angenommen, dafi die
kohlenfithrende Schichiserie in einem tektonischen Graben liegt
und nicht in der Brennberger Antiklinale zum Vorschein kommde.

In allerletzter Zeit hat sich M. Vendl} (56, p. 24) mit der
Tektonik dieses Gebietes eingehender beschiftigt. Er kam zum
Ergebnis, dal das Brennberger Kohlenrevier ,,ein auBerordentlich
stark zusammengebrochenes Gebiet ist und ,,daf dag Vajksche
Profil und die daraus ersichtliche grabenbruchartige Lagerung
der kohlenfithrenden Schichten, also auch die Feststellung
Bodas, richtig ist“. Ebenso kénnen wir aber der Ahsicht Pe-
traschecks diber die weite Antiklinale beistimmen, da die
Lagerung der Brennberger Schichten tatsichlich auch antiklina-
lisch ist, ungefahr mit der Achsenrichtung 0SO—WSW, welcher
antiklinale Charakter tatsichlich durch Faltung und {nachfol-
gende) Briiche entstanden ist. Die Lagerung erinnert sehr an
einen militirischen, sogenannten Bocksatiel.”

Das Brennberger Hiigelland.

Bei einer genauneren Kartierung des Nordrandes der Landseer
Bucht und bei Exkursionhen in die angrenzenden Gebiete nnd der
Durcharbeitung der neuesten Literatur iiber das Brennberger
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Hiigelland — A. Boda (5), W. Petrascheck (38, 40, 42),
F. E. SueB (52), M. VendlI (55, 56), A. Winkler-Herma-
den (61, 62, 63, 64) — konnte ich teilweise die Ergebnisse
der fritheren Autoren hestitigt finden, teilweise binich aber zu
anderen Resultaten gekommen.

Die helvetischen Ablagerungen, die SiiBwasgerschichten von
Brennberg, die Auwaldschoiter und der Brennberger Blockstrom,
fallen, wie schon lingst bekannt ist, im Westen des krigtallinen
Anteils vom Bremmberger Hiigelland nach Westen. Am Ostabfall
der Zentralalpen fallen aber dieselben Schichikomplexe nach
Osten und es kommen im Westieil des Dorfes Sieggraben mnter
dem Brennberger Blockstrom die Aunwaldschotier wieder zum Vor-
schein; SiBwasserschichlen treten allerdings nur in zwei kleinen,
auf der Karte 1:25.000 nicht einzutragenden Streifen auf, im
Mausgraben und vielleicht aunch NNQ Konigshiigel. Ob dieses
Zuriicktreten der SiiBwasserschichten auf stratigraphische Ur-
sachen zuriickzufithren ist oder ob die Grenze zwischen dem
Kristallin und den Auwaldschottern eine Verwerfung ist und da
durch die SiiBwasserschichten an der Oberiliche nicht aus-
streichen, konnte ich wegen der schlechten Aufschlufiverhilinisse
nicht feststellen; auch ist nicht eine einzige Bohrung abgetiuft
worden, die iiber diese Frage AufschluBf geben kinnte.

Die helvelischen Ablagerungen sind nun, wie schon gesagt,
vot vielen Stirungen durchzogen und W. Petrascheck
schreibt in seiner Kohlengeologic: Die Schichten sind ,,von einer
solchen Unzahl won Verwerfungen durchsetzt, da man auf alle
50 m einen Sprung rechnen kann. Sie ordnen sich in ein N—S-
vnd ein O—W- System ein, von denen das letztere meist wider-
sinnig verwirft. Fast alle Verwerfungen sind stark geneigt.* (40,
p. 182.) Diese Strungen sind natiirlich bei den schlechten Auf-
schlufiverhéilinissen an der Oberfliche nicht sichthar, sondern; fast
nuar durch den Bergbau nachgewiesen. N Sieggraben und in
diesem Dorfe selbst gind allerdings einige Verwerfungen deutlich
zu erkennen. N Sieggraben, an der alten Strafe, unmittelbar unter
dem Sieggrabner Sattel, grenzen die Auwaldschotter mit einem
Verwerfer, der ungefihr W—O streicht, an das Kristallin. Dieser
Sprung scheint nur einer der kleineren, unbedeutenderen 21 sein.

Ein N—3 streichender Verwurf, ,Sieggrabener Bruch®
(A. Winkler-Hermaden, 64) scheint aber fiir den Aufhan
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dieses (iebietes von groBer Bedeutung zu sein. Gelegentlich einer
gemeinsamen Exkursion mit F. Kiimel konnfen wir uns wvon
seiner groBen Erstreckung iiberzeugen. Damals hatten wir diesen
Bruch vom Reisnergraben, W Holzstadel, wo er aber noch nicht
sein Ende findet, gegen Siden verfolgt. O Kote 530 biegt er auf
eine kurze Strecke nach Westen um (vielleicht iritt hier
ein zweiter W—OQ streichender Verwurf hinzu) und. zieht dann
in der N—58 - Richtung, mitten durch Sieggraben, bis zur Oberger
Miihle, von der er sich wegen der ‘schlechten AufschlnBverhidit-
nigse nicht mehr weiter nach Siiden verfolgen fBi. Der Sieg-
grabener Bruch durchzieht also ein Gebiet von 7 km, wobei aber
zu bedenken ist, daB er sich N Reisnergraben sicher noch weilier
nach Niordwesten fortsetzt.

N Sieggrabener Sattel trennt der Verwerfer zum Teil die Au-
waldschotter, meist aber den Brennberger Blockstrom vom kri-
stallinen Grundgebirge. Unmittelbar im Norden des Sieggrabener
Sattels tritt er morphologisch sehr deutlich hervor; denn die
StraBe selbst verliuft im kristaliinen Grundgebirge, wihrend im
Bachbett Gstlich der Strafie SiiBwasserschichten ansiehen, die im
Osten vom Brennberger Blockstrom iiberlagert werden. Der Sieg-
grabener Bruch muB hier also eine bedentende Sprunghthe be-
sitzen; denn die Strale verliuft N Sattel in einer Héhe von 450
bis 500 m, wihrend tm Bach 60 his 100 m in hlauen Tegeln
gebohrt wurde, ohne die liegenden Auwaldschotter zu erreichen,
die ihrerseits wieder eine Michtigkeit von 300 m haben. Der
dstliche Flilgel scheint also um mindestiens 350 m ahgesunken
zu sein. S Sieggrabener Sattel scheint die Sprunghthe geringer
Zu sein; denn hier tremni er nur mehr die Auwaldschotter vom
Brennberger Blockstrom. In Sieggraben kann aber die Grenze
gwischen den Auwaldschottern und dem Brennberger Blockstrom
nur der Sieggrabener Bruch sein und nicht die normale Schicht-
grenze; denn die beiden Komplexe sind nach verschiedenen Rich-
tungen geneigt. W Sieggraben fallen die Auwaldschotier nach
Osten, wihrend der Brennberger Blockstrom O Sieggraben mit
20 bhis 25 Graden nach Siidwesten fillt. Auch ist die Grenze
zwischen beiden haarscharf und nie greifen beide Ablagerungen
ineinander, obwohl in dieser Gegend die Biche tief eingeschnitten
sind.

S Oberger Miihle sind die Lagerungsverhiiltnisse noch ub-
geklirt; hier verschwinden niinlieh die Anwaldschotfer und im

8
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Siidteil des Petersdorfer Waldes grenzt der Brennberger Block-
strom direkt an das Grundgebirge.

Das Alter des Sieggrabener Bruches laft sich leider nicht
genay festsetzen, Alle helvetischen Schichten sind auf jeden
Fall von diesem Verwerfer betroffen worden. Torton st leider
im Siiden an der Oberfliche nicht sichtbar, da das Sarmal iiber
jeneg hinweggreift, so dal W: Sieggrabenbach das Sarmat direkt
iber dem Brennberger Blockstrom zu liegen kommt. Die sarmati-
schen Schichten sind nun zwar etwas gestért und W Kalch-
gruben durchseizen den Sarmatkalk einige N—S streichende
ganz unbedeuntende Verwerfer. Der Gegensatz im Streichen W
und O Sieggrabenbach driickt sich auch noch in der Lagerung
der sarmatischen Schichien aus; so zum Beispiel fallen die
Tegel O Kobersdorf nach Osien, ‘wihrend der Kalk SSO Tschurn-
dorf, SW Kote 373, gegen Siwdwesten geneigt ist. Auf Grund
dieser Erscheinung allein darf man aber nicht ein postsarma-
tisches Alter fiir diesen Bruch postulieren.

Auf Grund der Lagerungsverhilinisse im allgemeinen glaube
ich nimlich annehinen zo miissen, daB der Sieggrabener Bruch
eine jener Stérungen ist, die die helvetischen Sedimente wver-
worfen, die fortonen und noch jimgeren Ablagertungen aber nicht
mehr befroffen haben. Natiirlich wire ja die Moglichkeit wor-
handen, daB die Absenkung an diesem Bruch zum grioSten Teil
vor dem Beginn des Tortons erfolgt und daf er bei jiingeren
Bewegungen neuerdings aufgelebt ist.

Die helvetischen Sedimente zeigen also folgende Tektonik:
Die SiiBwasserschichten won Brennberg, die Auwaldschotier und
der Brennberger Blockstrom liegen in einer Mulde zwischen der
kristallinen. Brennherger Insel und dem Ostabfall der Zentralalpen
und sind von vielen Verwerlungen durchzogen, von denen der
Sieggrabener Bruch besondere Bedeutung besitzt.

Von dieser Tektonik zeigen aber die tortonen Sedimente
nichis. Sie sind weder gefaltet, noch sind sie von so vielen Ver-
werfungen durchzogen, noch liegen sie muldenartig zwischen der
Brennberger Insel und dem Ostabfall der Zentralalpen. Sie haben
vielmehr eine ganz eigenartige Tektonik, die mit der der helve-
tischen Ablagerungen nichts zu tun hat. Sie nchmen den Sid-
rand des Bremmberger Hiigelandes ein und streichen dm allge-
meinen W—O und fallen mit 10 bis 15 Graden nach Siiden.
Weiters liegen sie nicht konkordant anf den helvetischen Ablage-
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rangen, sondern greifen, wie schon gesagt, diskordant in diese
ein. N Lackenbach und N Tschurndorf liegen sie auf dem Brenn-
berger Blocksirom, im Norden won Ritzing und Neckenmarkt aunf
den Auwaldschottern nnd bei der Oswaldkapelle auf kristallinem
Grundgebirge. Die Grenzen zwischen den einzelnen heivetischen
Horizonten verlaufen im allgemeinen N—S, bzw. NNW--SS0,
wihrend die Nordgrenze der tortonen Ablagerungen sich in der
W—0-Richtung ersireckt. Dasselbe gilt amch fiir die sarma-
tischen und plioziinen Sedimente, die alle von Deuischkreutz
bis Lackenbach nach Siiden einfallen, und erstbei Weppersdiorf
nach Osten, von den Zentralalpen weg, geneigt sind. Auch sind
die tortonen und moch jingeren Ablagerungen, abgesshen von
einzelnen kieineren Verlagerungen, fast ungestort. So zum Bei-
spiel durchziehen W Kalchgruben den Sarmatkalk einige unble-
deutende Sprimmge; weiters sind die sarmatischen und plozinen
Ablagerungen NW Neckenmarkt won einigen Stérungen verlagert,
Wenu nun aunch bei besseren Aufschlufiverhiltnissen noch viele
andere Storungen in den jingeren Ablagerungen nachgewiesen
werden sollten, so kanm man doch mit ‘Recht sagen, dafi vom
Torton ab alle Schichien viel weniger gestort sind, wihrend
die helvetischen won vielen Verwerfungen durchzogen sind wund
ganz anders Lagerungsverhiltnisge anfweisen.

Aus dem oben Gesagten ergibt sich, daBl die helvetischen Ab-
lagerungen won einer Stérungsphase ergriffen worden sind, die
die tortonen Sedimente nicht mehr hetroffen hat. Die helvetischen
und die tortonen bis jungplioziinen Ablagerungen gehdren zwet
ganz verschiedenen Sedimentationsbezirken an. Die Siifwasser-
schichten von Brennberg, die Auwaldschotter und der Brennberger
Blockstrom gehéren daher gar nicht zur Beckenfiillung der Land-
seer Bucht, im Gegensatz zu meiner fritheren :Auffassung (23).
Die Landseer Bucht ist erst nach Ablagerung der helvetizchen
Sedimente entstanden, und wenn helvetische Sedimente an der
Basis der Beckenfiillung liegen sollten, so gehdren sie micht
zur Beckenfiillng, Die SiiBwasserschichten von Brennberg, die
Auwaldschotter und der Brennberger Blockstrom gind zentral-
alpine Sedimente, das heifit sie sind auf dem Ruoken der Zentral-
alpen entstanden und nicht in der Landseer Bucht, wihrend
die Ritzinger Sande und ihr Hangendes die ‘Beckenfiillung der
Landseer Bucht bilden, welche eines der vielen Einbruchsdecken
ist, die die Alpen im Osten und 'Siiden umsiumen.

g
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Damit fillt aber auch die Brennberger Antiklinale,
worauf schon A. Boda (5) hingewiesen hat, die von W. Petra-
scheck (40, p. 181) angenommen wurde und an deren Existenz
auch ich in der ersten Zeit meiner Aufnahmen (23) festzehalten
habe. Schon der ganze Aufbau des Brennberpger Hiigellandes
spricht gegen das Vorhandensein einer solchen Antiklinale; Jdenn
von einer W—O streichenden Antiklinale setzt man doch voraus,
dabB im Nordfliigel die Schichten nach Norden und im Sidfliigel
die Schichten nach Siiden fallen, dal im Norden und im Siiden
die gleichen oder wenigstens dhnliche Sedimente anstehen und
daf in ihrem Kern die iltesten Komplexe zum Verschein kommen.
Dies trifft aber alles fiir den Riicken nicht zu, den maa als Brenn-
berger Antiklinale bezeichnete. Im Sattel dieser soge-
nannten W—0 streichenden Antiklinale streichen
die Schichten N—8 und nieht W—0 uand, wo die
gréBte Kulmination dieser Antikiinale sein
sollte, liegt der Brennberger Blockstrom in einer
tiefen Mulde. Das Nordfallen der Schichien im :Siiden des
Mattersborger Beckens und das Siidfallen der Schichten am Nord-
rand der Landseer Bucht gilt nur fiir die posthelvetischen Ab-
lagerungen.

Auch der Verlauf der Kristallingrenze spricht gegen die An-
nahme einer Anfiklinale. Die Eristallingrenze miilte doch im
Gebiet der Aufwilbung eine Ausbuchtung nach Osten zeigen;
aber sie verliuft in der N—S- Richtung und begrenzt im Siiden
die Landseer Bucht, im mittleren Teil die -angebliche Brenn-
berger Antiklinale und im Norden das Mattersburger Becken.
Erst im Osten, vion einer iiefen, ungefihr 8 bis 10 km breiten
Mulde getrennt, ist die Brennberger Insel wieder aus kristallinen
Gesteinen aufgebaut.

Die beiden Becken, das Mattersburger Becken im Norden
und die Landseer Bucht im Siiden, kénnen auch schon deshalk
nicht miteinander in Verbindung gestanden sein, da auch die
Sedimente, die sie aufbauen, ginzlich verschieden sind. Das
Torton des Mattersburger Beckens besteht aus dem Walbersdorfer
Schlier und den Mattershurger Sanden und Scholtern, wihrend
im Nordteil der Landseer Bucht das Torton in der Facies der
Ritzinger Sande entwickelt ist. Auch das Sarmal ist verschieden
ausgebildet; im stidlichen Becken besteht es hanptsichlich aus
Sanden, Tegeln und Kalken, wihrend es im nordlichen Becken,
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und zwar besonders. gegen die ehemalige Kiiste, als Kong]somerat
ausgebildet ist.

Aus all dem Gesagien ist es notwendig, wie ich glaube,
den Begriff der Brennberger Aniliklinale aufzugeben; denn man
kann auch nicht einwenden, dab diese Antiklinale spiter zer-
stiickelt wiorden wire, da fiir diese Aufwdlbung doch ein post-
sarmatisches Alter postulier! wurde und die jiingeren Ablage-
rungen nichts vwon einer solchen Zerstiickelung zeigen. Und gegen
die Annahme einer Aufwdélbung nach der Zerstiickelung dieses
Gebietes sprechen die Lagernngsverhiltnisse der helvetischen
und der tortonen Ablagerungen.

Der Riicken zwischen dem Landseer Becken
und dem Mattersburger Becken ist daher keine
postsarmatische Aufwolbung sondern stellt
nichis anderes dar als einen Horst, als einen Teil
der Zentralalpen, der zwischen dem Mattersbur
ger Becken im Norden und der Landseer Buchf im
Stiden stehen geblieben ist.

Natiirlich haben die helvetischen Sedimente des Brennberger
Hiigellandes insofern antiklinalartige Lagerung, als sie hier be-
deutend hoher liegen als in den abgesunkenen Teilen, worauf
M. Vendl (56, p. 24} hinweist. Diese hshere Lage ist aber
meiner Meinung nach mnicht duarch die Aufwdilbung des Brenn-
berger Gebietes bedingt. Das Helvet im Brennherger Hiigeld
land liegt nur deshalb hsher, weil es von den spiteren Senkungen
nicht betroffen wurde, sondern auf dem stehen gebliebenen
Brennberger Horst liegt. Und die Bohrresultate, welche
M. Vendl {56, p. 23 bis 25) als Beweise fiir dia Antiklinale
anfiibrt, lassen sich ebensogut mit der Lagerung als der eines
Horstes vereinbaren. So liegen zum Beigpiel die Siifwasser-
schichten von Brennberg bei Brennberg in einer Hshe von 430m.
Im Norden von Rifzing miiite man aber ungefihr 400 m bohren,
um diesen Horizont zu erreichen, obwohl diese Stelle in einer
Seehdhe von 340 m liegt, Hier liegen also-die Siifwasserschichten
vonl Brenmberg um 500 m tiefer als bei Brennberg, obwohl beide
Punkte nur 3 km voneinander entfernt sind. Diese Hohendifferenz
in der Lagerung mufl man aber doch nicht unbedingt durch eine
Aufwalbung erkliren, wenn sonst alle Griinde dagegen sprechen. -
Ich glaube, daB die Annahme einer Senkung um 500 m fir die
helvetischen Ablagerungen voltkommen zur Deutung ihrer tieferen
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Lage bei Ritzing ausreicht, um so mehr, als ja auch M. Vendl
(56, p. 23) die heutigen Lagerungsverhilinisse ebenfalls zum
Teil auf Absenkungen zuriickfithrt. Und wenn M. Vendl (56,
p. 24) die Lagerungsverhiltnisse der helvetischen Sedimente mit
einem. militirischen Bocksattel vergleicht, so ist dieser Vergleich
sehr treffend. Nur mdichte ich die Grenze 'der Landseer Bucht
im Norden und des Mattersburger Beckens im Siiden als Bruch-
grenzen deuten. Natiirhch werden die Absenkungen an mehreren
parailel laufenden Briichen statigefunden haben. Dabei sind wahr-
scheinlich einzelne Staffeln schrig gestellt worden, die dann
das Vorhandensein einer Aufwdlbung vortiuschen kénnen.

Der Begrifi der Brennberger Antiklinale scheint nur anf Grund
der Tatsache auigestellt worden zu sein, dal unter nord- bzw.
siidfallenden tortonen Ablagerungen helvetische Sedimente zum
Yorschein kommen, von denen man annahm, dab sie ebenfalls
nach Norden bzw. nach Siiden einfallen. Eine genaue geologische
Karte, die ja bis jetzt nicht vorhanden war, zeigt aber, dal diese
Annahme nicht aufrecht erhalten werden kann.

Das Mattersburger und das Landseer Becken waren nie ein
Sedimentationsbereich, der durch die postsarmatische Aufwdlbung
der Brennberger Antiklinale in zwei Teile geteilt wurde, sondern
diese stellten von jeher zwei vollstindig getrennte Becken dar,
die an der Grenze zwischen Helvet und ‘Torton entstanden sind,
und die Nord-, bezw. Siidneigung der tortonen und jiingeren Ab-
lagerungen in diesen Becken ist zum groften Teil die Neigung,
unter der die Sedimente abgelagert wurden.

Regionale Ausblicke,

Die geclogische Karte des Brennberger Hiigellandes LiBt einige
tektonische Ziige deutlich hervortreten, die nach W. Petra-
scheck (388, 39, 40, 41, 42) und ‘A. Winkler-Hermaden
(5%, 60, 61, 62, 63; 64, 65, 66) anch in anderen Kohlenbecken
der Zentralalpen zu erkennen sind. Dies zeigt, dab das geologi-
sche Geschehen fir die einzelmen Kohlenblecken ein dhnliches
gewesen ist. Ich michie daher in diesem 'Abschnitte einige beson:
ders markante Zige der geologischen Geschichie behandeln, die
die Zentralalpen im Helvet betroffen hat.

Nach der neuesten Gliederung des Jungtertilirs waren die ost-
lichen Zentralalpen und groBe Teile der jungtertiiren Einbrchs.
becken im untersten Helvet ein flachwelliges Hiigelland, das zum
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groBen Teil von Kohlensiimpfon eingenommen war, in denen
sich die SiiBwasserschichten mit ihren Kohlenflézen bildeten.
(Damit will ich matiirlich nicht gesagt haben, da$ alle flozfithren-
den SiubBwasserschichten am Fufle der Zentralalpen oder die in
diesen gelegenen helvefisches Alter haben.)

Im Helvet ist dann das Meer angestiegen und hat die Rand-
gebiete der Zentralalpen — diese haben damals eine viel grifere
‘Ausdehnung gehabt als heute, da der grifte Teil der jungtertifiren
Einbruchsbecken damals nych nicht vorhanden war — fber-
fiutet. In dieser Zeit wurden zwn Teil die michtigen Schotter-
bildungen im Hangenden der Siibwasserschichten, im Brennberger
Hiigelland die marinen Auwaldschotter, abgelagert.

Im obersten Helvet hat sich das Meer wieder zuriickgezogen,
vielleicht als Folgeerscheinung von tektonischen Bewegungen; in
dieser Zeil wurde im untersuchten Gebiet der Brennberger Block-
strom abgelagert. Dieser hat aber zu seiner Bildung nicht eine
Ahnliche Zeitspanne bendtigt wie die Auwaldschotter, wenn er
auch vielleicht dieselbe Michtigkeit besitzt, sondern seine Ab-
lagerungszeit ist im Vergleiche zu der der Auwaldschotter oder
der der Ritzinger Sande nur als eine Episode zu bezeichnen.
Diese Zweigliederung der Schofterbildungen ist aber nicht allein
auf das Brennberger Hiigelland beschrinkt; denmn K. A. Red-
lich (48) und H. Hofer (16) heben hervor, daB bei Leoben die
liegenden Konglomerate aus Gesteinen der Kalkalpen, die han-
genden dagegen ausschleflich aus kristallinen Schiefern bestehen.

Das oberste Helvet war im allgemeinen eine Erosionsepoche,
in der ein grofer Teil der im unferen und mittleren Helvet gebil-
deten Siifwasserschichten und der dariiber liegenden Scholter-
bildungen wieder abgetragen wurden.

Die Ablagerungen des Helvets entsprechen ,,heute an Briichen
und in Synklinalen, teilweise auch in tiefen Sedimentationsmulden
versenkien Resten einer Sedimentdecke, die einst wesentlich
weiter verbreitet war, wenngleich sie nicht das ganze Gebiet
liickenlos bedeckt haben dirfte. (40, p. 145.) Die Siibwasser-
schichten und die dariiber liegenden Schotterbildungen ,sind
nicht die Ablagerungen eines tertiiren FluBsystems, sondern Uber-
reste einer einst weit verbreiteten Sedimentdecke. (39, p. 256.)
Sie entsprechen nicht alten Talziigen, sondern stellen tektonische
Ausschnitte einer groBeren Decke dar*. (41, p. 65.)
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Im whersten Helvet scheinen mimlich die Alpen von tektoni-
schen Kriften ergrifien worden zu sein und vielleicht hat sich
zu dieser Zeit der letzte Vorschub' der Alpen ereignet, ein un-
bedeutender Abschnitt, wenn man den 'ganze'n Umfang der al-
pinen Gebirgsbildung im Auge hat. Dieser Vorgang war aber doch
grof genng, um in den Alpen deutliche Spuren zu hinterlassen.
Natiirlich kann man in mesozoischen oder noch dlteren Ablage-
rangen nur schwer feststellen, welche von den sie durchsetzen-
den Storungen alitertiires und welche jungterfiives Alter haf;
aber in den burdigalischen und helvetischen Ablagernngen, fie
sich vielfach in den Zentralalpen selbst und an deren Ost- und
Nordrand befinden, ist diese lefzte Pressung der Alpen deutlich
zu erkennen.

Wie sich nun diese Tektonik in den terliiren Ablagermungen
ausdriickt, ist nur vom Unfergrund abhingig. Wo dieser ans alten,
unfaltbaren, versteifien Massen besteht, wurden die tertiiren
Sedimente stark verworfen und zum Teil aunch verbogen. Wo
aber michtige, faltbare Sedimentmassen vorhanden waren, sind
diese gefaltet und verschuppt.

in den Zentralalpen duBert sich daher diese letzte Pressung
der Alpen nicht mehr in Form von Verschiebungen und Faltungen,
gondern findet ihren Ausdruck in den vielen, vielen Briichen,
Schrigstellung der Schichten an diesen Brichen und in den
Verbiegungen, die alle unter- und mittelmiozinen Kohlenmulden
erfahren haben (39, p. 255); nach W. Petrascheck (40,
p. 146 ff.) bleibt die Neigung, welche die Tertidrschichten an-
gempommenn haben, gewdhnlich unter 30 Graden, in den zer-
stiickelten Ablagerungen des Rosaliengebirges kommen auch 40
Grade vor. Nur die Schichten von Hart bei Gloggnitz machen
mit ihren steilen und engen Falten eine Ausnahme.

Am Nordrand der Alpen Aullert sich aber diese lefzte Bewe-
gungsphase der Alpen anders. Hier ist der Flysch auf die mich-
tigen, stark gefalteten burdigalischen und helvetischen Ablagerun-
gen (Melker Sande und Schlier — nach den neuesten Forschungen
von F. Kautsky (27, 28) gehort ja ein grofler Teil des Schliers
dem Helvet an} itberschoben und an manchen ‘Stellen sind bheide
mileinander in komplizierter Weise verschuppt. (39, 12.) Im
Norden bedecken dieselben Ablagerungen fast ungestsrt den Sid-
rand der Bshmischen Masse.
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Es ergab sich also, dad alie burdigalischen und helvetischen
Ablagerungen in den Zentralalpen und die an deren Ost- und
Nordfub gelegenen dmberst stark disloziert sind. Diese Bewegungs-
phase gehart dem III. Zyklus des geomorphologischen Geschehens
in den Ostalpen nach A. Winkler-Hermaden (66, p. 173 ff.)
und der steirischen Faltungsphase nach H. Stille (48, p. 185
und 186) und A. Winkler-Hermaden (62, p. 305} an.

Die Dislokationen, welche die burdigalisch-helvetischen Sedi-
mente in den Zentralalpen und die an deren Rindern gelegenen
durchseizen, kénnen daher nicht allein auf diese beschrinkt sein,
Lie Bewegung, die diese Tektonik hervorgerufen, hat nicht nur
die tertiiren Sedimente ergriffen, die wie eine verhiiltnismalig
diinne Haut groBle Teile der Zeniralalpen iiberzogen haben. Pie
Tektonik der helvetischen (und eveniuell auch burdi-
galischen) Ablagerungenisteine Auswirkungder Be-
wegungen imalpinen Unterbauund die Vorginge,
die in den Kohlenbecken die Faltungen wund
Verwerfungen hervorgerufen haben, betrafen die
ganzen Alpen.

Die sicher tortonen Ablagerungen sind aber
von diesen Stérungen niecht mehr betroffen wor-
den. Natiirlich sind anch die tortonen Ablagerungen ifter von
Verwerfungen durchzogen, die mitunter gewaltige Sprunghéhen
erreichen konnen, wie zum Beispiel K. Friedl (10) fir das
Wiener Becken nachweisen konnte. Im allgemeinen kann man
aber sagen, daB das Torton im Vergleiche zu den &lteren Ab-
lagerungen bedeutend weniger gestort ist.

Daraus ergibt sich, daB die meisten Einbruchs
beckenfrithestensimobersten Helvetentstanden
sind. In den meisten Einbruchsbecken am Ost-
rande der Zentralalpen sind daher gar keine hel
vetischen Ablagerungen als Beckenfiillung vor
handen. Und wenn solche an der Basis vorhanden sein sollten,
so gehoren sie nicht zur Beckenfiillung, sondern sind mit-
abgesunkene Reste von Ablagerungen, die in den :Zentralalpen
und vielfach auch an deren Rindern entstanden sind. Ich kann
nur die Ansichten von W. Petrascheek bestitigen, die fir
die meisten zentralalpinen Kohlenbecken und auch fir die
meisten  jungtertiiren Einbruchsbecken gilt. W. Petra-
scheck schreibt in seiner Kohlengeologie: ,,S0 wie in der stei-
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rischen Bucht, 0 ist auch am Rande .des inneralpinen Wiener
Beckens die Verbreitung und Lagerung der Siilwasserschichten
vollkommen unabhingig von jener der zweiten Mediterranstufe. . . .
Stets trenmt ein breiterer oder schmaler Grundgebirgsstreifen das
Siflwasserneogen von der Beckenfiillung..... Aber auch der Bau-
plan beider Miozanablagernngen ist ein verschiedener.. ... Es
haben die SiiBwasserschichten eine tekbtonische Phase mitgemacht,
welche die zweile Mediterranstufe des inneralpinen Wiener
Beckens nicht mehr ergriffen hat.” (40, p. 175.) Auch A. Wink-
ler-Hermaden ist auf Grund seiner langjihrigen Studien Im
steirischen und im Wiener Becken zu &hnlichen Ergebnissen wge-
kommen.
MORPHOLOGIE.

In diesem Abschnitte méchte ich einige markante Ziige der
morphologischen (Geschichte des Nordrandes der Landscer Bucht
hervorheben. Ein vollstindiges Bild des morphologischen Ge-
schehens kann ich schon deshalb nicht geben, da ich nur die
Ebenheiten in den aus jungtertiiren Ablagerungen aufgebauten
Gebieten eingehender studierte und die hiher gelegenen, in das
kristalline Grundgebirge eingeschnittenen Flichen nicht mehr be-
riccksichtigen konnte. Ich kann daher nur die jilngere mworpho-
Iogische Geschichie dieses (rebietes bringen und von dieser kann
nur einiges hervorgehoben werden, da ja die Morphologie eines
80 eng umgrenzien Gebietes sich nur schwer behandeln 188t und
die angrenzenden Gebiete bisher noch keiner morphologischen
Untersuchung unterzogen worden sind. Dies mag micht verwun-
derlich sein, da eine morphologische Untersuchung, welche auf
Richtigkeit Anspruch erheben will, nur auf Grund weingehender,
vorhergehender geologischer Begehungen durchgefiihri werden
kann. Bisher sind aber von diesem Gebiete keine genaueren geo-
logischen Karten erschienen, weshalb eine genaue morphologische
Untersuchung dieses Gebietes nicht moglich war.

In der Literatur finden sich deshalb nur einige Anga,ben in
den Arbeiten von A. Winkler-Hermaden (60, 62, 64, 66)
und W. Petrascheck (40). Erst R. Mavyer (36) hat ver
sucht, ein zusammenfassendes Bild der morphologischen Ge-
schichte zu entwerfen. Diese Arbeil zeigt aber gerade, wie schwer
es ist, ohne geologische Grundlage die Morphologie eines Ge-
bietes zu behandeln und wie sehr diese Ergebnisse von den geo-
logischen Grundiagen abhingig sind. In dieser Arbeit wurden zum



Beispiel viele Schotterflichen durch falsche Altersdeutung des
Liegenden nicht in die richtige Stufe eingeordnet. Weiters mwurden
auf Grund ganz falscher geologischer Annahmen Hebungsphasen
und Einebnungsphasen konstruiert, die natiirlich mit groBer Vor-
sicht aufzunehmen sind. Dies alles hiitie vermieden werden
kénnen, wenn das morphologische Bild auf Grund einer genaueren
geologischen Karte hiitte entworfen werden kénmen.

Im Folgenden werde ich nun die einzelnen Ebenheiten be-
sprechen; aber ich mdachte nochmals betonen, daB die hdchsten
Flichen nicht beriicksichtigt werden konnten, da diese alle, meist
etliche Kilometer von meinem Arbeitsgebiete entfernt, in das kri-
stalline Grundgebirge eingeschmitten sind. So zum Beispiel be-
findet sich N Wiesmath eine solche Fliche in einer Hohe won
650 bis 640 m, auf der Hochwolkersdorf liegt. Folgende Eben-
heiten sind nun gut ausgebildet, worauf schon teilweise E.Maver
(86) hingewiesen hat.

Die hochste Ebenheit, die sich im untersuchten (Gebiet selbst
befindet, liegt in 550 bis 540 m Hohe. Diese ist gut ausgebildet
im Sieggrabener Wald, dann in der Grofen SchuBstatt, N Tschurn-
dorf und besonders schon an der Osterreichisch-ungarischen
Grenze, im Sitdosten der Drei Siulen.

Das niichst tiefere Nivean liegt in 520 m Seehihe, welches he-
sonders schon N Lackenbach entwickelt ist; im Osten scheinen
die Héhen O Brennberg dieser Fliche anzugehdren.

Eine weitere Ebenheif, die von den héher gelegenen am mar-
kantesten hervortritt, liegt in 480 m Seehshe. Diese liBt sich
vom Heidriegel, W Neudorf, iiber die Hshen W Kobersdorf bis
nach Brennberg verfolgen, wo sie auf 460 m herabsinkt. Einige
Flichen, die diesem Niveau angehoren, liegen W Neudorf; gut
entwickelt ist es dann im Gemeindewald W Kobersdorf und am
Maurerberg, am herrlichsten ist ez aber im Siidteil der GroBen
SchuBstatt, NW Lackendorf zu sehen, wo auch der Gehingeknick
gegeniiber dem néichst hsheren Niveau deutlich hervortritt. Gegen
Osten sinkt es dann ab und kappt den Almesrieget und die Hohen
um Brennberg.

Auf diesen eben besprochenen Ebenheiten liegen im allge-
meinen keine Schotterreste, wihrend alle tieferen oine mehr oder
weniger miichtige Schoiterdecke tragen. Auf diese wichtige Tat-
sache werde ich noch spiter zu sprechen kommen.
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Die hichste Ebenheit, auf der sich, wie schon gesagt, noch
vielfach Schotterreste befinden, liegt in 430 bis 420 m Seehohe.
Sie ist gut amsgebildet im Norden der Orte Kobersdorf, Tschumn-
dorf, Lackenbach und Riizing.

Ein weiteres Niveau in 400 bis 390 m Hohe ist zwar am
West- und Nordrand des Landseer Beckens deutlich zu erkenmen,
im Vergleiche zu den anderen Ebenheiten tritt es aber zuriick.

Dasselbe gilt fiir das Niveau in 370 bis 360 m Seehohe, das
ebenfalls deutlich aunsgeprigt ist, aber nur geringe [lichen ein-
nimmtl.

Die Ebenheit in 340 his 320 m Seehihe nimmt dagegen grofle
Flichen ein. In dieser Hohe liegen die Schotterterrassen im Sid-
osten von Weppersdorf, in Lackenbach und im Siden dieses
Ortes und einige Flichen im Norden von Neckenmarkt,

Die niichst tiefere Fliche liegt in 300 bis 290 m Seehohe.
Sie ist gut entwickelt im Norden von Frauenhaid und in der Um-
gebung wvon Lackendorf; dieser gehért amch die Fliche des
Winkelberges an.

Dem niichsteh Niveau in 270 bis 260 m Sechshe gehort ins-
besondere die grofie Schotterfliche W Neckenmarkf, die TFeich-
hoffliche W Horitschon und die Ebenheit des Deutschkreutzer
Waldes an.

Die nichste Ebenheit in 200 m Sechthe hat wieder grisBere
Ausdehnung, wnd zwar besonders im Osten von Horitschon,
ebenso wie die Fliche in 180 m Seehohe, welche das fingste und
tiefste Niveau im untersuchten Gebiet darstellt.

Die obige Zusammenstellung zeigt alse, dal am West- und
Nordrand der Landseer Bucht eine Reihe von gut entwickelten
Flichen worhanden ist, Diese Ebenheiten sind nicht nach giner
bestimmten Richtung geneigt; sie sinken im allgemeinen nur
um wenige Meter gegen Osien ab; sie sind fast immer am
West- und Nordrand der Bucht ganz gleich entwickelt. Diese
Niveaus scheinen daher, abgesehen von den tiefsten Ebenheiten;
nichts anderes alg pliozine Landoberflichen, bzw. die - Aus-
ravmungsstafieln der Landseer Bucht darzustellen.

Was nun das Alter der einzelnen Niveaus anbelangt, so
méchte ich betonen, daf dieses eine der schwierigsten Fragen
ist; es war daher fiir ein so eng umgrenzies und fir ein bigher
so schleeht bekanntes Gebiet nur schwer méglich, dag Alter der
Flachen genau festzulegen. Dazu kommt noch, dafl es hisher
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nicht mogiich war, in den Terrassenscholtern dieses Gebietes
irgend ein Fossil zu finden, das die Altersdeutung erleichtert
hiitte.

Aber trotzdem ist es mdglich, das Alter der Flichen an-
nihernd zu bestimmen, und zwar durch den Vergleich mit den
Ebenheiten am Rande des inmeralpinen Wiener Beckens, welche
in neuester Zeit durch C. A. Bobies und H. Kiipper (31, 32)
und A. Winkler-Hermaden (64) genau untersnchi wurden.
Wenn man nimlich die Héhenlage der einzelnen Niveaus und ihre
Intervalle in beiden Gebieten vergleicht, so kommt man zu dem
Ergebnis, daB diese in beiden (Gebieten anffallend tibereinstimmen.
Dies ist ja auch nicht verwunderlich; denn wenn man bedenkt,
dall die Ereignisse, die diese Ebenheiten geschaffen halien, doch
griifere Gebiete gleichmiBig betroffen haben miissen und daB alle
jungtertiiren Einbruchsbecken am Ostalpenrand eine #dbmliche
geologische (reschichte mitgemachi haben, so wire es sehr son-
derbar, wenn gerade die Ebenheiten, die doch nur grobziigigeren
und linger andavernden Vorgingen ihre Entstehung verdanken
kénnen, in den meisten Becken nicht gleich ausgebildet wiren.

Uber das Alter der einzelnen Ebenheiten liBt sich nun im
Vergleiche mif dem inneralpinen Wiener Becken {olgendes
aNSSALON ;

Das Alter der hichsten Flichen in 550 bis 540 und in
520 m Seehshe ist duberst fraglich; vielleicht sind sie Reste
vorpontischer Niveaus oder héher gelegener pontischer Landober-
flichen.

Die grole Fliche in 480 m Seehthe entspricht der Ebenheit
in 460 bis 465 m Hjhe am Rande des inneralpinen Wiener
Beckens, die eine wahrscheinlich wihrend des Hochststandes
des pontischen Sees entstandene, unterplioziine Einebnungsfliche
~darstellt; fir diese Deutung spricht auch das Fehlen einer
Schotterdecke, was auch fir dieses Niveau am Rande des Wiener
Beckens gilt.

Die tieferen Fldchen tragen fast alle eine Schotrerdecke,
wobei die Ebenheiten in 430 bis 420, 400 bis 390, 370 bis 360,
340 bis 320, 300 bis 290 und 270 bis 260 m Seehhe nichts
anderes als die Ausrimmungsstaffeln der Landseer Bucht dar-
giellen und den Niveauws in 390 bis 380, 360, 330 bis 310, 280
und 250 m Seehthe am Rande des mmeralpinen Wiener Beckens
entsprechen. Der einzige Unferschied besteht nur darin, daBl am
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Nordrand der Landseer Bucht alle Niveaus um 10 bis 20 m
hher liegen, die Intervalle sind aber dieselben, und daB die
Ebenheit in 430 bhis 420 m Seehshe meist noch Schotterreste
trigt. Diese Ebenheiten sind also alle im Pliozin enfstanden und
konnen nicht dlter sein, da sie diskordant in das Sarmat und in
die pannonischen Schichten eingeschnitten sind.

Die Hingsten Schotterflichen in 200 und 180 m Seehihe
gehoren wahrscheinlich dem Quartir an; denn sie liegen nur
einige Meter iiber dem heutigen Talboden und auch die dazu-
gehorigen Schotfier sind ebtwas anders ausgebildet als die der
hoheren Niveaus, was ich schon bei der Besprechung der Schoiter
hervorgehoben habe,

Eine Tatsache wire vielieicht noch hervorzuheben. Die Tiler
nehmen alle eine Nordwest-—Siidostrichtung ein. Dies diirfte aber
nicht durch gleichlaufende Bruchlinien bedingt sein, sondern pur
die allgemeine Entwisserungsrichtung gegen die kleine ungarische
Tiefebene darstellen, um so mehr als die Flisse weiter im Sid-
osten gegen Osten umbiegen. Hochstens das Schwarztal kinnte
eine Ausnahme bilden; denn erstens ist es viel breiter jnd
tiefer alg alle anderen Tiler; zweitens verliuft es im Gegensatz
zuit den anderen Talfurchen fast ganz geradlinig in der Nordwest-—
Stuidostrichtung und weiters verliuft es zwischen Oberpetersdorf
und Kobersdorf an der Grenze zwischen dem kristallinen Grund-
gebirge und dem Tertidr. Zwischen Oberpetersdorf und Kobers-
dorf ist es allerdings ein Stick epigenetisch in das Grundgebirge
eingeschnitten und hat einen tiefen, engen Kanon gebildef.

Filr die Gestaltung des heutigen Landschaftsbildes waren
also drei Faktoren ausschlaggebend: Der erste ist der Einbruch
des Landseer Beckens, der ein grofles Stiick von den Zentral-
alpen in die Tiefe ginken heB. Dieser Teil wurde mit lockeren
Sedimenten ausgefiillt, welche bei der jungpliozinen und quar-
taren Ausriumung weniger Widerstand leisteten und der Ab-
tragung leichter zum Opfer fielen als die widerstandsfihigeren
kristallinen Gesteine. Dadurch erscheint heute dieses (ebiet
als ein Becken, das tief in die Zentralalpen eingreift.

Der zweite Faktor. der auf die heutige Landschaftsforraung
von gréfier Bedeutung, war die Bildung der verschiedenen Ni-
veaus, die in Hohen von 550 bis 180 m Seehéhe eingeschnitten
gind und wns heute die Landseer Bucht und ihre angrenzenden
Gebiete als eine Terrassenlandschaft erscheinen lassen.
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Fiir die jiingste morphologische Geschichte ist die Beschaffen-
heit des Untergrundes #duBerst wichtlig, was ja eine lingsi be-
kannte Tatsache ist, welche aber meist zu wenig hervorgehoben
wird, Deshalb habe ich im stratigraphischen Teil der Arbeit die
morphologische Erscheinungsform aller Horizonte in der Land-
schaft kurz behandelt. Dies prigt sich auch in der Gestaltung
der Tiler aus, welche fast in jedem Sediment, das sie durch-
flicBen, eine eigene Form besitzen.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Nordrand der Landseer Bucht wird aus zwei Schicht-
komplexen aufgebaut, ang einem helvetischen und einem torkonen
bis quartiren.

Das idlteste Schichiglied des helvetischen Schichtkomplexes

hilden die flozfithrenden SiiBwasserschichten von
Brennherg, die wahrscheinlich dem untersten Helvet ange-
hiren.
* Dariiber liegen die Auwaldschotter, die zam griften Teil
aus G(resteinen der Kalkalpen, der Grauwackenzone und -des
Eoziins bestehen und ebenfalls helvetisches Alter haben, Funde
von Fossilien und ihre Beschaffenheif haben es wahrscheinlich
gemacht, daB es sich um marinen Brandungsschutt handelt. Die
Schottermassen sind nicht von Flissen ans der Gegend der
Hohen Wand hierher transportiert worden, sondern entstammen
wahrscheinlich losgelosten, weiter im Stiden gelegenen Resten von
kalkalpinen Decken und Grauwackengesteinen.

{Iber den Auwaldschottern liegt von einem diinnen Band von
SiiBwasserschichten getrennt der Brennberger Block-
strom, der nicht aus Wildbachschutt, sondern aus Blockschlamnm-
strémen aufgebaut ist. Sein Material stammi nur ans dem kri-
stallinen Grundgebirge des Rosaliengebirges. Dieser hat ebenfalls
helvetisches Aller.

Uber diesen Ablagerungen liegen diskordant die Ritzinger
Sande, welche bereits dem tortonen bis quartiren Schicht-
komplex angehéren. An ihrer Basis enthalten sie ein Floz. Uber
diesem folgt, von Sanden getrennt, eine Kalkbank, die konkordant
in die Basisbildungen der Ritzinger Sande eingelagert ist. Dar-
iiber und nicht damnter liegt die Hauptmasse der Rilzinger
Sande, die anf Grund ihrer Lagerungsverhilinisse und ihrer
reichen Fauna tortones Alter hat. O Kucheilbiach gehen diese
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gegen das Hangende in eine Auberst mannigfach gegliederte Serie
von Schottern, Sanden, Sandsteinen und Kalken iiber, die eben-
falls tortones Alter hat.

Die tortonen Ritzinger Sande werden vom Sarmat iiber-
lagert, das aus Tegeln, Sanden und im Osten aus Kalken auf-
gebaut ist. An einigen Stellen konnte ich in den Basisbildungen
des Sarmats tortone Reliktformen finden.

Zum Teil durch Ubergangsschichten verbunden, zum
Teil diskordant, liegen iiber dem Sarmat die pannonischerp
Schichten, die hauptsichlich aus Kiesen, Sanden und Tegeln
besiehen. '

Diskordant iiber all den #lteren Schichten liegen auf Ehen-
heiten die pliozdinen und quartdren Terrassen-
schotter.

L& B findet sich nur im Ostteil des mntersuchten Gebietes.

Diese reich gegliederte Schichiserie zeigt folgende Tek-
tonik: _

Die helvetischen Ablagerungen liegen in einer Mulde zwischen®
dem Kristallin der Brennberger Insel und dem Ostabfall der
Zentralalpen und sind von vielen Verwerfungen durchzogen, von
denen der Sieggrabener Bruch mit einer Sprunghdéhe von min-
destens 350 m Lesondere Bedeutung besitzt.

Von dieser Tektonik zeigen aber die torlonen Sedimente
nichts. Sie bilden die Basis der Beckenbildung der l.andseer
Bucht und sireichen nicht Nord—Sid, sotdern West—0Ost, Das-
selbe gilt auch fiir alle jiingeren Sedimente, die nur wenig gestirt
sind. d

Es sind also die helvetischen Ablagerungen von einer Sij-
rungsphase ergriffen worden, die die tortomen Sedimente nicht
mehr betroffen hat. Die helvetischen Ablagerungen sind auf dem
noch zusammenhingenden zentralalpinen Untergrund entstan-
den, withrend die jiingeren zur Fiillung der eingebrochenen Land-
seer Bucht gehiren.

Die helvetischen Sedimente zwischen dem Mattersburger und
dem Landseer Becken liegen nicht in der Brennberger Antikiinale,
sondern bilden den Brennberger Horst, der zu den Zentralalpen
gehbrt, '

Im Helvet scheinen die ganzen Alpen von tektonischen Kriften
ergriffen worden zu sein, die im Norden den Aufschub der Flysch-
zone auf die Molasse und in den Zentralalpen unter anderem
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die Faltung und Verstellung der helvetischen Sedimente verur-
sachL haben. Die meisten jungtertiiren Einbrachsbecken am Ost.
rand der Zentralalpen sind frithesiens im obersien Helvet ent-
standen und enthalten keine helvetischen Ablagerungen als
Beckenfiillung.

Am Nordrand der Landseer Bucht sind eme Beibhe wvon
Niveaus entwickelt, von denenh die Ebenheilen in 550 bis 540
und 520 m vielleicht Reste worpontischer oder hiher gelegener
rontischer Landoberflichen sind.

Die Niveaus in 480, 430 his 420, 400 bis 390, 370 his 360,
340 bis 320, 300 biz 290 und 270 bis 260 m Seehthe sind
die Ausrdumungsstaffeln der Landseer Buchi, wihrend die
Schotterflichen in 200 und 180 m Seehihe quartiren Alters
sind. :
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