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Neue Untersuchungen iiber den geologischen Bau
des Konigstuhlgebietes in Kiirnten.
(Mit 1 Kartenskizze.)
Von Karl Holdhaus.

Meine im Jahre 1921 erschienene Arbeitl) iiber den geolo-
gischen Bau des Kionigstuhlgebietes veranlafte einen Grazer Geo-
logen, Herrn Dr., Andreas Thurner, sich in dieses Gebiet zu
begeben, wm ,,die Verhiltnisse dort zu kliren”. In der von
Thur ner verdffentlichten Arbeit?) werden die von mir ge-
wonnenen Anschauungen in vieler Hinsicht fiir unrichtig erklirt,
und da diese Arbeit durch die zahlreichen beigefiigten Profile
und eine in groflem MaBstabe gehaltene geologische Karte den
Eindruck einer sorgfiltigen Detailaufnahme hervorruft, konnte es
wohl sein, daf die von Thurner vorgebrachten Meinungen als
den Tatsachen entsprechend betrachtet wiirden, Ich sehe mich
daher zu der Erklirung gendtigt, dab ich die von mir gegebene
Darstellung vollkommen aufrechterhalte und daB die Behaup-
fungen von Thurner, insoweif sie meinen Ausfithrungen
widersprechen, mit den tatsichlich bestehenden Verhilinissen
in keiner Weise in Einklang gebracht werden kinnen. Ich habe
seit dem Jahre 1921 im Kénigstuhlgebiet eine grofie Zahl von
Exkursionen untermommen und hiebei nichi nur meine fritheren
Feststellungen genau nachgepriift, sondern auch zahlreiche neue
Beobachtungen gesammeit, von denen die wichtigsten im fol-
genden zur Mitteilung gelangen.’; Durch die Bekanntmachung
dieser neuen Ergebnisse mochte es wohl gelingen, die folgende

1) K. Holdhaus, TUber den geclogischen Bau des Konigstuhlgebietes
in Kirnten. Mitteil. Geol, Ges. Wien, XIV, 1921, pag. 85—102.

2y A, Thurner, Geologie der Berge um Innerkrems bei Gmind in
Kirnten, Mitteil. Naturwiss. Ver. Sieietmark, 1927, pag. 2644,

% Leider verfiige ich nicht Uber die notige freie Zeit, um eine wvoll-
stindige geologische Aufnahme des Konigstuhlgebietes durchfiihren zu konnem,
woselbst namentlich die Darsteilung des beraus Kompliziert gebauien Grund-
gebirges grobe Schwierigkkiten bereitet,
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Darstellung iber das Niveau einer unfruchtbaren und verdrief-
lichen Polemik emporzuheben. '

Uher das geologische Alter der Kalke und Dolo-
mite in der Innerkrems.

Herr Thurner behauptet, daB nicht die gesamten im Ge-
biete der Innerkrems vorhandenen Kalke und Dolomite der Trias
angehtren, sondern die tieferen Partien dieser Kalk- und Dolo-
mitmasse paliozoischen Alters seien. Da in diesen tieferem
Partien stellenweise gebinderte Kalke und Dolomite vorkommen,
bezeichnet Thurner diesen filr paliozoisch gehaltenen Gesteins-
komplex mit dem Namen ,Binderserie”. Die Annahme des
paldozoischen Alters der ,Bianderserie* wird von Thurner
in folgender Weise begriindet: ,,Die Binderserie ist wvollstindig
iquivalent dem Murauer Paliozoikum (Stolzalpe bei Murau).
Es kommen dort dieselben Bianderdolomite, Binderkalke wund
Kalkphyllite vor, auch erzfithrende Dolomite fehlen nichi. Murau
gleicht aber wieder in vielen Punkten dem Grazer Paliozoikum.
Auch in der tektonischen Lagerung zeigen die drei YVorkommen
viel Ubereinstimmendes. Fossilien fehlen dieser Serie vollstindig.
Auf Grund der petrographischen und tektonischen Analogien halte
ich die Binderserie fiir paliozoisch (Silur-Devon).”

Hierauf ist folgendes zu erwidern. Da auch in den Muraager
Kalken bisher keine Fossilien gefumden wurden, ist der Ver-
gleich mit diesen Kalken fiir die Altersbestimmung wertlos. Dem
lokalen Vorkommen von farbigen Biindern ist keine Bedeutung
beizumessen ; solche gebiinderte Kalke und Dolomite finden sich
iibrigens nicht nur bei Muran, sondern auch an vielen Siellen
in der Trias der Radstidter Tawern. Wenn sonach eine Alters-
bestimmung durch Fossilfunde bisher nicht méglich war, <o
kann doch aus der Lagerung dieser Bénderkalke mit Sicherheit
ani deren triadisches Alter geschlossen werden. Fast idiberall,
wo brauwchbare Aufschliisse vorhanden sind, 1abt sich im Liegen-
den dieser gebinderten EKalke wnd Dolomite ein quarzitisches
Gestein beobachten, dessen Beschaffenheit ich bereits im Jahre
1921 (L. c., pag. 89) genauer beschrichen habe. Diese Quarzite
sind an den meisten Stellen in deutlichen, mehr oder minder
dicken Banken abgesonderi und besitzen hinsichtlich ihrer Struk-
fur teils den Charakter von Quarzsandstemen oder Quarzkonglo-
meraten, teils jenen von massigem, dichtem Quarzit, seltener
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sind sie in Form von Quarzitschiefern entwickelt. Binke mit
deutlich klastischer Struktur und wollstindig dichte Quarzite sind
des ofteren wechsellagernd. Die Quarzite sind hiufig glimmer-
fithrend, oft eisenschiissig, mitunter auch Feldspate enthaltend.
Die Michtigkeit dieses Quarzitniveaus betrigt zumeist nur wenige
Meter und diirfte an keiner Stelle etwa 20 bis 25 m iiber
steigen. Thurner hat diese Quarzite nur an wenigen Stellen
gesehen und hilt dieselben fiir ein Glied des kristallinen Grund-
gebirges, In Wirklichkeit bilden diese Quarzite einen einheit-
lichen; weilausgedehnten Teppich; der als Grenzniveau zwischen
dem kristallinen Grundgebirge und den tiefen Partien der Kalk-
und Dolomitgesteine gelegen ist.*) Obwohl Fossilien in diesen
Quarziten nicht vorhanden smmd, miissen sie doch nach ihrer
Lagerung und ganzen Beschaffenheit mit grifiter Wahrscheinlich-
keit als permisch {zum Teil vielleicht auch als Buntsandstein)
betrachtet werden, und ich bezeichne sie daher im ifolgenden
der Kiirze halber als Verrucano. Im Einzugsgebiet des Krems-
baches sind die Verrncanoguarzite an vielen Stellen sehr deut-
lich zu beobachten, so namentlich in der tiefen Bachrinne; die
sich von der Gipfelpartie des Saueregenockes zur Einfahmlm
herabzieht, ferner am Westabhang des Griinleitennockes, am
Ufer des Heiligenbaches unterhalt der Superspergalmhiitte (anf
der @sterreichischen Spezialkarte als ; Dittrichalm* bezeichnet),
an einem Seitenbach des Heiligenbaches unmitielbar dstlich der
Kerschbaumer Almhiitte, am Ostabhang des Peitlernockes®) nord-
westlich der Feldnerhthe, sowie an vielen Stellen im Bereiche
der Schulteralm; hingegen vermochte ich auf der Matiehans-
hihe bisher keine deutlichen Aufschlisse von Verrucanoquarzit
aufzufinden. Weiter im Sitiden sind die Quarzite im muntersten
Teil des FEisentales, ferner am Ufer des Loibenbaches mahe
der Einmiindung des FEisentalbaches, in der Nihe des Ochsen-

&) Ich kenne im Konigstehlgebiel nur eine einzige Stelle, an welcher
dieser Quarzithorizont an der Basis der Trias machweisbar micht vorhanden
ist. In der Bachschlucht etwas unterbalb der Saueregghiitte sieht man jm
Hangenden der Serizitschiefer des Grundgebirges unmittelbar Triasdofomit (mit
eingeschalteten  Kalkphylliten) anstehen,

5) Auf der Karte von Thurner wird der Name Peitlarnock irrtiimlich
fir den Dolomitherg (Cote 2122 m) ummitielbar westlich des ‘Eisenthales
verwendet, In Widklichkeit fiihrt der Glimmerschieforgipfel (Cote 2240 m),
der auf der Thurnerschen Karie den Vermedk |, Steinernes Mandl" trigt,
den Namen Peiflernock’ und der 2122 m hohe Dolomitgipfel wird von den
Einheimischen mit dem Namen Kaikriegel bezeicknet.
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standes zwischen Melitzen und kleinemm Rosennock, sowie am
Nord- und Ostabhang des Pfann-Nockes in ausgezeichneter Weise
aufgeschlossen. Am Pfann-Nock ist der Verrucano in charakie-
ristischer Weise rotbraun gefirbt. Vom obersten Kremsgraben
geven Osten Bt sich der Verrwcanoquarzit in dem Sattel
zwischen Kagleiten wund Ochsenriegel, sowie nach Pichler
{Jahrb. Geol. Reichsanstalt, IX, 1858, pag. 222) auch auf der
Hinteralm (im obersten Kendibruckgraben) beobachten. Uber die
geologischen Verhilinisse an der Basis des Triaszuges bei Turrach
und in der Fladnitz besitze ich keine ausreichenden Eirfahrungen.

Aus der Verbreitung und den Lagerungsverhiltnissen der
geschilderten Verrmcanoguarzite laft sich nun mit Klarheit er-
sehen, daff es nicht méglich st, einen Teil der Kalke und Dolo-
mite des Kremsgrabens dem Paliozoicum zuzuweisen. Denn
diese von Thurner als paliozoisch befrachieien Kalke und
Dolomite der Innerkrems liegen ebenso unmittelbar im Hangen-
den der Verrucanoquarzite wie die Dolomite im unteren Eisen-
thal und im Loibengraben, welche von Thurner selbst als
triadisch kartiert werden und deren Zugehdrigkeit zur Trias auch
durch den Fund eines Monotiz- ihnlichen Abdruckes im Loiben-
graben etwas oberhally des Jagdhauses HuBerst wahrscheinlich
gemacht wird. Die tektonischen Spekulationen von Thurner,
wionach eine von (. nach W, streichende Serie von paliozoischen
Kalken durch die von N. nach S. streichenden triadischen ,,Peii-
lerdolomite itberschoben sei, missen als verfehlt hezeichnet
werden. Wie schon der tiichtige Vincenz Pichler ausgefithrt
hal, bilden die Kalke uwnd Dolomite der Nockegruppe eine grofle
Mulde, und die Innerkrems liegt eben dort, wo der ostwestlich
streichende Muldenfliigel in jenen mit Nordsiidstreichen um-
biegt. Uberschiebungen innerhalb dieser Kalk- und Dolomit-
massen sind nirgends wahrzunehmen. 'Es sei daher nochmals
betont: Die Kalke und Dolomite welche in den Ber-
gen der Innerkrems unterhall der carbonischen
Deckscholle auftreten, gehéren ansnahkmslos zur
Trias und werden in ihren tiefsten Partien durch
einen ausgedehnten und einheitlichen Teppich
eines quarzitischen Gesteins (vermutlich Verru-
cano) gegen das Kristalline Grundgebirge abge-
grenzt; dieses quarzitische Gestein ist an den meisten Orten
in deutlichen, regelmiifigen Binken abgelagert und gzeigt alle
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Merkmale eines an Ort und Stelle gebildeten, durchaus autoch-
thonen Sedimentes. Auch die Kalke uwnd Dolomite der Inner-
krems sind den Verrucanoquarziten in vollig normaler Weise
aufgelagert.

Ein weiferer Beweis dafiir, dal die von Thurner als palio-
zoisch betrachteten Dolomite und Kalke im oberen Kremshachtal
tatsdchlich der Trias angehdren, ist darin zu erblicken, daff
diese angeblich paldozoischen Schichten eine durchaus analoge
stratigraphische Gliederung zeigen wie die zwetfellosen Trias-
sedimente im Heiligenbachgraben. Wenn man die steile Bach-
rinne aufwiirts steigt, welche in nahezu gerader Richtung vom
Gipfel des Sauereggnockes gegen NW. zur Einfahralm herabzieht,
so vermag man einen klaren Einblick in die stratigraphische
Gliederung dieser als paliozoisch betrachteiten Sedimente zu ge:
winhen. Uber den Serizitschiefern des kristallinen Grundgebirges )
beohachtet man hier, in der Reihenfiolge von unten nach «ben, die
folgenden Gesteine:

1. Quarzitschiefer, wechsellagernd mit mehr oder minder
dicken Binken von kompaktemn Quarzit; diese quarzitischen
Schichten sind stellenweise eisenschiissig, an vielen Stellen stark
glimmerfithrend, ihre Struktur ist vorwiegend dicht, in einer Bank
aber deutlich klastisch. Michtigkeit etwa 8 bis 10 m. Dariber
folgen :

2. Grawe Dolomitphyllite, etwa 0.25 m.

3. Gebankte, glimmerfiilhrende FEisendolomite, etwa 1 m,

4. Dolomitphylhite, wechsellagernd mit einigen grauen Dolo-
mithinken; die Michtigkeit dieses Horizontes ist nichi genawu
feststellbar, betrigt indes zweifellos mehrere Meter.

5. Eisenerzlager, etwa 4 m michtig. Uber diesem

6. Graue, hell gelblichbraan verwitternde Dolomite; die Mich-
tigkeit dieses Horizontes ist schwer bestimmbar, LBt sich aber
etwia. mit 8) bis 100 m wveranschlagen. Dariiber folgen

7. Quarzphvllite, teils von griiner, teils von graner oder (durch
Quarzanreicherung) weifilicher Firbung, stellenweise mit eisen-
schiissigen Parlien. Michtigkeit efwa 4 m. Die griinen Quarz-
phyllite bilden mit einer Michtigkeit von etwa 1 m den untersten
Teil dieses Phvllithorizontes. Diese Quarzphyllite sind durchaus

6) Auf der geologischen Karte von Thwurner ist ‘an dieser Stelle imr-
tamlich das Vorkommen won Gravilgneis verzeichnet.



— 182 -

homolog den zu den Raibler Schichten gehdrenden Quarzphylliten
der FEisentalhthe. Im Hangenden der Phyllite lagern

8. Grame, teilweise hell zelbbraun verwitiernde Kalke mit
zahlreichen weiflen Spatadern {Netzkalke); Miichtigkeit etwa 2m;
an einer Stelle ist in diesen Kalken ein auffallend breites weilles
Kalkband enthalten. Nach Mitteilung von Herrm Dr. H. Beck,
mit welchem ich dieses Profil im Sommer 1931 begangen habe,
dirften diese Kalke noch dem Niveaw der Raibler .Schlchten
angehiren.

9. Grawer, weillichbraun oder fast rein weil verwitternder,
iiberaus breceidser Dolomif, etwa 10 m. Dieser Dolomithorizont
entgpricht dem Haupidolomit der Eisentalhthe. Dariiber

10. Total zerbrochene Graphitschiefer und hochgradig zertriim-
merte Sandsteine der carbonischen Deckscholle, nach oben in
guarzitische Konglomerate iibergehend.

Rhitische Kalke sind im Bachbett nicht vorhanden, wenn man
aber, der oberen Grenze des Hauptdolomites in der Richtung
gegen Ogten folgend, ein wenig am Gehinge hinansteigt, findet
man etnige pgrifere Blocke eines unverkennbar rhitischen
Kalkes; es darf daher vermufet werden, daf an dieser Stelle
noch ein kleiner Uberrest von rhitischem Kalk zwischen dem
Hauptdolomit und der carbonischen Deckscholle eingeklemnt
ist.”) Weiter im Osten, am Gipfel des Altenbergs, sind Quarz-
phyllite und Hauptdolomit nicht mehr vorhanden, die carbonische
Deckscholle lagert bier auf den Dolomiten der tieferen Trias.

Man erkennt in dem geschilderien Profil leicht dieselbe
Schichtfolge, welche auch beim Anstieg durch den Heiligenbach-
graben zmm Gipfel der Eisentalhthe in den zweifellosen Trias-
gesteinen beobachtet werden kann. Ein Unterschied ergibt sich
nur insoferne, als im Heiligenbachgraben in der unteren Trias
keinerlei abbauwiirdize Eisenerze, sondern nur stellenweise ge-
ringfiigige Spuren von Eisendolomit vorhanden sind. Ich habe
die Schichifolge im Heiligenbachgraben in Mitteil. Geol. Ges.
Wien, 1921, pag. 86 bis 88, ausfiihrlich geschildert; jedoch in
dieger Arbeit mehrere untergeordnete Detfails, die nunmehr im
Vergleich mit der Trias des Sauereggniockes Bedentung gewinnen,

T} DaB diese rhitischen Kalktriimmer aly Morinenblocke zu betrachten
seier, welche wihrend der Eiszeit aus dem sidlichsten Teil der Sauereggalm
hieher verfrachtet wurden, muB auf Grund der Gelindebeschaffenbeit als
sche uwnwahrscheinlich bezeichnet werden, .



— 183 —

nicht in entsprechender Weise hervorgehoben, Es sind dies die
folgenden ;

1. Die oberhalb des Verrucanoquarzites aunfiretenden Dolo-
mitphyllite (mit grauen Dolomitbinken wechsellagernd) sind ent-
lang des Heiligenbachweges nicht in peeigneter Weise aufge
schlossen, und ich konnte ‘daher 1. ¢., pag. 87, nur die Awuf-
findung von spirlichen Lesesteinen eines grauen phyllitfithrendén
Dolomites oberhalb des Verrucancaufschlusses am Heiligenbach-
weg hervorheben. In den Seitengriben, welche vom Heiligen-
bach gegen Siiden zumn Peitlernock und zum Kalkriegel (Céte
2122 m) hinaufziehen, sind aber auch die dolomithiltigen Phyl-
lite an mehreren Stellen sehr deutlich aufgeschlossen. '

2. Der wenig miichtige Zug von gelblich verwitternden Netz-
kalken, der im d&stlichen Sauereggbach zwischen die (uarz-
phyllite (Raibler Schichten) und den Hauptdolomit eingeschaltet
ist, kann auch am West- und Siidabhang der Eisentalhdhe an
mehreren Stellen beobachtet werden. Besonders am Siidabiall
des Kammes westlich des Eisentalbaches, sowie in der gerad-
linigen Bachrinne, welche etwas oberhall der Fresenhalshiitte
vom Heiligenbachgraben gegen Osten abzweigt, sind diese Kalke
deutlich erkennbar. Auch im siidlichsten Teil der Sauereggalm
sind diese Netzkalke im Hangenden der Quarzphyliite worhan-
den; sie wurden hier auch wvon Herrn Thurner 'heobachtet
und unter der Bezeichnung ,gerippter weiler Kalk* auf der
geologischen Karte zur Darstellung gebracht.

Auwch meine Untersuchungen iiber den geologischen Bau der
Eisenthalhthe haben nicht den Beifall des Herrn Thurner
gefunden. Kurz und biindig erklirt dieser Autor: ,,.Von einer
geschlossenen Schichtiolge (unterste Trias—Rhit), wie sie Hold-
haus aufgestellt hat, kann auf Grund der Tektonik keine Rede
sein.” In Wirklichkeit bestehen hier die folgenden Verhiltnisse:
Die Dolomite, welche den Sockel der Eisentalhéhe zusammen-
getzen, werden von Thurmner als triadisch anerkanntf, ebenso
die Dolomite, welche nahe der Gipfelregion im ILiegenden der
fossilfithrenden rhitischen Kalke vorhanden sind. Zwischen
diesen bheiden Dolomitmassen liegt ein Horizont von Quarz-
phylliten,?) umd diese Quarzphyllite werden nun von Thurner

© 8) An jhrer oberen Grenze werden diess Quarzphyllite, wie bereits er-
wihnt, von einer schmalen Zone von Neizkalken begleitet, welche gleich den
Quarzphylliten dem Niveau der Raibler Schichten argehdren ditrften.
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»af Grund der Tektonik” nicht zur Trias gestellt, sondern als
ein von auBen in die Trias eingezwingter ,,Mvlonit" betrachtet,
Wenn Herr Thurner eine so gewagte Annahme vertritt, so
wire es wohl seine Pilieht gewesen, durch eine moglichst ge-
nauwe geologische Aufnahme des Eisentalgebietes deren Richtig-
keit zu erweisen. Von einer genauen geologischen Aufnahme der
Eisentalhéhe durch Herrn Thurner kann aber auf Grund der
vion ihm publizierten geologischen Karte keine Rede sein. Die
von Thurner gegebene kartographische Darstellung enthiilt zahl-
reiche Fehler, von welchen hier nur einige genannt seien. Dier Ver-
breitung der Quarzphyllite der karnischen Stufe (von Thurner
als Mylonite bezeichnet} ist am Sudabhang und am Ostabhang
der Eisentalhdhe vollstindig falsch eingetragen. Im Hangenden
dieser (arzphvllite folgen nicht unmittelbar die rhitischen
Kalke, wie dies Thurner verzeichnet, sondern diese rhitischen
Kalke werden allenthalben auf der Eisentalhshe (und ebenso
am siidwestlichen Abhang des Seenocks) von den Quarzphyliiten
(und dem zugehdrigen Nefzkalk) durch einen Horizont von
grawen, weiblich verwitternden, tiberaus breccidsen Dolomiten
gefrennnt, welche als Agquivalent des Hauptdolomites an-
gesprochen werden miissen. Herr Thurner hat diesen Zug
von Hauptdolomit im griften Teil seines Verlaufes berhaupt
nicht gesehen, im stidlichen Teil der Eisentalhéhe aber mit Un-
recht unter der Bezeichnung ,,rhiitischer Dolomit" zur Darstellung
gebracht?) Hitte Herr Thuwrner den iiberauns regelmifigen
Verlauf dieser Hauptdolomite mit Genauigkeit verfolgt, so wire
er wohl kawm zu der unhaltbaren Vorstelluing gelangt,idal die
Quarzphyllite der Eisentalhthe kein regulires Glied der Trias,
gondern von aufien her in die Trias eingepreBte IMylonite seien.
Ebenso wie auf der Eisentalhthe erscheinen diese den Raibler
Schichten entsprechenden Quarzphyllite auch auf dem Giplel
der Schulterhdhe (2121 m) im Hangenden der Dolomite der
tieferenn Trias; leider sind Hauptdolomit und Rhiit auf .der
Schulterhthe restlos der Abrasion zum Opfer gefallen. Auch
in der steilen Bachrinne, welche vom Gipfel des Sauereggnockes
gegen. Nordwesten (zum Einfahr) herabzieht, lassen sich diese
Quarzphyllite in einwandfreier Weise beobachten: dariiber liegen

%) An den Stellen, an welchen Herr Thurner .rhitischen Dolomit”
verzeichnet, lagern teils Quarzphyllite (im grofler Ausdehnung am Abhang
westlich des Karlbades), teils Hauptdolomit, teils rhitische Kalke.
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Geologische Karte der Eisentalhthe im MaBstabe 1:25.000,
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Zeichenerkldrung: D Dolomit der tieferen Trias (anisisch-ladinisch,
Ramsaudolomit); P Quargphyllite der Raibler Schichten; H Hauptdoiomii;
B Rhiitische Kaike und Mergelschiefer; € Carbonische Deckscholle; :M Mo-
rinen und Gehingeschutt; { Fresenhalshiitte; k  Karlbad. Die Triasschichten
senken sich in wechselnder Neigung gegen Osten oder Nordoslen unter die
carbonische Deckscholle, Diese letztere besteht aus Sandsteiner und Kom-
glomeraten des Obercarbon, weiche nur ostlich des Karlbades in geringer
Ausdehnung von Quarzphylliten wnd Grimschiefern begleitet werden.
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Netzkalke und sodann folgt Hauptdolomit, {iber diesem Carbon;
das Rhil ist an dieser Stelle nicht vorhanden.

Vollstindig falsch ist die von Thurner gegebene geolo-
gische Karfe anch am .Abbang des Konigstuhles &stlich des
Karlbades. Unmittelbar Gstlich des Karlbades verzeichnet Thur-
ner carbonische Konglomerate, wihrend hier in Wirklichkeit
michtige rhitische Kalke anstehen, die In schonen Felskdépien
aus der Mordne emportauchen und gegen N.E. unter der car-
bonischen Deckscholle des Konigstuhls versinken. Weiter im
Siiden, 6stlich des Karlbaches, bildet der Hauptdolomit weithin
sichibare Feldwinde, die Herr Thurner gleichfalls als Car
bonkonglomerat kartiert hat. Entlang des Oberlaufes des Kaxl-
baches verliuft eine wichtige Bruchlinie, an welcher der wvon
der Eisentalhdhe herabstreichende Hauptdolomit, der in der
Bachrinne prichtige Hamische trigt, und die von zahllosen
weifen Spatadern durchzogenen rhitischen Kalke der Konig-
gtuhlbasis aneinanderstolien. Diese Bruchlinie ist wahrscheinlich
ein nirdlicher Ausliufer der Verwerfungszone, welche sich pus
dem woberen, in nordsiidlicher Richiung verlaufenden Teil des
Loibengrabens biz zur Grundscharfe uwnd von hier noch weiter
gegen Siiden in das obere Langalmtal verfolgen lifit. Die Sprung-
hohe des Bruches ist im obersten Loibengraben sehr betrdchitlich,
da hier am Westabhang die Kalke und Dolomite der Trias,
am Ostabhang die Gesteme der ecarbonischen Deckscholle
anstehen,

Um den geologischen Bau der Eisentalhdhe und der nichsten
Umgebung des Karibades deuilich zu veranschanlichen, habe
ich dieser Arbeit eine geologische Karte dieses Gebietes beigeffigt,
welche im selben Mafstabe wie die Aufnahme von Thurner
gehalten ist. Diese Karte ist insofern etwas schematisiert, als
ich einige geringfiigige und unwichtige Details infolge des allzu
kleinen MaBstabes nicht mit voller Genauigkeit zur Darstellung
bringen kionnte. Insbesondere sind die wenig michtigen; gelblich
verwitternden Netzkalke, welche sich an verschiedenen Siellen
unmittelbar im Liegenden des Hauptdolomits Beobachten lassen,
auf der Karte nicht zur Ausscheidung gelangt. Auch dag Vor-
kommen von mehreren Dolomitblécken, welche am Westabhang
der Eisentalhhe (in der etwas oberhalb der Fresenhalshiitte in
den Heiligenbach einmiindenden geradlinigen Wasserrinne) un-
mittelbar zwischen der carbonischen Deckscholle und den obersten
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Binken der darunter liegenden rhitischen Kalke beobachtet
werden komnen, wurden auf der Karte nicht verzeichnet; man
kinnte diese Dolomitblicke als Schubsplitter betrachten oder
anch vermuien, daf sich hier der Hauptdolomit durch die rhiti-
schen Kalke hindurchzwingt. Morinen wurden nur an selchen
Stellen eingetragen, wo sie den felsigen Untergrund in storender
Weise verdecken.

Weitere Fundstellen von Triasfossilien in der
Nockgruppe.

Im Verlauf der letzten Jahre ist es gelungen, in der Nock
gruppe weitere Fundstellen von Triasfossilien nachzuweizen, wo-
durch meine Uberzeugung, daB alle in der Nockgruppe unterhalb
der carbonfithrenden Deckscholle liegenden Kalke uwnd Dolomite
triadisches Alter besitzen, ecine erfreuliche Bestitigung erfihrt.
Als solche neuerlich festgestellte Fundorte von triadischen Ver-
gleinerungen sind die folgenden zu erwihnen:

Rhitische Kalke istlichdes Karlbades., Am Siid-
abhang des Koénigstuhls unmittelbar éstlich des Karlbades lagern
dunkelgraue rhitische Kalke, in welchen ich ein sehr igut er
haltenes Exemplar einer Thecosmilia auffand.l®) Die Kalkbanke
senken sich gegen N.E. unter die carbonische Deckscholle.

Crinoidenfiihrender Gutensteiner Kalk am
Ptann-Nock. Am Nordabhang des Pfann-Nockes lagern in
groferer Michtigkeit dunkelgraue, gebankte Kalke, welche in
ihrem Aussehen durchaus an Gutensteiner Kalk erinnern.!!)
Ebengo wie an vielen Stellen in den Siidalpen sind diese Guten-
steiner Kalke auch am Pfann-Nock auffallend reich an Crinoiden,
hingegen ist es mir trotz vielen Suchens nicht gelungen, irgend-
welche Spuren von anderen Fosgilien aufzufinden. Die Cri-
noidenreste in den Kalken am Pfann-Nock erscheinen groBenteils

Wy Die Zugehorigkeit dieser Koraile (und ebenso der zahlreichen Ko-
rallenreste von der Eisentalhthe) zur Gattung Thecosmilia wurde mir auch
von Herrn Prof. Dr. F. Heritsch bestitigt Herr Prof. Heritsch Konnts
auch von den minder gut erhaltenen Korallen der FEisentalhthe brauch-
bare Dimnschiiffe anferfigen, welche die Beschaffenbeit der Septen deutlich
erkennen lassen.

1) Diese Gutensieiner Kalke wurden am Pfann-Nock zuerst von Hern
Prof Kober aunigefunden.
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als Querschnitte won Crinoidenstielen, man findet aber auch
in der Lingsrichtung herausgewiiterte Fragmente von Crinoiden-
stielen, welche eine gréBere Anzahl der Stielglieder im Zusammen-
hang erkennen lassen. Ein groBer Teil der von mir am Pfann-
Nock aufgesammelten Crinoidenreste stimnmt durchaus iiberein
mit den in der Sammlung des Naturhistorischen Museums in
Wien vorhandenen Exemplaren von Dadocrinus gracilis Buch
aus dem Muschelkalk von mehreren Lokalititen in den italie-
nischen Alpen (Cava di Gesso bei Recoaro; Dorf Magne bei
Schio; Commeonda bei Civillina in der Provinz Vicenza). Diese
mit groBer Wahracheinlichkeit als Dadocrinus gracilis zu be-
stimmenden Crinoidenstiele vom Pfann-Nock bhesitzen einen
Durchmesser von héchstens 2.5 mm, die einzelnen Stielglieder
sind sehr merklich oder wesentlich breiter als lang, mit Lauchig
gerundeten Seitenwiinden. An mehreren besonders gut erhal-
tenen Querschnitten gewiahrt man gegen den Rand zu insgesamt
16 Radialstrahlen, an einigen anderen, leider minder gut erhal-
tenen Querschnitten ist die Zahl der Radialstrahlen geringer,
anscheinend zwolf; auch an den mir vorliegenden Exemplaren
von Dadoerinus gracilis aus den italiemischen Alpen sind als
Maximalzahl 16 Radialstrahlen, an anderen Querschnitten deren
weniger (mindestens neun) zu beobachten. Die Zahi der Radial-
. strahlen variiert bekanntlich in den einzelnen Abschaitten eines
und desselben Siieles. Neben diesen wahrscheinlich zu Dado-
crinus gracilis zu stellenden Fossilresten enthiilt der Gutensteiner
Kalk am Pfann-Nock noch Crinoidenstiele, die einen merklich
groBeren Durchmesser (bis zu 3.5 mm} besitizen und wohl einer
anderen Crinoidenart angehdren dirften; auch an diesen he
sonders dicken Crinoidenstielen sind die einzelnen (Glieder wesent-
lich breiter als lang, an den Winden bauchig gerundet. Wenn
es nun kuch nicht miglich ist, irgendwelche Crinoidenarten allein
auf Grund der Beschaffenheit der Stielglieder mit Sicherheit zu
bestimmen, so bildet das hiufige Vorkommen wvon Crinoiden-
stielen vom Typus des Dadocrinus gracilis doch ein sehr wesent-
liches Argument zugunsten der Annahme, dal die dunkelzranen
Kalke am Pfann-Nock dem Niveaw der Gutensteiner Kalke ent-
sprechen. Weitere Beweise fiir das Alter dieser Kalke bieten
die gesamien Lagerungsverhilinisse, welche in jeder Hinsicht
mit der Schichtfolge iibereinstimmen; welche wir in den Gail
taler Alpen unmitielbar {iber dem Grundgebirge antreffen.
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Die (ipfelregion des Pfann-Nockes besteht aus Gineis, Wenn
wir nun von diesem {iipfel gegen Norden bis zu der Scharte
zwischen Pfaun-Nock und Lanner-Nock hinabsteigen, so iiber-
queren wir ein interessantes Profil, welches eine ganz charakfe-
ristische Gesteinsfolge vom Vermmcano bis in den Wettersiein-
dolomit erkennen 1a$t. Das Gebiet des Pfann-Nocks gehort zu
den in tektomigcher Hinsicht am wildesten bewegten Teilen der
Nockgruppe, und die sedimentiren Schichten am Nordabhang
des Pfann-Nocks sind iiberkippt, unter einem Winkel von etwa
45% bergwiirts unter den Gneis einfallend. Diese Uberkippung
ist aber eine ganz lokale Erscheinumg, schon etwa 2 km west-
wiirts beim sogenannten Ochsenstand sehen wir die daselbst
gehr gut aufgeschlossenen Verrucanokonglomerate in sanfter Nei-
gung itber dem Grundgebirge gelagert. Beim Abstieg vom Gipfel
des Pfann-Nocks gegen Norden beobachtet man nun die folgenden
Gesleine:

1. Unmittelbar an den Gneis schliefit sich ein (uarzkonglo-
merat vion weillicher oder briunlichgelber Firbung, partien-
weise in weiblichen oder briunlichen (uarzsandstein iibergehend.
Dieger Schichtkomplex, von den braunroten Verrucanokonglo-
meraten nur durch die hellere Farbung abweichend, besitzt eine
Michtigkeit von etwa 2 m.

2. Bridunlichrot gefirbte Quarzsandsteine nnd Quarzkongio-
merate. Die Quarzpartikel in den Konglomeraten sind worwie-
gend mehr oder minder stumpfkantig begrenzt, von weiller oder
rotlicher Farbung, in extremen Fillen bis zu Faustgrofle er-
reichend. Auch in den Sandsteinen sind die kleinen Quarz-
kirner teils von weiBlicher, teils von rétlicher Firbung, sie er-
scheinen im Dinnschliff eckig umgrenzt und zeigen unter dem
Mikroskop unduldse Ausloschung, Die Quarzpartikel der Sand-
steine und Konglomerate sind verkittet durch ein braunrot ge-
firbles, im Diinnschliff undurchsichtiges, vererztes Bindemittel.
Kleine, stellenweise in Nestern angeordnete Schilippchen wvon
Muskowit sind dewm Gesteine in relativ geringer Menge ‘beigefiizt,
hingegen sind in den mitgebrachten Handstiicken keinerlei Feld-
spate enthalten. Sandsteine und Konglomerate wechsellagem in
unregelmibiger Weise. Der ganze Gesteinskomplex besitzt eine
Michtigkeit von etwa 25 m.
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3. Glimmerreiche, in diihnen Binken abgesetzte Sandsteine
von braungrauer Firbung; diese Sandsteine besitzen eine Mich-
tigkeit von etwa 3 bis 4 m und kiénnten wohl als Aquivalent
der Werfener Schiefer betrachtet werden. Fossdres‘re vermochte
ich darin nicht aufzufinden.

4, Dunkelgrave, braunlichgran verwitternde Kalke, in manchen
Partien mit mehr oder minder reichlicher Beimengung von Glim-
mersand., Diese Kalke sind teils in dimnen Lagen, teils in
Binken von wechselnder Dicke abgesetzt, die dicksten Binke
besitzen einen Durchmesser von etwa 50 ¢cm. Crinoidenstiele sind
an manchen Stellen in Menge vorhanden. Die Michtigkeit dieser
Gutenstetner Kalke ist nicht leicht abzuschitzen, mag aber wohl
gegen 40 bis 50 m betragen.

5. Als jiingstes Glied der Schichtfolge erscheinen ungeschich-
tete, zerkliftete, michtige Dolomitmassen wvon weilllichgraner
Verwilterungsfarhe, welche die Kammregion des Lanner-Nocks
aufbauen. Diese Dolomite sind das Aquivalent der weillichen
Dolomite der tieferen Trias, welche im Gebiete des Kremsgrahens
und Loibengrabens weite Verbreitung besitzen und auch den
wnteren Teil der Eisentalhéhe zusammensgetzen. Die hdheren
Glieder der Trias sind am Lanner-Nock nicht mehr vorhanden.

Das geschilderte Profil am Nordabhang des Pfann-Nocks ist
deshalb von besonderem Interesse, weil daselbst Verrucano und
untere Trias in begonders typischer Weise ausgebildet erscheinen.
Das geologische Bild erinnert hier auf das lebhafteste an die
Verhiiitnisse in den Gailtaler Alpen, woselbst der Guiensteiner
Kalk gleichfalls an manchen Stellen zahlreiche Crinoidenreste
enthilt. Im Anschluf} an diese Hinweise sei noch ein Vorkommen
von dunkelgranen Kalken in der Fladnitz besprochen, woselbst
die Auffindunng von Triasfossilien mit groBer Wahrscheinlichkeit
zu erwarten ist.

Dunkle Kalke in der Fladnitz, vermutlich Ko-
rallenreste enthaltend Neben Dolomiten, welche in
ihrem Aussehen weitgehend mit den Dolomiten der tieferen Trias
in der Inmerkrems iibereinstimmen, traf ich in der Fladnitz1?)
anch dunkelgrave Kalke und in deren Begleitung dinnblitirige

12) Die Fladnitz ist das weite Almengeliet dstlich des Fﬂsmhutmasaws,
gegenwiartig ist vielfach die Schreibweise , Flatinitz gebriuchlich.
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idunkelgrane Mergel, weiche in jeder Hinsicht an die rhitischen
Schichten der Eisemtalh8he erinnern, Diese dunklen Kalke und
Mergel finden sich in grofer Michtigkeit entlang des Weges,
welcher vion der Fladnitz gegen Westnordwesten iiber den Kalk-
brandsattel zu den Majerhofer Almhiitten fihrt, und zwar an
dem gegen die Fladnitz zu abfallenden Ostabhange. Die Schichten
fallen in sanfter Neigung annihernd gegen Siiden. Versteine-
rungen sind sehr spirlich vorhanden. Ieh fand nur in mehreren
Kalkblécken charakteristische Gebilde, welche ich mit groBer
Wiahrseheinlichkeit als Koralleniiste amsprechen mochte, da sie
in ihrem Aussehen in hohem Mafe an die stellenweise metamorph
verinderten, sicheren Thecosmilien aus dem Rhit der Eisen-
talhthe erinnern, Leider sind diese Fogsilspuren so schlecht
erhalten, daB eine sichere Bestimmung nicht méglich ist; Herr
Prof. Heritsch hatte die besondere Giite, diese Reste genau
zi untersuchen wnd teilt mir hieriiber das folgende mit: ;Die
Diinnschliffe haben leider gezeigt, dall die Réhrchen so volk
standig mit grobem Kalzit erfiillt sind, daB keine Spur einer
Struktur zurlickgeblieben ist. Es ist nicht einmal zu sagen,
ob es iiberhaupt einmal Korallen gewesen sind., Man sieht nur
eine Masse von Kalzit. Trotzdem zweifle ich, da das Gestein
so ginzlich vom Muraver Kalk abwieicht, nicht an seinem jiingeren
Alter.* ,

Auch ich habe infolge der weitgehenden Ubereinstimmung
dieser Kalke mit den rhitischen 'Schichten der Eisentalhthe
die volle Uberzeugung, daB in der Fladnitz im Liegenden der
Carbongesteine des FEisenhutmassivs Trias vorhanden ist. Ich
vermochte in der Fladnitz nur etwa finf bis sechs Arbeitsstunden
auf das Suchen nach Fossilien zu verwenden, bei imehrtigigen
Nachforschungen diirfte es wohl gelingen, daselbst in den graven
Kalken und Mergeln sichere Triasfossilien nachzuweisen.

Die Grundziige des gewlogischen Baues der
Nockgruppe.

Um allen in der Literatur verbreitelen Irrtiimlichen Angaben
iiber den geologischen Baw des Konigstuhlgebieies den Boden
zu, entziehen, scheint es mir wiinschenswert, die Grondzige der
Gesteinsgliederung und Tekbonik in diesem Gebiete nochmals
in einer kurzen Zusammenfassung klarzulegen. Die richtige
Kennitnis des Deckenbames im Kionigstuhlgebiet ist fiir das
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Verstindnis der ostalpinen Tektonik zweifeilos von entschei-
dender Bedeutung,

Bas Grundgebirge besteht aus Grapatghmmerschiefern, Am-
phiboliten {oft granatfilhrend), Serizitschiefern und verschieden-
articen Gneigsen. Die Granatglimmerschiefer, die an der Linie
Aizensberger-See, Langnitz-See, Schénalpel, Hinteraln allent-
halben in mehr oder minder sanfter Neigung unter idie Bund-
schuhgneise hinabsinken, kommen im Durchbruchstal des Krems-
baches {etwa halbwegs zwischen dem Schonfeld wnd der Ein-
fahralm) unter den Gneisen wieder zum Vorschein. in dem
ganzen groBen Gebirgszug nordlich des Kremshaches nnd weiter-
hin nach Osten gegen Schénalpel, Schilchernock, Kendlbruck-
graben bilden die Granatglimmerschiefer und Amphibolite das
fiefste freiliegende Glied der kristallinen Serie. Im Kendlbruck-
graben ist im Grundgebirge auch grobkorniser Marmor vorhanden.
Siidlichk des Kremsgrabens ist die Tektonik des Grundgebirges
recht kompliziert uwnd in ihren Einzelheiten noch keineswegs
klargestellt; aber eine generelle Uberlagerumg der Granatglimmer-
schiefer durch Bundschuhgneise scheint mir hier nicht feststell-
bar, und ich vermag auch nicht zu glauben, dafl die Bundschuh-
gneise als eine selbstindige Decke von den Granatglimmer-
schiefern weithin durch eine Schubfliche geirennt seien.

Uber dem Grundgebirge folgen Quarzite und Quarzitschiefer,
die mil grébiter Wahrscheinlichkeit als permisch angesprochen
werden missen. Uber diesen Quarziten lagert die Trias mit
folgender stratigraphischer Gliederung: Typische Werfener
Schiefer fehlen;!%) die triadische Transgression beginnt mit {(zu-
meist grauen, seltener weiBlichen) Dolomiten oder Kalken, welche
in ihren tiefsten Partien in der Regel Carbonatphvllite und an
einigen Stellen auch einen wenig michtigen Horizont von Quarz
oder Ouarzsandstein als Einlagerung enthalien; an manchen
Stellen erscheint unmitielbar iiber dem Permquarzit nicht Dolomit
oder Kalk, sondern eine diinne Lage wvon Carbonatphyllifen,
nach oben in Dolomit ibergehend. Uber diesen: basalen Bildungen
folgt ein michtiger Komplex von Dolomiten und dolomitischen

1¥) Erst etwa 9 km siidlich der Innerkrems erscheint am Nordabhang
des Pfann-Nocks zwischen Verrucano und die wuntersten Triaskalke ein wenig
miéchtiger Horizont von briunlichgrauen Sandsteinen eingeschaltet, welche
durchaus an Werfener Schiefer erinnern.
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Kalken, in welchem eine weitere stratigraphische Unterteilung
kaum moglich ist. Diese Dolomite der tieferen Trias werden
tiberlagert von Quarzphylliten, in deren Hangendem gelblich ver-
witternde Netzkalke in geringer Michtigkeit, aber in sehr regel-
mifiger und weiter Verbreitung auftreten; diese Quarzphyllite
diirften samt den begleitenden Netzkalken als Aquivalent der
Raibler Schichten zu betrachten sein. Auf den Netzkalken lagert
grauper, meist weiblich verwitternder, iiberaus breccidser Haupt-
dolomit, sodann folgen als oberstes Glied die fossillithrenden
Kalke und Mergel der rhitischen Stufe. Die permischen Quar-
zite iiberkleiden das Grumdgebirge als durchaus normale Awef-
lagerung, und auch an der unteren Grenze der Trias, sowie
innerhalb des ganzen Komplexes von Triasgesteinen sind nur
Falten und lokale Verwerfungen, aber keinerlei tiefer in das
Gefiige des Gebirges eingreifende Uberschiebungen feststellbar.

Die Gesteine der carbonischen Deckschollet) liegen allent-
halben auf triadischen Sedimenten, und zwar auf verschiedenen
Haorizonten der Trias, so beispielsweise beim Karlbad und auf
der Eisentalhthe auf den fossilfithrenden rhitischen Kalken, in
der Schlucht am Nordwestabiall des Sauereggnockes ani Haupi-
dolomit, am Altenberg und auf der Mattehanshéhe auf Bolomiten
der tieferen Trias. Im tefsien Teil der carbonischen Deck
‘scholle erkennt man an gut aufgeschlossenen Stellen total zer-
trimmerte Graphilschiefer und Sandsteine, die erst in einiger
Entfermung oberhalb der Schubfliche in minder stark zer-
brochene Sedimente iibergehen. Carbonisches Alter ist nur fiir
die fossilfithrenden Schiefer, Sandsteine und Quarzkonglomerate
mit Sicherheit erwiesen. Die weiter im Osten in der Deckscholle
auftretenden Phyllite und Griinschiefer diirften wioht ein hdheres
Alter besitzen, und auch die eingeschlossenen Kalk- und Dolo-
mitmassen mdchte ich nunmehr nicht als Schubsplitier aus der
Trias, sondem als paliozoische (zum Teil vielleicht devonische)
Sedimente betrachten. Magnesitblocke finden sich im Kénig-
sluhlgebiet nur in der paldozoischen Deckscholle; aber mirgends
in der Trias oder im Grundgebirge. Hinsichtlich der Zusammen-
setzung der Carbonkonglomerate verweise ich auf meine Aus-
fihrungen in Mitteil. Geol. Ges.,, Wien, 1921, pag. 99—101.

M) Vergl. auch Schwinner, Geologische Karte und Profile der Um-
geivang von Turrach, Graz, 1931.
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Man {indet in diesen Konglomeraten keine Spur der verschie-
denen charakteristischen Gesteine der Hohen Tauern, es fehlen
aber auch vollig Rollstiicke wvon Granatglimmerschiefer; Gra-
natamphibolit, Katschbergschiefer; Marmor, sowie der fypischen
Bundschuhgneise. Hingegen zeigen wiele in den carbonischen
Konglomeraten enthaltene Gerblle weitgehende Ahnlichkeit mit
verschiedenen Gesteinen der karnischen Alpen, so da8 die Ent-
stehung dieser Konglomerate auf dem Boden der Dinariden als
duflerst wahrscheinlich zu betrachten ist. '
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