Die Bildung der Karlsbader Sprudelschale
unter Wachstumsdruck der Aragonitkristalle.
Von Franz E. SneB.

(Mit 8 Tafeln und 4 Abbildungen im Text.)

1. Allgemeine Bemerkungen iiber die Karlsbader
Sprudelschale.

Die Hauptthermen von Karlsbad, die Sprudelqueilen, ent-
springen aus einer mehrfach geschichteten und durch flache
Hohlriume unterbrochenen Decke von hartem, weilen, strah.
ligem Aragonit, der sogenannten Sprudelschale. Bei einer Nach-
bohrung des Bohrloches IE, in der Sprudelkolonnade, das seit
1825 als Springer gefaBt isfy wurde unter der Aragonitdecke
in 57 m Tiefe feinkérniger Granit angetroffen, der durch 1 m
anhielt. Nach den Erfahrungen an anderen Punkten des Karls-
bader Gebietes ist es jedoch wahrscheinlich, daf bei weiterer
Bohrung abermals Aragoniflager sich zeigen diirften.!)

Die Aragonitabsitze sind noch im Teplbette unmittelbar
nichst der Sprudelkolonnade sichtbar; in der weiteren Um-
gebung aber sind sie durch Schutt und Verbavung der Beob-
achtung entzogen, Nach gelegenilichen Aufschliissen alter und
- neuer Zeit und unter der Vorstellung, daf sich die beim
Sprudel zutage liegende Aragonitdecke auch weiterhin an der
Oberflache ausbreite, hat man die Ausdehhung derselben
in dem auf beiliegenden Kirtchen angegebenen Umfange fest-
zustellen gesucht. (Fig. 1, S. 397.) Nach dieser Darstellung steht
der grébte Teil der Stadt Karlsbad auf der Sprudelschale. Aller-
dings liegen aus dlterer Zeit keine genaueren Aufnahmen vor;
und es bleibt fraglich, ob seinerzeit die Sprudelschale un-
mittelbar an der Oberfliche angetroffen wurde oder ob sie
nicht, wie das jingere Aufschliisse gezeigt haben, von dilu-
vialem Teplschofter oder granitischem Schutt iiberdeckt war.

). Knett, Der Boden der Stadt Karlsbad und seine Thermen.
Festschrift der Stadt Karlshad, gewidmet den Miigliedern und Teilnehmern
der 74. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte 1902, S. 47 und 76.
Die seinerzeit in Aussicht genommene Fortsetzung der Bohrung wurde nach
einer freundlichen Mitteilung von Herrn Quelleninspektor Dr. J. Knett his-
her nicht durchgeftihrt.
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Die zahlreicheren kleineren Thermen. iiber dem linken
Teplufer im Schliofbrunn-, Marktbrunn- und Muhlbrunngebiete
bis zur Spitalquelle, entspringen nicht aus der Sprudelschale,
sondern aus dem von Hornstein- und Aragonitgingen durch-
zogenen Granit. Dagegen fand man zu wiederholten Malen
»Sprodelschale”, resp. Aragonitabsitze an hoher gelegenen,
gegenwiirtig vom Thermalwasser verlassenen Stellen. Der
hochste Punkt wird mit 17 m itber dem Sprudel angegeben,
ar befindet sich oberhalb des Marktbrunnens auf dem Stadt-
turmfelsen. Diese Sprudelsteinschichte von unbekannter Mach-
tigkeit wird wvon 1-3m Terrassendiluvium der Tepl fiber-
lagert.?) An anderen Stellen fand man Sprudelsteinbinke im
Granit eingeschaltet, und die Kirchenterrasse am rechten
Teplufer unweit des Sprudels besteht nach &lteren Angaben
aus einer michtigen Ablagerung von Sprudelstein und Erbsen-
stein.

Nach den Erfahrungen an Amfschliissen und Bohrungen,
inshesondere in der Umgebung des Sprudels, wird die: Sprudel-
schale beschrieben als ein System von horizontal geschichteten
Binken von strahligem Aragonit mit zahlreichen horizontal-
spaltenférmigen und unregelmifligen Hohlriumen, von denen
einzelne bhedeutende Ausdehnung erreichen kénnen. Der im
Jahre 1727 munter den Sprudelquellen in 6 bis 8 m Tiefe er-
schlossene sogenannte ,Kessel“ ist wohl die groBte bekannt
gewordene Hohlung, sein Umfang konnte nicht -ermittelt
werden, aber in der Richtung gegen das Rathaus wurde
durch zusammengebundene FaBreifen von 30 Klafter Linge
das Ende angeblich nicht erreicht. Es ist nicht glaubhaft,
dafl die Hobhlung, welche im Jahre 1759 an der Stelle des.
heutigen Hauses ,,Paladin von Ungarn‘ oberhalb des Miihl-
brunn bloBgelegt worden war, dem obigen Kessel zugehore;
vielmehr scheint sie eine besondere Ausweitung gewesen zu
sein, wie deren viele, allerdings in weit geringeren Dimen-
sionen, in neuerer Zeit aufgeschlossen worden sind.

Es sei gleich hier erwihnt, daB sich gegenwiirtig an der
Oberfliche nicht der als Sprudelstein bezeichnete weile kri-
stallinische Aragonit bildet, Aus dem frei ablaufenden Thermal-
wasser wird der sogenannte Sprudelsinter gefdllt: das ist fein-

HJ Enett, L. ¢, S. 45,



— 394 —

kristallinischer, eisenschiisseriger' Aragonitvon lockerem Gefiige.
Dagegen werden in ilteren Verbauen, zwischen Holz, Beton
und Werksteinen, rezente Absitze von kristallinisch -kérnigem
und faserigem, weiflen Sprudelstein wiederholt angetroffen.

J. Knett, dem wir die jlingsten zusammenhingenden
Darstellungen verdanken, hebt ausdriicklich hervor, dal die
Ansichten iber die Entstehung der Sprudelschale durchaus
noch nicht geklirt sind, und daf von fachminnischer Seite
keine erschopfende Behandlung des Gegenstandes und kein
ernstlicher Erklirungsversuch vorliege. Aber nach den Aeufe.
rungen in zahlreichen Fachschriften kann kein Zweifel dariber
bestehen, daB in den weiteren Kreisen der Geologen die
Sprudelschale in threm wesentlichen Umfange als ein Gebilde
der Oberfliche betrachtet wird, Hlawacdek und Noegge
rath?) haben zuerst und schon vor langer Zeit, die Ansicht
verireten, dafl die Sprudelschale im stagnierenden Wasser, in
der Tiefe eines angestauten Mineralwasserteiches dem Einfluf
der Atmosphire entzogen, abgesetzt wunde, Die Mehrzahl der
Geologen dirfte heute, allendings mit gewiswen Vorhehalten, der
Anschauvung F rdmanns zustimmen, nach welcher die Sprudel-
schale eine Art komplizierten Sinterkrater vorstellt, bei dem
durch wiederholtenn seitlichen Durchbruch der Wisser unter
dem’ iiberhohten und verengerten Kraterrand sich ein System
von {berwdlbten kommunizierenden Kesseiln bildete, dhnlich
den Sinterkesseln und Terrassen mancher gegenwirtiger heiller
Quellen, Es wird in beiden Fillen angenommen, -dafi die Spru-
delsteinvorkommnisse der hoheren und tieferen Stellen einst
miteinander in Zusammenhang gesianden hétten, und daB, was
jetzt vorliegt, nur der Rest ist einer einheitlichen, einst in
mehreren Stockwerken bis anf die Hohe des Schlofturmplatzes
iibereinander geschichteten Sprudelsteinmasse.

Knett hat die Widerspriiche, welche dieser verbreiteten
Vorstellung anbaften, hervorgehoben. Der FluB erodiert
gegenwirtig auf der Sprudelschale und erst unter dieser folgt
der Granit; ebenso zeigen die hochgelegenen Sprudelstein-
reste, daB die Erosion jiinger ist als der Absatz. Anderseits
liegt an mehreren . Stellen diluvialer Sand oder junger Tepi-

% J. Noeggerath, Die Sprudelschale in Karisbad. Bericht tiber
die 37. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Karlsbad 1862,
3. 61, und Erdmann in der Diskussion daselbst, S. 101.
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schotter auf den Aragonithinken (SchloSplatz). Im FluBbette
wird heute kein Sprudelstein abgesetzt. Man kénne sich dem-
nach nicht demken, daB die gegenwirtige Sprudelschale eine
rezente Bildung sei, Sie ktnne nicht das heutige tiefste Stadium
eines zugleich mit der Erosion nach abwirts wandernden Ober-
flichenabsaizesdarstellen.; vielmehr miisse sie schon vorhanden
gewesen sein, bevor die Eposion das heutige Niveau erreicht
hatte, Da. der FluB die Sprudelschale noch nicht durchségt hat
und sich anderseits hoch tber seinem gegenwirtigen Bette
auf der Kirchenterrasse und unter dem Schlofiturm noch Spru-
delsteinreste vorfinden, miifite einst ein Aragonitgebilde von
bedeutender Michtigkeit bestanden haben, welches ilier ware
als der FluB und welches derselbe mitder Zeit ginziich durch-
sigen wird, ohne daf} es sich nach dem heutigen Zustande
der Thermen wieder erneuert. In einem nicht allzu fernen
Zettpunkte wiirde demgemiB der Sprudel nicht mehr aus der
Sprudelschale, sondern so wie heute die kleinen Thermen
aus dem Granif entspringen.

Wire die Sprudelschale dlter als die Erosion und viel-
leicht altdiluvial, wie aus den auflagernden Sanden am Turm-
felzen geschlossen werden miibie, so konnte der Raum, den
sie ausfiillte, nicht durch die Titigkeit des Flusses entstanden
sein, Demnach neigt Knett einer Ansicht zu, dhnlich jemer
von Hlawadtek und Noeggerath, namlich, daf die
Sprudelschale in einer klaffenden, tektonischen Spalte, tiber der
in einem &dlteren Thermenstadivm durch Hornstein verkitteten
Zertrimmerungszone im Granit, der sogenannten Hoffschen
Brekzie, aus hochgespanntem, nahezu stagnierendem Thermal-
wasser abgesetzt worden sei und dalB dieselbe am Ende der
Tertidrzeit oder zu Anfang des Diluviums als ein zusammen-
hingender Kérper den ganzen Raum des Tales vom SchloB-
turm bis zur Teplsohle erfiillt habe. Die spitere Erosion sol]
vorwiegend dem weicheren Aragonit gefolgt sein und s> die
verheilte Spalte im Grundgebirge von neuem eréifnet haben.

Jedoch findet sich Knett, wie es scheint, nicht voll be-
friedigt durch diese Erklirung und er weist auf die Méglich-
keit hin, daB auch Innenansatz von Aragonit in bereits vor-
gebildeten Schalen stattfiniden kénne.

27
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2. Neue Aufschliisse im Bette des Tepiflusses.

Zu einer génzlich verschiedenen Vorstellung iber die
Bildungsweise der Sprudelschale bin ich gelangt, als mir die
Moglichkeit ' geboten war, die ausgedehnten Aufschliisse zu
studieren, welche die Stadtgemeinde Karlshad im Teplbette
gegeniiher der Miihibrunnkolonnade durch den Ingenieur
A. Scherrer hatte bewerkstelligen lassen (s. Fig.1, S.397).3a)
Keiner der fritheren Aufschliisse im Karisbader Quellgebiete
reicht in bezug auf die Ausdehnung sowohl, als insbesonders in
bezug auf GroBartigkeit und Lehrhaftigkeit des prichtigen Bildes
an diesen jiingsien heran; auch nicht der in mancher Hinsicht
ahnliche Einblick in das unterirdische Netz vion wasserfithren-
den Spalten und Aragonitgingen, welcher im Jahre 1878 am
Turmfelsen hinter dem Marktbrunnen erdffnet worden war und
den Hochstetter in ausfithrlicher und instruktiver Weise
beschrieben hat.?)

Der Plan des Scherrerschen Unternehmens war folgen-
der: Unter der Annahme, daBl vielleicht unter der Betonsohle
des FluBibetbes ein Teil des Thermalwassers mit der Zeit gich
im jungen Schotter einen Abflub geschaffen habe und so der
Nutzung entgehen kénne, sollte die Basis der Teplaluvien
blofgelegt, eventuelle unterirdische Thermplwasserwege durch
Beton abgedichtet und hiedurch das Thermalwasser nach héher
gelegenen Awusfliissen gedringt werden. Die Flullstrecke vor
der Miithlbrunnkolonnade gegeniiber dem Quellen: Mithlbrunn,
Neubrunn, Elisabethquelle, Theresienquelle, Orchesterguelle
und Bernhardsbrunnen, etwa 250 m fluBabwirts unter dem
Sprudel, war zunichst fir diese Arbeiten in Aussicht ge-
nommen. Es sollten zuerst die Arbeiten. in ‘der rechtem Hilfte
des Teplbettes, unter dem Kai der Kreuzgasse, durchgefiihri
werden. Erst nach vollstindigem Abschluf aunf dieser Seite
sollte der der Mihlbrunnkiolonpade zunichst gelegene Streifen
in Angriff genommen werden.

®a) Siehe die vorliufige Mitteilung: Ueber Krystallisationsvorgiinge bei
der Bildung der Karlsbhader Aragonitabsitze. Anzeiger der Akademie d. Wissen-
schaften, Wien, math.-nat. Klasse 1908, 5. 313.

§ F.v. Hochstetter, Ueber einen neuen geologischen AufschluB
im Gebiet der Karlsbader Thermen. Denkschriften d, matb.-nat. Kl. d. kais.
Akademie d. Wissenschaften, Bd. XXXIX, S. 1 bis 17. '
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Fig. 1. Situation der Baugrube im Teplbeite: schwarzes Rechteck niichst

der Kreuzgasse,

Taf. XIX.)

— Schrig schraffiert: Gebiet der Sprudelschale nach
1894,

F. Teller. Schwarze Ringe: Thermalwasseraustritte nach A. Rosiwal
(Jahrb. der Geolog. Reichsanstalt
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Am 16, Dezember 1907 begab ich mich, dem telegraphisch
geduBerten Wunsche der k. k., Bezirkshauptmannschaft in Karls-
bad Folge leistend, an Ort und Stelle, um die Aufschiiisse
in der Baugrube wissenschaftlich zu untersuchen und auf-
zunehmen,

Am 17. Dezember morgens konnte ich diese Arbeit be-
ginnen und am 18. und 19. Dezember, wenn auch bei un-
giinstigen Witterungsverhiltnissen, fortsetzen.

Am 20Q. Dezember morgens trat Hochwasser ein und
tberschwemmte die Baugrube ; die Arbeiten mubBten notgedrun-
gen unterbrochen werden. Immerhin war es gelungen, das
Wesentliche im Notizbuch anzumerken und durch photogra-
phische Aufnahmen festzulegen,

Allerdings an lehrreichen Einzelheiten beziiglich der
Struktur des vielgesialtigen, buntgefiirbien Aragonits, der Zer-
setzungsarten des verschiedenfarbigen Granits, des Verlanfes
der mannigfaltig verzweigten Spalten, Drusenriume und Adern
mubie noch schier unerschépflicher Stoff fiir eingehendes Stu-
dinm unberiicksichtigt bleiben,

Bei meinem Eintreffen war der Fiull auf die linke Hilfte
seines Bettes eingeengt und in die rechte Hilfte war die lang-
rechteckige Baugrube abgeteuft. Thre Linge betrug 74 m,
ihre Breite 85 m. Der unebene Boden der -Aushebung befand
sich an der rechten Talseite nichst der Kreuzgasse ca. 4 m
unter der Betonsohle des Teplbettes. An dem fluBabwiirts
gelegenen Ende war die Aushebung bereits am weitesten vor-
geschritten. Hier begann man eben mit der Verkleidung der
- Winde; der Boden wurde bereits mit Letten gedichtet und

mit Klinkersteinen belegt. In dem fluBautwirts gelegenen Teile
der Aushebung war die beabsichtigte Tiefe noch nicht er-
reicht. Der Boden war hier stellenweise noch ca. ?/, m hoher
als am anderen Ende, Die Arbeiten schritten rasch vorwiirts,
Die michtigen Sprudelsteinbinke im Grunde der Baugrube
wurden abgesprengt und losgebrochen; fortwihrend verinderte
sich das Bild und die Ausfliisse von heiflem Wasser aus
den Léchern und Spalten des Aragonits verschoben sich sprung-
weise; plotzlich verschwanden sie an der einem Stelle, um
an einer anderen wieder hervorzubrechen. '

- Die Kaimauern der rechten Wand unter der Kreuz-
gasse waren bereits mit. Ziegelpfeilern unterfangen, welche
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man hestrebt war, unter dem Schutt auf festes Gestein zu
setzen. Als Unterlage fiir die Pfeiler aber diente in der Regel
noch nicht der anstehende Granit, sondern — wie aus dem
Langsprofil (Tafel XIV) ersichtlich ist — meist noch das durch
Aragonit verhirtete Konglomerat. Teile dieger 6stlichen Wand
unter der Kreuzgasse waren bereits mit Betonbelag -oder Holz-
verschalung verkleidet und der Beobachtung nicht mehr zu-
gianglich.

Es betrifft dies aber meist nur die weniger wichtigen
oberen, aus Geroll und Schutt bestehenden Teile des Auf-
schlusses. Die Sprudelsteinbinke, welche in erster Linie unser
Interesse in Anspruch nahmen, waren fast in der ganzen
Linge der Baugrube sichtbar.

Auch auf der linken Wand konnite man die Sprudel-
steinbinke am Grunde des Aufschlusses in ithrem welligen Auf-
steigen und Sinken verfolgen. Nur streckenweise, u. zw, in
der Mitte der Aushebung, waren sie durch herabgerolites Block-
werk verdeckt. Das Bild im groben ist auf den beiden
Tafeln XIV und XV. wiedengegeben.?)

Unter ungeordnetem Schutt, mit groBen ungefiigen Granit-
biocken, der in jiingster Zeit von den Felswinden in die
Talenge hinabgewandert ist, blickt hiarteres, bunt gemischtes.
Konglomerat mit kleineren Rollstiicken hervor und schmiegt
sich in die Fugen und Vertiefungen der Granitoberfliche,
welche da und dort an der Basis der Aushebung hervor-
taucht. Michtige Binke von Aragonit durchziehen, in flachen
Wellen ansteigend und sich wieder senkend, bald anschwellend
und bald sich wieder verschmilernd, den verschieden-
farbig zersetzten Granit. Sie werden begleitet von einem
dichten Netzwerk schmilerer, oft ganz feiner oder papier-
diinner Sprudelsteiniderchen, die sich im Gestein, sei es
Konglomerat oder Granit, unregelmifig verzweigen: oder als
diinne Blittchen in die steilen, ebenflichigen Kliifte des
Granites eingepreBt sind. Die Sprudelsteinbinke ireten aus
dem Granit mit unverinderter Miichtigkeit in das auflagernde
Konglomerat iiber. Sie zerlegen den Granit in unregelmiBige,
langgestreckte, oder linsenférmige, mit schmalen Enden aus-
kellende Kéorper. Die Granitlagen zwischen den flachliegen-

%) Die Originale befinden sich im Archiv des Stadtbauamtes Karlshad.



den Aragonitgingen verschmdlern sich auf diese Weise hiufig
zu ditnnen Faden oder Schnitren locker aneinander gereihter
Korner,. Der Aragonit, bald strahlig faserig, bald dicht,
bald alabasterweifl, bald mit zartester Streifung, braun oder
rotlich gebindert, enthilt zahlreiche langgestreckte Spalten
oder runde Drusenriume mit knolligen, nierenformigen oder
rundkopfigen, glasklar und reinweillen oder mattbraun iber-
zogenen Oberflachen, oft ausgekleidet von freien spieBigen
Kristallenden,

Alles zusammen gab ein Bild voll bunter Mannigfaltig-
keit, dessen Reiz noch erhoht wurde durch die Gegenwart
des wirkenden Elementes, des in allen Fugen und Hohlungen
pulsierenden und dampfenden Warmwassers. Man konnte des
Bestrebens nicht miide werden, die verwirrenden Einzelheiten
zu entritseln.

Die aufgeschlossenen Profile sind nach dem Gesagten
aus folgenden Gliedern =zusammengesetzt, die in den Dar-
stellungen auf Tafel XLV und XV. durch’ verschiedene Farben-
téne gekennzeichnet wurden:

1. Schutt und groBe Granithlécke des Tepl-
gehinges: Sie stellen die jingste Ueberkleidung der Ifels-
winde und des Talbodens dar {(grau). .

2, Hartes Konglomerat: Bestehend aus faustgrofBen,
oder eigroBen, meist aber viel kleineren, deutlich ahgerollten
FluBgeschieben, vermiengt mit Kkleineren Granittriimmenrn,
welche durch Aragonitiderchen verkittet und mit verhirtetem
Granitgrus vermengt sind (braun).

Die Gerdlle sind verschiedenartig; am| hiufigsten kristal-
linische Schiefergesteine, ingbesondere Amphibolite und
Gneise; ferner Quarze und einzelne Feldspatiriimmer. Be-
sonders bemerkenswert ist das Auftreten von geroilten oder
eckigen, dunklen Homsteinstiickchen und vereinzelten Brocken
und schaligen Triimmern won Sprudelstein. Die eingestreuten
Granittriimmer, welche den benachbarten Gehingen enistam-
men, sind meist grofer und unregelmiBiger gestaltet als die
Gerdile anderer Gesteine. '

3. Granit: Durchwegs feinformig (Kreuzberggranit),
verschiedenfarbig zersetzt (blaBrot). Die eigentliche Grundfarbe
der Hauptmasse des Granits im Kern der einzelnen, durch die
Klufttlachen begrenzten Gesteinskérper, ist fleischrot oder
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lichtbraunrot, Sie geht an den Kluftflichen in die milchweife
Kaolinfarbe allmahlich iber, AuBerdem ist die ganze Masse
des Granites an einzelnen Stellen von schmileren oder brei-
teren verschwommenen Zonen durchzogen, an welchen das
Gestein eine mattgrinliche Farbe angenommen hat. In diesen
Zonen sind die diinnen Hornsteinbinder und Aederchen an-
gereichert und der Granit in verschiedenem Grade ver-
kieselt.?) :

4, Der weiBe oder gebanderte Aragonit in mannig-
faltiger Ausbildung (hellgelb).

3. Beschreibung
der Aufschliisse in der Baugrube unter dem Teplilusse.

I. Untere Que rwa_nd.7)

Unter dem Beton des Teplbettes, welcher die Decke des
Aufschlusses bildet, wind 3/, der Flache von Schutt mit kleinen
und grofen, teilweise gerollten Granitbldcken eingenommen.

Die grofiten Blocke befinden sich im oberen Teil. An
der linken Ecke des Aufschlusses erhebt sich rétlich ver-
witterter Granit und senkt sich in unebener Flache gegen
rechts, 20 daB er nach einer Strecke von 2:40 m dem Boden
nahekommt, steigt aber wieder ein wenig mit buckiiger Ober-
fliche an und verschwindet, sanft hinabtauchend, im rechten
Drittel des Aufschlusses. In die Vertiefung zwischen diesen
beiden Granitbuckeln schmiegt sich verhirtetes Sinterkonglo-
merat mit Hornsteingerdlle, undeutlich abgegrenzt von den
oberen Schutt- und Gerolimassen. Die Oberfliche der rechten,
kleineren Granitpartie ist von einer unterbrochenen Lage von
Sprudelstein iiberzogen. Breitere, flache Lagen von Aragonit,
vielfach verzweigt, durchschwirmen die linke groBe Granit-
partie, besonders deren untere Hilfte. Diei Sprudelsteinbinke

% Mit der Deutung der verschiedenartigen roten und griinen Zer-
setzungsfarben des Granites, beschiftigte sich F. Teller, Siehe Hoch-
stetter 1. ¢, 8. 104#f. Nach Stremme spiell hei der beschricbenen Zer-
setzung der Granite die Mitwirkung der Salze eine groBe Rolle, im Gegen-
safze zu der durch reine Kohlensiure hervorgerufenen eigentlichen Kaolin-
isierung. Gagel w. Stremme. Ueber einen Fall von Kaolinbildung im Granit
durch einen kalten Siuverling. Zentraiblatt fiir Mineralogie ete. 1909, 8. 427.

" Hier nicht abgebildet. Eine Skizze befindet sich im Stadtbavamte
in Karlsbad.
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sind wie gewdhnlich flach gelagert und entsenden nur wenige
schmilere Aeste in steilerer Stellung nach aufwirts, Die
oberen ?/; der Schuttmasse waren vollkommen trocken. Der
untere, etwas dichtere und hirtere Teil dagegen feucht. Auf
der rechten Seite riegelte an mehreren Punkten Thermalwasser
mit roten streifigen Ockerabsifzen aus dem Schutt. Auch
fiber der Granitgrenze in der linken Ecke. entsprang ein
warmer Wasserfaden, durch einen braunen Ockerstreifen ge-
kennzeichnet,

il. Rechte Seitenwand (Kaiseite).
(Siehe Profiltafel XIV {V])

1. In dem Raum bis zum ersten Pfeiler ist von der
Sohle aus bis auf 1 m bis 1-30 m Hohe hartes Konglomerat
mit Hornsteingerdllen und Granitblocken aufgeschiossen. Die
. Hornsteine sind hiufiger in der Nihe der Basis. Usber die
unregelmiBigen Grenzen gegen den groben Schutt quoll an
verschiedenen Stellen, u. zw. etwas reichlicher in der. der
unteren Ecke genidherten Hilfte, Thermalwasser in diinnen,
warmen Fiaden. An vielen Stellen war der Schuit feucht
und warm. Die etwas stirkeren Wasserfiden waren durch
rostbraune Streifen von Ockerabsitzen weithin kenntlich.

2. Zwischien dem ersten und zweiten Pfeiler lduft die
(Grenze des verhiarteten Konglomerats auf- und absteigend
weiter, ' : '
In der Mitte senkt sie sich auf 0-7 bis 0-8 m und erhebt
sich in der Nahe vom Pfeiler If wieder bis fiber 1 m iiber
der Sohle. Die unteren 2/; dieser Fliche waren von senk-
rechten Ockerstreifen und Bindern dicht liniert. Auch hier
fanden die Warmwasseraustritte an der Grenze zwischen dem
festeren, lichteren Sand mit Gersllen und dem lockeren Schutte
statt. Schmale horizontale Sinterstreifen befinden sich sowohl
an der Grenze der beiden Bildungen, als auch an einzelnen
Stellen nmoch innerhalb des groben Schuttes, etwa 20 bis
40 cm iiber der Grenze. .

An der Basis des Pfeilerst Il werden zuerst die mich-
tigeren, streifig gebinderten Sprudelschalenbinke sichtbar. Die
flachen Wellen der einzelnen, 10 bis 20 cma breiten Binke
sind nicht ganz parallel und fallen unfer verschiedenen Win-
keln nordosiwirts gegen die Wand,
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Die Aragonithinke erheben sich hier zirka 60 m iiber
den Boden der Aushebung und dariiber liegt grobes, festes
Konglomerat, Das allmihliche Emporsteigen der Aragonithinke
von links gegen rechis konnte nicht beobachtet werden, weil
hier der untere Teil der Wand verschmiert und mit Befon
verkleistert war.

3, Zwischen Pfeifer II und III war der obere Teil der
Wand durch frischen Beton verdeckt, man konnte aber an
der Basis die Sprudelsteinbinke, die unter Pfeiler II knapp
itbereinander lagen, nach rechis mit einem Winkel von 20
bis 30° emporsteigen und auseinander treten sehen, so daB
zwischen denselben Raum' bleibt fiir lange und schmale Strei-
fen und spitzendig ausgezogene Linsen von hartem Konglo-
merat. Sie heben sich unter dem Pfeiler III bis auf 1%¥2m
iiber den Boden und werden dort wieder von Konglomerat
itberlagert. Rechts von einer kinstlichen Nische schien es,
dafl knollenférmige Absdtze und kurze, verbogene Binke von
Aragonit sich mitten im Konglomerat selbst gebildei haben.
Unter Pfeiler III war die Gesamtmichtigkeit der wieder eng
zusammengeschlossenen und nur durch diinne Streifen von
fremdem Gesteinsmaterial und einzelnen Gerollen getrennten
Sprudelsteinbinke zirka I m. An der Basis erschien wieder
eine breitere Konglomeratbank. Die Aragonitbinke sind hier
melst reinweifl, und wenig gebindert. Stirkere Streifen wvon
braunem Ocker sdumen den oberen Rand des Aragonifs links
von der erwihnten Nische und brauner Ocker fillt form-
liche Spalten und Lé&cher zwischen den Aragonitbinken unter
Pfeiler III. Reihen und Gruppen von kleinen rundlichen oder
linglichen -drusigen Hohlriumen befinden sich in der Mitte
‘der Binke, im unteren Teile der Wand, zwischen der Nische
nnd Pfeiler III.

‘4. Oberhalb Pfeiler 111 wird die Sprudelsteinentwicklung
immer reicher und méchtiger. Die Binke sind hier eine Strecke
weit in ungefihr gleicher Breite aneinander geschlossen:,
Oberhalb der betonierten Nische bot sich dem Beschauner ein
bunteres Bild. Die obersten Sprudelsteinlagen waren teilweise
durch den frisch angeworfenen Beton bedeckt; doch konnte
man wahrnehmen, dafl die unter flachemr Winkel ansteigenden
Sprudelsteinbinke stellenweise durch auflagerndes Konglome-
rat schief abgeschnitten werden. Nahe dem oberen Rande
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befinden sich breite Binder und unregelmiBige Nester und
Taschen von braunem Ocker zwischen den Sprudelsteinbinken
als Ausfiillungen griéBerer Hohlriume. Etwa in der Mitte ist
ein unregelmifiger, stellenweiffie auskeilender und unterbro-
chener Streifen von zersetztem Grus mit einzelnen kleinen
Gerdllen eingeschaltet. Offene, zum Teil warmwasserfiihrende
Drusenrdume sind in zwei recht unregelmifiigen und bel-
laufig horizontalen Zonen innerhalb der Binke aneinander
gereiht, Im Liegenden des breiten und zusammengeseizten
Aragonitbandes ist in der Nihe des Pleilers IV bereits zer-
setzter Granit aufgeschlossen, dieser enthilt wieder eine
schmale, schwebende Aragomithank mit zentraler, schmaler
Spalte und einzelnen kleineren Graniteinschliissen.

5. Die Bilder zwischen den beiden Pfeilern IV und V.
waren die lehrreichsten im ganzen Profile. Hier konnte man
das spifzwinkelige Auskeilen der Konglomeratlagen, die knol-
ligen Verdickungen der Aragonithinke, ihre rund-konzentrische,
oder zwiebelschalige Binderung, ihre Zerkliiftung und un-
regelmiBige Zerspaltung zwischen dem Konglomerat sowie
die Umwachsung allerdiinnster Grusstreifen und einzelner Ge-
rolle durch Aragonit am besten beobachten.

Tafel X (I} gibt Detailbilder dieser Erscheinungen. Eine
erste Anschwellung des Sprudelsteines befindei sich in der
Mitte, unter dem vierten Pfeiler. Die konzentrische, ocker-
gelbe Streifung verlauft den Randemn der Sprudélschale parallel
und tritt ebenso wie diese an bewden Seiten auseinander,
Machtigere Ockerstreifen umsiumen auch hier die oberste
Bank, welche auch in ihrem weiteren Verlaufe grofie Un-
regelmaBigkeiten zeigt; so eine eigentimliche, breitknoten-
formige Anschwellung an der Kante des Pfeilers, mit sym-
metrisch konzentrischer Binderung und einem Konglomerat-
trum in der Mitte und eine zweite dhnliche, aber unsym-
metrische Anschwellung, etwa in der Mitte der Nische. Die
Banderung ist hier nach Art einer ungleichseitigen Antiklinale
emporgewdlbt. Eine Reihe von offenen Drusen liegt an der
Basis dieses Satfels und an ihrer linken Seite ist ein schiefer
Sprung durch Ocker ausgefiillt. Die breite Nische zwischen
beiden Pfeilern war um mehr als einen Meter weiter hinein-
geriickt, als die iibrige Wand des Profiles wund hier schien
sich’ die breite Aragonitbank zwischen den immer zahlreicher
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werdenden Konglomerateinschllissen formlich zu zertriimmern
und ginzlich aufzuldsen,

Unter dieser obersten Bank konnte ein Gerdllsireifen
mit ziemlich gleichbleibender Breite auf viele Meter verfolgt
werden. FEin Aragonithand darunter, abzweigend von einem
breiteren Band unter der linken Kante von Pfeiler 1V, ist
dur_ch besondere RegelmaBigkeit der symmetrischen Streifen
ausgezeichnet, welche nur durch keilférmige Konglomerat-
einschlitsse da und dort gestért war. Genau in der Mitte
befindet sich eine schmale sogenannte Zentralnaht (siehe unten),
streckenweise offen und streckenweise ausgefiillt. durch licht-
griines Zersetzungsmaterial. Zahlreiche unregelmifig verteilb_e
Drusenriume befinden sich aber in der Bank, grofitenteils
oberhalb dieser Zentralnaht.

Ein dhnliches Bild bot der nach unten a.bzwewende Ast.
Unter der Konglomeratlage, welche bisher den Boden der
Aushebung bhildete, erscheint unter Pfeiler IV der Granit,
welcher zugleich mit dem grofien Komplexe der Sprudelstein-
bidnke zwischen Pfeiler IV und V emporsteigt. Er enthil
eine schmilere, ebenfalls ganz symmetrisch gebaute Aragonit-
bank mit einzelnen abzweigenden Aesten, welche kleinere
eckige Granitstiicke umschlieBen. {(Siehe Tafel X {I}.)

Es i1st bemerkenswert, daf einzelne Spriinge in steiler
Stellung den groBen Komplex der Aragonit- und Konglomerat-
lagen quer durchsetzten und da und dort von schmalen Ara
gonitblidtichen iiberkleidet sind.

6. Hier befindet sich der héochste Punkt des flachen
Gewdlbes und unter Pfeiler V ist bereits weiter ein Absinken
unter einem Winkel von etwa 20° bemerkbar.

Von hier an war wiederum der obere Teil des Auf-
schlusses durch Beton wverdeckt; an der Basis aber laufen
die Sprudelsteinlagen, wechselnd mit diinnen Konglomerat-
streifen, in flachen Wellen fort.

e Binke werden allmihlich schmiler, die Wellen un-
regelmiBiger und an der Basis von Pfeiler VI, unter dem
harten Konglomerat und Grus, sind auf etwa /s m Hohe
scharf begrenzte Aragonitbinke von 5 bis 10 cm Breite auf-
geschlossen, zu Satteln und Mulden anscheinend zusammen-
geschoben, jedoch nicht mit parallelem Verlaufe, so daB da
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und dort zwischen den einzelnen Binken die dunklere Ge-
steinsmasse mit unregelmiBigen Umrissen sichtbar ist.

7. Die Wand bis in die Nihe des IX. Pfeilers war wihrend
meines Besuches durch Breiter verkleidet. Pfeiler X war auf
hartes Konglomerat mit diinnen, horizontalen Aragonitadern
aufgesetzt, Die breiteren Sprudelsteinbinke sind verschwun-
den. An der Basis erscheint hier wieder rotgefdrbter Granit
und zieht sich his zu Pfeiler X. Auch er enthilt in gerin-
gerer Zahl schmale Aragonitsireifen in flacher Lage. Haufig
konnte man heobachten, dafl kleinere Gerdlle von Granit oder
Hornstein ginzlich vom Sprudelstein umwachsen waren. Das
obere Ende des Aufschlusses bis zum Pfeiler XI und in
der Ecke war, ebenso wie die Querwand, wegen der herab-
gerollten Blocke wund Schuttmassen -der Beobachtung ent-
zogen. '

IlI. Linke Seitenwand (Teplseite).

(Tafel XV [VI].)

Da vorausgesetzt wurde, daBl die an der linken Seiten-
wand sich darbietenden Verhiltnisse gelegentlich der in Aus-
sicht genommenen Aushebung der linken Hilfte des Tepl-
bettes noch einmal der Beobachtung zuginglich sein werden,
ist die Aufnahme dieses Profiles erst nach der der rechten
Wand vorgenommen worden, Diese Arbeiten waren durch
das Hochwasser abgekiirzt worden und es wurde hier viel-
leicht in manchen Einzelheiten, besonders im mittleren und
oberen Teile des Profiles, nicht die gleiche Genauigkeit er-
reicht, wie auf der anderen Seite.

Auf der Profiltafel XV (II) sind die Verha,ltmsso in
spiegelbildlicher Umkehr dargestellt, so daB die einander
gegeniiber liegenden Stellen beider Profile leicht verglichen
werden konnen.

Die Beschreibung soll auch hier stiickweise vorgenom-
men werden und sollen abermals zur Gliederung des Ganzen
in einzelne Abschnitte die numerierten Pfeiler der gegen-
iiberliegenden Wand dienen.

1.'Von der Ecke bis zum ersten Pfeiler bildet den
unteren Teil des Aufschlusses fein- und mittelkdrniger Granit-
mit flachwelliger Oberfliche, 80 bis 90 cm i{iber den Boden
aufragend; er ist von zahlreichen unregelmiBigen Sprudel-
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steinadern durchzogen, und in der Nidhe der Basis liegen
breiiere horizontale Sprudeisteinbinke, Am Grunde der Aus-
hebung ist eine etwa 10 cm breite, dem Anscheine nach kom-
pakie Bank sichtbar, jedoch nicht in ihrer ganzen Breite auf-
geschiossen. Schmilere Sprudelsieinadern liegen an der
oberen Grenze des Granites. Das harte Konglomerat unter
dem ungeordneten Schutt konnte an mehreren Stellen in ge-
ringer Michtigkeit itber dem Granit nachgewiesen werden.
Auch dieses ist stellenweise von Aragonitadern dicht durch-
zogen.

Besonders auffallend ist eine zapfenférmige, etwa 2 cm
hohe Anschwellung, bestehend aus weiflern Aragonit, welche,
in der Mitte dieser Strecke dem Granit unmittelbar aufsitzend,
in das Konglomerat hineinragt und an deren oberem Ende
sich ein warmwasserfilhrender Hohlraum befand. Fast auf
. der ganzen Strecke war an der Granitgrenze Warmwasser-
austritt zu beobachten; besonders reichlich in der Nihe der
Ecke und links aus einer schmalen, offenen, horizontalen
Spalte an der (Granitgrenze. Nur an wenigen Stellen und
sparlicher floB es aus den Khiften des Granites, war aber
auch in diesen Fillen meist durch den dunkelbraunen Ocker-
absatz leicht bemerkbar,

2. Die Strecke gegeniiher den Pfeilern I und II ist die
Fortsetzung des vorigen Bildes. Die horizontalen Aragonit-
biinke sind anscheinend in der linken Hilfte dieses Aufschlus-
ses noch reicher vorhanden, als vorher; die Bank an der Basis
war auf zirka Y4 m Hohe bloBgelegt, sie steigt in flachen
Wellen langsam an.

3. Die AufschiuBibilder gegeniiber der Strecke zwischen
Pietler II und III, sind am lehrreichsten. in bezug auf das
Verhalten des Aragonites auf den Spalten und Kliiften des
Granites. (Siebe TafXI [IIl.) Ein enges Netz ungleich breiter
Sprudelsteinadern durchzieht das ganze Gestein. Die schwe-
henden Ginge sind durchwegs michtiger als die steilen,
diese fillen woft als diinne Blitter die Klifte des Granitesl.
Die breiteste Bank nahe der Basis. besieht aus wechselnden
Lagen von grob und fein gebindertem Aragonit, mit vielen
rostroten Streifen und zahlreichen kleineren isolierten Drusen-
riumen, Sie wumschlieBt, ebenso wie die hoher liegenden
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Binke, zahlreiche lingliche Stiicke von Granit und schmale
Streifen von Granitgrus.

Auch in den hoheren Binken, die eigentlich zu f6rm-
lichen Triimmerzonen verbunden sind, befinden sich in un-
regelmiBiger Verteilung kurze, spaltenférmige, oder rund-
liche und unregelmiBige Hohlriume mit Kristalldrusen iiber-
kleidet und Warmwasser fithrend. e Binke konnten aus dem
Granit in das auflagernde Konglomerat verfolgt werden und
die oberste Bank, mit einer Breite von zirka 5 cm, liegt stel-
lenweise unmittelbar auf dem: Granif, stellenweise an der
Grenze zwischen dem harten Konglomerat und dem auf-
lagernden Schutt. Ja, stellenweise konnte man sehen, daB
einzelne abzweigende Aeste dieser obersien Bank sich weit
in den Gehingeschutt fortsetzten,

Der rotliche Granit ist durchwegs in horizontale Binke
und keilformige Schollen zerstiickelt, stellenweise zu ganz
diinnen Streifen formlich aufgeblittert. Einzelne flachlie-
gende rote Streifen von granitischem Materale mit 1 cm, oder
noch geringer Breite konnten auf Yz oder %/ym Linge ver-
folgt werden. Schief gegeniiber vom II. Pleiler befindet sich
im Grapit eine Gruppe jener griinlichen, horasteinreichen
Zersetzungszonen, auf welche oben hingewiesen wurde, Sie
stehen sehr steil und werden von den Aragonitgingen uer
durchzogen, ihre Fortsetzung konnte noch in den schmalen
Granitlagen zwischen den untersten Sprudedsteinbinken er-
kannt werden. Am Grunde der Aushebung konnten diese ver-
kieselten Streifen noch eine Strecke weif, mit einem Strei-
chen nach Stunde 7 bis 8 nachgewiesen werden.

Die lLiegende miichtige Sprudelsteinbank steigt an mit
einem Winkel von 15 bis 25° darunter kommt eine Trimmer-
zone breiter Aragonitginge zum Vorschein, welche michtige
Granithlocke umschlieBt. Es sind eigentlich mehrere, an-
nihernd parallele Aragonitginge, deren symmetrisch-eben-
krustenférmige Struktur man rechi gut beobachten konnte,
trotzdem die Ginge rasch die Breite wechseln und sich viel-
fach in Triimroer zerschlagen.

Die Mitte bildet eine oft unterbrochene, mit Ocker aus-
gefiillte, oder stellenweise offene Zentralnaht, Hie und da
kionnte man sehen, dabein breiteres, dlteres Aragonithand von
einem jiingeren, spitzwinkeligen durchschnitten wird. '
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4. Jenseits der Linie des Pieilers III, schien der Granit
grioftenteils durch die horizontalen Aragonitlagen verdriangt.
Hier erhebt sich die oberste Bank bis auf 1 m tiber den Fuf}-
boden. In ithrem oheren Teile ist sie stark dunkelrotbraun ge-
bindert und enthilt 80 ¢m lange und einige Zentimeter breite
Ockersireifen. Einzelne Hohlraume im Sprudelstein sind hier
sehr groB, selbst 20 cm lang und bis 10 cm hoch. Eine lang.
liche Granitbank, etwa in der halben Hoéhe des Spmdelstein-
komplexes, ist wvon weillen Adern ungleicher Dicke dicht
durchzogen und enthédlt eine griinliche hornsteinreiche Zone,
welche sich in gleicher Weise, wie die frither erwihnten,
am Grunde der Aushebung wiederfinden lieB.

5, Nach einer kurzen Unterbrechung durch herabgeroli-
ten Schutt und Gertlle, erreicht jenseits der. Linie des Pfei-
lers IV der Sprudelstein seine bedeutendste Hohe, bis nahe-
zu 2 m iber der Sohle. Die oberste Bank liuft von hier aus
zuerst zirka 8V m horizontal fort, wihrend sie sich allmih-
lich verschmalert; senkt sich dann sehr langsam in flachen
Wellen bis nahe iiber den Boden und in zirka 10 m Ent-
fernung vom hdchsten Punkfe, das ist bereifs jenseits vom
Pfeiler VI, konnte man beobachten, daBl die stark verschmé-
lerten und wellig gebogenen Sprudelsteinbinke sich zwischen
dem Schutt abermals flach aufwirts biegen und dann im
Schutt verschwinden,

Schon gegeniiber Pfeiler IV ist zwischen der ober-
sten Sprudelsteinbank und dem Granit wieder hartes Kon-
glomerat eingeschaltet. Das Bild bleibt weiterhin recht #hn-
lich dem zwischen Pfeiler IV und V auf der gegeniiberliegen-
den Wand, ist aber wegen der herabgerutschben Schuitmassen
viel weniger deutlich. Genau gegeniiber der erwihrten Nische
befindet sich ein zirka 1 m langer und bis 0-2m breiter
Hohlraum. Er ist von zartgebindertem. weiBlen Aragonit uam-
geben und in der innersten Zone umrandet von strahligem
Aragonit, mit freien- Kristallenden. Darunter liegt, eng an-
geschlossen, eine zweite Aragonitbank mit glasig-strahliger
kristallinischer Struktur und lebhaft rostroten Sireifen. Diese
besonders grobkristallinische Bank konnte noch eine Strecke
weit an der Basis verfolgt wenden. In dieser Region war kein
Granit mehr aufgeschlossen und die Sprudelsteinginge wechsei-
lagerten nur mit dem harten Konglomerat,
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Gegeniiber vom Pfeiler V wurden noch einige sehr
grofle Hohlrdume in derselben Hohenlage angetroffen; sie
bildeten vielleicht die Fortsetzung der oberwihnten lingli-
c¢hen Hohlung.

6. Die ebenerwihnten Hohlriume stehen vielleicht in
Verbindung init der hochst auffallenden schwebenden Spalte,
welche nach einer lingeren Unterbrechung zwischen Pfeiler VII
und VIII sichtbar wurde und erst jenseits des X. Pfeilers
unter dem Schuti mit flacher, aber deutlicher Neigung gegen
die Tiefe verschwand.

Hier war Gelegenheit zu sehr bemerkenswerten Beob-
achtungen iliber die Beziehung dieser Spalte zu den benach-
barten Aragonitgingen. Eine parallele, michtigere Bank er-
scheint zuerst im Hangenden der homnzonialen Spalte, lauit
wellig auf und nieder und zerschligt sich in Settenfriimmer,
wirft sich aber jenseits des Pleilers VIII ganz an die Spalte,
30 daB diese letztere in die Bank einzutreten scheint. {Siehe
Tafel XIII [IV]) '

Spiter lost sie sich wieder in mehreren Wellen und
vielfach verteilt wvion dieser los, aber jenseils Pfeiler IX
tritt sie wieder in den Aragonitgang und bildet von hier
an auf eine lingere Strecke dessen Mitte. Auf threr ganzen
Erstreckung sind die Spaliwinde von strahligem Aragonit,
mit Kammstruktur tiberkleidet, manchmal auch von beiden
Seiten her durch Aragonit {iberbriickt und ‘geschlossen. Unter-
halb der Spalte und der begleitenden Aragonitbank erscheint
abermals Konglomerat und dann nochmals Sprudelstein, mit
auffallenden griinlichén Bindein. (S. unten S. 428)

Die oberwiahnte Bank im Hangenden der Spalie um-
schlieBt an zahlreichen Stellen, inshesondere gegeniiher Pfei-
ler VIII, Stiicke des benachbarten Konglomerats sowie auch
einzelne Gerélle und enthilt faustgroBe oder kleinere Drusen-
rdume, aus denen Warmwasser floff, Die Binder vom griin-
lichen Material in der liegenden Aragonitbank unter der Spalte
waren auf die gleiche Linge aufgeschlossen, wie die Spalfe
selbst.

Die oberste Ecke der Wand war, ebenso wie die obere
Querwand, durch Schuti und Blockwerk der Beobachtung ent-
zogen.
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4. Allgemeine Lagerungsverhiltnisse in der Baugrube.

Die Baugrube hat gelehrt, daBl die michtigen Aragonit-
binke, welche man als Sprudelschale bezeichnet, noch viel
weiter talabwirts und in groBerer Entfernung vom Sprudel
angetroffen werden, als die fritheren Karten angaben. (Siehe
Fig. 1.)%)

Sie hat an verschiedenen Stellen als Tiefstes die Granit-
oberfliche aufgeschlossen; da der Granif in der Nihe der
beiden schief gegeniiberliegenden Ecken tiber die Schie der
Baugrube emporragt — namlich in der Nihe des oberen Endes
an der Wand der Kaiseite und in der unteren Ecke der Wand
der Teplseite -— ergibt sich, dafl eine alte engere Erosions-
furche die Lingsrichtung der Baugrube und somit auch den
gegenwirtigen Tepllauf in spitzem Winkel schneidet.

Ueber der alten FErosionsfliche liegt der verhirtete
Schotter, mit unregelmiBigen, der Umgebung entstammenden
Granittrimmern und mit glatten Gerollen von Gesteinen ent-
fernterer Gebiete, Er enthilt, wie bereits erwdhnt wurde,
auch Hornstein- und Aragonitstiicke; sie bestiitigen das Zeugnis
frivherer Beobachter tber das hohe Alter der thermaien Er.
scheinungen in Karlsbad,

Die Aragonitbildung hat bedeutende Aenderungen im
Erosionsniveau der Tepl iiberdauert und ihre Anfinge miissen -
mindestens an das Diluvium gesiellt werden. Gleiches wurde
bereits aus der hohen Lage der Sprudelschalenbinke unter
dem Schotter der Kirchenterrasse und am Schlofiplatze ge-
folgert.5b)

Der Komplex von Sprudelsteinbinken wunterhalb des
Teplflusses bildet 1im groBen ein flaches Gewdlbe, dessen
Scheitel zwischen den Pfeilern IV und V. hegt, und zwar
gegeniiber dem siebenten Pfeiler der Miithlbrunnenkolonnade,
vom Neubrunnen abwiris gezihlt,

Vom Scheitel senkt sich die Oberfliche dieses Gewdlbes
nach den beiden Enden der Baugrube, anfangs kaum merk-
lich, spitér etwas steiler, aber tmmerhin in recht flachen

¢a) F. Tellers Geologische Karte des Stadigebietes; Neue MaBnahmen
zum Schutze der Karlshader Thermen in Rosiwal, Jahrbuch der Geol.
Reichsanstalt 1894, S. 671,

%h} Knett, Festschrift 1902, S. 49,
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Wellen und recht allmihlich hinab. Zu gleicher Zeit nimmt
auch die Michtigkeit der einzelnen Binke merklich ab. An
den beiden Enden der Kaiseite sind sie bereils unter die
Sohle der Aushebung hinabgesunken. oder nur mehr durch
schwache Aragonitadern im Granit und im Konglomerat ver-
treten. An der Teplseite bleiben sie noch auf der ganzen
Linge sichtbar, in der obheren Hilfte dieses Lingsprofiles
laufen sie nahe der Basis in schwebender Lagerung auf eine
lingere Strecke entlang.

Da man ferner an der Kaiseite ein wechselnd starkes
Abfallen der Banke gegen Ost, d. i. in der Richfung gegen
die Wand beobachten konnte, ergibt sich, daB die flache
Wolbung in bezug auf die Achse des Tepibeites nicht symme-
trisch ist, sondern, daB8 ein breiter und flacher Sattel won
der Mithlbrunnenkolonnade her unter die Kaimauver der Kreuz.
gasse schief hinabtaucht.

Das Bild der Lagerungsverhiltnisge wird wverviollstin-
digt durch die Einfragung der Sprudelsteinbinke, welche bei
den Sanierungsarbeiten zwischen der Tepl und der Mihl-
brunnenkolonnade und unter dem KolonnadenfuBhoden in
etwas hoherer Lage angetroffen worden sind. Von der Tepl
her steigen die Aragonitbinke mit einem Winkel von 10 bis
20° flachwelliz an. Unter dem Bernhardsbrunnen liegen sie
im Granit, nichst dem Mihlbrunnen aber vorwiegend im
harten Konglomerat. Die Miachtigkeit nitnint im allgemeinen
ab; neben den Hauptgingen von 40 bis 60 cm Breite finden
sich zahlreiche kieine schwebende Triimmer. Da und dort
ist der Aragonit auch in die steilen Hornsteinkliifte einge-
drungen.

Alle diese Aragonitbinke liegen nicht an
der Oberfliche, sondern durchsetzten mit an-
nihernd gleicher Breite und gleicher Beschaffen-
heit sowohl den Granit, wie das verhirtete Kone
glomerat. Lingliche Tritmmer und losgeloste Schollen von
Granit und Konglomerat. werden vom Sprudelstein ginzlich
umsehlossen ; horizontale Aragonithinke dringen in den Granit
ein. Die gleiche Erscheinung konnte Hochstetter im
Jahre 1878, freilich in sparlicher und nicht so mannigfaltiger
Ausbildung, an den Aufschliissen am Schliofbrunnfelsen be-
obachten; er spricht bereits von einer ,schalenférmigen Ab-
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sonderung oder Aufblitterung des Granits. (Abhandlungen
der kais. Akademie der Wissenschaften, Bd. 39, 1879, S. 10,}

Nicht selten werden auch kurze Aragonitstreifen, kleine
Lentikularginge wund offene Kristalldrusen im oberen Ge-
hingeschutt angetroffen wund bei den Arbeiten unter der
Miihlbrunnenkolonnade konnte oft Aragonitabsatz im &lteren
Mauerwerk und Beton gesehen werden.

Die Sprudelschale, wie sie in der Teplbaugrube bloB-
gelegt wurde, ist keine Bildung der Oberfliache, son-
dern eine Ganghildung in geringer Tiefe; der Ara-
gonitabsatz in unterirdischen Hiohlraumen und Spalten geht
auch heute noch vor sich.

5. Wasserzirkulation.

Der Gehingeschuft mit den groBen Granitblocken im
oberen Teile des Aufschlusses war nach meinen Beobachtun-
gen durchwegs trocken und fiihrte weder Thermalwasser
noch Grundwasser, Eine geringe Menge Thermalwassers
rieselte aus mehreren Stellen an der Grenze zwischen dem
lockeren Gehingeschuit und den darunterliegenden hirberen
Gesteinen.

An keiner Stelle wurde namhbhafter Wasseraus-
tritt aus steilen oder senkrechten Spalten im Gra-
nit oder aus Hornsteinspalten gesehen. Es war
keine Orientierung der AusfluBstellen nach irgendeiner Haupt-
richtung und kein Anzeichen einer Thermalhauptspalte wahr-
zunehmen.

Weitaus die groften ’I‘herma,lwa.ssennengen entsiromten
den horizontalen Spalten und den unregelmifbigen
Hohlrdumen im Sprudelstein. Man konnte deutlich
sehen, daB diese Ginge zugleich die Wasserbringer
sind und daB das Netz von Sprudelsteingingen i hohen
Grade durchléchert ist von miteinander kommunizierenden und
Thermalwasser fithrenden Hohlriumen. Es gelang nicht, in
dieser Region wihrend der Absperrungsarbeiten an der Basis
der Awushebungen bestimimnte Wasseraustritisstellen festzu-
stellen, da sich dieselben mit dem' Aufbrechen neuwer Schichien
fortwihrend verdnderten.

Die Verteilung der Wasseraustriftsstellen, welche bei
der letzten Verddmmung gefaBt wurden, steht in keiner Be-

28%
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ziehung zur allgemeinen Anordnung des Thermalspaltennetzes.
Thre Anordnung ist allein abhingig von dem zufilligen Zeit-
punkt, in welchem die Vertiefung der Baugrube unterbrochen
wurde, :

Die Aragonithinke waren zwar nicht in dem Mafe
schwammartig durchlgchert und wiesen nicht so grofle und
ausgedehnte Hohlrinme auf, wie sie von alteren Aufbriichen
in der Sprudelschale beschrieben werden (Knett, Festschriff
S. 47); es kann aber kein Zweifel dariiber bestehen, daf8 alle
die zahlreichen Spalten und Lécher im Sprudelstein in mehr
oder minder vollkommener Weise miteinander kommunizieren
und dem Thermalwasger zuginglich waren.

6. Bemerkungen iiber Wachstumsdruck der Kristalle.

Wachsende Kristalle sind imstande, mechanische Effekte,
Druck auf die Umgebung, bzw. hebende Wirkungen anszuiiben ;
dies wurde wiederholt von Physikern festgestellt. Bereits
1853 hat Jean Lavalle nachgewiesen, daB in gesiittigten
Losungen wachsende Kristalle vorwiegend an der Unierfliche
zunehmen und imstande sind, sich selbst emporzuheben.®)
Kenngott erwiihnte spiter, daf bei den vom Boden empor-
wachsenden Alaunkristallen an der Fliche, mit der sie auf-
liegen, an Stelle von Oktaéderflichen pyramidale Vertiefungen
zur Ausbildung gelangen.?)

Eine Reihe von #hnlichen Nachweisen wird in Leh-
manns Molekularphysik angefiihrt.'®) Das Herauswachsen
von Knstallen auws Ldsungen gehtrt hieher, Auf dem-
selben Grundsatze beruhen die Effloreszenzen, bei denen aus
der in einer pordsen Unterlage kapillar enthaltenen LUsung
durch Diffusion stets neuner Stoff hinzugefiihrt wird. Viele an-
dere bekannte Erscheinungen, wie das Ausblithen von Salpeter
an Maverwinden und das Herauswachsen von Steinsalzkristallen
aus einer feuchten Tonunterlage konnen hier genannt werden.
Lehmann gibt auch die Beobachtung Klocke s (1871) wieder;
daf ein in einer Losung wachsender Kristall insbesondere
an den ZuBleren Rindern, der unteren Fliche zunimmt. Es

8) Comptes rendus, Paris 1863, Bd. XXXVI, S. 493,
) Eenngott, Uebersicht der Resultate mineralogischer Forschungen

1868/67, S. 842.
1 0. Lehmann, Molekularphysik. Leipzig 1888, Bd. I, S. 343 .



entstehen anf diese Weise gegen unten hohle Bildungen, welche
mit scharfen Randkanten auf demy Boden des GefiBes auf-

liegen.

Aelter noch als die Laboratoriumsversuche sind Beob-
achtungen in der Natur iiber den Wachstumsdruck von Kri-
stallen. A. v. WeiBenbach und Reich &uflerten schon
1836 die Ansicht, daB die sogenannten Sphirenerze dadurch
entstanden seien, daf umspriinglich’ sich berithrende Teilel des
Nebengesteines durch die Kristallisationskraft der Minerale
auseinander getrieben wunden,') und Cotta (1852) glaubte,
daB auch die Erweiterung wrspriinglich héchst feiner Klifte
zu breiten Erzgingen zum Teil durch die Kraft der Kristal-
lisation bewirkt sein konnte.*la)

Bunsen (1847) sagt gelegentlich der Beschreibung
von Gipskristallen, welche in fonig zersetzten Tuffen Is-
lands duvrch die Finwirkung schwefeliger Exhalationen ge-
bildet wurden: ,,die Kristallbildung tritt mithin hier in den
Kreis der mechanischen Krifte, indem sie die durchfeuch-
teten Tonlager in dem Mafle durch das Wachstum der sich
bildenden Gipseinlagerung hebt oder nach auBen zusammen-
preBit, als die Masse der letzteren zunimmdt*.12)

Spiter wurde wiederholt, wenn . auch meistens nur in
kurzen Hinweisen, der Wachstumsdruck der Kristalle zur Deu-
tung geologischer Vorginge herangemogen. Freilich ist eine
genauere Feststellung der Rolle, welche diese Erscheinung
in der Erdgeschichie spielt, erst von sorgfiltigen Vergleichen
und Beobachtungen in der Zukunft zu erwarten.

Fin lingerer Aufsatz von Volger iber diesen Gegen-
stand verdient hier erwihnt zu werden.’®) - Volger kritisiert

"} A. v. WeiBenbach, Abbildung merkwirdiger Gangverhiltnisse
1836, 5. 23, '

Ya) Gotta, Kurze Uebersicht der Lehre von den Erzlagerstitten.
Gangstudien. 1852, S, 16 und 286,

12y Bunsen, Usber den inneren Zusammenhang der pseudovulkani- -
schen Krscheinungen. Wdhler und Liebig, Annalen der Chemie und
Pharmazie 1847, Bd. LXII, S. 1.

¥ 0. Volger, Ueber die Volumverinderungen, welche durch die
Eristallisation hervorgerufen werden. Poggendorf, Annalen der Physik und
Chemie 1854, Bd. LXIII, S. 66 und 225,
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zunichst eine Abhandlung von Duvernoy,*) welche aller-
dings manche irrige Auffassungen enthilt. Dieser glaubt, da8
zur Erklirung der hier in Betracht kommenden Erscheinun-
gen eine Volumvermehrung bei der Kristallisation angenom-
men werdén miisse, wihrend nach Volger auch hei Dichtig-
keitszunahme nur durch die richtende Kraft .der Kristalle
eine Ausdehnung der Hauptmasgse zustande kommti. Doch
scheint er, aus seinen einleitenden Sitzen zu schliefen,
nicht abgeneigt, dhnlich wie Duvernoy, der Kristallisation
der Granite, Serpentine und anderer massiger Gesteine und
kristallinischer Schiefer eine Rolle zuzuschreiben bei der Auf-
richtung der Alpen. Abgesehen von diesen iibertriebenen und
und vom heutigen Standpunkte recht naiv anmutenden Vor-
stellungen, enthilt Volgers Aufsatz eine Reihe wvon Beob-
achtungen, welche bei dieser Gelegenheit Erwihnung verdienen.
Er wiederholt die Angaben Breithaupts tiber die Kristalli-
sationskraft des Fises; die hiufigen Wahrnehmungen, da
das Eis imstande ist, aus dem Boden hervorzuwachsen, die
Erde aufzufreiben und einzelne Blécke auf kleinen Eissdulen
emporzuheben., Das Grundeis von Fliissen kann Gerdlle vom
Boden lostrennen und umischlieBen. Ferner beschreibt Volger
wahre Ginge von Eis mit grobfaseriger stengeliger Strukitur
in einer sandigen Lehrngrube. Das Eis hat das Nachbargestein
stellenweise von der Wand losgedringt und einzelne Josgeldste
Schollen nach Art der Sphirenerze umwachsen. Mit Recht hebt
er hervor, daB die Erscheinung nicht auf der Ausdehnung des
Eiges durch Gefrieren beruht, sondern nur auf stindigem ka-
pillaren Zuzug von Feuchtigkeit aus dem Erdreich. — Vitriol
und andere Salze wenden durch pordse Tongefife anfgesaugt;
die Salze kristallisieren an der Basis aus und heben das
Gefih empor, wihrend eine mangelhafte Auflere Glasur von
den wachsenden Kristallen ' losgesprengt wird. An der in-
neren Glasur des entleerten Gefifles findet keine Awusschei-
dung von Kristallen stati,

Das ,,Auftreten der Kristallisation in der Qualitit einer
mechanischen Kraft* wird von Volger herangezogen zur

"y Duvernovy, Ueber die ausdehnende Wirkung der Kristallisations-
kraft, nebst einem Versuche, die Gestalt der Erdrinde, besonders die Er-
hebung der Gebirge, hieraus zu erkliren. Leonhardt und Bronmn,
Neues Jabhrb. f Mineralogie ete. 1852, S, 781.
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Erklirang mancher geolngischer Erscheinungen, wie der losen
Geschiebe in den Eisenkieslagern von Teplitz, der Gang-
konglomerate in Kalkspat und Quarz, der Sphiirenerze, der
Kristalle von Pyrit in Tongesteinen, der Trennung der Gerdlle
in Nagelfluh durch denwvon Tagwissern zugefithrten Kalk u. a.

E. Rever erkiirte in seiner theoretischen Geologie (1888)
das Wachstum konkretionirer und sekretioniirer Linsen, das
Anschwellen von ganzen Schichten und Gesteinskérpern durch
., Intussuszeption‘:,1%)

Die Vorstellung von der Entstehung der Sphiiren- oder
Kokardenerze durch Wachstumsdruck der Krisfalle kehrt ver-
einzelt in der neueren Literatur wieder, Zwar meinte Po-
fepny, daf die schwebende Lage der Bruchstiicke an be-
liebigen Durchschnitten durch die Gangmasse eine Tduschung
sei, und daB man bei einer geniigenden Anzahl von Schnitten
stets die Berithrungspunkte finden miifite, auf welche sich
stittzend die von den Gangwiinden losgebrochenen Trimmer in
der Spalte itbereinander gehiuft waren.'®) Diese Ansicht wird
auch in den neueren Handbiichern von Beck und Stelznenr-
Bergeatwiedergegehen.!”) Demgegeniiber findet man aber auch
die ausdriickliche Angabe, daB bei manchen derartigen Vor-
kommnissen die Gesteinstriimmer allseitig von der Erzkruste
umgeben und kemne Berihrungspunkte nachzuweisen sejen,
oder daf die Trimmer im Gange so weit anseinandergeriickt
sind, daB sie sich unmoglich berithren kénnenl®) So be-
schreibt z, B. Russel einen Gang, erfiilit mit lose verteilten
eckigen Bruchstiicken, welche nach seiner Ansicht durch Kri-
stallisation von Quarz und Calcit von der Wand losgelést
und durch eine Kraft, dhnlich der Ausdehnung des Wassers
heimy Gefrieren, anseinander geriickt worden. sind.1?)

%) E. Rever, Theoretische Geologie. Stuitgart 1888, 8. 424

1) F. PoSepny, The Genesiz of ore-deposits. Transact. of the
Americ. Institut of Mining engineers. New York City 1893, Bd. XII, $. 60.

) R. Beck, Lehre von den Erzlagerstitten, Berlin, 2. Auflage,
S. 190. —Stelzner-Bergeat, Die Erzlagerstitten, Leipzig 1905, S. 636.

1) 8 z B. R. Grabill, On the peculiar features of the Bassick
Mine. Transact. Amerie, Inst. of Mining engineers, 1883, Bd. XI, 8. 112 und
H. M. Howe, ebenda, 8. 119,

19 J. C. Russel, Cascade Mountains. XX Annual Report. U. S. Geol.
Survey, Bd. I, S. 207,
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G, P. Merill erwidhnt das Lossprengen von Kalk-
stiicken durch Kristallisation, von Gips auf dem Boden wvon
Hoéhlen in Kentuky und Indiania.!®a)

Eingehende theoretische Ueberlegungen iiber die mecha-
nische Wirkung der im Gestein wachsenden Kristalle kniipfte
Daly an die Beschreibung der Kalkkonkretionen in karboni-
schen Schiefern vom Huronsee.?®) Es ist nicht denkbar, daB
die radiastrahligen Kalkkugeln, welche in einzeinen Fillen
einen Durchmesser von 20 FuB erreichen kénnen, frither be-
standene Hohlriume im Schiefer ausgefilit hiften. [hr Wachs-
tum hat die Aufwélbung der umgebenden Schiefer und manch-
mal auch Druckschieferung (slaty cleavage) in der Nihe der
~aquatorischen Zone' der Kugeln hervorgerufen. Unter dem
Namen einer ,,Arheitshypothese” entwickelt Daly seine Vor-
stellung von den Finzelheiten des Vorganges, in der besonders
die FEinfithrung der Kapillaritit und des Gasgehaltes der
Schiefer als mitwirkende Momente hervorzuheben sind, Kleine
Kalkpartikelchen sind von einem Netzwerk kapillarer Spalten
umgeben, in welchem durch die molekularen Krifte nur schwer
verschiebbare Fliissigkeit festgehalten wird. Eingeschaltete
Luftblaschen wirken als Einpresser (,buffers”) auf die Flits-
sigkeit, Die Fillung aus der Losung an der Berithrungsstelle
mit den Kalkspatpartikelchen hat Volumvermehrung zur Foige
und mit der Zeit ein schrittweises nach allen Seiten gleich-
mifiges Wachstum des radialstrahligen Kalkkorpers. Die um-
gebende Schiefermasse wird bei Seite gedringt und deformiert.

~ Der gleiche Vorgang erzeugt die kugeligen oder rosetten-
artigen Kristallaggregate von Schwerspat oder Gips, welche
man so hiufig in tonigen oder mergeligen Gesteinein antrifft,
und ebenso die vollkommen ausgebildeten Kristalle von Pyrit,
Magnetit und anderen Erzen in sedimentiren Schiefern. Auch
in diesen Fillen wird Deformation der (resteinsmasse in der
unmittelbaren Nachbarschaff der kristallinischen Neubiidungen
nicht selten beobachtet. Andere Momente werden aber noch
maBgebend, wenn gleichzeitig wachsende Flichen verschie-
dener Kristalle im Kampfe um den Raum aneinander freffen,

%) G. P. Merill, On the formation of stalactites and Gypsum
incrustations in caves. Proc. Un. States Nat. Museum, 1894, Bd. XVII, S. 77.

% R. Daly, The Calcareons concretions of the Ket{le Point, Lambton
County, Ontario, Geological Journal, Chicage 1900, Bd. VIII, S. 185,
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wie:» bei der Aushildung der kristalloblastischen Strukturen
in kristallinischen Schiefergesteinen.?t)

Vor wenigen Jahren verdffentlichten G. F. Becker und
A. L. Day eine kleine Schrift,?®) deren weittragende Bedeu-
tung fiir das Verstindnis mancher geologischer Vorgiinge, ins-
besondere der Stirukturen von Erzgingen, nicht genug hervor-
gehoben werden kann, und deren allgemeinere Verwertung, wie
es scheint, noch zu erwarten ist. Wihrend die friheren Aus-
fithrungen nur auf Hypothesen und theoretischen Erwigungen
beruhen, wind hier durch einfache Experimente nicht nur der
exakte Nachweis des mechanischen wirksamen Wachstums-
druckes der Kristalle gefithrt, sondern auch die beiliufige
Groflenordnung dieser Kraft festgestellt. Kristalle von Alaun
von einem Zentimeter Durchmesser in einer gesaitigten Lo-
sung wachsend, sind imstande, ein Gewicht von 1 kg empor-
zuheben., In Uebereinstimmung mit den ilteren Beob-
achtungen von Kenngott und Klocke u. a. zeigt sich
auch hier, daf die wachsenden Kristalle an der Unferseite
nicht mit der ganzen Fliche aufliegen, sondern eine stufen-
formig vertiefte Schiissel bilden, so daf die hebende Wirkung
eigentlich von einer sehr schmalen Kante ausgeiibt wird. Eine
Bestimmung des Inhaltes der tragenden Fliche durch sehr
sorgfiltigen Abdruck mittels Chlorophylifarbstoff gestattet eine
Schitzung der wirksamen Kraft und es zeigt sich, daf diese
Kraft in dieselbe Grofenopdnung gehort, wie jene, welche
derKristall seiner Zertrilmmerung entgegensetzt. Ja. es scheint,
daB die GroSe der tragenden Fliche abhingig ist von dem zu
hebenden Gewichte und mit diesem zu- und abnimmt,

' Achnliche Ergebnisse lieferten Versuche mit Kupfersulfat,
Soda, Bleinitrat und anderen Salzen.

Wenn krnistallisierender Quarz einen Druck ausiibt von
derselben GroBenordnung, wie sein Zermalmungswiderstand,
so ist diese Kraft auch von derselben Gréflenordnung. wie der
Widerstand der Gangwiinde, und es wird glaubhait, daf Ginge
auf diese Weise zu einem hedeutenden Grade erwejtert werden

* F. Becke, Ueber Mineralbestand und Struktur der kristallini-
schen Schiefer. Denkschriften d. kais. Akad. d. Wissenschaften, nat. EKl,
Wien 1903, Bd. XXV.

) Becker and Day, The linear force of growing crystalls. Proe.
of the Washington Academie of Sciences. 1905, Bd. VHI, 8. 288,
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kénnen. So sind die Antoren der Ansicht, dafi die Banderze
des Mother Lode in Kalifornien, eine Gangbildung von etwa
150 Meilen Linge und erschlossen auf einige 1000 Fufl Tiefe,
durch Wachstum der Quarzstreifen zwischen diinnen Schiefer-
lamellen auf die Breite von mehreren hundert Ful ausein-
andergetrieben wurden,

Aus der Art des Kristallwachstums bei den Experimenten
kann geschlossen werden, dafl der wachsende Gangquarz in
verschiedener Verteilung und in ausgedehnien Gangsystemen
in der Tat imstande ist, neue Spalten zu erdffnen und die
Bewegung alter zu erneuern und immer newen Raum zu
schaffen fiir nachfoigende Drusenbildungen, Erzabsatz uand
Gangmichtigkeit mag auf diese Weise bei -unbeschrinkter
Zeit in fast unbeschrinktem Mabe zunehmen,

Schon Hochstetter fand die Aragonifabsitze mitten
i Granit des Stadtturmfelsens hochst auffallend und spricht
von den durch ,schalenférmige Absonderung oder Aufblitie-
rung* bedingten Zwischenriumen im Granit.2®) In der Tat ist
der Aragonit in schwebende Spalten eingedrungen, die sich
am bhesten wvorstellen lassen, als Effekt einer Aufbiitterung
durch Kontraktion oder einer Abstemmung durch eine von
unten wirkende Kraft.

Aber es ist nicht denkbar, daB so nahe der Oberfliche
jemals flach lagernde, einen halben Meter breite und orflich
noch michtigere Spalten, in mehrfacher Wiederholung iiber-
“einander entstehen und durch lingere Zeit offen bleiben konn-
ten, An vielen Stellen sind die Zwischenlagen von Granit oder
hartem Konglomerat nur sehr schmal, und keilen mit sehr
spitzen Winkeln zu #uBerst diinnen Streifen aus (g, Taf, X1I [111]
und Taf. XIII [EV]). Hiufig werden Triimmer von Granit oder
einzelne Gerdlle des Konglomerates von Aragonit rings um-
geben und gleichsam schwebend gehalten (s, Taf. X1 [I1 ¢ u. d);
an vielen Stellen l6st sich der Granit zwischen den Aragonii-
binken tatsichlich auf in unregelmiBige, zersetzte Bruchsticke
{siehe z. B. Taf. X1 [III} a, b, ¢).

Man kénnte vielleicht denken, dafl die groBe Machtigkeit
der Giange nach und nach durch wiederholtes Aufreiflen und
Ausheilen nur schmaler Spalten erzeugt worden wire; dem

] e, S 10,
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widerspricht aber die ausgesprochene Symmetrie vieler
und gerade der michtigsten Ginge; sie wind sehr  deutlich
durch die symmetrisch angeordneten Farbbinder, welche
zeigen, daB gleiche Aenderungen in den chemisch-physikali-
schen Verhiltnissen in gleichen Zeitabschnitten auf beide Spalt-
winde gewirkt haben. _

Noch schwerer konnte man sich das Bestehen von knol-
lenférmigen und ganz unregelmifigen Hohlriumen im Konglo-
merat vorstellen, welche den konzentrisch schaligen Bildun-
gen, wie sie z. B. auf Taf. XI (II) oben sichtbar sind, zur
Absatzstitte hitten dienen kdénnen.

Fin nichster Gedanke wire vielleichf der, daB die Mach-
tigkeit der Ginge durch einen metasomatischen Vorgang er-
zeugt worden ware, indem das flieBende Wasser durch mecha-
nische Ausspiillungen der Teilchen des aufgelockerten kaoli-
nisierten Granites fiir den Aragonitabsatz Schritt fiir Schritt
Platz geschaffen hitte. Wird man sich aber schon schwer
vorstellen kénnen, daf durch einen solchen Prozef die immer-
hin ziemlich grofen Quarzkérnchen des Granites vollig ent-
fernt werden konnten, so versagt der Versuch einer solchen
Erklirung vollends, angesichts der nicht weniger michtigen
Aragonitginge im harten Konglomerat, dessen zahlreiche Ge-
rolle von Quarz und verschiedenen, nur wenig zersetzten kri-
stallinischen Schiefern gegeniiber solchen Angriffen, auch
wenn ithnen die Jockeren Zwischenmassen von Granit-
grus zum Opfer gefallen wiiren, unbedingt ihren Platz be-
hauptet hitten.

Ich glaube vielmehr, daB tatsichlich eine Art Aufblit-
terung oder Abstemmung der Nehengesteine zugleich mit dem
Anschwellen der Ginge stattgefunden und daf der wachsende
Aragonit selbst hiezu die Kraft geliefert hat.

7. Einzelheiten der Aragonitstruktur, Farbstreifen und
Hohlriume.

Es ist ungemein verlockend, sich in die reizvolle Mannig-
faltigkeit der Sprudelsteingebilde zu vertiefen und nachzu-
denken tiber die ortlichen Entstehungsbedingungen der ver-
schieden gestalteten Gangformen und Hohiriume, der grofien
und kieinen Drusen, mit allerart grob-stumpfen oder haar-
dinnen Kristallenden, der verschiedenen, bald strahlig-glasi-
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gen, bald dicht zuckerkérnigen, bald rein weiBen, bald rost-
braun oder griingrau gestreiften Aragonitarten; man fithlt sich
stets versucht Ueberlegungen anzustellen, ob das Prinzip des
Wachstumsdruckes der Kristalle, welches die ganze Bildung
im groflen beherrscht, sich auch im kleinen und in den
Einzelheiten der Aragonitstrukiur kundgibt.

Schon viel einfachere chemisch-physikalische Vorginge
aus dem Laboratorium der Natur, wie z. B. die Bildung von
Tropfsteinen in Hohlen, verlangen eingehende Studien und
Ueberlegungen, wenn die verschiedenartigen Gestaltungen ver-
stindlich wenden sollen.?*) Um so schwieriger wird die Deu-
tung dieser Gebilde, welche unter dem schwankenden Ein-
fliissen verschiedener Faktoren, wie Gasgehalt und Temperatur
und Bewegungsart des Loésungsmittels in der Tiefe, fern von
unseren Blicken, entstanden sind.25)

Hier sollen nur einige Eigenheiten, betreffend die Struktur
des Aragonites und die Ausbildungsweise der Hohlraume her-
vorgehoben werden, die mit einer gewissen GesetzmiBigkeit
wiederkehren.

a) Struktwr wnd Texiur.

Wie bereits oben bemerkt wurde, sind die Aragonif-
absdtze unter der Teplsohle keine Absitze der Oberfliche,
sondern -Jlagerhafte Ginge mit ebenflichiger oder
wehnig gekriimmter, symmetrischer Krustenstruk-
tar. Durch die groBe Zahl der Ginge, welche sowohl Granit
als auch Konglomerat durchschwirmen, wird die ganze Bil-
dung einem Gangstockwerk mit vorwiegend schwebenden
Géngen vergleichbar, Wie ein Blick auf die Profile und auch
auf die Tafeln lehrt, sind die horizontalen und wenig geneigten
Ginge zugleich auch die michtigsten. Stellenweiser nehimen
breitere Ginge auch eine Neigung bis zu 30° an. (8. Taf, XI (11].)
Die Ginge sind im Granit im allgemeinen etwas regelmiBiger

) Vel. W.Prin z, Les cristallisations des Grottes deBelgique, Noveaux
Mémoires. Soc. Belge de Géolozie. Bruxelles 1908, Serie J N. 4.

%) Yon der bunten Mannigfaltigheit der Gestaltungen der Sprudel-
steine und Sinter geben die alten, ﬂe_iﬁigeh Bilder Uibelackers. einen
Begriff. Darstellongen von einer fiir jene Zeit bemerkenswerten Exaktheit.
Franz Uibelacker, System des Karlshader Sinters unter Vorstellung
schoner und seltener Stiicke. Mit illuminierten Kupfern. Erlangen 1781,
39 Tafeln. '
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ausgebildet, als im Konglomerat; doch verlaufen auch dort
die Sahlbinder oft unregelméiBig wellenférmig, obwohl die
Grenze gegen das Nachbargestein meistens ziemlich scharf ist.

Wo der Granit entsprechend seiner Kliiftung in poly-
gonale Triimmer zerlegt ist, sind in den flacheren Kliiften
die breiteren, Aragonitginge, in den steileren Kliiften aber
nur ganz schmale Aragonitblitter eingeschaltet (vgl. z. B. b
und d auf Taf. XI [I1)). Einzelne Stiicke konnen durch einge-
schobenen Aragonit gleichsam von der Hauptmasse des Gra-
nites losgedringt werden. (Siehe Taf. X unterh.) Auch ganz un-
regelmiBige Auflésung des Granites durch die zahlreichen
Seitentriimmer, welche von Ganggrenzen ausgehen, wird hiunfig
beobachtet, {(S.Taf. XI1 in d. Mitte.) Dann werden flache Granit-
schollen rings wvon Sprudelstein umschlossen und endigen
spitzwinkelig auskeilend in sehr diinnen Streifen von Granit-
grus, welche auf weite Strecken zwischen den Hauptbinken
von Aragonit fortlaufen. (Siehe a, b, ¢ auf Taf. XII [II}).

Im Konglomerat finden sich auch wohl ausgebildete und
regelmibige flache Ginge, mit symmetrischer Ausbildung
(siehe bes. Taf, X [I} die mittleren Ginge); steilet Ginge oder
Klifte fehlen hier begreiflicher Weise vollkomimen. Dagegen
zweigen zahlreich diinne Adern allenthalben ab von den Haupt-
gingen und durchdringen aufs innigste das Konglomerat.
Stellenweise ist fast jedes Gerille von einer Aragonithaut
umgeben und so abgesondert worden vom umgebenden Gestein,
Das Gestein wird zum , Sinterkonglomerai‘oder in feinkdrnige-
ren Partien zum ,,Aragonitsandstein®. Einzelne Gerslle werden
nicht selten ganz in den Sprudelstein aufgenommen, ja es
kommt vor, daB Gneis und Schieferiritmmer entlang den Schie-
ferungsflichen durch eingedrungenen Aragonif gesprengt und
in einzelne durch eine Aragonitschichte getrennte flache Stiicke
zerlegt wurden.

In den oberen Teilen der Ablagerung neigen die Aragonit-
béinke des Konglomerates besonders zu UnregelmiiBigkeiten,
zerschlagen sich und 16sen sich zwischen- dem Maferiale
des Konglomerates plotzlich in schalige Triimmer auf,
oder bilden massige knollige Anschwellungen mit konzentri-
schen Strukturen. (Siehe bei Taf. X [I] beie und links oberhalba
ferner zwischen Pfeiler XI und V, Profiltafel XIV.) Anderseits
konnen aber die Konglomerate sich ebenso, wie der Granit,
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spitzwinkelig ausziehen, zwischen zwei méachtigeren Aragonit-
binken. (Siehe #.B.Taf. X [I] bei b am linken Rande u. Profil-
tafeln XIV und XV.) Es ist beachtenswert, in welcher Weise
an den mit ¢ und k begeichneten Punkten auf Taf X, ein-
zelne griflere Gerdlle woim Konglomerat losgelost oder ein-
gefiigt in eine schmilere Bank von weniger grobem Kon.
glomerat, durch den Aragonit schwebend gehalten werden.

b) Farbe.

Die weitaus groBte Masse des Sprudelsteines der
Ginge ist rein weil, kristallinisch; dies ist, wie bemerkt wurde,
die Form des Aragonitabsatzes in der Tiefe, bei hoher Span-
nung, Luftabschluff und hoher Temperatur. So sind insheson-
dere die zahlreichen, oft sehr dilnnen und mannigfach ver-
zogenen Aederchen im Konglomerat stets rein weil, mit zucker-
kérnigem Aussehen. Sie enthalten sehr oft kleine, langge-
streckte oder rundliche Drusenriume, die nmt ungemein zarten
Nadeichen, wie wvon feinstem Kristallpelz, iiberkleidet sind.
Man kann uneben schalenférmige Aragonitiiberziige im Kon-
glomeratl aufbrechen, weill glitzernd, wie fein kristallinischer
Schnee. In breiteren Géingen treten erst die Richtungen der:
Aragonitnadeln deutlicher hervor nnd es finden sich Ueberginge
zu den strahligen, glasig-durchscheinenden Lagen, mit ausge.
gprochener Kammstruktur. Die Kristallachsen ordnen sich
radialstrahlig um vorspringende Pariien des Sahibandes, so daB
die Kammstruktor bei nur wenig unebenen Gangrindern,
eigentlich nicht aus parallelen Kristallnadeln, sondern aus
enge zusammengedringten Kristallbiischeln besteht, die nach
nahe beieinander gelegenen Punkten konvergieren. Einzelne
glomerat aufbrechen, weil glitzernd, wie fein kristallinischer
losgeldste Triimmerchen des Nebengesteins werden von kokar-
denerzihnlichen Strukturen uwmgeben.

In einem dem Sahlbande wunmittelbar anliegenden
Streifen ist der Aragonit meist etwas dichter, rein wei8,
zuckerkdrnig und undurchsichtig. Erst gegen die Mitte der
breiteren Adern und Ginge wind er glasig-strahlig und durch-
scheinend, wie das deutlich auf Fig. 2, S. 432, ersichtlich ist,
dann erst steilen sich die briunlichen Farbstreifen ein. Die ganz
schmalen Aragonitabsitze zwischen den Konglomeratgersllen
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und in den Granitfugen sind, wie oben gesagt wunde, stets
rein wei und zuckerkérnig.26)

Im allgemeinen kann man zweierlei Farbstreifen am
Aragonit unterscheiden: 1. Die braunrote oder rostrote, hellere
oder dunklere Binderung, welche insbesondere den grobstrah-
ligen oder feinsirahligen Aragonit begleitet und stets senkrecht
verlauft auf die Kristallachsen; es ist die wechseinde Farbe
der Kristallansitze, bedingt durch den wechselnden Ocker-
gehalt der Losung. Rein weille Streifen sind zwischen mannig-
fach hell und dunkel abgeténten Bindern eingeschaltet. Meist
bilden die einzelnen Sprudelsteinschichten flache, schalen-
formige Aufwdolbungen, so dalBl die Streifung im Querschnitte
breitweilig verlduft. Es kommmen aber auch tiefe Einbuch-
fungen vor, mit verschmilerten Abschniirungen und sack-
formigen Ausweitungen einzelner stirker hervortretender
Streifen, die dann wieder von flacher gewdlbten Lagern iiber-
deckt werden. Dann war voriibergehend die Oberfliche der
Gangspalte infolge ungleicher Stromungen und Ortlicher Gas-
stauungen uneben und tiefgrubig geworden, wie das auch
in demt Teplaufschlufl an, vielen zutage liegenden Sprudelstein-
flichen zu sehen war,

2. Die zweite Art der Farbstreifen bildet fein verteilte
schmutziggriine, gelblichgriine, auch blidulichgrave bis graue
Substanz, welche orilich im Sprudelstein angereichert ist, und
zwar inshesondere im Zusammenhange mit den als Zentral-
naht bezeichneten Streifen. Sie wird sogleich nidher bespro-
chen werden,

Sie findet sich nur in der mittleren Zone der Ginge
und nicht in der Fortsetzung der schmal auskeilenden
Granit- oder Konglomeratlager zwischen den Sprudelstein-
binken. Diese Einschliisse endigen, wie schon gesagt wurde,
in dinne und oft sehr lange Streifen von rétlichbraunem
Grus, welche als eine dritte Art der Zeichnung des Sprudel-
steines gelten konnen. (Siehe z. B. b am linken Rande
Tafel X [I] und links von a Tafel XII [III})

) PoSepny beschreibt Aragonitginge von Parajd in Siebenbiirgen,
bei denen ebenfalls die Lagen an den Spaltrindern blendend weill sind, sie
gehen gegen die Mitte in dunkle bitumintse Lagen tber. (Jahrb. 4. Geol.
Reichsanstalt 1867, 8. 478)
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¢) Hohlrdwme und Drusen.

In inniger Beziehung mit der Struktur und dem Awuf-
ban der Sprudelsteinbinke steht die Anordnung und Ge-
staltung der zahlreichen groBeren und kleineren Hohlrdume,
unter denen man eine Anzahl verschieden gestalteter Typen
unterscheiden kann.

1. Als Zentralnahte werden hier gewisse auffallende
Fugen bezeichnet, in denen, wie oben gesagt wurde,  griin-
liche Substanz angereichert ist und welche, der mittleren
Naht eines Ganges vergleichbar, mit wenig welligem Verlaunfe
beildufig der Mitte der einzelnen Aragonitbinke folgen, Sie
ireten am meisten hervor in den grofiten Gingen, aber auch
in sehr kleinen Schmitzen und Seitenadern ist oft ein zarter,
verschwommener Streifen mit blaBgriinlicher Farbe deutlich
kennbar. Drei solche, hesonders deutliche Streifen sind auf
Tafel X (I) und einer auf Tafel XII (IIf) durch den Buch-
staben z bezeichnet. In der Mehrzahl der Fille wiederholt
die Zentralnaht, gleichwie das bei dem Mittelstreifen eines
Ganges in der Regel der Fall ist, in etwas abgeschwichier
Form die Biegungen der Sahlbinder. Bei hedeutenderen Un-
regelmafigkeiten der Rinder kann sie aber amch unbehindert
in ihrer Hauptrichtung knapp an Einbiegungen des Neben-
gesteins oder an Einschliissen vorbeisfreichen. In hohersmy
Mafie bleibt sie in ihrem Verlaiife unabhingig von den gro-
Beren knolligen Anschwellungen und Gerdlleinschliissen, wie
sie in dem Sinterkonglomerat hiufig auftreten (z. B. unter-
halb ¢, Tafel X {I].)

- Streckenweise ist die Zentralnaht in eine Reihe kleiner
Drusenriume aufgelost, diese liegen meist flach gestreckt in der
Naht selbst. Seltener sind sie unregelmifig gestreckt oder mit
threr Hauptdimension quer auf die Naht gestellf. Ein* ver-
schwommener Hof von griinlicher Farbe umgibt sie (siehe
z. B. bei i Tafel X [I]). Im Innern ist dann meistens noch
ein zartester Pelz von farblosen Kristallen angesetzi. Auf
groBere Strecken sind auch diese kleinen Hohlriume voll-
kommen zugeheilt und die allerletzte Ausfiilllung der Fuge
besteht dann aus schmalen Schmitzen von weilem Aragonit,
der beiderseits von einem griinen Streifen umsidumt wird
(siehe unterhalb f Tafel X [I1). GroBere Hohlriume in der
Mitte der Ginge sind selten.
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Da und dort findet man auf den Ablosungsflichen dieser
flachen Spalten eine diimne Haut von weithem, ziemlich kom-
paktem, plastisch - schmierigem, dunkelgriinlichem oder granem
Schlamm, offenbar dieselbe Substanz, welche die Zentral-
naht firbt, vermutlich gelartige Zersetzungsprodukte, vermischt
mit allerfeinstem zersetztem Mineralzerreibsel aus dem Granit,
Weder ockeriger Niederschlag, noch rote oder braune Béin-
derung wird an der Zentralnaht angetroffen.

Nach ihrer Lage inmitten der beiderseiis symmeirisch
verteilten Binderung entspricht die Zentralnaht ganz der letz-
ten SchluBfuge eines Ganges. Ich bin geneigt, die firbende
griinliche Substanz fiir ein Auslaugungsprodukt des zersetzten
Granites zu halten, welche in dem bhewegten Wasser sus-
pendiert war. Vielleicht wurde sie von den strahlig wach-
senden Kristallen beiseite geschoben, in der Mitte angereichert
und erst im letzten Stadium des Abschlusses der Spalte von
dem Aragonit aufgenommen, der dann nicht mehr die grof-
kristalline strahlige Entwicklung, sondern matte feinkérnige
Beschaffenheit zeigt,

Demgemif treten auch die griinen Zentralstreifen in
den breiten Aragonitbinken am kriftigsten hervor, und sind
blaB oder fehlen in den schwicheren Seitenadern.

So liegt manchmal in den innersten Hohlrdumen der er-
wiahnte, schmutzig gelblichgriine Belag, meist durch Einschrum-
pfen beim Trocknen in einzelne rindenformig eingerollte Kru-
stenstiickchen zerrissen; oder die innersten Kristallagen sind
gelblichgriin gefirbt; oder es hat sich zuinnerst noch die aller-
jiingste Generation von farblosen Kristallnadeln angesiedelt;
vermutiich an ruhigen Stellen, in nur beschrinkter Verbindung
mit den lebhafter bewegten Zirkulationswegen des Thermal-
WAassers. :

Die symmetrische Anordnung der rétlichen Farbbinder
zu beiden Seiten der Zentralnaht, wie sie z. B. neben dem
Meterstab in der Mitte von Tafel X (I) sichtbar wird, lehrt,
daB die Kmstallisation von beiden Seiten her gleichzeitig er-
folgt ist, und daf der ganze Spaltenraum mit Wasser erfillt
war. Dennoch kann man sich, wie schon gesagt wurde,
gschwer vorstellen, dabschwebende Spalten aufeine Ausdehnung
in der ganzen Breite offen bleiben konnte, -Die zuckerkdrnigen
Aragonitsireifen in der Nihe der Sahlbidnder, an welche sich

29



gegen innen erst die strahligen Zonen anschlieBen (siehe unten
Fig, 2, 8. 432), sind vielleicht durch Zuzug aus der kapillaren
Feuchtigkeit der zersetzten Nachbargesteine ami AuBenrande
der Ginge gewachsen wund haben von hier aus die Gang-
spalte allméhlich erweitert.

Aber nicht iiberall hat sich der ProzeB der Ausheilung
der Spalte mit gleicher RegelmiBigkeit vollzogen. Es finden
sich ortlich auch unsymmetrische und unregelmifige Streifen
und wolkig verschwommene Flecken von blaf griinlichgelber
Farbe, meist vergeselischaftet mit Drusenriumen oder im lche-
rigen Sprudelstein. Im Liegenden der klaffenden Spalte, welche
im oberen Teile des Profils der Teplseite aufgeschlossen war,
befand sich eine méichtige Bank von gebindertem Sprudelstein,
sie bildete auch einen groBen Teil des Bodens der Baugrube.
In dieser unteren Bank konnte man neben zahlreichen wun-
regelmifigen griinlichen Schmitzen und Sireifen mit Drusen-
raumen ein stark hervortretendes griines Band wahrnehmen,
Es ist auf Tafel XHI (IV) in der Mitte der unteren Aragonit-
bank gichtbar; sie liegt im Schatien der oberen Bank,
welche die schwebende, offene Spalte iiberragi. Das griine
Band verliuft anndhernd horizonfal mit etwas welligem
Verlauf und wenn es die letzte Ausfiillung eines schweben-
den Ganges darstellt, so ist die parallel dariiber liegende
offene Spalte die Linie einer zweiten horizontalen Abstem-
mung oder Aufsprengung, welche zuny Teil im #lteren Ara-
gonitgang, zum Teil im Sinterkonglomerate liegt (siche oben
S. 410). Hiervon wird unten nochmals die Rede sein.

2. An vielen Stellen haben sich anscheinend durch kleine,
ortliche Verschiebungen Riume gedifnet, die meist von rein
weilem Aragonit iiberkrustet sind. Die Innenfiichen solcher
kleiner Drusen sind es, die meist wie frischgefallener Schnee
glitzern oder mit éinem allerfeinsten Pelzidurchsichtiger, glasiger
Nadelchen iiberzogen sind. Man sah solche kleine Drusen sehr
hiufig an den Kreuzungsstellen der Kliifte, welche den Granit
in unregelméiflig polvgonale Stiicke zerlegen. Etwas gréfler sind
sie z. B, an, den auf Tafel XI (II) mit a und e angemerkten
Stellen. Von dem Punkte ¢ (Tafel XiI) zieht eine ganze
Rethe solcher flacher Oeffnungen im Gramit abwirts in der
Richtung gegen den MaBstab. Noch hidufiger sind sehr kleine,
gewundene und lentikular gestreckte, zarteste Kristalldrusen
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in den toten Riumen zwischen den Gerdllen der Konglo-
merate, Manchmal trennt nur eine unterbrochene diinne
Schicht von querfaserigem Aragonit die Winde zweier Ge-
rolle; oder sie sind gleichsam nur an einer Gruppe von
kleinen, querstehenden Aragonitpfeilern gegeneinander ge-
stiifzt. Auch diese kleinen Absitze, stets rein weil und wun-
getriibt, wurden anscheinend aus ruhigem, langsam zusickern-
dem Thermalwasser gefillt.

3. Als eine weitere, etwas mannigfaltigere Gruppe kon-
nen jene Hohlrdume unterschieden werden, welche die Masse
der breiteren Gi#nge in verschiedenem Grade durchldchern.
Sie sind teils sackartig knapp an der Zentralnaht angereihi
(z. B. Tafel XII {I1], in der Miite und unterhalb g), teils
sind sie abseits derselben wunregelmiBig wverteill. Auch
sie sind stets von ganz klaren, oft durchsichtigen Kristall-
drusen umkieidet. Hiufig bilden sie faustgrofie oder viel
ausgedehntere, auch unregelmiBig verzweigbe Hohlungen. An
anderen Stellen zeigt nur der strahlige Aragonit etwas lcherige
Beschaffenheit oder zwischen den Spitzen der einzelnen
Kristallbiischel, sind nur nadelsfichgroBe Liicken offen ge-
bliehen. In allen diesen Fillen wurde anscheinend durch
ungleich rasches Wachstum der umgehenden Kristalle fiir
einen Rest des Raumes die Stoffzufuhr abgeschnitten.

Hohirdume konnen auch in der Weise zustande kommen,
dal die Wellenberge der einzelnen iibereinanderliegenden
konzenirischen Streifen immer hoher und breiter werden, bis
sie sich seitlich beriihren, wihrend die Streifen im dazwischen-
liegenden Tale im Wachstum zurickbleiben, so daB zuletzt
‘ein Raum von birn- oder sackformigem Querschnitt von der
Umgebung abgetrennt wird. Die Winde solcher gleichsam
abgeschniirter Hohlrdume sind meist glatt, ohne Kristalldrusen,

Bei ihrer Entstehung durften ungleiche Stromungen;
ungleicher Gasgehalt und Wallungen des Wassers eine Rolle
spielen, Solche Einsackungen kénnen in einer Bank auf ge-
wisse Horizonte der Farbstreifen beschrinkt sein, wihrend
sie in den hangenden und liegenden Sprudelsteinbinken nur
durch schwichere Wellen in den Farbstreifen oder gar nicht
angedeutet sind.

4. Wenn die einzelnen Farbstreifen den Hohlraum nicht
konzentrisch umfiielen, sondern vom Rande des Hohlraumes

29%
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schief durchschnitten werden, so ist das ein Zeichen, daB
der Absatz an den Winden stellenweise vollkommen aus-
gesetzt hat und man erhilt einen Uebergang zu einer nichsten
Gruppe von Hohlriumen, die durch Loésung erweitert
worden sind. Bei diesen durchschneidet die Grenze quer
den allgemeinen Verlauf der Binderung.

Die Winde sind glait oder unbestimmt rawh, ohne freie
Kristallenden,; die allgemeinen Umrisse lassen die ungleiche
Loslichkeit ider einzelmen Sprudelsteinschichten erkennen.
Aehnlich, wie dfe widerstandsfihigeren Binke in den Erosions-
formen geschichteter Gebirge, ragen hier die schwerer 16slichen
Schichten gesimseartig hervor (siehe f, Taf. X Ij und e,
Taf. XII [111]). Diese Losungsriume sind unregelmifig kanal-
artig verzweigt, seltener werden sie in der Nihe der Zentral-
naht sichtbar, hiufiger liegen sie seitlich und besonders grofie
Ausweitungen findet man oft an der Grenze gegen das Nach-
bargestein (siehe g, Taf. X [[] und d und f, Taf. XII [III}).
Eine Hohlung dhnlicher Art befand sich am Boden in der
Mitle des Awufschlusses, in der Hohe von Pfeiler V. Sie war
17 e lang, 12 em ‘'breit, neigie sich steil gegen die obere
linke Ecke der Aushebung und konnte bis auf 60 cm Tiefe
verfolgt werden.

In dieselbe Gruppe gehoirt noch ein weiterer aunffallen-
der Typus von Hohlriumen; es sind runde, glatte Locher
oder rdohrenférmige Kanile, ohne deutliche Kristall-
neubildungen an den Wimnden, mit Durchmessern von hoch-
stens 5 bis 6 cm; sie durchqueren manchmal gradlinig die
Aragonitbinke, In zwei Fillen, beide in der Basis der Aus-
hebung unweit der Mitte und im: oberen Dritte], gelegen, konnte
durch Sondierung mittels eines Stockes ihr gradliniger Ver-
lauf auf mehr als einen Meter nachgewiesen werden. Aus
golchen Lochern sprudelten, kleine aber lebhafte Quellen mit
grofer Gasentwicklung und Temperaturen von ca. 65° C.

5, Die grofte Bedeutung fiir die Ortstellung der Aragonit-
absitze kommt den schwebenden Kliiften zu, welche nach
threr ganzen . Erscheinungsweise durch eine von unten
nach oben wirkende Kraft im Granit oder im Konglomerat ab-
gestemmmt worden sind, Sie bilden zugleich die erste Anlage
der schwebenden Aragonitginge,
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Die schwebende Kluft, welche im oberen Teile des Pro-
files der Teplseite (Taf. XV [VI]} auf ca. 18 m Linge sichtbar
war, verdeutlicht den Vorgang. Ueber ihren Verlauf, — wie sie
teilwelse die ilteren Aragonitbdnke begleitet, dann dieselben,
wieder verlifit und im Konglomerat fortsetzt —, wurde oben
(Seite 410) berichtet. Wegen der unebenen Oberfliche der
beiden Spaltwinde war die lichte Weite an wverschiedenen
Stellen sehr verschieden; meist betrug sie nur wenige Zenti-
meter und aunf kiirzere Strecken war sie vollkommen geschlos-
sen. Vielleicht gehort auch der beildufig in denselben Sprudel-
steinschicliten liegende grofe Hohlraum in der Mitte: der Aus-
hebung (zwischen IV und V, Taf. XV {VI]) zu dem unregel-
mibigen Netz flacher Schliuche, welches durch den Zu-
sammenschluB der sich streckenweise berithrenden und teil-
weise verwachsenen unehenen Gesteinflichen geschaffen wird.

Strahlig glasiger und weiBer Aragonif, nur drilich etwas
rotlich gestreift, bekleidete die Spaltwinde. Ihre Oberfliche
war auch im Kleinen sehr uneben, voll rundlicher Knoten und
Bucke] und von 10 bis 20 cm tiefen, kanalartigen oder schlauch-
artig verzogenen, auch kantig oder nierenférmig umgrenzten
Einbuchtungen durchfurcht. Der jiingste Ueberzug, aus Kristill-
chen bestehend, war tief rotbraun gefirbt (siehe Fig. 2,
S. 432). Wire aber weiterer Zuwachs von lichterem Aragonit
erfolgt, so hiitte die gegenwiirtig mit so auffallenden und
intensiven Farben bloBliegende Schichte imi Querbruche doch
nur ein diinnes und ziemlich blasses Farbband gegeben.

Die Oberfliche des Aragonitabsatzes an den Spalten-
winden ist vollkommen verschieden von jener des Sinfers,
der durch flieflendes Wasser am Tage gebildet wird; dieser
ist meist in der ganzen Masse tiefbraun gefirbt, mit allerlei
Farchen, Rillen und Anschwellungen, wie sie durch die je-
weilige Geschwindigkeit und Bewegungsart des {lieBenden
Wassers erzeugt werden, dabei aber glatt glinzend nach Art
einer Politur, ohne jede Spur von Kristallenden. Die griofieren
Kristalle in der Tiefe miissen in ruhigerem Wasser abgesetzt
worden sein. Besonders giinstige Kristallisationsbedingungen
milssen in’ dem oben erwihnten grofien Hohlraum geherrscht
haben; deénn dort sind prichtige blaBgelbliche, glasklare
Kugeldrusen von 10 bis 15 c¢m Radius und mit Kristallenden
von der beildufigen Stirke einer Stricknadel auskristallisiert.



' Fig. 2.
Konglomeratbank auskeilend im Sprudelstein. Vom Rande der offenen Spalte (Taf. XV. [VI] rechts). !/, der natiirlichen Grofe.
a Konglomerat, b und e zuckerkdrniger, ¢ strahliger Aragonit, d braune Binderung, e freie Kyvistallenden mit intensiv braunem

Ueberzug.
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Nur in diesen breiteren Wasserwegen, wo Sauerstoff
auf irgendeine Weise, vermutlich durch Diffusion, aus dem
von oben zusickernden Grundwasser Zutritt fand, wird etwas
Ocker gefillt und es entstehen auf den frischen Drusen die rot-
braunen Niederschlige, welche im Querbruche als Farbbander
erscheinen. Die Beschaffenheit dieser Gangflichen ist ganz
verschieden von jener der oben beschriebenen Drusenriume
an den griinlichen Zentralnihten.

“Auch Lossprengungen und Aufblitterung im Kleinen
kann man leicht nachweisen. Man findet scharf begrenzte
Spriinge von nur geringer Breite, welche die Fasern des Ara-
gonites schief durchkreuzen und von jiingeren Aragonitlagen
itherbriickt werden. Auf den glatten Sprungflichen sind kleine
Kristillchen neu angesiedelt.

Auf ziemlich weite Flachen kann sich ein Abstau der Arago-
nitlagen ansdehnen. Man kénnte ausder jiingstenTeplaushebung
wellig gebogene Krusten von etwa 1 big2 em Dicke bis zu einem
Quadratmeter Ausdehnung losbhrechen, welche auf beiden Sei-
ten mit freien Kristallenden iiberzogen sind; und zwar auf der
einen Seite mit dem groberen tiefbraunen Stachelpelz, wie
er den Winden der breiteren Kliifte eigen ist, auf der anderen
Seite rein weilB, mit den zartesten Nidelchen, wie sie in diinnen
abgeschlossenen Drusen ausgeschieden werden.

d) Verheilte Spalten.

Hiaufiger sind Qie spateren Kiiifte wieder vollkommen ver-
heilf. Fig. 3, S. 434, steilt ein Beispiel dar. Es ist den lebhafien
rotbraun gefirbten, faserig-kristallinischen Lagen unter dem
Hohlraume zwischen V und VI, Taf. XV (V1) entnommen. Die
Binderung des Sprudelsteins wird unter spitzem Winkel von
einem jiingeren weillen wund lichthoniggelben Sprudelstein-
gang durchschnitten. Die tiefbraune Lage bei a findet ihre
Fortsetzung hei a, unmittelbar darunter folgt eine schmale
auffallend weife Schichte. Ebenso gehért die hellbraune Lage
bei b an den Sattel bei by. Die Schichten wurden zerrissen
und auseinandergeschoben. Die am Sahlbande abgerissenen
Aragonitfasern sind mit gleicher kristallographischer Orien-
tierung in den Gang fortgewachsen. Partien mit gréberen
Fasern sind etwas mehr durchscheinend, als die feinfaserigen,
sie erscheinen im Bilde etwas dunkler; und durch das Herein-
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Fig. 3.

Gebanderter Sprudelstein mit verheilter Kluft. Aus der Partie unter dem
groBen Hohlraum. Taf. XV. (VD siche Seite 409.



“ wachsen groberer Fasern von beiden Seiten erkliart sich die
beildufig symmetrische Zeichnung bei ¢ und c¢y. Die Mifte des
Ganges bildet eine zarte Kluft (z, z;); nach der einen Seite
(links) ist sie fast ganz verheilt (z) und nur durch aller
kieinste Liicken angedeutet. Auf der anderen Seite ist das
Stiick teilweise an der Kluft abgebrochen (bei z;) und die
Kiuftfliche ist rauh durch die stumpfen Kristalienden. Hier
ist noch ‘kein voilkommener Abschlufl erfolgt. )

Der obere Rand des Stiickes ist eine zweite #hnliche
nur teilweise verheilte Spaltfliche; bei x werden freie Kristall-
enden sichtbar, die in einen nun aufgebrochenen schmalen
. Hohiraum hineingeragt haben. Oberhalb ¢ und a befindet
sich noch ein kieiner durch farblosen Aragonit ausgeheilfer
Aufbruch. - _

Das Fig. 4, S.436, abgebiidete Stiick entstammt der von
Hochstetter 1878 beschriebenen Sprudelschale unter dem
Schlofbrunn (die noch gegenwiirtig teilweise aufgeschlossene
sogenannte Hochstetterbank); u. zw. dem untersten Teile der-
selben (Bank VII). Oben sieht man die von Hochstetier
angegebene intensiv gefirbte braunrote Schicht.??) Darunter
die lichteren Partien wund schmalen braunroten Binder,
welche nach Hochstetter ortlich viele Graniteinschliisse
- enthielten. Die sehr feinfaserige Textur, die intensive Fir-
bung mancher Streifen, der bunte und rasche Farbwechsel
in sehr diinnen Lagen sind Anzeichen der wechselvolleren
Geschichte und des rascheren Absatzes dieser Bildungen, im
Gegensatz zu den meist weiBen und grobfaserigen Absitzen,
die in der Tiefe unter der Tepl aufgeschlossen waren. Aber
auch dieses Stiick, zeigt, wie viele andere, Zerrung senkrecht
zur Schichtung und Ausheilung diirch hellergefirbten, etwas
grober kristallinischen Aragonit.

Ein schmaler Gang dieser Art liegt zwischen a und a,
im oberen Teile der Figur; ohne Zweifel wurde der gebinderte
Sprudelstein um die Breite dieses kleinen Ganges ausein-
andergeschoben. Fine zweite dhniiche Ader liegt bei b und b,
setzt sich anscheinend in b, fort und keiit dort bald aus.
Ein viel breiterer Gang im unteren Teile des Stiickes zeigt
schdn konzentrischen Bau von hellgravem, manchmal etwas
gelblichem faserig-kristallinischen Aragonit. Er haf in der
Mitte noch einige kleine Drusenriume offen gelassen (¢, d).

M le, S b
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Fig. 4.

Gebiinderter Sprudelstein mit verheilten Kliften. Hochsteiterbank unter dem
Turmfels. Schicht VII. Sammlung des naturhistorischen Hofmuseums,
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Pie einzeinen Lagen treten durch die zarten Farbabstufungen
von weill zu blaBrosa bis tiefbraun und die charakteristischen
verschiedenartigen Zeichnungen prichtig hervor. In der Ab-
bildung sind einzelne der einander enfsprechenden Schicht-
stiicke durch die Buchstaben x—x;, v—v1 und z-t; hezeichnet.
Eine Strecke weit, bis in die Ndhe von b bis by, rechis hat
die Abitsung an dem ilteren Gangstiick stattgefunden, die
iinks folgenden Schichten sind quer durchschnitten. Die
Rinder dieses Ganges sind nicht geradlinig, wie jene des
in Fig. 3 abgebildeten, sondern greifen vielbuchtig ein zwi-
schen die verschiedenen Schichten des ilteren Sprudelsteins.
Es sieht aus, wie wenn auch hier verschiedene Angreifbarkeit
der Binke bei der Gestaltung des Gangumrisses cine Rolle
gespieli, und wie wenn Losung dem spiteren Absatz des fase-
rigen Aragonites vorangegangen wire. Man kann sich nicht
vorstellen, daB eine klaffende Spalte mit diesen Umrissen durch
einfache ZerreiBung entstsehen und in dieser Breite offen
bleiben konnte,

Wo solche und ahnliche jiingere Zwischenabsitze sich
unter verschiedenen Winkeln = durchschneiden, entstehen
mannigfache, verworrene und meist kaum zu entwirrende
Zeichnungen; wie z. B. scheinbare Umwachsungen von keilfor-
migen Bruckstiicken. Auf unebenen, meist auch unreinen Bruch.
flichen, wie ste der frische Aufschluf in der Natur darbietst,
sind solche Einhelheiten allerdings kaum' zu erkennen, Auch
werden sie schwerer wahrgenommen in grobfaserigen, wenig
gefirbten Sprudelsteingebilden, als in den bunteren niher der
Oberfliche. Wiire z, B. die Fig. 3 abgebildete Fliche nicht durch
die Binderung so auffallend gezeichnet, so wire die Er-
scheinung nur schwer nachweisbar; durch die identische
Orientierung der Aragonitfasern wiirde der Gegensatz zwischen
jingerem ‘Gangabsatz und alterem Sprudelstein verwischt wer-
den. Nur das lockere Gefiige in der mittleren Naht des Ganges
bliebeerkennbar ; ebenso sind an Stelle breiterer Aufbliitterungs-
kiiifte manchmal nur Reiben von Lochern und Drusen zuriick-
geblieben, In diesem Sinne werden z. B. die Drusenrethen
bei e, Tafel X (I} (rechts oben) und bei g, Tafel XII (III}
zu deuten sein.

~ Viele Hohlraume, sowohl groﬁene;Lasungsra,ume; wie kleing
Drusen, auch Querspriinge im Aragonit, und Kliifte zwischen
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einzelnen Bénken, insbesondere jene an der Kaiseite (siche
Seite und Profiltafel XV}, waren erflillt mit tiefbraunem;
.schlamanigem Ocker; dem Absatz, der nach Knett von Ther-
men unter 50°C gefillt wird, Hier wurde er offenbar durch die
Berithrung des Thermalwassers mit dem Grundwasser des
groben Schuttes hervorgerufen, so wie auch in der Teplbau-
girube selbst ganz diinne, dem Schutt entquellende Wasser-
faden, schon nach wenigen Stunden durch auffallende, braun-
rote Streifen an der AufschluBwand gekennzeichnet waren 27a)
' So ergibt sich aus dem Studium der Einzelheiten der
Aragonitstruktur mancher Hinweis auf das mannigfache Spiel
verschiedener Vorginge, welches die Ausbildung der Absitze
des michtigen Gangstockwerkes begleitet; Absatz und Ldsung
kénnen mifeinander wechseln; Gerdlle kénnen durch Wachs.
tum des Aragonites beiseite gedringt werden, und die Er-
weiterung der Ginge scheint auch durch kapillaren Zuzug der
Losung am Sahlband aus dem Nachbargestein gefordert zu wer-
den. Ob nun, wie Daly annimmt, der elastische Druck der Gas-
blaschen in kapillaren Spalten und eine Volumvermehrung
bei der Fillung aus der Losung notwendige Faktoren sind,
um den Wachstumsdruck der Kristalle wirksam zu machen,
oder ob die molekunlare Anziehung aus der umgebenden
Losung allein mafgebend ist, sei dahingestellt; (jedenfalls voll-
ziehen sich bestindig Verschiebungen in kleinsten Verhilt-
nissen, sei es durch Wechsel von Temperatur und Druck, set es
im Bereiche der molekularen Bewegungen, Kapillare Spaltem,
die sich 6ffnen, werden ausgefiillt und die Lagerverinderungen
im kleinen kénnen nicht mehr ruckgidngig gemacht werden,
Dureh die wechselnde Spannung in der kristallisierenden Masse
werden auch gréflere, horizontale Kliifte und Spalten gesfinet,
durch deren neuerliche Fiillung die Gangmasse immer mehr
anschwillt.

8. Lagerung und Bildungsweise der Karlsbader Aragonit-
absitze. '

Es wurde gleich eingangs erwihnt, da8 die Hauptquelle
von Karlsbad, der Sprudel, aus einer etwa 57 m michtigen
Sprudelsteinschichte hervorbricht, In seiner unmittelbaren Nihe

~ ¥a) Die Bedingung der Fillung von Eisenmoxyderzen aus Thermal-
wissern bel Luftzutritt und den Einfluf tensionserniederigender Salze auf
die Bildung von Rot- und Brauneisen im Wasser bebandelte in jiingster Zeit
H. Stremme. Zentralblatt fir Mineralogie ete. 1909, 8. 472,
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auf dem sogenannten Sprudelberge imy Teplbette setzt das
abflieBende Wasser gefirbten, dichten Quellsinter als Ober-
flichenbildung ab.

Bei der FPundierung der neuen Eskompte-Bank am linken
Teplufer nichst dem Sprudelstege traf man nach Rosiwals
Aufnahmen erst unter einer Schuitdecke von 1 bis 1.7 m
auf die Sprudelschale, In den oberen Tellen bestand sie
aus lockerem, ockerigem Sinter, und in jiingerer Zeit ver-
sintertum Schutt; nur stellenweise ging sie unten in die feste,
weibe oder braune gebinderte Sprudelschale Gber; nahm also
die Charaktere der Bildungen in groferer Tiefe an. Das Ni-
vean der kompakten Sprudelschale fiel vom Markte tepl-
~ wiirts, d. i. in dhnlichem Sinne, wie die jingst beim Miihl-
brunnen aufgeschlossenen Sprudelsteinbinke. Zunichst des
Sprudelstegpfeilers, in einer Entfernung von nur etwa 20 m
vom Sprudelgebiete lag bereits hartes Sinterkonglomerat mit
Bruchstiicken von Sprudelstein in etwa 1 m Michtigkeit unter
ca. 1-20 m Teplschotter mit Aragonittriimmern und FluBlsand.
Bald unter dem Sinterkonglomerat vermutet Rosiwal die
Sprudelschale.2’b)

Es wird allgemein angegeben, daB der grifite Teil der
Stadt Karlsbad auf Sprudelschale steht. Schon Hochstetter
bemerkt, dafB} sich die Ausdehnung, wegen der Verbanung und
Ueberdeckung gegenwirtig nicht genau angeben lift. Ebenso
wird sich kaum feststellen lassen, ob bei der Fundierung
dlterer Gebdude, die als Sprudelschale bezeichneten Aragonit-
absdtze stefs unmittelbar an der Oberfliche angetroffen wur-
den. Hiufiger sind die Angaben iiber gangartiges Auftreten
in verschiedenen Héhen (siehe S. 393). Die kleinen Quellen
setzen an . der Oberiliche keinen Aragonit ab; dagegen werden
Aragonitginge in ihrer Nihe in neuerer Zeit fast allenthalben,
in besonderer Michtigkeit aber unter der Miihlbrunnenkolon-
nade zunichst der hier beschriebenen Teplaushebung, nach-
gewlesen,

Fs ist demmach, wie bereits gesagt wurde, nicht volikom-
men sicher, ob die inTellers Karbe 2®) nach dlteren Angahen als

) Nach dem. bauamtlichen Bericht tber den in der Zeit vom
8. Oktober 1900 bhis 26. Jinner 1901 durchgefithrien Verbau vorn Sprudel-
ausbriichen im Teplbett. Archiv des Stadtbauamtes. Karlsbhad.

7 Taf XIX in Rosiwal, Ueber nene Mafnahmen zum Schutze
der Karlsbader Thermen. Jahrb. d. Geol. Reichsanstalt 1895, 5. 672,
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Sprudelschale dargestellie Fliche einem einheitlichen Ober-
flichengebilde entspricht. (Siehe Fig. 1, S. 397.) Gewill wurde
jedes Auftreten von Sprudelstein auch unter einer Bedeckung
von anderen Gesteinen in fritherer Zeit als Sprudelschale
notiert. Der Habitus mancher #lterer Vorkommnisse, zumal
jener von der Kirchenterrasse, ist nicht der des Oberflichen-
sinters, sondern derselbe grobfaserig kristallimische, wie er
in den michtigen schwebenden Hingen der Teplbaugrube an-
getroffen wurde.

Flach liegende klaffende Spalten von der Michtigkeit
der Aragonitginge der Teplbaugrube, sieht man anderwirts
nirgends im Granit, Sie konnen exokinetisch nicht enistanden
sein, Sie lieBen sich vielleicht entfernt vergleichen mit den.
Schwundkliiften, welche die Granitkuppen von Zinnwald im
Erzgebirge in konzentrisch-schalenférmige Binke absondern
und welche die Triger der flotzartigen Zinnlagerstitten sind.
Es liegf keine Veranlassung vor, zu einer besonderen Aus-
bildung von Schwund- und Kontraktionsklaften unter dem Tepl-
bette in Karlsbad. Vor allem steht die gleichmiBige Fort-
setzung der Kliifte in die auflagernden verhirieten Kounglo-
merate mit einer solchen Deutung im Widerspruche.

Wohl mag in erster Linie die allgemeine bankformige
Absonderung des Granites, die Grundlage zur Ausbildung der
Aragonitginge gehildet haben; aber eine besondere Kraft muf
die Erweiterung dieser ersten Kliifte, die Abstemmung der
Ginge, die Aufblitterung der Gesteinsmassen, sowohl im
Granit als auch im Konglomerat, bewirkt habhen; eine Kraft,
in 1hren dufleren Effekten am ehesten vergieichbar der heben.-
den Wirkung des im{ Boden unter stindigem Zuzug wvon
Feuchtigkeit wiederholt gefrierenden Wassers; es ist die
Wachstumskraft der Aragonitkristalle selbsf, welche sowohl
durch das auf Spalten zirkulierende Thermalwasser, wie auch
aus der Thermalfeuchtigkeit des zerseizten Granites und des
sandigen Bindemittels im Konglomerate genidhrt werden,

- Auf steilen Spalten dringt das Thermalwasser aus gréfSe-
rer Tiefe empor; in der Nihe der Oberfliche driangt es sich
seitwirts in die Fugen des Konglomerates urid des Granites.

Unter gleichzeitiger energischer Auslaugung der feld-
spatigen Substanz erleiden beide Gesteine ungleiche Zersetzung
und werden innig druchfeuchtet. Es erfolgt Abkiihlung, Ort-
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liche Mischung mit vadogsem Grundwasser, und_'b_eilweis-es Ent-
weichen von Gasen, durch die Undichten des Gesteines, das
sich in den zahlreichen kleinen Kohlensdureexhalationen im
Teplgebiete kundgibt. Hiedurch wird Sittigung der Losung
und Kristallisation des Calciumkarbonates bereits in einer
gewissen Tiefe unter der Oberfliche hervorgerufen. Der Ara-
gonit setzt sich anf den Kliifien fest, die angrenzenden Ge-
steinsteile beiseite schiebend. Damit der Wachstumsdruck zur
Geltung komme, diirfte Volumvermehrung bei der Féllung nicht
ndtig sein; vielmehr scheint die andauvernde Zufuhr von Sub-
stanz in erster Linie mafBigebend. So wird das Konglomerat aufs
innigste durchsintert, die Gerolle werden auseinandergeriickt, es
bilden sich klare Drusen in den Winkeln. Gleiches vollzieht sich
an den Kreuzungsstellen der Granitkliifte, Besonders hezeich-
nend sind értliche knollige Anschwellungen von Sprudelstein im
Konglomerat (siehe S. 421 und 423), die als einfache Gangbil-
dungen nicht verstindlich sind. Nach oben, gegen, den! auflagern-
den jingeren Schutt, kann idie Gesteinsmasse leichter aus-
weichen, als zur Seite; deshalb schwellen die flachliegenden,
(xdnge viel michtiger an als die steil stehenden.

Die Versuche von Becker und Davy?®) haben gelehrt:
daB durch das Losdringen der wachsenden Kristalle von der
Unterlage neue Hohlrdume erzeugt werden konnen. Es er-
scheint. demnach nicht unmiglich, daB gestiitzt auf einzelne
wachsende Partien auch gréfere Flichen emporgehoben wer-
den, und es diirfte sich kaum eine andere Erklirung finden
lassen_fiir das Aufreifen so ausgedehnter schwebender Spal-
ten, wie jene, die im Profile der Kaiseite aufgeschlossen war.
Auch auf die hiufigen Anzeichen von wiederholtem Aufreifen
und Wiederverheilen grober und kleiner Spalten im Sprudel-
stein selbst. wurde oben hingewiesen. Da und dort ist Neu-
bildung kristallinischen Aragonits auf Spalten bis in die an
der Oberfliche abgesetzten Sinterbianke emporgedrungen.

Bei Verzogerung der Wassergeschwindigkeit, bei plétz-
licher Zunahme des Querschnittes, beimm Ueberiritt aus en-
geren in weitere Fassungsréhren, insbesondere bei beschleu.
nigter Gasabgabe findet energischer Absatz statt. Zahlreich
sind aber auch die Anzeichen, daB im Sprudelstein &rtlich
neuerliche Auflésung stattgefunden hat und auf diese Weige

*) Siehe oben, Seite 419.
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Hohlrdume und Kanile erzeugt oder erweitert worden sind
(siche S. 430). Das mag dort der Fall gewesen sein, wo durch
allmédhlichen Verschlufl der breiteren Wasserwege zugleich mit
dem Wasser groBere warme Gasmengen andaunernd auf be- .
stimmte enge Kliifte zusammengedringt wurden. Die oben
erwihnten glatten Locher, welche die Sprudelsteinbinke quer
durchsetzen, mogen auf diese Weise entstanden sein und durch
die lebhaftere Bewegung des warmen gasreichen Stromes offen
erhalten bleiben. Auf den Hauptwasserwegen diirfte sich im
Laufe der Zeiten ein gewisser Gleichgewichtszustand zwischen
Absatz und Losung eingestellt haben; nur so erklirt es sich,
daf die Quellenausfliisse durch verhiltnismi8ig lange Zeiten
bestindig bleiben kénnen.3?)

Die Quellen aufBerhalb des Gebietes der zusammenhin-
genden Sprudelsteingebilde, im Mithlbrunn- und SchloBibrunn.-
gebiete und bis zur Russischen Kronenquelle, kommen aus
steilen Spalten im Granit, In den Aufschliissen unter dem
Teplbette aber waren die Wasserwege durch die Gestaltung
der Aragonitginge und ihrer Hohlrdume bedingt. Steile wasser-
fithrende Spalten wurden hier ebensowenig angetroffen, wie
in den von Hochstetter beschriebenen Aufschliissen hinter
dem ‘Markthrunnen : hier wie dort quellen die meisten Wasser-
mengen aus schwebenden und wenig geneigien Kliiften im
Sprudelstein ) Neuere Grabungen unter der Mithlbrunnkolon-
nade haben auch hier flach gegen die Tepl fallende Aragonit-
ginge im Sinterkonglomerat und im Granit bloBgelegt und es
scheint, daB auch hier die flachen Spalten in diesen Gingen
von dem Teplgebiete sanft anfwiirts flihrend, als die Bringer
wenigstens eines Teiles des Thermalwassers des Bernhards-
brunnens und der zunichst liegenden Quellen anzusehen sind.

Einer ilteren Epoche, einer Zeit, in der sich die Thermal-
wasserzirkulation noch in gréBerer Tiefe wollzog, gehbren die
steilen Hornsteinkliifte an; sie sind durch metasomatische
Prozesse, durch Auslaugung und Absatz von Kieselsiure aus
dem Granift entstanden. Damals folgte das Wasser grofitenteils
anderen Bahnen:®2)

8) Die Ausbohrungen der Quellsffnung, die man frither in der An-
nahme, daf die Quellwege gegen Versinterung kiinstlich offen erhalten
werden mfissen, alljahrlich vorgenommen hatte, sind wegen ungiinstiger

Erfahrungen seit 1906 eingestellt worden.
) S, Hochstetter, le., S. 10. 39 vgl. auch Stremme Le., S. 469.
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Der Aragonitabsatz der Tiefe bedingt durch die Abkiihlung
der Losung und das Entweichen der Gase, ist in gewissem
Sinne eine Funktion der Nihe der Oberfliche, entfernt ver-
gleichbar dem FEindringen eines Lagerganges in die Fugen
zwischen die hoheren weniger belasteten Schichten. Es mag
dahingestellt bleiben, ob der Vorgang unter dem Teplbette
wegen der geringeren . Belastung energischer vor sich geht,
als unter dem benachbarten Granitberge. Sowohl am Felsen
unter dem SchloBbrunn, als auch unter der Miihlbrunnkolon-
nade fallen die Aragonitginge mit einem Winkel von ca. 20°
zur Tepl; und eine muldenférmige Lagerung der Aragonit-
ginge, welche den Querschnitt durch die Talfurche im ver-
einfachten Umril wiederholt, kann vielleicht dem FEinflufl
der nahen Oberfliche auf die Fillung des Aragonites zu-
geschrieben werden.

Die sogenannte Sprudelschale tritt, wie erwdhnt gegepn-
wirtig nur im Teplbette in der unmittelbaren Nihe des Spri.
dels zutage; sie bildet hier eine Aufblihung, das sogenannte
»Sprudelbergl®, den eigentlichen Bereich der in fritherer Zeit
hiufigen und gefiirchieten Sprudelausbriiche. Zum Teile ver-
dankt es allerdings seine hohere Lage dem! hier aus alter Zeit
aufgeschichteten Verbaumaterial und . der halbseitigen Ein-
tiefung des Teplbettes durch die Erosion des nach
links gedringten Flusses. Seit alter Zeit wird jedoch hier
die Beobachtung gemacht, daB die enge aneinandergefiigten
Verbausteine im Laufe der Jahre keilférmig auseinandelr-
geschoben werden und sich zwischen ihnen klaffende Liicken
otfnen: ,,daB sich das Bergl hebt".3%) Das Bergl ist tatsichlich
eine Aufblihung von unten und es ist -anzunehmen, dal es
auch heute durch die Kraft der im Innern wachsenden Kri-
stalle anschwillt. |

So ergibt sich aus dem Gesagben und im begonderen aus
dem Studium der neuven Aufschliisse, daBl die Karlsbader Spru-
delsteingebilde, welche man gemeinhin als Sprudelschale be-
zeichnet, entgegen der bisher verbreiteten Ansicht, der grofien
Masse nach kein Absatz aus oberflichlichem, flieBendem oder
stehendem Thermalwasser sind, sondern Ganghildungen der
Tiefe, welche sich durch einen Aufblitterungsvorgang von

3%) J. Knett Festsehrift, S. 46.

B0
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unten, bewirkt durch den Wachstumsdruck der Aragonitkri-
stalle, ihren Platz selbst geschaffen haben. Zwar finden sich
schon Aragonitstiicke in jungdiluvialem Schotter, aber die
Bildungen an der Teplsoble sind jiingster Entstehung und
dauern noch gegenwirtig an. Wihrend sie an der Oberfliche
abgetragen werden, erneuern sich die Aragonitginge in der
Tiefe. Die eingangs erwihnten Widerspriiche, welche der
dlteren Vorstellung von der Sprudelschale als einheitliches Ge-
bilde der Oberfliche anhaften, verschwinden auf diese Weise
und es wind leicht verstindlich, daB die Tepl auf der Sprudel-
schale erodiert, wihrend hochgelegene Sprudelsteinreste von
Diluvialschotter iiberdeckt werden.

Inwieweit die Erfahrungen an den Karisbader Aragonit-
absitzen Anwendung finden auf die Bildung der Erz- und
Mineralginge im allgemeinen, soll weiteren Studiem iiber-
lassen bleiben,

Erkiirung der Tafeln.

Taf. X {I}—XIIl (IV) sind Detailbilder aus der Baugrube im Teplbette.
Kg = hartes Konglomerat von Aragonit durchsintert. G = Granit. A == Ara-
gonit. Die tibrigen Buchstaben beziehen sich auf Hinweise im Text. Der in
den Bildern mitphotographierte MaBstab ist 2 m lang.

Taf XIV (V) und XV (VD) sind tbersichiliche Darstellungen der beiden
Langseiten der Baugrube. Das Profil der linken Seite (Taf. XV) wurde des
leichteren Vergleiches balber in spiegelbildlicher Umkehr wiedergegeben.
Die Situation der Detfailbilder ist in den Profilen durch Umrahmung mit
einer gestrichelten Linie und die beigefiigte Tafelnummer angegeben, v. zw.:
Taf. I auf Profiltafel XIV (V) und Taf. HI—IV auf Profiltafel XV (V) — grau
= Gehiéingescbutt mif groben Granithigcken — braun = hartes Kongloinerat
mit Aragonitsinter — blaBrot = Granit — hellgelb = Aragonit.

{Weitere photograpbische Aufnahmen, ~Stereoskopen und die Original-
]z&iflhgzggjen der Profile befinden sich im Archiv des Stadtbauamtes in

shad.



Franz E Suess: Karlsbader Sprudelschale,

C. Pietzner, Karlsbad, phot. Lichtdruck v. Max Jaffé, Wien.

Mitteilungen der geologischen GeSellschaft in Wien, Bd. II, 1909,




Franz E, Suess: Karlsbader Sprudelschale. Taf. XI. (IL)

C. Pietzner, Karlsbad, phot. Lichtdruck v. Max Jafié, Wien,

Mitteilungen der geologischen Gesellschaft in Wien, Bd. II, 1909,



Franz E. Suess: Karlsbader Sprudelschale. Taf. XIIL (I1L)

- s

C. Pietzner, Karlsbad, phot. Lichtdruck v. Max Jafié, Wien,

Mitteilungen der geologischen Gesellschaft in Wien, Bd. II, 1909.




Franz E. Suess: Karlsbader Sprudelschale. Taf. XIIL (IV.)

C. Pietzner, Karlsbad, phot. ] Lichtdruck v. Max Jafié, Wien.

Mitteilungen der geologischen Gesellschaft in Wien, Bd. II, 1909.
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