Der Nordrand des Tauernfensters zwischen dem
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Von E. Braumiiller, Wien.
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- Vorwort,

Mein verehrter Lehrer, Herr Prof. Dr. Franz E. Suel, dem
ich die Anregung zu dieser Arbeit danke, stellte mir die Auf-
gabe, durch Untersuchung eines Teiles dey Tauernnordrandes
Klarheit zu bringen in den Widerstreit der Anschavungen zwi-
schen den auf dem Grundgedanken von P. Termier aufge-
banten Synthesen des Tavernfensters von V. Uhlig, L. Kober
md R. Staub und den Gedanken jener Forscher, die unter der
Fiihrung vion B. Sander, W. Schmidt und L. K61bl, aus
gehend von der berechtigten Kritik des Tauernnordrandes in
seiner herkémmlichen Darstellung, das Besichen dieses Fen-
sters tiberhaupt in Abrede stellen.

Abgesehen wvon kurzen Ubersichtsbegehungen im Sommer
‘1932 wurde die Feldarbeit in den Sommern 1933--1935, mit
kieinen Nachirdgen 1936 auf der Grundlage der alten 5sterreichi-
schen Landesaufnahme 1 :25.000 durchgefithrt. Im Sommor
1935 wurden meine Arbeiten durch eine namhafte Beihiife seitens
des Deutschen Alpenvereines unferstifzt, die es mir
ermoglichte, sehr zum Vorteil der Gesamtaunffassung, anch das
Tauernwestende kennen zu lemen. Hiefiir dem wissenschaitlichen
Unterausschuf des Deutschen Alpenvereines und, seinem Vor-
sitzenden Prof. Dr. Raimund v. Klebelsberg meinen
Dank zu sagen, ist mir eine ehrenvolle Pflicht.

Es ist mir ein innerstes Bediirfnis, meinem grofen Lehrer
Prof. Dr. F. E. Suef fiir alle seine Hilfe und dauernde Anteil-
nahme sowohl bei der Ausarbeitung, als awch gelegentlich seiner
zweimaligen, mehriiigigen Besuche im Felde in den Sommern
1934 und 1935 meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen.

Hermn Proi. L. K&lbl danke ich fiir seine erste Einfithrung
im Felde. Grofen Anteil an dieser Arbeit hat Herr Dr. H. P.
Cornelius, dem ich nicht nur dafiir danke, daf ich thn bei
seinen Aufnahmen im Glocknergebiete begleiten durfte, son-
dern daf er mir auch’ stets mit ganzer Fiille seiner groflen Er-
fahrung hilireich zur Seite stand. In der gleichen groBziigigen
Art und Weise fand ich bei Hermn Dir. Prof. Dr. Fr. Trauth
in allen auf sein fritheres Arbeitsgebiet in den Radstidter Tanern
berugnehmenden Fragen offene Unterstiifzung. Dank schulde ich
auch Herrn Prof. A, Himmelbauer, dessen mineralogisch-
petrographisches Institut mir mit allen Hilfsmitteln jederzeit pffen
stand und den Herren Professoren A. Kohler, H. Leitmeier,
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A. Marchet, J. Pia und Herrn Dozent L. Waldmann fiir
ihren Rat und ihre Hilfe.

Nicht weg zu denken ist auch der Anieil meines lieben Freun-
des Dr. Siegmund Prey, mit dem ich unsere Berge von der
Drau bis zur Salzach durchwandert und erlebt habe und mit
welchem mir wihrend einer gemeinsamen Reise durch Grau-
hiinnden im Jahre 1934 die wahre Stellung der Tauern klar wurde.

Nochmals allen ein dankbares Gliick auf!

Der Verfasser.

Wien, im deuischen Friihling 1938.

A. Einfiihrung.

1. Kurze Bemerkungen zur geologischen Erforschungsgeschichte des
Gebietes und zur Problemstellung.

Es ist nicht zu verwundern, daf iiber die Hohen Tauern,!)
die ja seit jeher im Mittelpunkt aller Erdrterungen iiber den' geo-
Jogischen Bau der Zeniralzone der Ostalpen standen, ein mehr
als umifzangreiches Schrifttum besteht. Es sollen daher an dieser
Stelle nur die Grundziige der geologischen Erforschungs-
geschichte in dem Mabe erdrtert werden, als es fiir die Erliute-
rung der Problemstellung des Gebietes zwischien dem Puscher-
und Rauristal notwendig erscheint. Dies ist um so eher méglich,
als erst Kirzlich von A. Hottinger (1935) eine Zusammen-
fassung besonders des jiingeren Schrifttums gegeben wurde. Be-
- sonders zu erwihnen sind auch die Sammelreferate die I*. He-

ritsch zun wiederholten Malen verdffentlichte (1912, 1915,
1918, 1927).

Fir die im Banne der Hebungstheorie L. v. Buchs sichenden ersten
Pioniere der geologischen Alpenforschung bedeutete der Tauernnordrand nur
eine Formationsgrenze innerhalb der Schichisysteme zwischen der zentralen
kristallinischen ,Erhebungsachse” und dem {riadischen ,Alpenkalk”. (J.Reis-
segger 1835, K. Reissacher 1848 — von ihm stammt die erste geolo-
gische Karte des Gebietes —, H. Crednerxr 1850.) Durch B. Studers
(1849) vielzitierten Vergleich der Tauernschieferhiile mit den Gesteinen Grau-
biindens, durch die vorziiglichen Becbachtungen Fr. v. Rosthorns und
J.L-Canavals (1853) und ganz besonders durch die erste Aufnahme der
Wiener Geologischen Reichsanstalt gewann der Wesensunterschied

zwischen den Hohen Tauern und den angrenzenden Gebirgen bereits greif-
bare Formen (D. Stur 1854, S. 822; K. Peters 1854/a, S. 768). Den ver-

1) Hier und im folgenden soll aus geologischen Griinden der Begriif
»Hohe Tavern“ im alten Sinne A. v. Bohms (1887) verwendet werden,
d. h. es ist damit der ganze Gebirgskamm vom Katschberg his zum Brenner
gemsint.
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wischten Transgressionsrand zwischen dem vorpaliozoischen Sockel der
Dientner Grauwackenzone und der als metamorphe Vertretung der lefzteren
aufgefaflen Schieferhiille dberlagern diskordant die triadischen ,Radstidter
Tauerngebildé“ (M. V. Lipold 1854, K. Peters 1854/a S. 786, D. Stur
1854, Tafel VI). G. Stache (1874, S. 155, Tafel VI) versuchie ohne be-
sonderen Erfolg, diese Gliederung umzudeuten, wihrend M. Vacek (1884;
1693) in das vergebliche Bestreben wverfiel, den Wechsel der Gesteinszonen
durch ,unkonforme Lagerung” unter Ausschaltumg jeglicher fektonischer Be-
wegungen zu erkliren.

Demgegeniiber finden die grundlegend neten Gedanken von E. SueB
(1875) iber die Entstebung der Alpen in den Arbeiten von J. PoSepny
(1880) und F. Frech (1901) bervedien Ausdruck. Die an grofen postmiozinen
Grabenbriichen abgesunkenen, in sich gefalteten Schollen des Radstidtes
Mesozoikums kennzeichwen den Tanermmordrand. (F. Léwl 1894, S. 518;
C. Diener, 1900, 8. 384; 1903, S. 439, u. a.)

Eine grundlegende Anderung der Auffassung erfolgte durch die Deutung
der Tauern als Fenster der Westalpen unter den Westalpen durch P. Ter
mier (1903). Der Tauernnordrand wurde damit zu einer Uberschiebungs-
linie erster Ordnuong.

Termier konnte seine Deutung vor allem auf die heute noch grund-
legenden Siudien von F. Becke und F. Berwerth fber den Aufbau und
die Metamorphose der Hohen Tauern stiitzen. Den mesozoischen Rahmen des
Tauvernfensiers teille Termier in zwei Decken, deren eine die ,nappe III
du Tribulaun“ der Schieferhiille konkordant aufliege, wihrend Triasschollen
der hoheren ,nappe IV diskordant dia Grenme der beiden unteren Decken
iiberlagern sollen. (Tarntaler Kipfe, Serles, Rettelwand.) Auch die Radstidter
Tauern stellle Termier auf Grund der Angaben Frechs (1901, S. 250)
zu dieser Einheif und glanble ebenso wie E. Haugh (1906, S. 414 und 421}
daB diese durch den Mandlingzug mit der bayrischen Decke der nérdlichen
Kalkalpen zusammenhinge. Dieser groBe Irrtum wurde auch bald von
V. Uhlig (1906) durch die Festsiellung berichtigi, dal die ,Tauerndecke"
mitsamt der sie umbiillenden Quarzifdecke nach N unter die Pinzgauerphyllite
untertauche. Der Mandlingzug ist nach der von E. Suel (1909) geprigten
Ausdrucksweise nicht lepontinisch, sondern ostalpin, finde aber nach Uhlig
(1908, S. 1418) noch in einzelnen Linsen (vgl C. Diener, 1908, 3. 439)
eine westliche Fortsetzung bis Bruck im Pinzgan. L. Kober (1912/a, 3. 33}
erblickte in der Forifilhrung der Gedanken Uhligs im Hangenden des Mand-
lingzuges — der ,norischen Linie” — eine tiefgreifende Tremnung der Grau-
wackenzone in eine untere karbonische und eine hohere alipaliozoische Decke.
Nachdem schon F. Heritsch (1927, S. 287) anf die Unmoéglichkeit der
Durchfilhrung dieser Trennmg W' von Schladming hingewiesen hatle,
komnte F. Trauth (1927, S. 33) den Nachweis erbringen, dal der Mandling-
zug bei Alfenmarki a. d. Enns endet und nur sinen &rilichen, wenn auch
gewaltigen Schubspan des St Martiner Schuppenlandes darstellt. V. Uhlig
selbst gab spiter (1909) die Vorstellung der Einwicklung der Tauerndecke in
eine Quarzildecke anf und F. Trauth (1925) baute dies zu einer strengen
Trenmung des legenden ,Kleinarler Quarzphyllit-Quarzits (= Lantschfeld-
quarzit bei F. Frech, 1901), von dem das Mesozoikum uberlagernden Rad-
stidter Quarzphyllit-Quarzit aus. Dieser stellt nach Trauth, wegen der
Unmaglichkeit einer strengen Grenzziehung gegen den Pinzgauphyllit (vgl.
K. Poters, 1854/b, S. 810—11, sowie F. Frech, 1901, Karte), ,einen Teil
der in den Tauernbereich eintrefenden Grauwackenzone” dar. Auch L. Ko-
ber (1922, S. 241) vertritt eine sehr ahnliche Anschauung, wenn er den
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Radstiidter Quarzit als eine inverse, paldozoischie Serie der unterost-
alpinen Schladminger Masse auffaBt (vgl. Gb. Dal Piaz, 1937, 8. 396).

Auf V., Uhligs erster tektonischer Karte unseres Gehietes (Tafel IV,
1908) nach der Anwendung der Deckenlehre erscheint W des Kleinarler Tales
die Klammzone in Form eines Halbfensters unter der Tauerndecke,
als ein Teil der Schieferhiille. Wihrend M. Stark (1912, 8. 213) ihr eine
vermittelnde Stellung zuweisi, siellt sie L. Kober (1922, 3. 220) vollends
zum ,Unterostalpin“ seiner unteren Radstidter Decke. Zur gleichen Einheit
gehirt auch seine _Anthanpten- und Bernkogelserie”, wihrend die ,,Arlserie”
der oberen Radstidter Decke entspricht. Anthaupten- und Bernkogelserie
stellen eine penninisch-ostalpine Mischungszone dar.

R. Staub (1924) und sein Schiiller A. Hotiinger (1933, 1934, 1935)
gaben fiir unser Gebiet eine z. T. abweichende Gliederung. Neu ist vor allem
die Aufstellung einer ,nérdlichen Matreier Zone” (= Kobers
Anthanpten. und Bernkogelserie), die ebense wie die durch F. Teller in die
Literatur eingefithrte stidliche Matreier Zone nicht als Fortsetzung der Rad-
stidter Tauem sondern als eine eigene Jhochpenninische Schup-
penzone” aufgefat wird Neuw ist auch der Versuch Hottingers, W
der nach seiner Meinung in dieser Richiung aushebenden Klammzone, eine
,spenninische Flyschzone” auszuscheiden.

Gegeni diese in groben Strichen gerzeichnete Entwlcklung auf dem Boden
der Deckenlehre stellte sich gleich von allem Anfang an eine starke Gegen-
stromung, die in B. Sanders, F. KoBmat, W. Schmidt, F. He-
ritsch, R. Schwinner und in allerleizter Zeit in L. K61k thre Ver-
fechter hat. Der Angelpunkt aller dieser kritischen Erdrterungen ist nament-
lick die von B. Sander mehrfach geiuBerte Anschauung, dafl zwischen
Pennin (bzw. Lepontin}) und Ostalpin weder in der Schichifolge, noch
in der Metamorphose scharf unterschieden werden kdnne. Wihrend W.
Schmidt (1921) der Grenze von Schieferhillle und Rahmen wenigstens
den Charakter eimer uniergeordneten Grenze zubilligt, glaubt L. Ka8lbl
(1931/b) ein dircktes Hiniiberstreichen der Grauwackenzone in die Schiefer-
hiille feststellen zu kinnen.

Eine gewisse Mittelstellung zwischen diesen enigegengesefzien Auffas-
sungen nehmen H. P. Cornelins und E. Clar ein. An der grundséiizlichen
petrographischen und stratigraphischen Ubereinstimmung der penninischen
Zone der Westalpen mit den Hohen Tauern, sowie an dem tektonischen Leit-
gedanken Termiers kann nach H. P. Cornelius (1934/a, S. 141) in
Zukunft nicht gezweifelt werden. Trotzdem zeigen aber die Tauern eine Eigen-
gesetzlichkeit, die jenseits der ersten schemafisierenden Vergleiche liegt,
welche den Wert der Deckenlehre in den Augen vieler Geologen zo sehr
herabgesetzt hat, Cornelius (1935/c) werlegt den Rand des Fensters an
den Nordrand der geschlossenen Kalkglimmerschiefermassen der oberen
Schieferhiille. N davon breitet sich eine michiige Schuppenzone aus, die
SHNordrahmenzone®, die z. T. ahmlich wie bei R. Staub mit der
Matreter Zone verglichen wird. Das wichtigste Bauelement dieser Zome, den
schwarzen ,Fuscher Phyllit" hilt" Cornelius in Ubereinstimmung mit
L. KX51bl {l. c.) fiir identisch mit dem Pinzgauer Phyllit. W. Hammer
(1935, S. 11; 1937, 8. 103) betont aber, daBl zwischen diesen beiden Serien
kein direkter Ablagerungsverband besteht, sondern daf im breiten Tale des
Pinzgaunes eine nichi niher ersrberte Stérung vorliegen miisse, die die beiden,
gleichaltrigen, Serien voneinander frenut,

Aus diesem Stande der Dinge ergibt sick eine Reihe von
Problemen, deren Losung zum Teile gerade in dem kleinen. AbL-
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schnifte zwischen dem Fuscher- und Raurisertale zu liegen
schieint.

Die Haupiirage steli das gegenseifige Verhiltnis des
JPinzgauphylllit® zum ,Fuscher Phyllit* dar oder
mit anderen Worten dag Verhiltnis zwischen Grauwacken-
zone und Schieferhiille. Schon F. Lowl (1893, S. 639)
erwiahnte im Pinzgau ein schriges Heranstreichen an die Salzach.
Durch L. K&lb1 (1931, 1932) gelangte dieses WNW - Streichen
in. den Miltelpunkt des Interesses und damit die Frage des Ver-
bilthisses der wie die Grauwackenzone WNW -streichenden
Fuschier Schieferhiille’* mit ihren Kalkziigen zu den EW - strei.
chenden geschlossenen Kalkglimmerschiefer- und Prasinitmassen
der oberen Schieferhillle (= Glocknermesozoikumy),

Von Bruck ostlich tritt zwischen Gravwackenzone wund
Schieferhiille die Radstidier Zone. Bietet diese Zone die Mog-
lichkeit einer Grenzziehung zwischen den beiden Schieferzonen:?

Weitere Fragen innerbalb der Radstidter Zone selbst seien
mur kurz aufgezihlt: Das Verhilinis der Klammkalke zu den
nur mehr in zerfelzten Linsen auftretenden Resten der hsheren
Radstidter Einheiten, die Beziehungen vion F. Tirauths Klein-
arler- bzw. Radstidier Quarzphyllit-Quarzitgruppen zur Ver
rukanobasis der Klammkalke bei M. Stark, R. Staub und A.
Hottinger usw.

II. Uebersicht der tektonischen Gliederung.

" Zur besseren Ubersichtlichkeit des folgenden petrographisch-
stratigraphischen Teiles, sei bereits an dieser Stelle eine kurze
tektonische Ubersicht vorausgeschickt.

Die Zonengliederung erfolgt auf Grund der bei der Faldauf-
nahme erkannten, gesetzmifBigen Zusammeugehdrig
keit einzelner Gesteinstvpen. Es sei jedoch gleich Dbe-
merkt, dafl diese Zonen wegen weitgehender Verschuppung kar
tenméBig nicht als durchwegs geschlossene Streifen erscheinen.
Namentlick kleinere Gesteinskdrper zeigen eine weitgehende Ver-
schuppung mit den benachbarten tektonischen FEinheiten, wie
dies bei der vorwiegend schiefrigen Beschaffenheit der meisten
Gresteine, bei Bewegungen unter Belastung von vorhinein zu er
warten ist. Bis zu einem gewissen Grade tnfft daher fiir das
ganze Gebiet die Bezeichnung tektonische Mlschungszoma etwa
im Sinne Kobers (1922, S. 211) zu.
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Gapz besonders gilt dies fitlr die grofite tektonische Finheit
des Gebietes, die Fuscher Schieferhiille = die streichende
ostliche Fortsetzang der Nordrahmenzone bei H. P. Cor-
nelius und E. Clar (1935/¢c, S. 7).

Nach diesen Grundsiizen kann man, von N nach S gehend,
das Aufnahmsgebiet in vier, ungefihr N 80° W. bis E-W. strei-
chende i a. N-fallende Stpeifen gliedern:

I. Die Pinzgauer Phyllitzone,

II. THe Zone des Radstddier Mesozoikam und der Klamm-
kalke, '

III. Die Zone der Sandsteine Kalke und Breccien
des Hoferberges, deg Plattenkogels und des Pichlberges,

IV. Die Zone der Puscher Schieferhiille (= Nordrahmen-
zone). '

Von der Pinzgauer Phyllitzone greift nur ein schma-
ler Streifen nach S iiber die Salzach. Darunter folgt, abgetrennt
durch: die steile Klammiiberschiebung das Radsgtidter
Mesozoikum, ‘welches mit den schwarzen Phylliten der
Fuscher Schieferhiille, die unter der nicht besonders tief nach
N tauchenden Stirn der Sandstein - Brecciendecke mit den Rad-
stddter Gesteinen in unmititelbare Berithrung treten, vielfiltig
verschuppt ist. Die Radstidter Gesteine kénnen in eine tiefere
Klammdecke und eine hthere Radstidter Decke (= Kleinarler
Decke Trauths) geteilt werden, doch ist die Trennung in diesem
dubersten, zerschlitzten W-Ende nicht immer mit genfigender
Sicherheit durchzufithren. '

Die Sandstein-Brecciendecke ist e¢ine im Streichen
geschlogsene durchgehende tektonische EKinheit im wahren Sinn
des Wortes. Nur untergeordnet kann man Verschuppungen mit
den bangenden, bzw. liegenden Serien beobachien.

Die im S anschliefende Fuscher Schieferhiille ist
eine tektonische Mischserie (s. w., S. 84). Thr Haupigestein ist
der schon mehrfach genannte schwarze Fuscher Phyllit mit Eia-
lagerungen von Quarziten, Gabbroamphiboliten und Muskowit-
quarziten. In der oberen Schieferhitlle im Sinne H. P.Corne-
lins (1935/a, S. 8) sind die won oben her eingefalieten; nach-
triadischen Kalkglimmerschiefer und mit diesen wahrscheinlich
auch die prasinitischen Gesteine beheimabet,

Das Einfallen ist im N an der Salzach meist steil gegen N
gerichtet (70--80°), oft auch saiger, ja sogar nach S fberkippt.
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Gegen S tritt allmzhiliches Verflichen bis zu eilem Durchschnitts-
werte von 40-—50° N ein. '

Regionaltektonisch wiire die Pinzgawer Phyllitzone im An-
schlufi an die Darstellungen von L. Kober, F. Trauth und
R. Staub in das Oberostalpin, die Klamm- und Radstidter-
gerte in das Unterostalpin zu stellen.?) Die Sandstein-
Brecciendecke ist wegen der weitgehenden Ubereinstim-
mung mit den Sandsteinen und Breccien der grawen Wand in
den Tarntaler Bergen (s. S. 127) und den Schwarzeckbreccien
als die eigentliche Vertirefung der unteren Rad-
stidter Decke, zu bezeichnen. Die Fuscher Schieferhiiile
wird im Gegensatz zu H.P.Cornelius dem Pennin zuzuteilen
sein, weil sehr viele Griinde dafiir sprechen, da8 die beiden
unterostalpinen Einheiten, die Sandstein-Brecciendecke und
ganz besonders die Klamm- und Kleinarler Decke eine tiefgrei-
fende Trennung zwischen den Pinzgauphylliten und der Fuscher
Schieferhiille darstellen.

B. Stratigraphie und Petrographie.

Oberster Grundsatz der Feldaufpahme, an welche ohne eine
vorgefallte Meinung herangetreten wurde, war es nur petro-
graphisch und womdglich auch stratigraphisch eindeutig defi-
nierte Gesteine auszuscheiden und jede Zusammenfassung zu
Gestemsgruppen oder ,,Serien* zu vermeiden, denn deren Inhalt
und Umiang mub zwangsliufig je nach dem Stande unserer stra-
tigraphischen und tektonischen Vorstellungen ein veridnderlichier
sein, Dadurch’ erklirt sich vielleicht, abgesehen von der anderen
topographischen Unterlage und :«dem kleineren Mafistaly, die groBe
Verschiedenheit der Karte A. Hottingers (1935) und der un-
abhiingig davon enistandenen worliegenden Aufnahme.

I. Die Pinzgauer Phyllitzone.

Nur der schmale, noch nach S iiber die Salzach greifende
Streifen der breiten Pinzgawer Phyllitzone steht hier zur Er-
orterung. Der unmittelbare Zusammenhang der Gesteine Nund S
der Salzach wird schon von F. Trauth (1927, S.42) betont, auf
dessen. keingehende Darstellung der gesamien Zome besonders ver-
wiesen sei. (1925, S. 116—154, 1927, S. 42--51.)

%) Beziiglich der Einwinde gegen die Zugehorigkeit der Radstidier Zone
zum Unterostalpin durch Gb. Dal Piaz (1937) siehe S. 123.
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Von Inieresse ist zunichst eine nomenklatorische Frage. Der Name
Pinzgauphyllit{ wurde zuerst von ¥, Becke und F. Lo wl (1903, bsd.
Ubersichiskarte) fiir die ganze der Schieferhiille der Hoher Tanern im N
vorgelagerte Phyllilzone gebraucht. Lange vorher hatte jedoch A. Pichler
in der Umgebung von Schwaz in Tirol von den méchtigen Quarzphylliten oder
»Tonglimmerschiefern®, eine hdihere Abteilung ,toniger Phyllite” (1869, 5. 211
bis 212) abgetrennt, denen er spiter den Namen ,Wildschonauer
Schiefer” gab. Th. Ohnesorge konnte diese Unterscheidung bei der
Aufnahme der Blifter Innsbruck-—Achensee, Rattenberg und Kifzbiihel—Zell
am Ses der odsterreichischen geologischen Spezialkarte 1 :75.000 weiter ver-
folgen und eingehend begrinden (1908, bsd. S. 120). An der Grenze beider
Gesteinsgruppen liegt der Schwazer Augengneis (1907, S. 14) und zeigi eine
bedeutende Storung an. Die Wildschtnauer Schiefer bilden das unterste Schichi-
giied des Silar und Devons der Kitzbihler Alpen (Ohneworge, 1808, S.350)
Ohnesorge definiert aber ausdritcklich (1924, 8. 18): Pinzgauerpbyllit =
Innsbrucker Quarzphyilit. Weil nun dieser Quarzphyllit bei Mittersill sein 5st-
liches Ende findet, erklirt Ohnesorge folgerichtig (1925, S. 18), daB
dieser im Gebicte zwischen Mittersill und Bischoishofen nicht mehr erscheino
und daf vielmehr in diesem Abschniite das Gebirge N der Salzach ausschliefi-
lich aus Wildschénauer Schiefern mit den bezeichnelen Diabaslagen
besteht.

F. Trauth und A Hotiinger nennen aber gerade umgekehrt die
silurischen Granwackenschiefer (= Wildschinauver Schiefer} ,Pinzgauphyllite”,

Zur Losong dieser Widerspriiche méchie ich vorschlagen, den Awnsdruck
Hrinzgauphyllit* als Uberbegriif im Sinme von F. Becke und F. Lo wl
(1903, S. 3, und Ubersichtskarte) fiir das ganze Gebiet vom Bremner bis
Schladming ohn e stratigraphische Bedeutung beizubehalten. Die alleinige Be-

- schrinkung des Namens ,Pinzgauphyllit” auf den Innsbrucker Quarzphyllif,
wie sie Ohnesorge durchgefihe! hat (1924, 5. 18), sieht mit der Defini.
fion Beckes aus dem Jahre 1903 in Widemspruch, denn auch die Ober
silurschichten von Diemten sind poch ausdriicklich einbezogen (S. 3). Die
Pinzgauphyllite in dieser allgemeinen Definition zerfallen daher in die Wild-
schonaner Schiefer und den Innsbrucker Quarzphyllif. Gegen das vollige Auf-
lagden dieses Begriffes spricht nicht nur sein eingebiirgerter Gebrauch in der
Literatur, sondern auch der Einwand von F. Heritsch (1929, S.148) gegen
die ginzliche Zuteilung der Pinzgauphyllite (hier im Sinme Trauths =
Wildschonaner Schiefer) zun Silur.

Den besten Einblick in die Beschaffenheit und den Aufbau
der Pinzgauphyllite (im Besonderen der Wildschonaner Schiefer)
bietet das enge, schiuchtartige Tal der Salzach E von Hasen-
‘bach, die Taxenbacher Enge (E. Wehrli, 1928, E. See
feldner, 1928 u. a.).. '

F. Tranth (1925, S. 128) bezeichnet hellgraue bis grau-
griime Serizitphyllite als das Haupigesiein dieser Zone,
gegeniiber welchen quarzreiche (Quarzphyllit), kohlig-graphito-
idischie und andere Typen zuriickireten. Auifallend ist der leb-
hafte Seidenglanz des Serizites auf den s-Flichen. Diese sind
jedoch nur selten eben,, sondern fast immer unregelmibfig wellig.
ein Ausdruck der intensiven Kleinfiltelung, die eine unechte,
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sekunddr massigere Textur bedingt. Senkrecht zur Filtelung
und Sireckung durchsetzen jingere Knickfalteny und Scherflichen
das Gesbein,

Stellenweise verursacht das Hinzutreten wvon Chlorit eine
efwas stitkere griinliche Firbung (Chloritserizitphyllit bet F.
Trauth, 1925, 8. 131}, was aber nie zu Verwechslungen mit
den bunten Quarzserizitschiefern der Radstidier Serie filhren
kann.,

Dunkelgraue, graphitoidische Phyllite treten vereinzelt als
untrennbare Einlagerungen in der ganzen Wildschonauer Schie-
ferserie auf, doch werden sie nie zum allein herrschen-
den Gestein, wie in der Fuscher Schieferhiille, wenn auch
einzelne Vorkommen im Handstiick einander recht dhnlich wer-
den konnen (z. B. am Weg von Taxenbach auf den; Hundstein,
2116 m, T des Kuchelkopfes). Auffallend ist allerdings; daf gegen
die Grenze der Klamm- und Radstidter Zone die dunkien Typen
hervorzutreten scheinen; z. B. steht am Wege der Kitzlochklamm
N der Salzachbriicke nbch typischer, grauer Serizitphyllit an;
aber auch S der Salzach bis etwa zum Elekirizititswerk. Von
hier aber bis zum Klammeingang wird das Gestein zusehends
dunkler, wenn man auch hier noch genmg typisches, hellgraues
Gestein finden kann. Ahnlich liegen die Verhiiltnisse auch am
Eingange des GroBarltales (Lichtensteinklamm), des Wolfsbach-
tales, des Rain- und Schaidmoosgrabens. Auch F. Trauth er-
wihnt mehrmals diese Erscheinung (1927, S. 43, 46).

Dieses Hervortreten dunkler Phyllittypen neben wvollecharak-
teristischen, hellgrauen Phylliten im unmittelbaren Hangenden
der Klamm- und Radstidter - Zone ist nach allen meinen Erfah-
rungen nicht als ein allmihlicher Ubergang zu den Pinzgau-
phylliten in den schwarzen Fuscher Phyilit zu deuten, dean: erst
S der die Grenze bhildenden Klammkalke setzen schlagartig die
graphitischen, abfiirbenden Fuscher Phyllite ein und bleiben
dann das allein herrschende Gestein, o hne irgendwelche hellere
Einlagerungen. Vielleicht liegt alfer die dunklere Farbung der
Phyllite im Hangenden des Klammkalkes — die iibrigens bei
trockenen Stiicken bei weitem nicht so auffillig ist, wie an den
stindig von Wasser iberrieseltenr Klammwinden — in einer
stiirkeren kataklastischen Verarbeitung in der Nihe der Haupi-
iberschiebung (vgl, Th. Ohneserge, 1928, S. 9).



Kalkige Gesteine sowie auch die sonst. so hiufigen Griinge
steine (vgl. Blatt Kitzbithel-Zell a. S., 1 :75.000, von' Th. Ok'ne-
sorge, 1935) fehlen.

II. Die obere Radstidter Decke.

.Das wuntersuchte, westl. Ende der Radstidier Decken ist
durch seine hochgradige tektonische Zerschuppung gekennzeich-
net. Wiohl ist es moglich einzelne bezeichnende Glieder der
Radstiddier Decken zu erkennen und zn verfolgen, doch sind bei
diesern Ausmabe der tekitonischen Schwierigkeiten und dem
fast volligem Fehlen sicher deutbarer Profile stratigraphische
Neunerkenntnisse nicht zu erwarben.

i. Chloritfithrender Quarzserizitphyllit

Steigt man durch einen der vielen Griben, die von S zur
Salzach kommen, aufwirts, so nimmt das von den eintdnigen,
grauen Grauwackenschiefern (= Wildschonauner Schiefer) ermii-
dete Auge plotzlich ein leuchtend hellgriines, oft amch rotliches,
glinzendes Phyllitgestein gefangen. Verfolgt man dieses Gestein
in einer Reibe von weiteren Profilen, S0 erkennt man bald seine
gesetzmafige Vergesellschaftung mit den Radstidter Gesteinen
dem grauen Klammkalk, dem hellgelben bis grawen Dolomit und
dem leuchtend weiben Glimmermarmor. Weiter im S, im Ge-
biete der Fuscher Schieferhiille sucht man den griinen Phyllit
vergeblich. Die auffallendste Eigenschaft dieser Gesteine, die in
ihrer petrographischen Stellung zwischen Quarzphylliten (im
Sinne B. Sanders, 1911, S. 291; vegl. auch F. Trauth, 1925,
S. 114, FuBinote 1) und Serizitphylliten schwanken ist ihre Fir-
bung.

Der Grundton ist hell- bis dunkelgriin, je nachdem, obi das
Gestetn mehr vion dem hellgriinen Serizit oder dem dunkelgriinen
Chlorit enthilt. Der die s-Flichen in dichten Flasern dibler-
zichende Serizit ist hiufig durch Limonit heligelb gefirbt,
masichmal ist er auch farblos und gibt dann dem Gestein einen
lebhaften Silberglanz (vgl. F. Trawuth, 1925, S. 114). Mikro-
skopische Hamatitblatichen bewirken auBerdem eine fleckige, in-
tensive Rolfdrbung zwischen den unregelmifigen weilen, gelben
und griinen Flecken. Manchmal durchsetzt diese Rotfidrbung
das ganze Gestein, so da man sich des Eindruckes nichi er-
wehren kann, daf man es mit einem etwas metamorphen Wer-
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feper Schiefer zu tun bat, was auch O, Meier (1925, S. 98)
bei analogen Gesteinen des Tauernwestendes hervorhebt. Auch
die Wechsellagerung von diinnen, griinen und rofen Schichten
(2 bis 10 mm) ist recht hiiufig zu beobachten. (z.B. S Hoigmoos.)
Sehr charakteristisch sind kleine kalkig-limonitische, kriimelige
Putzen und Linsen, die wohl mit den iiberans hiufigen Rauch-
wackenlagen (8. S. 23ff.) auf Grund von Ubergingen im Strei-
chen in genetischer Verkniipfung stehen diirften. Dieselbe Er-
gcheinung ist, wie wir von S. Prey mindlich mitgeteilt wurde;
auch filr die grinen Quarzphyllite der Matreier Zone iiberaus
kennzeichnend. Gelegentlich findet man auch grébere konglo-
meratische Typen bestehend aus bis 1 cm grofien Quarzkdimern
und ausgewalzten verschiedenfirbigen Phyllitbrocken (z. B.
Schaidmoosgraben SW Kote 1118), ein Typus, welcher im Ga-
steiner und GroSarital in groSer Verbreitung auftritt (vgl. M.
Stark, 1912, S. 214).

Der Quarz tritt seltener in gesonderten Lagen (Quarzphyllit),
sondern weit hiufiger in bis faustgnofien, sekrefioniiren Linsen
auf (vgl. F. Trauth, 1925, S. 114).

U. d M. zeigt der Quarzserizitphyllit (Graben S Rain, Hohe 850m) im
einem filzigen, lepidoblastischen Grundgewebe von Serizit, Chlorit (Klinochlor)
wit eiwas feinem Quarz und Kalzit, einzelne groBe, gerundete QuarzkSrner
oder gerundete Quarzaggregate. Das faserige Grundgewebe tritt nicht in
diese klastischen Relikte ein. Kalzit in grofen Porphyrobiasten, aber auch an
Klitften. Manche Typen zeigen {iberhaupt einen betrichilichen, wohl sekundiren
Kalkgehalt (z. B. S Kitzlochklamm). Der Semzit ist fein gefiltelt, was durch
in s eingelagerte blutrote Hiamatitschiippchen besonders augenfilliz in Erschei-
nung tritt. Auf den s-Flichen siedelt sich hiufig Titanit in formlosen Schniiren
an. Etwas Magnetit und neungebildeter Albit.

Ein anderes mikroskopisches Bild zeigt ein dichtes, griines, fast wie ein
Griinschiefer aussehendes Gestein vom Eingang des Wolfbachtales. Man er-
kennt ein feines Gewebe von Albit, Quarz, schuppigem Chlorit, Kalzit und
allerfeinsten Serizitschiippchen. Der Albit (L n y:w'e/P = 22230 .. =
0 — 3% An), oft in recht gul verzwillingten Kérnern, tritt in groferer Menge
auf als der Quarz. Titanit in unregelmifigen Haufen, Magnetit und Himatit
in der gleichen Ausbildung wie oben. Auffallend sind kleine abgescherte Kiiift.
chen mit Epidotansfilliungen. Im Innern dieser kleinen Ginge iritt als letzte
Bildung ab und zu noch etwas Quarz auf Jingere ungestérie Kliftchen fithren
Kalzit und groBe Quarzkérner.

Bei diesem orilich sehr beschrinkten Gesteine wire allenfalls die Deutung
als Gramschiefer in Erwigung zu ziehen (Albit mit Zwillingslamellenl), doch
weist der Wechsel von griinen chloritischen und roten himatitischen Lagen
auf ein Paragestein. Vielleicht lag ein tuffitisches Ausgangsmaterial vor.



2. Serizitquarzit.

F. Trauth (1925) beschreibt aus dem Gebiete von Klein-
arl flieBende Uberginge der einzelnen Gesteinstypen innerhalb
der von ihm als Radstidter bzw. Kleinarler bezeichneten (uarz-
phyllit - Quarzitgruppen, worauf vorher schon von F. Frech
(1901, S. 9) und V. Uhlig (1906, S. 28—29 und 1908, 3. 5, 16)
mehrfach hingewiesen wurde. Quarzite sind jedoch in der Rad-
stidter Zone zwischen Fuscher- und Rauristal so selten, so dad
die wenigen Vorkommen kartographisch ausscheidbar sind. Z.
B. N Gehdft March, $ von Taxenbach; im Hangenden des be-
Kannten Dolomits § Hainbach und #hnlich NNW Rieser, S Hoig-
moos.) _ "
Der Quarzit ist ziemlich grobkdrnig, bdufig sind auch die
bezeichnenden Gerdile von rosenrofem Quarz zu beob-
achten (vgl. F. Frech, 1901, S. 9) und nicht besonders schie-
ferig entwickelf. Setne Farbe ist ,apfelgriin’® wie bei den Rad-
stadter Quarziten. Tm Graben S Hainbach oberbalb der Rauriser
Strafe (W des Grabens) zeigt der Quarzit eigenartige, offenbar
ausgewalzte, etwa 1 cm starke ritliche Flasern und Stengel
innerhall won gewshnlichem, weiflen bzw. griinlichen Quarz-
gewebe. Diese Abart ist wahrscheinlich genau so, wie die roten
Flasern im Serizitphyllit (vgl. S. 19) als primirer Farbwechsel
des Sedimentes zu erkliren (vgl. #. Stremme, 1928 3. 920).
Ubergiinge iiber Quarzphyllite zu den Serizitschiefern scheinen
auch in meinem Gebiete vorzuliegen (vgl. F. Trauth, 1925,
S. 113), s0 z. B. N des Gehiftes Rieser.

U. d. M. #4llt sofort die ausgesprochen blastopsammiti-
sche Struktur auf. In einem sehr feinen Grundgewebe von
Quarz und guer durchsetzenden, namentlich in s gehduften
Serizitschuppen treten zahlreiche, wom Grundgewebe noch scharf
abgegrenzie, grofle Quarzkérer anf, sowie i. A. etwas besser
gerundete, woft graubraun getritbte Mikroklink&rner, z. 'I. mit
Perthil, z. T. mit fleckiger Verdringung durch Albit. Ganz Ve
sonders auffallend sind grofe (1—b mm), gut gerundete Aggre-
gate aus groben, manchmal auch feinkérnigen verzahnten Quarz-
kérmern. Einige dieser Gerille enthalten amch Mikroklin, Der
iiberall im Grundgewebe vorhandene Serizit fehlt diesen Gerdllen,
sie sind jedoch hiufig von Serizithiuten umgeben, die rund um
die Rolistickchen wvon Mikroklin wegen der chemischen Uber-
einstimmung besonders deutlich ausgebildet sind. Die Farbung
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der makrposkopischen roten Quarzkdmer ist durch feine dunkel-
rote Hamatitschuppen bedingt, die in dlteren Kliifichen gehiuit,
auftreten. Hamatitschuppen erscheinen auch einzeln oder ileckig
gehduft im Grundgewebe ohne Beziehung zu den Gerblien
{Neubildung ?) Manchmal beschrinkt sich diese Hiufung wieder
auf scharf abgegrenzte feinere Quarzaggregate. Auch in den
Mikroklinen sind Hiamatitschuppen zu beobachten.

3. Ranhwacken.

Rauhwacken treten in auffallender Bindung an die Quarz-
serizitphyllite und Quarzite auf. V. Uhlig (1906, S. 34), hat
bekanntlich die Raubwacken im Radstidier Gebiet tektomisch
gedeutet und F. Trauth (1925, S. 160) folgi ihm darin noch
zum groften Teil. Von einer Reihe anderer Forscher, wie P.
Termier, W, Schmidt und namentlich H. P. Cornelius
(1925, S. 367 und 1927, S. 127 ff) wird aber mit allem Nach:
druck eine sedimentire Entstehung der meisten Rauhwacken ver-
‘treten. Als wichligster Beweis wird die Horizontbestindig
keitund die Verbindung mit G ip s hervorgehoben. Cornelius
definiert als Arbeitshypothese Raunhwacken als ,,Auslangungs-
riickstinde dfinnschichtiger, gipshiltiger Schichtsysteme®, (S.
127). Horizontbesttindigkeit wie auch Gipsfilhrung, trifft fiir un-
gere Rauhwacken zu. Wenn auch nicht im engeren Aufnahms-
gebiete selbst, so wurden in der streichenden Fortsetzung der
Quarzserizitphyllite bei Lend im Stollen des Aluminiumwerkes
voo W. Fisch Gips in unmittelbarer Nihe von Rauhwacken
(unterhalb des Wegmachergrabens) und Gipsadern im Serizit-
schiefer (Schiefermulde 8 Wallner, 1143 m) gefunden (1932;
S. 136). Auflerdem gibt Fisch einen hohen CaSOQy-Gebalt der
Stollenwiisser an. Aus diesen Griinden mdochte ich die meisten
Rauhwacken W des Rauristales fiir sedimentire Bildungen
halten.

Die meisten Rauhwackenvorkommen sind geringméich-
tige Einlagerungen in den griinen bis bunten Serizitphyl-
liten .®) Zumeist handelf es sich um gelbbraune, erdige, kalkige
Gesteine, die, wenn sie nicht durch ein infiltriertes Kalkgeriist
verfestigt sind, staubig zerfallen und fast immer von Serizif-
schieferbrocken — in der Hauptsache wiohl tektonisch in die

3} Ganz enisprechende Verhilinisse findet man amch am Schobertsrl
(vgl. 5. Prey 1937) in der Matreier Zone.
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Rauhwacke geprefit — und sekretioniren Quarzknauern durch-

setzt sind.

(Z. B. am Anfang des Scheidmoosgrabens 40m S der lefzten Briicke deg
Weges der am E-schauenden Gehinge ansteigend die steile Schiucht verlifit;
Graber S Rain Zwiesel SE Wiesfleck und 250m ESE Kote 1257; Graben W
Kellner Kote 907; Mimdung des Wolfshachgrabens; Graben S Hainbach 1120 m
Hohe, eine etwa 7 bis 8m michtige Einschuppung von Dolomit, Rauhwacke
und Serizitphyllit; vgl. 3. 65.

Andere Rauhwacken liegen im Hangenden bzw. Liegenden
groferer Kalkziige, z. T. ohne nihere Beziehung zu den bunten
Serizitphylliten. Hier kénnte man an eine Deutung als tekto-
nische Rauhwacke denken.

(Z. B. Ausgang des Grabens 3 Kuchellehen, Graben S Hof an der 3-Grenze
des Klammkalkzuges 1125 m Hobe und in der séreichenden Fortselzung am
E-schauenden Schluchigehinge der Raurizer Ache an der Gremze gegen Fu.
scher Phyllit)

4. Albitchloritschiefer.

Ein einziges, kleines Vorkommen von Albitchloritschiefer in
den bunten Serizitphylliten — wenn man nicht auch das kleine
anf S. 49 beschriebene Vorkommen im Wolfbachtale hisher
rechnen will — gsteht an der Sohle des Schaidmoosgrabens an
und zwar etwa 30—50 m S der Mimdung des ersten, von W
kommenden Seitengrabens (vom Talamsgange gerechnet).

Dieses Gestein ist von tiefdunkelgriiner Farbe mit gréferen,
fast schwarzen Flecken wvon Chlorit auf den s-Flichen. Im
Querbruche ist es ziemlich feinschiefrig, Im ganzen aber doch
ziemlich massig. Vereinzelt entstehf durch lagenweisen Wechsel
vion, Chlorit und Albit eine feine Streifung, wiobei aber die Breite
dieser Streifen 1 mm nicht ibersteigt. Pyrit tritt schon makro-
skopisch deutlich hervor, ebenso auch kleine braune in s ge-
streckte Putzen, die mit freiem Auge nicht weiter bestimmbar
sind.

U. d. M.: Poikiloblastisches Gewebe von Albit und Chlorit (Pennin). Der
Albit (3 his 4% An im Durchschnitt) enscheint teils als feines Pfasterwerk
in rundlichen Kdmern, teils in groBen unregelmiBig gegeneinanderstehenden
Kristallen (,divergeuntstrahlig-kornig*). Hiufig Zwillinge nach dem
Albit- und Bavenogesetz. Der Chlorit liegt vworwiegend Y s, dadurch die
Schiefrigkeit des Gesteines bedingend, die noch deutlicher wird im Typen mit
einem Wechsel von Albiflagen mit solchen, die vorwiegend aus Chlorit und
Epidot bestehen.

in den Nebengemengteilen erweisen sich eng benachbarte Proben stark
verschieden. Ein Schliff zeigt viel Epidot, verstreut in kleinen Kérnern,
begonders aber in den Chloritlagen, Orthit fast immer mit Epidotsaum,

Himatit in kleinen Schiippchen, etwas Kalzit, z. T. an Kliften wnd reich-
lich Titanit, dessen vormetamorph gréfere Kémer sich in s in langgestreckte



Bruchstiickhaufen und schlieflich in ein unzusammenhingendes Kdrnerwerk
auflosen. Als postiektonische Neubildung erscheint in feinen Nidelchen Chry-
gobiotit?) der in garbenformigen Aggregaten hauptsichiich in der s-Fliche
liegt, aber aunch oft quergestellt ist. Auch strazhlige, sonnenidrmige Aggregat-
formen treten auf. Obwohl allgemein im Schliffe auftretend, erscheint der
Chrysobiotit besonders gehiuft in den feldspatreichen Lagen. Neben der typi-
schen Aggregation kenmnzeiclmet ihn ein starker Pleochroismus (y == dunkels
praun, fast schwarz, ¢ = hellgelb). Auffallend ist die geringe Grifle des
Chrysobiotils, im Vergleich zu den noch zu behandelnden Verkommen in
penninischen Gesteinen (s. 5. 83, 93).

In einem anderen Schliffe fehlt der Epidot vollstindig, ebenso auch der
Titanit, Dagegen ist der Chlorit von einem feinen Nadelwerk von Ruiil erfllt,
teils mit typischen Kuiezwillingen, teils in Fomm eines Sagenitgitters, was zu-
mindest fiiv einen Teil des Chlorites die Ableitung von Biofit sicherstellt. Auf-
fallend sind grofie, dunkelbraune Putzen von unregelmiBiger Gestalt aus lLimo-
nitisch zersetztem Karbonat (Ankerit?).

Dieses Gestein aus dem Schaidmoosgraben stimmt sehr gut
mit den von F. Trauth (1925, S. 150; 152) aus der Kleinarler-
Quarzphvllit-Quarzitgruppe beschriebenen  Albitchloritschiefern
iberein {z. B. N Benkkogel), wie ich mich anch an Ort und
Stelle itberzeugen konnte. Der Epidotgehalt scheint lagenweise
zu wechseln. Die ,divergentstrabligrkiornige’* Anordnung der
Plagioklase, das Vorkommen von Orthit, der hohe Ti-Gehalt,
z. T. in Form pon Sagenit, z. T. von Titanit, spricht fiir ein dia-
basdhnliches Ausgangsgestein. Der im Diinnschiliffe in klaremn
kleinen, neugebildeten Kdrnchen erscheinende Kalzit dirfle z. T
aus dem Anothitanteil der Plagioklase staramen, z. T. aber zu
gefilhrt sein, um so mehr, als kleine kalzitgefiillte Kliiftchen
das Gestein durchsetzen (vgl. F. Trauth, 1925, S. 151).

Zur Altersirage der Qarzserizitphyllit-Quarzit.

gruppe.

Schon K. Peters (1854/h, 8. 810—15) kannte die griimlichen ,Glimmer-
schiefer” im W der Schladminger Gueismasse und er dachte an ein Uber-
gangspebilde zwischen diesen Gneisen wund der Grauwackemzone. Auch M.
Vacek (1884, 5. 618) schenkie diesen Gesieinen Beachtung wmd von A
Rosiwal (1893, 8. 368—71) wurden die beiden Haupttypen petrographiach
bereits recht gut beschrieben. F. Frech (1901, S. 9) unterschied zwischen
dem ftriadischen Lantschfeldquarzit und dem wie bei M. Vacek
{1 ¢.) prikambrischen Radstiddter Quarzit Ersterer ist nach F.Frech
durch das ,,makroskopisch deutliche Hervortreten klastischer, rotlicher Roll-
stickchen" von dem Hlteren Quarzit leicht zu unterscheiden. Die Quarzit-
schiefer hilt F, Frech, wie spiter auch V. Uhlig, (1906, 3. 1720/21) und
F. Trauth (1925, 8. 112), mit den Quarziten stratigraphisch verbunden.

4) Diese von H. P. Cornelius (1935/b, S. 118) entdeckte Biotitart
wird in ihrer mineralfaziellen Bedeutung in den allgemeinen Bemerknngen
fiber die Metamorphose noch behandelt werden (vgl. S. 113),
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Der von F. Frech (. c.) auvfgestellte Unierschied der beiden Quarzite wird
von V. Uhlig (8. 1720} wegen petrographischer Gleichheit beider Gesteine
in Abrede gestellt. Aus dieser Erkenninis heraus, sowie aus dem Verband der
Quarzitserie mit der Schladminger Guneismasse entwickelte V. Uhlig {1908
8. 1397) die bekannte, spiter (1909) wieder verlassene Vorstellung der Ein.
wickelung der Taverndecke in die Quarzitgneisdecke.

Haichst bedeutsam fir die Beurtetlung dieser Gesteine in un-
serem Gebiete sind die so iiberaus genauen Arbeiten F. Trauths
1925, 1927. Nach den Angaben dieses Forschers igt im Kleinatk
tale der ganze Quarzphyliit-Quarzitkomplex durch ein zerschlitz-
tes Band von Mesozoikum - die Kleinarler Decke hzw.
Schuppe — in zwei Einheiten zu teilen.’) Die tiefere Gruppe, die
Kleinarler Quarzphyllit- Quarzitgruppe iberlagert die fenster-
artig nach E untertauchenden Klammserie und ist die natiirliche
Basiz des Mesozoikum der Kleinarler Decke (= PleiBling, = obere
Radstidter Decke). F. Trauth (1925, S. 109) vergleicht daher
mit vollem Recht, zumindest die hangendsten Teile dieser Gruppe
mit dem Lantschfeldquarzit and hilt eine Zuteilung zum Kar-
bon-Perm fiir mdoglich. Die das Mesozoikum iiberlagernde Rad-
stidter Quarzphyllit-Quarzitgrappe diirfte, wie schion F.Trauths
Karte zeigt {1925, Tafel I), nicht wesentlich iiber das Kleinarl-
tal nach W reichen, kann somit viorldufiz aus unserer Betrach-
tung ausscheiden.

Wie schon aus der Bezugnahme auf die Einteilung Trauths
bei der Gesteinsheschreibung hervorgeht, besteht zwischen den
von Trauth beschriebenen Quarziten und Phyllittypen (Quarz-
phyllit, Serizitphyilit, Chloritserizitphy1lit® und
den entsprechenden Gesteinen meines Aufnahmsgebietes dié
denkbar beste petrographische Ubereinstimmung.?)
Andererzeits besteht zumindest fiir einen Teil der griinen und
bunten. Serizitphyllite westwirts vom Rauristal ein Zugam-
menhang im Streichen mit der Kleinarler Quarzphyllit-
Quarzitgruppe Trauths. Diese iiberlagert SW von Wagrain den
Klammkalk des Arlberges und keilt gegen W am Sattel S der
Kote 1306 m oberhalb der Wachelbergalm aus, findet aber gegen

5) Beziiglich der von R, Schwinner (1935, S. 67) erhobenen Fin-
winde vgl. Seite 56.

8) Die gesperrt gedruckien Typen sind W des Rauristales die hiufigsten.

7) Dir. Prof. F. Trauth hatte die grofie Freundlichkeit, Proben aus
meinem Aufnahmsgebiete durchzusehen und mir diese Uehereinstimmung =zu
beslitigen. Zum gleichen Urteile gelangte ich selbst durch Begehungen des
Katnmes zwischen GroB- und Kleinmarltal, nur irefen hier die Quarzite und
Quarzphyllile etwas. mehr in den Verdergrund.
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W in zahlreichen an der Klammiiberschiebung eingeklemmien
Schubfetzen wvon Serizitphyllit zusammen mit Dolomit, Rauh-
wacken, Kalken, Serpentinen usw. eine Fortsetzung bis zu den
enisprechenden Gesteinen N und W der Kifzlochklamm. Awuch
im Liegenden, S des siidlicheren der beiden Hauptklammialk-
zige (Larchwandschuppe, Braumiiller, 1938} zieht ein gegen
W immer schmiler werdender Streifen won Seriziiphyiliten als
Gegeniligel von Trauths Kileinarler Halbfenster vom Kamm
Benkkogel- Griindegg iber Saukar, N Schuhflicker, S Rauch.
kiégerl, Kirchner Mais fast bis zum Rauristal. In seiner For-
setzung liegen die Serizitschiefer 'im Graben S Hof, 1190 m,
im Wolfsbachtal E Kote 1144 m und im Schaidmoosgraben S\,
Kote 1118 m.

Die Hauptmasse der Serizitphyllite zwischen Fuscher- und
Rauristal liegt aber zwischen den beiden Klammkalkhaup:-
ziigen (S Kitzloch, March, 8 und SW Unterwolfbach, S Hoigmoos
usw.) vereinigt sich jedoch durch Auskeilen des Klammkalkes
mit dem nordlichem Zuge. Gegen E verbindet sich jener miftler:
Zug (vgl. A. Hottinger, 1935, Tafel XV, W.Fisch, 1932, 3. 133;
mit den Serizitphylliten von Brandstait S Klammstein {(A. Till
1906, S. 332) und setzt sich nach den Angaben von M. Stark
{1912) tiber die Heugat- und Schiedalm bis Gollegg im GraBarl-
. tal fort, um hier gegen E unter der Klammkalkantiklinale des
Kitzsteins tunnelartig zu verschwinden.

Diesen mitleren Serizitphyllitzug, wie auch den oben -
wihnten sidlichen Zug beschreibt M. Stark (1912, S. 214
zusammen mit eingeschalteten Gerollhorizonten, Griinschiefern
und Porphyroiden als ein ,allem Anschein nach tektonisch lie-
gendes Glied der Klammkalke und wvergleicht ihn stratigraphisch
mit dem Verrukano (Perm).

Bei genauerem Zusehen ergibt sich an dieser Stelle ein ver-
steckter Widerspruch zwischen den Angaben von M. Stark und
F. Trauth, der erst nach Beendung der in Angriff senomme-
nen Neuaufnahme des GroBarltales seine Aufklirang finden
dirfte. Immerhin gewinnt das Problem in seinen Grundziigen
schon jetzt greifbare Gestalt. Der siidliche Zug von Starks
»Quarzserizitschieferhorizont steht zwischen dem Saukar und
dem Kamm Benkkogel-Grimdegg mit der Kleinarler Quarzphyilit-
Quarzitgruppe in einwandfreier streichender Verbindung, ist
daher mit jener identisch, Bemerkenswert ist weiter, daB die
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vielfach zu einer Unierscheidung herangezogenen Porphyroide:
(Stark, 1907/b; S. 491) gerade in diesem Serizitphyllitzug
stecken. Trauths Meinung, dall es sich bei Starks ,Basis-
serie” um ein fremdes, im Kleinarltal nicht mehr aufiauchendes.
Schichtglied handelt (1925, S. 105, Fubnote 1), trifft daher nur
fiir den mittleren Zug zwischen Brandstatt und Gollegg. zu, dach
muf es auch fir diesem Zug vorliufig offen bleiben, ob er
sich nicht mit den won der Rohrmoosalm durch’ den Eggraben
herabzichenden ,Klemnarler Serizitphylliten eberiso verbindet
wie der siidliche Zug?%) oder ob sein Fehlen im Liegenden des
Kitzsteins (S) vielleicht nur anf tektonische Ursachen zurtickzu-
fiihren ist. Mit dem Kleinarler Serizitphyllit sind alle hier zum
Vergleich gebrachien Gesteinsziige pefrographiseh identisch. Den
Schwankungen in der Hiufigkeit der Grimmschiefer und der Gersll-
lagen diirfte ebenso wie dem Awuftreten von Porphyroiden keine
andere als eine rein ortliche Bedeutung zukommen.

Die sich aus diesen Feststellungen ergebenden neuen ték-
tonischen Fragen werden uns noch spiter beschiftigen. (S. 120.)‘

Fir die Altersdeutung als ,,Verrucano* (Perm-Skyth?)
sprechen neben der schon von M. Stark (1912) herviorgehiobenen
Gerdllfithrung und petrographischen Ubereinstimmung mit ent-
sprechenden Gesteinen der Westalpen neuerdings die mébrfachtn
Gipsfunde von W. Fisch (1932, S. 136) im Serizitphyilit bei
Lend. Wenn man mit H. P. Cornelius (1927, S. 127) auch
die im ganzen OGebiete gelegentlich den Serizitphylliten wein-
gelagerten Rauhwacken als Auslangungsreste frilher gips-
hiiltiger Gresteine ansieht (s. oben), so wird die Zahl Vorkom-
men noch wesentlich vergrofert. R. Schwinner (1929,
S. 227) stellt zwar die Bedeutung des Anfiretens von Gips ,als
Leitfossil fiir Untertrias oder Perm* in Abrede und glaubf auch
weiters unter Leugnung der Abtrennung der Kleinarler Decke
Trauths, daf die Radstidter Kalke und Dolomite bereits
variskisch dem Quarzphyllit-Quarzit eingeschaltet wurden. (1935,
S. 67.) Die Ubereinstimmung der Kalke und Delomite mit dem
fogsilfihrenden Radstidter Mesozoikum, das gelegentliche Auf-
treten von Pyritschiefer (Rieser, siehe S. 60), sprichi aber
cegen Schwinners Deutung, sbense auch die umfassenden
Gedanken von H. P. Cornelius iiber die Bedeuntung permischer

8) Nach einer freundlichen mindlichen Mitteilung ven Herrn Prof. M.
Stark ist diese Moglichkeit durchaus nicht von der Hand zu weisen.
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Trimmergesteine und deren Verbindung mit Gips und Salz in
den Alpen (1925, S. 359—362). Auch die ,ungewéhnlich starke
Metamorphose®, die nach M. Stark (1907, S. 477) auch noch
die Granii- und Dioritgerslie angreift, spricht nicht wie R.
Schwinner (1929, S. 347, Fufnote 3) meint, gegen ein permo-
triadisches Alter. Abgesehen davon, dafl dhmliche Erscheinungen
auch bei deu posttriadischen Arkosesandstemen als ein Ergebnis
der alpinen Metamorphose zu beobachten sind (vgl. 8. 70)
wird man iberhaupt nicht aus der metamorphen Fazies allein
eine Altersbestimmung ableiten konnen.

Als weitere Moglichkeit muB noch erériert werden, ob sich
in den vielfach roten Serizitschiefern nicht noch jlingere Abla-
gerungen, Radiolarite wie in den Tarntaler Képfen und dem
Hochfeindgebiet werbergen. Soweit ich dies nach einem kurzen
Besuch der Tarntaler Berge beurteilen kann, treten jedoch dhnlich
dichte, bunie Kiescltonschiefer, wie z. B. am Klammjoch im
Aufnahmsgebiete meines Wissens nicht auf.®)

Schlieflich ist noch zu iiberprifen, ob die neue Deutung der
gipsfithrenden Serizitschiefer von Schottwien am Semmering
als bunter Keuper (H. P. Cornelius, 1936, S. 50--51)
auf unsere Serizitschiefer anwendbar ist. Petrographisch be-
steht zwischen manchen Typen weitgehende Ubereinstimmung.'?)
. Dazn kommt noch, das einige Profile (z. B. N Schuhflicker, 8
Rauchkogel usw.) die Folge: Dolomit-Serizitschiefer-Klammkalk
zeigen.'l) In der wilden Schuppenzone W des Rauristales wird
sich eine solche Deutung schwerlich beweisen lassen, aber
auch im E spricht der streichende Zusammenhang mit dem
,Kleinarler Quarzphvllit“ (siidlicher Zug, s. o.), die Begleit-
gesteine (Grimschiefer, Quarzite) und schlieBlich eingeschuppte
Spane von Fuscher Schwarzphyllit (Schuhflicker NE-Grat) ge-
gen eme Anwendung dieser Deutung. Vielleicht lassen sich die
lithologischen Ubereinstimmungen teils durch Umlagerungen, teils
durch Wiederkehr friiherer Bildungsbedingungen erkliren (E.
Hartmann, 1913, H. P. Cornelius, 1925, 8. 367).

N R Schwinner (1935, 8. 59) versuchi allerdings auch diese Schich-
fen mit den ,vorsilurischer Quarziten und Serizifschiefern Radstidier Art* .
zu vereinigen, was aber von H. P. Cornelius entschieden zuriickgewiesen
wird {vgl, Geolog. Zentralbl. Abt. A, 1936, S. 184—185).

10y Zum Beispiel gleichen Serizitschiefer ans dem Deisingerschen Gips-
bruch im Myrtengraben NE Semmering vollig den mit Rauchwacken ver-
bundenen bunten Schiefern vom Ausgange des Schaidmoosgrabens im Pinzgaun.

11) Vgl. Th. Ohnesorge, 1926, S. 9. '
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5 Radstiadter Dolomit.

Als Radstidter Dolomit sind in Ubereinstimmung mit F.
Trauth (1925, S. 156) die zahlreichen, meist kleinen Dolomit-
linsen zu bezeichnen, die in diberaus hezeichnender Vergésell-
schaftung mit den bunten Seriziiphyliilen vnd den weilen,
glimmerigen Radstidter Marmoren (s. 8. 68) in einer Zone
zwischen der Salzach wund der Sandsiein - Brecciendecke auf-
treten. Die Dolomite im Rauhwackenzuge des Plankenaugrabens
{s. S.117), sowie jene N der Drei Briider (Viehhof- = Erlhofalm)
gehiren nach der Art ihrer Vergesellschaftung zu anderen geo-
logischen Einheiten.

Zugammen mit den von C. Diener (1903, S. 439) entdeckten Dolomiten
und Raunhwacken bei Lend {vgl. S. 51) glaubte man in den Dolomitklippen
S Hainbach u. a. W davon gelegenen Vorkommen eine Fortsetzung des Mand.
lingzuges zu erkenmen (F. Frech, 1901, S. 250; V. Uhlig, 1908, S. 1416;
L. Kober, 1912/, S. 457, 1922, 3. 215—16 und 221; R. Staub, 1924, bsd,
iekionische Karte). Mit vollsiem Recht wird jedoch vom F. Trauth (1925}
ans stratigraphischen wie auch tekionischen Grinden eine Verbindang mat
dem Mandlingzuge abgelehnt. Diese Dolomitschollen sind eine eindeuatige Fort
setzung des Radstidier Mesozoikums, wie dies schon von E. Suef (1909,
S, 191) ansgesprochen wurde.

Zur Auffassung F. Trauths, der sich auch A.Hottinger
(1935, 8. 293) angeschlossen hat, méchte ich noch zwei wellere
Beweise hinzufigen.

Aufier der schon erwidhnten Vergellschaftong mit anderen
Radstidter Gesteinen ist das Auftreten von Pyritschiefern,
die jenen im geschlossenen Radstidier Gebiet (z. B. Draug-
stein W-Graf, Tappenkarsee N-Ufer) gleichen und Dolomit-
breccien mit rotem, kalkigen Bindemitte!l zwischen dem
Dolomit und dem weiBen Glimmermarmor beim Gehdfte Rieser
(3 Hoigmoos, mgl. S. 601f.), besonders erwihnenswert.

Weiters tritt der Dolomit michf wie es die Karten Kobers
(1922, Tafel II, Staub's (1924), Trauths (1925, Tafel I) und
H. Veiters (1934) zeigen in einem einzigen geradlinigen
Linsenzug auf, sondern in zahlreichen kleinen Linsen wver-
streut auf einem Streifen von etwa 1% km Breite. Auch Hot-
tingers Karte (1985, Tafel XIV) bringt diese Erscheinung
nur unvollkommen zum Ausdruck.

Der graue, im verwitterten Zustande gelbe Dolomit ist stets feinkdrnig und
i. a. ungeschichtet massig, doch fehlen auch feingeschichtete (3 bis 5mm)
Abarten nicht. Die durch {ekionische Beanspruochung entsiehenden Kliifte ver-
heilen. z. T. durch Kalkspat, z. T. enistehen endogene Dolomitbreccien (Kohl-
graben, SW Gries 950m Hohe). Gegenither kalkalpinen Dolomite bewahren



selbst die brecciosen Typen immer noch eine gewisse Massigkeit (vgl F.
Trauth, 1925, 8. 156). Stiirkste Beanspruchung in kleinen Linsen fithrt zu
weien, grusig zerfallenden Typen. Die geschichieten Dolomiten sind vielfach
zu unregelmifig zerdrickten Dolomitschiefern mit grimem Serizithelag auf den
g-Flachen aufgewalzt — eine Erschemung, die auch im Draugsteingebiete
haufig ist (W. Schmidt) und nach einer freundlichen Mitteilung von
S. Prey fir die Dolomite der Matreier Zone geradezu typisch ist.

6. Dolomitbreccien.

Eigenartige Gesteine sind die schon lange bekannten
Breccien an der Rauriser Sirafie S Hainbachi bei Taxenbach
(vgl. F. Trauth, 1925, S. 161). A. Hottinger (1935, S. 293)
beschreibt feine, vorwiegend aber gribere Dolomitkomponenten
verbunden durch ein kalkig-dolomitisches Bindemittel. Es be-
stehen aber nicht die ganzen ,riffartig' hervortretenden Felsen
aus Breccien, wie Hottinger angibt, sondern diese sind auf
unscharf abgegrenzte, EW -streichende Zonen wvon einigen
Metern Michtigkeit begrenzt, die zwischen oder an der Grenze
zusammenhingender Dolomitmassen liegen. Besonders deutlich
zeigt dies die neuerdings irefflich aufgeschlossene ,Klippe'
oberhally der StraBe.!?) Hier findet man neben den eckigen, zum
Teil etwas gerundeten, grauen bis gelblichen Dolomithrocken
auch noch gelbe und rétliche Kalkgerslle und auBerdem Sern-
zitschieferflagern in der Breccie,

Nach der Art des Auftretens in wenig michtigen Lagen zwi-
schen unversehriem Dolomit, konnte man diese Gesteine, z. T.
mit den von W. Hammer (1908, S. 148—449), A. Spitz und
G. Dyhrenfurth (1914, S. 99—100} aus der Ortlertrias mnd
den Engadiner Dolomiten beschriebenen Primirbreccien
vergleichen. Die vereinzelten Kalkgerdlle, der Kalkgehalt des
allerdings vorwiegend dolomitischen Bindemittels und schlief-
lich die Serizitschieferflasern - wahrscheinlich ein umkri-
stallisiertes Zement — deuten allerdings einen schon von A.
Spitz (8. 100) angenommenen Ubergang zu Transgressions-
breccien an.

Die gieichen Breccien durchsetzen in unregelmifigen Ne-
stern und Lagen den nach W. Schmidt (1924, S. 318) nori-

12) Breccien vom Typus ,Hainbach* findel man auferdem in Spuren im
Graben S Hof bel elwa 820m Hohe am Wege, der westwiirts aus dem
Graben hinausfihrt,
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schen Dolomit des Draugsteingipfels 2%}, wir finden sie ebenso
N des Tappenkarsees, am E-Ende des Dolomits viom Schuh
flicker bei Dorfgastein, usw.

Der Vergleich des Hainbacher Vorkommens mit den eben
genannten lehrt, dall wir es bei den Breccien dieser Art mit
einem stratigraphisch zu den Triasdolomiten ge-
hérigem Gesteine zu tun zu haben, die nicht zu den
Breccien vom Schwarzecktypus gehéren (vgl. E. Braumiilier,
1938).

7. Pyritschiefer und rote Breccien.

Beim Gehoft Rieser (950 m) S Hoigmoos gelang es, in der
Zone der Dolomitklippen W des Rauristales ein- kleines Vor-
kommen wvon ,Radstidier Pyritschiefern” aufzufinden, welche
die Zugehorigkeit dieser Dolomite und Kalke zum Radstidter
Mesozoikum neuerdings beweist,

In dem Graben 50m E der Hoigmooser Briicke irifff man von N nach §
aufsteigend folgendes Profil an:

1. Griime, z. T. rdfliche Querzserizilphyllite, mit eingeschuppien s.chwar'
zen (?) Pinzgauphylliten.

, Tektonische Rauchwacke an der Grenze gegen:

. Weiler, gelblich-ritlich geflammter Radstidier Kalk.
Radstidter Dolomit (auf der Ebenheit N des Gehsftes).
Weier Radstidier Kalk (Steilhang E Rieser).
Griiner Serizitphyllit.

Der liegende Kalkzug (5} ndhert sich im E betrdchilich dem nbrdlichen
Zug (3), so dab der Eindruck eimer mach N tauchemden Faltenstirn entsteht
mii Dolomit als Muldenkern.

Der liegende (topographisch sidliche) Kalkzug, auf welchem das Gehsfl
Rieser steht, ist unmittelbar W des Anwesens durch Verschiebung des west-
lichen Fliigels um etwa 30 bis 40m nach N im Streichen geknicki und gleich-
zeitig nach I dberkippt. Der liegende Kalk liegt hier scheimbar auf dem Dolo-
mit. Unmittelbar an der Knickang ist das Streichen N—S, das Fallen 30° W,
E ud W davon herrscht dagegen steiles N-Fallen, ab und zu auch 8-Fallen,

Gerade an der erwihnten Knickstelle ist der im ganzen etwa
4—6 m michtige Schichistol von Pyrifschiefern und moten Brec-
cien erhalten. Das Profil ist ziemlich gut in dem kieinen Gra-
ben (d. i. die Verlingerung des vorhin erwihnten Grabens), un-
mittetbar NINW des Gehbftes aunfgeschiossen.

Uber dem Radstidterdolomit (Trias i. a.) folgen ‘zunichst:

1. Feinbldtirige, schwarze Tonschiefer mit ziem-
lich betrichtlichem Kalkgehalt. Dieser erschieint auch in kleinen,

- 18) Ob W, Schmidt diese Breccien als , Fleckendolomit’ bezeichnet
oder eine andere, mehr duferliche Verwitterungserscheinung wmeint, kapn ich
leider nicht beurteilen.

S Ot G0 PO
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iinsenartigen Flasern angereichert. Die Gesteine sind hier ziem-
lich durchgeknetet. Die Schieferungsflichen (héchstwahrschein-
lich = Schichtflichen) sind dabher ziemlich uneben. Braune,
rostige Limonitilichen erscheinen schon auf den s-Flichen,
noch hesser aber im Querbruche. Diesen Typen sehr dhnliche
Gesteine fand ich auch in Form wvon Lesesteinen S Hainbach
in der Nahe der Dolomitbreccien (s. 0.). Gegen oben wechsel-
lagern diese Tonschiefer mit

2. festeren, dunkelgranen bis braunen, sandigen Ton-
schiefern und Kalktonschiefern Auch diese Gesteine
sind sehr fein geschiefert (sedimentire Feinschichtung?), zeigen
aber doch ein ziemlich festes massiges Aussehen. Die s-Flichen
weisen einen sehr feinen serizitischen Seidenglanz auf und
aubierdem eime feine Striemung, die manchmal auch etwas vet-
bogen ist. Vereinzelt treten in dem Gestein efwa 1 mm grofe,
quadratische Pseudomorphosen von Limonit nach Pyrit, aber
auch Pyrit selbst auf. Der hohe Eisengehalt verrif sich durch
leuchtend rote Limonitiiberziige auf den Kluftflichen. In noch
hoheren Horizonten erscheinen

8. griine Serizitschiefer mit einer gewissen Ahnlich-
keit mit den grimen Quarzserizitphylliten, doch wechsellagern
sie mit

4. hochst eigentiimlichen dunkelvioletten, sehr kalk-
reichen Tonschiefern mit unregelmiBiger, wvon Serizit
itberzogener Oberfliche, die bereits sehr dem Bindemittel der

5 roten Dolomitbreccien gleichen. Das Bindemittel
ist als ein roter bis dunkelvioletter, sehr stark tonhiltiger und
daher auch serizifreicher Kalk zu bezeichnen, welcher mit
einern in manchen Stiicken deutlichen Wechsel von rotlichigelben
Kalklagen und dunkelvicletten Serizithduten wahrschemlich pri-
mére Schichtung zeigt. In diesem kalkigen Bindemittel - sind
ziemlich spérlich, schlecht gerundete Gertlie (1 mm bis
einige cm) won auffallend hellgelbem Dolomit verstreut.
Die Gerdlle sind z. T. ausgewalzt und dann vom Binde-
mittel augenartig umflossen. !4}

14) Dir. Prof. F. Traufh hatte die groBe Freundlichkeit, mir zu be-
statigen, dal die unter 2. beschriebenen Sticke den Pyritschiefern der Um-
gebung von Kleinarl bestens entsprechen. Bei nachirdglichen Vergleichshe-
gehungen im Kileinarler und Draugsteingebiete im Sommer 1936 konnmte ich

die unter 2. beschricbenen Gesteine in hichst {bereinstimmender Entwick.
lang in dem karnischen Pyritschieferbande des Draugstein-W-Grates und die



Im Graben S Hainbach hei Taxenbach fand ich als Leseslein eine Breccie,
welche den eben beschriebenen .sehr dhnlich siekt. In einem roten kalkig-
serizifischen Bindemiftel liegen in allerdings weiaus dichierer Packung eckige
oder schliecht gerundete Gerdlle von gelbem und anch grauem Dolomit von
wechseinder Gribe.

Mit den ,,Hainbacher Breccien” (S. 59) sind diese roten Brec-
cien in keiner Weise vergleichbar.

Die berechtigten Einwinde W. Schmidts (1924, S. 2114
gegen die von V. Uhlig (1906 und 1908) aufgestellte Strati-
graphie des Radstidter Mesozoikums bedeuten eine Rickkehr
71 den #lteren Vorstellungen F. Frechs (1901), wie dies vorher
auch schon andere Forscher angeregt haben (B. Sander, 1915,
S. 147; A. Spitz, 1918, 3. 196; L. Kober, 1922, 8. 214). Es
ist daher die Pyritschiefergruppe in einen karnischen (= Raibler-
schichten) und einen wie bisher rhitischen bzw. liassischen An-
teil zu feilen.

In unserem komplizierten Schuppengebie!, welches {berdies
nur in wenigen zusammenhanglosen Grabenprofilen auigeschlos-
sen, sonst aber won der michtigen Wilrm-Grundmorine des
Salzachgletschers verhiillt ist, begegnet die Trennung der beiden
Horizonte grofen Schwierigkeiten, weil es sich um unvollstindige
Proiile handelt.

Die wenigen Meter Pyritschiefer beim Gehdfte Rieser sind,
wenn man von Lesesteinstufen im Graben S Hainbach (vel
S. 61) absieht, dazu noch die einzigen, bisher bekannten Pyrit-
schiefervorkommen am Tavernnordrand W des GroBarltales, '

Nimmt man nun an, dal beim Gehiéfte Rieser wirklich, wie
schon erwihnt wurde, eine nach N iauchende Synklinale wvor-
liegt, wofiir manches zu sprechen scheint, so mufl man den
Pyritschiefern und den diese fiberlagernden roten Breccien ein
rhdtisches bzw. liassisches Alter zubilligen. Exakt nach-
welisbar ist jedoch diese Lagerungsform nicht, denn der zu ver-
mutende Muldenschiufl E bzw. W des (rehtftes Rieser ist nicht
aufgeschlossen. Man kann lediglich eine starke Anniherong des
hangenden und des liegenden. Kalkzuges Heobachten. Dazu kommt
noch, dafl die betreffenden Gesteine nur im Liegenden des Faiten-
kemes gefunden wurden. Ich sehe mich daher gezwungen, von
dem in meiner vorlinfigen Mitteilung (1936, S. 2) geduBerten
Optimismus etwas abzuriicken mund die Méglichkeit offen zu

unter 2. und 4. erwihnten Typen am N-Ufer des Tappenkarsees (unmittelbar .
am neuen Uferweg) wiedertinden.
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lassen, dafi in den Pyritschiefern <in Raibler Horizont aufge-
schlossen ist. In diesem Falle hiitten wir es mit einer normalen
Schichtfolge zu tun. Der siidlichere Kalkzug wire dann Muschel-
- kalk tber einer Basis von Serizitphyllit, Der den nordlichen
Kalkzug (Jura) iberlagernde Quarzserizitphyllit entspriche dann
einer neuen Schuppe, denn eine derartige Schuppenstraktur
haben wir nach den weiter S avfiretenden Kalk- und Dolomit-
ziigen auf jeden Fall anzunehimen.

Es muBl weiter auffallen, daB unsere roten Breccien im Lias
anderer unterostalpiner Gebiete nichts Vergleichbares auf-
weisen.!?)

Vielleicht wird man aber die von W. Schmidt (1924, S.
315) aus den Raibler Schichten der westlichen Radstidier Tauern
beschriebenen Breccien, die aus ,,grauen, bis violettbraunen
Kalken“ mit grauen Dolomitbruchstiicken bestehlen, zum Ver-
gleichie heranziehen kénnen. Am N-Ufer des Tappenkarsees fand
ich zusammen mit grauen, schwarzen Pyritschiefern und <den
schon von W. Schmidt (S. 314) erwiihnten grauen dolomiti-
schen Mergemn,!%) rotviolette, schwach kalkige Tonschiefer, die
man, abgesehen von dem geringen Kalkgehalte, mit den Gesteinen
vom Rieser vergleichen kann.

8 Radstddtiter Kalk.

Aus den gleichen Griinden wie F. Trauth (1925, S. 158
und 160) mchte ich fiir die in mannigfachen Ausbildungen er-
scheinenden Kalke der Radstidter Zone den wunverbindlichen
Namen Radstddter Kalk wihlen. Diese Zuriickhaltung ist
bei der Unsicherheit der stratigraphischen Zmordnung dieser Ge-
steine um so mehr am Platze, als auch W. Schmidt (1924,
S. 318) zugibt, dab es bisher noch nicht geglitckt ist, die Glimmer-
marmore des Jura und der Uniertrias sicher zu unterscheiden.
Die zumeist feinkémigen Radstidter Kalke meines Aufnahms-
gebietes sind i. a. ziemlich diinnplattige, seliener etwas mas-
sigere Serizitmarmore von meist weier, hiellgetblicher, oft auch
etwas roétlicher Farbe. Durch graphitisches Pigment dunkelgrau
15} Dr, H. P. Cornelius, dem ich diese Gesteine mit der Vermutung
vorlegte, es konnte sich wmn etwas Ahnliches wie bei den von ihm bhe-
schriebenen ,Breccien im roten Kalk™ des Lias des Err-Juliergebieies handeln
(1935/b, 8. 204), hilt meine Gesteine, wegen ihrer stirkeren Durchbewegung

- und Metamorphose, nicht saehr fiir unmitielbar vergleichbar.
18) Es sind dies die schon auf 8. 59 erwihnten Dolomitschiefer,
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gefirbte Kalke sind durch alle Uberginge und Wechsellagerung
mit den hellen Kalken verbunden,'”) treten aber an Verbreitung
gegen diese zuriick. Als Ubergangstypen sind wahrscheinlich
schwach gebinderte Kalke aufzufassen. Der Triger einer ausge-
zeichneten Schiefrigkeit ist der bekannte feine Serizitbelag der
s-Flichen. Gelegentlich an der Grenze gegen Phyllite auftretende
Mylonite (vgl. S. 52) unterscheiden sich durch diese Lage-
beziehung von den im Seriziiphyilit eingeschalteten sedimentiren
Rauhwacken. _

Vielfach liegt der Radstidter Kalk im Hangenden des Dolo-
mites, ebensooft aber auch im Liegenden. Im ersten Falle liegt
der Vergleich mit den Radstidter Juramarmoren sehr nahe (z. B.
N Rieser), aber auch’ die verkehrten Profile konnen nach dem
allgemeinen Baustil des Gebietes als ahgescherte Liegendschenkel
verschuppter Falien gedeutet werden, wobei aber immer eine
Zubeilung zu Muschelkalk im SinneW. Schmidts offen gelassen
werden muB, ja fiir einige Profile sogar sehr wahrscheinlich ist
{z. B. Wolfsbachtal E der Kote 1144 m, ungefihr 1 km S der
Salzach).18)

Auffallend ist weiters noch das Vorherrschen der hellen,
weiben, gelblichen bis riotlichen Glimmerkalke ia jener Schuppen-
zone W des Raurisertales, die ich fiir eine westliche Forisetzung
der Kleinarler Decke Traunths (S. 54) halte (vgl. unten S, 122).
Dunkle Kalke treten wohl auf, aber doch nur vereinzelf. Im
Gegensatze dazu iiberwiegen in den Klammkalkziigen E des
Rauristales bei weitem die dunkelgrauen Kalke,

Sehr bezeichnend fiir den Radstidier Kalk, wie auch fir den
Klammkalk, ist das Fehlen von Dolomitbreccien, wie sie
fiir die Kalke der Sandstein-Brecciendecke wie anch fiir die Kalk-
glimmerschiefer der Fuscher Schieferhiille so iberams charak-
teristisch sind (vgl. S. 83).

9. Klammkalk. _

In engster Verkniipfung mit den Problemen des Radstidier
Kalkes stehi die Deutung des Klammkalkes. Zur Kennzeichnung
dieses schon wvon L. v. Buch erwihnien Gesteinszuges, der
bereits mehriach {regenstand eingehender Untersuchung war, habe
ich pur wenig hinzuzufiigen. Auf die sowohl historisch zusam-

17} z. B. im Graben S Unterwolfsbach in 1040m Héhe.
18) Beziiglich der siraligraphischen Deutung R. Schwinners (19335)

sieche S. 56,



— 85 —

menfassende, wie auch alle wesenflichen Punkte erschépfend be-
handelnde Darstellung F. Trauths (1925, S. 104—108; 1927,
S. 32-—383) sei besonders hingewiesen.

In der Literatur findet man vielfach die Angabe, der Klamm-
kalk streiche geschlossen tiber das Fuscher Tal hinaus nach W
(L. Kober, 1922; 8.221, Tf.1I; F. Trauth, 1925, Tf.1; H. Vet-
ters, 1934). s ist ein Verdienst A. Hottingers, den wahren
Sachverhalt richtig erkannt zu haben. Auf der tektonischen Uber-
sicht (1934, S. 15 oder 1935, Tf. XV) zeigt Hottinger, daf
zwel Klammkalkziige, getrennt durch ,kristalline Schiefer”
(d. i. unser bunter Quarzserizitphvlilit, vgl. S. 48 ff), das Rauris-
tal westwirts tbersetzen. Der ndrdliche endet bereits E des
Grabens S Hainbach: den siidlichen konnte ich etwas weiter
nach W, als es Hottinger angibt, bis knapp E des Grabens
S Unterwolisbhach, verfolgen.

Auffallend ist das hiufige Zusammengehen des Radstidier-
kalkes mit Dolomit, sehr im Gegensatz zum Klammkalk. Auch
Hottin_g-e I, del_‘ in unserem Gebiete nur eine Radstidter Ein-
heit annimmt, findet es merkwiirdig, da8 W vom Wolisbachtal
(eigentlich schon W des Hainbacher Grabens) Dolomitgesteine
vorherrschen, die doch im Klammkalkgebiete, abgesehen wvon
wenigen, klaren, tektonischen Finschaltungen, fehlen {1935,
S. 8238).19)

Ebenso wie der Radstiddier Kalk ist auch der Klamm-
kalk durch das Fehlen jeglicher Breccienlagen aus
gezeichnet. Eine weitere siratigraphische Analogie ist das Auf-
treten weifler bis rotlicher Glimmerkalke, die mit den iiberwiegen-
den dunkelgraven Kalken gleichfalls durch Uberginge im Strei-
chen und durch Wechsellagerung verbunden sind (z. B. Grat W

19) Nacil einer freundlichen miindlichen Mitteilung von Hermm Prof. L.
Kobher bezieht sich seine Angahe, wonach der Klammkalk von ,Triasdolomit-
lingen" durchzogen sei (1912fc, 3. 430; 1922, S. 215), auf den Steinbruch
bei Klammstein im Gasteinertal. Ich konnie diese Stelle nachtriglich wunter
der Fihrung von Herrn Prof M. Stark hesichtigen, habe jedoch nicht den
Eindruck, dafi die mehrere Meter michtigen, ausgewalzten Linsen von weiBen
bis ritlichgelben, serizitischen, dolomitischen Kalken, die mit HClL nur
etwas weniger aufbrausen als die damit sedimentir wechsellagernden grauen
Klammkalke mit dem so iberaus typischen Radsiidter Dolomit gleichgestellt
werden konnen. Wie auch Herr Prof. L. Kober befonte, handelf es sich
um eine sedimentire Wechsellagerung und keineswegs um Breccien, die erst
weiter im 8 anstehen (vgl. J. Cadisch, 1922, S. 500). Ich sehe in diesen

weifien, otwas dolomitischen Kalken von Klammetein nichts anderes als die
auch sonst mit dem Klammkalk wechselnden weillen Kalke.



Schuhflicker bei Dorfgastein, Graben S Hof (S Taxenbach). Die
Breccien S Bruck (L. Kober, 1922, 8. 215; H. P. Cor-
nelius, 1934, S. 31) gehoren keineswegs, wie L. Kober I ¢
annimmt, zur Klammzone, sondern bereits zu der S von dieser
liegenden Sandstein-Brecciendecke. Die Verbindung dieser Brec-
cien mit dem Klammkalk liegt schrig auf das wirkliche Streichen,
ganz abgesehen davon, daB ja der Klammkalk schon 12 km
weiter ostlich endet (s. oben). Ebensowenig gehdrt der dritte das
Rauristal z. T. sperrende Kalkriegel, den A. Hottinger (1935,
Tf. XIV) elwa 500 m N Landsteg einzeichnet, zum Klammkalk.2%)
Abgesehen von einer kurzen Moridnenbedeckung unterhalb der
Rauriser StrafBe ist dieser typische, grobe Dolomitbreccien fih-
rende Zug i Streichen noch 1 km weit Wi bis SW Kote 1261
im Biirgergeloch zu verfolgen, wobei er gegem oben zu in die
Sandsteine hineinstreicht.?1) '

Zusammenfassend kann man iiber das gegen-
seitige, stratigraphische Verhdltnis von Rad-
stidter Kalk und Klammkalk folgendes feststellen:

1. In beiden Gesteinen gibt es Uberginge und Wechsel
lagerung von weiflen bis rotlichgelben ur_l_d dankel
grauen Kalken. (Fazielle Unterschiede im gleichen Sedimente).

2, In den Radstadter Kalken (i. a. W des Rauristales
bzw. des Grabens S Hainbach auftretend) iiberwiegen die
weiflen wund roétlich-gelben Kalke. Der geschlossene
Klammkalk ist fast durchwegs dunkelgrau.

3. Die Radstidter Kalke sind durch die Vergesellschaf-
tung mit Dolomiten, Pyritschiefern und roten Breccien ausgs-
zeichnet. Dem Klammkalk kommi eine stratigraphische Ver-
bindung mit diesen Gesteinen nur in wenigen Fillen zu {(vgl.
S. 118).

20) Hottinger scheidet hier in seiner Spezialkarte Klammkalk und
Quarzsenz]tphyuit zum Unterschied zur tektomischen Uebersichtskarte (TI XIV)
mit einer Ausscheidung als , Klammkalk" aus, was bei einem Leser, der die
Verhiiltnisse nicht kennt, falsche Vorsteilungen erweckt. Es sollte natirlich
Klammeserie heiBen. DaB ich in bezug auf die Grenzzichung nur in den all-
gemeinsten Unnrissen folge:n kann, ist dabei von geringerer Bedeutung, wenn
es auch nur zum Teil in dem kleineren Malsiabe der Karte Hottingers
begrindet ist.

21y Mit den von Hottinger im Graben W Triegel angegebenen Breccien
ist dieser Zug nicht identisch.
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4. Breccien fehlen beiden Gesteinen.

Mit groBer Wahrscheinlichkeit geht daraus hervor, daf der
Klammkalk und der Radstidter Kalk als gleichartige und gleich-
altrige Bildungen anzusprechen sind,??) die aber zwei verschie-
denen tektonischem Einheiten angehoren.

Wie bereits im Vorhergehenden angedeutet, halte ich' beide
Gesteinsgruppen im Anschiuf an Uhlig, Stark, Kober,
Trauth, Staub und Hottinger fiir Jura i. a.

IIl, Die Sandstein-Brecciendecke.
(= Untere Radstidter Decke).

Unter absichtlicher Vermeidung eines eigenen Lokalnamens
soll die in ihrer stratigraphischen, wie auch fektomischen Be-
deutung bisher noch nicht erkannte Gesteinsgesellschaft, welche
die vom Salzachtale unmittelbar iiberschaubaren Hoéhen des
Hoferberges, des Plattenkogels (Koie 1818 m), des
Reitherwaldes und des Pichlberges (1424 m) aufbaut,
nach ihren bezeichnendsten Gesteinen Sandstein-Brec-
ciendecke genannt werden. :

An tektonischen Tatsachen sei vorweggenommen, dafl die im
Streichen geschlossene Sandstein-Brecciendecke ein nach N fau-
chenides Schuppenpaket darstellt, welches jedoch nichit weit unter
die nodrdlich anschlieBenden Serien nach N reicht, denn schon
im Rawuristale zwischen der Kitzlochklamm und Landsteg kann
man an beiden Talseiten ein Ausheben, etwa 200 m #iber der
Talsohle, beobachten.

Gute Aufschlisse sind in dieser Zone recht selten, denn sie liegt gerade
in der dichtesten Waldzone zwischen 1200 und 1800 m Hoéhe, abseits der zu-
meist begangenen Kamm- oder Talprofile, was wohl der Hauptgrund fir die
geringe Beachtung dieser so bemerkenswerten Sene sein mag. Es seien daher
kurz die wichiigsten aufgezihlt:

1. Pichlerwald bei Bruck in etwa 1300m Hobhe am oberen Ende
einer schon von Bruck aus sichibaren grofien Waldschneide.

2. Im Seitengraben des Bruckbaches, der bei 1100m, bei der ober-
sten Wildbachverbanung von W (Zargl) kommend, miindet. Auf der alten
gsterr. Landesaufnahme ist die Mindung dieses Grabens mindestens 30 bis
50m zu weit N eingezeichnet. Wegen der Nihe der Liegendgrenze der Sand.
stein-Breccienzone treten mehrere eingeschuppte Lagen von Fuschérphyllit auf,

8. Umgebung des Gipfels des Plattenkogels. '

4 Weg am W.schanenden Hang des Wolfshachtales und Wand-
ziige WNW Kote 1791 m.

%2) Ausgenommen jene Radsiidter Kalke, bei welchen es gelingen solite,
ein triadis-c_hes Alter einwandfret nachzuweisen (vgl. 8. 43, 44).
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5. SE-Flanke des Héferberges (Biirgergelach).

In der Literatur findet man iiber diese s0 hedeutsame Zome fast tiber-
haupt keine Angaben. In einem Profil vom Zargl gegen das Salzachtal bei
Bruck erwihut L. Kober (1922, S. 223, Fig. 4) als Schichiglieder seiner
Anthauptenserie Quarzite und Grauwacken mil weien Glimmer-
blattchen, womit ohne Zweifel die Arkosesandsteine N des Pichlberges (1424 m)
gemeint sind, ohne daf ihm jedoch deren Selbstindigkeit und Vergesellschaf-
fung mit Breccien und Kalken aufgefallen wiire.

Auch Th. Ohnesorge (1929, S. 200—202) erwihnt in der oberen Ab-
teilung seiner Gliederung der Schieferhillle ,Arkosen mit Muskowit-
blittchen” und Karboenatquarzite und glaubt die ganze Serie,
deren Haupigestein schwarze Tonschiefer {(— Fuscher Phyllite) darstellen, auf
Grund dieser Einlagerungen, sowje solchen von Chloritoidschiefern und
teschenitihnlichen Amphiboliten (= Gabbroamphibolit) mit dem Karbon von
St. Michael bei Leoben paraliclisieren zu ktmnen. Den gleichen Schlufi zieht
ibrigens auch L. Kober (L ¢.) beziglich der Anthauptenzone. :

Fitr die Arkosesandsteine kann jedoch ein solcher Vergleich mii Karbon
wegen der vielfach zu beobachtenden Uberginge in postiriadische Breccien
(siehe 8. 77) nicht mehr in Frage kommen.

Die von M, Statk {1907/, S. 491) aus dem Grofiarl- und Gasteinertal
beschriebenen Porphyroide sind dagegen weder peirographisch noch
ihrem Verbande nach — es handeli sich um Linsen ausschlieflich inner-
hiallh der grinen Quarzserizitphyilite , Radstidier Art" —— mit unseren Arkose-
sandsteinen vergleichbar, wie ich friher (1936) zu vermufen goneigt war.

In A Hottingers Karle (1935, Tafel XIV) findet man an der be-
treffenden Stelle die nichizsagende Ausscheidung ,Biindner Schiefer i a.”;
die Breccien sind z. T. richtig aber bei weitem micht vollstindig ausgeschieden.
Auch aus seinen Profilen, bei deren Vergleich mif meinen eigenen ich leider
auf grofe Schwierigkeiten stoBe, sowie aus dem Texte (S. 320 ff) geht nicht
bervor, dal diesem Forscher die Sandstein-Breocienzone in ihrer Figenart auf-
gofallen wire,28) ja man findet nicht einmal eine Erwihnung ven einem ge-
hinfiten Auftreten sandiger , Biimdnerschiefer,

Ehe nun an die Beschreibung der einzelnen Gesteine unserer
Sandstein-Brecciendecks geschritten wird, méchte ich betonen,
dal es mir nicht gelungen ist, eine sicher stratigraphische Folge
innerhall des ganzen Komplexes zu erkennen. Die Reihen-
folge der Besprechung einzelner Typen beinhaltet daber keine
Altersfolge, sondern erfolgt lediglich nach der ZuBeren Zweck-
mifBigkeit.

23) Was jedoch Hottinger (1935) als Quarzite (in der Legende der
Karte filschlich ,Graphitquarzite”, T, XIV) und Quarzitschiefer. (8. 320} vom
Pichlberge und Platbenkogl beschreibt, sind Quarzite, die bereits siidlich der
Sandstein-Breccienzone liegen. Am Plattenkogl steht ein zmm Teil wohl
quarzitischer Arkosesandstein an, den Hottinger unter AuBerachtlassung
eines mindestens 250m breiten Sireifens von Schwarzphyllit in der Scharte
Kote 1741m zwischen dem Plattenkogl (1818m) und der Kote 1840m, mit
den weilien Quarziten, welche die Riickfallkuppe der zuletzt genannten Kote
aufbauen, zusammenziebt. :
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Vorausgeschickt sei noch, dafl alle Gesteine dieser Zone
metamorphe Gesteine sind und man konnte daher allen-
falls Einwinde gegen die Bezeichnung ,,Sandstein* erheben (wgl.
R. Schwinner, 1935, 8. 52}. Ich habe mich aber doch.zu dieser
Bezeichnung entschlossen, um dadurch den grofien Gegensatz
gegeniiber den Quarziten der Schieferhiille zum Ausdruck zu
bringen. Der klastische Charakter der fast durchwegs grob- bis
mittelkérmigen ,,Sandsteine’ tritt in jedem Stick schon makro-
skibpisch und erst recht wn. d. M. hervior: gerandete Quarzkirner,
von stark wechselnder Grofle, klastische, meist moch recht gut
erhaltene  Kalifeldspate, einsedimentierte, wschwarze Phyllit-
brocken, groBe klastische Muskowitblittchen, in den kalkigen
Typen hiufig noch Crinoidengrus oder gelbe Dolomitgerolle
seien als die herviorstechendsten Eigentiimlichkeiten genannt. Die
Metamorphose beschrinkt sich auf die Neubildung von Albit,
Serizit und Kalzit, sowie auf kataklastische Umformung und Aus- .
walzung griflerer Gemengteile zu ausgeschwinzten Augen. Im
Erscheinungsbilde der ganzen Gesteine liberwiegen. die primiren,
sedimentiren Merkmale iber jene der Metamorphose (Durchbe-
wegung und Umkristallisation). Daraus ziehe ich die Berechtigung
der Anwendung der Terminologie nicht mietamorpher Sedimente.

1. Quarzreiche Gesteine.
Trotz des einheitlichen Gepriiges aller ,Sandsteine” fallt es
nicht schwer, einige besondere Typen herauszugreifen.

a) Mittelkdornige Arkosesandsgteine.

Gesteine vion dieser Ausbildung sind am hgufigsten und bilden
die Hauptmasse des ganzen Komplexes. Im frischen Zustande
zeigt das Gestein eine hellgraue, weillich gesprenkelte Farbe,
die aber bei den meisten Stiicken einer gelblichen, bis briunlichen
Verwitterungsfarbe Platz macht. Hellenchtende, vielfach’ ver-
bogene Muskowitblittchen (bis 4—5 mm), die auch schon L. Ko-
ber (1922, S. 222) erwiihnt, erscheinen auf dem stets gekornelten,
manchmal auch unregelmifig gewellten Hauptbruch. Die feine
‘Kornelung wird durch die ‘von feinen, neugebildeten Serizit-
strihnen umflossenen, 1—2 mm grofen Quarz- und Feldspat-
. k6rner herviorgerufen. Im Quer- und Lingsbruche erkennt man
deutlich ein Kdrnerwerk von weilllichem, selten glasig hellem
Quarz. Manche runde Quarzkémer treten durch thre Gréfe (5
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bis 6 mm) aus der Masse der anderen scharf hervior. Hiufig,
wenn auch nicht in allen Gesteinen, kann man Koérner vion' Kali-
feldspat an ihrer fritben, meist weillich-gelben Farbe erkennen.

Das Gestein zeigt in groflen Aufschliissen eine unregelmibige
Bankung und im Handstick eine undeutliche Schieferung, wobei
hiiufig zu beobachten ist, daf grobere, zusammengesetzte Quarz-
massen vion in § liegenden Serizitflasern linsenartig zerlegt wer-
den (,,Flasertextur). Schlieflich sind noch braune limonitische
Putzen mnd wereinzelte dunkle phyllitische Hiute zu bemerken.
Nur untergeordnet treten auch feinkdrnige, stirker serizitische
Typen auf, die jedock nie einen phyllitischen Habitus annehmen,
sondern immer eine gewisge kornige Massigkeit aufweisen. Bei
verwitterten Stlicken kommt die grobe Kornigkeit durch’ Auswit-
tern des feineren Bindemittels noch deutlicher zum Ausdruck.
Zerfall an senkrecht anf die Schieferung wverlaufenden, z. T. mit
Kalzit, Limonit und Quarz tiberzogenen Querkliften ist gleich-
falls bezeichnend. _

U. d. M. erscheint das Bild eines Blastopsammits, 2. B. W Bruck
bachgraben N Kote 1430m. In einem. giemlich feinkérnigen Grundgewebe von
Quarz in plflasterformigen Aggregaten und Serizit erscheinen grobe, teils
runde, teils nur zugerundete Quarz- und Feldspatkérner
{Mikroklin). Der Quarz tritt auBerdem much noch in wohlausgebildeten, ziem-
lick groBen, zumeist von Serizit mmhidllten Gerdllen von rund-
lichen, bzw, elliptischen Umrissen auf. Diese bestehen hauptsichlich aus ver-
zahnten Quarzaggregaten und enthalten ab und zu auch meist stark zer-
peizten Kalifeldspat. Den meist schon ziemlich wnmfrischen Mikroklin von
triiber, bridunlichgelber Farbe durchsetzen klare Perthitlamellen, sowie um-
regelmibige Flecken oder auch gewundene Schliuche von klarer, héher licht
brechender Albitsubstanz (Verdringung von Kalifeldspat durch Albit). Uberdies
zeigt der Mikroklin fast imimer klare albilische Siumie von analoger optischer
Orientierung.

Neben Serizit im Grundgewebe erkennt man die schon makroskopwch
auffallenden groBen, vielfach gebogenen und zerrissenen Muskowitbldtt.
chen, Der dbergangslose GroBenuntenschied gegeniiber dem Serizit des
Grundgewebes spricht fiir deren klastische Herkunit, auch findet man nie
solche, die  und gquer zur Streckung stehen. Durch Sammelkristallisation
sind die groBen Muskowite vielleicht noch etwas weiter gewachseh, ihre wvoll-
standige Neubﬂdung widerspricht jedoch der Stufe der Metamorphose des
Gesteines selbst, wie auch der Nachbargesteine.

Hochst charakteristisch ist die Ansiedlung von Quarz, Albit? und Senz:t
in den Streckungshdfen der grofen Quarzgerdile, wobei dieses Faserwerk oft
fingerférmig in die Gerdlle hineingreift. Die wurspriingliche klastinche Struktur
wird dadurch von der kristalloblastischen allmihlich verdringt. Dieses Faser-
werk ist gelegentlich gegen die in der Mitfe sitzende GroBkérner S-formig
gekritmmt, zeigt somit derem parakristalline Wilzung an. Stirker durchbe-
wegte Typen (z. B. Kohlgraben E-schauender Hang 1300 m) zeigen eine Zer-
legung der Gerdlle in ein wie das Grundgewebe geregeltes Quarzmdrtelwerk.
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In diesem Schliffe sieht man auch frithe Albitkrner, hei denen es fraglich ist,
ob sie als vollig umgewandelie Kahfeﬂdspate oder klastische Plagioklase zu
bezeichnen sind.

Nebengemengteile: sehr wenig neugebildeter klarer Albit, Kalzif, Limonit;
DUbergemengteile: Turmalin, Zirkon und értlich auch Pyrit.

Am Rande einzelner PyritkSrner kommt es zur Bildung des schen viel-
fach beschriebenen Faserquarzes (vgl. H. P. Cornelius 1935/b, 8. 127),
- wodurch eine spifestens paratekiomische Entstehung der rein drilichen Pyriti-
sierung (z. B. Kohlgraben) bewiesen wird.

b) Grobkdrnige Arkosesandsteine.

Von den in der vorhergehenden Abteilung beschriebenen (Ge-
steinen unterscheiden sich die nun folgenden lediglich durch! ihr
groberes Korn. Solchie gribere Arkosesandsteine treten viereinzelt
als unregelmifige Einlagerungen innerhalb der viel hiufigeren
fein- bis mittelkdrnigen Sandsteine auf. Besonders gehéduft kann
man diese grobere Ausbildung an der SE-Flanke des Hoferberges
(,,Biirgergelach*) § von Taxenbach beobachten.

GroBe runde Quarzkorner (2—8 mm), ebenso grofe, porzellan.
artig {ribe, manchmal auch etwas gelbliche, zumeist linsen-
formig ausgewalzte Kalifeldspate und Muskowitblitichen liegen
in einem feinen, die groBen Kémer lidartig umiliefenden seriziti-
~schen Grundgewebe. Auf diese Weise entstehen ,augengneis.
artige' Typen, bei deren Anblick sich der Gedanke an ein [lor-
phyroid mit grofler Eindringlichkeit aufdringt. Gegen eine sgnlche
Deutung spricht aber das hiufige Auftreten kleiner klasti-
scher Brocken wwon schwarzem Phyllit, sowie von
gelblichem Dolomit und schilieflich der mikroskopische Nachweis
Klastischer Strukturen. '

Ein Schiiff (Pichlberg SSE Bruck im Pinzgau, Hobe 1100m) bietet das
typische Bild eines feinen Blastopsephites Hachst auffallend treten
in dem feinen quarzig-serizitischen Grundgewebe zahlreiche, grofie Gerdlie,
die aus verzahnten Quarzaggregaten bestehen, hervor. Einzelne dieser Gerdlle
enthalien primiren Muskowit. Ebenso auffilliz sind wohlgegitierte Mikroklin-
korner, welche ebenso wie die Quarzgerdlle von Serizithfuten umschlossen
#ind (Augen- bzw. Flasertextur). Der Mikroklin zeigt wieder fleckige Ver-
dringung durch Albit, sowie klare albitische Sdume und ist durchsiebt von
feinemn Serizit. Muskowit in kleinen, klastischen? Blittchen, kleine, klare .
Albitneubildungen, sowie limonilisch verwitterndes Karbonat (Ankerit?} ver
vollstindigen dag Bild. Von Interesse ist schlieBlich noch ein klastischer Ein.
schlull eines schwarzen, dichien Phyilits (wahmscheinlich Fuscher PhyRit), der
in der Richiung der Schieferung durch das eindringende kristalloblastische
Grundgewebe aufgeblittert isf.
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¢) Quarzite.

Nicht allzu hiufig treten innerhalb der Sandsteine und Brec-
cien feinkornige, spliftrige Quarzite auf, die durch kleine Li-
monitputzen fast immer braun gefarbt sind. Von den Nachbazr-
geateinen sondern sie sich i. a. gut ab und nur gelegentlich
mubte schlechter Aufschliisse wegen eingé scharfe Grenzziehung
unterbleiben.?*® AuBerlich gleichen diese Quarzite wohl z. T. den
m. E. paldozoischen braunen und grauen Quarziten der Fuscher
Schieferhiille {(s. 8. 88). Doch spricht thr Verband fiir eine strati-
graphische Zugehorigkeit zu den posttriadischen Arkosesand-
steinen und Breccien.®®Auch die mikroskopische Struktur zeigt
Verwandischaft mit den Sandsteinen, hingegen Unterschiede ge-
geniiber den Quarziten der Fuscher Schieferhiille.

U. d. M. (Plattenkogl NE-Kande, S Pichlberg, 1424 m) ergibt sich als auf-
fallender sirukiurelier Unters¢hied gegeniiber den erwihnten Quarziten der
Fuscher Schieferhiille der Wechsel der KorngrébBe des Quarzes,
Die groBeren Quarze sind durch undeutliche Mortelkrinze mit dem feinen
pilasterformigen, zwm Teil etwas wverzalmten Grundgewebe verbunden. Ein
feines Faserwerk von Serizit und Chlorit bildet eim netzartiges Geflecht um
die grofien Quarzkérmer und um Teile des Grundgewebes. Chlorit mit pleochroiti-
schen H6fen um Titanit weist auf eingeschwemmmten Biofit hin, AmBSerdem ist
nock brauner, zonarer Turmalin, Pyrit, Magnetit, Limonit und nur spirlicher
Plagioklas, der kleine Serizitblittchen emnthilf, zu erwihmen.

d) Kalksandsteine.

In einer vierten Gruppe kann man alle jene Gesteine zu-
sammenfassen, die sich’ von den ersten beiden durch einen meist
betrachtlichen Gehalt an Karbonat (Kalzit) unterscheiden. Sie
sind jedoch mit diesen beiden Gruppen durch flieBende Uber-
ginge verbunden, ebenso. — wenn auch etwas weniger ausge-
prigt — mit den noch zu besprechenden reinen Kalken und
Kalkphylliten, Der Kalkgehalt verrit sich' gleich! duferlich durch
eine ins Bliulichgraune spielende Farbe und durch eine eben--
flichigere plattige Ausbildung. Der Quargz tritt etwas zuriick
und der Feldspat ist makroskopisch nur mehr vereinzelt zu
bemerken. Der Glimmer erscheint wieder teils in groBeren,
meist in g liegenden klastischen Blittchen, teily als feiner Serizit
im . Grundgewebe, :

23a) S Pichlberg P 1424 liegt Quarzit an der Basis breccientithrender Kalke.
Hier kiénnte man auch an eine Zuteilung zum Triasquarzit denken, der S
davon in mehreren Ziigen ansteht.

23b) Im Grofiarlial ist der braune Quarzit mit den gleichen Merkmalen

(z. B. auch Turmalinfihrung) ein ftreuer Begleiter der Breccien, wa,h'r'end
Sandsteine hier zuriicktreten (vgl. E. Braumiiller, 1938)
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e) Mylonitische Sandsteine.

Unansehnliche, manchmal recht wuntypische mylonitische
Sandsteine treten hauptséichlich an den Grenzen der Sandsteine
auf, vieliach auch in der Verlingerung eingeschuppter Keile von
Fuscher Phyllit. Diese griinlich-grauen Gesteine von unruhiger
Oberfliche zeigen ein stirkeres Hervortreten won Serizitneu-
bildung, Aufireten sekretionirer Quarzknauern sowie wvielfach
starke Streckung und Knickfaltung.

Einige Beispiele: 50—60m NW Kote 1424 Pichlberg, westlicher Graben
S Rain unfer der Waldgrenze in etwa 1250 m; Schaidmoosgraben NW Kote
1219; 250m SW Kote 1144 W Tamnberg zwischen Dolomit uud Breccien, hier
offenbar noch mit Serizitphyllit verschuppt.

2. Karbonatgesteine.
a) Kalke und Kalkphyllite.

 Graue, plattige, sehr feinkornize Kalke mit Ubergiingen in
schwiirzliche Kalkphyllite treten in langgestreckten, zuweilen
linsenartig anschwellenden Ziigen allenthalben zwischen den’
Sandsteinen auf.2*) Wie schion erwibnt (S. 72), bestehen zwi-
schen den Gesteinen dieser Gruppe und den Kalksandsteinen
Uberginge in der Form wion hellen, sandigen, hiufig crinoiden-
fithrenden Kalken. Im Geliinde heben sich die Kalkziige regel-
miBig durch deutliche, felsige Steilstufen aus den weicheren,
vion einer starken Verwﬂ:terungsschmhte bedeckten Sandsteinen
hervor.

Typische Kalkphyllite treten mmenthch an der N-Grenze
der Sandstein-Brecciendecke, hiiufig in Verbindung mit Serpentin,
auf (z. B. Wolfsbachgraben zwischen Kote 1144 m und 1130 m,
Bruckbachgraben S Kote 1005 m). Ob diese schiefrige Ausbil-
dung auf eine primire, sedimentire Anlage zuriickgeht oder tek-
tonisch durch Verschieferung im Stirnteil der Sandstein-Breccien-
decke zu erkldren ist, mub offen gelassen werden, doch erscheint
mir die erste Moglichkeit wahrscheinlicher. Die stark graphiti-
schen Kalkphyllite zeigen besonders in den oben genannten
Griben hiufig eine wirre Kleinfaltung.

24) Die von L. Kober im Profil des Zargl (1922, S. 221) unter Nr. 8
300m N Kote 1424m, angegebenen ,schwarzen Kalke wahpscheinlich auch
Dolomite und Breceien® gehéren auch zu dieser Gruppe. Sie bilden eine gegen

E in den Sandstein, gegen W aber schon in den Fuscher Phyllit auskeilende
grofe Linse, die auch tatsichlich geringmiichiige Breccien fahrt. ’
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Von den richtigen Klammkalken unterscheiden sich unsere
Gesteine unscharf durch geringere Streckung und Kliiftung. Rich-
tige ,,Holzscheiterkalke treten nicht mehr auf. Ein wesentlicher -
stratigraphischer Unterschied ist die Breccien-
fiithrung in fast allen Kalkziigen, die den richtigen Klamm-
kalken durchwegs fehlt. Dazu kommt noch der Ubeergang in
Sandsteine.

Immerhin gibt es am Hoferberg und am Tannberg zwischen
1200 m und 1250 m Hoéhe — d. i. die Grenzzone beider Ein-
heiten —- einige kleinere Kalkziige, iiber deren Zuteilung man
im Zweifel sein kann. Doch ist dieser Unterscheidung keine allzu
groBe Bedeutung beizumessen, weil es sich m. E. um annihernd
gleichaltrigze Bildungen in wverschiedenen Faziesbe-
reichen handelt. -

- Eine dhnliche Beziehung besteht auch zu den Kalkglimmer-
schiefern und Kalkphylliten der Fuscher Schieferhiille.
AufBerlich unterscheiden sich’ auch diese Gesteine i. a. nicht we-
sentlich von den Kalken und Kalkphylliten der Sandstein-Brec-
ciendecke. Neben der hitheren Metamorphose der Gesteine der
Fuschier Schieferhiille (Auftreten echter Kalkglimmerschiefer) ist
das Zuriicktreten sandiger Begleitgesteine ein we-
senilicher Unterschied, Sedimentire Dolomitbreccien mit
kalkigem Bindemittel sind beiden Zonen eigen.

; b) Dolomitbreccien.

Die in den Kalken und Kalkph'ylliten stratigraphisch einge-
schalleten groben und feinen Dolomitbreccien sind das zweite
Leitgestein der ,,Sandstein-Brecciendecke”. Einen bestimmten
stratigraphischen Horizont innerhalb der Kalke und Kalkphyilite
scheinen die Breccien nicht anzuzeigen, obwohl sie sich sehr
hinfig an der Grenze gegen den hangenden oder liegenden Sand-
stein einstellen. :

In der gleichen Weise wie auch die Sandsteine fanden die
Breccien unseres Gebietes in der Literatur bisher geringe Be-
achtung. L. Kober (1922, S. 221) erwahnt am Ausgange des
Grabens S Oberbriicken ,,Breccien, ob anstehend zweifelhaft, ge-
gen den Berg fallend, wahrscheinlich von oben stammend, aus
dem . Kalklager.25)

%) Etwa 50'm oberbalb des Gehéftes am Grabeneingange im Winkel einer
Talgabel fand ich diese Breccien im Hangenden eines Serpentinzuges, Nach
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Nihere Angaben iiber unsere Breccien finden wir, abgesehen
von den sehr wichtigen Entdeckungen von H. P. Cornelius
(1934, S. 81) zwischen Bruck und Aisdorf; erst bei A. Hot-
tinger. Die von thm 1935 (S. 288) gegebene Beschreibung der
Breccien stimmt bestens mit meinen Erfahrungen iiberein.

Eigenartig ist die Streuung der Dolomitgerdlle. An einzelnen
Stellen ist das Gebiet dicht wollgepackt mit Gerdllen, an anderen
Stellen, findet man nur ganz vereinzelt kleine gelbe Dolomit-

brocken in dichtem, schwarzem Kalk. |

' Breccien mit quarzitischem Bindemittel, wie
sie von H. P. Cornelius (1934, 8. 31) zwischen Kaprun und
Aisdorf beschrieben werden, sind weitans seltener (z. B. Wolfs-
bachtal, Schle WNW, Kote 1150 m, Pflanzgarten, am S-Rande
des grofien Abrisses, Graben S-Rain, E-Ast in 1400 m Hihe}.
‘Grawe Dolomite stecken in einem quarzig-serizitischen Grundge-
webe mit Limonitflecken und etwas Kalzit. Diese Breccien fithren
alimihlich zu jenen groben Sandsteinen, in denen nur mehr ein-
zelne gelbe Dolomitstiickchen zu erkennen sind (vgl. S. 71).

A. Hottinger (1935, S. 288) unterscheidet schar{ zwischen
Liasbreccien und jlingeren Breccien (S. 290) der ,hoheren
Schieferzone’, die er als ,,penninische Flyschzone' deutet. Ab-
gesehen vien der Berechtigung der Abtrennung einer solchen
Flyschzone (vgl. 8. 130) liegt nach meinen Erfahrungen kein
zwing-ender Grund vor, zweierlei Breccien zu unterscheiden.®®)

¢c) Tipfelkalke.

Tipfelkalke oder auf Grund des mlkmskoplschen Be--
fundes Feinbreccien, mochte ich ganz eigenartige, nur an
einigen Orten auftretende Gesteine nennen, die in geringer Mich-
tigkeit (0.5 bis einige Meter) den Plattenkalken und Kalkphylliten,
hzw. den diese begleitenden Breccien eingelagert sind.

SE-Flanke des Plattenkogels etwa 10—15 m E des Ostrandes einer gegen S
offenen Schuttnische in etwa 1550 m Hohe. W-schauender Hang des Kohi-

grabens am Jagdsteig in etwa 1300 m Hoéhe, 150—200 m SW Kote 1357 m.
(Diese liegt in der Karte mindestens 50—60 m zu weit N.)

diesem Zusammenverkommen mit Serpentin, der gleichfalls fitr die Sandstein-
Breccienzone bezeichnend ist, und weiters einem kleinen Fetzen von sicher
anstehendem Sandsiein etwas S davon am E-schauenden Grabengehiinge
kdnnte dieser Breccienfelsen ganz gut wirklich anstehen, denn e S-Fallen ist
in dieser steilstehenden Grenzregion recht héiutig.

28) Eine nihere Ortsangabe fiir die S. 200 auch mikroskopisch beschriebene
Breccie gibt Hottinger leider nicht, was im Interesse dor Diskussion sehr
zu bedauern ist. '
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Im Handsiiick erkennt man einen grauen, plattigen Kalk, wie
fiberall in dieser Zone. Haufig erscheinen darinnen grofie, gelbie
Dolomitbrocken, die die Zugehidrigkeit zu den grobklastischen
Breccien beweisen. Gelegentlich erscheinen auch kleine se-
kretiondre Quarzknauern Das Auffallende sind aber rund-
liche, dunkelgrane Tupfen won etwa 0.5—3 mm Breite und
1—5 mm Lénge, die gleichmiBig dicht, mit der Lingsachse
parallel zur Streckung ausgerichtef, die einen seidigen Serizit-
glanz zeigende s-Fliche (= ? Schichtfliche) bedecken, aber auch
das ganze Gestein, wenn auch weniger deutlich, durchsetzen.

U. d. M. erkennt man (Koblgraben um SE-Flanke des Plattenkogels) in
eipem sehr fainen granoblastischen Grundgewebe, welches fast aunsschlieflich
aus in ® gestreckten Kalzitkdrmern mit vereinzelten, gleichialls gestreckten,
geregelten Quarzen (¢ | 8) sowie seltenen Serizitblittchen besteht, linsen-
formig ausgewalzte Flecken, welche aus im Verhiltnis zum Grundgewebe sehr
grofen Karbonatkristallen sowie gelegentlich einzelnen Quarzkérnern und neu-
gebildeten Albiten bestehen. Die grobkristallinen Fleeken entsprechen den
dunklen Tipfeln im Handsitick. Die Grenze zwischen dem Grundgewebe ist
oft durch scharfe, etwas limonitisch wverfiirbte Serizithiute gebildet. Die Ver-
mutung, es kénnte sich bel den grobkristallinen dunklen Flecken um Dolomit,
somit das ganze besechen um eine Feimbreccie gleicher Art wie die Gbrigen
Breceien handein, hielt einer eingehenden Prifung nichi stand. Sowehl die
Untersuchung der Lichibrechung am nicht gedeckien und von Kanadabalsam
befreitemn Schliff wunter o Bromnaphthalin (n = 1,658 = © Kalzit) als auch
Farbe- und Fallungsreaktionen auf Mg mit Nitrobenzoldiazoresorzin verliefen
negativ.27} : . |

‘on J. Cadisch (1934, S. 42) wurde mit besonderem Nach-
druck darauf hingewiesen. daf ,Tipfelschiefer* nicht strati-
graphische Leithorizonte darstellen, sondern als ein Produkt der
Dynamometamorphose anzusehen sind, in der Art, ,,dafll hirtere,
gleichmifig verteilte Komponenten verschiedenster Art eines Ge-
steins beim Auswalzen vion der Grundmasse umilossen werden,
~und dadurch linsenariige Formen annehmen''.28) .

Man kann daher unsere Gesteine nicht ohne weiteres mit
den bekannten Tipfelschiefern und -kalken des Unterengadins,
die von W. Hammer (1911, 8. 576 und 1914, S. 466 ff) be-
schrieben worden sind, wvergleichen, mit welchen sie iiberdies
auch petrographisch nicht sonderlich i{ibereinstimmen. Unter

27) Herrn Prof. H. Leitmeier bin ich fir Rat und Hilfe in dieser
Bache zu grofem Danke verpilichtet.

28) Wenn von A. Hottinger (1955, S. 274) der Begriff der Tiipfel-
schiefer auch noch auf Knotenschiefer ausgedehnt wird, die durch aufkeimends
Porphyroblasten entstehen, so bedeutet dies m. E. eine unnétige Belastung der
Terminologie durch Vereinigung genetisch ginzlich verschiedenen Dinge unter
einem Namen, '
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diesen Gesichtspunkten bedeutet auch der Vergleich der von
E.Clar (1933, 8. 78) gefundenen Tiipfelschiefer im Kalkglimmer-
schiefer des Langweidkogels - in einem stratigraphisch den
Kalken der Bandstein-Brecciendecke hochstwahrscheinlich ent-
sprechenden, faziell und tektonisch aber verschiedenem Schicht-
glied — mit jenen W. Hammers keine stratigraphische
Gleichsetzung,

Auf Grund des Schliffbildes wird man filr unsere Tiipfelkalke
ein fembreccidses Ausgangsgestein annehmen miissen, Welcher
Art jedoch die feinen Rollstiicke — heute die dunklen Tiipfel -—
waren, ob Foraminiferen oder Crinoidengrus i— was nach gehr
undeutlichen Strukturen wahrscheinlicher ist —, ja schlieBlich,
ol sie liberhaupt organischer Herkunfi sind, muf offen bleiben.

" d) Crinoidenfihrende Breccien und Kalke.

Die crinoidenfithrenden Gesteine steben in Wolfsbachial an
und zwar etwa 2 km S der Mindung in die Salzach an beiden
Talhiingen, ganz besonders aber am E-schanenden Gehinge,;
welches sich gegen oben hin zur felsigen. NE-Kante des -Platten.
kogels aufschwingt.

S des zwischen den Koten 1235 m und 1190 m herabziehenden kleinen
Seitengrabens gelangt man in eine michtige Limse von Serpentin. Nach Ver-
lassen dieses Stockes etwa 200—3800 m 8 des erwihnien Grabens erblickt man
vom Wege, der spiter auf die andere Talseife fiihrt, rechter Hand im Hoch-
wald einige kleine, gegen SW ziehende ,Wandeln”, die aus breccienfithren.
den Kalken bestehen. Im untersten Teil der auffilligsten dieser Winde befindet
sich die crinoidenfiihrende Breccie.

Die plattigen, hellgranen Crinoidenkalke sind grobkérnig und
stark sandig. Die Schieferungsflichen — hier wohl paraliel zu
den Schichtflichen -— zeigen einen recht lebhaften Serizitglanz.
Im Kalke selbst sieht man ziemlich hiufig kleine (2—5 mm)
gelbe Dolomitkdrner, womit die ZugehGrigkeit zu den in wun-
mittelbarer Nachbarschaft auftretenden groben Dolomitbreccien
bewiesen ist. Ganz besonders auffallend sind jedoch zahlreiche
dunkelgrame, bis zu 5 mm messende Kalzitkdrner, mit regel-
mibiger Spaltbarkeit, wodurch sofort der Verdacht auf Crinoiden-
grus naheliegt.

Als Hauptbestandteil erscheint u. d. M. der Kalkspat Neben eingelnen
besonders groflen, miteinander verzahnten Kérnern, mit deutlichen Spaltrissen
und scharfen Druckzwillingslamellen, bilden mittlere und kieinere Korner zu.
sammen mi{ kleinen, runden Quarzen und sparlichen Serizitschuppen ein eng-
verzahntes Grundgewebe. Hiufig erscheinen die schon mehrfach erwihnten
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gerundeten Quarzaggregate, d. h. Gertlle. Dazu fritt noch reiner Albit
{4 ne=17) als Neubildung. Ganz besonders wichtig ist aber der Nachweis
organischer Reststrukturen| Ein ziemlich grofles, einheitliches
Kalzitkorn von ungefdhr kreisférmiger Gestalt zeigl in seiner Mitte noch deut-
lich den Achsenkanal elnes Crincidenstisigliedes. Besonders unter gekreuzten
Nikols erscheint die feinkristalline, kalzitische Ausiillung des Stielkanales
deutlich anders orientiert als der sonst einheitliche Kristall. Bei einer ge-
wissen Einstellung erkennt man noch deutlich eine feine Komelung der Ober-
fliche, d. i. das urspriingliche organogene Kalzitnetzwerk, welches bekanntlich
emst bei der Fossilisation von Kalzit ausgefilit wird. Da:ese Ausfillung zeigh
enge, unregelmibige Zmlhngslamellen nach 1021.

Noch iiherzeugender ist e¢in anderes Sirukturbild in dem gleichen Schlitfe.
In einem nntbelgroﬁen ungefihr rechleckigen Kalzitkorn bemerkt man einen
_ziemlich genau halbkreisformigen Ausschnitt von ganz abweichender Struktur
(vgl. Fig. 1 auf Tafel IV). Man erkennt gleichsam fiber dem einheillichen, aus.
fillenden Kalkspat mit enger Zwillingslamellierung, kleine feinkristalline Korn-
chen, die teils durch etwas abweichende optische Orientierung, teils durch eins
feine, dunkle, unbestimmbare Pigmentierung aus der Umgebung hervortreten
Teilweise ist auch eine Tegelmifige Anordnung dieser Komchen zu einem
feinen Gitterwerk erkennbar, Diese Gitterstruktur ist lediglich auf den scharf-
begrenzten, halbkreisformigen Ausschnitt beschrinkt. Der klare, verzwillingte
Fillkalkspatkristall wichst aber noch weit iiber diese Grenze hinaus. Im Ver-
gleich mit den Abbildungen und Beschreibungen von K. A. Ziftel (1876,
3. 311-—814) und auch von A. W. Stelzner (1864, besonders mit dessen
Fig. 1 anf Tafel X} sowie mit einem Schliff eines Hierlatzerinoidenkalkes aus
dem Lias der nérdlichen Kalkalpen zeigen eindeutig, daf wir es hier mif
erbalienen Resten von Crineidensticlgliedern, vielleicht nach der geringen
Differenzierung der Gitterstruktur zum Teil auch von Armgliedern zu tun haben.

Auffallend ist die Erhaltung dieser Resbte trotz der schon recht merk-
lichen Metamorphose durch Sammelkristallisation des Kalzits, Albitisierung
und sparhche Serizitneubildung. ’

3. Ophiolite.
a) Serpentin.

Serpentine erscheinen in einer langgestreckten Zone am N-
Rand der Sandstein-Brecciendecke und sind den Sandsteinen
oder den in der Grenzzone gehiuft auftretenden, z. T. breccien-
fithrenden Kalken, konkordant eingeschaltet. Nur einige Vor-
kommen ?°) {reten mit den hangenden Gesteinen der oberen Rad-
stadier Einheit, bzw. mit dem Schwarzphyllit der Zwischenzone
(siehe S. 120 und S. 124) in Bertihrung. Priméire Kontakte fehlen
durchwegs.3%)

Schon A. Hottinger (1935, S. 321) erwihnt die auffalhge
Bindung der Serpentine an eine bestlmmte Linie und erblickt

2%) Ende des Grabens S Oherbrucken, Scha1dmooegrahen W Kote 1118m,
Thannberg usw.

30}. Zum Beispiel liegen crinoaendithrende Gesteine nur 10 bis 20m unter-
halb eines michtigen Serpentinstockes.



in dieser die S-Grenze sziner ,,penninischen Fiyschzone' gegen-
diber dem liegenden ,,Biindnerschiefer i. A.“ Das ist u. a. unsere
Sandstein-Breccienzone. '

Wahrscheinlich gehoren die Serpentine stratigraphisch zu
den hangendsten Teilen der Sandstein-Brecciendecke, doch ist
die Muglichkeit, dal sie eine selbstindige Stellung zwischen
oberer und unterer Radstidter Einheit einnehmen, nichi aus-
zuschlieBen.%t)

- Im Gegensatz zu den Serpentinen im Inneren der Tauern
zeigen unsere Serpentine vielfach eine vorziigliche Erhaltung
primirer Strukturen. Aus eimem dunkelgrimen, dichten Grund-
gewebe blitzen die helleren Spaltblitichen der Pseudomorphosen
nach Pyroxen (Bastit). Feine, glinzende Chrysotilkliiftchen (Faser-
achse _|. zur Begrenzung) durchziehen das Gestein. Randliche -

Teile groflerer Sticke zeigen ein Zerbrechen an glinzenden
Ruischflichen und karbonatische Zersetzung. Ein klemes Vor-
kommen § Mazrch bei Kote 995 m (Rauristal) zeigt eckige, dunkle
Brocken in einem helleren Zwischenmitiel.

U. d. M. (Bruckbachgraben, 1150 m heim Steg) erblickt man fast nur
Serpentin  in scharf unterscheidbaren zwei Strukturformen. Das zarfgrine
Grundgewebe zeigt deutlich die von H. Tertsch (1922, 8. 189) an Sers
pentinen des Dunkelsteinerwaldes (Niederdsterreich) beschriebene , Fenster-
struktur”. Ammidhernd viereckige Felder von y-Serpentin (y || Faserachse) —
dicht erfiillt von feinsten Magnetitkérnchen (,,Erzschleier), zum Teil auch
gehinft, besonders an geradlinigen Spalirissen, offenbar jene des Olivins, -—
werden von scharfen Bindern umgeben, deren v [ zur Faserachse steht (=
a-Serpentin mit etwas hoherer Licht- und Doppelbrechungl).3?} Die die kleineren
Felder umgebenden Maschen oder Binder sind i. a. frei von Erzkdrnern,
werden jedoch von einem weiberen, wahrscheinlich &lieren, dunkler griin
gefirbten Netzwerk, welches dicht mit Magnetit erfiilll ist, zu gréfleren Ver-
béanden zusammengefabt. Einsprenglingsartig erscheinen in diesem, wahrschein-
lich aus Olivin enistandenem Grundgewebe grofie, schwach gelblichbraune
Felder mit streng parallelen Serpentinfasern (y [l Faserachse). Diese Pseudo-
. morphosen sind wahrscheinlich auf Bronzit zuriickzuflihren, weil Spuren
von Chlorit, Epidoi und Karbonat, die nach K. Chudoba (1932, 8. 94} auf

31) Keinesfalls ist aber diese Grenze wie A. Hottinger glaubt (N.Jhh.
f. Min. usw., Ref. III, 1986, S. 573) die penninisch-ostalpine Grenze, denn diese
kann nur unter der Sandstein-Brecciendecke liegen. Uberdies steht Hot-
tinger hier in Widerspruch zu seinen eigenen Angaben, denn die Serpentime
sollen ja die S-Grenze seiner , penninischen Flyschzone” darstellen.

82) Die Ubereinstimmung mit den Angahen von H. Tertsch ist eine voll-
stindige, nur innerhalb der Felder ist die Faserung weniger deuflich, auch ist
die Mitte kaum jemals isotrop. Es ist sehr wiahrscheinlich, daf bei einer grife-
ren Zahl von Schliffen auch das Gegemstiick der ,Fensterstruktur”, die
»Maschenstruktur”, mit umgelkehrter optischer Orientierung zm beobachien sein
wird.



Diallag hinweisen kinnien, fehden. Auch hier liegt Magmetit an den Spalt-
rissen. Die schon makroskopisch hervortretenden gebogenen, zum Teil ver-
worfenen Kliiftchen sind von Chrysotil (Faserachse ¥ [- zur Begrenzung =
Kluftchrysotil nach F. Angel, 1929) erfiillt. Unter X Nic. zeigt diese Kluft-
fillung eine feine Binderung | zur Begrenzung, worin man einren Hmweis auf
die einstige Gelmaiur des Chrysotils erblickt (vgl. 0. Miigge, 1928 S. 308;
H P. Cornelins 1935/, 5. 308). Gelegenilich erscheint an den Klitftchen
auch etwas Talk, .

Zeigt dieser Schliff keine Spur einer merklichen Durchbewegung bzw, Um-
kristallisation — also nach F. Angel I ¢. als ein Serpentin 1. Art zu be-
zeichnen ist, der nur eine tiefenhydothogene Umwandlung durchgemacht
hat —, 1aBt eine andere Probe (Wolfsbachtal E-schauender Hang NE Kote
1150m) Neubildung von Antigorii erkennen, worin ich mif
H P. Cornelius (1935/b, S, 254) ein Erzeugnis der alpinen, nach
F.E. SueB (1937) enorogenen Regionalmetamorphose erblicke,

Sowohl im Grundgewebe mit ,Fensterstrukfur”, nur vielfach undeut-
Licher, weil stirker schiefrig und deformiert, als auch in den Bastiten — hier
zonar gegen das unversehrie Imnere fortschreitend —, spriefen feine Anti-
goritbiischel auf. Im Grundgewebe sind sie grofer (ca. 0.15mm) und zeigen
deutliche , Facherzwillinge' (Ficherantigorit F. Angels §. c.), whhrend die
feinen Nadelchen in den Bastite (ca. 0.056 mm) mehr dem ,Feinantigorit'
Angels gleichen.

Die Bildung des Feinantigorits bedeutet aber in diesem Falle
sicher keinen Hinweis auf Diaphthorese, sondern ebenso wie die
Bildung des Ficherantigorits den Ausdruck einer schwach' vior-
schreitenden Metamorphose — eine Moglichkeit, die
amch F. Angel (19294, Tabelle S. 13—14) in Erwigung zieht.

Nach den Reliktstrukturen ist fiir unsere Serpentine auf ein
bronzitperidotitisches Ausgangsgestein zu schlieflen.

Geringe kiesige Vererzung der Serpentine war die Grundlage
eines alten Bergbaues {,,Knappenlocher im Schaidmoosgraben
W Kote 1143 m).
' b) Ophikalzit.

Als Ophikalzit zu bezeichnende Gesteine treten nur selten an
der Grenze Won Serpentin und Kalk auf. Am schnsten sind sie
im W-Aste des Grabens S Rain in etwa 1150 m Hohe za beobach-
ten (undeutlich aunch im Bruckbachgraben), Neben Typen, in
welchen in einem griinlichgranen, stark Kalzitischem Grundge-
webe nur feine, dunkle Punkte von Serpentinsubstanz aufireten,
gibt es auch solche, in welchien die Serpentinbrocken eine Gride
von mehreren cm erreichen. Durch Auswittern entstehen dann
brotkrustenartige AuBenflichen.

U. d. M. erkennt man in einem Grundgewebe von kornigem Kalzit mif
siarker Druckzwillingslamellierung, vielfach verbogene und zerzauste Serpentin.
flatschen. Mit dem Serpentin vermischi, freten ziemlich spirlich feine
Schuppen eines hochdoppelbrechenden Minerales, wahrscheinlich Talk, auf
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Die teils feineren, schuppigen, teils groberen, blitirigen Serpentimaggregate et-
weisen sich nach der Struktur, sowie nach der héheren Lichibrechung (v und
o >> 154 = Kanadabalsam) als Antigorit, Magnetit trift feils in
hakigen, skelettartigen Kristallen, die ab und zu gelbbraune, isotrope Kérner
von Picotit umschlieBen (primir), teils in annihernd orientiert in Serpentin
eingelagerten kleinen Kornchen auf (sekundir). Dazu kommt noch etwas
Pyrit in rundlichen Hiufchen.

Die an und fir sich sehr schwierige Frage der genetischen
Deutung 'der Ophikalzite (vigl. besonders H. P. Cornelius,
- 1935/b, S. 255; 262) wird in diesem Falle noch dadurch erschwert,
dafl es mir nicht gelungen ist, mit Sicherheit festzustellen, ob
die betreffenden Kalke im Graben S Rain tektonisch noch zum
Klammkalk oder bereits zur Sandstein-Brecciendecke gehiren,
wie dies fiir die Kalke des Bruckbachgrabens sicher steht, wenn
‘auch diese Moglichkeit wegen der sandig-glimmerigen, sehr stark

phyllilischen Ausbildung der Kalke wahrscheinlicher ist.?®) Da
idiomorphie Olivinpsendomorphosen fehlen, wiire eine tek-
tonische Erklirung der Ophikalzite in diesem be
sonderen Falle denkbar (vgl. Cornelius L. c¢. S. 259).
Eine Entscheidung kann bei der geringen Verbreitung der Ophi-
kalzite meines Gebietes in Anbetracht der Schwierigkeiten des
ganzen Problemes nicht gegeben werden.

¢) Albitchloritschiefer.

Fine kleine Linse (10X20m) won Albitchloritschiefer, kon-
kordant im Sandstein liegend, steht am E-schamenden Gehiinge
des Wolfsbachtals (100 m NW Kote 1190, 1300 m) an, und zwar
in der westlichen Streichverlingerung der groBlen Serpentinlinse
N der genannten Kote.

Auberlich dhnelt das dunkelgriine, vion weillen, feinen Kalzit-
adern durchzogepe schiefrige Gestein sehr dem Prasinit aus den
Serizitphylliten ~des Schaidmoosgrabens (vgl. S. 52).

Im Dimmschliffe erkennt man ein feinkdrniges diablastisches Grund-
gewebe von schuppigem Chlorit (Klinochlor) und kleinen, zum Teil rundlichen
Albitkérnern. Kalzit tritt zusammen mit etwas Quarz in Kliften, aber auch
als Neubildung im Chlorit-Albitgewebe auf Chloritreiche Streifen, die dem
ganzen Gesteine eine Lentiknlartextur aufprigen, sind erfillt von feinem
Titanitkdrnern, sogenannten ,Titaniteiern. Irgemdwelche Relikistrukturen, die
einen Hinweis fiir eine genetische Deutung des Gesteins liefern konnien, sind
nicht mehr zu beobachten,

38) Sicher ist jedoch, daB S des Serpentin-Kalkkontaktes noch eine
Schuppe der oberen Radstidter Decke liegt. (Vgl. 8. 119.)
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4, Zur Frage der Bildungsbedingungen und des
Altersder GesteinederSandstein-Brecciendecke.

Zusammenfassend kann man folgende Merkmale der Sand-
siein-Breccienzone fesistellen:

Kalke, Breccien und Sandsteine bilden nicht nur
tektonisch, sondern auch stratigraphisch eine Einheif.
Héchstens bei den an der N-Hangendgrenze gehiuften Serpentinen
konnte man allenfalls an eine iberlagernde Decke denken.

Die i. a. kalkfreien, z. T. groben, fast konglomeratischen, in
der Hauptmasse aber mittelkdrnigen Sandsteine — wozu noch
untergeordnet quarzitische Typen treten — sind durch alle
Uberginge mit kalkigen Sandsteinen und sandigen Kalken wer-
bunden. Ein ihnlicher Ubergang verbindet diese Gesteine mlt
den Plattenkalken und Kalkphvylliten.

Ein weileres wierbindendes Glied stellen die Breceien dar.
Angefangen won vereinzelten Dolomitgercllen und Schwarz-
phyllitbrocken in kalkfreien oder kalkarmen Sandsteinen fihrt
eine geschlossene Reihe tiber Breccien mit guarzitischem DBin-
demittel und kalkig sandige Breccien vielfach mit Crinoidengrus
zu den Dolomitbreccien mit kalkigem Bindemittel, die ihre haupt-
gédchliche Verbreitung in den Plattenkalken und Kalkphyiliten
aufweisen.

Wenn auch das hiufige Profil: Breccxen——Ka,lke-—Sandst.eme
eine zeitliche Folge vermuten Libt — Abtragung eines Kalk-
Dolomilgebirges bis auf seine kristalline Unterlage — wo geht
aus abweichenden Profilen und vielfacher Wechsellagerung her-
vor, dafl dieses Profil nur einen Sonderfall eines sich wieder-
holenden und {iiber einen groflen Zeitraum sich erstreckenden
Sedimeniationsvorganges darstellt.

Aus diesen Tatsachen und Erwigungen ergibt s1ch die
relative Gleichaltrigkeit — bei wiederholtem
Fazieswechsel, — der Sandsteine, Breccien,
Plattenkalke und Kalkphvlilite.

In woller Ubereinstimmung mit dem Urteil von L. Kober
1928, S.607), H.P. Cornelius (1934, S.31) und A. Hottinger
(1985, S. 282), sind die.Breccien zumindest fiir jin-
ger als Trias zu erkliaren. Auf die groBe Ahnlichkeit der
grauen und gelben Dolomitgerdile mit den Triasdolomiten der
Radstidter Tauwern wurde bereits hingewiesen. Ich glaube daher
nicht fehlzugehen, wenn ich in Anbetracht der engen stratigra-
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phischen Beziehungen zu den Breccien auch die Gruppe der
Sandsteine fliir zumindest postriadisch erachte. Ein
genauneres Alter anzugeben, ist mangels won bestimmbaren
Fossilfunden sehr schwer. (Siehe 8. 131.)

Nach den won westalpinen Geologen wie E. Argand (19186),
R. Staub (1916) und P. Arbenz (1919) entwickelten Anschau-
ungen entspricht grobe, klastische Sedimentation der Nihe der
Stirnregton der spateren Decken. In unserem und auch den an-
deren, Abschnitten der Hohen Tamern findet man ganz regional
eine Breccienbildung beginnen mit den posttriadischien Hori-
zonten, wie dies nach den ersten Funden won L.Kober (1926/a)
und in letzter Zeit ganz besonders von H. P. Cornelius und
E. Clar (1985/c) nachgewiesen wurde. In der Sandstein-Breccien-
decke tritt diese ,orogene Fazies” ganz besonders gehduft auf
und es bleibt nicht mur bei der Abtragung der mesozoischen
Gesteine, sondern die schuttliefernde Erhebung (Geantiklinale
nach ‘Argand, 1 ¢.) wurde bis auf ihre kristalline Unterlage
abgetragen, deren Schutt jetzt in Form der Arkosesandsfeine
vorliegt. Sicher datierbar ist diese Diskordanz mangels von Fos-
silien zwar noch nicht, doch liegt es nahe, wegen der weit-
gehenden Ubereinstinamung unserer” Sandstein-Breceienzone mit
der unteren, liassischen Breccie des Hochfeindgebietes (E.Clary
1937), an die dort nachgewiesene Diskbrdanz an der Wende
von Rhdt und Lias zu denken. Gegen S zu, -— urspriinglich
also gegen N — Kklingt die klastische Sedimentation allméhlich
ab. Die Sandsteine verschwinden 3%), hingegen sind Breccien in
den Kalkglimmerschieferziigen der Fuscher-Schieferhiille (Cor-
nelius und Clar, 1933, S. 78, Hottinger, 1935, S. 288)
noch vecht hiufig, weit seltener dagegen im geschlossenen
Kalkglimmerschiefer der oberen Schieferhiille. Meine Anschau-
ungen stimmen sehr gut mit den Darlegungen A. Hottingers
(1935, S. 277) iiberein. wenn er die sparlichen Breccienlagen
im ,,Bimdner Schieferkomplex der Glocknerdecke* als die letzten
auskeilenden = Breccieneinstrenungen einer in groferer Entfer-
nung — urspriinglich im S — liegenden, gersllspendenden
,unterogtalpinen Geantiklinalstirn'® deutet. Das zu erwartende
Maximum der grobklastischen Sedimentation isi
die Sandstein-Brecciendecke, gleichviel ob in ibr

%) Bis auf mit Breccien verbumdene Karbonatquarzite (E. Clar).
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nicht moch jiingere Sedimente als die Liasbreccien enthalten
sind. Gehen wir noch weiter nach N -- urspriinglich nach S
— in die Klammzone und Kleinarlerdecke, so bricht die Brec-
cienbildung dieser Art plotzlich ab.

Es ertibrigt sich nun noch regionale, stratigraphische Ver-
gleiche mit dhnlichen, z. T. aber villig analogen Bildungen, wie
z. B. in den Tarntaler Képfen und der in'der Hochieindzone anzu-
stellen. Diese Fragen stehen jedoch in derart enger Beziehung
zur Tektonik, daB ich es fiir zweckmiiBiger erachie, sie an an-
derer Stelle zu bringen (s. S. 127).

IV. Die Puscher Schieferhiille.

Die Fuscher Schieferhiille stelit eine tekionischie Mischserie
dar, (Cornelius und Clar; 1985/c, S. 7). Ein vortriadischer
Schichtkomplex ist mit einem triadischen bzw. posttriadischen
zu einem einheitlichen tektonischen Gebilde zusammengeschweifit
worden,

H. P. Cornelius bezeichnet die westliche streichende Ver-
lingerung unserer Zone als ,,Nordrahmenzone™ (1934, S. 32),
in der Meinung, daB das Leitgestein dieser Zone, die dunklen,
viortriadischen Fuscher Phyllite mit den Phivlliten N des Rinz-
gaues (== Pinzgavphyllite, im besonderen Wildschoner Schiefer)
vollkommen identisch sei (S. 31). Demgegeniiber méochte ich
die Anschauung vertreten, dafl in meinem Gebiete, beide Phyilite
sowiohl tektonisch durch die obere Radstidierdecke und die
Sandstein-Breccienzone woneinander i. a. recht scharf getrennt
sind: und daf anch stratigraphische Anhaltspunkte fiir eine
Unterscheidung bestehen (s. S. 97).

A. Hottinger nennt unsere Zone, ,die Zone von Fusch*
(1935, S. 2861f.) und gliedert diese weiter in. eine GroBschuppen-
zone im S und eine im N daran anschliefende Kleinschuppen-
zone, die auch noch unsere Sandstein-Brecciendecke unter der
Ausscheidung ,,Biindner Schiefer i. a.“ umfaBt. Die Zonenglie-
derunig Hottingers, ebenso wie anch’ die Gliederung L. Ko-
bers®) (1922, S. 220) iberschneidet sich mit den
Ergebnissen der Neuaunfnahme. Es bleibt mir daher
leider keine andere Moglichkeit, als fiir die ganze miichtige
Schichtfolge, angefangen won der N-Grenze der geschlossenen

36) Siehe 8. 143.
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Kalkglimmerschiefer, (If. P. Cornelius, 1932, S. 78 oder hei
A. Hottinger, 1934, S. 13 und 15 = N - Grenze des Glockner-
mesozoikums) bis zur Liegendgrenze der Sandstein - Breccien-
decke ®") mit einem meuen Namen zu versehen. Begrifflich
deckt sich diese Zone mit der Nordrahmenzone vollstindig von
Cornelius (1935/c, 8. 7), doch mochie ich aus den oben
erwiihnten Griinden diesen Namen wvermeiden, und nenne sie
dahier nach ihrem Haupigestein, dem schwarzen Fuscher Phyl-
lit (Cornelims, 1981, S. 105), in Anlehnung an den Sprach-
gebrauch dieses Forschers Fuscher Schieferhiille.

1. Fuscher-Phiyllit.

sFuscher-Phyllite nennt H. P. Cornelius {1931,
S. 105, 1932, S. 78) ,.feinblitirige, vielfachl ausgesprochen gra-
phitische Schiefer aus dem unteren Fugchertale zwischen der
Salzburgerhiitte und Bad Fusch. Auch &stlich! dieses Tales, weit-
hin bis zum Katschberg ist dieses in seiner Einheitlichkeit
erst in allerleizter Zeit erkanntes Gestein der Leithorizont
des Tauernnordrandes. Unter den wverschiedensten Na-
men, aber zumeist mit fremden Gesteinsgmuippen vereinigt, tritt
es uns in der Literatur entgegen. Erst Cornelius hal wieder-
holt auf die Eigenart und Selbstindigkieit des Fuscher Phyllitea
(1934, bsd. S. 32), sowie auf seine Beziehungen zu analogen
Geesteinen der unteren Schle;ferhulle und der Matreierzone
(1931, S. 105) hingewiesen.

Hervorzuheben ist die auBerordentliche Einférmigkeit
und Einténigkeit der dunklen Phyllite am Tauwernnordrande,
im Gegensatz zu dem weitaus wechselvolleren Bilde der héher
melamorphen analogen (Gesteine des Tamerninneren. Die dun-
kelgrauen bis schwarzen i. a. ebenflichigen, fast immer kalk-
freien Schiefer zeigen amf den s-Flichen meist nur einen
feinen matten Serizitglanz, der aber bei den weiter im S ge-
legenen Typen weitaus lebhafter wird. (,,Glanzschiefer.) Hand
in Hand damit tritt lagenweise Albitisierung (,,Albitknoten-
schiefer) und Verquarzung ein. Die s-Flichen wie auch die
g - Klifte sind wvielfach in bezeichnender Weise von braunen Li- -
monithiiuten iiberzogen (gelegentliche Pyritfiilhrung).

87) Die fragliche tektonische Stellung des Triaszuges vom Plankenau-

graben (E. Walcher, Fuschertal) wird spiter behandelt werden. (Siehe
S, 128.)
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Sehr bhiufig zeigt der Fuscher Phyllit schrig zu s verlam-
fende Scherflichen, an welche S-formige Scherfiltchen ge.
kniipft sind. Auf den s-Flichen erscheinen dadurch leichte
Wellenziige, welche sich hiufig in mehreren Systemen unter
wechselnden Winkeln kreuzen. Manchmal fithrt diese Zer-
scherung bis zu einem Zerfall zu feinen Stengeln, was auch
von H. P. Cornelius als kennzeichnend angegeben wird.
(1936/¢, 8. 10.)

Sehr bezeichnend sind im Felde zahlreiche grofe, weile,
sekretiondire Quarzknauwern, namentlich an Stellen griferer
Durchbewegung, wie im Liegenden der tauchenden Kalkglimmer-
schieferstirnen (z. B. W - RoSkopf).

Beziiglich der Verbreitung der Fuscher- Phyllite ist zu be-
tonen, daf die gleichen schwarzen Phvilite auch N der Sand-
stein-Brecciendecke auftreten und hier mit den Gesteinen. der
oberen Radstidterdecke heftigst verschuppt uwnd wverfaltet sind.
A. Hottinger erklirt diese ,,hthere Schieferzone fiir ,,pen-
ninischen Flysch* (1935, S. 288—292). Der unmittelbare
Zusammenhang der Fuscher-Phyllite des unteren Pichlberges,
(SE Bruck) unter der won oben her einspieBenden Sandstein-
Brecciendecke, mit den S von dieser gelegenen im Plankenau-
graben trefflich aufgeschlossenen Phylliten, beweist fiir sich
allein die Unmoglichkeit der Abtrennung einer
Flyschzone im Sinne Hottingers. %) Dasselbe stirnartige
Ausheben erkennt man auch in der Tiefe des Rauristales,®?)

Zur mikroskopischen Kennzeichnung dieser Gesleine seien 3 Typen von
verschiedenem Grade der Metamorphose beschrieben. Der erste Schliff stammt
aus der eben erwihnten, die Sandstein-Brecciemdecke einwickelnden Schwarz.
phyllitzone des vorderen Wolfsbachtales (E-schauender Hang, Weg bei Kote
1063 m). Hochst auffallig tritt eino unregelmifige Lagentextur, ein Wechsel
von hellen Lagen eines sehr feinkdmigen Quarzgewebes, durchspickt mit

winzigen Serizitschuppen und dunklen Lagen, welche wie mit einer Bremm-
schere gefdlielte Sfrihmen von Serizit und Graphit sowie feinen Quarz ent-

38) Dies zeigt auch das Blatt Kitzbihel—Zell a. S. 1:75.000 der geolog.
Spezialkarte des Bundesstaates Osterreich. Es ist mir besonders wertvoll, mich
in diesem Punkée auf Dr, H. P. Cornelius bernfen zu kénnen, der mir in
liehenswiirdigster Weise seine unversffentlichten ORiginaJauhlahmen 1:25.000
zur Verfiigung stellte. Demmach erscheinen NE Walcher im Fuschertale wvon
etwa 900m angefangen nur Schwarzphyllite, darinpen eingeschaliet drei Kalk-
zlige. Erst oberhalb 1000m erscheinen mnach meinen anschliefenden Be-
gehungen die Sandsteine, wenn auch die duBersten Enden — hochstens 20
bis 40m — noch etwas auf das Blatt Kitzbithel—Zell a. S. iibergreifen.

32) Uber den Versuch L. Kobers in diesen Phylliten die ,untere Grau-
wackendecke zu erkenmen, siche S. 114 ff.
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halten, hervor. Diese beiden Lagen wechseln unregelmiBig miteinander ab, und
oft endet eine helle Quarzlage ziemlich unvemmittelt in dem Glimmergewebe,
Klare, grobkéimige und gerundete Quarzaggregate konnten als kiastische Reliki-
strukturen gedeutet werden, obwohl Sekretionen nicht auszuschliefien sind.
Scharen von mit Limonit dberzogenen jungen Scherflichen eniwickeln sich
aus der feinen Filtelung.

Eine andere Probe (N Gipfel des ReiBrachkogels 2211 m) zeigt schon mit
frelemn Auge zahlreiche, 0.5—1mm groBe, meist etwas leistenformige Feld-
spaiknoten. Im Diinnschliff erkennt man wieder eine undeutlichere Lagen-
struktur im  Grundgewebe. Feine Quarzlagen werden durch graphitisch
pigmentierte, gefilltelte Glimmerhiute voneinander getrennt. In den serizit-
reichen Lagen liegen grofle, rundliche oder annihernd viereckige, mit dem
Grundgewebe verfingerte Albitporphyroblasten (Schmitt ! v @ <X v’ afP —=189;
1 e <y n’afP =78 5—7¢ An). Das umwachsene helizifische Pigment zeigt
ein geschwungenes si {B. Sander 1930), welches vom se aufierbalb der
Porphyroblasten kontinuierlich abweicht und somit ein Wachstum wihrend
einer Wilzung anzeigt. Kieine wellenformige Muskowitneubildungen and ii-
monitpulzen ergingen das Bild.

Eine dritte Probe stammt aus dem stark albitisierten und verquarzten
Streifen von Schwarzphyllit zwischen dem Prasinit der Schwarzwand und dem
S davon liegenden Kalkglimmerschieferzug des Tristwandzuges (s 5. 111)
(Kar NW Schwarzwand Riegel N Kote 2143 m.) Durch sekundire Verquarzung
ist die urspriingliche Lagentextur auBerordentlich wergriébert, so daB hiufig
zwischen den hellen Quarzstreifen nur mehr zusammengedringie, scharf be-
grenzie, graphitisch pigmentierte Ziige von grimlichem Serizit mit unter-
geordnetem Chlorit (Pennin) erscheinen. Diese verbogenen Flasern umischlieBen
zahlreiche Albitporphyroblasten, die graphitischess Pigment in helizitischen, oft
hichst eigenartigen Ziigen umschliefen, wodurch deuilich das verwickelte Hin
und Her der parakristallinen Durchbewegung verdeutlicht wird. Daneben er-
scheinen aber auch Albite, deren graphitisches Pigment in orientiert einge-
lagerten Ringen liegt.

2. Graphitguarzit.

_ Dunkelgrane, graphitfilhrende Quarzite treten als verhdltnis-
mallig seltene, echte stratigraphische Einlagerungen i den
Fuscher Phylliten in kleinen Lingen auf. W des Puschertales gibt
anch Cornelius (1934, S. 32) Graphitquarzite an und aus
der entsprechenden Zone am Tauernsiidrand, unmittelbar unter
der Matreierzone werden sie von S. Prey (1936, S. 8) als
typisch angesehen. A. Hottinger (1935) unterscheidet zwar
(S. 266) zwischen ,,schwarzem, stiebenden Graphitquarziet® und
wgrauen, bramnanwitternden graphitfithrenden Quarziten®, in
seiner Karte (Tf. XIV) wereinigt er aber beide Gesteine sachlich
unzutreffend unter dem Namen Graphitquarzit. '

In den meisten Fillen stehen an den betreffenden Stellen ganz typische
schwarze Phyllite, hochstens mit kleinen, graphitarmen bzw. -freien
Quaazitlingen an (z. B. zwischen den Gabbroamphiboliten N Archenkogel oder

N Baukogel) oder es werden Quarzite, die meines Wissens aberhaupt nicht
oder hochstens untergeordnet Graphit fihren, als Graphitquarzite ausge-
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schieden (z. B. Zargl, oberes Schajdmoas&;él usw.). Ubrigens gibt A. Hot-
tinger (S, 287) selbst an, daB Graphitquarzite der ndrdlichen Schuppenzone
fehlen; trofzdem werden sie aber als soiche in der Karte ausgeschiedent

Es wverbleiben daher nur zwei kleine Vorkommen von echten
Graphitquarziten zu nennen. Das eine steht etwa 250 m NE
der Kote 2066 m des Archenkogel - Plattenkiogelgrates in etwa
1860 m Hohe zwischen Gabbroamphibolit und Schwarzphyllit an.
Dieser Graphitquarzit ist sehr schiefrig, oft ist er ganz zermiirbt
und zeigt weiBe ausgelaugte Oberflichen. Das andere Vorkom-
men liegt knapp an der Morinengrenze, unmittelbar S der Kote
1056 m am E -schaunenden Gehiinge des Wolfsbachtales. Dariiber
" hinaus werden sicher noch an anderen Stellen kleine Linsen
von Graphitquarzit zu finden sein, vielleicht sogar in den noch
zn  besprechenden ,alten Quarziten*. Die Hauptmasse dieser
Quarzite ist jedoch graphitfrei.

3. Quarzit, ,

In diese Gruppe der ,alten Quarzite" mochte ich die schon
mehrfach erwihnten grauen, briaunlich anwitternden, graphit-
frelen oder hochstens in Ausnahmsfillen, spéirlich graphitfithren-
den Quarzite stellen, welche ebenso wie die Graphifquarzite
immer im Fuscher - Phyllit, oft in mehreren Ziigen hintereinander
liegenn. Der Typus dieser Gestetne ist der Quarzit des Ani-
haupten (E des Rauristales). den L. Kober (1922, S. 220) zu-
sammen mit ,,Griinschiefer” (d. i. Gabbroamphibolit) mit Recht
als Leitgestein seiner Anthauptenzone bezeichnet. In einem unter-
brochenen Linsenzuge ist der Anthamptenquarzit tiber Berg und
Tal zum gleichfalls schon von L. Kober (1922, S 221, Fig. 14)
erwihnten Quarziten des Zargls bei Bruck zu verfolgen (vgl.
Hottinger, 1985, 8. 15). Es handelt sich dabei um auBer-
ordentlich feste, massige und daher in der weichen Phyllitland-
schaft immer felsbildende Gesteine, die i. a. sehr serizitarm
sind. Die briunliche Farbe dieser Quarzite wird durch zahllose,
sehr kleine L imonitputzen hervorgerufen. An der wver -
witterten Oberfliche wird dieses Pigment .ausgelaugt, so daf
die Felsen duBerlich weifl sind, so wie die noch zu besprechen-
den Triasquarzite (vgl. S. 101). '

Im Dummnschliffe (Wolishachial N Wangleram in 1550 m Hohe, bzw.
Schaidmoostal E Fiirstaualm) erkennt man als Hauptbestandteil Quarz von

unregelmibiger Gestall und ziemlich gleicher GroBe. Disge berubt zum
Teil auch auf kataklastischer Verarbeitung, wie man leicht aus der von Mortel-
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krinzen ausgehenden Zerlegung einzelner noch erhaltener groBerer Quarze
erschen karmm, Als einen sehr wesentlichen ~Gemengteil erkennt man weiters
zahllose, sehr kleine Schuppen eines goldgelben Biotits, in welchem
Herr Dr. H. P. Cornelius bei Durchsicht dieses Schliffes mit Bestimmtheit
den von ihm im Juliergebiet (1935/b, S. 116 und a.a. 0.) und neuerdings auch
am Tauvernuordrand (S. 117, Fufinote 1) beschriebenen Chrysobiotit er-
kannte. Dieser zeigt die typische strahlige Aggregation zu
kieinen Somnen oder zu garbenférmigen Biischeln (s. Fig. 2 auf Tafel IV),
sowie den . typischen Pleochroismus o = goldgelh, zum Teil elwas
griintich, ¥ = tiefbraun bis fast schwarz. Basisschnitte sind fast einachsig mit
negativeln optischen Charakter. Die strahlige Aggregation, sowie das gersd-
linige Durchwachsen des kataklastischen Quarzgewebes kennzeichnen den
Chrysobiotit als eine postitektonische Neubildung in einem blasto-
mylonitischen Gestein, Daneben erscheint noch etwas Serizit in filzigen -
Aggregaten oder einzelnen gréBeren Blittchen. Der Serizit ist durch limoniti-
sche Ldsungen manchmal etwas braun gefirbt, doch ist eine Verwechslung
mit dem hochpleochroitischen Chrysobiotit ansgeschlossen. Der Limeonit tritt
putzenastig . als dichtes braunes Pigment auf, hiufig anf unzersetztem Kar-
bonat (Ankerit?), '

4. Muskowitquarzit.

Diese eigenartigen, fast ausschlieflich aus Quarz und Mus-
kowit bestehende Gesteine sind in ziemlich seltenen, schmich-
tigen Linsen, dem Schwarzphyllit eingelagert. Mit den von H. P.
Cornelius in der , Nordrahmenzone bei Fusch beschriche-
nen Quarzmuskowitschiefer (1985/c, S. 8) sind sie nicht niher
vergleichbar. Es sind dies zumeist heligrave, manchmal auch
etwas gran und weil gefleckte, ansgesprochen schiefrige Ge-
steine. Auf den ravhen s- Flichen treten 1 bis 5 mm grofBe, glin-
zende Muskowitblittchen auffillig hervior. Die z. T. verboge-
nen Muskowite stehen z. T. parallel zum Lingsbruch, hingegen
scheinen parallel zum Querbruch stehende Kristalle zu fehlen.
Bezeichnend sind werstreute braune Limonittupfen um verwit-
terndes Erz, die randlich’ zu einer einheitlichen Braunfirbung
zusammenflieBen.

Im Dimnschliffe (Weg zwischen unterer und oberer Wangleralm, Wolfs.
bach} erscheint ebenso wie schon im Handsiiick der Quarz als iiberwiegen-
- des Haupimineral. Zumeist sind es recht grofie, oft in annihernd rundlichen
Aggregaten verzalmte Korner (Gerdlle), welche in wsinem feinen graphitischen
Grundgewebe von Qaarz und Serizit liegen. Die groBen, verbogenen und zer-
rissenen Muskowitblittchen sind aus den gleichen Grinden wie
die Muskowite der Arkosesandsteime {siche S. 70) klastischer Her
kunft. Das gleiche gilt abgesehen von kleinen rundlichen, neugehildeten
Albiten mit Einschlissen von graphitischem Pigment, fiir die Gbrigen Feld-
spate: von feinsten Serizitmikrolithen erfilllie Plagioklase, deren enge
Zwillingslamellierung an klaren albitischen Anwachssiwmen scharf absetzt
(I ne:n'e/M=10—11%; | n{:n'e/P=14—16° = 9—11°f, An), sowie fleckig
von Albit verdringter Mikroklin Derartig 'gefitille Plagioklase treten auch
innerhalb von Quarzgersllen auf. Ubergemengteile: Turmalin, Apatit, Erz.



— G0 —

Zur Gruppe der Muskowitquarzite gehdren auch die AuBer-
lich mitunter etwas gneisartigen Gesteine im Liegenden der Trias
der Erlhofalm (= Viehofalm der Karte).*’) Die Muskowitschup-
pen treten in diesen Gesteinen wohl etwas zuriick, doch ergibt
sich bei niherer Betrachtung im Handstiick wie auch besonders
u. d. M. eine weitgehende Ubereinstimmung dieser in der
gleichen tektonischen Lage wie die Muskowitquarzite N des Bau-
kogeis liegenden Gesteine.

Im Schliff (Breitkogel N Grat 1820m Hohe) {illi wieder die blastopsammi.
tische Siruktur auf, Die iGberwiegende Haupimasse des Gesteines bestehi aus
einem granocblastischen feinen Quarzpflaster, in welchem groBe runde Quarz-
kérner und ganz besonders schin gerundete, verzahnte Quarzaggregate liegen.
Feldspat icitt nur untergeordnet, teils in Form von nengebildeten Albiten, teils
wieder in klastischen Kémnern ( La: n'«fM = 16°. . 2—3°%, An) mit scharfen
Zwillingslamellen und feiner Glimmerfilllung. Ein -dichter Serizitfilz durchzieht
in Strihnen das Gestein und nur vereinzelt erkennt man griBere Muskowit.
schuppen. In Limonit {tbergehende Ankeritporphyroblasten sind hiufig.

Aus dem mikroskiopischen Bilde, z. T. auch im Handstiick,
erkennt man eine betrichtliche Ahnlichkeit mit den Ar-
kosesandsteinen der Sandstein-Brecciendecke. Auf Grund
meiner Felderfahrung kann ich aber sagen, daB die Muskowit-
quarzite sich besonders im Handstiick dioch wieeitgehend von den
Arkbsesandsteinen unierscheiden. In erster Linie ist dabei ihre
grofere Schiefrigkeit, Feinkdrnigkeit, sowie der Glimmerreichfum
zn erwiihnen. Auch der graphitische Pigment fehlt fast immer:
den Arkbsesandsteinen. Sehr wesentlich verschieden ist die Art
des geologischen Aufiretens. Wihrend die Arkogesandsteine in
einer geschlossenen, michtigen Einheit auftreten, sind die Quarz-
muskowitschiefer schmiichtige Einlagerungen in den Fuscher
Phylliten wobne Horizontbestindigkeit. Es fehlen die ganzen
Kalkigen Begleiter, mamentlich die Breccien, damit auch alle
kalkigen bbergangssteme

Obwohl schon aus der Diinnschiifibeschreibung die klastische
Entstehung dieser Gesteine feststeht, sei amch noch auf das
hiufige Anftreten von klastischen Schwarzphylliteinschliissen hin-
gewiesen (z. B. Wolfsbachtal, W schauender Hang nahe der

10) A, Hottinger bezeichnet diese Gesteine in seiner vorliufigen Mit.
teilung (1934, S. 18) umezutreffend als Gneige; in seiner Hauptarbeit ist von
Gneisen, die mit der Trias der Erlhofalm verschuppt seinl sollen, nficht mehr
die Rede. In der Karte Tafel XIV findet man am der hetpeffenden Stelie dia
bereits frither als unzutreffend bezeichnete Sammelbezeichnung ,Graphit-
quarzite”,




3 Grenze des Blattes St. Johann i. P. an einem Jagdstieig fin
otwa 1250 m Hohe). Langgestreckte, einige Zentimeter groSe
Schwarzphyllitbrocken liegen in dem hellen muskowitreichen Ge-
stein, wobei die feine Schieferung des serizitischen Grundge-
webes Dbereits iiber die Grenzen der Einschliisse hinweggreift.
Auf Grund des versireuten Auftretens der Muskowitquarzite
innerhalt der schwarzen Fuscher Phyllite mdchte ich sie als
eine gleichaltrige, sandige Fazies dieser Gesteinsgruppe an-
sprechen.
5. Gabbroamphibolite

Ein sehr auffilliges und dabei auch sebhr bezeichnendes
Gestein der Fuscher Schieferhiille, welches ausschlieflich inner-
hally des Fuscher Phyllits in langgestreckten, konkordanten Ziigen
auftritt, ¥) ist der Gabbroamphibolit.

Von 1. Kober (1922, 8. 220) wird er mur kurz als ,Griinschiefer” er-
wihnt. H. P. Cornelius hat 1932 (S. 78) auf Einlagerungen von ,viel
fachi gabbroidem Zoisitamphibolit* in den schwarzen Fuscher Phylliten im
NE-Eck der Glocknerkarte hingewiesen, nachdem er schon vorher dhnliche Ge-
steine in der unteren Schieferhiille gefunden hatte (1930, 8. 119; 1931, S.103)
Unter verschiedenen Namen hat besonders A. Hoftinger ,Gabbro” (1933,
8. 178), spiter ,, Amphibolite” (1934, 5. 13 w. 14; 1935, S. 279-—280) diese Ge-
steine aus dem Gebiet des Weichselbaches, sowie N der Drei Briider unfer-
sucht und beschrieben. (Weitere Vorkommen am Tauernnordrande, vgl. Blatt
Kitzbihler—Zell 2. S, 1985 und W. Hammer, 1935, 8. 6.) Lange vorher
hatte aber schon M. Stark in zwel kurzen und seither vergessenen Notizen
(1907) aus dem Grofarl und Gasteinertal eine ausgezeichnete Be-
schreibung eines ,Grimschiefers mit Diabaspelikistruktur” gegeben, dic es ein-
wandfrei gestattet, unsere Gabbroamphibolite damit zu vergleichen.

Das #dubere Bild der Gabbroamphibolite ist wechselnd je
nach dem Ausmafie der Metamorphose, doch diirften auch vior-
metamorphe Unterschiede der Gesteinsausbildung an der Man-
niglaltigkeit der Erscheinungen beteiligt sein.

a) Fleckenamphibolit.
- Fin mittlerer, sehr verbreiteter Typus zeigt den schon von
M. Stark (1907/a, S. 142, 1907/b, S. 489) und von Corne-
lius (1935/8, S. 10) erwiihnten aunffilligen Wechsel dunkelgriiner
und weillgrauer Flecken. Im Kern der dunkelgriinen Flecken,

41) Erst in seiner letzten Arbeit gibt A. Hottinger (1935, 8. 277, 280)
ein Zunsammenvorkommen der ,alten Amphibolite” mit Prasginit- und Kalkglim-
merschiefer an der Gamskarlspiize an. Er glaubt dadurch seine frihere Meinung
be_rliril:;igen zu migsen und erkldrt die ganze Fuscher Phyllitserie fiir Mesor
EM . .



—_ 92 —

die in der Hauptsache aus uralitischen Paramorphosen nach
Pyroxen bestehen, erscheinen ziemlich hiufig einige Millimetor
groBe, z. T. noch wiereckig begrenzte Koémchen von glinzend
grauschwarzer Farbe, die sich u. d. M. als Augit herausstellen.*®)
Das weillich graune, z. T. auch etwas griinliche Grundgewebe
Pesteht ams saussuritisiertem Plagioklas. Die Textur dieser _Typen
ist in einzelnen Fillen noch ziemlich massig, zumeist aber be-
reits ausgesprochen schiefrig. Namentlich im Léngsbruch er-
kennt man fast immer eine mehr oder weniger deutliche Flasrig-
keit, -

U.d. M. (Kamm N Breitkogel, N Kote 1649) tritt besonders auffillig ein
hell rotlichbrammer, im Inpern von einer diffusen schwarzen Tribung erfiilltez
Augit, der manchmal noch amnihernd idiomorph ausgebildet, zumeist aber
durch Uralitisierung und Chloritisierung  unregelmifig gerundet ist. (Pleo-
chroismug fast wemerklich, ¢/n v = 88% Dispersion p > v, 2V etwa 50°; wgl
M. Stark, 1907/b). Die umgebende heligrime uraiitische Hornblende (o =~
gelblich, fast farbles, vy = hellgriin) wichst in pinseligen Garbem {ber den
Augit hinaus, Zwischen Augit und Hornblende liegt hiufig ein Saum von
Chlorit {vgl. A. Hottinger, 1935 S. 280) als Ergebnis direkfer Chloritisie-
rung des Augits.

Zwischen iibersichilichen, uralitischen Flecken liegt das wirre, saussuriti-
sche Grundgewebe. Der urgpringliche basische Plagioklas ist fast durchwegs
zorstdrt, nur einzelne Kristalle mit schénen Albiflamellen dirften ale villig
albitisierte Restfeldspate anzusprechen séin. Im {brigen wachsen die ,Fill-
minerale”: blaBgelber, d. h. eisenarmer Epidot, Klinozoisit und Serizit idio-
blagiisch idber den zerstrten Plagioklas hinaus. Titanit in unregelmiSipen
Haufen bhildet Rinder um Ilmenit. Einzelne Chloritflasern verursachen eine
undeuiliche schiefrige Textur.

In einem anderen Schliffe des gleichen  Typus, von ausgesprochen mas-
siger Textur {Wolfsbachtal W schauender Hang, WSW Kote 1791 m, in etwa
1400 m Hohe) ist die Uralitisierung weiter forigeschitten, so dall zumeist an
Stelle vom Augit nur mehr Chlorit im Kern der biischeligen Hornblende-
Aggregate liegt. Der Plagioklas zeigt kleine, leistenfSrmige, reichlich || 010
verzwillingte Kristalle (| « : <in /M = 14—15°...2 his 3% An;y  <xn’«/P
= 20°...5 bis 6% An) dichterfiillt von Mikrolithen (Zoisit, Klinozoisit, Seri-
zit) in einem typisch ,divergentstrahlig-kdrnigen Gefige"
(Rosenbusch, 1901, S. 326). In den Zwickeln und dort, wo die’ priméren
Feldspatleisten undeutlich werden, erscheint xenoblastischer Albit in kleimen
Kérnern, reichlich idioblaslischer Epidof, Titani{ mil Inenitkérnern, etwas
Chlorit und untergeordnet Orthit, der von Epidot umrindet ist. Die erwihnten
sperrig angeordneten Feldspatleisten erscheinen in typisch idiornorpher Aus-
bildung auch innerhalb des Uralith, der hier die Zwickeln fiillt. (Ophotix
sche Reliktstruktur!) Filzige Aggregate von Serizit durchziehen in
einzelnen Streifen das Grundgewebe. .

17) Fast mit den gleichen Worten beschreibt M. Stark (1907/b, S. 4895'
das gleiche Gestein aus demn Grofail- bzw. Gasteinertal,



— 03 .

b) Augenamphibolit. |

Von dem worwiegend schiefrigen, z. T. auch massigen Haupi-
typus der Gabbroamphibolits unterscheidet sich deutlich ein grob-
flasriges, schon makroskopisch gabbreid erscheinendes Gestein,
welches besonders im Wolfsbachtal in ¢inzelnen Linsen inner-
halli  stirker schiefriger Typen (Fleckenamphibolit} auf-
tritt zwischen der Salwandhiitte, (Kote 1273 m) und
der Kote 1791 m, Hoferberg). In dem Gabbroamphibolit S
der Kote 1948 m am Archenkogel N Graf, der aber mit dem
eben genannten Zuge nich{ zusammenhingt, gibt auch Hottin-
ger (1935, 8. 321) Amphibolite mit Relikten einer ,,groben,
gabbroiden Pflasterstrukiur® an. Der makroskopisch’ grauschwarz
glinzende Augit, dessen wmngefihr quadratische 2 bis b mm
grofen Kristalle besonders im Querbruch deutlich werden, bildel
ausgesprochene Augen in einemn griinlichweiffien Grundgewebe.
Daneben erscheinen auch Typen, in welchen, die Augitkti-mer
sehr klein (1 mm), aber dafiir in groBer Zahl auftreten. Horn-
blende tritt ziemlich zuriick, dafiir durchziehen dunkelgriine
Chloritfasern das Grundgewebe und erzeugen dadurch eine dhn-
liche grimweifle Fleckung wie die Uralitbiischel. Auch braune
Limonitilecken sind als Merkmale zu erwihnen.

U.dM Augit und Uralit mit den bereits beschrishenen Merkmalen so-
wie ophitischen Reliktsirukturen, nur liegen die idiomorphen
saussuritisierfen  Plagioklasleistchen mnoch unmittelbar im Augit (Fig. 3,
Tafel IV).£3) ‘

Die Plagioklasleisten sind dicht erfilllt von feinem Zoisit, Klinozoisit?,
serizitihnlcihen Glimmerschuppen und fraglichem Chlorit, wodurch sie schwirz.
lich getriibt erscheinen (vgl. E. Christa, 1931, S. 554). Die Glimmerschuppen
treten neben Zoizit nur untergeordnet auf, was nach B P. Cornelius
(1935/a, 8. 9—10) mit gewissen Einschrinkungen als ein Hinweis auf die
héhere. Basizitit der urgpriinglichen Plagicklase zu gelten hat (vgl. dazu weiters
E. Christa, 1931, S. 558 und 591).

Wieder zeigt sich der Gegensatz zwischen den gefillien Rehktf@d.snaben
und dem aus diesen bei stirkerer Durchbewegung hervorgehenden xemoblasti-
schen Grundgewebe von Albit, in welchem durch Sammelkristallisation an den
ireigewordenen Mikrolithen mehr oder weniger idioblastisch Epidot, Chlori,
Serizit weiterwachsen. Als héchst auffillige posttektonische Jefzte Neubildung
tritt im Grundgewebe wieder typischer Chrysobiotit (s. 8. 53, 89) mit
gseinem kennzeichnenden Pleochroigmms in ansehnlichen Schiippchen, sowie in
strahligen Aggregaten auf. :

—

4) Nach F. Rinne (1928, S. 246) bedeutet diese gesonderte Wachs.
tumentwmk]ung des Augits, der die Plagicklasleisten vollstindig wmschlieBt,
einen Ubergang von der ophitischen Struktur eines Diabases zur kérnigen
eines Gabbrog Doch diirfle es auch vom Komzentrationswerhiltnis der Aus-
gangsschmelze abhiingen, welches der beiden Minerale zom herrschenden wird,
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Ubergemengteile: Orthit, umrindet von Epidot, zum Teil als Kern
pleochroitischer Hife im Chlorit, Titanit mit Umenitkernen, Apafit, Limonit,

¢) Amphibolit mit brauner Hornblende.

Beim Aufstieg viomy Wolfsbachtal in das kleine Kar E der
Kote 2066 m (Hochmahder) findet man ein eigenartiges flase-
riges Gestein, welches durchi den feinen, grimlichen Seidenglanz
des Grundgewebes eotwas auns der Reihe fallt, genetisch aber
mif groBer Wahrscheinlichkeit mit den Augenamphibbliten ver-
kniipft ist. Dieses Gestein ist durch das Auftreten von primérer
brauner Hornblende ausgezeichnet, die genam, der von M. Stark
(1907, S. 489) von der NE - Flanke des Bernkogels beschriebenen
gleicht.

Im Dimnschliff (Nr. 478)4) erkennt man groBie, zumeist paralle! ¢ ge-
streckte o+ idiomorphe Durchschniite einer braunen Hornblende. Eine
hellgrimnliche, fast farblose uratitische Hornblende wichst biischel-
formig aus der braunen bzw. einer diese in unregelm#Bigen Flecken ver-
tretenden, gleichorientierten, blaugritnen Hornblende hervor. Lichtbrechung:
braun > grim.4) Dieser Wechsel ist primir, denf die farblose umalifische
Hornblende entwickelt sich direkt ans heiden Abarien (vgl. Cornelffus,
1935/b, 8. 263, S. 265) (v = hellgelblich bis voilich bzw. sehr schwach griin«
lich, ¥ = rotbraun bzw. dunkelblaugriin, 8 = ¥). Die Ausloschungsschiefe ist
fiir alle drei Hornblenden gleich : m+y/c = 13 bis 140, Im Innemn anderer
grofler, biischelfrmiger Uralitflichen liegt gelegentlich eine griBere, viereckige
Fliche von Klinochlor mit einzelnen Uralitmidelchen und undeuilichen Ideinen
saussuritisierten Plagioklasleistchen. Das ganze ist wohl anf Augi zuriickzu-
fibren. Grundgewebe wnemato-lepidoblastisch aus wralitischer Homblende,
Chlorit, Serizit mit eingestreunten kleinen Kérnern vor Albit, Epidot, Leukoxen
und Hmenit.

d} Schiefrige und mylonitische Amphibolite.

Gesteine dieser Gruppe, die durch alle Uberginge mit den
ibrigen Amphiboliten werbunden sind, zeigen sehr weite Ver-
breitung, namentlich in den kleineren Ziigen. Im Handstiick er-
scheinen sie gleichmifig schiefrig und von griner Farbe mnd
erst bei nidherer Betrachtung erkennt man die charakteristischen
Uralitflecken. Dazu treten woch dunkelgriine Chloritflagsern na-
mentlich in stirker verschieferten Typen.

Augit fehlt im Dinnschliff, doch sieht man an seiner Stelle gelegentlich
quadratische Chloritaggregate, umgeben von Uralitbéscheln' (N Breitkogel,
S Kote 1761). Manchmal steckt in diesen ein homoaxialer Kern von primirer
brauner Hornblende (s. o.). Zum herrschenden Mineral wird der Chlo-

4} Die Zahlen bezichen sich anf das Kapitel auf S. 108 {f.
45) Die wuralitische Hornblende zeigt eine noch wiel geringere Lichi-
brechung. '
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rit (Klinochlor) und Albit. Wo primére Plagioklase noch erhalten sind, fehlen
Klinozoigit und Epldot (N Breitkogel, S 17611m), oder sie erreichen keine be-
sondere GroBe (N Archenkogel, S 1948m). Wo jene zn Albitmértel zerfalten
sind (SW Breitenebenscharte) wachsen die Epidotminerale. Titanit, Orth'i-t
und etwas Muskowit,

Wie weit die mechanische Umformung des Amphlbolltes
gehen kann, zeigt das westl. Ende eines Amphibolitzuges, in
der Schuppenzone etwa 50 m 3 der Scharte S der Kote 1844 m
des Grates zwischen Platten- und Archenkogel (vgl. S. 184). Am
E - schauenden Gehidnge liegt noch ein typischer, stark schief-
riger Gabbroamphibolit vor, In der Nihe des Grates wird er
zu einem diinnschiefrigen, von Scherflichen durchsetzten Phyl-
lonit (B. Sander) von heligrimer Farbe.

Das straff geregelte, lepidoblastische Chloritgewebe (Klinochlor) zeigt bei
stirkster Vergroflerung | zu s stehende Agpregate in der sogenannten Geld-
rollenform, d. h. ansgewalzte Spitzfalten (B. Sander, 1930). In dem
Grundgewebe licgen langgestreckie sekretiondire (Quarzlinsen mit feiner Pflaster-
struktur, weiters reichlich Titanit zum Teil in ansgewalzten feinkdrnigen Linsen.
In der Nihe des Titanits, besonders in den Streckungshifen, liegen feine
Rutilnadeln. Auffallend ist das vollige Fehlen des Plagioklases, bzw.
seiner Zerfallsprodukte. Vielleicht wire in diesem Falle eine Abfuhr der
Alkalien, des Ca, zum Teil anch des Si0, anzunchmen, eine Moglichkeit,
die auch Cormnelius (19358/c, 8. 277—78) fir einen Hhnlichen extremen
Tektonit in Erwigung zieht.

e) Zusammenfassung.

Fassen wir nun in Kiirze die wesentlichsten priméren Eigen-
schaften der Amphibolite zasammen:

1. das Amnftreten von Augitresten bzw. deren uralitische
Paramorphosen mit ophitischen Reliktsirukturen. In
einem Falle wird der gefillle Plagioklas (S. 92), im anderen
der Augit (8. 93) zum herrechenden Mineral (= Unterschiede
in. der Ausgangszusammensetzung des Magmas);

2. die Erhaltung unversehrter Plagioklasleisten
in der typischen divergentstrahlig-Kornigen An.
ordnung;

3. das Vorkommen vion brauner, reliktigscher Horn-
blende mit Ubergingen bzw. Umwandlungen in grine und
uralitische Homblende.

A. Hottinger (1935, S. 281) bezeichnet in seiner mikro-
skiopischen Beschreibung des Gabbroamphibolits den Augit als
Titanaugit. Gewi wird der rétlichbraune, iibrigens fast nicht
pleochroitische Augit (vgl. M. Stark 1907/1, 8. 142) in einem
so titanitreichen Gesteine etwas Titan enthalten, doch kann
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dies nicht besonders wiel sein, denn die Achsendispersion ist
nie so groB, daf es zu einer Unschirfe der Ausléschung kommt.
Beziiglich der Plagioklase unterscheidet Hottinger nicht
zwischen den Neubildungen und den noch' erhaltenen verzwil--
lingten primiren Plagioklasleisten. Erstere verhalten sich wohl
gegeniiber dem Augit xenohblastisch, letztere aber idio-
morph, was ja das Wesen der ophitischen Struktur ist. Es ist
daher nicht ganz klar, was Hottinger eigentlich mit . grob
ophitischer Struktur meinf, wenn er angibi, der Plagioklas ver-
halte sich immer xenoblastisch gegenitber dem Awugit. Der
relikfische Plagioklas ist selbstverstindlich auns der kristallo-
blastischen Reihe auszuschlicBen.

Uberblicken wir die oben angefithrten Reliktmineralien bzw.
Strukturen, so erhebt sich’ die Frage, ob unser Gestein in An-
lehnung an M. Stark als Diabasamphibolit oder mit
H. P. Cornelius und W. Hammer als Gabbroamphi-
bolit zu bezeichnen ist. Wohl fehlt der fiir den Gabbro, typische
Diallag, doch ¥ann dieser nach Rosenbusch von Augit ver-
treten werden. Auch das Aufireten von brauner Hornblende ist
kein alleiniges Merkmal der Diabase, denn Cornelius (1985/b;
S. 263) beschreibt solche aus den Gabbros des Oberhalbsteins
in Graubimnden, mit den gleichen Eigenschaften bzw. Umwand-
lungserscheinungen. Auck' idiomorphe Augite sind dort nicht
selten ' (S. 265).

Man wird bei einem primir so grobkirnigem Gestein — die
erhaltenen Relikte gestatten m. E. diese Feststellung — wohl
schwerlich annehmen kénnen, dafi es unmittelbar an der Erd-
oberfliche erstarrt ist. Unter dieser Voramssetzung verliert die
Unterscheidung : Diabas oder Gabbro, an genetischer Bedeutung,
denn jetzt handelt es sich nur mehr um die Frage, ob die Er-
starrung in groBerer oder geringerer Rindemtiefe erfolgte. Aus
dbnlichen oder vielleicht gleichen Erwégungen, wie auch aus
den. hiufig beobachteten Ubergingen der Struktureigentiimlich-
keiten gelangen eine ganze Reihe neuerer Petrographen zu dem
Ergebnis, den Unterschied zwischen Diabas bzw. Dolerit wund
Gabbro nicht genetisch, sondern lediglich als einen Unterschied
der Korngrdbe zu definieren (Grubenmann-Niggli
1924, S. 55; H. P. Cornelius 1935/b, S. 269-270; A. K.
Wells 1936, S. 319). ‘
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Zur Altersfrage der Fuscher Phyllite sowie iiber
deren Beziehungen zu den Pinzgau-Phylliten.

Es wurde schon darauf hingewiesen, daB erst durch die Auf-
nakmen von Cornelius der Fuscher Phyllit in seiner Eigen-
art voll erfaft wurde. Vorher wurde er zumeist fiiv eine tonige
Fazies des Kalkglimmerschiefers gehalten, die durch
Wechsellagerung und Uberginge mit diesem verbunden sein soll.
M. Stark (1912, S. 208) vollzog eine scharfe Trennung zwi-
schen dexr Kalkglimmerschiefer-Gritnschieferserie und den im
Hangenden folgenden ,,schwarzen diinnblittrigen Arler Kalk-
phylliten”, — d. i. die streichende Fortsetzung der Fuscher
Phyllite im W, auf deren Beziehungen zu den schwarzen Riffl-
schiefern der wunteren Schieferhiille er gleichfalls hingewiesen
hat (S. 219). Die Bezeichnung , Kalkphvllit“ ist aber nicht ganz
zutreffend, denn wenn auch gelegentlich ein merklicher Kalk-
gehalt zu beobachten ist, der, wie schon M. Stark (S. 218)
angibt, in kleinen Kalkbiindchen gehiuft ist, so ist die Haupt
masse der schwarzen Phyllite mehr oder weniger kalkfrei.®)
Zu der gleichen zusammenhingenden Masse von schwarzen Phyl-
liten am Tauernnordrand gehtren auch die ,,schwarzen
Phyllite unbestimmten Alters”, die W. Schmidt
(1924, S. 812) im Liegenden des Quarzserizitphyllits. und des
Mesozoikums des Draugsteing beschrieben hat.

Zusammenfassend Kdnnte man die unter verschiedenen Lokal-
namen beschriebenen, im Streichen aber vom Ober-Pinzgau bis
zum Katschberg zusammenhingenden schwarzen Phyllite am
Taunernnordrand ,,Schwarzphyllit’ nennen, was jedoch nur
ein vereinfachender Lokalname, keineswegs eine endgiiltige Be-
zeichnung sein soll. :

H. P. Cornelius (1931, 8. 105 u. a. a. 0.) hili unsere
schwarzen Fuscher Phyllite aus verschiedenen OGriinden fiir
paliozoisch. Die Annahme stratigraphischer Gleichheit mit
dunklen Phylliten und der oberen Schieferhiille (Rifflschiefer), so-
wie auch mit solchen der Matreier Zone ist im Hinblick auf die
gleichen Einlagerungen sehr naheliegend. An der Grenze zwi-
schen den dunklen Phylliten der unteren Schieferhiille liegen viel-
fach Triasfetzen (Cornelius 1930, 8. 119; 1932, S. 76 usw.;

46} Aus_zuschlieﬂen gind jedoch die sehr verbreiteten tekionischen Ein-
- schuppungen von Kalkglimmerschiefer. Vgl S. 135 ff.
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vgl. auch Glocknerkarte 1985/¢), die daher ein paliozoisches Alter
der liegenden Gesteine sehr wahrscheinlich machen. Die gleichen
Verhiiltnisse wurden auch von S. Prev (1936, 8. 3) in 'der siid-
lichen. Goldberggruppe nachgewiesen, aber auch die tauchenden
Kalkglimmerschieferstimen im PFuscher Phyllit zeigen an ihrer
Basis Triasfetzen (Cornelius 1934, S. 32). Auch A. Hot-
finger stelie die schwiarzen Phyllite wurspriinglich in das
Paldozoikum (1934, 8. 14). Neuerdings glaubt er sie aus iek-
tonischen Griinden fiir mesozoisch, d. h. als zu den ,Biindner
Schiefern gehorig halten zu miissen (1935, 8. 227).

Nach L. Ko1b1 (1931/b) tiberqueren die Gesteine der Pinz-
ganer Grauwackenzone (Innsbrucker Quarzphyllit und Wild-
schonauer Schiefer) das Salzachtal mit schrigem Streichen
{N80°W) wmnd reichen bis an den N-Rand der Kalkglimmer.
schiefer der oberen Schieferhiille. _

Dieser Zusammenhang besteht aber nach den Ausfithrungen
W. Hammers (1935,.S. 12) nicht in dem angegebenen Um-
fange. W wvon Mittersill schiebt sich zwischen die injizierten Hill-
schiefer des Venedigerkorns (= wunfere Schieferhiille) und die
Kitzbiiheler Grauwacken (= Wildschonauer Schiefer) der Keil des
Innsbrucker Quarzphyllits und E wvon Mittersill zeigen nach
Hammer (I ¢, 8 11) die vor Cornelius (1934, S. 30) be-
schriebenen mesozoischen Einlagerungen in den Fuscher Phyl-
liten der rechten Talseite des Pinzgaues an, ,,dall die Schiefer-
folgen der beiden Talseiten nicht in ungestortem Ablagerungs-
verbande stehen (vgl. Blatt Kitzbiihel—Zell a. See und W.-
Hammer 1937, S. 103).

Ankniipfend an frithere Beobachtungen Th. Ohnesorges
(1924, S. 18) erdrtert neuerdings W. Hammer (1937, S. 104)
den Zusammenhang von Gesteinen der Schieferhiille und der
Kitzbiiheler Grauwackenzone. Demgegeniiber mull Betont werden,
daB es sich bei der Schieferfolge der Rester Héhe nor um
Gesteine handelt, deren sedimentire wund metamorphe Fazies
jener der unteren Schieferhiille verwandt oder dhnlich’ ist, micht
aber um ein echies Auftreten von Schieferhiillengesteinen inner-
halb der Grauwackenzone. Nur der rdumliche Zusammenhang
mit der Schieferhiille kénnte dies beweigen, aber gerade dieser
wird von W. Hammer s. 0. in Abrede gestelit. Mit dem irt-
lichen Auftreten hther metamorpher Gesteine in der Granwacken-
zone wird man sich eben abfinden miissen. Den Tauern-
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nordrand kennzeichnet nicht ein scharfer Hia-
tus der Metamorphowse, sondern e¢s bestehen un-
scharfe Uberginge mit mehrfachen Rickschli-
gen in der metamorphen Fazies. %) '

Der Unterschied der beiden Phyllitzonen in der Fazies und
Metamorphose ist zweifellos gering, eine Tafsache; der man sich
als objektiiver Bepbachter, nicht entzichen kann. Trotzdem glaube
ich nach meinen Erfahrungen in heiden Zonen sagen zu kin-
nen, daf es sich vielleicht um z. T. altersgleiche, nicht aber
um faziell bis ins Letzte identische Bildungen handelt.

Besonders zwischen Zell a. See und St. Jobann i. P. — aber
auch im Gebiete W der Schmittenhshe und im E bei Radstadt und
Schladming — herrschen in den Wildschonaver Schiefern hell
graue, grinliche Serizitphyllite vor, in welchen nur
vereinzelt stirker graphitische pigmentierte Gesteinsziige auf-
treten. Die Hauptmasse ist aber frei von dunklem
Pigment und nicht so gleichmaBig pelitisch wie der Fuscher
Phyllit, sondern, soweit dies noch erkennbar ist, bedeutend
gréber klastisch. Hochst bezeichnend ist eine unebene, klein-
gefiltelte Schieferungsfl dche, der Zerfall in linsen-
férmige Triimmer verschiedenster GroBe (Flasertextur) und der
helle Serizitglanz der s-Flichen. Die intensive Kleinfiltelung
fiihyt im Verein mit sekundirer Verquarzung vielfach zw grob-
blockigen Verwitterungsformen.

Der Fuscher Phyllit ist im Gegensatz dazu immer
stark graphitisch und daher stets von dunkelgrauner
bis schwarzer Farbe. Gerade auf dieses Merkmal ist das
grofie Gewichf zu legen, denn durch Zunahme der Meta-
morphose — mnd eine solche ist, wenn man von N aus der
Grauwac‘kenzone; gegen S in die Schieferhiille geht, seit langer
Zeit immier wieder betont und beschrieben worden — konnte
ein graphitisches Pigment durch Rekristallisa-
tion eher verschwinden, nicht aber in so pldtzlicher und
allgemeiner Verbreitung aufireten, aunfler s war eben schon vor-
metamorph, vermdge eines priméren Unterschiedes der
Fazies vorhanden. Nichtgraphitische Phyllite gehSren in der
Zone der Fuscher Phyllite zu den grofiten SeMenheiten. Dazu
treben poch die axderen besonderen Eigenschiaften des Fuschet

463) Dabei ist noch zu bedenken, daB es sich dariber hinaus auch uwm
metamorphe Fazies verschisdenen Alters handeln kanm.
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Phyllites: seine auBerordentliche Feinschiefrigkeit (= primire
Feinschichtung), die Ebenflichigkeit der tafeligen Bruchstiicke
und der durch das graphitische Pigment gedimpfte Glanz der
s-Flichen. ‘ '

Auch in den inneren Teilen der Tauern bewahren trotz des
Schleiers der Metamorphose die schwarzen Phyllite der unteren
Schieferhiiile, die hochstwahrscheinlichl den Fuscher Phylliten
gleichzustellen sind, ihr charakteristisches Aussehen.

Fiir die Wildschonauer Schiefer diirfte nach den alt-
bekanmten Fossilfunden von Dienten, sowie nach den Darlegun-
gen Ohnesorges (1909, S. 350) ein silurisches Alter so ziem-
lich feststehen. Bei den Fuschier Phylliten ist ein paliozo-
isches Alter aus tekbonischen Grimden (s oben S. 97ff.) sehr
wahrscheinlich. Eine nihere Zuteilung muB jedoch derzeit
mangels jeglicher Fossilfunde bei Vermutungen stecken bleiben.
Ohnesorge (1929, S. 201) denkt an Karbon, wihrend Cor-
nelius wegen der fehlenden, sonst fiir das alpine Karbon so
bezeichnenden Quarzkonglomerate®’) an Kambrinm ? oder
Silur denkt. Er stiitzt diese Deutung durch den Hinweiy auf ge-
"légentliche Einschaltung schwarzer Quarzite (metamorphe Ly-
dite? 1934, S. 32) und beruft sich weiters auf die nach seiner
Meinung feststehende Identitit mit den Wildschonaner Schiefern
(1985/¢, S. 10). '

Mit Absicht wird erst zum Schiuf auf tektonische Griinde,
die fiir eine Trennung beider Phyllitgebiete sprechen, hin-
gewiesen. Dabei ist grundsitzlich zu bedenken: Will man dem
ganzen Radstidter Svstem, dessen westliche Fortsetzung bis an
das Fuschertal im Streichen verfolgt werden kann, nicht den
Charakter weiner deckentrennenden, selbst. tief nach N tauchen-
den Decke nehmen und in ihm nicht wie W, Schmidt (1921,
S. 101) nur eine verhdltnismiBig flache, ortliche paratochthione
Synklinale erblicken, dann muB es eine Grenze zwischen N
und 3 igeben, gleichviel ob nun die Gesteine die an dieser
Grenze zusammenkiommen gleich sind oder nicht.

)
£1) Vielleicht kinnten die Muskowitquarzite in diesemi Simne als feinere
psephitische Lagen gedeutet werden. Die Arkosesandsteine diirfen aber in
keiner Weise damit in Zusammenhang gebrachl werden.
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6. Weilbe Serizitquarzite.

Von den grauen dis braunen, massigen Quarziten (s. S. 88)
kann man eine Gruppe weifer, plattiger Serizitquarzite ab-
trennen, die nicht nur rjumlick, sondern auch durch eine Reihe
kennzeichnender Begleiter (Rauhwacken mit Gips, griinliche
Serizitschiefer, gelbe Dolomite) von jenen unterschieden wer-
den kann. Sie erscheinen in einem langgestreckten, unterbro-
chenen Zuge nahe dem S~-Rande der Sandstein-Brec-
ciendecke zwischen dem Plankenaugraben (E Walcher im
Fuschertal) und dem mittleren Wolfshachtal. Genau so wie die
Sandstein - Br»eccwndecke keilen diese Quarzite gegen die Tiefe
der Téler hin aus.

Von den Quarziten vom Typus des Anthaupten unterscheiden
sie sich schon makroskopisch durch ein grobes Korn, durch
kraftige, z. T. durch Limonit etwas gelb gefirbte Serizithiute
und durch die leuchtend weibe Farbe. Die Serizithdute bedin-
gen eine plattige schiefrige Textur, die sich bei genauerer Be-
trachtung in eine feine Flagerung auflosen 1. Auffallend sind
gelegentlich auftretende, grobe Konglomeratische Lagen
(z. B. Breitkogelkamam, N Kote 1618 m) mit weilen und schwar-
zen Quarzkémern von 1—2 cm Gréfe, die durch ein feines,
quarzig-serizitisches Bindemitiel verkittet sind. Daneben findet
man auch bis handtellergrofie, sicher Klastische Geschiebe wvon
Schwarzphyllit.

Im Dimnschliff (Breitkogelkamm 8 Kote 1430m, in etwa 1450 m Héohe)
erkennt man in einem granoblastischen Quarzgrundgewebe grofere, teils eckige,

teils gerundete Quarzkorner, hzw, Aggregate. Auf den gebogenen, den Umrissen
der groBen Quarze angepaSten s-Flichen liegt ein dichtes Senmtge{web&

Mit Recht hat schon Hottinger die weifien Quarzite des
Pichlberges und des Plattenkogels (richtiz soll es wohl heiflen
S des Platienkogels, vgl. S. 68, Fubnote 23), mit den permotria-
dischien Bliitter- bzw. Tafelquarziten des Inneren der Tauern
verglichien (1935, S. 288). Der Quarzit des Anthaupten ist aber
nicht eine Fortsetzung der weiflen Serizitquarzite (S. 320), denn
gerade er ist der Typus der braunen, massigen alten Quarzite*.
Ihin fehlen weiters anch die typischen Begleitsteine der Trias-
quarzite. Auch Cornelius (1935/c, S. 8; bsd. S. 15) deutet
bereits die Moglichkeit einer Trennung an. Ob ste u]:iera]l durch-
zufithren sein wird, sei dahingestellt. :
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7. Serizitschiefer.

Ein stindiger Begleiter des weifen Quarzites ist ein hell-
grimmer, {iberaus diinnblitiriger, milder Serizitschiefer. Das gleiche
Gestein bat Cornelius (1934,"S. 81) von der W Seite des
Fuschertales zusammen mit gipsfithrenden Rawhwacken be-
schrieben. Im Plankenaugraben setzen sich diese Gesteine gegen
E fort. In 1170 m Héhe bei der Mindung eines von SE vom
Zargl hinabzichenden Seitengrabens, ist der griine Serizitschiefer
offenbar durch Uberginge mit griinlichen bzw. weillen Serizit-
quarziten verbunden. Weiter im E, im Reiterwald, irennt ain
ditnner Serizitschieferstreifen zwei Zige von Serizitquarzit und
scheint gegen unten zu das aushebende Ende dieser Gesteine
zu ummanteln, soweit dies bei den schlechten Aufschliissen
mitten im Hochwald feststellbar ist. Auch’' am Kamme zwischen
Schaidmoos und Kohlgraben findet man ihn teils im Inneren,
teils am Rande der Serizitquarzite, ebenso an der Basis der
" Trias der Erlhofalm, hier aber nhne Quarzit. Ein kleines
Vorkommen vion etwas abweichendem Gesteinscharakter, der ent-
fernt an die Serizitphyllite der Radstidter - Decken erinnert,
gteht zusammen mit Rauhwacken im Wolfsbachtale in der
Nihe des Liegenden des Kalkglimmerschieferzuges deg Bau-
kogels an (zwei Linsen in den Griben 400—500 m NE der
Walcherhiiite - Frandlalm).

Aus dem Zusammengehen der Serizitschiefer mit Quarziten
scheint mir ein skythisches Alter wahrscheinlicher, als eine

Zuteilung zum Karinth. (H. P. Cornelius, 1935.)

8. Rauhwacken.

Trotz neuwer Aufschliisse am oberen Ende des von einem
breiten Schuttstrom erfiillten Plankenaugrabens, konnte ich
keinen Gips mehr in den Rauhwacken finden. Durch den Zu-
sammenhang im Streichen mit den Rauhwacken W des Fuscher-
tales (Cormelius, 1934, 9. 0.) geht aber hervor, daf diese,
wie auch die weiter E gelegenen Rauhwacken (Graben W Eben-
maisboden 1300 m, Graben NW: Kote 1613 m (Jagdhiitte) des
Breitkiogelkammes), sowie mehrere mit der Trias der Erlhofalm
verbundene Vorkommen (vgl. Hottinger, 1935, S. 287) als
pchte sedimentire Rauhwacken nach der Definition
von Cornelius (1927, S. 127) aufzufassen sind. Der Haupt-
typus der in dem groBen Abril im Plankenangraben trefflich
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aufgeschlossenen Rauhwacken ist rein gelb, sandig, mit zahl
reichen weifen, grofien Quarzkérnern, die sich oft zu Quarz-
lagen vereinigen {sekretiondre Verquarzung?). Andere, meist
braune sder grinliche Rauhwacken zeigen eine breccitse Ver-
mischung kleiner, gelber Rauhwackenbrocken mit hellgriinen
Serizitschieferstiickchen, Dolomit und Quarzbrocken {(endogene
Breccienbildung beim Zusammenbrechen der ausgelaugien, gips-
hiltigen Schichten, wahrscheinlich z. T. auch tektonisch).

Kleine, nur einige Meter messende Linsen eines gelbén
dichten Dolomites sind als typische Einlagerangen in den
Rauhwacken zu erwihnen.

9. Dolomit und Marmbr (Trias i. a.).
Auffalliger als die eben erwihnten kleinen Dolomitfetzen sind
die michtigen, mit Kalkmarmoren verfalteten Dolomite, die
zusammen mit Rauhwacken und hellgriinen, Serizitschiefern die
Trias der Erlhofalm—Viehofalm gzusammensetzen. Diese Ge-
steine wurden aufer dem hellgrimen Serizitschiefer bereits von
A. Hottinger (1935, S. 287—88) eingehend beschrieben.

10. Dolomitbreccien (Lias, z. T. auch jinger).
In voller Ubereinstimmung mit Cornelius-Clar (1935/c,
S. 8) und Hottinger (1935, S. 288) stelle ich die gelegent-
lich in den Kalkglimmerschiefern der Fuscher Schieferhiille auf-
tretenden Breccien stratigraphisch in den Jura (bsd. Lias). So
wie bei den Kalken und Kalkphylliten der Sandstein-Breccien.
decke sind die Breccien, won welchen sie sichl nur durch die
htthere Metamorphose munterscheiden, nicht ausschliefilich’ an
die Basis der Kalkglimmerschiefer gebunden, — dieser Fall ist
sogar ziemlich selten —, sondern sie treten zumeist eingelagert
in diesen auf. Man kanu daher annehmen, daf auch noch wih-
rend der Sedimentation der Kalkglimmerschiefer mehirmal grob-
klastisches Material von S her, — der wunterostalpinen Geanti-

klinale. — in die penninische Vortiefe geschiittet wurde.!$)

11. Kalkglimmerschiefer (posttriadisch).
In vier, durch schroffe Felsgestalten auffallenden grofien
Zigen {(von N nach S: RoBkopfzug, Drei Briider- Baukoglzug,

48) Uber die stratigraphischen Beziehungen dieser Breccien zu jenen der
Sandstein-Brecciendecke siehe 5. 83.
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Schreckalm - Hirschkopfzug und Tristwandzug) freten Kalkglim.-
merschiefer in Form von nach N tauchenden Faltenstirnen (val.
Cornelius, 1931, 8. 105 und Hottinger, 1935, 5. 319)
innerhalb der Fuscher Schieferhiille auf. So wie bei den Brec-
cien liegt der Unterschied gegen die entsprechenden (zesteinen
der Sandstein-Brecciendecke nur in der etwas hoheren Metamor-
phose. Auch das Aufireten von ,Tafelkalken“, auf welches von
Hottinger (1935, S. 288} besonders hingewiesen wurde,
scheint mir weniger auf einem Zuriickireten der tonigen Se-
dimentation ¢*), als vielmehr darauf zu beruhen, daf bei gerin-
gerer Mefamorphose die tonige Komponente viel weniger auf-
fallig in Erscheinung fritt als bei einem vollkristallinem Kalk-
glimmerschiefer. Gelegentlich treten unter den Kalkglimmer-
schiefern noch feinbreccisse Typen mit dunklen Tonhiutchen
auf. In der Nibe dieser Gesteine diirften die von Clar (1933,
S. 78) vom Langweidkogel angegebenen Tiipfelschiefer (5. S. 77)
bzw. die sogenannten Phyllitschollen - Kalkglimmerschiefer (1930,
S. 123, 1936/c; S. 23) zu stellen sein.

Am Baukogel (bsd. am N Grat) und im Hochmahderkar im
Wolisbachtal (E Kote 2066 m) findet man im Kalkglimmerschiefer
eigentiimliche, hellgrinliche, diinnblittrige Serizitschie-
fer (z. T. chloritfithrend ?), von beachtenswerter Machtigkeit und
wechselndem Kalkgehalte. Mit dem Kalkglimmerschiefer sind sie
mehr -oder weniger untrennbar durch Wechsellagerung und
Ubergiinge im Sireichen verbunden. Obwohl beide Veorkommen
in. der gleichen tektonischen Lage, im Hangenden des Drei
Briider - Baukbgelzuges zu finden sind, scheint es sich nur um
ortliche, micht streichbestindige Abwandlungen in der Gesteins-
ausbildung zu handeln. So besteht zwar z. B. der ganze Nord-
grat des Baukogels aus diesem Gestein, an den beiderseitigen
Wandfiilfen ist jedoch keine Spur mehr davon zu finden. Auch
das Vorkommen vom Hochmahderkar verschwindet gegen den
Archenkogel-N-Grat zu. In Anbetracht der beobachieten Wech-
sellagerung, sowie der Uberginge im Streichen, méchte ich diese

1) Gegen ein Aufhdren der tonigen Sedimentation spricht auch die
theoretische Vorsteflung, dal wir es hier mit den urspriinglich am weitesten
in 8 gelegenen Sedimenten der penninischen Vortiefe zau tun hahen, weshalb
die terrigene Komponente eher zunebhmen, nicht aber abndhmen sollte. Fitr
eine reichlichere terrigene Zufuhr sprechen auch die hier im Vergleich zu den
geschlossenen Kalkglimmerschiefermassen im S gehiiuft auftreienden Breccien,
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Gesteine vorlaufig als primar bomge, kalkarme Lagen im Kalk-
glimmerschiefer deuten.

12. Prasinite.

Prasinitische Gesteine sind in unserem Gebiete fast immer
treue Begleiter der Kalkglimmerschiefer und miissen
daher so wie diese als nach N vorgetriebene Stirnschuppen der
oberen Schieferhiille (im Sinne von Cornelius, 1935/8, S. 26)
angesehen werden. |

Petrographisch kann man nach den herrschenden Mineralen
folgende Haupttypen unterscheiden: '

1. [Epidot- Albit- Chloritschiefer == Chloritprasinit nach F.
Angel (1929/a, 8. 69).

2. Epidot- Albit - Chlorit - Aktinolithschiefer — Amphibolchlo-
ritprasinit (1. ¢.). :

3. Albit-Chloritschiefer.

Die geographische Verbreitung dieser Typen — wozu noch
einige etwas aus der Reihe fallende kommen — ist keiner be-
sonderen GesetzmiBigkeit unterworfen, sondern innerhalb der
die Hauptmasse bildenden Chloritprasinite treten die anderen als
unregelmibige Einlagerungen auf. Die Albit-Chloriischiefer sind
sehr hiaufig - auf randlich stirker durchbewegte Zonen be-
schriinkt. %9)

a) Chloritprasinit.

Der Chioritprasinit ist der Grunschlefer alten Schlages. Die
in der Regel feinkSrnigen, bis dichten dunkelgriinen Gesteine;
die zameist eher plattig als richtig schiefrig zu nennen sind (vel.
Cornelius, 1936/c; S. 11), zeigen einen Wechsel wvon dun-
kelgrimen (Chlorit) und weillich gelblichen Lagen (Epidot und
Albit). Gelegentlich treten amch scharf durchsetzende dunkel- -
grine, wieil von Chlorit bedeckte - Flichen hervor. Bine un-
regelmiBige fleckige Verteilung der Gemengteile ist seltén, ebenso

deutliche, als Knoten herviortretenden Albitporphyroblasten.
U.d.M.: Grundgewebe von Klinochlor und Quarz durchsetzi von
linglichen Epidotkérnchen, zum Teil mit farblosen Klinozoisitrindern (vgl. A.
Hottinger, 1933, S. 279) und Albit in kieinen rundlichen, neugebildeten
Kornern, zum Teil mit inverser Zonarstruktur (Ketn | ny:<¥n'«/P=18%
doar <ynaf/M=12° ... 5, An). In schiefrigen, feldspatarmen Typen
(N Drei Briider) tritt der Epidot stark zuriick. Neben- und Ubergemengteile:

80} Die von Cornélius (1931, S. 108) als Einlagerung im Schwarz.
phyllit beschriebenen Klinochlorschiefer sind, wie ich mich an Proben iiber-
zeugen konnte, mit diesen Gesteinen nicht vergleichbar.

l
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Titanit in kleinsten verstreuten Kérnemn, ,Titaniteier”; in den Streckungs-
“hofen des Epidots Sammelkristallisation zu gréBeren Komem; Kalzidt,
Magnetit. '

b) Hornblendeprasinit.

Chloritprasinite in denen gelegentlich schon einzelne bliu-
lichgriine Hornblendennadeln aufireten, leiten hinitber zur Gruppe
der Homblendeprasinite. Durch den feinen Glanz der Horn-
blendenidelchen, welcher in besonders extremen Typen deimn
ganzen Gestein ein faseriges Geprige verleihen kann, (z. B.
Archenkogemordgrat S Kote, 2066 m), unterschieden sich die
Hornblendeprasinite vion den Gesteinen der ersien Gruppe. Ver-
einzelt trifft man darunter Typen, die in einem hellgrimen chlori-
tischen Grundgewebe grofe Strahisteinflecken aufweisen (NE
Tristwand in etwa 1850 m Hohe, W Kote 1812 m).

Im Diinnschliff (E Kote 2066m, Archenkogelnordgrat) erkennt man iw
einem grano-lepidoblastischen Grundgewebe von Albit und einem ziemlich
dunkelgriinen Klinochlor einzelne groBere idioblastische Korner von
Epidot, sowie ziemlich grofle, teils leistenférmige, teils rundliche, ein-
schlubreiche Albitkristalle ( 3 ny:<yna/P = 20°..60% Amn) mit
schonen, aber micht engen Albitlamellen, daneben auch polysynthetische
Zwillinge nach dem Albit- und Periklingesetz. Die blaugrine, wahrscheinlich
{onerderciche Hornhblende (¢ = farblos, B = blaugriin, v = dunkelblau-
griin; nvyje = 24 bis 25%) in langen Nadeln von spitzrhombischem, idioblasti-
schem Querschnitt, durchwichst in garbenformigen, zum Teil verbogenen
Biischeln alle anderem Bestandteile (,Durchspiefungsstruktur”). Titaniteier
wie obemn. '

¢) Albitchloritschiefer.

Epidotfreie Albitchloritschiefer treten zumeist in tektonisch
stirker beanspruchten Randzonen der Prasinite auf, so z. B.
in den hangendsten Teilen jenes Zuges, der den Kalkglimmer-
schiefer der Drei Brilder im N begleitet. Es handelt sich um
blaBgritne, feinschiefrige Gesteine, die auf den s- Flichen einen
deutlichen Serizitbelag erkennen lassen.

T.d. M. z. B. Breitkogelnordgrat: Der Hauptgemengteil, ein heligriiner
Klinochlor, bildel ein schuppiges Grundgewebe, in welchem teils in
lingenformig gestreckten Aggregaten, teils in einzelnen Kémern nebenein-
ander Albit (4 bis 5% An) und Quarz auftritt, wobel der erstere @her-
wiegt. Amch gréfere Albitporphyroblasten (1 ny: <X n’e/P = 22° .. 0%, An)
mit undeutlichen Zwillingslamellen und zahllosen Einschiiissen von "Chlorit
Tianiteier und -kérner, Kalzitporphyroblasten, Erz, Serizit. Einen Hinweis fir
die starke Durchbewegung hieten geldrollenférmige Chloritaggre-
gate, die als ausgewalzte Fallenscharniere zu deuten sind.

d}) Randbildungen der Prasinite.
Zu der in neuester Zeit von A. Hottinger (1935, S. 280
bis 284) aufgeworfenen Frage der Kontaktwirkungen der
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Prasinite seien hier nur einige kurze Bemerkungen angefiihrt.
Was Hottinger als ,,Kontakiminerale“ angibi: Epi-
dot, Klinozoisit, Hornblende; Granat — Kkiingt sehr
wenig {iberzeugend, weil es sich dabei um Minerale handelt,
die anch sonst allenthalben als Produkie der Regionalmetamor-
phose auftreten. ) Er gibt auch selbst zu, daB dhnliche Kon- -
taktbildungen, wie z. B. am Piz Lunghin bei Maloja in den
Tauern nicht zu finden sind. Auch Cornelius, der gerade
jene Kontaktbildungen am Lunghin beschrieben hat, erklirt
ausdriicklich (1935/c, 8. 12), daB der Kontakt zwischen Kalk:
glimmerschiefer und Prasinit zumindest in den meisten Fillen
ein tektonischer ist. Richtige Kontakte sind in dem Schuppen-
gebiet am N Rand von worhinein unwahrscheinlick, doch kann
man das, was Hottinger als Kontakt bezeichnet, (Epidot bzw.
glimmerreiche Lagen) auch hier finden. Meines Erachtens sind
sie als Reaktionsprodukte, als gesteigerte Minerameubildung
unter besonders gimstigen Wachstumsbedingungen (gesteigerte
Austauschmaéglichkeit, hohere Durchbewegung in einer inhomo-
genen Zone des Gesteinswechsels) zu deuten.

Ein Schliff von der Grenze von Kalkglimmerschiefer und Prasinit (Tal-
schiu des Schaidmoosgrabens NE schauender Hang, WandfuB bei 1775 m)
zeigt die Verfaltung beider Gesteine, die aber scharf getremmt bleiben. Im
Kalkglimmerschiefer erkennt man ein granoblastisches Grumdgewebe von K al-
zit, Albit ( 1 w: <X v'e/M =18-20°...0%An), Quarz und zahllose
kleine idioblastische Epidotkornchen. Stellenweise tritt der Kalzit im
Grundgewebe zuriick und bildet dafir durch Sammelkristallisation griflere
Kérner, Ubergemengteile: Chlorit, Turmalin, Magnetit und Hima-
tit. Der eingefaltete Prasinit besteht hier aus grobschuppigem Klino-
chlor mit ein wenig Epidot und zahireichen, gewundenen Titanitaggregaten,
die sich zwischen das Chloritgewebe dringen. Die Grenze selbst bildet auf
weite Strecken, ein dicker Saum von Magnetit, diinne Lagen von Epidot, Titanit
sowio feinschuppige Aggregate von Serizit oder Talk’2) An dieser Grenze
liegen besonders grobschupmgse Porphyroblasten von Klinochlor, die an der
Umbiegungsstelle einen prachtlgen Polygonalbogen bilden (vg-l Figur 3
anf Tafel IV). Anclk im inneren des spitzen Faltenkernes Iiegf eine Ansaminm-

lung von grobschuppigem Chlorit. Filichen zweiten Grades am Schenkel der
Hauptiaite zeigen die gleichen Polygonalbégen,

Alle diese Erscheinungen sind nach B. Sander (1930) ein
Ausdruck fir ein Uberdauvern der Bewlgung durch die Kri-

51} Granat wurde wegen der allgemeinen Abnahme der Metamorphose im
Aufnahmsgebiet nicht mehr gefunden.

52} Als Besonderheit sind runde, von Titanit umschlossene Serizitaggre-
gate mit eéiwas Chlorit zu vermerken, die vielleicht als Pseudomorphosen nach
Granat gedeutet werden kénnten.
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stallisation. Verbiegungen an den grofien Chloriten der Poly-
‘gonalbbgen zeigen moch eine geringe parakristalline Deformation
-~ an. Die Gleichartigkeit dieser Kristallisationserscheinungen an
den ,Kontakten“, mit denen der allgemeinen Regionalmetamor-
phose in den Hohen Tauern, machen es unwahrscheinlich, daf
‘wir es hier mit einem Kontakt zu tun haben, obwohl das Vor-
kommen won Epidot im Kalkglimmerschiefer eine Stoffwande-
rung andeutef.

Beziehungen zwischen den Gabbroamphibo-
liten und ‘Prasiniten.

Im Gebiete zwischen dem Rauris- und dem Fuschertale be-
steht eine strenge rdumliche Trennung des Aufiretens
der Gahbroamphibolite und der Prasinite. Erstere bil-
den stets konkordante Einschaltungen in dem héchstwahrschein-
lich paldozoischen Fuscher Phylliten, die letzieren zeigen eine
enge Verbindung mit den posttriadischen Kalkglimmerschiefern.

In seiner letzten Arbeit beschreibt A. Hottinger (1935,
8. 277) ein Zusammengehen von (Gabbroamphibolit, Prasinit
und Kalkglimmerschiefer am Gamskarlspitz bei Hofgastein und
schliefit darams auf ein mesozoischies Alter der schwarzen Fuscher
Phyllite. Merkwiirdig ist allerdings, daB M. Stark (1907, 1912),
der als erster auf die Gabbroamphibolite hingewiesen hat, diese
nicht auch von der Gamskarlspitze angibt, obwiohl er beide Ge-
steineg filr verschieden metamorphe Aushildungen einer Hr-
raptivmasse ansieht. (1907, S. 490.) In Starks Profilen (1912)
zeigt die Gamskarlspitze eine komplizierte Verfalbung der Griin-
schiefer, Kalkglimmerschieferserie mit den hangenden Schwarz-
phylliten (= Arlerphyllite), so daf die Mdglichkeit von Einschup-
pungen offen bleiben muBl. Hottinger gibt leider keine
nihere Beschreibung des von ihm gefundenen Gabbroamphibolits
and ich mdchte die Vermutung aumssprechen, ob es sich bei
den stritligen Gesteinen am Gamskarlspitz nicht um ibnliche
grobe Hornblendeprasinite handelt, wie jene N der Tristwand
{vgl. 8. 108). ¥

Hochst ’h‘emerkenswert sind die Verhiltnisse am N Grat des
Archenkogels in der Nihe der Kote 2066 m (bzw. 2068 m der
neuen dsterr. Karte 1 :25.000).
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Die Zahlen bedeunten die Nummern der Dinnschliffe, die auf den betreifenden
Beschreibungen beigegeben sind. Zeichenerklirung wie auf der Hauptkarte.

Am Nordgrat des Baukogels liegt itber dem breiten Kalk.

“glimmerschiefer, der den Gipfel selbst aufhaut, getrennt durch

ein schmales Band Fuscher Phyllit ein michtiger Zug von
Gabbroamphibolitt. Gegen W zu (d. 'h. gegen unten hin), Keilt
dieser allmihlich aus und ist N der Kote 1746 m mit dem
Kalkglimmerschiefer des RoBkbgelzuges wverfaltel. Jenseils des
Wolfsbaches setzt er mit alter Michtigkeit wieder ein und ist
in zerfeizten Ziigen iiber den Grat hinweg bis in das Schaid-
moostal zu verfolgen. Kommt man vom W, so kann man begh-
achten, dafl unmittelbar iiber dem Kalkiglimmerschiefer der Drei
Briider, also tungefihr im gleichen Streichen ein Prasinitzug
liegt. '

In der ersten Zeit der Aufnahme dachbe ich an einen Uber-
gang von Gabbroamphibotit und Prasinit. Fine genaune Kar-
tierung der z. T. nur schwer zuginglichen steilen Fels- und
Grashinge zu beiden Seiten der Kote 2066 m, sowie die Un-
tersuchung von groferen Schliffserien hat mit ziemlicher Klar-
heit ergeben, dab dieser Ubergang nich't stattfindet. Die beiden
Griingesteine sind bis auf ein ganz kurzes Stiick durch Schwarz-
phyllit voneinander getrennt. '

Schlitf 478 (8. 94) ist ein typischer Gabbroamphibolit, der sogar braune
Hornblende in groBerer Menge fiihrt. Auch eine andere Probe (482), unmittel-
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pbar von der strittigen Grenze zeigt noch die typische Flaserstruktur des
Gabbroamphibolits mit den bezeichnenden Uralithiischeln. Demgegeniiber zeigt
die nur wenige Meter weiter S entnommene Probe (480) typisch prasinitisches Ge-
_prige. Chiorit(Pennin) bildet mit klaren Albitkristallen poikiloblasti-
sche Grundgewebe. Epidot (zum Teil mit Orthitkernen) in ziemlicher Menge,
groffe Titanite mit opaken Keimen von Ilmennit, sowie limonitisch zer-
setzte Ankeritporphyroblasten.

Andere Schliffe (479, 344, siche S. 106) zeigen iiberaus bezeichnend hell-
blaugriine Horablenden von ganz anderer Beschaffenheit, als die uralitische
Hornblende in den Gabbroamphiboliten (ny/c = 11 bis 147 gegen 24 his 25
bei den biaugriinen Hornblenden). .

Der Schliff 345 (Albitchloritschiefer) zeigt im Mineralhestand wnd Struktur
eine gewisse Ahniichkeit mit diaphthoritischen Gabbroamphiboliten (Schliff 482),
doch entscheidet hier der geologische Verband die Zugehérigkeit zu den Pra-
siniten.

Wenn auch einzelne schiefrige, diaphthioritische Typen des
Gabbroamphibolites manchen Prasiniten (bsd. den Albitchlorit-
schiefern dhnlich werdoen, so ergibt sich trotzdem aus ihrem geo-
logischen Verbande, dafl sie ‘wahrscheinlich' verschieden alt,
sicher aber verschiedenen Bildungsrdumen entstamrmen, wenn
mant mit R. Staub (1921, S. 150 bsd. S. 148, Fig. 1) an dem
einheitlichen Ursprung aller Griingesteine festhalten will. %%)

V. Allgemeine Bemerkungen zur Metamorphose.

Zwei verschieden geartete Vorginge bestimmen das Bild der
Metamorphose aller Gesteine unseres Gebiefes: Kataklase und
Kristalloblastese. Beide sind auf einheitliche Ursachen =zuriick-
zufithren; die Kataklase auf die in diesem Falle nicht niher
unterscheidbaren Phasen der alpinen Gebirgsbildung, die Kri-
stalioblastese auf die jener folgende bzw. mit ibr noch inter-
ferierende Versenkung durch Uberlagerung (F. E. Suef, 1937,
S. 45 1f.). Das Ausmafl, sowie das gegenseitige Verhilinis dieser
beiden gestaltenden Faktoren wechseln sowohl zonar, als auch
von Grestein zu Gestein.

Ganz allgemein gesagt, nimmt die Kristalloblastese — wie
schon lange bekannt — gegen S allm#hlich zu, wihrend die
Kataklase gleichzeitig verwischt wird. Die metamorphosierenden
Prozesse verlaufen in unserem Gebiete nie ,,vollstindig” bis
zur restlosen Einstellung auf ein neues Gleichgewicht. Weder
die Kataklase, noch die Kristalloblastese vermag die urspriing-

) W des Stubachtales wechsellagem nach W, Hammer (1935, S. 3,

Fig. 1) Prasinite mit Gabbroamphiboliten. Diese Prasimite sind allem Anschein
nach nicht gleichaltrig mit jenen, die die Kalkglimmerschiefer begleiten.
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lichen Kklastischen bezw. Erstarrungsstrakturen der Ausgangs-
gesteine vollstindig zu zerstoren, z. T. sind sogar noch organo-
gene Strukturen erhalten (s S. 77). Wir finden daher in allen
Gesteinen mehr oder weniger deutliche protogene Relikte
(F. Becke, 1903). Ebensowenig vermag die Kristalloblastese
alle Spuren der Kataklase auszuheilen. Die zonare, allmihiiche
Zunahme der Metamorphose gegen 8 erfihrt durch
den Wechsel der Ausgangsgesteine nach: ihrer mechanischen und
ihrer chemischen Reaktionsfshigkeit eine betrichtliche Unregel-
miBigkieit. Auch die rein drtliche fektonische Lage ist von Be-
deutung. An Stellen gesteigerter Durchbewegung in der Nihe
bedeutender Schubbahnen kommt ‘es trotz. gesteigerter Kataklase
wegen der besseren Diffusionsmoglichkeiten zu
gesteigerter Mineralneubildung (z. B. im Phyllitstrei-
fen zwischen Prasinit und Kalkglimmerschiefer N der Schwarz-
wand wnd Tristwand oder an den Rindern der Prasinite gegen
Kalkglimmerschiefer (vgl. S. 87, 106).

Die Erscheinungen der Kataklase in fast vollstindiger Rein-
heit zeigen am besten die Dolomife der Kleinarler Decke.
Hier gibt es geradezu Stufenreihen von breccidsen Dolomiten
zu endogenen Breccien und schliefilichl zu vdllig zerreiblichen
Typen. Die Quarzite zeigen undulise Ausloschung der Quarze
— wie Ubrigens fast alle quarzhiltigen Gesteine — Ausbildung
von Méortelkrinzen, was schliefilich zu volliger Zerlegung gro-
Berer Kérner zu einem feinen Quarzgrus fithren kann. Ausge-
sprochen kataklastisch sind die an einzelnen Stellen der Sand.
stei-Brecciendecke auftretenden mylonitischen Sandsteine (vgl.
S. 73).

Mechanische Umformung zeigen auch alle phylliti-
schen Gesteine, wobei aber das tonige Material fast immer gleich-
zeitig zu Serizit umkristallisiert. Hierher gehidren die zahllosen
Fille von Filtelung, Knickfalten, Striemung usw. Auch das Auf-
treten von geldrollenformigen Chloritaggregaten — das sind aus-
gewalzle Faltenscharniere -— sowie die augenartige Auswalzung
der Dolomitkomponenten der posttriadischen Breccien ist in die-
sem Zusammenhange zu nennen. Ein Werk mechanischer Tim-
formung sind weiters die an Gesteinsgrenzen gelegentlich auf-
tretenden tektonischen Mischgesteine, z. B. an der Grenze won
Kalkiglimmerschiefer und Fuscher Phyllit. Auch die Ophikalzite
sind i diesem hesonderen Falle so zu deufen.
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Viel eindringlicher als die Erscheinungen der Kataklase spre-
chen zu uns die fast durchwegs epizonalen Newbildun-
gen. Am verbreitetsben ist die Serizitbildung, was in einem
Gebiete mit vorwiegend tonigen Ausgangsgesteinen nicht Wunder
nimmt. Richtiger grobschuppiger Muskiowit, wie im Innern der
Tauerm fehlt noch. Nur in den Kalkglimmerschiefern wichst der
Serizit gelegentlich zu etwas groBeren Kristallen heran. Daher
miissen die igrofien Muskowitblitichen vieler Arkosesandsteine
sowie auch der Quarzmuskowitschiefer ald klastische Relikie
gedeutet werden, denn abgesehen vion ihrem texfurellen Verband
ist schon nach dem allgemeinen Bilde der Metamorphose der
Begleitsteine das Auffreten grofer ' Muskiowitporphyroblasten
unwahrscheinlich. _ -

Die klastischen Relikte sind frei von Serizit, denn die tonige
Substanz ist auf das Grundgewebe beschrinkt. Erst wenn die
Gerolle durch Kataklase zerstort werden, dringt das quarzig-
serizitische Grundgewebe auch in diese ein.

Albit tritt ganz allgemein als Nenbildung auf, ja
sogar in den crinoidenfiihrenden Breccien fehlt er nicht. Er bleibt
aber zumeist klein und unauffillig und ist i. a. makroskopisch
nicht erkennbar. Erst in den siidlicheren Schwiarzphyllitzebiaten
findet man gelegentlich in vereinzelten Zomen (z. B. in der
schon genannten Zone N der Schwarzwand) Albitknoten-
schiefer, an deren gewiiizten Porphyroblasten ein kompli-
zierter, parakristalliner Bewegungsvorgang abgelesen werden
kKann. _
Auf das Wechselspiel zwischen erhaltenen Feldspaten mit
kleinen Mikrolithen als Fiillung und deren schnellem Weiter-
wachsen bei Sprengung der alten Form sei nochmals besonders
verwiesen (vgl. S. 92ft). Auch die Verdringung der Kalifeld-
spatsubstanz durch Albit in den klastischen Relikten der Ar-
kosesandsteine weist auf die Tendenz der Herstellung epizonaler
Gleichgewichte hin. nur sind Druck (StreB) und Temperatur zu-
meist zu gering um eine vollstindige Umwandlung zw erreichen.

Verquarzung, in den tieferen Teilen in Verbindung mit
reichlicher Albitisierung ist ein typisches Merkmal aller grs-
Beren Bewegungsbahnen. Besonders deuilich’ ist dies im Lie-
genden der Kalkglimmerschieferstirnen (z. B. Rofkopf), zu be-
obachten. Auch die Wanderung der Karbonate (Kalzit und
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Ankerit) und Bildung von Porphyroblasten dieser Minerale ver-
dient Beachtung. _ '

Eine theoretisch gehr bedeutsame, posttektonische Neubil-
dung stellt der Chrysobiotit dar. Wir finden ihn unabhin-
gig von tektonischen Grenzen in den verschiedensten
Gesteinen ; in Griinschiefern der Kleinarler Decke, in Quarziten
und Gabbroamphiboliten der Fuscher Schieferhiille. Schon der
Entdecker dieser Biotitvarietit H. P. Cornelius (1985/2,
S. 118) erkldrt den Chrysobiotit fiir eine posttektonische
Bildung der Regionalmetamorphose, obwohl im (e
biete am PaB Lunghin bei Maloja auchi Bildungen der Kontakt-
metamorphose bekannt sind. Fiir unser Gebiet, fern von jeglichen
jungen Erruptivmassen ergibt sich jene Deutnng mit zwingender
Notwendigkeit. In welcher Beziehung die Bildung von Chryso-
biotit zu den im Inneren der Tauern so verbreiteten Biotitpeu-
bildungen steht, ist derzeit noch ungeklirt. Man konnte aber
daran denken, daf man es hier mit einem lelzten Ausliufer
oder ersten Beginn jener mesozonalen: Mmeralparagenesen Zu
tun hat (vgl. F. E. Sueb, 1937, S. 48).

Weniger klar ist die Umwandiungsgeschichite der
Gabbroamphibolite. Man kann annebmen, daf die Er-
setzung der Augite bzw. der priméren braunen und dunkelgriinen
Homblenden durch Uralit schon vior der alpinen Regi-
onalmetamerphose erfolgy sy, was z. B. durch das Vor-
kommen von Uralitdiabasen in der Wildschinauersérie wahr-
scheinlich wird. Das pinselformige Weiterwachsen des
Uralites durch Strefiwirkung, unter Zerstdrung der idiomorphen
Umrisse der Augite (vgl. M. Stark, 1907, S. 489 sowie Gruben.
mann-Niggli, 1924, S. 489) gehort der enorogenen Regi.
onalmetamorphose (F. E. Suef, 1937) an. Diese Form der Um-
wandlung wird diberlagert von einer jiingeren Chloriti
sierung, sowohl der protogenen Reste aly auchi des Uralites,
namentlich bei stirkerer Durchbewegung, bis zu deren vollstin-
digen Verschwinden. Bei gesteigerter Durchbewegung pafit sich
der im Ungleichgewicht stehende Mineralbestaind — wozu wifen-
bar auch der Uralit bei gewissen Bedingungen gehort — den
epizonalen Gleichgewichtsbedingungen an.

Eine dhuliche Umwandlung stellt auch die beginnende Anti-
goritisierung mancher stirker beanspruchter Serpentine
dar.
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C. Tektonik.
L. Die Pinzganer Phyllitzone,

Zur Tektonik der Pinzgauer Phyllitzone, die nur in einem
schmalen Streifen nach S tber die Salzach in unser Gebiei
iibergreift, ist nach den Darlegungen F. Trauths (1927) wenig
meht zu sagen. Hervorgehoben werden mufy die grofle Einformig-
keit und Geschlossenheit dieser Serie im Vergleiche zu dem iiber-
aus mannigfachen Gesteinswechsel der im S anschliefenden
Rahmenzone des Tauernfensters. (Vgl. Th. Ohnesor ge usw,,
1935.) ‘

Em sehr bemerkenswerter Hinweis auf die Verschieden-
heit der tektonischen Beansprachung ist dag regionale E-
Fallen der Streckung in diesem Abgschnitte der
Grauwackenzone, worauf schon F. Trauth (1927, S. 45)
aufmerksam gemacht hat. In schroffem Gegensatze
steht dazu das einheitliche W-Fallen der Streck-
und der dazu meist paral lelen Faltenachsen in
dem behandelten Tavernabschniti

Der Versuch L. Kobers (1912/a, S. 4563, 1912/b, S. 118,
1912/¢, S. 451, 1922, S. 224) auch in diesemn Abschnitte der
Grauwackenzone nach dem Vorgange von F. Heritsch (1912)
und V. Uhligs (1909, S. 484 u. a.) wie in der Steiermark eine
tiefere, kKarbone Serie lings einer ,norischen
Linie" (= Fortsetzung des Mandlingzuges) abzutrennen, mu B
aufgegeben werden. Nachdem schon vorher von F. He-
ritsch (1927, S. 286—87) und auch' F. Trauth (1925, S. 117)
auf die Unmdglichkeit dieser Grenzziehing hingewiesen wurde,
mdachie ich an Hand der Detfailaufnahmen genauere Angaben zu
dieser Frage machen. _ s

Schon Trauth (1927, S. 83) konnte nachweisen, daf die
Triasschollen zwischen Schwarzach und Bruck nicht die
Fortsetzung des Mandlingzuges darstellen, sondern
zum Radstddter Mesozoikum gehoren, eine Deutung, die ich durch
die Vorkommen won Pyritschiefern und roten Breccien beim Ge-
héfte Rieser S Hoigmwoos z. T. auch im Graben, S Hainbach vgl.
S.601f.) weiter zu stilizen imstande bin. Kobers Karte (1922,
T 1I), zeigt zwischen diesen Dolomitlinsen — die #ibrigens
nicht wie angegeben in einer Linie (= norische Linie), sondern
gestaffelt in einer breiten Schuppenzone auftreten. — und dem
Klammkalkzug %) eine breite Zone, seine untere Grauwacken-
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decke. In Wirklichkeit verbleibt aber gar kein Platz fiir eine solche
- Decke, denn die Klammkalke liegen viel weiter ndrdlich, als
in der Karte angegeben ist und die Radstidter Gesteine liegen
ihnen hier z. T. unmittelbar auf. %) Zwischen den beiden Klamm-
kalkziigen bzw. im Liegenden deg siidlicheren und der Stirn
der Sandstein-Brecciendecke, liegt jedoch ein schmaler
Sireifen schwarzer Phyllite, die aufs heftigste mit den
Radstidter Gesteineri verschuppt sind. Diese Gesteine deutet L.
Kober (1912/b, 8. 170) als Teil der karbonen unteren Grau-
wackendecke und glaubt, da8 sie mit den Jurakalken (= Klamm-
kalk) verfaltet sind (Kitzlochklamm, Wilfsbachgraben). ?¢) Diese
Phyllite stehen aber in unmittelbarem Zusammenhang mit den
Fuscher Phylliten im S (vgl. S. 86 und 124), sind daher
schon unbedingt Teile der penninischen Fu

scher Schieferhiille. Fiireine untere Grauwacken-
deckeistwederNnochSderKlammkalkeeinRaum
vorhanden.

I¥. Die Klammiiberschiebung.

Die emhelthche Masse der Pinzgauphyllite, grenzt mit einer
steil nach N fallenden, verhiltnismiBig schiarfen Uberschiebungs-
linie an die Gesteine der oberen Radstidter Decke. Ortlich tritt
anch Uberkippung nach dem S ein, namentlich im Gebiete nahe
der Mimdung des Wolfsbaches (vgl. Karte). Die Klammiiberschie-
bung ist ein Teilstiick einer altbekannten, weitausgreifenden
Storungslinie am S - Rande der Pinzgauer Phyllitzone (d. i. Inns-
bruclier Quarzphyllit und Wildschonauer Schiefer). F. Ko &
mat (1913, S. 143) hebt hervor, daB diese Grenze erst westl.
des Schladminger Gneismassives den ,,Charakter einer grofien
tektonischien Linie erhilt und von hier an die randlichen Zonen
des Tauernfensters der Reibe nach schrig abschneidet, so daf
sie bei Bruck' biy anf die Schieferhiille durchgreift. In unserem
Abschnitte legt F. KoBmat (S. 144) diese Uberschiebungs-
bahn in das Hangende der Klammkalke; auch die kleinen in die

54 Dabei ist noch zu bedenken, daf dieser gar nichi bis zwm Fuscher-
tale durchstreicht (vgl. A. Hottinger, 1934, S. 15).

5) Vgl auch die Karten Trauths (1925, Tafel I).

56) Beziiglich der in diesem Zusammnenhange gleichfalls genannten Ge-
steine der Anthauptenzone {Griinachiefer, Porphyroide, Grauwacken usw.,
L. Kober, 1928, 8. 441) und deren taiséichliche Zuordmung vgl. S, 68
und S. 82,
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bangenden Wildschinauer Schiefer eingewickelten Schubspine vion
Dolomit und Serizitphyllit N der Kitzlochklamm (Elektrizitits-
werk, Mulde NW Edt) waren ibm schion bekannt. Th. Ohne-
sorge (1926, S. 9, 1929, 8. 202) beschreibt eine mehrere Meter
breite, gipsfithrende Lettenkluit, glaubt aber, daf hier eine nach
S gerichtete Uberschiebung vorliegt.

Als scharfe Grenze zwischen den Pinzgamphylliter und den
westl. der Kitzlochklamm an die Uberschiebungsbahn heran-
tretenden Gesteinen der Kleinarler Decke®?), konnte ich diesé
Storang bis knapp ostl. des Grabens S Oberbriicken verfolgen,
Leider ist man wegen Mordnenbedeckung fast ansschlieBlich auf
schmale Profile in kleinen Griben beschrinkt. Bei Oberbriicken
tritt der schwarze Fuscher-Phyllit der Schieferhiille un-
mittelbar mit den Pinzgauphylliten in Berithrung. W
des Grabens liegt mnoch eine letzte langgestreckte Linse
von Dolomit und weifern Radstidter Kalk, dann zieht
die Grenze mit wungefibhr E.-W  gerichtetem  Streichen
in den breiten Talboden des Pinzgaues hinaus. Auch W. Ham-
‘mer (1985, S. 11) vermutet hier eine mcht niher gekﬁnnzelchnetﬁ
Storungslinie. (Vgl. 8. 98.)

Besonders hervorzuheben ist die Tatsache, da.B die steile,
hiufig saiger stehende Klammiiberschiebung sowohl
den Schuppenbau des Fensters (Radstidter Decken und Schiefer-
hiille} wie allem Anschein nach auch' das Streichen der Pingz-
ganerphyllitzone diskKordant abschneidet (vgl. F. Kofmat,
1913, S. 143; Blatt Kitzbiihel-Zell a. See, 1 :75.000, F. Lawl
1895, S. 639), also jiinger ist als der eigentliche Uberschie-
hungsbau. Auch das Auftreten einer breiten Lettenkluft. (Ohne-
sorge, Il c.) kennzeichmet sie als eine postkristalline
Storung. Obne damit zu einem Tawerngraben im Sinne F.
Lowls (1894, S. 518) zuriickkehren zu wollen; méchte ich die
Vermutung #ufern, daf die Klammiiberschiebung den Charakter
eimer Vertikalstorung aufweist, obwohl es sich wahrscheinlich
um eine Neubelebung einer #lieren tangentialen Schubbabn han-
deln diirfte. %8)

57} Der Klammkalk findet, wie schon 4. Hottinger (1934, S. 15) an-
gibi, knapp W der Kitzlochklamm ein Ende.

58) Diese Vorstellungen stimmen bestens mit neuen Ergebnissen von
E. Clar (1937, S. 297 und 305) aus den siidlichen Radstidter Tauern {iber-
ein. Der idltere Faltenban der unteren Radstidter Decke wird von jiingeren
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F der Kitzlochklamm sind an der Klammiiberschiebung
einige kleine Schubletzen der Kleinarler Decke ' eingeklemmt,
wielche, wie schon frilher gezeigt wurde (S. 54), die Verbindung
zu der ,,Fetzenzone” des Radstidter Mesozoikum SW. Wagrein
(Trauth, 1927, S. 33), herstellen. Im Hangenden der zwischen
dem Rauriss und Kleinarltale michtig anschwellenden Klamm.
kalke wurde die iiberlagernde Kleinarler Decke bis auf jene
kleinen Linsen ausgequetschi.

I11. Der Bau der oberen Radstédier Decke,

Die Frage nach der Auflssung des Bauplanes der oberen Rad-
stiadter Decke am Tauernnordrand vom Fuscher- bis zum Klein-
arltal ist unldsbar verkniipft mit der tektonischen und auch' stra-
tigraphischen Stellung der Klammkaike,

Regionaltektonisch gesehen kann aber die Deutung L. Ko
bers (1922, S. 220), wonach die Klammkalke der unteren
Radstidter Decke des Hochfeind entsprechen, nichi aufrecht
erhalten worden, denn diese Einheit findet faziell wie anch tek-
tonisch ihre weitgehende Vertretung in der Sandstein-Breec-
ciendecke. Die Klammkalke liegen immer deutlich diber
dieser Einheit, und zwar in einemn isoklinalen Fenster inner-
halb sich'erer Aquivalente der oberen Radstidter Einheit, wes-
halb sie - irgendeiner Form an diese anzus&chlieﬁen- sei;n
werden. 5"’)

Trotzdem nimmt der Klammkalk, wie bisher faat alle Be
arbeiter betonen, eine stratigraphische und tektonische Sonder-
stellung einr und man wird ihn daher nicht in der Form unmittel-
bar, wie bei A. Hottinger (1935), mit den Gesteinen der
Kleimarler Decke gleichsetzen kénnen. o

Nach den iiberzeugenden Ausfilhrungen F. Trawths (1927,
S. 82) tauchen die Klammkalke SW won Wagrain, bei Mitter-
Kleinarl und W vom Benkkogel tunnelartiz gegen E unter die
Kleinarler Decke.

Scherflichen diskordant gegen das hangende Twenger Kristallin und die
liegende Schieferhiille abgsschnitben.

59} Aus den gleichen Griinden ist auch ein unmittelbarer Anschluffi der
Klammkalke an die Kalkglimmerschiefer der oberen Schieferhiille (M. Siark,
1912, S. 213) niclt durchfiihrbar, denn es liegen, zwischen beiden die breccien-
fibrenden Kalke der Sandstein-Brecciendecke. Da aber hochstwahrscheinkich
alle diese Gesteine einschlieflich der Radstidter Crinoidenmarovore apmihernd

gleichaltrig sind (Jura), so hesteht, abgesehen von faziellen, Unterschieden,
dennoch eine Verwandischaft, aber in der angefiilhrten Reihenfolge.
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Wenn wir vom Klammkalk des Kiizsteins, der wahrschein-
lich tektonisch mit den michtigen Klammkalken zwischen Holl-
wand und Arlberg zusammenhingt und einigen weiteren klemmen
Abschuppungen S vom HaBeck u. a. a. O. absehen, knnen wir
gegen W. zwei Klammkalkziige verfolgen, die uns auch im Profil
der Kitzlochklamm entgegentreten. Wie ich bereits an anderer
Stelle (vgl. S. 55 und 1938, S. 55 ff.) dargelegt’hable, folgten unter
dem Klammkalk der Hollwandschuppe als dessen wahrschein-
lich stratigraphische Basis griine Serizitphyllite, Quarzite usw.
und darunter ein wechselnd méchtiger, z. T. fast ginzlich feh-
lender (z. B. zwischen Zunftberg und Rauchkogerl) ®), Streifen
schwarzer Fuscher Phyllite. Die gleichen schwarzen Phyl-
lite erscheinen auch am Grunde der Kitzlochklamm zwischen
den beiden Kalkziigen, keilen aber gegen oben in den griinen
Serizitschiefern aus, so daf an der Rauriser Strafie und bei
March nur mehr diese anzutreffen sind. Die streichende Fort-
setzung dieser schwarzen Phyllite taucht auch im Wolfsbachtal
NWP 1010 m, in den beiden Griben S Unterwolisbach wund
Webergut zwischen 990—1050 m auf.

Vom Wolfsbachtal bis zum Halbfenster von Mitter - Klein-
arl ®) ist somit ein eingeschuppter Streifen der Fuscher Schiefer-
hiille, wenn auch mit kleineren Unterbrechungen im Streichen
zu verfolgen. Sehr hemerkenswert ist seine im Vergleich zu den
gritnen Serizitphylliten ,tiefe Lage* — aufier in der Kitzloch-
klamm ist mach den Aufnahmen M. Starks ein Auskeilen gegen
oben zu auch S der Ahornachalm (S Hafieck) zu beobachten —
was auf ein stirnartiges Einbohren gegen N auch bel den
Elementen der oberen Radstidter Einheit hinweist.

Erst S dieser Schwarzphyllitzone folgt der siidliche Klamm-
kalkzug (Larchwandschuppe), die wie bereit gezeigt wurde, im
Osten gleichfalls einen sich in die Draugsteinbasis fortsetzen-

80) Unmittelbar S der Straubingeralm stehen dunkelgraue Phyllite an, die
vielleicht als eingeschuppte Schwarzphyllite gedeuiet werden kénnten,

61) Uber die notwendige Abtrennung der seinerzeit von F. Trauth
(1926, 1927) als , Klammphyllite® kartierten, vorwiegend kalkfreien schwarzen
Phyllite von Mifter-Kleinari von den echten kalkigen Klammphylliten habe ich
bereits an anderer Stelle (1938) berichtet. Meine Gleichsetzung mit dem
Fuscher Phylliten stiitzt sich aufer auwf das Urleil meines Begleiters Dr. S.
Prey, aunf die unveriffentlichte Aufvahme Th. Ohnesorges, wie auch
auf die Karte von W. Schmidt (1924, Tafel I, 8. 312), der die schwarzen

Phyllite von Mitter-Kleinar! mit den ,schwarzen Phylliten unbekannten Alfers
S des Draugsteins verbindet.
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den -Sockel griiner Serizitphyllite aufruht. W des Rauristales
fehlt diese Basisserie, so daf der siidliche Klammkalkzug un-
mittelbar auf den unter der Stirn der Sandstein-Brecciendecke
vorgreifenden Fuscherphylliten (Schwarzphyllitzwischenzone, s,
S. 120) liegt. Zum Teil diirfte aber die Serizitschieferbasis des -
stidlichen Klammkalkzuges in den griinen Serizitphylliten eine
Fortsetzung finden, die zusammen mit Kalken und Dolomiten,
der Fortsetzung des Schuhflicker-Rauchkégerlzuges =— Arlzone
L. Kobers (1922, 8. 220), die S-Grenze der Klammkalkzone
und gleichzeitig der oberen Radstidter Einheit im engeren Sinn
darstellen. Diese zerrissene Linsenkette typischer Radstidter
Gesteine, auf deren Bedentung auch A. Hottinger (1934,
S. 18, 1935, 3. 325) hingewiesen hat, liegt z. T. der-Sandstein-
Brecciendecke unmittelbar auf oder ist in diese eingeschuppt
(Woltshachtal E Kote 1144 m, Tannberg E Kote 1250 m, Schaid-
moosgraben SW Kote 1213 m, Graben S Oberbriicken 960 m
Hohe), zum anderen Teil stecken diese Linsen in der Nihe
jener Grenze in den Schwarzphylliten der Zwischenzone (Rau-
ristal an der Strafe SE Kote 1042 m, SE March, Graben S
Hof 1175 m Hphe). Als westlichste Ausliufer der oberen Rad-
stidter Einheit tiberhaupt liegen am Pichlberg SE Bruck in der
Nihe der Kote 832 m einige Fetzen won Dolomit und buntem
Serizitphyllit. Aber auch noch W des Fuschertales verzeichnet
H. P. Cornelius (Blatt Kitzbithel-Zell a. 8. 1 :75.000) im
Bruckerwald schon knapp am Rande des Talbodens zwei kleine
Linsen ,,verrukanoihnlicher Schiefer. Auch die Dolomile SW
Vorfusch mochte ich mit Hottinger (1935, S. 293) noch' zur
oberen Radstidter Decke rechnen, micht aber die hier auftre-
tenden feinen Breccien (L. Kobher, 1922, S. 215; H. P. Cor-
nelius, 1934, S. 31), denn diese setzen sich am anderen Ge-
hiinge mitten in die Arkosesandsteine hinein fort. Westlich des
Rauristales tauchen die beiden: Klammkalkziige in édhnlicher
Weise wie im Osten bei Mitter - Kleinarl gegen W unter. Der
nordliche Hauptzug verschimilert sich W der Kitzlochklamm, wo-
bei die ihn zu beiden Seiten begleitenden Serizitphyllite (ndrd-
licher wund mittlerer Zug) sich dem ausspitzenden Ende im
Streichen anschmiegen. Die Streckung fillt am W -Ende ein-
deutig mit 15—20° gegen W. Das iuBerste Ende des Klamm-
kalkes diirfte von einer kleinen NNE streichenden Verwerfupg
im Graben S Lehen abgeschniften sein. W, dieses Grabens ist
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zwar alles mit Morinen zugedeckt, doch erscheint auch in dem
tieferen Graben S Hainbach keine Spur von dem nordlichen
Klammkalkzug. Der siidliche Hauptzug ist noch etwas weiter
gegen W big knapp vor den Graben S Webergut zu verfolgen
und wird wahrscheinlich gleichfalls von einer kleinen Quer-
storong ahgeschnitten. Die weilen Kalke und Dolomite im
Graben S Webergut (1100 m am Weg) stehen offenbar nicht
mebr mit dem Klammkalk in Verbindung.

Durch das Auskeilen bzw. Untertanchen des Klammkalkes
gegen W vereinigen sich die vom Kleinarlial an in drei Ziige
getrenntien Serizitphvllite W des Rauristales wieder zu einer
Einheit. Fir den nsrdlichen und mittleren Zug gilt dies un-
mittelbar, denn die eingeschuppten Fuscher Phiyllite von Mitter-
Kleinarl erscheinen in unserem Gebiete, Wie schon gezeigt
wurde, nur in den tiefsten Profilteilen und spitzen gegen woben
rzu aus. Der siidliche Serizitphyllit zusammen mit den Dolo-
miten und Kalken der Arlzone bleibt jedoch durch die ,Schwarz-
phyllitzwischenzone* abgetrennt. Die Arlzone lehnt sich gleich-
sam an die méichtige und dadurch mechanischt widerstandsfibige
- Sandstein-Brecciendecke an und bohrt sich mif dieser in die
Schieferhiilleein. Auf diese Weise schiebt sich ein Keil von schwar-
zen Fuscher Phylliten, d. i. die ,,Schwarzphyllitzwischenzone';
der breiter ist als der Keil zwischen Héllwand- und Lérchwand -
Einbheit von unten in die gespaltene Stirn der oberen Radstidter
Einheit. (Vgl. Profile auf Tafel III.)

Die beidem Klammkalkeinheifen der Holwand und Lirch-
wand erscheinen daher tatsichlich in einem ,isoklinalem Ien-
ster, welches im N durchi den an der Klammiiberschiebung
eingeklemmten Zug echter Radstidter Gesteine (Lend-Loifarn
usw.) im S durch den Zug Samkarkogel, Schuhflicker, Rauch-
kogerl usw. begrenzt ist. Im W und im E tauwchen die Klammkalke
- unber die Kleinarler-Quarzphyllit-Quarziteruppe bzw. keilen in
dieser aus, wodurch sich die Serizitphyllithasis der jeweils
héheren Schuppe mit jener der niichst tieferen wverbindet. Da-
durch erklirt sich auch der versteckte Widerspruch der Auf-
- fassungen Fr. Trauths und M. Starks, wonach die Serizit-
phyllite in einem Falle iiber, im anderen unter den Klamm-
kalken liegen sollen. Tatsiichlich kommt beides wor. Wie tief
dieser Schuppenbau reicht, zeigt das Auftauchen der schwar-
zen Fuscher Phyllite im Halbfenster von Mitter-Kleinarl, in dex
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Kitzlochklamm {5 ©.) und in der tektonisch tiefergelegenen
Schwarzphyllitzwischenzone. Gewill wire es tektonisch auch
denkbar alle drei mit den beiden Klammkalkeinheiten wverkniipf-
ten Serizitphyllitziige fiir eine den Klammkalk iiberlagernde Decke
zu halten, wie man es in strenger Anlehnung an die fiir sich
allein einwandfreien Beobachtungen F. Trauths eigentlich
tun miiite, wenn auch die isoklinale Einschuppung des mitt-
leren Serizitphyllitzages bedenklich erscheint. %) Vor meinen
Avinahmen im GroBarltal vertrat ich diese Anffassung und auch
W. Fisch (1982, S. 138) schwankte zwischen den beiden Mig-
lichkeiten. Das Auftreten der gegen W mit der iibrigen Fuscher
Schieferhiille sich verbindenden schwarzen Phyllite ®3) kann aber
dann eben so wenig wie die gelegentliche stratigraphische Ein-
gchaltung von Dolomit zwischen Klammkalk und Serizitphyllit
verstindlich werden.

Die beiden Klammkalkeinheiten stellen daher zwei grobBe
Schuppen dar, innerhalb des aus vier Schuppen (1. Dolo-
mitklippen von Lend-Loifarn, 2. Hollwandeinheit, 8. Lirchwand-
einheit, 4. Saukar-Schuhflicker-Rauchkogerlzug = Arler Zone L.
Kobers) bestehenden W-Endes der oberen Radstidtereinheit.

Der fazielle Unterschied der 4. Schuppe, der sich mehr an
die Schuppe 1 als an die Hollwand- und Lirchwandeinheif an-
schlieBt, erklirt sichi wahrscheinlich dadurch, dafl wir es bei
diesen nur seicht nach N vorstofenden, ,,hochliegenden’ Klippen
mit zuriickgebliebenen und von den Klammkalkeinheifen einge-
wickellen und tiberfahrenen Teilen der Kleinarler Decke zu tun
haben. Auch L. Kober (1922) deutete die , Arler Zone*" in
diesem Sinne.

Es darf micht verschwiegen werden, dafi eine Schwierigkeit
der hier versuchten Gesamtdeutung in den faziellen Gegensdizen
der Klammkalke zu den Jurakalken der iibrigen oberen Rad-
stidter Decke liegt, worauf mich Herr Prof. E. Clar freund-
lichst aufmerksam machte. Ob dieser Widerspruch durch die
Annahme einer tektonischen Zusammenstauung der hichsien
Schichten im Stirnteil der Decke (vgl. L. Kober, 1922) oder

2)In F. Trauths Aufnahmsgebiet tritt dieser Zug nicht mehr auf.

63) Wie die Karte W. Schmidts (1924, Tafel I, 8. 812) zeigt, greift die
Fuscher Schieferhiille (= schwarze Phyllite unbekannten Allers) auch E des
Tappenkarsees fingerfdrmig von W her in die Radstidier Decken eim
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durch fazielle Unterschiede im Streichen zu erkliren sein wer-
den, mag offen bleiben. %)

Im einzelen ist es allerdings schwer, in der Schuppenzone
westlich der auskeilenden Klammkalke die Zige der Klein-
tektonik zu entwirren. Die Verhilltnisse scheinen hier weiige-
hendst jenen in der wvon F. Trauth (1927, S. 33) ‘beschrie-
benen Fetzenzone wvon Wagrain am #stlichen Ende der Klamm-
kalke zu entsprechen. Radstidter Kalke und Dolomite erschei-
nen in langgestreckten Linsenziigen innerhalb der griinen Seri-
zitphyllite, ohne da in Bezug auf die gegenseitige Lage noch
eine gesetzmifige Aufeinanderfolge erkannt werden kann (vgl.
S. 64), doch sei hinsichtlich der Einwiinde von R. Schwinner
(1935, S. 67) betont, daB sich Dolomit und Kalk ungefihr die
Waage halten (siehe $.56). An den drei, den Eingang in das
Wolfshachtal sperrenden Kalkriegeln vertreten Kalk und Dolomit
einander scheinbar im Streichien. GroBe linsenférmige Gesteins
korper sind aufs engste miteinander verschweibt.

W des Grabens S Oberbriicken 13st sich die bisher trotz
aller Verschuppung ziemlich geschiossene Kleinarler Decke in
zusammenhanglosen Linsen auf und verschwindet gegen W teils
durch natiirliches Auskeilen, teils durch Untertauchen im Sinne
des westwérts fallenden Achsengefilles. Schieferhiilile und
Pinzgauphvilit stofben nunmehr unmittelbar an
einander. Die verschiedenen Triaslinsen W des PFuschertales
(vgl. Karte Kitzbiihel-Zell a. See) streichen aus den inneren
Teilen des Fensters schriig gegen den Fensterrand und kénnen,
wie W. Hammer (1935, S. 11—12} schon betont, nicht im
herkémralichen Sinne zur Abgrenzung des Tauernfensters dienen
(s. S. 138). Erst in der Krimmler Trias erscheint ein Schicht-
stof von analoger tektonischer Lage.

Stratigraphisch wie auch im Stil der Tektonik zeigt diese
wirre Schuppenzone Radstidter Gesteine im W vom Rauristal
vollste Ubereinstimmung mit dem zerschlitzten E-Ende der Ma.
treier Zone im Gebiet der Makernispiize (vgl. S. Prey,
1936, S. 8). Hier wis dort kommt ¢s zu einer Verschuppung

®) Bei Annahme der ehen angedeuteten - Einwicklung der , Arlerzone"
bilden die beiden Klammkalkschuppen ohnehin tiefe, d. h. vormals am weite-
sten nordlich gelegene Teile der oberen, Radstidbereinheit und konntem sich
somit sehr wobl faziell den Plattenkalken und Kalkphylliten der Sandstein.

Brecciendecke (= wunfere Radstfidterdecke) bzw. den Kalkglimmerschiefern
"der oberen Schieferhiille nihern.
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mit der liegenden Schieferhiille (vgl. oben, S. 120). Nur die Me-
tamorphose ist im S hoher,

Die Einwénde, die kiirzlich R. Kraus (1936, S. 223) gegen
den unterostalpinen Charakier der Radstidter Decken und deren
Einwurzelung im Siiden des Penmins der Tauern erhoben hat,
stiitzen sich, abgesehen von Erwidgungen theoretischer Art auf
die sicher wunberechtigte Zuteilung der Malreier Zone zum
Pennin durch R. Staub (1924, 3. 186). Wie sehr aber diese
Zone wunterostalpines Geprige zeigt, beweisen die Neuaufnah-
men von S. Prey (1936), der Nachweis von Radiolariten auf
Blatt Grofiglockner durch H. P. Cornelius (1937, S. 61) und
schlieBlich die Auffindung von Radioloriten im Hochfeindgebiete
in Verbindung mit einer ganzen Schichitfolge von Gesteinen, die
jener des Unterostalpins im Oberengadin wentgehendst ent-
spricht durch E. Clar (1935 und 1937). .

Aus den gleichen Griinden vermag ich' in diesem Punkte
den sonst so ausgezeichneten und richtunggebenden Austih-
rungen von Gb. Dal Piaz (1937 w. a. a. O) nicht zu fol-
gen, welcher die Radstidter Decken und die Matreierzone als
einen verkehrten Liegendscheinkel der Tiroliden deutet, sondérn
halte an deren Zugehorigkeit zum Unierostalpin fest.

Besondere Erwihmung bedarf noch der Versuch R. Schwinners (1933),
aus dem ,Bewegumgsbilde des Kiammkalkes" eine ,tektonische Verkniipfung
zwischen den Nond- und Zentralalpen” abzuleiten, wozu er durch die von
Th. Ohnesorge (1929) beschriebenen, angeblich 8 gerichteten Uberschie-
bungen im Hamgenden der Klammkalke angeregi wurde. Ob ein nach N oder
nachk 8 gerichteter Schub vorliege, sei nicht entscheidbar, dafir liest Sch win-
ner aus nach W geschoppten Spezialfalichen (Fig. 2, S. 281) in waagrechien
Anschnitten eine kriftige EW Bewegung ab und glaubf, daf an der ,.leit- and
Gleitschiene des Klammkalkzuges das ganze Gebiet N der Salzach W-wﬁrts
vorgeschoben wurde®,

Die von R. Schwinner fiir diese Beobachiungen als b-esonders ge
eignet angegebene Strafe in das GroBarltal habe ich seither mehrfagh bhe
gangen, komunfe aber gerade in den hangendsiem Teilen des Klammkalkzuges
S Nillwirt, die nach Schwinner die schimsten Spuren-einer EW-Bewegung
zeigen sollten, wmichere EW-streichende, 10 bis 15° W fallende Falfen-
achsen messen, was ebenso wie die von allen Beobachtern hervorgehobene,
regmna.l E—W streichende Schieferung, sowie die dazu parallele Streckung fiir
einen Zusammenschub senkrecht auf diese Richtung spricht. Die nach ‘W vor-
springenden Schoppungen beruhen offenbar auf einer ThHuschubg, denn in
Horizontalschnitten werden, wegen der allgemein nach W fallenden Streck-
“und Filtelungsachsen, die Antiklinen der zahlreich vorhandenen Kleinfalten
in nach W hin konvexen, bogenférmigen Schnitifiguren erscheinen, Noch
mnmoglicher erscheint die Umdeutung der steilstehenden Klammzige in der
Umgebung des Wallner (vgl. Karte von W. Figch, 1937, S. 183) zu gegen W
blickenden Konvexstimen (Fig. 5, S. 284).
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1V. Die Sandstein-Brecciendecke.

1. Allgemeines.

Diese Einheit steht tektonisch, wie stratigraphisch den an-
deren Baueclementen des Tauemnordrandes scharf gegeniiber.
Die Geschlossenheit des Auftretens ist durchi die verhélinis-
mifig massigen Sandsteine und breccienfithrenden Kalke be
dingt. Nur im N erscheinen einzelne in die Schwarzphyliit-
zwischenzone wvorgestoBene Schubfetzen von graphitischen
(Schaidmoos- und Bruckbachgraben) oder stark sandigen Kalken
(Graben S Rain westlicher Ast bei 10301080 m), Serpentin-
linsen (Rauristal, Tannberg, SE Bruck am Pichelberg und Do-
lomitbreccien (Graben § Kuchilehen, 1000 m). Der Gegensatz
zur oberen Radstiidter Decke liegt vor allem in der
posttriadischen Breccien- und Sandsteinfazies,
welche jener Einbeit fehlt. Dagegen besteht eine engere fazielle
Beziehung in postiriadischer Zeit zur oberen Schieferhiille, die
namentlich in den hangendsten Teilen reichlich Breccien,
aber nicht mehr Sandsteine fithrt (vgl. S. 83).

Die Sandstein-Brecciendecke taucht nicht weit nach N unter
das Vorland, sondern bildet eine ziemlich seichte, N tauchende
Falten- bzw. Schuppenstirne. Diese Lagerung geht mit grofler
Deutlichkeil aus den Verhiltnissen im Rauristale hervor. Nur
ein schmales Breccienband (15—-20 m) spieBt bis zum Tal-
grunde durch, wihrend sonst 8 der Klammkalke nur Fuscher-
phyllite anstehen. Die Sandsteine spitzen am E-schauenden Hange
bereits 50—150 m iiber dem Talgrunde aus.®) Am W -schau.
enden Talgehiinge erscheinen die Sandsteine infolge des nach
W gerichteten Achsialgefilles etwas hoher oben in gleicher Mich-
tigkeit (N ,.im Teich*). In den weniger tief eingeschnittenen
Tdlern (Wolfsbach - Schaidmoos)  tritt eine deutliche Ver.
schmilerung am Talgrunde auffillig hervor.. Fuscherphyllit-
feizen, die gegen oben allmihlich auskeilen, zeigen hier das
fingerformige Hineinbohren der Sandsteine an (Wolfshach-Sehaid-
moos-Kohl- und Bruckbachgraben). W des Schaidmoostales tritt
eine auffallende Versteilung des Einfallens ein, die aber W des
Reiterwaldes nachliBt. Die ganze Serie gewinnt dadurch wieder

N %) Eine genaue Abgrenzung ist der schlechten Aufschliisse wegen nichi
mit voller Sicherheit zu erbringen. Wahrscheinlich Begt die gleiche Schuppen.
struktur wie weiter im W vor (vgl S. 125).
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an flichenhafter Ausdehnung. Gleichzeitig erfolgl eine stirkere
Verschuppung mit den hangenden wie liogenden schwarzen
Fuscher Phyliiten. - _

W, des Bruckbachgrabens zwischen Kote 1269 m und 1074 m
greifen die Sandsteine, Kalke wund Serpentine in einer
schén geschwungenen, iiberkippten Sigmoide weilt npach
N wor.  Auf kurze Strecken herrscht hier fast NS
Streichen. (80 big:50 m WSW Kote 1172 m: Streichen
N 10°W, Fallen 45° W). W und E der Kote 1432 m
(NE. Ebenmaisboden) erkennt man deutlich wie die einzelnen
Schuppen wvon oben her in den liegenden schwarzen Phyllit
eintauchen. W des Pichlberges, Kote 1424 m, lost sich die
bisher geschlossene Decke auf. In der steilen, waldigen W-
Flanke kann man diese Zerschuppung deutlich beobachten. Wie
im Rauristal bleiben die Sandsteine frither zuriick, wihrend die
breccienfiihrenden Kalke, die hier zumeist an der Basis der
Schuppen liegen, tiefer in den Schwarzphyllit eintauchen. Eben-
so wie die obere Radstidter Decke, verschwindet die Sandstein-
Brecciendecke gegen W mund jenseits des Fuschertales bleiben
von ihr nur mehr die bekannten Breccien SW Vorfusch- (vgl.
S. 119), die H. P. Cornelius (1934, S. 32) bis gegen Ais-
dorf bei Niedernsill verfolgte. Am Bruckerberg zwischen Ka-
pruner- und Puschertal erscheinen sogar noch einige Sandstein-
fetzen.5%)

Ahnlich wie die obere Radstidier Decke streicht auchi diese
Einheit schrig an ldas Salzachtal heran und wird von der
Kilammiiberschiebung abgeschnitten. 7)

%) Herr Dr. H. P. Cornelius zeigte mir Proben von diesen Gesleinen;
die er wegen ihrer geringen Ausdehmung mit den Quarziten zusammengefaft

hat, welche das unverkennbare Geprige unserer Sandsteine haben. Beziglich
des Zusammenvorkommens mif Quarziten vgl, S. 126 ff.

67) Die Forisetzung der Sandstein-Brecciendecke gegen W stelle ich
mir nicht als die Grenze des Tauernfensters vor (vgl. W. Hammer,
1837, 8. 105). Auch &stlich des Fuscheriales bohrt sich die hier noch mich-
tige Decke bereits in die schwarzen Fuschef Phyllite stirnend ein, so daf
anch N von ihr Gesteine der Schieferhiille auftreten. Die gleiche Verschuppung
zeigt z. B. auch noch das W-Ende der oberen Radstidier Einheit (siehe S.120).
Die Radstidier Gesteine sind hier am zerschlitzten Westende nur mebr in
ibrer Gesamtheit Anzeichen der Uberschiebungsbahn, nicht aber kann ein
einzelner Zug die Grenze darstellen. Dazu ist noch zu bedenken, daB dieses
ganze iltere Schuppenbau von der jimgeren Klammiiberschiebung abgeschnitien
wird (vgl. 8. 116). Uber die Fortsetzung der Sandstein-Brecciendecke gegen E
siehe Vh. B. A. 1938, 8. 53, '
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Der innere Bau der Sandstein-Breccindecke zeigt nicht durch-
wegs gleichmiiig nach N fallende Schichtpakete, wie es der
dubere Umrill der Decke vermuten liefle. Die eingeschuppten
Schwarzphyllitstreifen hewcisen, daf nicht die ganze Michtig-
keit der Sandsteine usw. eine ungestorte Schichtfolge darstellt,
sondern, daf ein aus Falten hervorgegangenes Schuppenpaket
vorliegt. Im Graben S Unterwolfsbach fallen bei etwa 1240 m
Hohe, nahe der N Grenze der Decke die Sandsteine, Kalke und
Breccien steil nach N. Gegen S tritt Versteilung und schlief:
lich Uberkippung nach' N ein (Hohe 1270 m), die so weit geht,
da der Breccienzug in etwa 1340 m Hohe fast waagrecht liegt.
Gegen. oben fehlen zusammenhingende Aufschliisse.

2. Quarzitziige am S-Rande der Sandstein-
Brecciendecke. o

Den S-Rand der Sandstein-Brecciendecke begleiten vom
Fuscher- bis zum Wolfsbachtale verschiedenartige Triasgesteine:
weille, schiefrige Seriziiquarzite, hellgriine Senzitschiefer, gips-
filhrende Rauchwacken, sowie vereinzelte gelbe Dolomitfetzen
{vgl. 8. 101ff.). Vion den Gesteinen der Sandstein-Brecciendecke
ist die Triasserie i. a. durch einen 100--200 m breiten Streifen
von Fuscherphyllit getrennt. Nur SW des Pichlberges schieben
sich mehrere Quarzitziige in diesen Zwischenraum, wobei es
nicht sicher ist, ob die in der Karte ausgeschiedenen Quarzite
im Liegenden der breccienfiihrenden Kalke der Kote 1424 m
schon zur Sandsfeinserie oder noch zu den liegenden Quarzit-
zigen gehtren. Bemerkenswert ist weiter, daf auch im Liegen-
den der Sandsteine und Breccien S des Kitzsteines ein stark brecci-
oser Dolomit aufiritt (vgl. F. Trauth, 1925, Tf. IV). Die
Fazies der Trias (Serizitquarzite, griine, milde Serizitschiefer)
entspricht der Trias N der Drei Briider, unterscheidet sich aber
ein wenig von der Trias der wberen Radstidter Decke. Tekio-
nisch zeigt dieser Zug ein dhniichies Ausheben gegen die Tiefe
zu wie die Sandstein - Brecciendecke. Es scheinti mir nicht
ausgeschlogsen, dafl diese Triasziige die Basis der nachtriadi-
schen Gesteine der Sandstein-Brecciendecke darstellen, die erst
tektonisch von dieser getrennt wurde. Gegen W hin begleitet
dieser Triaszug (vgl. Blatt Kitzbithel - Zell a. See), die erwihnten
Breccienziige zwischen Bruck und Aisdorf. N des Rettenbach-
kopfes erreicht der Dolomit, der im Plankenaugraben nur in
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kleinen Fetzen vorliegt, beachienswerte Michtigkeit. Diese Zone
recht bis Schwarzenbach SE von Uttendorf, wird also erst
spiter von der Klammiiberschiebung abgeschnitten, als die Sand-
stein-Brecciendecke.

8. Regionale Einordnung der Sandstein-
Brecciendecke.

Regional tektonisch gesehen liegt die Sand-
stein-Brecciendecke zwischen der oberen Rad-
stidter Decke und der Fuscher-Schieferhiiile,
wobel es von untergeordneter Bedeutung ist, dafk ihre vorderste
Stirn z. T. in die Fuscher Phyllite eingewickell ist. Ziehen wir
weiters in Betracht, daf in der Sandstein-Brecciendecke das
Maximum der nachtriadischen, grobklastischen
Sedimentation worliegt, so liegt nichts ndher, als sie mit
der unteren unterostalpinen Einheit zu vergleichen,
jener Einheit, der die Schwarzeckbreccien in den Rad-
stidter Tauern und die Tarntaler Breccien im Lizumgebiete an-
gehdren.

Die Schwarzeckbreccien der Radstidter Tanern sind
abgesehen von fiir die Gesamtdeutung bedeutungslosen Quetsch-
zonen nach der Meinung aller neueren Beobachter sedimentirer
Entstehung (R. Staub, 1926, S. 180, 181, E. Clar, 1935,
R. Schwinner, 1935, S. 78). %) Schon L. Kober gt an
(1922, 3. 214 u. 216ff.), daf die Breccien fiir dieuntere
Radstddter Decke des Hochfeind bezeichnend sind.
Ganz besonders scharf hat neuerdings E. Clar (1985, S. 215)
auf diesen, allen Anschein nach faziellen Gegensatz der
it ber den Liasschiefern liegenden Schichten der beiden Rad-
stdidter Haupfteinheiten hingewiesen. Die Schwarz-
eckbreccie ist auf das Liegende des Twenger Kri-
stallins beschrinkt der Jura-Crinoidenmarmor

) Auch L. Kober, der diese Gesteine so wie F. Frech (1901,
S. 15) und V. Uhlig (1906, S. 32) frither als Mylonit deutete (1922, 8. 214),
anerkennt jetzt deren sedimentire Enisiehung (1928). Die von F. Trauth
(1925, 8. 161) aufgezéhlten Breccien S Hajnbach — jene vom Grieskareck
sind mir nicht bekannt — sind offenbar nicht mit den Schwarzeckbrecciegn
vergleichbar (vgl. 8. 59), wohl aber jene S des Kitzsteins (vgl. ‘S. 126). Auch
die mit Pyritschiefern (Karinth bzw. Rbit-Lias) verkniipften Breccien sind

Bildungen andersr Art (vgl. W. Schmidt, 1924, S. 315, und diese Arbeit,
8. 61).
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auf das Hangende. Sie ,transgrediert” auch nicht als ver-
kehrter Liegendschenkel auf dem Twenger Kristallin {(Stanb,
1924), sondern liegt z. T. diskordant auf der liegenden Trias
(R. Schwinner, 1935, 8. 77—78), wihrend sie von Twenger
Kristallin mit tektonischem Kontakt tiberlagert wird (L. Ko-
‘ber, 1922, 8. 212, R. Schwinner, 1935, S. 79, E. Clar, 1935,
S. 215).

Ist der Zusammenhang der megozoischen Schuppenzone W
des Rauristales mit der oberen Radstddter-Einheit
durch die mesozoischen Linsenziige N und S der Klammkalke
ein unmittelbar greifbarer, so findet sie im Westen, wie allgemein
bekannt, erst nach langer Unterbrechung bei Krimml (C. Die-
ner, 1900, Th. Ohnesorge, 1929) im Gerlostal, bei Mayrhofen
(F. Becke, 1903) und in der hoheren Einheit der Tarntaler
Berge (== Recknerserie, A. Spitz, 1918) eine Fortsetzung. Ich
mochte dazu nur bemerkien, daf hier die bezeichnenden griinen
Serizitphyllite der Triashasis, ebenso wie im Unterpinzgau mit
den liegenden ,,Schwarzphylliten” (= Sanders Tuxerphvyl
lite, die R. v. Klebelsberg, 1935, S. 227, mit Becht den
Fuscher Phylliten gleichstellt), verschuppt sind z. B. Weg Krimml}-
Gerlosplaite, Grahen SW Plattenkopf 2040 m; Weg wvon Vor-
derlanersbach auf das Torjoch zwischen 1420—1500 m Hohe).
Daher mochte ich auch der Deutung O. Meiers (1925, S.134)
den Vorzug geben, der die griinen Serizitphyllife und Quarzite
des Navistales fiir unterostalpine Schubfetzen hiilt, wihrend R.
v. Klebelsberg, 1. ¢, in ihnen ,randnahe Lagen der oberen
Schieferhiille erblickt. ' _

Mit unserer Sandstein-Brecciendecke vergleichbar sind eben-
s0, wie in den Radstidter Tauwern, erst die Gesteine der un-
teren Haupteinheit der Tarntaler Berge, der Hippoldserie (A.
Spitz, 1918, S. 174ff) mit den beriihmten Tarntaler Breccien,
die ja schon L. Ko ber (1923, S. 45) und neverdingsiR. Schwin-
ner (1935, S. 79) mit der Schwarzeckbreccie verglichen hat. %)
Aber micht nur die Breccien unseres Gebietes finden hier ein
Gegenstiick, sondern auch die Kalkphyllite und die Sand-
steine. Freilich jene dicht gepackten Breccien (,,Dolomit in
Dolomit, Schwinners Typ A, 1935, S. 73) und auch die
kristallinischen Gerdlle fehlen zwischen Fusch und Raauris,
Bessere Ubereinstimmung zeigen die Typen mit quarzitisch-
glimmerigem Bindemittel. Wo aber die gnoben Breccien in Kalk-
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phyllite iibergehen (z. B. N Graue Wand), was schon F. E. Suef
(1894, S. 666) am Hippoldjoch beobachtete — herrscht volle
Uibereinstimmung mit den Breccien mit kalkigemy Bindemittel
zwischen Fusch und Rauris. Man wird diese Unterschiede leicht
durch die Annahme verschiedener Entfernungen der Herkunfis.
gebiete und der Ablagerungsriume erkliren konnen. )

Schon F. E. SueB, 1. ¢, unterschied auf Grund des eben .
erwihnten Uberganges von Breccien in Kalkphyllit entsprechend
den damaligen Anschauungen einan triadischen Kalkphyvllit von
den Alteren Brenner Kalkphylliten. Jener mit den Breccien ver-
bundene Kalkphyllit, B. Sanders (1911, S. 80} Tarntaler
Kalkphvyllit entspricht den gleichfalls stratisraphisch mit
Breccien verbundenen Kalkphylliten und Kalken der Sandstein-
Brecciendeckie, die zuden Kalkphylliten und Kalkglimmerschiefern
der oberen Schieferhiille im gleichen Verhdltnisse stehen, wié
die Tarntaler- zu den Brennerkalkphyllitemn.

Aber auch aus der unteren Radstidier Decke des Hochfeind
beschreibt L. Kober (1922, 'S. 220) ,Kalkphyllitmarmore®,
Kalkphyllit und Breccienfazies greift algo in
posttriadischer Zeit von der Schieferhiille (Pen-
nin) auf die untere, unterostalpine BEinheit der
Taunern iher.

Noch iiberzeugender ist der Vergleich der Arkosesand-
steine mit jenen von der Grauen Wand, B des Lizumtales,
die R, Staub bekanntlich mit dem Arblatschflysch Graubiindens
verglichen hat (1924, S. 71—75). Neuerdings hat R. Schwin-
ner (1935, 8. 52) das Auftreten von Sandsteinen {iberhaupt
heftigst bestritten. Die fraglichen Vorkommen unter dem Geyer-
spitz, kann ich nicht beurteilen, weil ich diese Stellen nicht be-
suchen konnte. In der vom Gipfel der Grauen Wand gegen E
ziehenden Wandrippe stehen Arkosesandsteine, welchre makro-
wie auch mikroskopisch jenen der Sandsteinbrecciendecke voll-
kommen enisprechen, unzweifelhaft an. Auch das von Staub,
L. ¢, angegebene Auftreten von Dolomitgersllen im Sandstein
— genau so wie z. B. im Bruckbachgraben (vgl. S. 71) — in

) Auszuschliefien sind wieder die kleinen Breccienlagen der Raibler
Schichien, des schiefrigen Lias usw. (vgl. A. Spitz, 1918, 8. 178; R.
Sehwinner, 1935 8. 55 w a.)

%) E des Rauristales, besonders im GrofBarltal, gehen auch unsere Breccien
in grobblockige Typen im Streichen tiber (vgl. 1938, S. 54).
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den von B. Sander (1912, 8. 522) als Verracano bezeichne-
tem Gesteine mubB ich entschiedenst bestitigen. )

Erwihnenswert ist schliefilich noch das Auftreten dhnlicher
Sandsteine im Verbande mit den Schwarzeckbreccien (Staub,
1924, S, 180, J. Cadisch, 1922, S. 500).

Fir die Stichhiltigkeit des Vergleiches der Sandsteine des
Unterpinzgaues mit jenen der Grauven Wand spricht auch noch
der Umstand, daBi gerade die genannien Schweizer Forscher,
die SW von Klammstein im Gasteinertal anstehenden sandigen
Kalke und Breccien. die der Sandstein - Brecciendecke angehdren
(vigl. 1938, S. 54) mit ihren Punden in den Tarntaler Bergen ver-
gleichen (R. Staub, 1924, S. 76, J. Cadisch, 1922/23,
S. 500). _

4. Die Flyschirage.

Trotz der eben genannten Hinweise der Schweizer Geologen
hat A. Hottinger die ,Fiyschihnlichkeii der Sandstein-
Brecciendecke micht erkannt, denn erst N der Zone der Ser-
peniinlinsen erscheint nach Hottinger ,die hthere Schiefer-
zone“, d. i. der , penninische Flysch® (S. 79, 86). Hottinger
ist aber im Irrtum, wenn er glaubt, ;eine ganz neue Schicht-
serie' (1935, S. 288) vorzofinden. .-Wie schon mehrfach gezeigt
wurde, liegt hier eine komplizierte Verfaltungszone zwischen
dem Radstidter Mesozoikum und dem wm die Stirn der Sand-
stein-Brecciendecke herumgehenden Schwarzphylliten vor. Hot-
tinger erwihnt zwar eine Ahnlichkeit der ,Kalktonschiefer
und schwarzen Phyllite“ mit denen im S, stiitzt aber seine
Unterscheidung auf die angeblich neuauftretenden, ,,grinen
Schiefer und bunten Phyllite” (S. 289), die jedoch nach ihrem
streichenden Zusammenhang die unzweifelhafte Fortsetzung der
Serizitphyllite der Klammzone darstellen. Ganz willkiirlich wer-
den einige der Kalke und Dolomit fiir ,,Deckschollen’ ither dem
‘Flysch erklirt. Weiter ist es irrig zu glauben, der Klammkalk
hebe gegen W aus. Die sandigen Typen und Breccien sind wahr

") Dab es sich bei dem grofen Block wauf der Torjochhdhe, wie R.
Schwinner (1935, S. 74) meint, um tektonisch eingewalzte Dolomitfetzen
handelt, ist durchaus méglich. Sicherlich trifft dies jedoch nicht bei jenern
Stelle zu, die Staub meint (d. i. WandfuB, N.Seite der erwihnten, Wand.
rippe). Die mehrere Zehner von Metern michtigen, wandbildenden Sandstein-
lagen in den Breccien als ,verwitterte Serizilquarzite Radsiidter Art*

zu deuten (8. 53), halte ich mit Hinblick auf die Dolomitgersile fir ausges
gschlossen,
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scheinlich die schon erwihnten (8. 124) nach N vorgetriebenen
Schubfetzen der Sandstein - Brecciendecke, die von Hottinger
(8. 289-—90) gelieferten Beschreibungen und Schliffuntersuchun-
gen, sind leider uniiberpriifbar, weil sie ohne Ortsangaben vor-
liegen und daher niemand beurteilen kanm, wm welche Gesteine
es sich dabei handelit.

Entscheidend fiir die Altersfrage der ganzen posttriadischen
Schichtfolge von Breccien, Kalkphylliten und Sandsteinen im
Tarntal, in der Hochfeindzone '2), wie auch im Unter-Pinzgau ist
die Angabe von A. Spitz (1918, S. 151), daB in den Tarntaler
Bergen die Breccienmassen von den roten und griinen Kiesel-
schiefern und Radiolariten des Malm iberlagert werden.'®)
Nach R. v. Klebe Isberg (1935, S. 243) wurden bisher diese
Gesteine noch nie als Gerdlle in der Breccie gefunden. Nach
E. Clar ftrifft dies in gleicher Weise aunch fiir den unteren
liassischen Breccienkomplex — mit" dem allein unsere Sand-.
stein-Breccienfolge verglichen werden kann — der unteren
Radstidter Decke zu. Es ist daher die Sandstein-Brec-
ciendecke des Unterpinzgaues strafigraphisch zwischen
Trias und den Malm zu stellen, zur Hauptsache wohl in den
Lias. Es kann daher weder die Sandstein-Breccienzone *4), bzw.
deren Aquivalente in der Hippoldseric und der unteren Rad-
stidter Decke, noch A. Hottingers zu Unrecht als etwas be-
sonderes hingestellte ,héhere Schieferzone* als ein
Aquivalent des penninischen Flysches betrachtet

werden.
V. Die Fuscher Schieferhiille.

Betrachten wir die Fuscher Schieferhiille als Ganzes, so fillt
der unrubig bewegte Gesteinswechsel ihmes nordlicheren Teiles,
— mungefdhr bis zur Hangendgrenze des Kalkglimmerschiefers

) R. Schwinner (1935, S. 79) betont mit gulen Griinden, dal man
diese so ibercinstimmenden Serien nicht wie R. Staub (1924) zeitlich ver-
schiederi deuten kann.

) P. Biesor (1934, S. 81, bes. Tafel IV) deutet das schmale Band von
Aptypenkalk und Radiolarit zwischen dem Dolomit der Recknerbasis und den
Breccien als inverse Basis der Breccien, doch macht die Annahme einer nor-
malen Lagerung die Verhiltnisse besonders in Hinblick auf ‘den unter den
Breccien folgenden Dolomit viel Klaver,

74} Petrographisch entspricht wohl mancher Sandstein dem penninischen
Arblatschfiysch, den ich zwischen Avers und Oberhalbstein kennen lernte,
doch erscheint mir, abgesehen von der fir ein bindendes Urleil zu geringen
Vertrautheit mit den Verhiltnissen Bindens die Beweisfithrung von A, Spiiz
und E. Clar zwingend
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der Drei DBriidder, — im Vergleiche zu dem breifangelegten
Schuppenbau der siidlicheren Zone auf. Beide Zonen tragen in
der Literatur verschiedene sich teily deckende, teils tberschnei-
dende Namen. L. Kober (1922, S. 220) unterscheidet im Lie
genden der Klammkalke die Anthaupten- und die Bern-
kogelzone. Bessnders in der ersteren Zone sind die ver-
schiedensten (Gesteinsgruppen zusammengefaft. Die Auflosung
dieser ,,.Mischungszone” istt jedoch gut durchfithrbar. Auszu-
scheiden sind vor allem die ,.Grauwacken*; d. h. die posttriadi-
schen Arkosesandsteine und die mit diesen yerbundenen Breccien-
kalke. Die Porphyroide stehen im Verband mit den Serizitphylliten
und Quarziten Radstidter Art, gehoren also noch zum ,;Unter-
ostalpin’. Es wverbleiben bei der Anthauptenzone die Gabbro-
amphibolite, die Quarzite vom Typus des Anthaupten wvnd der
alle diese (Gesteine umbhiillende Fuscher PhyHit. Der gleiche
Phyllit liegt auch S der tauchenden Stirn des Kalkglimmer-
schieferzuges der Drei Briider. Auf diese Tatsache hat schon
Hottinger (1935) aufmerksam gemacht und ich stimme mit
ihm vollkommen iiberein, wenn er die Plattenkogel - Anthaupten.
zone (S. 320) noch zum Pennin rechnet und nicht wie L. Ko
ber (1922, 8. 220) in ihr eine Fortsetzung des Twenger Kri-
stallin bzw. der unteren Grauwackendecke erblickt. ')

War der Begriff der Anthauptenzone zu weit, so ist der Be
griff Bernkogelzone zu eng gefaflt, denn damit ist einem der
vier groflen Kalkglimmerschieferziige eine Sonderstellung einge-
riumt, dre ithm nicht zukommt. Mit den Klammkalken N des
Schuhflickers stehi der Bernkogelzug keineswegs in Verbindung.

Eine Ubersicht tiber diese Verhiltnisse, welche auch die
Gliederung A. Hottingers zum Ausdrucke bringt, zeigt am
besten eine Tabelle (S. 143).

Die wesentlichste Anderung gegeniiber {Iriiher versuchten
Gliederungen ist die Abtrennung der Sandstein-Brecciendecke.
‘Das nach dieser Abtrennung verbleibende Kleinschuppengebiet
tiber den grofien Kalkglimmerschieferziigen nenne ich in An-
lehnung an die Bezeichnung Kobers: Zargl-Anthaup-
tenzone') Auf die Sonderstellung der Triasziige des Plan-

6) Die Angaben sind hier zum Teil eimander widersprechend, vgl. be-
sonders Absaiz 5 und Absatz 2 von unien. _

") Zur Bezeichnmung , Plattenkogel—Anthauptenzone” von Hottinger
(1935, S. 320) vgl. 3. 68, Fubnote 23).
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kenaugrabens und der Exlhofalm wwurde schon hingewiesen (vgl.
S. 126). ' .

1. Die Zargl-Anthauptenzone.

Die hochstwahrscheinlich paldpzoischen Gesteine dieser Zone
kénnen am besten mit der unteren Schieferhiille verglichen wer-
den. Nur der ndrdlichste der Kalkiglimmerschieferziige, der
Bernkogel-Rofkopfzug dringt mit seinem westlichsten Ende
noch seitlich in die Kleinschuppenregion der Zargl-Anthaupten.
zone. Die Kieinschuppenstruktur (Hottinger, 1984, S. 17)
ist ein Hinweis auf die Niihe der Uberschiebung des Unterost
alpins (= Sandstein-Breccien- und obere Radstidterdecke). -

Aber noch ein anderer bisher wenig beachieter tektonischer
Faktor verdient Beachtung, bietet er doch den Schlissel zum
Verstindnis der Tektonik dieses Abschnittes: die Falten-

‘achsen und die dazu fast durchwegs paralleien
Streckachsen fallen regional gegen W mit 15—20° ein. Diese
Ubereinstimmung von Grofi- und Kleintekionik 1aBt auf einen
einheitlichen Bewegungsvorgang schliefen.

Die vom Landsteg im Rauristal westwiirts ziehenden Gabbro-
amphibolite tauchen im Wolfsbachtale (bei der Salwandhiitte
Kote 1273 m) tunnelartiz gegen W unter die Schwarzphryllite.
Sie stehen nicht wie Hottinger (1935, S. 821 u. Ti XIV)
angibt mit jenen von der Kote 1948 m am Archenkogelkamm
in streichender Verbindung. Der zwischen den Kalkglimmer-
schiefern des Rofkopf- bzw. Baukogelzuges eingeklemmte Gabbro-
amphibolit hebt gegen die Tiefe des Wplisbaches aus, setzt W
des Tales zwar wieder ein, zersplittert sich aber gegen den
Archenkiogelkamm zu wollstindig.

Emm Blick anf die Karte zeigt besser als lange Erdrterungen
wie das regionale W-Fallen der tektonischen Achsen, in Verbin.
dung mit dem Relief der Landschaft jenes wechselvolles Bild -
erzeugt, wobei in der Tat ,kein Profil dem anderen gleicht”.
Die Regel ist: Ausheben gegen E und Untertauchen
gegen W.

‘Riumlich und im grofien gesehen, erhilt man das Bild von
linsenférmigen, N fallenden Gesteinskdrpern, die weder beson-
ders tief mach N tauchen, noch mit irgendeiner Wurzel in S in
Zusammenhange stehen. Der Fuscher Schwarzphyllit ist gleich-
sam das Grundgewebe, in welchem die ausgeschwénzten wund
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geregelten ,Porphyroklagten” liegen. Urspriingliche Zu-
sammenhinge dieser Linsen kann man vielfach daran erkennen,
daf sie im gleichen Streichen verschwinden und wiederkehren.
Im Mafstabe der Karte fast micht mehr wiederzugeben, ist
das Ausmaf der Zerschuppung an <der Liegendgrenze des Trias-
quarzites S der Kote 1844 m des Archenkiogelnordgrates.

2. Die Zone der grofien Kalkglimmerschieferziige,

Der nérdlichste der vier grofen Kalkglimmerschieferziige un-
seres Gebietes ist der Bernkogel-Rofikopfzug. Vom Bernkogel
am Kamme zwischen Rauris und Gastein ist er in bedeutender
Michtigkeit iiber das Rauristal hinweg, durch! die N-Flanke des
RoBikopf bis zur Arlingalm zu verfolgen. Von hier an verschmi-
lert er sich plotzlich, bildet zwar noch' die auffallenden E-Ab.
stirze im Baukogelnordgrat SW dieser Alm, erreicht aber, ab-
gesehen von einigen diinnen Spinen, micht mehr dem Grat,
gondern taucht etwa 20--50 m unterhalb tunnelartig unter den
schwarzen Fuscher Phyllit. N der oberen Wangleralm, jenseits
des Grates, taucht der Kalkglimmerschiefer wieder auf, wobei
er ortlich mit Gabbroamphibolit verfaltet ist, wnd erreicht im
mittleren Wolfsbachtale fast wieder seine alte Méachtigkeit. W
des Baches verschmiilert sich' unser Kalkglimmerschiefer schnell,
was z. T. auch dadurch begriindet ist,” daf er bei der Alm am
Felskopf der Kote 1270 m einem Klotz von Gabbroamphibolit
nach N ausweicht, so da8 er bei dieser Hiitte fast N-S streicht,
Gegen die obere Alm (Kote 1570 m) diinnt er immer stirker
aus und tawcht schlieflich endgiiltig unter. Diese Unterfahrung
des Baukogelnordgrates gibt ein klares Bild vom Baustil des
Gebietes, welcher von dem der Zamgi-Anthauptenzone grundsitz.
lich nicht verschieden ist. Noch weit nach W erscheinen in der
ungefihren Streichverlingerang z. T. breccienfithrende Kalk
glimmerschiefer (Kote 1848 m, im Schaidmoostal, am Breit-
kopfnordgrat bet Kote 1713 m), die als in S zuriickgeblichene
Spane des im Sinne des Achsengefilles untergetauchten Rob-
Iiopizuges zu deuten sind.

Durch einen Schwarzphyilitstreifen von wechselnder Breite
stets vom RoBkopf-Bernkogelzuge getrennt, folgt in S der Kalk-
glimmerschieferzug der Drei Briider und des Baukogels, der
durch emme Reihe von Berggipfeln schion mworphologisch scharf
hervortritt. '
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Hervorzuheben ist jedoch, daf die Kalkiglimmerschiefer des
Bernkiogels nicht mit diesem Zuge in streichender Verbindung
stehen, wie dies die Karte L. Kobers (1922, Tf. 1)), H. Vet
ters (1934) und auch Hottingers (1935, Tf. XIV) zeigen. Dex
im Fuschertale nur wenig méchtige Kalkglimmerschiefer (vgl.
Blatt Kitzbiihel—Zell a. See) gewinnt gegen den Langweidkogel
nach oben zu schnell an Michtigkeit und ist weiler {iber die
Drei Briider bis zum N Grat des Archenkogels zu verfolgen.
Hier am Grate ist der Kalkglimmerschiefer etwa 400 m breit,
unten im WoMsbachtal nur 150—200 m. Im Hochmahderkar
zeigt der Wandfull noch die volle Michtigkeit, jenseits des Kares
erscheint Schwarzphyllit N der Kote 1682 m. Das gleiche Spiel
wiederholt sich zu beiden Seiten des Baukiogelgrates {vgl. Kar-
ten). Daraus geht hervor, daf der Kalkglimmerschiefer won
oben her in den Schwarzphyllit stimend eintaucht, wie dies schon
von Corneliug (1931, 8. 105) und Hottinger (1935, 3. 320)
vermutet wurde. E vom Baukiogel kann man den Kalkglimmer-
schiefer in einem schmalen Bande bis zur oberen Rofikopialm,
Kote 1756 m, verfolgen. Etwa 150 m E dieses Punkies, hebt
der Kalkglimmerschiefer gegen E in die Luft aus, wobel er mit
dem Schwarzphyllit lappig verfaltet ist. E dieger Stelle stehi
nur Schwarzphyllif an mit emmigen unzusammenhingenden Kalk-
glimmerschieferspinen. Erst tief unterhalb bei der Kote 1471 m
(SE Sprunghahnalm) stofien wir auf einen unférmigen Kalk
glimmerschieferklotz, der nicht mit dem Baukogelzug zusam-
menhingt, sondermn tunnelartig gegen W untertauncht. Ein &#hin-
liches Verhalten beschreibt Cornelius (1934, S. 82} aus den
Dietelsbach W Kaprun. Die Ziige des Baukogels und der des
Grabereck-Gladinkogels liegen im gleichen Streichen und ge-
horten vielleicht friher zusammen. Wir erkennen wiederum die
linsenformig zerrissene Gestalt der Gesteinskdrper (vgl. S. 134).
Die Scharte zwischen Grubereck’ und Gladinkogel besteht wieder
nur aus Schwarzphyllit. Vom Bernkogel bleibt dieser Zug stets
durch Schwarzphyllit getrennt (vgl. dagegen A. Hottinger,
1935, Tf. XV). Schon L. Kober (1933; Tf. II) liBt die Beiden
Zige W vom Gasteinertal enden, und ich mochte vermuten, daf
sie E-wirts genau 80 in die Luft ausheben, wie der Baukogelzug
oder Hirschlopf, wofiir schon das flachie Wiesengelinde W
Unterberg im Gasteinertale spricht.  Der den Kalkglimmer-
schiefer des Zuges der Drei Briider wom Langweidkogel bis
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zum Hochmahderkar iiberlagernde Prasinit wurde offenbar mit
jenem eingeschuppt. Fiir die Stirnung im Schwarzphyilit spre-
chen auch die schon von L. Kober (1922, 8. 212), sowie auch
von Hottinger (1935, S. 319) beschriebenen Faltenbilder in
der E-Wand des Breitkogel-Nordgrates. Der Kalkglimmerschiefer
- dest Hirschkopieg steht mit dem der Schreckalm nicht in sfrei-
chender Verbindung. Im Graben des Wirtsalmbaches zwischen
1550 und 1650 m und auch sonst am ganzen Gehinge W des
Gipfels finden wir nur Schwarphyllit, ebenso auch an der Rau-
riser Seite zwischen der Gstatter Hochalm und der
unteren Rofkopfalm. Der Hirschkiopf stellt eine ganz seicht
nach N-tanchende Kalkglimmerschieferstirn dar. Schon vom
Rauristale sieht man an der E-Seite des Berges zwischen 1900
und 2000 m Hohe einen schrig nach NE hinabziehenden Wand-
zug. Bei niherem Zusgehen erkennt man ein Ausheben der Kalk-
glimmerschiefersynkline gegen E. Die lappenformige Verfaltung
ist besonders E des Buchstaben K des Wortes Hirschkopf der
alten Landesauinahme aufgeschlossen. An der W - Seite ist das
Ausheben wegen Schuitbedeckung weniger deutlich. Breit und
miichtig erscheint entsprechend tiefer anf der anderen Talseite
~ der Kalkglimmerschiefer der Schreckalm und Roten. Wand. Auch
hier erkennt man deutliche Verfaltung mit dem Schwarzphyllif,
Z. B. bei der Kote 1702 m, NE Rote Wand. Auffallend ist das
Verflichen des Einfallens im hintersten Wpolfsbachfale (30 bis
50° N) im Vergleiche za den nordl. Gebieten. Der Sulzbachprasinit
(A. Hottinger, 1935, S. 318) ist auf den Graten von einem
schmalen Kalkglimmerschieferbande iiberlagert, welches gegen
unten in den Schwarzphyllit einspieft. Erwihnenswert ist die
starke Albitisation zwischen dem Sulzbachprasinit und dem
Kalkglimmerschiefer des Tristwandzuges. Die vielen kleinen
Gabbroamphibolitlinsen in dem breiten Schwiarzphyllitgebiete des
hinteren Wolfsbaches, die oft quer zum allgemeinen Streichen
stehen, zeigen die Verschuppung dieser duberlich emformxgen
Zone an.”™) S wom Breitenebenkopf gelangt man nach den An-
gaben Hottingers (1935, S. 316, 817) nach Querung einer
Schuppenzone mit Glimmerschiefer, Quarzit, Dolomit und Rauch-
wacke an den Hangendprasinit der geschlossenen Kalkglimmer-

77) Den Ausscheidungen von ,Bindner Schiefer’ i, a. und ,schwarze
Phyllite“ A. Hotfingers (1935, Tafel XIV) vermag ich hier wie anderwar‘cs-
nur zum geringsten Teil zu folgen.



— 187 —

schiefermasse in der oberen Glimmerschieferhiille (= Glockner-
mesozoikum).

3. Das tekKtonische Verhidltnis der Fuscher Schie-
ferhiille zur geschiossenen oberen Schieferhiille
(= Glocknermesozoikum).

H. P. Cornelius (1934, S. 81) leugnet einen Unterschied
zwischen den Fuscher Phvlliten und den Phylliten der Grau-
wackenzone (== Wildschinauerschiefer) und wverlegt daher den
Rand des Tauernfensters an den N-Rand der geschlossenen Kalk-
glimmerschiefermasse der oberen Schieferhiille. A. Hottinger
(1935, S. 361} wvergleicht sowie R. Staub (1924) alle ,;hsheren
Schuppen diiber dem Glocknermesozoikum®, die als eine hoch
penninische Serie erklirt ‘werden, mit der Matreierzone am
Tauern-S-Rand. Demgegeniiber sei mit aller Entschiedenheit be-
tont, wobei ich mich auf die neuen Aufnahmen wvon S. Prey
(1936) und auf die Ergebnisse gemeinsamer Begehungen stiitze,
dal die Matreierzone wunbedingt mit den Radstidter Decken
gleichzustellen ist, wenn auch Spine von Schiwarzphyliit wund
Kalkglimmerschiefer, genan so wie am Taunern-N.-Rand mit den
Radstidter Gesteinen verschuppt sind.

Grofites Gewicht mochte ich auf die schon von Corneliuns
(1931, S. 105) erwiihnte Analogie der Gesteine der Fuscher Schie-
ferhiille mit jenen der unteren Schieferhiille legen und folgende
Deutung zur Diskussion stellen: die ganze Masse der Kalkglim-
merschiefer und Prasinite der oberen Schieferhiille im Sinne
von Cornelius stellt eine ziemlich seichte, nach N tauchende
GroBsynklinale dar. N dieser Synklinale tauchen die Schwarz-
phyllite der wunteren Schieferhiille (Riffelschiefer) samt ihren
charakteristischen Begleitern Gabbroamphiboliten, Quarziten in
der Fuscher Schieferhiille wieder auf. S. Preyv (1936) gelang
es auf der S-Seite des Sonnblicks zu zeigen, daf die Kalk-
glimmerschiefer als Muldenkerne symmetrischer Synklinalen,
zwischen den won Glimmerschiefern und schwarzen Phylliten
umhiillten Zentralgneiskernen liegen. Die von hier ausgepreflten
Kalkglimmerschiefermassen stauen sich im Fuscherkamme und
tauchen gegen N in die Tiefe. Die auf den Kimmen so michtig
ausgebreiteten Kalkglimmerschiefer und Prasinite schrumpfen
im Fugchertale zwischen dem Kendlspitz und der Hohen Gams-
burg (vgl. Glocknerkarte) auf etwa 100—200 m zusammen. S
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von Worth im Rauristale halte ich' es fiir wahrscheinlich, da8
die Kalkglimmerschiefermassen zu beiden Seiten des Hiitt-
winkels (Tiirchelwand, Schafkarkogel-Plaiteck) . iberhaupt
ausheben und sich der Fuscher Phyllit des N-Rahmens mit
dem Schwarzphyllit der unteren Schieferhiille vereinigt.’)

Ist diese Verbindung stichhiltig und setzt man mit H.P.Cor-
nelius den Fuscher Phyllit den Pinzgauphylliten gieich, dann
kann es wie L. K61b1 bereits betont hat, ein Tauernfenster im
herkémmlichen Sinne nicht geben. Der gezeigte fazielle Ge-
gensatz zwischen Fuscher- und Pinzgauphyllit und noch viel
mehr deren tektonische Trennung durch das Radstidter
Deckensystem 16st jedoch diese Schwierigkeit.

Bestehi -aber der oben angedeutete Zusammenhang der un-
teren Schieferhiille und der Fuschier Schieferhiille nicht, so
wire noch die Moglichkeit offen, die Fuschier Schiefer-
hille als paliozoische Basig des Unferostalping
der Radstidter Decken zu deuten. Die Nordgrenze des eigent-
lichen penninischen Tauernfensters lige dann, wie dies H. P.
Cornelins annimmt, am N-Rande der groffen Kalkglimmer.
schiefermassen. Auch die von H. P. Cornelius aufgefundenen
Gebiete von Altkristallin zwischen Kapruner- und Felber-
tal (1932, S. 35; 1935/c, S. 7, 1935/d, S. 146), konnten in
diesem Falle zwanglos alg Kristallin des ,,Nordrahmens“ gedeu-
tet ‘werden..

Ist jedoch dieFuscherSchieferhiille sjpenninisch®,
dann mufl man dieses Alikristallin entweder als Bestandteil der
Schieferhiille oder als Basiskristallin einer tiefsten, unter der
Sandstein-Brecciendecke legenden, unterostalpinen Schuppe deu-
ten, ‘wofiir auch die gelegentliche Uberlagerung durch. Quarzit
und Triasdolomit zu sprechen scheint.

Wenn wir uns die durch Einwicklungen wverursachten ,,Sto-
rungen der normalen Ubereinanderfolge der Deckensysteme
zwischen Fuscher und Rauristal nochmals in Erinnerung rufen,
so finden wir, dieses Zuriickbleiben ,,ostalpiner Elemente” im
HPennin® erklirlich. Gleichzeitig erkennen wir den Grund; warum

"8} An der Strafle (z. B. Felsnase 1km S Worth bei der Kapelle) findet
man nur Schwarzphyllit, wihrend sich dariiber die Kalkglimmerschiefer und
Prasiniten in hohen Winden erheben. Wie mir Hexr Dr. Th. Ohneslorge
freundiichst mitteilte, kann man diesen Zusammenhang am linken Ufer tat-
sachlich verfolgen.



— 139 —

alle schematisierenden Gliederungsversuche des Tanernnord-
randes nicht befriedigen konnen.

D. Zusammenfassung der Ergebnisse.

In dem Abschnitt des Tauernnordrandes zwischen der Salzach,
dem Fuscher- und dem Rauristal konnte festgestelll werden,
daB trotz weitgehendster gegenseitiger Verschuppungen und Ein-
wicklungen eine gesetzmiBige Aufeinanderfolge von vier peiro-
graphisch, und stratigraphisch scharf unterschieidbaren Ein-
heiten vorliegt, die es gestatten, den Rand des Tauernfensters
emdeutiz festzulegen. Es sind dies von N nach S:

1. Die Pinzgauwer Phyllitzone (,,Oberostalpin‘).

2. Die obere Radstidter Decke, gegliedert in die Kleinarler
Decke und die beiden Klammkalkschuppen (,,Unterostalpin®).

3. Die Sandstein-Brecciendecke = Untere Radstidter Decke
{,;sUnterostalpin).

4. Die Fuscher Schieferhiille (,,Pennin*).

Es handelt sich bei diesen Einheiten nicht um schematische
Serien, sondern die hier dargelegte Gliederung des Tauernnord
randes ergab sich zwangsliufig aus dem bei der Detfailanfnahme
im MaBstabe 1 :25.000 als gesetzmifig erkannten gemeinsamen
riumlichen Auftreten pefrographisch definierter Gesteine.

Stratigraphische Ergebnisse:

Die Pinzgauer Phylliizone wurde zwar nur in einem schmalen
Streifen genauer untersucht, trotzdem kann auf Grund weilaus-
greifender Ubersichtshegehungen gesagt werden, dal nicht nur
der Innsbrucker Quarzphyllit, sondern auch der Wildschénauer
Schiefer nich't mit den wahrscheinlich' paliiozoischen schwarzen,
graphitischen Fuscher Phylliten als identisch angesehen werden
kann. Die Wildschénauer Schiefer sind griber klasﬁsch, zumeist
heligrau oder griinlich und enthalten nur untergeodnet stirker
graphitische Einlagerungen. Trotz der héheren Metamorphose im
Tauerninnern bleibt das dunkle Pigment der Fuscher Phylhite
regional erhalten. ' '

Die Basis der oberen Radstidter Decke bildet der diberans
kennzeichnende griine z. T. rotgefleckte Quarzserizitphyllit ,,Rad-
stadter Art® (R. Schwinner) mit eingelagerten Quarzkonglo-
meraten und grinen Serizitquarziten. Auf Grund eingelagerter
z. T. gipsfithrenden Rauhwacken (bei Lend W. Fisch) ist ein
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permoskythisches Alter sehr wahrscheinlich. Diese Gesteine ste-
hen in streichendem Zusammenhang mit der ,;Kleinarler-Quarz-
phyllit-Quarzitgruppe F. Trauths und mit M. Starks Ver
rukanobasis des Klammkalks.

Dariiber lagern in HuBerster Verschuppung mif der Basis-
sorie grane bis gelbe Dolomite, dolomitische Primdrbreccien
(Trias) und vorwiegend weiBe oder rotliche, aber auch graue
Glimmerkalke (Jura, z. T. Untertriag?). Zwischen Dolomit und
Kalk liegen beim Gehoft Rieser Pyritschiefer und Dolomitbreccien
mit rotem kalkigen Bindemittel, deren Zuteilung zum Karinth
oder zum Rith-Lias nicht sicher steht.

Der Klammkalk entspricht faziell den weiflen und grauen
Glimmerkalken nur iiberwiegen hier dumklere Typen. Der fa-
zielle Gregensatz gegeniiber den Juramarrnoren der oberen Rad-
stidter Einbeit kann damit erklirt werden, daff die beiden
Klammkaikschuppen tektonigch als tiefste Schuppen der wheren
Radstiddter Einheit gedeutet werden miissen und daher bereits
Arnklinge an die Kalkphyllitfazies der unteren Radstidter Ein-
heit und der Pennins zeigen.

Bisher nahezu unbeachtet blieb der machtl.ge Schichtstod von
posttriadischen Arkosesandsteinen, der durch alle Uberginge mit
Dolomitbreccien mit teils quarzitischem, teils kalkigem Binde-
mittel, Platienkalken wund Kalkphylliten verkniipft ist. Stellen-
weise fithren die Breccien noch erkennbaren Crinoidengrus. Re-
gional gesehen entsprechen diese Gesteine dem grobklastischen
Lias der unteren Radstidier Decke des Hochfeinds bzw. der
Hippoldschuppe der Tarntaler Berge. Nahe der Basis dieses tek-
tonisch selbstindigen Schichistofies — daher Sandstein-Breccien-
decke — ftreften, getrennt durch Gesteine der Schieferhiille,
weille blattrige Serizitquarzite, griine, milde Serizitachiefer mit
gipsfithrenden Raubwacken und etwas Dolomit auf. Wahrschein-
lich handelt es sich da um eine tektonisch abgescherte Trias-
basis der Sandstein-Brecciendecke. Den Nordrand der Sandstein-
Brecciendecke begleiten zahlreiche Serpentinlinsen, deren Struk-
turrelikte ein bronzitperidotitisches Ausgangsmaterial erschliefen
laszen. '

Das Hauptgestein der Fuscher Schieferhiille ist der durche
wegs schwarz gefiirbte, wahrscheinlich paldozoizche Fuschet
Phyllit, der als siratigraphische Einlagerungen graue bis braune
Quarzite, etwas Graphitquarzit, Muskowitquarzit und Gabbro-
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amphibolite fithrt. Diese ganze Serie zeigt auffallende Ahulich-
keit mit der unteren Schieferhiille, mit welcher sie héchstwahr-
scheinlich S won Worth in unmittelbarem Zusammenhang stehi.
In diese Serie sind in Form won taunchenden Stirnen die post-
triadischen  Kalkglimmerschiefer und Prasinite der oberen
Schieferhiille, gelegentlich auch etwas Serizitschiefer, Dolomit
und Marmor (Trias) tektonisch eingeschaltet. Die Praginite
gehen mit den Kalkglimmerschiefern, wihrend die Gabbroamphi-
bolite stets an die Fuscher Phyllite gebunden sind, woraus man
ersehen kann, daf beide Gesteine entweder schon primir ge
trennten Herkunftsbereichen einer einheitlichen Eruptivmasse
entstammen oder verschiedenen Alters sind.

Auch -die Kalkglimmerschiefer der Fuscher Schieferhiille
fithren ziemlich hiufig Dolomitbreccien. Wihrend der oberen
Radstidter Einheit posttriadische Breccien vollkommen fehlen,
greift die postiriadische Breccienfazies, die in der Sandstein-
Brecciendecke (= Untere Radstidter Einheit) ibr Maximum
erreicht, . ebenso wie die Kalkphyllitfazies auch noch -auf das
»Pennin® der Schieferhiille iiber, klingt aber allmdhlich gegen
Siiden aus, so dab im geschllos.senen Glocknermesozolkum die
Breccien fast vollig fehlen.

Das Bild der Metamorphose der Gesteine beherrscht das
Wechselspiel von Kataklase und Kristalloblastese, deren jeweiliges
Vorherrschen bedingt wird, teils durch die allgemeine Zunahme
Rekristallisation gegen S, teils durch das Auftreten besonders
reakiionsfihiger Gesteine bzw. Zonen gesteigerter Durchbewe-
gung mit erhshter Kristalloblasiese infolge gesteigerter Diffusi-
onsmoglichkeiten (F. E. Suef, 1937). Protogene Relikte und
klastigsche Strukturen werden weder durch die mit der alpinen
Gebirgsbildung verbundene Durchbewegung (Kataklase), noch
durch die dieser folgenden und z. T. mit ihr interferierenden Neu-
kristallisation (,;enorogene Regionalmetamorphose durch Uber-
lagerung”, F. E. SueB, 1937) vollstindig zerstdrt

Tektonische Ergebnisse:

Die Pinzgauer Phyllite stoBen an einer scharfen =4 steil
stehenden Stérungszone, der Klammiiberschiebung; an die Ges
steine der oberen Radstidter Decke. Da diese Uberschiebung
sowichl den Schuppenban des Tawernnordrandes, als auch das
Streichen der Pinzgauphyllite in einem schrigen Winkel schnei-
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det, handelt es sich um eine Stérung, die jinger ist als der
Uberfaltungsbau, die aber moglicherweise anf eine alte tangen-
tiale Schubbahn zuriickgeht. .

Die obere Radstidier Einheit ist in vier Grofschuppen zu
gliedern, die durch zwischen die mesozoischen Gesteine einge-
schalteten grilmen Quarzserizitphyllite z. T. auch durch darunter
folgende emgeschuppte Fuscher Phyllite von einander geirennt
sind (vergl. Tabelle S. 143).

Die sitdlichste Schuppe (= Arlzone, L. Kober) enispricht
faziell der nordlichsten Schuppe (= Kleinarfer Decke, F.
Trauths) und taucht nicht besonders tief gegen N ein. Die
dazwischenliegenden beiden Klammkalkschuppen haben daher
Teile der Kleinarier Decke iiberholt und unter sich eingewickelt.

Die Sandstein-Brecciendecke stellt sich als eine nur seicht

nach N tauchende Stirn dar, die sich mit ihren vordersten
Teil in den Fuscher Phyllit hineingebohrt hat, so dafl auch’ noch
die Gesteine der oberen Radstidter Decke mit der Schiefer-
hitlle in Berithrung treten bzw. mit ihr verschuppt sind.
- Die tektonisch mit den iibrigen Gesteinen der Fuscher
Schieferhiille verschweifiten Kalkglimmerschiefer und Prasinitziige
sind alg Stirnschuppen der in der Glocknerdepression zusam-
mengestauten oberen Schieferhiille aufzufassen. Ostlich und
westlich der Glocknerdepression fehlen Stirnschuppen dieses
AusmaBes. Das einheitliche W-Fallen (15 bis 20° der Falten.
achsen in diesem Abschnitte des Tanernnordrandes und der damit
fast immer parallelen Streckachsen bringt es zusammen mit dem
Relief der Landschaft mit sich, daf das sfirnende Eintauchen,
die Verfaltung im Groflen wie im Kleinen, das Ausheben gegen
E, sowie das tunnelartige Untertauchen gegen W worziiglich zu
heobachten sind.

Die Bauelemente des Fensters (Pennin und Unterostalpin),
streichen schrig an die Klammiiberschiebung — die S Grenze
der eimitnigen oherostalpinen Phyllitmassen — heran und ver-
schwinden daher eine nach der anderen gégen W hin. In dem
mittleren Teile des Tauernnordrandes zwischen dem Fuschertale
und Krimml haben sich die enisprechenden unterostalpinen Ein-
beiten, entweder von ihrer Wurzel in S getrennt und liegen in
der Tiefe begraben woder aber — was whahrscheinlich ist —
sie stnd in diesem Abschnitte in nenpenswerter Michtigkeit iiber-
haupt mnicht nach N vorgedrungen, was durch die allgemeine



Schematische Ubersicht der tektonischen Gliederung des Nordrandes des Tauernfensters zwischen Fuscher- und Kleinarital.
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,,Seichte” Stirnung der einzelnen Schuppen angedeutet zu sein
scheint. Durch das Aneinanderprallen, der trolz der aufgezeigten
faziellen Unterschiede einander #hnlichen Fuscher Phyllite und
Wildschénauer Schiefer o hne einem Hiatus in der Metamorphose
entsteht der nur scheinbare Eindruck, als hiitte das Tauernfenster
keinen Nordrand. ' :

- Erklérung zu den Diinnschliffphotographien auf Tafel IV.

PFig, 1:

Fig. 8:

Fig, 4:

Ctinoidenfithrende Brocele. Wolfshachtal, Ostflanke des Platienkogels
in 1050m Hohe, Ohne Analysator, etwa 54mal vergriBert. Grobe, ver-
zwillingte Kalzitkristalle, In der Mitie ein dunkel pigmentierter Halb-
kreis mit deutlicher Crinoidengitterstrukéur. Der dieses Gitler erfiil-
lende Kalkspatkristall ist durch Sammelkristallisation iber die Be-
grenzang des Crinoidenstielgliedes hinausgewachsen.

: Quarzif mit Chrysobiotitsonnen. Schaidimoostal, W Kote 2086m des

Achenkogelnordgrates. Ohne Analysator, elwa 54mal vergrofert. Strah-
lige Aggregale von Chrysobm’clt mit noch in der Photographie merk-
lichem, starken Pleochroismus in eimem granobiashschen Quarzgewebe
mit ankeritischen Putzen.

Gabbroamphibolit mit ophitischen Relikistrukturen. Wolfsbachtal,
E Salwandhtitte. Ohne Apalysabor, etwa 35mal vergrofert.

Augit (1)} mit eingeschlossenen stark saussuritisierten idiomor-
phen Plagioklagleisten (2).

Verfaltungsgrenze zwischen Kafkglimmersehiofer und Prasinit., Schaid-
moosgraben, E-schawender Hang, WandfuBl in 1775 m Hohe: Gekreuzte
Nicols, e¢twa B85mal vergréBert. Polygonalbogen von Chiorit (1) iber
der Falenumbiegung. 2 = Kalzit und Epidot; 3 = Chlorit, grof-
schuppig durch Sammelkristallisation; 4 = grober Kalzit; 5 = Magne-
titeaum an der Grenze.
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E. Braumiiller: Der Nordrand des Tauernfensters zwischen dem Fuscher: und Rauristal.

TAFEL 1

Geologische Karte des Tauernnordrandes

zwischen dem

Fuscher- und Rauristal
im MaBstabe 1: 25.000, aufgenommen in den Jahren 1933 — 1935, von

Erhard Braumiiller
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TAFEL IV.
E. Braumiiller: Der Nordrand des Tauernfensters zwischen dem Fuscher- und Rauristal.
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