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- Die neuen Auffassungen des Baues der Karpathen.
Von D. Andrusov.

1. EINLEITUNG.

Die geologischien Forschungen der letzten 20 Jahre in den
Karpaiben haben ein ganz neues Licht auf den Bau dieses
Gebirges gewiorfen. Leider wurden aber bisher die neueren
Arbeiten meist iibersehen und mehrere allgemeine Werke be-
ruben immer noch auf den alten Auffassungen V., Uhligs (4,
8, 49). Daher michte ich den Leser mit den Resultaten der
newen Forschungen bekannt machen und eine allgemeine Schil-
derung des Bauies der Karpathen, speziell der Westkarpathen,
geben, _
Man hat fiir die Karpathen schon mehimals verschiedene
tektonische Einteilungsarten worgeschlagen, die wvon einander
ziemlich stark abweichen, was bei dem dulerst komplizierten
Bau dieses Gebirges, in dem sich zur Zeit der alpinen Faltung
gebirgsbildende Vorginge in mehreren Phasen abspielten, leicht
verstindlich ist. Die tektonischen Einheiten, die sich dabei zu
vierschiedenen Zeiten bildeten, fallen nicht immer rdumlich zu-
sammen, was zu einer teilweisen Durchtrennung und Ineinander
schachtelung derselben fithrte. _

Ich halte es fiir richtig, die Karpathen in natiirliche Zonen
zu teilen, wie sie groBtenteils schon von Uhlig, 1903 (48)
aufgestellt wurden. Diese Zonen wollen wir nun einzeln be-
trachten und dabei die neuen Auffassungen ihres Baues klar-
legen. Zuerst die Sandstein- odert Flyschzone als die
dulerste, dann die innere Klippenzone und schlieflich die
Zone der westkarpathischen Kerngebirge, zusammen mit
dem inneren Giirtel Uhligs. _

Wenn wir nun diese Zonen analysieren, bemerken wir
dafl es in den Westkarpathen junge nachpaliogen enf-
standene Einheiten gibt, die ganz besonders in der Flysch-
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zone zum Vorschein kommen.  Von diesen jungen Zonen un-
terscheiden wir in der Flyschzone eine 4uBere und eine
innere oder Magurazone. In der Klippenzone und den
inneren Zonen wunierscheiden wir dllere tektonische Ein-.
heiten, die sich in vioreocinen Zeiten gebildet haben.
Diese Einheiten teilen wir in ¥ier Gruppen: die Pientden, die
in den Klippen der imneren Klippenzone erscheinen und die
nordlichste tektonische Gruppe bilden, die Tatriden, die in
den. Kerngebirgen erscheinen, dann die Graniden, zu denen
die subtatrischen Decken wund ibre kristalline Unterlage, die
Veporzone im Veporgebirge gehoren, und schiiefilich die
Gemeriden zu denen die Zipser Decke des Zips-Gembrer
Erzgebirges zu zihlen ist. Die Elemente der Kerngebirge und
des Zips-Gemorer Erzgebirges wurden nach ihrer Bildung wieder,
aber schwach, gefaltet, wobei zahlreiche Grofifalten in einer
einzigen tektonischen Einheit entstanden,” die wir Zone der
Zentralen Westkarpathen nennen. _

In den Ostkarpathen liegt am inneren Rande der Flysch-
zone das bekannte Ostkarpathische Massiv, mit be-
sonderem, in den Westkarpathen unbekannten Baue. [ch michte
gleich betonen, daB sich die Zone des Ostkarpathischen Massives
zwischen die osikarpathische Flyschzone und- die innere Klippen-
zone einschaltet, also keineswegs ein Aequivalent, weder des
inneren Giirtels der Westkarpathen, noch der Zone der Kern-
gebirge ist.

Il. FLYSCHZONE.

(Lit. Nr. 1 (II1), 8, 9, 11, 12, 14,17, 2124, 27, 30--34, 43,
44, 50, 54.)

Betrachten wir nun zuerst die Sandstein- oder Flysch.
zone der Karpathen, In neuerer Zeit wurde sie in zwei
tektonische Einheiten geteilt, und zwar in die 4uBiere Flyseh-
zone, die man auch als Krosnozone Bezeichnen kann, und
die innere oder Magurazone '

Der _grofite Teil der duBeren Zone liegt in den polnischen
Flyschkarpathen, vion wo sie in die mihrisch-schlesischen Bes-
kiden eindringt, um dann am AuBenrande des Marsgebirges, und
im Steinitzer Walde wieder zu erscheinen. Auch der HuBere
Teil der karpathischen Flyschzone auf osterreichischem Boden,
im Gebiete der dufleren Klippen nérdlich der Donau, gehort
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zu dieser duberen Flyschzone. Am Nordrand ist diese Zone
ofters auf einen miocidnen Untergrund aufgeschoben, wie
es besonders in Polen der Fall ist. Die Uberschiebungsdisloka-
tionen am Aufenrande der Karpathen sind aber keineswegs
durchgehend und héren ofters auf. Da das Miocin bis zum
Torton am Auflenrande selbst an mehreren Orten stark gefal-
tet. ist, 1st der Gegensatz zwischen den Karpathen und der mio-
cinen Vortiefe nicht sehr scharf. Im Gebiete der polnischen
West- und Ostkarpathen gstlich von Rzeszow unterscheidet inan
eine dubere Zone, der sogenannten Osilichen Randfalten; dann
eine Zone, die aus zusammengedrungenen kieineren Flysch-
decken gebildet ist, die hier als Skibas bekammi sind. Eine
wahre Deckennatur hat die sogenannte Skoledecke, die auch
eine recht grofle Verbreitung hat. In den mittleren Zonen des-
selben Teiles der Karpathen, auf polnischem und karpatho-
russischem Boden, liegt die sogenannte Zentraldepresgsion
der Karpathen, die hauptsichlick aus jingeren Schichien der
Flyschserie gebildet ist. In den inneren Teilen derselben: Auflen-
zone des Flysches liegen nordlich der ostkarpathischen inneren
Klippenzone wund des wostkarpathischen kristallinen Massives
auderdem mnoch zwei Einheiten: die Stoh-Cornahora.
decke und die unterkretacische Rachovizone. Die Frage der
Stellung der Stoh- Cornahoradecke ist heutzutage stark uwmstrit-
ten. Man stellt sie entweder zur dufBleren Flyschzone ider zu
der Maguradecke, die erste Anschauung ist jedoch gegenwirtig
wahrscheinlicher.

Im Gebiete der Westbeskiden teilt sich die duBlere
Flyschzone in Flyschbildungen, die dem aufochtonen Kar
bonuntergrund scheinbar normal aufliegen, in die Teschener
Decken und die Goduladecke.

Alle diese Zonen dringen gegen Westen zusammen und ver-
lieren ihren spezifischen Charakier, so daB westlick der
Bedva eine Teilung der duBeren Flyschzone in demselbien Sinne,
wie in den Westbeskiden, nicht mehr durchfiithrbar ist.

Es diirfte vielleicht Verwunderung erregen, daf wir in der
Teilung der duferen Flyschzone der Karpathen nicht Uhiligs
beskidische und subbeskidische Decke unterschei-
den. Der Grund dieser Ablehnung der Uhligschen Deckembe-
zeichnungen liegi in Folgendem: Bei seinen Arbeiten in den
Westgalizischen Karpathen hat Uhlig (46) ein im Norden
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gelegenes Hiigelland und ein im Siiden gelegenes Bergland auch
geologisch unterschieden. In seiner Synthese vion 1907 (49) be-
trachtete er das Hiigelland als zur subbeskidischen Zone gehorig,
wahrend er das Bergland zur beskidischen Decke z#hlte. In
den Westbeskiden sgtellte aber Uhlig zur subbeskidischen Decke
das scheinbar autochthone Palacogen unter den Decken der
Beskiden. Die Decken der Beskiden selber, also die heutigé
Teschener- und die Goduladecke wurden als beskidische Decke
hezeichnet. Nun entspricht aber, wie es vior Jahren J. Nowak
(31} ausdriicklich betont hat, die Teschener- und Goduladecke
der Westheskiden der Zone des Higellands, und nicht der des
Berglandes, also der begkidischen Decke Uhligs in Westgalizien.

Nur der innere Teil der beskidischen Decke in den schlesisch-
méihrischen Beskiden entspricht der Zone des Berglandes West
galiziens, gehért aber einer anderen Einheit, als die groSen
Decken der Westbeskiden an, und whurde von Nowak, wie
betont, als Maguradecke ausgeschieden (siche bauptsich-
lich 30, 31).

Die Maguradecke beginnt im Westen an der Donan, am
Bisamberg, erscheint dann im Marsgebirge mund bildet auf mib-
rischem, slowakischem wund polnischem Boden den grofiten Teil
der westkarpathischen Flyschzone. Im  allgemeinen ist die
Deckennatur dieser Zone nicht augenscheinlich, da die {Tber-
schiebungsfliche im Kontakt mit der #uferen Flyschzone recht
steil gegen das Innere der Karpathen einfillt. Nur auf poinischem
Boden, bei Gorlice und Jasto, ist die Ubkrschiebungsiliche
flacher, und da sieht man eine weitgehende Auflagerung. Im
Rabatale, nordlich von Neumarkt und in der Umgebung von
Bardejovi wurden tektonische Fenster beschrieben, in welchen
der Untergrund, der aus Flysch der duleren Zone gebildet ist,
zutage tritt. Von den vion Swidzinski (44) bei Bardejov ge-
fundenen Fenstern kann man mit Sicherheif sagen, dafl es nichi
Fenster sind.

In Karpathenrufland nahert sich der Nordrand der Magura-
decke stark der inneren Klippenzone. Man nahm und nimmt
auch heulzutage noch an; dall der Nordrand der Maguradecke
mit dem Nordrande der Stoh - Cornahioradecke zusammenhingt.
Nun aber hat es sich herausgestellt, daf sich dieser Rand, wie
es schon friher J. Nowak (80) annahm, gegen Siiden richtet.
Ich glaube, daB diese tektonische Uberschiebungslinie in Kar-
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pathenruBland in die Dislokation, die die Klippenzone gegen
Aufen begrenzt, tubergeht; und daf infolgedessen die Magura-
decke in den Ostkarpathen eigentlich nicht existiert. Die An-
schauung Ubligs, daB sich seine beskidische Decke auch in
die ruminischen Karpathen fortsetzt, wmurde also von den
neueren Forschungen nicht bestitigt. _

In stratigraphischer Hinsicht ist die Flyschzone,
wie bekannt, haupiséichlich aus Kreide- und Palaeogenflysch ge-
bildet. In der AuBleren Flyschzone ist die Unterkreide meistens
in Beskidischer, Teschener Fazies ausgebildef; die hie und da
in der ganzen Zone erscheint. Die Oberkreide ist im Westen
in den inneren Teilen der dufleren Flyschzone in der Istebner-
fazies ausgebildet, im f{ibrigen Gebiet in Bagka- und Ino-
ceramenfazies. Fir das Palacogen ist die Ausbildung der
Menilitschichten wund der Krosno-Steinitzer Schichfen
charakteristisch. In der Stoh- Cornahorazone ist die stratigra-
phische Einteilung des Flysches bis heute unsicher, da die
- schwarzen Bildungen, die hier entweder zur Unterkreide, (Audia-
schichten), oder zum Oligocin (Menilitschiefer) gestellt wmrden,
in Wirklichkeit von verschiedenem Alter sind, und aufler den
beiden genannten Schichtgruppen, auch dem unteren Eocén an-
gehoren.

Zu den Flyschdecken gehdren in den Karpathen auch die
sogenannten d&ufieren Klippen, oder die duflere Klip-
penzone. Diese Klippen kénnen in zwei Reihen geteilt werden
(1, V). In der uBeren erscheinen hauptsichlichk Stramberger
kalke, die @iberall zu der siuBeren Zone des Flysches gehoren.
Auch in den Pollauer Bergen hingen die Klippen mit der
Zone die.der Auferen Zone des Flysches entspricht, zusammen,
wenn auch die Klippen lokal wahre Uberschiebungsschollen
bilden. Die Anschauungen mnach denen es antochtone Bruch-
stiicke der Bohmischen Masse sind und diejenigen J. Stejs-
kals (41) iiber die Herkunft der Pollauer Klippe aums einer
inneren Flyschdecke, sind sicherlich {falsch. Den Zusammen-
hang der Klippen mit dem Hiillflysch derselben Zone auf oster-
reichischem Boden hat M. GlaBner (12) sicher bewiesen. Die
zweite innere Reihe der Klippen, die wir Cetecho-
viicer-Reihe mnennen, hingt sicherlich mit der Magura-
decke zusammen (1, V). Die jurassische Serie ist hier woll-
stindiger als in der duBeren Zone und enthdlt Liag, den Cete-
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chovicer Malm und das Kurovicer Tithon und Neokom. Das
Neokom ist im westlichen Teil der Magurazone niemals in
schlesischer Ausbildung vorhanden. Im Gegensatz dazu wurden
in der Osislowakei, in der Maguradecke; die Smilnoschiefer als
Aquivalente der Dbeskidischen Unterkreide, jedoch ohne palae-
ontologische Beweise, betrachtet, _

Die Zeit der Bildung der Uberschiebungen in der Flysch-
zone fillk hauptsichlich dem Ende des Oligocins zu. Die Uber-
schiebungen am Rande haben im Miocin fortgedanert. Auch
Altere Phasen der alpinen Faltung haben in der Flyschzone statt-
gefunden, und zwar zwischen Gault und Senon. In den
Westheskiden hat M. Ksiazkiewicz (22) die Bildung der
Teschener Decke in diese Phase gestellt. Mir scheint es aber,
daf die Argumente fiir diese Anschauung nicht geniigend sicher
sind, um so mehr, -da. andere Auboren in denselben Beskiden
Uberginge zwischen Mittel- und Oberkreide annehmen.

Ich mochte also die Bildung aller grofien Flyschdecken als
Nacholigocin betrachben.
- Die Flyschdecken der Westkarpathen wurden von V. Uhblig
im Jahre 1907 als sehr groBe Uberschiebungsdecken
betrachtet, so dal seine subbeskidische Decke etwa bis unter
die Hohe Tatra im Untergrunde der beskidischen Decke reicht.
Heutzutage scheint es nicht nétig, eine so weite Uberschiebung
anzunehmen, doch sind auch in der Flyschzone Uberschiebun-
gen mif emer Schubweite won 20—30 km oder mehr vorhan-
den. J. Nowak und spater B. Swiderski (48) haben die
Flyschdecken als Abscheerungsdecken betrachtet, dies
ist im wesentlichen wahrscheinlich' richtig, jedoch haben wir
hiefiir keine direkten Beweise.

lil. DIE INNERE KLIPPENZONE.
(Lit. Nr. 1—4, 7, 14; 16, 37)

Die nichste Zone, mit der wir uns beschiftigen wollen, ist
die. innere oder sitdliche Klippenzone. Sie unter
scheidet sich durch Bau und morphologische Gestaltung vion allen
anderen karpathischen Zonen. Bei einer sehr grofien Linge von
etwa - 550 km, besitzt sie nur eine unbedeutende Breite, die
niemals 21 km itberschreitet. Sie fingt in den Karpathen bei
Podbrané am Wiener Becken an, von wo sie sich gegen Osten
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fiber das Waag- und Arvatal gegen die Pieninen zieht, und in
Karpathenruffland bei Neresnica endet. Schon zur Zeit
Uhligs unterschied man in der Klippenzone die Klippen
und eine Klippenhille. Es is{ hier nicht nitig, alle Er-
klirungen, die dem Klippenphinomen gegeben wurden; zu
wiederholen. Bis 1907 wurde ofters die Anschauung verteidigt,
daf in der Klippenzone ein Archipelgelbiet existiert hat,
und dafl die Klippen griftenteils Reste der einzelnen Inseln
des Klippenmeeres sind. Die neuen Forschungen haben gezeigt,
daB es notig ist, eine Transgression des Klippenhiillen-
meeres auf die Klippenserien anzunehmen, so daf vielleicht hie
und da auch Inseln oder ein Archipel existiert haben. Die
heutigen Klippen haben aber mit diesen Insein nichts zu tun
und sind rein tektonischen Ursprungs. Die Art ihrer Entstehung
und die tektonische Struktur der Klippenelemente ist aber noch

- heute stark umstritten. Man nahm nach den Forschungen Neu-

mavyers und Uhligs an, daB es in den Klippen zwei Serien
gehe, die man auf den Vorschlag Uhligs die subpieni-
nische (oder wersteinerungsreiche) und die pieninische
(oder wersteinerungsarme) nennt. Lu geon hatte im Jahre 1903
(25) die subpieninischen Klippen mit der hochtatrischen und
die pieninische mit der subtairischen Serie der Tatra tektonisch
vereinigi. Dagegen beirachtete V. Uhlig in seiner Synthese
vom Jahre 1907 (49) die beiden Ausbildungen der Klippen als
Elemente selbstindiger Decken, denen nicht nur die Klippen,
sondern auch Teile der Klippenhiille angehtren. Bei meinen Stu-
dien in der Klippenzone hat es sich aber gezeigt, daf die Frage
viel komplizierter ist, als man annehmen kounte. lm allgemeinen
ist die Klippenzone mon einer Anhiufung von Falten, Schuppen
und Blocken gebildet, die auns Klippenbildungen und Klippen-
hiille von kretacischem bis palaesogenem Alter bestehen. Die
Schuppen und Falten fallen gegen Norden, also gegen die Flysch-
zone, em. Es gibt in der Kiippenzone vier und nicht zwei
verschiedene Ausbhildungen der Klippenserien. Zwei von
~diesen Ausbildungen entsprechen den zwiei normalen Fazies der
Klippen, das heifit der subpieninischen und der pienini-
schen. AuBerdem gibt es aber noch zwei andere Ausbildungen,
die ich Maninausbildung und Kostelecer (Klape)
Aushildung nenme. Wiihrend die beiden ersten Ausbildungen
fast in der ganzen Linge der Klippenzone erscheinen, findet



man die Manipausbildung mur in zwei Gebieten: im Waagtal
zwischen Trenéin und Vel. Byt¥a und in den Pieninen in der
Haligowvice-Klippe. Die Maninserie weicht von den
Klippenserien wesentlich ab und enfspricht im Gegentell, wenn
man sie mit anderen karpathischen Serien vergleicht, der so-
genannten hochtatrische n Ausbildung der Hohen Tatra.
Iech habe daher diese Serie immer als Teil der hochtatrischen
Einkeit betrachtet. Die Kostelecer Serie ist ausschlieBlich
im Waagtale zwischen Puchov und Stlov entwickelt. Sie zeigi
auch wenig Gemeinsames mit den eigentlichen Klippenserien
und erinnert im Gegenteil an die hoheren subtatrischen
Decken. Es gibt hier helle mitieltriadische Kalke und
liassische Hierlatzkalke, die weder in dem Klippenserien,
noch in der Maninentwickelung auftreten. Wir sehen also, daB die
Klippenfrage im Lichte der neueren Forschungen merkwiirdiger-
weise die zwel Anschauungen, Lugeon-1903, und Uhlig-
1907, wereinigt. Es gibt zwei Klippenserien, die anderwirts in
den Karpathen keine analoge Serie habem und daneben zwei
andere Serien, Wwon denen die eine der hochtatrischen, die
andere der subiatrischen Serie entspricht.

In stratigraphischer Hinsgicht ist die subpienini-
sche Serie anffallend unvollstindig und reicht vom Unterdogger
bis zum Obertithon. Auflerdem ist sie hauptséichlich! eine Seicht-
wasserserie.

Dagegen ist die pieninische Serie viel vollstindiger und reicht
viom Keuper bis zum Oberneokom. In der oberjurassisch-unter-
neokiomen Schichtfolge sind hauptsichlich Tiefseeablagerungen
entwickelt. In der hochtatrischen Maninsgerie herrschen
wieder Seichtwasserablagerungen Nor. Der Untferschied gegen-
iiber der pieninischen Serie driickt sich besonders im haheren
Lias und Dogger aus, der in der pieninischen Serie hauptisich-
lich als Fleckenkalk- und Mergelfacies aunsgebildet ist, wihrend
im der Maninserie Sandstein- und Spongienhomsteinkrinoiden-
kalkfazies worherrscht. Die Klippen zeigen also grundsétzliche
Verschiedenheiten. Dabei sind die Klippen der subpieninischen
und der pieninischen Aushildung oft eng beisammen, und er-
scheinen in dem #uBeren Teile der Klippenzone. Die pienini-
sche Serie ist stets leicht vion der subpieninischen zu unter-
scheiden, und man findet nie wirkliche Uberginge zwischen
beiden Ausbildungen. Es ist daher absolut unméglich, die pieni-
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nische und die subpienimische Serie als einheitlich zu betrachten
und die Unterschiede der Fazies mit lokalen lateralen Uber-
gingen zu erkliren. Es kommt vor, dafi in einer und derselben
Kilippe Elemente der beiden Serien beisammen erscheinen, ohne
Spuren von Ubergingen zu zeigen. Das gemeinsame Auftreten
beider pieninischen Serien in einer Klippe ist ein Beweis ihrer
. Zugehorigkeit zu zwei verschiedenen Decken, die wir sub-
subpieninische und pieninische nennen.

Die Klippen der Maninfacies erscheinen, wie gesagi,
selbstindig und befinden sich immer in den inneren, siidliche-
ren Teilen der Klippenzone. Lokal findet man mit ihnen zu-
sammmen auch Klippen der Kostelecausbildung. Die letzteren
greifen im Waagtal in das Gebiet noérdlich von der Zone mit
Maninklippen ein, und erscheinen manchmal zusammen mit
Klippen pieninischer Ausbildung.

Diese Erscheinungen fithren uns zur Uberzeugung, daf die
Klippenelemente in - werschiedener Ausbildung von vier ver-
schiedenen Decken abstammen. Die zwiei ersten sind die sub-
pieninische und die pieninische Decke. Wir haben sie zusam-
men als Pieniden bezeichnet. Die Maninklippen mochten wir
an die hochtairische Decke des Gebietes der Kerngebirge an-
kniipfen. Die Klippen der Kostelecer Reihe bieten in der
Art ihres Auftretens wiele Schwierigkieiten. Die Frage ihrer Her-
kun{t konnte nicht sicher entschieden werden, doch bin ich der
Ansicht, daf es sich um Elemente einer hohen sublafrischen
Decke handelt. '

Falls pun in den Klippen viele Serien nebeneinander ausge-
bildet sind, ist die Frage zu lésen, ob auch die Klippenhiille
- in mehrere Serien geteilt ist. Ein ausfithrliches Studiim der
Klippenhiille hat mir gezeigt, dak man in der Klippenhiille eine
Gault-Cenomanserie, vion einer Mittel- bis Ohersenonserie unter-
scheiden kann, die - voneinander durch eine siratigraphische
Liicke und eine Diskordanz getrennt sind. Ubrigens findet
man in der Klippenhiille auch palaeogene Biidungen, die
jedoch wion der kretacischen Klippenhiille und von den Klippen
durch eine neuwe Diskordanz getrennt sind, und auferdem dem
Palaeogen ndrdlich der Klippenzone gleichen. Die Ausbildung
der Klippenhiille ist nicht iiberall gleich, sondern Z#ndert sich
wesentlich. Die #ltere Serie Gault-Cenonam ist hauptsichlich' im
stidlicheren Gebiet ausgebildet und umhiillt stindig die Manin-
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klippen, hingegen ist in den #ufleren Teilen der Klippenzone,
in der Klippenhiille hauptsichlich Senon und Palaeogen vorhan-
den. - Sporadisch erscheint aber auch hier Gault und Cenoman,
und andererseits Senon In den inneren Teilen der Klippenzone.
Faziell gibt es in der Ausbildung der Kreide der Klippenhiille
wenig Verschiedenheiten, und daher bin ich nichi geneigt, in
der Klippenhille werschiedene Serien tektonischen Ur-
sprungs zu unterscheiden. Die Uberginge konnen lateral und
allmihlich sein, Das hiufige Fehlen der Mittelkreide im
nirdlichen Teile der Klippenzone méchte ich durch vorsenone
Erosion, und nicht tekionisch erkliren. Jedenfalls besteht aber
kein Zusammenhang zwischen den Anderungen der Zusammen-
setzung der Klippenhiille und den Anderungen in der Beschaffen-
heit der Klippen selbst. Mit Ausnahme der vermutlich subtatri-
schen Klippen des Waagtales, mdchten wir also die Klippen-
decken als tektonische Decken betrachten, die sich vor dem
Absatz der Klippenhiille gebildet haben.

In sehr gestdrien wund zusammengequetschiten Teilen der
Klippenzone, im Arvatale und in den Pienminen, wi eigentlich
niemals stratigraphisch zusammenbiingende Serien beobachtet
"~ wurden, sind diese Verhidlinisse nicht so klar; das hat auch
‘die polnischen Geologen L. Horwitz und F. Rabowski (16)
zu einer anderen Anschauung gefiihrt. Sie nahmen an, da das
Gebiet der Klippenzone wion Decken gebildet sei, in welchen
die dlteren Klippenelemente zusammen, harmonisch mit der
Klippenhiille, in liegende Falten und Decken gefaltet seien.
In der letzten Zeit mubten sie ihre Auffassungen mehrmals
dndern. Die Unmoglichkeit ihrer Anschauungen ist leicht aus der
allgemeinen Beschaffenheit der Klippenzone zu ersehen, die aus
einer unendlichen Menge wvon Schuppen, Falten und kleineren-
Uberschiebungen gebildet ist, die fast immer gegen Siiden ge-
schoben sind. Die Schichten fallen stindig gegen Norden ein.
Dagegen erscheinen uns die Klippendecken in demselben Sinne
gefaltet und iiberschoben, wie die woreocinen Decken der
mneren Teile der Karpathen, also gegen Norden. Es gibt daher
eine grundsitzliche Anderung der Richtung des Schubes der
alten Klippendecken wund des Schubes der nachpalaeogenen
Schuppen der Klippenzone. Da sich diese Anderung gleichfalls
in der Zone der Kerngebirge wiederholt und dort mit veoller
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Sicherheit nachgewiesen wurde, erscheint die Wiederholung dieses
Vorganges in der Klippenzone keineswegs eigenartig, '
Wir haben also die Klippenzone als ein Gebiet von #lteren
mittelkretacischen Decken zu betrachten, welches im Turon und
Ende des Senons wvon Neuem gefaltet wurde. Ein neustlicher
Gebirgsdruck am Ende des Palaeogens zerlegte es in Schuppen
und Falten, die gegen Siiden riickgefaltet wurden. Da. die Klippen-
hillle mit dem hoheren Gault beginnt, mochte ich die Bil-
dung der Klippendecken in den Anfang des Gauit stellen.
_ Die eigentliche Bildung der Klippen ist mithin eine nach-
paliogene Erscheinung. Wie verhielt sich aber bei der nach-
paliogenen Zusammenpressung die ganze Klippenzone?
Bildete sie eine eimheitliche Zone, die am Aufienrande von der
Flyschzone, am Innerrande viom Gebiete der Kerngebirge ge-
trennt ist? Als solche wurde sie von V. Uhlig, 1907, angesehen,
der den Flysch der Hohen Tatra und der Klippenzone als sub-
fatrisch und den Flysch am Auflenrande der Klippenzone als
zur beskidischen Decke gehorig betrachtete. Auch von den pol-
nischen Geologen wurde in neuerer Zeit angenommen, daB die
Klippenzone noch bei den nachpalaeogenen Bewegungen eine
selbstindige Zone war. Die Untersuchungen, die ich im
Arva- und Waagtal sowohl wie in den Pieninen, durchgefiihrt
habe, zeigen aber, daf dies nicht der Fall ist. Dig innere Klippen-
zone ist nicht eine selbstindige nachpaldogene Zone; die me-
sozoischen Bildungen der Klippenzone bilden die normale Unter-
lage des Paldogens am Auflenrande der Klippenzone und auch
manchmal die Unterlage des Palidogens sitdlich der Klippen-
zone, Im Sari, stdlich der Pieminen und im Arvatal ist die
Klippenzone im Stiden vion einer sehr wichtigen nachpalio-
genen Dislokation begrenzt. Diese Dislokation ist vertikal
oder steil gegen Norden geneigt. Lings dieser Dislokation ist
die Klippenzone im Gesamten gegen Siiden auf das Paldogen
der Kerngebirgszone geschoben. Im Waagtale ist dieselbe Dis-
Jokation lokal auch vorhanden, jedoch erscheinen auch’ Teile
der Klippenzone unter dem Paliiogen der Kerngebirgszone, und
zwar handelt es sich um Paldogen in Sul'ovier Ausbildung. Im
Waagtale, dort, wo das Paliogen zwischen der Klippenzone und
den Alteren Bildungen der Kemngebirgszone fehlt, sehen wir; daf
‘die subtatrischen Decken auf die Klippenzone aufgeschoben sind
und flach gegen Siiden einfallen. Am Nordrande der Klippen-
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zone existiert lokal auch eine Dislokation zwischen der Klippen-
zone und dem Maguraflysch. Wir finden aber lange Strecken,
wo eine enge Verkniipfung zwischen der Klippenzone wund
dem Magurapaldogen existiert. Das Paliogen dringt dort ins
Innere  der Klippenzone, umn die Synklinalkerne auszu-
fiillen. Dieselben Erscheinungen wiederholen sich in den Pieninen
und im Saris. Im Gegenteil scheint in KarpathenruBland
an der Auberen Grenze der Klippenzone eine wichtige Dislokation
zu existieren, lings der die Klippenzone auf den Flysch der
Stoh-Cornahioraeinheit geschoben ist. Da in diesem Gebiete die
Maguradecke auskeilt, ist es moglich, die genannte Dis-
lokation als Fortsetzung der Uberschiebungsfliche der Magura-
decke anf die Zufere Flyschgruppe, und nicht als Aquivalent
der Grenze zwischen dem Paliogen de:r Maguradecke und der
Klippenzone zu betrachten.

Im Gesamten erscheint also die innere Klippenzone als ra-
dikal aufgewdlbter Teil der Maguradecke, der
gegen Siden auf die paliogenen Bildungen der
Zomne der Kerngebirge aufgeschoben ist, und in dem eine iltere
Struktuar in Form von mtftelkre:taclschen Decken zum
Vorschein kommt.

IV. ZONE DER ZENTRALEN WESTKARPATHEN.

(Lit. Nr. 3, 3, 8, 10, 13, 14, 18, 19,°20, 26, 28, 29, 35, 36, 38,
39, 42, 51—53.)

Dienachpaliogene Faltung war im Gebiete der Klippen-
zone so stark, dafl die dlteren mittelkretacischen Decken wmur
ganz verschletert erscheinen.

Die Verhiltnisse sind in der nichstfolgenden inneren Zone,
d. h. der Zome der Kerngebirge und des inneren Giirtels, die
wir zusammen als Zone der Zentralen Westkarpathen
benannt haben, wverschieden. In diesem Gebielt waren die
nachpaliogenen Bewegungen weniger intensiv, als in
der Flysch- und Klippenzone. Daher ist es sehr leicht, den
dlteren kretacischen Bau kemmen zu lernen, der uns als klarer
Deckenhau erschemnt.

Die Zone der Kerngebirge, die den duberen Teil der
Zentralkarpathen bildet, erscheint, wie bekannt, aus mehreren
- Reihen wvon kristallinen Massiven, von denen das
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hochste die Hohe Tatra ist. In diesen Massiven ist der
kristalline Kern von einer normalen Hiille won Sedimenten be-
. deckt, und zwar lokal von Karbon und Perm (in Verrukano-
fazies), immer aber yon Mesozoikum. Das letztere beginnt
mit Untertrias an und endet mit Oberneokom. Auf diesen Bil-
dungen der Kerngebirge lagern iberschoben Kristallin und
Mesozoikum, welche ebenfalls aus dem Gebiete der Kernge-
birge stammen. Daritber folgen dann moch mesozoische Serien,
die nur selten won Kristallin und Jungpaldozoikum, der soge-
nannten subtatrischen Decken begleitet sind. Diese
Decken wurden dem Gebiet siidlich der Kerngebirge {iberschoben.
AuBer dem Mesozoikum sind die Kemgebirge ofters wvon Alt-
tertiir umrahmt, z. B. die Hohe Tatra, oder von Jungtertiir,
‘wie die Kleinen Karpathen.

Siidlich der Kemgebirgszone erstreckt sich das Vepor-
gebirge und das Zips-Gemorer Erzgebirge, die einen
Bauplan haben, der in wieler Hinsicht mit demjenigen der Kern-
gebirgszone zusammenhingt. Fir das ganze Gebiet der Zen-
tralen Westkarpathen ist die transgressivie und verhdltnismiBig
wenig gestorte Lagerung des Paliogens durchaus charakteristisch.
Auch im Paliogen gibt es Storungen und kleinere Uberschie-
bungen, die aber immer lokal sind. Die grofen tektonischen
Einheiten dieser Zone sind aber alle viorpaldogen. Diese
grundsitzliche Eigenschaft wurde schon won V. Uhlig klar im
Jahre 1903 formuliert. In der Synthese von 1907 bot demselben
Forscher die Stellung des Paldogens im Gebiete der Kerngebirge
grofle' Schwierigkeiten. Dem Vorschlag Lugeons folgend, neigte
er eher zu einer Teilung des Paliogens der inneren Karpathen
auf mehrere Decken wund nahin nachpaliogene Uberschie-
bungen an.

Um den Bau der inneren Westkarpathen festzustellen, ist
es also notig, die paliogenen Bildungen wegzudenken. V.Uhlig
hat im Jahre 1907 die Bauelemente der eigentlichen kristallinen,
Kerne mit ihren normalen Sedimentmantel als hochtatrische
Zone bezelchnet die er als einheitliche gewaltige Decke be-
trachtete. Die polnischen Geologen, Limanowski und Ra
bowski, haben als erste den Vorschlag gemachi, die hoch-
tatrische Einbeit zu teilen und unterschieden die hochtatrische
Zone der Hohen Tatra, die sie als autochfon betrachteten, von
einer Decke der Niederen Tatra und der kleinen Fatra,
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Die neuen Forschungen haben gezeigi, dafi das Gebiet der
ehemallgen hochtatrischen Decke Uhligs in viele tektonische
Einheiten geteilt werden mufl, die alle zusammen von uns als
Ta.trld.en bezeichnet werden.

Die Tatriden teilen wir in f:olgendez Einheiten: 1. die
Hochtatrische Zone, die dem Kern der H. Tatra und
der Kl. Fatra entspricht und zu dem auch die Klippen der
Maninzone im Waagtale und die Hahgmjce-thpe gehdren.
2. Die Lubochiiazone mit dem Kerne des Lubochiiamassives,
des Suchys und der Kleinen Magura. 3. Die Siprunidecke,
deren Wurzelzone  gich siidlich der Lubochiazone befindet.
4. Die Zone des Dumbiers, zu der der Kern der Niederen
Td,tl_'d‘ der Tribetkern und auch wahrscheinlich der Zdiarkern ger
héren., ,

In diesem Schema der Teilung der Tatriden haben wir nicht
vom Kerne der Kleinen Karpathen und des Inovee ge-
sprochen, da ihre Stellung nicht sicher ist. Die Kleinen Kar-
pathen kémnfen einer Zone angehdren, die randlicher als die
Hoehtatrische Zone ist; doch haben wir keine sicheren Beweise.
-Grofitenteils wissen wir von der Natur der Einheiten der Tatri-
den nicht geniigend viel, um zu entscheiden, ob sie als
Decken oder als gmfie Falten zu betrachten sind, da es
sich in den entsprechenden Kernen um die tiefsten Einhieiten
handelt. Im Gebiete der hochtatrischen Decke finden wir neben
- dem kristallinen und mesozoischen Untergrunde liegende Falten
und kleinere Decken die auf diesem liegen, z. B. infder H. Tatra,
wo auf dem Untergrunde die Decke der Cervené Vrchy und die
Decke des Giewontes liegen. Sie besitzen teilweise einen kri-
stallinen Kern und stammen vom Zentrum oder vom siidlichen
Rande des Kernes der H. Tatra. Die Existenz solcher Decken
gibt aber keine Beweise fiir oder gegen die autochfome Natur
des eigentlichen Kernes. Wir miissen ung also allgemeinen Be-
trachtungen zuwenden. Wir haben ja gezeigf, dafl im Gebiele
der Klippenzone, die an die hochfatrische Zone der K1 Faira
ganz nahe angeprefit ist, mehrere dltere Uberschiebungsdecken
vorhandenr sind. Andererseits ist es heute sicher, dafk die pieni-
nischen und subpieninischen Klippen nicht vion den Decken der
Zentralkarpathen abgeleitet werden kémnen. Unter diesen Ver-
hiltnissen ist €s unmoglich, die hochtatrische Zone als absolut
autochton zu betrachten. Ta es andererseits im Gebiete der
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Klippenzone Klippen in hochtatrischer Fazies gibt, erscheint die
hochtatrische Zone als mittelkretacische Uberschiebungsdecke,
die zur Zeit der jiingeren, worpaldogenen Bewegungen nochmals
gefaltet wurde. In dieser jlingeren Phase der Faltung wurden
auch die Decken der Cervené Vrchy- und des Giewont gebildet.

Die Natur der Lubochhazone ist sehr schwer festatell-
bar, da wir keine Elemente kennen, die in der Zone zwischen
der Hochtairischen wund der Lubochifiaeinbeit wurzeln. Auch
stammt von der Lubochihaeinheit keine einzige Uberschiebungs-
-decke. Da hier die Fazies von der Hochtatrischen verschieden ist,
glauben wir, daf die Lubochitazone von der Hochtatrischen
wenigstens durch eine tiefere Synklinale getrennt ist. Eine
Uberschiebung auf eine weitere Strecke wiire ebenfalls mog-
lich. Es ist sehr interessant zu konstatieren, dafl die Lubochiia-
‘einheit gegen Westen im Suchy und der Kleinen Magura wieder
erscheint und also schriig unter dem Turieckessel durchzieht.

Die Sipraiidecke ist aus mesozoischen Serien gebildet.
Sie erscheinft in lUberschobener Lage in der Kleinen Fatra um
den Lubochiakern und wahrscheinlich- auch im Suchy- und
Mali - Maguragebirge. Tektonisch hat sie die Art der Subta.
trischen Decken, faziell nihert sie sich aber dem sedimen-
tiren Mantel der Lubochiiazone und der Zone des Dumbiers.
Im eigenflichen Gebiete der N. Taira wurde diese Decke nicht
gefunden. Aus den tektonischen Verhiltnissen am Nordrande
der N. Tatra ist es ersichtlich, daB die Sipruiidecke aus der
Synklinalzone zwischen der Lubochiazone und der Zone des
Dumbiers stammen mug.

Die Zone des Dumbiers, die dem westlichen Teil der
N. Tatra mit dem Dumbiergipfel entspricht, ist im siidlichen
Teile von gegen Norden iiberkippten Falten im Kristallin ge-
bildet, die won mesozoischen Synklinalzonen markiert sind. Im
nordlichen Teile derselben Zone beobachtet man eine Reihe von
groBen liegenden Falten, z. B. die TIstd-Falte mit gegen
Norden tauchendem kristallinem Kern oder die Cervena-Ma
gura-Falte oder Decke, die ebenfalls gegen Norden taucht,
deren kristalliner Kern aber unbekannt ist. Die Zone des Dum-
biers erscheint wie gesagt wahrschieinlich im T'ribe&gebirge,
wo in der sedimentiren Serie am Nordhang viele gegen Norden
tauchende Schuppen nachgewiesen wurden und im Zdiarkerne,
wo auf dem Kristalin am Nordhang eine mesozoische Serie
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liegt, die von weillem Malmkalke des Vysehrads gekrdnt ist. Da
der Kern der N. Tatra in wjele Falten und Decken geteilt ist
und da in der N.Tatra die Siprafidecke unter dem. Dumbierkerne
wurzelt, ist es unmoglich, die Zone des Dumbiers als autochton
zu bezeichnen. Alles zeigt, daf es sich um eine grofe Uber-
schiehungsdecke mit mgchtigem kristaliinen Kern handelt, doch
ist es micht méglich, ihre Schubweite festzustellen. Im siid-
lichen Teile der N. Tatra, im Grantale, kniipft sich an die Zone
des Dumbiers eine weitere Einheit an, die Lubietovia Zone
Zoubeks, die aus Kristalling Verrukano und Mesozoikum be-
stebt. Sie keilt sich zwischen die Zonme des Dumbiers und die
Zone der Kraklovd, die als kristalline Zone der unteren sub-
tatrischen Decke betrachiet wird, ein. Im Grantale ist diese Zone
eng mit tberschiobenen und eingefalteten Massen von subtatei-
schem Mesozoikum verkniipft, besitzt aber keine selbstindige me-
sozoische Serie. Wir méochten -daher die Lubietovi Zone zu den
subtatrischen Elementen stellen. Im westl Teile der N. Tatra bei
Staré Hory (Altberg) findet man ebenfalls Verrukano wnd Kri-
stallin im Untergrunde der subtairischen Decken, die wahrschein-
lich der Lubietovi-Zone entsprichen. Auch hier handelt es sich
unseres Achtens um Elemente, die dem normalen Untergrunde
der unieren subtairischen Decke zugehoren.

- Wir haben bisher die tekionische Einteiling der Tatriden
geschildert. Im stratigraphischen Sinne gehtrt das ge-
samte Gebiet der Tatriden zu einer geantiklinalen Zone,
was sich besonders an der Triag-Jura/Grenze #duflert, wo im
Gebiete der Tatriden in der Regel eine wichtige siratigraphische
Liicke ist. Die Trias ist im allgemeinen wenig michtig, Ober-
trias ist in Keuperfazies entwickelt oder fehlt, Rhit fehlt ofiers.
Lias ist in detritischer, Sandstein- oder Spongienkalkfazies ent.
wickelt oder (H. Tatra) fehlt und dann ist der Dogger
transgressiv. Im Oberneokom entwickelte sich in der hoch-
- tatrischen Zone die Urgonfazies, auf die der héhere Gault
transgrediert. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Tatri-
den-Serien sind sehr zahlreich und verschiedenartig; man trifft
auch im Gebiete derselben Einheit Verschiedenheiten, aber nur
in gegebenen Grenzen. Die Siprufiserie unterscheidet sich von
den anderen durch die Entwickelung einer Fleckenmergel-
und Fleckenkalkfazies im Lias. Wenn die gesamten Tatriden
einer geantiklinalen Zone sidlich der Pieninischen Gen-
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synklinale entsprechen, so bildet die Sipranzone in den
Tatriden eine sekundire Geosynklinale Die Tatride Ge-
antiklinalzone trennte die pieninische Geosyklinale von der grofien
Geosynklinale der subtatrigschen Decken.

Die subtatrischen Decken erscheinen im Gebiete der
Kerngebirge als Decken, die aus dem Mesozoikum gebildet sind,
zu dem lokal auch Altpaliozoikum und etwas Kristallin kommt.
~° V. Uhlig unterschied in 1907 nur eine subtatrische

Decke, die von den damals zum Cenoman angestellten Cho &-
dolomiten gekront war. Nachdem Dornvyay, Pia -und
Gaotel das Triadische Alter der Choldolomite nachgewiesen
hatten, war der Weg zur Annahme, daf es zwei subtatrische
Decken gibt, gedfinet. Die tektonische Lagerung der Chocdolomite
auf dem Neokiom wurde aber schon von Stur in klarer Weise
geschildert. In neunerer Zeit haben wir die Existenz von drei
subtatrischen Decken in der Mittelslowakei festzustellen ge-
glaubt (14). Diese Ansicht wurde aber von Spengler (39)
angefochten, der fiir die Mittelslowakeei zwei subtatrische Decken
feststellte. In neuerer Zeit konnte ich (8) fiir die gesamten’ West-
karpathen doch drei subtatrische Decken beweisen, die
stratigraphisch und tektonisch selbstindig sind und in der West-
slowakei iibereinander worhanden sind.

Wir unterscheiden also folgende subtatrische Decken:

1. Die untere subtatrische oder KriZna-Decke.

2. Die Choddecke.

8. Die obere subtatrische Decke, die wahrscheinlich
nicht einheitlich ist, sondern in mehrere Schollen oder Digita-
tionen zerfillt: die StraZov-Decke in den Vetrné Hole, die
Wetterlingdecke, die Jablonica und Nedzoscholle
in den Kleinen Karpathen.

Die untere subtatrische Decke ist unter den hohe-
ren. Decken oft vollstindig ausgewalzt; anderwirts schwillt sie
wieder stark an und bildet mehrere Digitationen oder Teil-
‘docken. Die Digitationen erscheinen in der Regel an den Nord-
_hiingen der meisten Kerngebirge. In der Hohen Tatra findet
man viele Teildecken von betriachtlicher Grofe die frither auch
als selbstindige Decken betrachtet wurden. alle aber zu der
wnteren subtatrischen Decke gehtren. Die Teildecken der un-
teren subtatrischen Decke haben immner einen lokalen Charak-
ter und man konnte sie nicht. von einem Kerngebirge in das
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andere verfolgen. Man sieht im Gegenteil, daB sie Ofters, selbst
im Gebiete ein und desselben Kerngebirges, amskeilen und Platz
fir neue Teildecken geben. Es scheint, dafl die Bildung der
Teildecken am Nordhang der Kerngebirge mit einer gewissen
tektonischen Akkumulation des Gesteinmaterials in
Zusammenhang steht, die hinter den schon damals hervorragen-
den tairiden Kerngebirgsriicken stattfand.

Stratigraphisch ist die KriZna-Decke durch eine -voll-
stindige Serie charakterisiert, die von Kristallin bis ing Ober-
neokom woder Gault reicht. Die Vertretung der Keuperia-
zies in der Obertrias ist charakteristisch. Dde Serie ist nicht
an der Trias- Jura - Grenze unterbrochen. Rhit ist immer marin
in schwiabisch-karpathischer Fazies vertreten. Der Lias ist ver-
schiedenartig ausgebildet. In den nordlichen Teilen der unteren
subtatrischen Decke hersecht Fleckenmergelfazies, sid-
licher Adneth- und Hierlatzfazies Die Uberginge sind
allmihlich und konnen Schritt fiir Schritt verfolgt werden. Der
‘hohere Jura ist eine Tiefseebildung mit Radiolarienjas-
pisen, Calpionellenkalken, das Neokom hat eine Cephalopoden-
fazies. Eine Flyschausbildung im Oberaplien oder Unter-
albien ist ebenfalls charakteristisch.

Die untere subfatrische Decke ist fast in allen Kerngebirgen
vorhanden und reicht im- Westen von den Kleinen Karpathen,
bis zum Humennégebirge (Homonnagebirge) im Osten und von
der Hohen Tatra und Kl Fatra im Norden bis zum Grantale
und Tribelgebirge im Siden. Sie erscheint in sehr verschiede-
ner Hohe, da sie zusammen mit den Kerngebirgen in nachpalio-
gener Zeit zu GroBfalten gefaltet wurde. Bei dem Vorschub
wurde sie in ziemlich horizontaler Lage {iber ein schwach un-
duliertes Tatridengebirge geschoben.

Die Choédecke unterscheidet sich stratigraphisch
wesentlich von der wunteren subtatrischen Decke. Die juras-
sischen und neokomen Schichtglieder fehlen oiters, da die Chod-
decke durch die heutige und hauptsichlich auch die voreocine
Erosion sehr gelitten hat. Tektonisch erscheint sie gewdhn-
lich in groBeren und kleineren Deckschiollen, die hauptsichlich
aus Trias bestehen. Diese Schollen liegen gewdhnlich auf wei-
cheren Schichten des Neokoms der unteren subfatrischen Decke
und erscheinen in voller Klarheit stratigraphisch und auch mor-
phologisch als Deckschollen. In fritheren Zeiten wurden diese
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Deckschollen, wie gesagt, als Cenomanbildungen iiber dem Neo-
kom beirachtet und schlechthin als ,,Chocdolonit‘ bezeichnet,
selbst in den Fillen, wo neben Dolomit Guttensteiner Kalke und
eine jurassische Serie vorhanden® waren. |

~ Siratigraphisch unterscheidet sich die Cho&decke durch
eine michtigere und mehr ostalpine Trias. An der Basis findet
man lokal Kristallinfetzen, Karbon und Werfener-Schichten tnit
Melapbyrergiissen. In der Mitteltriag erscheinen Choddolomite
und Reiflinger Kalke. In der Oberirias sind ofters Lunzer-
schichten sehr michtiz entwickelt. Hoher folgt Haupt-
delomit, lokal mit Megalodonten. Oberer Lias ist in der Fazies
‘der Hierlatzkalke und der Hornsteinkrinoidenkalke
entwiclielt, hoherer Jura in Form won roten Krinoidenkal-
ken und Klauskalken. Wahre Radialarienjaspise
fehlen jedoch. Die Chotdecke ist abermals in fast allen Kern-
gebirgen vorhanden, nur in den Kieinen Karpathen wurde sie
nicht nachgewiesen. Sie reicht gegen Westen ins Inowec-
gebirge, gegen Norden in die Hohe Tatra und gegen Osten
ins Humennégebirge. In den groBeren Deckschollenr der Chag-
decke sind Siters mehrere Teildecken entwickelt, so z. B.
am Nordhange der N. Tatra, wo die Chioddecke mif den méch-
tigen Werfener Schichien mit Melaphyren, in deren Untergrunde
" auch Karbon und etwas Kristallin erscheint, anfingt. Ebenfalls
im Gebiete nordlich des Suchiygebirges erscheinen in der Choé-
decke zahlreiche Teildecken.

Die hoch'sten subtatrischen Decken erscheinen im
Gebirge der Veirné Hole pur in Form won kleineren Uber-
schiebungsschollen von weiflem Wettersteinkalk, der auf
Trias, Jura oder Neokiom der Chodédecke liegt und daher sicher
itberschoben ist. In den Kleinen Karpathen, im weifen Gebirge,
mm Jablonicagebirge und Nedzogebirge erscheinen griéfere Schollen
derselben Deckengruppe. An der Basis sind Werfenerschichten
mit Melaphyren eniwickelt, dann Milteltrias mit michtigen
Wettersteinkalken ‘und diber ihnen folgen manchmal mittel-
triadische Dolomite. Die Obertrias besteht aus Lun-
zerschichten, Carditaschichten, Opponitzkalken und
Hauptdolomit. Wie im Gebiete des StraZover Gebirges
kennzeichnet sich die Miitelirias durch eine michtige Aushil-
dung der Wettersteinkalke, die in der Chodédecke auch
lokal ausgebildet, aber immer rudimentir sind. In den Kleinen



— 1% —

Karpathen liegen diese Bildungen auf der unteren subiatrischen
Decke und so ist ihre hohere Stellung diber der Choddecke nicht
sicher. Im Gegenteil, ist die Existenz von drei subtatrischen
Decken in dem Strdzov-Gebirge sicher feststellbar. Die
beschriebenen oberen subtatrischen Schollen sind auf die West«

slowakei beschrinkt. '
' Die Gesamtmiachtigkeit der subtatrischen Decken ist
verhéltnismifig gering. Wenn man die Michligkeif der beiden
weilverbreiteten wunteren subtatrischen Decken, das heifllt der
Krizna- und Choddecke befrachiet, erhidlt man eine Michtigkeit
von einigen Tausenden Metern, was im Vergleich zu
der Breite der subtatrischen Decken, die ungefihr 50 km aus-
macht, verschwindend wenig ist. Das ist eine grofie Schwierig-
keit in der Erklirung der Uberschiebung der suht&tnschen
Decken, auf die wir noch zuriickkommen werden.

Gegen Sitden reichen die mesozoischen Serien in subtatri-
scher Ausbildung bis ins Veporgebirge im Grantale.
Hier wunterscheiden wir eine breite kristalline Zone, die wir,
im Einklange mit der Nomenklatur Rozloszniks Ve
porzone nennen. Diese kristalline Zone besteht aus Para- und
Orthogneisen, Amphiboliten und zahlreichen zerguetschien Gra-
niten. Alle diese Bildungen sind stark iektonisch ange-
griffen und zeigen Pressungstektonik. Alle Elemente
sind steil gestellt. Im nordlichen Teile dieser Zone unferschied
V. Zoube¥ vor Jahren eine nérdliche Lubietfovizone, dann
eine Kraklov&zone, eine Muranzone, eine Migmatit-
zone und eine Zaone der Granatglimmerschiefer im
Stiden. .
~ Neuere Beobachtungen von Kettner und mir fihren uns
zu e¢iner anderen Teilung und Benenmung der Zonen. Die ge-
samte Veporzone mull in eine ndrdliche Lubietovéizone,
eine Kraklovdzone, eine Zoneder Kral'ovaHol a und
eine- siidliche oder Tisoveczone gegliedert werden. Im ali-
gemeinen ist das kristalline Material der Veporzone im wesent-
lichen dasselbe wie un Gebiete der Kerngebirge, nur sind die
mylonitisierten Gesteine hiufiger. Im Gebiete der Kraklovazone
finden wir in eingefalieter und teilweise tiberschobener Lage
Keile von Mesozoikum, das demjenigen der unieren sub-
tatrischen Decke gleich ist. Am Ende der N. Tatra liegt dem
Kristallin und Karbon der Kral'ové Holazone Mesozoikum in
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Chotausbildung normal auf. Dem Veporkristallin liegt im
siden und Osten eine weitere innere Uberschiebungszone auf,
in der das Mesozoikum in anderer Ausbildung vorhanden ist.
Daher mochten wir die gesamte Veporzone als urspriing-
lichen Untergrund der subtatrischen Decken be-
trachten, und zwar wiren die Lubietovai- und Kraklova-
zone der Untergrund der KriZnadecke, die Kral'ova
Hol'azone und Tisoveczone der Untergrund der Cho &-
decke und eventuell der hichsten subtatrischen Decken, von
denen wir zwar in der Mittelslowakei heute keine Spuren mehr
finden, die aber urspriinglich auch hier vorhanden sein konnien.

Schon Uhlig hat im Jahre 1907 das Gebiet des oberen Gran-
tales als Wurzelzone der subtatrischen Decken betrachtet. Die
jingeren Forschungen haben also diese Ansicht in neuer Form
besttdtigt. Nur ist hier nicht eine Art Narbe wvorhanden, die
Uhlig ,,Granlinie" nannte, sondern eine im Veporgebirge
breite Zone, die als kristalliner Untergrund der sub-
tatrischen Decken betrachtet wird. Auch ist es nicht mbglich,
von eigentlichen Wurzeln zu sprechen. Es ist ganz klar, dal
die subtatrischen Decken nur groBe Abscherungsdecken
sein kdénnen, die vom kristallinen Untergrunde schon friihzeitig
abgetrennt wurden, so daB es sich eigentlich nicht um Wurzeln
handein kann. Die Veporzone ist im Veporgebirge maximal 18 km
breit. Anderwiérts ist sie viel enger und verschwindet lokal ginz-
lich, z. B. dstlich der N. Tatra. Da wir in der Mittelslowalkei mit
Sicherheit zwei subtatrische Decken finden, von denen
jede etwa 50 km breit ist, existiert, wie man sieht, ein gewisses
Miflverhiilinis zwischien der notigen Breite des urspriinglichen
Untergrundes der subtatrischen Serien und der Breite der ent-
sprechenden kristallinen Zonen im Veporgebirge. Ich glaube kaum,
daf dies ein Hinweis darauf wiire, daB unsere Erklirung des
gesamten subtatrischen Problems falsch ist. Die Existenz der
subtatrischen Decken in der Zahl von 2 oder 3 scheint mir eine
Tatsache zu sein, von der man ausgehen muf und die anf
anderem Wege zu beweisen nicht notig ist. Um die Breitenfrage
zu erkliren, ist es erstens notig, sich wvorzustellen, wie stark
die untere subtatrische Decke unter der oberen ausgewalzt und
zerquetscht wurde. Thre urspriingliche Breite kionnte also kleiner
sein als die heutige. Auflerdem ist auch die kristalline Vepor
zone stark zusammengequetscht. Es ist auch mdglich, hier
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eine Arl Verschluckung anzunehmen. Auch in dieser Er
klirung ist die Uberschiebung der subtatrischen Decken fiber
die Tairiden eine Erscheinung, die schwierig zu erkliren ist.
Ich méchte betonen, daf es unméglich ist, von einer Abglel-
tung von einem héher gelegenen kristallinen Untergrunde zu
sprechen, da die Veporzone eher eine tiefere, als hohere Lage
besitzt.

Unter diesen Verhiltnissen wiire es sicherlich richtig, einen
anderen Ursprung der subtatrischen Decken zu suchen.
Wenn man nur eine subtatrische Decke vor sich hiitte,
konnte man immer eine Narbe im Gebiete der Kerngebirge fin-
den, von wo die Decke kommen koénnte, z. B. aus der Narbe
zwischen der hochtatrischen Zone und dem Lubochiiakern. An-
" hingern der Pilzdeckentheorie kénnte es scheinen, da8 die sub-
tatrische Decke aus dieser Narbe gegen Norden und Siiden
iiberschoben wurde. Es ist aber unmoglich, die zweite und dritte
subtatrische Decke von derselben Narbe abzuleiten. Ich kenne
aus eigener Anschauung den grobBten Teil der subtatiri-
schen Zone der Karpathen und auch die schwierigen Wege, die
uns zu der heutigen Auffassung gefithrt haben, und glaube, daB
der Ursprung der subfatrischen Decken einzig stdlich' der Kern-
gebirgszone gesucht werden kann. Bis in dieses Gebiet sind die
beiden unteren subtatrischen Decken voneinander geteilt, so daB
noch im Grantale siidlich der N. Tatra Uberschiebungsschollen der
Chotdecke auf der unteren subtatrischen Decke liegen.

Es ist sicherlich moglich, den Ursprung aller subtatrischen
Decken im Norden am inneren Rande der Klippenzone zu
suchen, von wio gsie gegen Siiden bis ins Grantal iiberschoben
wurden. Gegen diese Dentung spricht aber die Richtung des
Schubes im Gebiete der Zentralkarpathen, die in den Kernge-
birgseinheiten nachgewiesen wurde. Sie ist nimlich immer ge-
gen Norden gerichtet und daher wire eine gegensinnige
Uberschiebung der subtatrischen Decken mechanisch’ unmaglich,

Wenden wir uns endlich der letzten innersten Einheit der
. Westkarpathen zu, das heifit der Zipser Decke, die die ein-
zige groBe Einheit der tektonischen Gruppe der Gemeriden
ist. Im ,,Fiihrer zu den Exkursionen der Karpathenassoziation*
steliten wir zu den Gemeriden einen Teil der Veporzone, wie sie
vorher bestimmt wurde, und die Elemente, die wir heute zur
Zipser Decke rechnen. Neue Forschungen haben aber gezeigt,
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daf die Veporzone als Kristallin der subtatrischen Decken, und
nicht als gemerisch’ betrachtet werden muB. Zur Zipser Decke
stellen wir jetzi also erstens den alten Kern dieser Finheit,
der aus schwach metamorphen Serien gebildet ist, die hidchst-
-wahrscheinlich dem Altpaldozoikum angehéren (etwa zum Silur-
Devon); darauf liegt Karbon, Perm und Mesozoikum, alles in
. einer Ausbildung, die von derjenigen der nordlichen Zonen ziem-
lich abweichf. Schwach metamorphe altpaliiozoischie Gesteine sind
in den Tatriden-Gemeriden, mit Ausschluf der Kleinen Karpathen;
unbekannt. Die Metamorphose der vorkarbonen Gesteine ist in den
Tatriden-Graniden viel tiefer und entspricht der katazonalen
Veriinderung, wihrend sie in den Gemeriden nur epizonal
ist. Im Karbon trifft man reichlich Kalksteineinlagerungen, die
anderwiirts fehlen. In der Trias spielen die hellen Kalke des
Wettersteintypus, wie in den hdchsten subtatrischen Schollen,
eine wichtige Rolle; anflerdem findet man wobernorisch-rhitische
Krinoidenbrekzien mit Cephalopoden, und transgressive Hier-
latzschichten. Die mesozoischen Bildungen erscheinen; hauptsich-
lich in zwei Zonen, einer nordlichen und einer siidlichen. Dabei
erweist es sich, daB sich inmitten der mesozoischen Serie Sfters
Scherflichen bilden, lings welchen die Mitteltrias und die hthe-
ren Glieder von der Untertrias und dem wvortriadischen Unter-
grunde abgeschert sind. Die oberen, also hauptsichlich mittel-
triadischen . Platten, wurden unabhingig von dem Untergrunde
bewegt wund bilden lokal Decken. So eine Decke ist
z. B. der Slowakische Karst bei Plesivec und RoZiava
(Rosenau), der dank der wunderschonen Hohle ;Domica Bei
Plesivec gut bekannt ist. Da man unter der Mitteltrias hier lokal
Jura und Rhit findet, ist die Uberschiebung aufgeschlossen. Am
Nordrande der Zipser Decke ist Mesozoikum auf die nordliche
Zone geschoben, wie man es am besten im Muraiiplateau
im Veporgebirge feststellen kann. Hier liegt Zipser Mesozoikum
als lange Scholle auf Veporkristallin und auf dem nermal darauf
liegenden, oberen subtairischen Mesozoikum, und ist in die
Veporzone stark eingefaltetf, so daB dabei die siidlichere
Tisoveczone der Veporzone ihrerseits auf die iiberschobene Murai-
scholle lings der Muranlinie Uhligs aufgeschoben ist.
Wenn wir die Zipser Decke mit den subtatrischen Decken
und der Veporzone vergleichen, sehen wir, daB sich in der
ersteren die Abscherung des Mesozoikums in einem Anfangs-
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‘stadium befindet, wihrend dieselbe Abscherung in den sub-
tatrischen Decken schon friihzeitig begann uwnd dann von elner
gewaltigen Uberschiebung begleitet wurde. Da die Zipser Zone
weit auf die Veporzone iiberschoben wurde, ist es durch diese
Uberschiebung moglich, auch die Bildung der subtatrischen Dek-
ken teilweise zu erkldren.

- Wir sehen nun, dafi das Bild des Baues der Voreozénen
Decken der Zentralkarpathen ziemlich von den Aalteren Vor-
stellu:ngein abweicht, und viel komplizierter erscheint, als man
voraussetzen konnte. :

Eine Frage im Bau der Zentralkarpathen wurde bisher noch
nicht besprochen, das ist das genauere Alter der Uber
schiebungen. In der Klippenzone haben wir angenommen,
‘daBl sich die pieninischen Decken im Gault gebildet haben. Da- .
gegan sind die subtatrischen Decken wvon jiingerem Bildungs-
datum. Die Oberkreide fehlt im Gebiete der Zentralkarpathen
vollstindig, so daB es meist unmoglich ist, die Uberschiebungen
senaner zu datieren; aber in der Klippenzone im Waagtale fin-
den wir die subtairischen Decken iiber die Klippenhiille mit
Senon geschoben. Die Verhiltnisse in den Kleinen Karpathen
lehren uns anderseits, daff die Bewegungen wahrscheinlich mehr-
phasig waren und sich vor und nach dem Senon abspielten,
Jedenfalls waren alle Uberschiebungen vor der Transgression
des Eozins vollkommen feriig und stark denudiert, so dal
Eozdn auf Elemenien aller Einheiten der Gemeriden, Graniden
und Tatriden liegen kann.

- Wenn im Gebiete der duBleren Zonem die pachpaliogenen
Bewegungen die Bildung groBerer Uberschiebungen, Falten, Klip-
pen nsw. bedingt haben, steht es mit den zentralen Westkar-
pathen anders. Hier haben die nachpaliogenen Bewegungen nur
zur Bildung von GrofBfalien gefiihrt. Von diesen Grofifalten,
deren Entwicklung eventuell auch im Neogen fortgedaunert hat,
ist die grofte diejenige der H. Tatra. Auch die N. Tatra, die
Kl. Fatra, die Kl. Karpathen usw. zeigen gleiche Antiklinal-
struktur. Im Kerne dieser Megantiklinalen findet man Einheiten
verschiedener Stellung, also tatride und subtatrische Bildungen.
Es kommt aber auch vor, daf Elemente ein und derselben jilteren
Zone verschiedenen nachpaliogenen Grobffalten angehidren, so
daB die urspriinglichen Verbindungen unklar werden. Die Grof-
falten sind ofters von Briichen begleitet, die sich hauptsiichlich
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am Siidrande der Grofialten hildeten und deren Dissymetrie be-
dingen. In mehreren Fillen hat man beweisen konnen, daff diese
Storungen von einem Aufschub der Kernzome gegen Siiden be-_
gleitet sind.

V. FORTSETZUNG DER WESTKARPATHISCHEN
- TEKTONISCHEN ZONEN.

(Lit. Nr. 1V, 3. 5, 6, 8, 32, 87; 40, 48, 49, 53).

In der Flyschzone keilf, wie gesagt, die Maguradecke gegen
Osten hochstwahrscheinlich aus und endet an der Grenze
zwischen den West- und Ostkarpathen. Die 4uflere Flyschzone
nimamt dabei fast die ganze Breite des ostkarpathischen Flysches
ein, auBer der innersten Zone, die in KarpathoruBland anfingt
und die durch die gesamten ruminischen Karpathen verfolgbar
ist, und haupisichlich aus unterkretacischen Sinaiaschichfen ge-
bildet ist. Die innere Klippenzone erscheint zum letzten Male in
Karpathorufiland. Thre Fortsetzung in den Ostkarpathen ist uns
vorldufig’ unbekannt. Zwischen der Klippenzone und der Flysch-
zone keilt sich dann das ostkarpathische kristalline Mas-
5iv mit sedimentirer Hille ein. Es gehort einer Zone an, die
auBerhalb der Klippenzone liegt. Man Kennt keine Aquivalente
dieser Zone in den Westkarpathen. Im nordlichien Teil der Kri-
stallinzone scheint sie einbleitlich zu sein, erweist aber einen sehr
komplizierten und stark gefalteten Bau. In der Bukowina er-
scheinen dann Klippen der bekannten Tramssylvanischen Decke
Uhligs. Uhligs Unterscheidungskriterien der bukowini-
schen und der transsylvanischen Decke sind heute
ungiiltig. Ich glaube wohl, dab in der Bukowina und weiter siid-
lich Klippen einer hoheren Decke vorbanden sind, die auf der
Hillle der eigentlichen kristallinen Zone liegen, aber ihre Natur,
Wesen und Alter sind uns noch unbekannt. Damit. ist gewi nicht
gesagt, daB es in den Ost- und Siidkarpathen nicht Aquiva-
fente der inneren Zonen der Westkarpathen gibt.

Gegen Westen setzen sich die Karpathen in die Ostalpen
fort. Man hat so viel von dem Zusammenhange zwischen Alpen
und Karpathen gesprochen, dafl es kaum méglich ist, viel Neues
~ dazuzufiigen. Ich méchte nur einige Ergebnisse der neuen Kar-
pathenforschungen betonen, die auf diese Frage EinfluB haben
kénnen. .
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Es ist zunichst ausgeschlossen, in der gesamien karpathi-
schen Flyschzone die Fortsetzung der Helveliden zu er
blicken, wie es einige Autoren tun. Die Klippen im
Osterreichischen Flysch sind verschiedenen Ursprungs. Ne-
Ten Klippen der inneren Zone der Karpathen {findet
man wahrscheinlich Klippen der Cetechovicer Reihe, also des
Frontalteiles der Maguradecke. Der Schub der Klippen bei Wien
gegen Siiden ist von gleicher Natur wie in den Karpathen, und
hat mit dem Einsinken des Wiener Beckens nichts zu tun. Iie
Fazies der subtatrischen Decken, besonders der hoheren,
ist durchaus eine ostalpine, und entspricht derjenigen der nord-
lichen Kalkalpen. Die subtatrischen Decken erscheinen, auch im
Lichte neuerer Forschungen, als Fortsetzung der ndrdlichen
Kalkalpen, und wenn man fiir die subtatrischen Decken beweisen
konnte, dafl sie iitherschoben sind, gilt dies auch fiir die nord-
lichen Kalkalpen. Im iibrigen wiirden uns die Vergleiche und
das Suchen von Fortsetzungen der tektonischen Zonen der Kar-
pathen aufler den Rahmen dieses Aufsatzes flihren, da es sich
eher um interne ostalpine Probleme handelt. Zum Beispiel die
ultrahelvetisch-pienninische, oder ostalpineStel-
lung der Alpinen Klippen, oder die Stellung des Wiener-
wald-Maguraflysches. Doch méchte ich die Aufmerksamkeit dar-
auf lenken, daB auch in letzter Zeit, bei der Losung der alpinen
Probleme, den karpathischen Verhédltnissen viel zu
wenig Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Da aber die Ustalpen
und Karpathen sehr enge und organisch zusammenhbingen, ist
jede Umdeutung der ostalpinen Probleme nur dann mdglich,
wienn sie von einer gleichzeitigen Umdentung der karpathischen
Probleme begleifet wird.
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D. Andrusov: Die neuen Auffassungen des Baues der Karpathen.
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Fig. 1.
Schema der vorpalaeogenen Decken der Westkarpathen.

I—I: Zone nirvdlich der Pieniden; II-—II: Pieniden; III-—III: Tatriden; (V—IV: Graniden: V—V: Gemeriden.

1. Subpienische Decke: 2--4: Pieninische Decke; 5: Zone der Kleinen
Karpathen; 6—8: Hochtatrische Zone; 9: Zone des Inovec; 10: Zone von
Lubochiia; 11: Sipriii-Decke; 12-14; Dumbier-Zone; 13: Tisté-Falte; 14: Decke
der Cervend Magura: 15—18: Krizna-Decke: 15: ,Fenster” von Sfaré Horv: des slowakischen Karstes.

Nach D. Andrusov, Bulll Ass. russe pour les rech. scient, & Prague, 8, 1938 (nur in tschechischer Sprache’.

16: Lubietova-Zone; 17: Kraklova-Zone; 19—-22: Choé- und Strazov-Decke;
19: Zone der Kral'ova Hol'a; 20: Choé-Decke: 21: Zone von Tisovec; 22: Stri-
zov-Decke; 23—25: Spis-Decke; 23: Zentralzone; 24: Muray-Scholle; 25: Zone
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Fig. 2.

Tektonische Karte der Westkarpathen.

1: Altere Bildungen der Bihmischen Masse; 2: Klippen der #duleren Zonen; 3: AuBere Flysch-Zone (Krosno-Zone); 4: Sinaia-Zone;

Marmaros-Zone; 6: Alteres Mesozoikum derselben Zone; 7: Obere Kreide und 8. Palaeogen derselben Zone; 9: Magura-Zone; 10: Subpi-eninische_ Klippen;
11: Pieninische Klippen; 12: Oberkreide der Klippenzone; 13: Kristallin der Tatriden; 14a: Mesozoikum der Tatriden, allgemein; 14b: Mesozoikum der
Siprifi-Decke; 15: Vepor-Zone: 16: Subtatrische Decken; 17: Gemeriden; 18: Senon der zentralen Westkarpathen; 19: Palacogen der zentralen West-

karpathen; 20: Neogene Sedimente; 21: Neogene Eruptivgesteine.

Nach D. Andrusov, Bull. Ass. russe pour les rech. scient. i Prague, 8, 1938 (nur in tschechischer Sprache).
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D. Andrusov: Die neuen Auffassungen des Baues der Karpathen. TAFEL Il
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Schematische Darstellung der Bildung der inneren Klippenzone der Westkarpathen.

A: Stand in der unteren Kreidezeit. C: Stand am Ende des Palaeogens.
B: Stand nach der ersten Faltung in der Kreidezeit, D: Gegenwiirtiger Stand.

1: Pieninische Geosynklinale; 2: Subpieninische Geantiklinale; 3: Primire
Hochtatrische Zone; 4: Innerer Teil der pieninischen Decke; 5: Eigentliche
pieninische Decke; 6: Subpieninische Decke; 7: Zone nérdlich der Klippen-
decken; 8: Zusammenhiingende hochtatrische Zone; 9: Liegende Falten des
inneren Teiles der Hochtatrischen Zone; 10: Klippen der Manin-Zone;
11: KriZzna- (untere subtatrische) Decke; 12: Choc¢-Decke; 13: Mittlere Kreide:
14: Senon; 15: Palaeogen.
I: Kristallin; in der Zone 7 auch iltere Glieder des Mesozoikums; 1I: Meso-
zoikum der Cho¢-Decke; III: Mesozoikum der KriZna-Decke; IV: Mesozoikum
der Hochtatrischen Zone; V: Mesozoikum der pieninischen Decke; VI: Meso-
zoikum der subpieninischen Decke; VII: Mittelkreide; VIII: Senon; IX: Basales
Palacogen der Zentralkarpathen; X: Palacogener Flysch.

Nach DL Andrusov, Pitvodni Véda, 27, 1938, Praz (nur in ischechischer Sprache).

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, Band XXX, 1937,
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