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A. ZUR EINFUHRUNG.

Die vorliegende Arbeit behandeit das Ostliche Endstiick der nord-
alpinen Grauwackenzone: einen Gelindestreifen von rund 50 km Linge
und sehr wechselnder Breite: ganz im W 12km, an der schmalsten
Stelle bei Neuberg jedoch nur 2km. Dieser Streifen bildet im wesent-
lichen ein dem S-Abfall der steirisch-niederdsterreichischen Kalkhoch-
alpen vorgelagertes, sanftes Bergland. An seiner Formung sind (ver-
mutlich jungtertiire) Abtragungsflichen stark beteiligt, die es im W
in 1200—1600 m Hoéhe {iberspannen, im O aber auf 600—800 m hinab-
steigen. Der hochste Gipfel (Turnfalerkogel) erreicht 1611 m.

Ausgedehnte Waldbestinde bestimmen weithin den Charakter der
Landschaft und erschweren dem Geologen den Einblick, insbesondere
in der W-Hilfte. Und auch wo im O die landwirtschaftliche Nutzung
mehr die Oberhand gewinnt, werden die Aufschlufiverhiltnisse nicht
besser, zumal hier die Hohenlage iiberhaupt geringer, die Ausdehnung
der vielfach tiefgrindig verwitterten AMltilichen aber groBer wird. Im
grofien Ganzen ist der Geologe auf Kartierung nach Lesesteinen ange-
wiesen; gute anstehende Aufschliisse treten verhaltnismiBig zuriick, nur
abschnittsweise — besonders dort, wo Kalkgesteine auftreten — smd
sie haufiger. :

Der gréBere Teil des untersuchten Gebietes befindet sich auf dem
Osterreichischen Kartenblatt Miirzzuschlag 1:75.000 und wurde ge-
legentlich der geologischen Neuaufnahme dieses Blattes von mir unter-
sucht, in den Jahren 1928—1933; einzelne Revisionen 1035; das Blatt
ist 1936 im Druck erschienen. Fiir ein Teilgebiet existiert auch eine
Kartendarstellung in 1:25.000 auf der Raxkarte (Cornelius 1936).
AnschlieBend habe ich in den Jahren 1937, 1939—1941 auch das
Ostliche Teilstiick auf Blatt Aspang—Neunkirchen hinzukartierf. Eine
Verdffentlichung dieses Blattes ist leider wohl noch auf lingere Zeit
hinaus nicht méglich. Einen gewissen Ersatz, wenigstens fiir einen
Teilabschnitt, mag die kiirzlich (Cornelius 1941a) publizierte
Schwarzdruckkarte von dem Gebiet auf der N-Seite der Schwarza geben,

Die vorliegende Arbeit bietet die Gesamtergebnisse meiner Unter-
suchungen, soweit sie (iestein und Bau des Paldozcikums innerhalb
der Grauwackenzone auf den beiden Kartenblittern betreffen. Nur ein
petrographisches Spezialproblem: die Riebeckitgneise von Gloggnitz
usw., wurden ausgeschieden und einer spiteren Sonderveroifentlichung
vorbehalten, Uber die altkristallinen Gesteine innerhalb der Grau-
wackenzone wurde bereits in einer vorangegangenen Mitteilung das
Nétige gesagt (Cornelius 1941a). Nicht behandelt werden endlich
die Lagerstattenfragen; sie sind durch zahlreiche Arbeiten, vor
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allem von Redlich und seinen Mitarbeitern, in wissenschaftlicher
Hinsicht bereits weitgehend geklirt; zudem war es in den Jahren, da
ich die Aufnahmen ausfiihrte, nicht méglich, sie mit Aussicht auf neue
Ergebnisse wieder aufzugreifen, da simtliche Baue stillgelegt und mehr
oder minder verfallen waren, mit alleiniger Ausnahme von Veitsch. Dort
aber hat Prof. W. Petrascheck eine eingehende Neuuntersuchung
in Arbeit, der ich nicht vorgreifen mdéchte,

Wohl noch nie habe ich eine Arbeit mit einem derarhg unbefrie-
digten QGefithl abgeschiossen wie in diesem Falle, Schuld daran ist
einmal das Bewufitsein, daB ich bei etwas groBerem Zeitaufwande, als
er filr eine Aufnahme 1:75.000 zu rechifertigen war, vielleicht manche.
bedauerliche Unsicherheiten hitte austilgen konnen, die nun bleiben
muBten; und anderseits die mancherlei neuen Gesichtspunkte, die
seither in der westlichen Fortsetzung gewonnen wurden — ich nenne
vor allem die Arbeiten von Haberfelner 1935 und Metz 1938,
1940 — die ich beziiglich ihrer Anwendung auf den gréBten Teil des
Gebietes im Gelinde nicht mehr priifen konnte, Immerhin glaube ich
fiic ein bisher so ritselreiches Gebiet, wie es dieser Abschnitt der
Grauwackenzone ist, genug des Neuen gefunden zu haben — ins-
besondere auch im Hinblick auf die mikroskopische Untersuchung
der Gesteine — daB eine ausfiihrliche Darstellung gerechtfertigt ist.
Moge sie meinen Nachfolgern als Sprungbrett zu besserer Erkenntnis
dienen, dort, wo mir solche versagt bleiben mufite!

Allen denen, die meine Arbeit in irgendeiner Hinsicht geftrdert
haben, sei an dieser Stelle der geziemende Dank ausgesprochen: der
Veitscher Magnesitwerke A. G, die mir die Besichtigung ihrer Bergbaue
in entgegenkommender Weise gestattet hat; ihrem Betriebsleiter in
Veitsch, Ing. J. Rohn, der mir auf dem Sattlerkogel seine sach-
kundige Fithrung zugutekommen le8; den Fachgenossen W, Ham-
mer, K. Metz, H Mohr, W, Petrascheck, K. A. Redlich,
R. Schwinner, E, Spengler, J. Stiny und anderen fiir manche
lehrreichen Besprechungen; meiner Fran fiir eifrige Mitwirkung bei
zahlreichen Begehungen, Gerne gedenke ich auch einer Reihe von Ex-
kursionen der Wiener Geologischen Gesellschaft, die unter meiner
Fihrung die Grauwackenzone besuchten: 1930 RoBkogel; 1931 Veitsch;
1933 Schaeealpe (Basis); 1934 Brejtenstein—Prein—Rax  (Basis);
1937 Klamm—Schottwien; 1940 Véstenhof—Florianikogel —Silbersberg
1941 Payerbach—Klamm—Gloggnitz.



6 H. P. Cornelius +¥: Gesteine und Tektonik im Ostabschnitt der nord-

Zur Erforschungsgeschichte.

Wenn man absieht von einigen Angaben, die sich auf die Bergbaue
des QGebietes beziehen (Stiitz, 1807), dann beginnt die Er-
forschungsgeschichte unseres Gebietes erst mit den Untersuchungen
der eben gegriindeten Geologischen Reichsanstalt zu Wien
um die Mitte des vorigen Jahrhunderts. Von einigen durch den damals
in Ausfithrung begriffenen Bau der Semmeringbahn veranlaBten Notizen
(Kudernatsch 1850; Foétterle 1850) abgesehen, wurde iiber
die ersten Pionierbegehungen auf steirischer Seite durch Hauer und
Fotterle 1852, auf miederdsterreichischer durch CZjZek 1854 be-
richtet. Diese Arbeiten fithrten bereits zu einer im grofen Teil ziem-
. lich richtigen Abtrennung der ,,Grauwackengesteine®1} einerseits gegen-
iber den dlferen kristallinen Bildungen, anderseits gegen die auf-
lagernde Trias; auch die Existenz eines ,,oberen® und eines ,unteren*
Kalkzuges innerhalb der Grauwackenzone wurde festgestellt. Fir das
Alter der ganzen Zone gab es damals freilich nur einen einzigen
paldontologischen Anhaltspunkt: die bereits 1845 weit im W, bei Dienten
gefundenen Silurfossilien, Darauthin wurde fiir die ganze Zone, sogar
mit Einschluf der Kalke des Semmerings, silurisches Alter vermutet;
so in der Ubersicht von Hauer 1835, und noch in seiner spiter er-
schienenen Ubersichiskarte ist der gleichen Vermutung Ausdruck ge-
geben.

Als SchluBstein des ersten Erforschungsabschnittes darf man wohl
die ,,Geologie von Steiermark® von Stur 1871 bezeichnen, die alles
damals Bekannte wenigstens {iber den steirischen Abschnitt (z. T. aber
auch dariiber hinaus) zusammenfaBt. Es kennzeichnet den sicheren Blick
des Autors, wenn der ,sicher silurischen Grauwackenzone* (5. 1041)

die ,Schiefer- und Kalkablagerungen der Cetischen Alpen wund ihre
Quarzite” — d. h. das Semmeringmesozoikum! — (S. 1121.) als etwas

wesentlich Abweichendes gegeniibergestellt und fiir wahrscheinlich
devonisch (S. 122) gehalten werden; fiir den ,unteren” Kalkzug
Aflenz—Turnau—Veitsch (= Thorler Kalk!) wird die Moglichkeit
eozoischen Alters in Betracht gezogen (S. 110).

Ein zweiter Abschnitt der Erforschung wird vor allem gekenn-
zeichnet durch die Arbeiten von Toula und Vacek. Den sorgfiltigen
Beobachtungen des Erstgenannten ist nicht nur zum ersten Mal eine
gréBere Anzahl von Detailprofilen iiber einen Abschnitt unseres Ge-
bietes zu verdanken, sondern auch eine Reihe von folgenschweren

1} Das — nicht landesiiblichel — Wort durfte durch Bergleute aus dem
nordlichen Deutschland importiert und vom Bergbau aus in die geologische
Literatur iibergegangen sein.
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Fossilfunden: die Oberkarbonpflanzen von Klamm (von Stur 1883 be-
stimmt), sowie die zahlreichen Funde in den Kalken des Semmering-
gebietes, welche fiir deren Abtrennung als Mesozoikum die Grundlage
abgaben, Bis diese sich allgemein durchsetzte, dauerte es freilich noch
Jahre (Vacek z B. betrachtete sie noch lange als Silur, mit nur ein-
zelnen diskordant auf- und eingelagerten mesozoischen Lappen!). Heute
ist die Folgerung aus Towula’s Entdeckung lingst gezogen, daB das
Semmeringgebiet mit der Grauwackenzone nichts zn tun hat; es soll
uns daher hier auch nicht weiter beschiftigen.

Was Vacek betrifft, so ist es heute vielfach (iblich, mitl einem
Licheln iiber ihn zur Tagesordnung iiberzugehen. Das Gebirge bestand
ja fiir ihn bekanntlich aus einer Folge ,unkonform® iibereinander ge-
lagerter Glieder, das eine jeweils in ¢in Erosionsrelief des anderen ein-
geschachtelt, mit einem Minimum an tekfonischen Stérungen. Allein,
wenn man blof die grotesken Bliiten zur Kenntnis nimmt, welche diese
Anschauungsweise gelegentlich tricb — z. B. im Kristallin, oder Magne-
sit- und FEisenstein-,,Formation® als stratigraphische Glieder! — und
sich daran stofit, daB sie zuweilen die unmittelbaren Kartierungsergeb-
nisse in bedauerlicher Weise beeinfluit hat (z. B. durch Zichung geo-
logischer Grenzen lings der Hohenkurven), so wird man damit der
Arbeitsleistung: dieses unermiidlichen Aufnahmsgeologen nicht gerecht.
Vacek pflegte ein gangps Kartenblatt 1:75.000 in €inem bis hochstens
zwei Sommern zu erledigen; und dafl trotzdem etwas Bleibendes dabei
herauskam, ist daraus zu ersehen, daB recht eigentlich er zu einem
guten Teil das geologische Kartenbild der Grauwackenzone geschafien
hat: das weite Durchstreichen des Oberkarbonzuges, des Blasseneck-
porphyroids — allerdings als Gneis kartiert! — geht auf Vacek zu-
riick. Auch den obersten Schieferkomplex, zwischen Porphyrit und Erz-
fiihrendem Kalk, hat er richtig als von den Karbonschiefern verschieden
erkannt und als Silur kartiert — eine Erkenntnis, auf die man erst fast
40 Jahre spiter wieder zuriickkari,

Ferner gehort in diesen Zeitabschnitt die Entdeckung der Fossilien
von Veitsch (vgl. Koch 1893), in weiterem Umkreise derer von
Eisenerz, Trieben und Kaisersberg, welche langsam weitere stratigraphi-
sche Fixpunkte lieferte; freilich blieb die stratigraphische Stellung
z. T. lange Zeit sehr umstritten und wurde z. B. fiir Veitsch erst in un-
seren Tagen endgiilltig geklirt.

Endlich gehéet hieher auch der Beginn petrographischer Erfor-
schung: nach den ersten Anfingen durch Tschermak 1873 vor allem
durch die auch heute noch in vieler Hinsicht musterhaften Arbeiten
v. Foullon’s, die unser engeres Gebiet freilich nur wenig beriihrten,
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fiir manche seiner Gesteine aber gleichwohl wichtige petrographische
Daten lieferten, Einem Spezialproblem: dem schon seit Czifek be-
kannten Gloggnitzer ,,Forellenstein’ widmete Keyserling 1903 eine
monographische Untersuchung,

Bereits Stache hatte den Versuch gemacht, die paliozoischen Bil-
dungen nicht nur der Grauwackenzone, sondern der gesamten Ostalpen
in ein Schema zn bringen; viel zu frith, wie wir heute speziell im Hin-
blick auf die Graunwackenzone sagen miissen. Noch am Ende unseres
Zeitabschnittes war sie ein hochst ritselvolles Gebilde; dies ersieht
man aus der kurzen Ubersicht, die ihr C. Diener 1903 (S. 4351.;
4651) widmet, ebenso wie — auf engerem Bereich — aus dem Sem-
meringfithrer von Toula 1903,

Wie auf anderen Gebieten der Ostalpengeologie, so brachte auch
hier neue Anregungen der Wiener Geologenkongre8 und damit
den Beginn eines dritten Abschnittes, indem sich auch hier der
Schwerpunkt des Interesses vom stratigraphischen aufs tektonische
Gebiet verlagerte. Aber freilich war dafiir die stratigraphisch noch
immer so mangelhaft bekannte Grauwackenzone noch nicht reif: mehr
nioch als z. T. anderwirts mufite die Spekulation hier der Erfahrung
vorausgreifen. Fest stand ja zunichst nur, daB die Kalke der Zone
z. T. Silur (immer noch aus alter Gewohnheit sehr iiberschitzt!) bis
Devon waren, z, T. auch Unterkarbon; ferner, daB ein Zug von Schiefern
Oberkarbon war; und endlich, daB diese jiingeren Schiefer unter die
ilteren Kalke gegen N einfielen, wo immer man die Lagerungsverhilt-
nisse kannte, Da lag also die Annahme einer deckenmiBigen Trennung
zweifellos nahe; tiber das Wie? freilich konnte man sehr verschiedener
Meinung sein, da ja zumeist michtige, ihrem Alter nach zunichst ganz
unbestimmte SchichtstéBe dazwischen iagen. :

Ich iibergehe hier zunichst das daran ankniipfende Hin und Her
der Meinungen und hebe die Arbeiten hervor, welchen wir positive
Bereicherungen des Wissens iiber unseren Abschnitt der Grauwacken-
zone verdanken,

Da sind zunichst zu nennen die Arbeitent von M o hr, beginnend mit
seiner Dissertation (1910), welche einen erfolgreichen Versuch zur
Gliederung jener altersunsicheren Schichtstofie brachte — wenngleich
freilich ihre stratigraphische Deutung noch nicht gelang; hier wie in
anderen Arbeiten jener Jahre machte sich der dem frither herrschenden
entgegengesetzte Fehler der stratigraphischen Auffassung breit: es
wurde nun der karbonische (und jiingere!) Anteil der Granwackenzone
gegenitber dem altpaliozoischen bedeutend iiberschatzt. Doch wurde
die Lage der Haupt-Bewegungsbahn zunichst richtig erkannt, jedoch
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zwei Jahre spiter (Mohr, 1912, S, 645) — offenbar unter dem Ein-
fluf} der gleichzeitigen Arbeiten von Kober {1909, 1912), der in dieser
Hinsicht auf eine falsche Fihrte lockte — ihre Bedeutung stark einge-
schrankt, Spiterhin hat dann Mohr 1922 das bis dahin sehr unzuling-
lich bekannte, grofte Vorkommen altkristalliner Gesteine innerhalb
des Ostabschnittes der Grauwackenzone weitgehend erforscht (vgl.
dazu bei Cornelius 1941 a) samt seiner Umgebung, in der er u. a.
die Radiolarien in dem Kieselgestein des Florianikogels entdeckte; wie
er iiberhaupt als erster an den Gesteinen dieses Abschnittes in gréBierem
Umifang mikroskopische Studien vornahm. Beziiglich der Stratigraphie
schien Mohr 1923 auf den vermutlich richtigen Weg zu kommen, in-
dem er die Silbersbergserie als das sedimentire Korrelat eines altesten
(vorvariskischen) orogenen Zyklus erkannte. 1933 fiigte er einen wette-
ren Fundpunkt von Karbonflora?) den bekannten hinzu, entfernte sich
aber ganz von seiner urspriinglichen tektonischen Erkenntnis, indem
er eine zusammenhiangende verkehrte Schichtfolge: Silbersbergserie—
pflanzenfithrendes Karbon—Semmeringserie konstruierte.

Dann sind die Arbeiten von Redlich (und z. T. Mitarbeitern) be-
deutungsvoll ‘nicht nur fiir die unmittelbare Geologie und Genese der
Eisenerz- und Magnesitlagerstitien, denen sie galten — in dieser Hin-
sicht sei hier nur an die von Redlich zu (fast) allgemeiner Anerken-
nung gebrachte metasomatische®) Entstehung dieser Bildungen
erinnert — sondern es wurden von ihm auch stratigraphische, petro-
graphische wund tektonische Fragen der Grauwackenzone hiebei be-
handelt und z. T. gelést. So erkannte er filr unser Gebiet im
nBlasseneckgneis® Vacek’s und v, Foulion’s einen metamor-
phenQuarporphyr (Redlich 1907, 1908 u. a.), nachdem Ohne-
sorge 1905 in der Kitzbiihler Gegend erstmalig solche in der Grau-
wackenzone gefunden und auf ihre Identitit mit dem ,,Blasseneckgneis‘
hingewiesen hatte, Redtich’s Kartendarstellungen geben die Lager-
statten sehr genau wieder; in einiger Entfernung davon freilich sind die
Grenzen oft duBerst schematisch und z. T. phantasievoll gezogen. Die
verschiedenen Schieferserien werden noch 1923 einheitlich als ,,Ton-
schiefergruppe‘* ausgeschieden.

Der entscheidende Fortschritt in dieser Hinsicht wurde auBerhaib
unseres speziellen Gebietes erzielt und kniipfte sich an die Arbeiten von
Hammer 1924 im Liesingtal und von Spengler 1926 um Eisenerz
und Aflenz. Ersterer trennte im Hangenden des graphitfithrenden Kar-

2} Den unabhingig von ihm gleichzeitiz auch M. Glaessner entdeckte,
aber erst zwei Jahre spiter veroifentlichte.

. %) Fur den Veitscher Magnesit wurde Metasomatose schon von Koch 1893
mit guten Orinden angenommen,
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bons einen Zug von ,,Quarzphyllit“ ab, und noch héher die ,,Gruppe
der feinschichtigen quarzitischen Grauwackenschiefer®, die sich vom
" Karbon durch das Fehlen der Kalke, Griinschiefer ¢), Konglomerate so-
wie der Graphitschiefer (S. 14) unterscheidet. Spengler kam zu
einer ahnlichen Einteilung und tfrennte iiberdies die obersten, mit
schwarzen Kieselschiefern eng verbundenen Schiefer als Silur von
tieferen ,,Grauwackenschiefern” unbekannten Alters — was Redlich
fiir Eisenerz, unter Hinweis auf Vacek und Ohnesorge, auch be-
reits angedeutet hatte, "

Damit war nun die Lage der Haupt-Schubfliche innerhalb der Grau-
wackenzone ungefihr festgelegt, viel tiefer, als es, aufler von Mohr
1910, bis dahin vermutet worden war,

Zu einem Teil folgte nun auch die Bestitigung durch Fossilfunde:
durch Heritsch und seine Schiiller wurden an zahlreichen Stellen der
Grauwackenzone Graptolithen in den schwarzen Kieselschiefern ge-
funden. Unser engeres Gebiet war hieran allerdings nur mit einem
kiimmerlichen Fund beteiligt (Peltzmann 1937). Schon vorher hatte
Heritsch 1927 nach von Redlich gefundenen Fossilien gewisse
Quarzite, die auch in unserem Gebief ilire Vertreter haben diirften, als
Caradoc festgelegt. Auch das Veitscher Karbon lieferte nun Funde
(Klebelsberg 1926; Heritsch 1919, 1028, 1930; Metz 1937);
die abschlieBende Bearbeitung durch den Letztgenannten ergab ein-
deutig, daBl Unterkarbon (Visé) vorliegt, womit unter einen langen
Streit der SchiuBipunkt gesetzt ist.

Eine Frage, die in diesem Zeitabschnitt sehr bedeutungsvoll wurde,
ist die nach der Beteiligung vor-alpidischer Bewegungen an der Ge-
staltung des Gebirgsbaues. Zwar hatte schon Oestreich 1899 die
variskische Diskordanz auf der Handlalm beobachtet; aber das blieb
bis zur Wiederentdeckung durch Spengler 1926 uribeachtet; ebenso
auch die gleichartige Entdeckung von Ohnesorge 1005 im Kitz-
bithler Gebiet. Schwinner 1915 stelite die Frage ganz allgemein
beziiglich variskischer Strukturen. In der Folge hat derselbe wiederholt
versucht, iltere — auch vorpaliozoische; von kaledonischem war kaum
die Rede! — Baupline der Ostalpen herauszuarbeiten®). Ausgehend
von der Grauwackenzone selbst kam Mohr (seit 1922) auf dhnliche
Ideen (,, Tauriskisches Gebirge*; Mohr 1925), ebenso, mit ganz
anderem Ausgangspunkt, Cornelius (seit 1921)., Und tatsichlich
wurden mun in der Grauwackenzone iiberall variskische Strukturen

9y Damals noch zu Unrecht zum Karbon gestellt! . ]

5) Speziell in bezug auf unser eigenes Untersuchungsgebiet schreibt er .
(1920a, S. 119) jedoch: ,ist die variskische Tektonik... nicht mit voller
Sicherheit zu ermitteln®.
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gefunden: Radstddter Tauern, insbesonders von Trauth (1927);
Hiessleitner (1929, 1931, 1935), Haberfelner 1935 Cor-
nelians 1936, 1037, 1939; ja auch fiir die gréfite Schubfliche innerhalb
der Zone ergab sich die Wahrscheinlichkeit variskischen Alters (v.
Gaertner 1034),

In vieler Hinsicht belangreich fiir unser Gebiet ist auch die Arbeif
vot Schwinner 1029, die den Versuch macht, an Hand der ver-
schiedenartigen grobklastischen Bildungen die fossilfreien Schiefer-
serien der Ostalpen zu gliedern. ‘

Ubersichten iiber die Grauwackenzone gaben wiederholt Heritsch
(1914, 1923); Kober (1912, 1923, 1938); Duftschmid-Wilser
1930; v. Gaertner 1934; R. Schwinner 1939; Cornelius 1941,

Uberblick iiber die tektonische Gliederung.

Vorgreifend der spiteren genaueren Darstellung und ibrer Begriin-
dung sei hier das Folgende, als zum Verstindnis auch des petrogra-
phisch-stratigraphischen Teiles notwendig, vorausgeschickt.

Die Grauwackenzone wird begrenzt im N durch die diskordant-
transgressive Auflagerung ¢y des Basisgliedes der kalkalpinen Sediment-
serie, der wahrscheinlich permischen?) Prebichlschichten, bzw., wo
diese fehlen, der Werfener Schichten, Im S bildet die Grenze — W vom
Durchbruch der Miirz — die ebenfalls diskordant-transgressive-Aui-
lagerung der Grauwackengesteine auf das Altkristallin des Troiseck-
zuges, d. h. des NO-Ausldufers des grofien Komplexes, fiir den sich der
Name Muralpen eingebiirgert hat. Aber dieses Altkristallin keilt S von
Neuberg aus; und seine Unterlage, das zentralalpine Mesozoikum des
Semmeringgebietes, tritt nun unmittelbar an die Grauwackenzone heran
und wird von ihr iiberschoben, So bleibt es auf der ganzen Strecke
vom Miirzdurchbruch bis zum Alpenostrand. Aber diesem Mesozoikum
liegen noch einige Deckschollen auf — insbesondere die langgestreckte
des Drahtekogels — welche jenes Altkristallin fortsetzen ™).

Das Paliozoikum der Grauwackenzone selbst ist nun seiner ganzen
Linge nach, vom Alpenostrand bis weit ilber die W-Grenze des unter-

suchten Abschnittes hinaus, in zwei Decken gegliedert, durch eine
groBe Bewegungsbahn, welche ich (im Anschiuf an eine Kober’sche

Bezeichnung), die Norische Uberschiebung nenne. SinngemaB

) Fine tektonische Begrenzung gegen die Kalkalpen existiert in dem
Untersuchungsgebiet héchstens ganz lokal; und auch auflerhalb desselben ist
sie gewil} micht die Regel. Die Behauptung von Duftschmid-Wilser 1930,
S. 66: ,fast diberall ist die Grenze,.. durch <ine scharfe tekionische Limie ge-
kennzeichnet®, enthilt mindestens eine ganz unrichtige Verallgemeinerung.

") Diese Alterseinreihung gedenke ich an anderer Stelle zu begriinden.

™) Siehe die geolog. Karte von Osterreich 1:73.000, Blatt Miirzzuschlag.
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hieBe die ,,obere Grauwackendecke” die Norische Decke. Die
suntere Grauwackendecke** sei nach ihrer bekanntesten und beriihm-
testen Ortlichkeit als Veitscher Decke bezeichnet; ihr gehért
also, nach dem zuvor Gesagten, der Troiseckzug als kristalline Unter-
lage an. Norische wie Veitscher Decke sind im Sinne der Deckentheorie
zunichst beide als oberostalpin zu betrachten (im Gegensatz zu
manchen fritheren Auffassungen), was ihre Stellung im alpidischen Bau
betrifft; unterostalpin ist dagegen das Semmeringmesozoikum.

B. DIE GESTEINE.
1. In der normalen Ausbildung der Norischen Decke.

1. Das Altkristallin.

Uber die Altkristallingesteine, welche das normale Liegende der
paliozoischen Serie bilden, wurde bereits in einer besonderen Arbeit
berichtet (Cornelius 1941 a). Hier sei nur kurz darauf hingewiesen,
daB sich solche Gesteine in drei groBeren Vorkommen finden: Stiib-
minggraben O Turnau; Arzbachgraben-Ausgang bei Neuberg und —
am ausgedehntesten — um Schléglmithl—Vostenhof, hinzu kommt
noch das erst 1941 entdeckte kleine Vorkommen O Klamm ). Es sind
hauptsichlich Biotit- und Zweiglimmerschiefer bis -Gneise, auch z.T.
granatfiihrende Muskowitschiefer, sowie Amphibolite; untergeordnet
Marmor, Serpentin und Aplit- bzw. Pegmatitgneise. Alle haben ijhre
hochkristalline Beschaffenheit der zweiten Tiefenstufe, verbunden z, T.
mit Feldspatung und aplitischer Durchiderung, bereits vorpaldozoisch
erworben und sind spater in wechselndem Ausmali riickschreitender
Umwandlung verfallen,

Es ist durchaus nicht ausgeschlossen, daB genauester Begehung
die Auffindung noch weiterer Altkristallinfetzen in der Grenzregion von
Norischer und Veitscher Decke gelingen wird.

2. Die Silbersbergserie.

So netne ich, im Anschluff an die T o ula’sche Bezeichnung Silbers-
berggrauwacke?®), die Schichtgruppe, welche gewdhnlich das Basisglied
der norischen Decke bildet, und als solches unmittelbar auf dem Kar-
bonzug aufzuruhen pilegt (die unter ®) genannten Altkristallingesteine

¢) Mdoglicherweise noch ein weiteres Vorkommen beim Stiftwirt (GroB-
Ve]itsgh);gvg]. S. 161 sowie auf der NO-Seite des Diirrsteinkogels (Klein-Veitsch};
vgl. 5710, )

%) Da die Bezeichnung sOrauwacke in dem weiten Sinne: = klastisches
Gestein des ilteren Paliozoikums, in dem sie in frilheren Zeiten mn den Alpen
gebraucht wurde, heute mcht mehr zuldssig ist, soll sie hier und kiinftig ver-
mieden werden,
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bilden teils Schubfetzen an ihrer Basis, teils liegen sie mitten darin).
Uber die Beschaffenheit der Untergrenze sei hier, dem tektonischen
Abschnitt (212) vorgreifend, bereits bemerkt: sie ist kaum irgendwo —
auch wo Aufschliilsse vorliegen! — wirklich scharf zu ziehen. Wenn
man auch die beiderseitigen Schiefer bei einiger Ubung, z. T. allerdings
mehr gefiihlsmiBig, meist gut unterscheiden kann, so pflegen sich doch
die zu trennenden Gruppen mehrfach zu wiederholen und so einen
allmahligen Ubergang vorzutiunschen1?), Als Obergrenze nehme ich
stets — soweit vorhanden! — die Basis des Blasseneckporphyroides an.
Wo dieses fehlt, da kann die Grenze freilich auch sehr unscharf werden;
aber gliicklicherweise ist dies in dem untersuchten Bereiche nur selten
und auf kurze Strecken — O Neuberg; W Altenberg; Gegend von
Prigglitz z, T, — der Fall.

Zwischen diesen Grenzen bildet die Silbersbergserie einen z. T.
auBerordentlich michtigen Schichtenstoff: thre Michtigkeit nimmt von
O nach W betrachtlich ab,

Kriterien fiir die Abgrenzung gegeniiberdem liegenden
Karbon sind neben der charakteristischen Verschiedenheit der beider-
seitigen Konglomerate, die man immer leicht unterscheider wird,
wenn man erst einmal darauf aufmerksam geworden, und neben der
(selten verwirklichten!) Trennung durch Altkristallin vor allem die auf
die Silbersbergserie beschrinkten Einschaltungen von Porphyroid und
Ciriinschiefer. Namentlich die letzteren kommen im alpinen Karbon
nicht vor; dies hat besonders Schwinner wiederholt (z. B. 193§,
S. 1178) betont. DemgemiB ist auch z. B, auf dem benachbarten Blatt
Eisenerz der grinschieferfiihrende Anteil von dem Karbon, zu dem ihn
Spengler gezogen hat, als Silbersbergserie abzutrennen; die
trennende Uberschiebung verlauft entsprechend tiefer! Ausgesprochene
Graphitschiefer wurden dagegen stets zum Karbon gezogen.

Der wichtigste Bestandteil der Silbersbergserie sind die eigentlichen
poilbersberggrauwacken*; sie seien hier getrennt in den fein- und den
grobklastischen Anteil. Den ersteren bilden die

a) Silbersbergschiefer: meist sehr vollkommen diinnblatte-
rige Schiefer ohne makroskopisch auffilligen Serizitbelag auf den
Schieferungsflichen und daher i. A. von stumpfem Qlanz. Die Farbe
schwankt in verschiedenen Ténungen von Grau, &fters mit Ubergang
in’s Violette oder in’s Gritnliche; ausgesprochen blaugraue bis schwarz-
graue Farbténe, wie sie fiir die karbonischen Graphitschiefer be-
zeichnend sind, pflegen zu fehlen. In den normalen sehr feinkGrnigen

_1% Abnlich auf der N-Seite des Liesingtales; vgl. Hauser 1040, 3. 224,
(Die Bezeichnung Silbersbergserie wird dort aHerdings nicht gebraucht.)
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Schiefern fallen groBere klastisch eingestreute Kérner nicht auf, héch-
stens das eine oder andere Muskowitflitterchen; doch gibt es alle
Ubergange zu ausgesprochen sandigen Schiefern bzw. schieferigen
Sandsteinlagen.

S0 wenig man es ihnen oft mit freiem Auge ansieht: alle unter-
suchten Silbersbergschiefer sind doch ausgesprochene vollkristal-
lin e Schiefer, welche jegliche Tonsubstanz eingebiiit haben zu Gunsten
mineralischer ' Neubildungen; ja selbst grofere klastische Relikte sind
vielfach mit Sicherheit nicht mehr zu erkennen. Vom petrographischen
Standpunkt aus wird man die Gesteine bei den (Serizit- bzw. seltener
Chlorit-) Phylliten einzuordnen haben. _

Am ausgesprocheusten gilt dies von einigen Schliffen aus der
Gegend zwischen Klein-Veitsch und Arzbachgraben, sowohl von der
Basis als aus hoheren Lagen der hier stark reduzierten Silbersbergserie
stammend; die einzelnen Muskowitblitter der wellig-flaserigen Glimmer-
stiicke erreichen hier 0,5, ja ausnahmsweise bis 1mm Linge. Da-
zwischen liegt feinverzahntes Quarzgefiige (z. T. mit sehr spirlich
Albit), aus meist ebenfalls in verlingerten Kérnern (Grdéfe 0,01 bis
0,05 mm; in einem Schliff auch dariiber), meist mit reichlich Serizit-,
unter zuriicktretend Chloritblattchen untermischt. Eingestreut sind zahl-
reichere grofiere Korner: weit iberwiegend Feldspate! u. zw,
wesentlich Albite bis Oligoklasalbite mit oder ohne feine Muskowit-
titlllung; viel seltener Schachbrettalbite und in einem Schliff vollkommen
getritbte Krner, bei denen Verdacht auf K-Feldspat besteht. Der gréfte
Teil dieser 0,1 bis 0,5mm messenden Feldspate zeigt ganz unregel-
mifiige Formen; in einzelnen Fillen aber sind daran Anwachsrinder
2u sehen, die erkeiunten lassen, dali sie auf klastische Einstreulinge von
mehr oder minder gut gerundeter Form zuriickgehen! In einem Schliff
(Failkogel) herrschen auch tektonische Linsengestalten. GrodBere,
klastische Quarze treten daneben sehr — etwa im Verhiltnis
1:30 bis 1:50! — zuriick, In dem eben genananten, offenbar besonders
stark durchbewegten Schliff vom Failkogel sind sie ausnahmslos ge-
waltig in s gestreckt; in einem anderen (N Veitscheggersattel) sind es
ausnahmslos Aggregate aus kleinen Kdrnern ohne andere Beimischung,
deren rundliche Umgrenzung ebenfalls klastischen Ursprung verrit,
Sonstige Gemengteile lagenweise tiefbrauner Biotit in dem Schliff von
Failkogel (chne Anzeichen von Diaphthorese!) ist wohl Ergebnis der
Metamorphose! Auch Turmalin (spirlich!) ist Neubildung — min-
destens die feinen Nadeln, die in einem Schliff (Schwarzkogel) als
Fortwachsung gréBerer, vielleicht klastisch eingestreuter Korner, vor-
kommen, Etwas Ziskon, Apatit und - teilweise reichlich! — Eisenerz.
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— Vollkommen kristalloblastisches Gefiige; Die Glimmerlagen weichen
den klastischen Quarz- und Feldspatrelikten meist aus, so daB sie einen
welligen Verlauf -— ohune Ubereinstimmung zwischen benachbarten
Lagen! — zeigen, Nachkristalline Verformung nur teilweise und ge-
ringfiigig, in Gestalt unduléser Ausléschung am Quarz.

Diese Gesteine, denen als Ausgangsmaterial ein auffallend
reicher Sand zu Grunde liegen muB, fallen dadurch wie durch die
héher kristalline Beschaffenheit einigermaBen aus dem normalen Bilde
der _Silbersbergserie heraus, Man wiire versucht an Fetzen &lterer
(lieder zu denken, vergleichbar dem ,Quarzphyllit Spenglers
(1926, S. 128) bei EtmiBl-Palbersdorf (mit dem allerdings keine
besondere petrographische Ubereinstimmung besteht, da er den hohen
Feldspatgehalf nicht teilt; Cornelius bei Spengler 1926, S, 142).
Dem widerspricht aber die Wiederkehr gleichartiger Gesteine auch
iiber dem Silbersbergkonglomerat am Schwarzkogel; man wird also
nicht umhin kénnen, sie doch als normales Glied der Serie zi be-
trachten,

Auch ein Schliff von dem Weg, der vom Gehoft Rumpler (W-
Klamm; vgl dazu die Skizze Abb.7, S.44 bei Cornelius 1941) gegen
NW fiihrt, zeigt klastischen (locker serizit-gefiillten) Albit in ungefihr
gleicher Menge neben Quarz; beide von 0,1 bis 0,5 mm Durchmesser,
neben gut abgerollten auch ganz scharfeckige Splitter (vielleicht z. T.
Zerscherungsprodukte ?). Auch einzelne klastisch eingestreute Muskowit-
blitter, — In der Zwischenmasse iiberwiegt Chlorit iiber Serizit;
ziemlich viel Karbonat, etwas Magnetit. Sehr untergeordnet Korner von
Epidot und von schmutziggrauem Turmalin; klastisch oder authigen?
Recht vollkommene Paralleltextur, den gréberen klastischen Kérnern
flaserig ausweichend. — Auch bei diesem Gestein kénnte man auf
Grund seiner Fundstelle, in e¢iner tektonisch gemischten Region am
Uberschiebungsrand, zweifeln ob es wirklich zur Silbersbergserie gehort;
doch wire es auch bei Alterem oder Jitgerem nicht leicht einzuordnen.

Dafl jedenfalls der groBe Reichtum an klastischem Feldspat
keineswegs allgemein fir die Schiefer der Silbersbergserie
typisch ist, zeigt ein Schliff eines feinstsandigen mifBig dunkelgrauen
Schiefers aus dem Graben W Gfiederberg (bei Ternitz): Hier scheint
im Gegenteil Feldspat ganz zu fehlen, Die klastischen Kérner sind
wesentlich Quarz, isomelrische Koérner von 0,1—0,2mm, schwach
eckig, selten gerundet; jedoch in einzelnen Fillen schmale Anwachs-
zonen deutlich. Vereinzelt Muskowit- und Biotitblitter, kleine Turme-
line. In der Zwischenmasse kleinstkérniger (0,1—0,2 mm) Quarz, authi-
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genetr Serizit bis 0,05mm; viel Erz, etwas Titanit, Der Serizit ist
paralle] geordnet, aber nur unscharf in Lagen ausgesondert.

- Schon makroskopisch filit aus dem aligemeinen Bild der Silbersbergschiefer
heraus, der feinbldtterige, lebhaft blaulichgriin gefirbte Schiefer, der in einem
kleinen Schotterbruck bei Kith, am Wegererweg dstlich des Kitbgrabens, an-
steht. Er zerblittert so leicht in diinne, durchscheinende Scheiben, daB es
schwer war, ein zur Herstellung eines Dimnschliffs brauchbares Stiick davon
zu erhalten. Der Verdacht, daB da vielleicht ein extrem verschieferter Griin-
gesteinsablkdmmling vorliege, hat sich jedoch nicht bestitigt: der Schiiff zeigt
einen kanm auflosbaren Serizit-Chloritfilz mit eingestretden Quarzkdrpern (um
0,01 mm), Einzelne grdfiere Chloritblittchen von ganz blaBgrimver Farbe und
verhiltnismaBig starker (um 0,01) Doppelbrechung liegen darin, i s ein-
‘geregelt; einzelne Linsen, Schlieren, Adern — ebenfalls mehr oder minder in s
bitdet Quarz von etwas groberem Korn.

Eingelagert sind gelegentlich ausgesprochene Sandsteine, die
mit freiem Auge z. T. gar keine Schieferung mehr erkennen lassen;
so in betrichtlicher Hiufigkeit in der Gegend S des unteren Preintales.
Ein grauer Sandstein von oberhalb des Wirtshauses ,,Auerhahn® an
der StraBe Reichenau—Orthof zeigt z. T. vollkommen gerundete Quarze
von 0,2—1mm Durchmesser neben scharfeckigen Splittern; weitaus
iiberwiegend einheitliche Korner, sehr selten Agpgregate. Feldspat
hochstens 5—10¢ daneben. In der Grundmasse fein verzahntes Quarz-
aggregat mit Hauptdurchmesser unter 0,11mm der etwas linglich
entwickelten Individuen, Serizithlitter von 0,005—0,05mm Linge, in
flaserigen Ziigen um die klastischen Einstreulinge sich herumwindend.
Magnetit verhiiltnismaBig reichlich, auch Ankeritpseudomorphosen;
etwas Titanit, Zirkon,

Grober sandige Einlagerungen sind recht selten. So wurde
am Wege S des Gehdftes Karrer (Gstlich Altenberg), bei etwa 1000 m
Hohe ein Gestein gefunden, das dem unbewaffneten Auge ganz massig
erscheint, mit zahlreichen dunkleren Quarzkérnern in lchtgrauer
Zwischenmasse. Im Schliff erkennt man jene als unversehrte klasti-
sche Relikte: z. T, sehr, z. T. weniger vollkommen gerundet, selten’
ausgesprochen eckig, mit tp—1mm Durchmesser, gewéhnlich etwas
linglich: meist 16schen sie schwach undulds aus, selten stiarker; einzelne
sind auch ganz ungestdért, Neben den einheitlichen finden sich auch
(etwa 109} zusammengesetzte Gerolle gleicher Grofe und Gestalt;
auch sie bestehen ausnahmslos aus Quarz, z, T. aus zahireichen kleinen
stark verzahnten Individuen, mehr oder minder geregelt {also aus
tektonisch durchgearbeiteten Gesteinen stammend!). — Ein Quarz-
gerdlle umschlieBt feine Nidelchen von (wahrscheinlich) Apatit. —
In der Zwischenmasse — welche die Gerdllchen vollkommen von
einander scheidet — iberwiegt Quarz in meist schwach verzahnten
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Kérachen von 0,02—0,1 mm (selten dariiber); z. T. sind sie bis zum
Verhiltnis 1:4 gelangt. Untergeordnet — wenige % Plagioklas (Zwil-
lingslamellen!); ganz klar, wahrscheinlich Albit oder stark getriibt und
unbestimmbar. BlaBgriinlicher Chlorit reichlich; bis 0,2mm lange, sehr
feine Blattchen (selten gréber); Serizit tritt dagegen stark zuriick, Ver-
einzelt kleine Koérner von Epidot, Zirkon; erheblich reichlicher ver-
witterte Eisenerze. — Die Zwischenmasse ist zu einem vollkommenen
kristallinen Schiefer geworden; die Chlorite driicken die Paralleltextur
sehr vollkommen aus, in einzelnen Streifen — meist entlang den
Rindern der Ger6lle und sich von einem zum anderen spannend —
beteiligen sich auch die bandférmigen Quarze daran, und auch die
Gerdlle selbst sind nach der Korngestalt eingeregelt.

Ein anderes Gestein — von N des Eckbauern (O vom Eselsberg
bei Kapellen) — erscheint makroskopisch stark geschiefert mit ein-
gestreuten Quarzkornern. Im Schliff nur z. T. noch deutliche Gerolle-
formen, vielfach unregelmiBig eckige Splitter; Gréfie wie oben. Auch
hier untergeordnet Gerdlle aus Quarzaggregaten; aulerdem auch solche
aus Feldspat teils vollkommen klarer, feinlamellierter Albit, teils
Schachbrettalbit-ahnlich, teils aber auch mit feiner Muskowitfiillung.
Zweimal auch aus Quarz und Albit zusammengesetzte Gerolle. Auch
Kornchen von Turmalin und von Zirkon (ziemlich hiufig; allerdings
z. T. gut kristallographisch umgrenzt!) sind wohl klastische Relikte.
— Zwischenmasse: hauptsidchlich Quarz, wenig verzahnt, 0,01 bis
0,05 mm Durchmesser; und Serizit, meist sehr dimne, 0,1—0,2 mm
lange Blifter, zu parallelen Hinten vereint. Chlorit frit dagegen
zuriick. Eisemn erz (verwittert) ziemlich reichlich verstreut, wohl authi-
gen. Ausgezeichnete Paralleltextur durch die meist weithin durchziehen-
den, an den Gerdllen vorbeilaufenden Serizithiute; auch die dent
Quarzgewebe dazwischen eingestreuten Serizit- mnd Chloritblitter
ordnen sich ein, ebenso ein Grofiteil der klastischen Relikte. Manchmal
ist ein ,,Scherungsschatten beiderseits von solchen an reinerem Quarz-
gewebe erkennbar,

Diese Qesteine sind ganz ausgezeichnete Blastopsammite.
Nachdriicklich zu betonen ist die fast vollkommene mechanische Un-
versehrtheit der Mikro-Gerdlle, wihrend die vollkristallin gewordene
Zwischenmasse stirkste Durchbewegung erkennen liBt: die Scher-
flichen sind jenen in der Regel ausgewichen, (Ob natiirliche in der
Zwischenmasse nicht auch' noch zerscherte, durch Umformung un-
kenntlich gewordene Gerélle stecken -— abweichender Zusammen-
setzung! — das ist nicht zu entscheiden.) Die Durchbewegung in der
Grundmasse ist von Kristallisation aller Gemengteile iiberdauert; trotz-
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dem haben die Gerdlle hier nicht als Ansatzzentren fiir Kristallisationen
gedient, wie in manchen anderen Fillen.

Das Ausgangsmaterial unserer Gesteine wire — in Anbetracht der
Unsicherheit iiber die urspriingliche Beschaffenheit der rekristallisierten
Zwischenmasse — etwa als ,Quarztongrittwak® bis ,,Quarzmenggritt-
wak® zu klassifizieren (vgl. Fischer & Udluft 1935).

Hier ist noch ein eigenartiger, feiner Sandstein anzuschlieBen, der
an dem Weg iiber den O-Riicken des Silbersberges gegen oben aus dem
Konglomerat hervorgeht, Er ist ausgezeichnet durch ausgesprochen
griine Farbe; zu unterst enthdlt er noch einzelne Gerélle und eckige
Brocken von Quarz und Glimmerschiefer, weiter aufwirts nur noch
lagenweise Muskowitblitter eingestreut. — Im Schliff: Quarze von
0,05 bis 0,25 mm Durchmesser, itberwiegender klastischer Gemengteil:
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geschieferte und serizitisch glinzende Phyllite an, wie sie normaler-
weise der Silbersbergserie fremd sind. Zum Teil werden sie auch bei-
nahe quarzitisch; vielfach enthalten sie ansehnliche Schwielen von
Sekretionsquarz (,,Quarzphyllit“!).Sie bilden die Grenzregion der Sil-
bersbergserie gegen das untertenfende Karbon, in nicht unbedeutender

Michtigkeit: bis gegen 100 m, soweit auf die meist allein vorhandenen
Lesesteine VerlaB ist.

fch habe lange geschwankt, ob ich diese Gesteine noch der Silbers-
bergserie zuzihlen soll oder einem ilteren ,quarzphyllitischen Schub-
fetzen. Wenn ich heute der erstgenannten Moglichkeit den Vorzug
gebe 12), so sind dafiir zwei Griinde maBgebend: einmal die Schwierig-
keit, gegeniiber den hangenden Silbersbergschiefern im Gelidnde eine
Grenze zu ziehen — es scheint dort vielmehr ein ganz allmihlicher
Ubergang stattzufinden; und zweitens das Auftreten von Griinschiefern
inmitten des fraglichen Phyllitpaketes - Griinschiefer, welche allem An-
schein nach auf der O-Seite des Tales eine noch weithin streichende
Fortsetzung (innerhalb der Silbersbergschiefer!) finden. Entschei-
dend freilich ist weder das eine noch das andere; und so mdchte ich
denn ausdriicklich betonen, daB ich die Frage noch nicht fiir spruch-
reif halte,

Auch das Mikroskop hat bisher keine Entscheidung geliefert. Drei
vorliegende Schliffe zeigen als Hauptgemengteile Quarz, Serizit und
Chlorit in sehr wechselnden Mengenverhilinissen und feinlagen-
weiser Verteilung, wobei der Chlorit teils dem Serizit, teils den fein-
kérnigen (0,05—0,1 mm) Quarzstreifen beigemengt ist. Nur in einem
sehr quarzarmen Schllff b1ldet er auch Lagen fur sich allein; und Quarz-

Tl e el e AT
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oder dunkelviolett — wenn auch deutlich von den eigentlichen, meist
lichter und ausgesprochener gritn gefirbten, in der Regel auch dem
Korn nach gréberen Griinschiefern 1) zu scheiden; immerhin wiren sie
vielleicht besser im Anschluff an letztere abzuhandeln, Im Schliff wird
hier Chlorit zum wichtigen Hauptgemengteil neben Serizit, ja
bis zu dessen vollstindiger Verdringung. Er ist in der Regel sehr blaf} .
gefiarbt, mitunter jedoch auffallend stark doppelbrechend . (y—a« bis
gegen 0,010'). Er bildet z. T. micht individualisierte Blattchen, sondern
flaserig gewellte Haute mit wandernder Ausloschung. Quarz ist stets
vorhanden, teils in unregelmiBig eingestreuten, unregelmiBig rundlich
oder linsenférmig umgrenzten Einzelkérnern von 0,1-—0,2mmm (kla-
stisch? bzw. durch Umformung klastischer Einstreulinge entstanden?),
teils in feinkdrnigen Haufwerken, Albit kann in dhnlichen, z. T. noch
etwas groBeren Kornmern hinzutreten; Einschliisse (Muskowit, Erz)
konnen darin ein altes s kennzeichnen, nicht {ibereinstimmend mit dem
“der Umgebung. Das ist hier woh! am ehesten auf klastische Einstreuung
zti deuten, da kein Anzeichen dafiir vorliegt, daBl es sich um gewilzte
Porphyroblasten mit umschlossenem ilteren Gefiige handelf. Reichlich
vorhanden ist stets opakes Erz mit abgeplatteten Formen — aber ohne
andere Kennzeichen von Ilmenit. Etwas Turmalin und Zirkon in einem
Schliff konnen wohl auch klastischer Herkunft sein. Parallelordnung
sehr vollkommen.

Alles in allem bilden somit die feinklastischen Gesteine der Silbers-
bergserie in keiner Hinsicht ein einheitliches Bild. Es ist daher auch
nicht zu verwundern, wenn der von Mohr 1922 S, 153, beschriebernre
Schliff (vom Sengberge bei Pottschach) wiederum in mancher Hinsicht
abweichende Ziige zeigt. Dies gilt einmal von dem Auftreten von Eisen-
glimmer als Pigment (herstammend von einer dlteren klastischen Kom-
ponente) und-anderseits von der reichlichen Neubildung von Ankerit-
Rhomboedern, wie ich sie — im Gegensatz zu manchen Silbersberg-
konglomeraten und auch zu manchen anderen hoéheren Serien —
nie getroffen habe. -

Jedenfalls wird es noch ausgedehnter mikroskopischer Studien im
ganzen Verbreitungsgebiet der Silbersbergzone bediirfen, um auch nur
ilber die gegenseitige Abgrenzung und Verbreitung der verschieden-
artigen Typen Klarheit zu erhalten.

Anhang: Phyllite unsicherer Stellung am Diirrsteinkogel
(Klein-Veitsch). '

Auf der NO-Seite des Diirrsteinkogels und hinab bis zum Gehoft

Zangl im Klein-Veitscher Tal stehen lichtgraue bis griinliche, sehr fein-

11y Sie wurden auch auf den Karten micht als solche ausgeschieden,
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geschieferte und serizitisch glinzende Phyllite an, wie sie normaler-
weise der Silbersbergserie fremd sind. Zum Teil werden sie auch bei-
nahe quarzitisch; vielfach enthalten sie ansehnliche Schwielen von
Sekretionsquarz (,,Quarzphyllit“!).Sie bilden die Grenzregion der Sil-
bersbergserie gegen das unterteufende Karbon, in nicht unbedeutender
Michtigkeit: bis gegen 100 m, soweit auf die meist allein vorhandenen
Lesesteine VerlaB ist.

Ich habe lange geschwankt, ob ich diese Gesteine noch der Silbers-
bergserie zuzdhlen soll oder einem ilteren ,,quarzphyltitischen* Schub-
fetzen. Wenn ich heute der erstgenannten Moglichkeit den Vorzug
gebe 12), so sind dafiir zwei Griinde maBgebend: einmal die Schwierig-
keit, gegeniiber den hangenden Silbersbergschiefern im Gelande eine
Grenze zu zichen — es scheint dort vielmehr ein ganz allmihlicher
Ubergang stattzufinden; und zweitens das Auftreten von Grimnschiefern
inmitten des fraglichen. Phyllitpaketes -~ Griinschiefer, welche allem An-
schein nach auf der O-Seite des Tales eine noch weithin streichende
Fortsetzung (innerhalb der Silbersbergschiefer!) finden. Entschei-
dend freilich ist weder das eine noch das andere; und so machte ich
denn ausdriicklich betonen, daB ich die Frage noch nicht fiir spruch-
reif halte,

Auch das Mikroskop hat bisher keine Entscheidung geliefert. Drei
vorliegende Schliffe zeigen als Hauptgemengteile Quarz, Serizit und
Chlorit in sehr wechselnden Mengenverhiltnissen und feinlagen-
weiser Verteilung, wobei der Chlorit teils dem Serizit, teils den fein-
kérnigen (0,05—0,1 mm) Quarzstreifen beigemengt ist. Nur in einem
sehr quarzarmen Schliff bildet er auch Lagen fiir sich aflein; und Quayrz-
lagen gréberen Kerns pilegen von ihm frei zu sein. Solche zeigen z. T.
noch ihre Abkunft von einstigen groBeren Kornern, die reliktisch da-
zwischen liegen; doch sind sie auch iiber die anderen Teile des Schliffes
wahllos verstreut, Stark undulése Ausloschung und andere Folgen me-
chanischer Einwirkung sind daran vielfach zu sehen, wihrend in den
kleineren Quarzkdrnern alles Derartige durch iiberdauernde Kristallisa-
tion unkenntlich geworden ist. In zwei Schliffen ganz sporadisch, im
dritien recht hidufig finden sich auch dhnliche Porphyroblasten von
Albit; und in dem letztgenannten mischt er sich auch den feinen
Quarzaggregaten untergeordnet bei. In zwei Schliffen ist Magnetit
auffaliend reichlich, in zumeist plattig entwickelten Ké&rnern; wo er
lagenweise zuriicktritt, und im dritten Schliff iberhaupt tritt Ankerit
in meist kleinen (< 0,1 mm) Rhomboedern an seine Stelle. Ganz ver-

12} Deshalb sind diese Phyllite auf Blatt Miirzzuschlag nicht gesondert
ausgeschieden,
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einzelt Titanit, Zirkon. Die stets héchst” vollkommene Paralleltextur
wird npicht nur vom Serizit und Chlorit getragen; auch ein guter Teil
des Feinquarzes ebenso wie der Porphyroblasten ist nach der Korn-
gestalt geregelt, desgleichen die Magnetite. In dem quarzarmen Schliff
starke Wellung und Stauchung der breiten Serizit- und Chloritlagen, mit
wandernder Ausléschung -— also nachkristallin,

Soviel geht aus dem Schliffbild mit Sicherheit hervor, dafi diese Ge-
steine sehr typische Blastomylonite sind — leicht erklirlich bei
ihrer Lage an einer grofien Schubbahn! Da8 sie eine groberkornige Ver-
gangenheit hatlen, steht fest; aber sicher deutbare Relikte fehlen, Sie
kénnen deshalb gerade so gut von klastischen Gesteinen der Silbers-
bergserie abstammen, wie von irgendwelchen Glimmerschiefern bis
Paragneisen.

Makroskopisch dhnliche grimnliche Phyllite kommen auch im Pretal-
graben, ferner im Gehinge O Grof}-Veitsch, endlich im Arzbachgraben
in der Nachbarschaft der norischen Uberschiebung hin und wieder vor,
doch wurden sie hier nicht mikroskopisch untersucht.

b) Silbersbergkonglomerat Dieses bezeichnendste Ghed
der Silbersbergserie ist vor allem am Ostende der Grauwackenzone auch
das verbreitetste: zwischen dem Schwarzatal und dem Zuge des Vosten-
hofer Kristalling verdringt es die Schiefer fast ganz. Hier, am Silbers-
berge N Gloggnitz, hat ja Toula 1885 die Bezeichnung Silbersherg-
grauwacke geprigt. Die streichende Fortsetzung dieses Konglomerats
fithrt W Gloggnitz in das Gebirgsstiick S der Schwarza, wo sie an der
Theresienhéhe noch michtig auftreten, sich weiterhin aber bald bis auf
geringfiigige Ziige zwischen den Schiefern verlieren. Dagegen stellen
sich nun im N-Teil der Silbersbergseriec — der im Hangenden des
Vistenhofer Kristallins nur unbedeutende Spuren von Konglomeraten
beherbergt - zahlreiche Einschaltungen ein; speziell fiilr das Gebiet
N des Prein- und Raxengrabens sei diesbeziiglich auf die Raxkarte
(Cormelius 1936) verwiesen, Besondere Michtigkeiten erlangen
solche Einschaltungen am Eselsberg S Altenberg. W des Altenberger
Tales treten die Konglomerate jedoch bald wieder zuriick. Ein gréBeres
Vorkommen findet sich noch W itber dem Sattel beim Nikolauskreuz,
der vom Arzbachgraben nach Veitsch hiniiberfithrt; der letzte ver-
einzelte AufschluB am Pretalbach (W Grofi-Veitsch), bei seiner am
weitesten gegen N vordringenden Schlinge S der Arbeiterhiuser 1),

Weiter W sind mir keine Spuren von Silbersbergkonglomerat mehr
bekannt geworden. Auch auf Blatt Eisenerz, Bruck—Leoben und Mautern
scheinen solche zu fehlen, Dagegen wurden kiirzlich Gesteine, die

13} Auf Blatt Miirzzuschlag des Malstabes halber vernachlissigt.
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manchen Typén des Silbersbergkonglomerats zum Verwechseln
gleichen, weit im W aufgefunden: auf der S-Seite der Dachsteingruppe
(O. Ganss 1941).

Die Silbersbergkonglomerate enthalten groftenteils Gerdlle von
weiBem, selfener rotlichem Quarz, von StecknadelkopfgroBe bis zu
einigen cm Durchmesser; gut gerollt, in der Regel aber mehr oder
weniger deformiert, in der Schieferung gestreckt. Es sind vermutlich
Aderquarze aus kristallinen Schiefern. Sehr hiufig sind solche ganz
allein vertreten. Schitzungsweise gehdren mindestens 80 bis 900, aller
Gerélle hieher. AuBerdem aber finden sich noch _

Quarzite, meist geschiefert, weif bis griinlich (von typischem
Semmeringquarzit meist gut zu unterscheiden); gewéhnlich flachlinsig
ausgewalzt, mit oft 3 bis 4cm groBtem Durchmesser;

_ Serizitische Schiefer, grau, griinlich, z, T. mit Stich ins
Gelbliche; ebenfalls meist linsig deformiert, mit mehreren cm Durch-
messer.

Aplit? weiBes dichtes Gestein (stark verwittert), nur N Kapellen
in verschleppten Stiicken des Konglomerates gefunden.

Karbonatgestein? zu braunem Eisenocker verwittert; an der
TheresienhShe und bei Schldglmiihl immer wieder in einzelnen Stiicken
auftretend. Ausnahmsweise in Platten bis 15—20 cm Linge und 3—4 cm
Dicke (die gréfiten im Silbersbergkonglomerat {iberhaupt beobachteten
Elemente!).

¢) Die Quarzite und Serizitschiefer pflegen stets gesellig auf-
zutreten, derart, daB ein bestimmter Gerol]etypus das Aussehen ganzer
Konglomeratlagen bestimmt,

Das Bindemittel ist im allgemeinen als mehr oder minder
serizitischer Schiefer zu bezeichnen — #hnlich den konglomeratfreien
Silbersbergschiefern, doch treten serizitische Hiute oft stirker hervor.
Die Farbe ist vorwiegend grau, auch lilagrau oder griinlich, das Korn
sehr fein, Mitunter aber wird das Bindemittel auch ausgesprochen
quarzitisch, mit grimlicher Farbe; dieGerdlle pflegen dann nur aus
Quarz oder z. T. Quarzit zu bestehen, das Gestein kann den konglomera-
tischen Quarziten, welche die Rannachserie begleiten (8. 90) sehr
dhnlich werden. Solche quarzitische Konglomerate sind vom Eselsberg
bekannt und aus der Gegend S Vaostenhof, wo sie unmittelbar auf dem
Altkristallin zu liegen scheinen (soweit die allein vorhandenen Lese-
steine einen Schlufl erlauben). Auch iber den Gfiederberg zieht eine
Lage stark quarzitischen Konglomerats, welche den (nach Alpenost-
rand-Begriffen!) scharfen Kamm dieses Berges bedingt.
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Das letztere Gestein zeigt im Schliff iiberwiegend eine feinkérnige
{0,01—0,03 mm) Quarzmasse, mit wechselnder Beteiligung von Serizit,
der sich lagenweise zu fast alleiniger Herrschaft anreichert. Einzelne .
Nadeln von — wohl authigenem! — blaugrauem Turmalin; etwas
Epidot; ziemlich reichlich kleine Rhombogder {ausgewittert!), wohl von
Ankerit. VerhiltnismiBig selten Inseln von stark verzahnten groBeren
Quarzkérnern, die nur in einzelnen Fillen noch deutlich Gerdlleumrisse
erkennen lassen, Nachkristalline mechanische Deformationserscheinun-
gen {(Zerdriickung groBerer Quarzkdrner, Stauchung von Serizitlagen)
sind hiufig; wenn sie auch die Grenzen zwischen gréber klastischem
Material und Zwischenmasse vermischen, so dettet doch nichts darauf
hin, daB diese in groBerem Umfange solcherart aus groberem Material
sekundiir entstanden wire, Dagegen spricht vor allem ihre groBe Ein-
heitlichkeit, was die Korngréfe beirifft. Im ibrigen zeigt sie deutlich
kristalloblastische Struktur — dort wo jene mechanischen Vorginge
nicht zu spiiren sind; das Gestein ist somit als echter, wenn auch fein-
korniger, kristalliner Schiefer — Serizitquarzit mit klastischen Relikten
— anzusprechen.

In den Quarzkonglomeraten pflegen die Gerdlle einzeln, ohne sich
zu beriihren, in iiberwiegendem Bindemittel zu liegen. DaB dies eine
fiir viele paliaozoische Konglomerate charakteristische Eigenschaft ist,
hat wohl Schwinner 1929 (S. 367) erstmalig hervorgehoben, Wo
aber Quarzite oder Serizitschiefer unter den Gerdlien iiberhand nehmen,
da trifft das oft nicht mehr zu: in solchen Fallen kann das Bindemittel
weitgehend zuriicktrefen.

Das Mengenverhiltnis Gerélle: Bindemittel hangt also bis zu einem
gewissen Grade von der Beschaffenheit der Ger6lle ab. Ich méchte
daran ankniipfend fragen, ob die gerdllarmen Konglomerate diese
Eigenschaft von jeher besessen haben — ob nicht etwa da erst durch
Verwitterung nach Absatz des Gerdllematerials bestimmte Gerdllearten
verschwunden sind, deren Verwitterungsprodukte erst durch Diagenese,
Auswalzung und Kristallisation zu dem geworden sind, was uns heute
als Bindemittel erscheint. Ein stark ausgelesener Restschotter liegt ja
dem Silbersbergkonglomerat auf alle Fille zu Grunde; ob aber die
Auslese schon beim Transport erfolgt ist oder erst nachher, ist damit
noch nicht gesagt.

Die angefiihrte Beobachtung spricht ]edenfalls — 1im Falle des
Silbersbergkonglomerats! — gegen die Vermutung von Schwinner,
der die relativ gerdllarmen Konglomerate mit Fanglomeraten vergleicht.
Das scheint mir auch aus dem Grunde nicht glitcklich, weil solche eine
viel ungleichmiBigere Beschaffenheit zeigen miiBten: bunte Mischung
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verschiedenster Triimmergréfien bis zu Riesenbldcken, u. U, auch nicht
oder mangelhaft abgerolltes Material — im Gegensatz zu dem im
- Ganzen ziemlich einheitlich feinen bis héchstens mittelgroben Schotter
des Silbersbergkonglomerates.

Woher das Geréliematerial gekommen sein mag, entzieht sich
vorlaufig jeglicher Vermutung, Nicht einmal der Umstand, daB die
Hauptanhiufung der Konglomerate im Osten liegt, bietet einen ganz
eindeutigen Anhaltspunkt; denn, wie zuvor gezeigt, wird ja die ganze
Silbersbergserie in der W-Hilfte des Kartenblattes Miirzzuschlag sehr
stark reduziert — es ist also moglicherweise ein tektonisch bedingter
Zufall, daB dort die Konglomerate ganz ausfallen! Viel weiter W: auf
dem S-Abfall der Dachsteingruppe gegen das Ennstal, treten sie ja
ganz ibereinstimmend wieder auf (Ganns 1941). Eine gewisse
Wahrscheinlichkeit besteht ja immerhin dafiir, daB die Zufuhrwege fiir
die Gloggnitzer Konglomeratanhiufung mnicht iiber die Konglomerat-
drmeren bis -freien Gegenden im N und W gefiihrt haben; aber auch
dann bleibt ein Sektor von mindestens 1809 von SW bis NO, fiir die
Herleitung noch offen. Und iiber die Transportweite 148t sich
vollends gar nichts sagen; in Anbetracht der bescheidenen GerdllegroBe
kann jene recht groB gewesen sein.

Ein wichtiges sekundires Merkmal der Silbersbergkonglomerate
ist die nie fehlende, gewdhnlich sogar recht stark hervortretende tek-
tonische Auswalzung, wie sie aus den zuvor gegebenen Be-
schreibungen von Gerélien und Bindemittel hervorgeht. Sie fithrt stets
zu einer deutlich in die Augen fallenden Paralleltextur, mitunter
bis zu einer vollkommenen Verschieferung des Konglomerats.

Darin ist ebenso ein unterscheidendes Merkmal gegeniiber den
Karbonkonglomeraten gegeben wie im abweichenden Gerdllebestand,
dem andersartigen Bindemittel und dem Mengenverhiltnis beider in den
‘Quarzkonglomeraten; Merkmale, auf Grund deren eine Verwechslung:
beider Konglomerate bei einiger Ubung so gut wie ausgeschiossen ist.

d) Lydite sind im Bereiche der Silbershergserie nur an wenigen
Stellen gefunden: einmal auf dem N-Aunsliaufer des Kreuzberges zwischen
Reichenau und Edlach (vgl. Raxkarte). Anstehend sieht man ihn an der
Kehre der StraBe Reichenau—Orthof, W der Kletschka-Aussicht in
einem groBen kiinstlichen AnriB; an Hand von Lesesteinen ist er von
hier iiber die Kletschka-Aussicht nach O zu verfolgen. Auch SW ober-
halb Mayerhéfen liegen nochmals Lesesteine beiderseits der StraBe; in
der Raxkarte ist der Vermutung Ausdruck gegeben, daB dieses Vor-
kommen die durch eine Verwerfung verstellte Fortsetzung des vorigen
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sei, Es ist ein dunkelgraues, dichtes Kieselgestein, heltig tektonisch
durchgearbeitet und von lichten Quarzadern durchflochten.

Ferner gehdrt hieher vielleicht ein Lydit, in einzelnen losen Stiicken
tber dem Sonnleithof (N Prein) gefunden, nahe der Grenze gegen
das auflagernde Porphyroid. Es ist allerdings zweifelhaft 1¢), ob derselbe
wirklich hier ansteht oder ob es sich um verschleppte Stiicke von
silurischem Lydit handelt, dem das schwarze Gestein vollkommen
gleicht, Auch ein Schliff — abgesehen davon, daB die Radiolarienreste
hier deutlicher sind als in den anderen mir bekannt gewordenen (S, 73)
Vorkommen: elliptische pigmentfreie Héfe von 0,1:<0,2 bis 0,2 0,4mm,
— in welchem die KorngréBe des Quarzes gesteigert ist, (0,3mm
gegeniiber 0,01 mm in der umgebenden, pigmentierten Gesteinsmasse,
Der Erhaltungszustand ist mithin auffallend gleichartig wie in jurassi-

schen Radiolariten bei beginnender Metamorphose (z.B. Cornelius
1935, S. 219). \ : '

Bei den Lyditen endlich, welche in der Gegend zwischen Klamm
und Weifienbach mehrfach in losen Stiicken gefunden wurden, bleibt
man im Zweifel — noch mehr als man dies schon bei den vorigen
Vorkommen vielleicht sein kann — ob sie der Silbersbergserie normal
angehoren oder aber silurischen Schubfetzen, Dies gilt von den ge-
hiuften Funden N Ungarhof am GehidngefuB, deren Anstehendes hart
an der norischen Uberschiebung liegen muB; sowie von den ebenfalls
zahlreichen Stitcken am Waldrand itber dem Bauern Polieres (NW vom
Rumpler-Tunnel der Semmeringbahn; Name fehit auf den Karten), wo
wir auch sonst AnlaB haben, auf eine groBziigige tektonische Ver-
mischung zu schlieBen {(vgl. Prof. 60—63, Taf. Ill).

e} Kalke gehéren der Silbersbergserie nur ausnahmsweise an i),
vor altem in einem Profil am Riicken S vom Eckbauern N Stojen
Raxengraben. Schon in der Nachbarschaft der Karbongrenze, bei
etwa 860m, finden sich solche in Lesesteinen; braun, diinnplattig
bis schieferig, feinkristallin und serizitisch. Am Waldrand bis 900 n
liegen ihnliche braune, mit grauen Serizithiuten durchflochtene, aber
weniger phyllitische Kalke. Wihrend man bis hier auf Grund der be-
gleitenden Schiefer iiber die Zugehdrigkeit: Karbon oder Silbersberg-
. serie, im Zweifel sein kann, ist dies bei einem 3. Vorkommen, bei etwa
960 m 1), ausgeschlossen: hier sieht man anstehend in Silbersberg-

14y Auf den Karten (Raxgebiet und Blatt Miirzzuschlag) deshalb vernach-
lassigt, ]

15) Von den S. 22 behandelten, tektonisch eingeschalteten Linsen von
Karbonatgesteinen ist hier matiirlich abgesehen!

16) Das ganz wenig ausgedehnte’ Vorkommen wurde auf der Raxkarte
vernachlissigt.
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schiefer eingelagert zwei Lagen von unreinem braunen Kalk (je ein
Paar Zentimeter)., Hier wird man nicht zweifeln, daB der Kalk
zur Silbersbergserie gehort, und danach auch die Einreihung der
tieferen, weniger klar aufgeschlossenen Vorkommen treffen. — Alle
Kalke — besonders der letzte — sind recht unrein, brausen verhiltnis-
miBig wenig mit verd. HCL -

Eine tektonische Einschleppung in die Silbersbergserie ist iibrigens
schon aus dem Grunde sehr unwahrscheinlich, weil es auf dem ganzen
Blatt Miirzzuschlag in all den kalkfilhrenden Schichtreihen, die hier
auftreten, kein Gestein gibt, das sich mit unseren Kalken vergleichen
lieBe 17), Die primire Zugehorigkeit zur Silbersbergserie ist also die
weitaus wahrscheinlichste Annahme. Die dreimalige Wiederholung in
einem Profil spricht entschieden fiir Schuppung oder Faltung einer
stratigraphischen Einschaltung, trotz der teilweisen lithologischen Ver-
schiedenheit der einzelnen Kalkvorkommen; in Farbe und geringer
Reinheit bleiben sie sich ohnehin gleich.

Fin weiteres Kalkvorkommen fand sich im H&llgraben SW
Pettenbach (zwischen Payerbach und Gloggnitz), u. zw. in dessen
Ostlichem Ast bei ungefihr 620 m: ein licht granbraunes, feinkristallines
Gestein mit serizitbedeckten Schichtflichen in Abstinden von héchstens
einigen mm. Es bildet, nur etwa 1om michtig, eine niedrige Stufe im
Bachbett. Mit den zuvor erwihnten Kalken besteht keine besondere
Ahnlichkeit. Anhaltspunkte fiir Annahme tektonischer Einschleppung
sind aber auch hier nicht gegeben.

Dann wurden noch vereinzelt bis iiber faustgroBe, ziemlich grob-
kristalline Knollen von weifem Kalkspat beobachtet — in dem eben
genannten Graben in situ in den Schiefern, sonst gelegentlich lose —, mehr
oder minder stark mit Quarz durchwachsen. Sie machen den Eindruck
konkretiontser Bildungen. AuBerhalb des Bereiches S der Schwarza
zwischen Payerbach und Schidglmiihl wurden sie nicht getroffen ).

fy Porphyroid findet sich innerhalb der Silbersbergserie nur
vereinzelt und in unbedeutender Menge (die grofen Massen des Blassen-
eckporphyroids bilden ja das Hangende und werden ihr hier nicht mehr
zugerechnet!), Es handelt sich um einen Zug geringmichtiger Linsen

17y Auch die Kalke, welche weiter W: im Paltental (M etz 1940) oder im
Ennstal (Cornelius 1939) dem graphitischen Oberkarbon normal cingelagert
sind, sind von ihnen verschieden.

18) Der von Mohr 1910, S. 126, erwihnte Marmor vom Eingang in das
§t. Christophtal e%\W-Seite) gehort micht hieher, wie man mach der Angabe:
»ift die Grimschieterzone eingelagert* vermuten konnte, Es handelt sich vielmehr
um den bei Cornelius 1041,”S. 36 beschriebenen Alikristallinmarmor; auch
die Vermengung mit ,,Griinschiefer”-Material, die Mohr angibt, ist fiir seine
Identifizierung von Belang.
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— nur aus Lesesteinen erschlossen! — beiderseits des unteren Alten-
berggrabens, den tiefsten dort vorhandenen Anteilen der Silberberg-
serie angehdrig; sowie um einige #hnliche Linsen in der Gegend N
Veitsch: Tiefenbachergraben, N Diirrsteinkogel und weiter in ¢inem
langen Zuge bis iiber den Veitschegger Sattel hinweg. Auch m der
Gegend um Stiibming finden sich solche Lamellen.

Gelegentlich der Aufnahme hatte ich allerdings zumeist den Ein-
druck, daB da tektonische Einschaltungen in der Silbersbergserie
vorliegen, d.h. Spuren von Blasseneckporphyroid. Ich habe sie daher
zumeist nicht niher untersucht. Das Folgende bezieht sich ausschlieBlich
auf die zuerst genannten Vorkommen beiderseits des Altenberggrabens.

Die Gesteine sind feiner und vollkommener geschiefert als das
normale BlaBeneckporphyroid; die Einsprenglinge — Quarz und Feld-
spat — sind viel kleiner (nur 1 mm) und treten weniger hervor. Auch
die grine Gesamtfarbe ist lichter als dort normalerweise, wenngleich
solche dort auch vorkommen kann.

Ein Schliff von der SW-Seite des Eselsberges (O Altenberggraben)
zeigt von Quar zeinsprenglingen nur unregelmiBige, teils eckige, teils
gerundete Bruchstiicke; doch fanden sich unter insgesamt 36 Stiicken
in fiinf Fillen noch Resorptionsbuchten (auBerdem ein ,,Grundmassen-
einschtuB®, d.h. wohl nur quer geschnittene Resorptionsbucht) — das
ist zu viel, um Zufali zu sein! Die Feldspateinsprenglinge, stets
stark getriibt (nicht gefiilit!) gehoren anscheinend einem sauren Plagio-
klas an, konnten aber nicht genauer bestimmt werden. Sie liegen
gewdhnlich in Gruppen von Bruchstiicken vor, welche zusammen eine
von Scherflichen umgrenzte Linse bilden, Einschliisse einer griinen
chloritischen Substanz sind hiufig (ehemals Biotit? oder eingewandert?).
— In der Grundmasse sind Quarz und Feldspat bei dem sehr feinen
Korn (0,01 mm) meist nicht sicher zu unterscheiden; serizitische Streifen
von dhnlicher Feinheit setzen reichlich hindurch — sie bedingen haupt-
sichlich die Paralleltextur. Einzelne Anhidufungen von chloritischen
Substanzen und Leukosen sind die alleinigen Reste einst vorhandener
Mg-Fe-Mineralien,

Ein Porphyroid, das aus allen sonst untersuchten Gesteinen ganz
herausfillt, fand sich endlich W Pettenbach (zwischen Gloggnitz und
Payerbach), auf dem Gehiinge des Hollgrabens, wenig N von dem
Siidbahnviadukt: eine etwa 1m michtige, nur wenige Meter weit
verfolgbare Linse eines plattigen, grauweiBen aplitartig-feinkérnigen
Gesteins, Einzelne - Feldspat-Spaliflichen sieht man zwar aufblitzen,
hat aber zunichst gar nicht den Eindruck eines porphyrischen Gesteins.
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Im Schliff aber itberrascht es durch das Auftreten weniger, aber
schén ausgebildeter, nur an den Kanten etwas zugerundeter Albit-
cinsprenglinge (bis iiber 1mm lang); sie sind ganz frisch, fast ein-
schluBfrei; manchmal zu Konkretionen vereinigt. Von Quarz dagegen
sieht man nur aus mehreren Kérnern zusammengesetzte, enorm zer-
preBte Linsen, deren undeformierte Gestalt sich nicht mehr rekon-
struieren [iBt; echte Einsprenglinge sind mnicht vorhanden. In der
Grundmasse findet sich eine 2. Generation von Albit (um 0,05 mm) und
sehr kleine (von 0,02mm abwirts) Koérner von Quarz sowie von
K-Feldspat (nach Licht- und Doppelbrechung) in fein zeilenférmiger
Anordnung — aber im Gegensatz zu allen anderen Porphyroiden
kein Serizjit! Kleine Magnetitkbrnchen uberall verstreut; wenig
Zirkon, Calcit in unregelmiBigen Fetfzen ziemlich reichlich; auch in
Feldspateinsprenglinge und Quarzlinsen dringen sie ein. — Die ausge-
prigte Paralleltextur der Grundmasse weicht den Einsprenglingen
groBtenteils flaserig aus, stdBt aber teilweise auch an ihnen ab. Viel-
leicht ist sie wenigstens zu einem Teil primirer Natur?

Das vollkommene Fehlen von Serizitneubildung, trotz ausgesproche-
ner Schieferigkeit, hat dieses Gestein gemein mit den Riebeckitgneisen
von Gloggnitz usw.; nihere Beziehungen zu ihnen sind nicht ausge-
schlossen — freilich auch nicht sicher feststellbar.,

g) Griinschiefer sind die allerverbreitetsten und bezeichnend-
sten magmatischen Begleiter der Silbersbergserie. Wenn man absieht
von den groBlen Konglomeratmassen am Ostende thres Verbreitungs-
gebietes, die in der Gegend éstlich des Stuppachgrabens griinschiefer-
frei sind (am Silbersberg stellen sich die ersten Griinschicferspuren
in ihren Hangenden ein), so gibt es kaum ein Profil der ganzen voll-
entwickelten Silbersbergserie, dem solche Einschaltungen fehiten.

Frithere Angaben iiber diese Gesteine siehe bei Tschermak 1873,
der ihren Mineralbestand, inshesondere das gelegentliche Vorkommen
von Augit feststellte; Toula 1903, der sie anscheinend erstmalig als
Gesteine magmatischen Ursprungs ansprach; Redlich 1907; Mohr
1910 wund 1922, welche ebenfalls von ihrer Diabas- bzw. Tuffnatur
iiberzeugt sind, Mohr 1916, S, 128 hilt sie fir zweifellos ,kontem~
porare Einlagerungen des Silbersberggrauwackenhorizonts. Alle diese
Angaben bezielen sich auf das Gebiet vom Semmering ostwirts; iiber
ihre Verbreitung auf Blatt Miirzzuschlag war gar nichts niheres be-
kannt, da Vacek sie nicht gesondert ausschied. Erst W davon, auf
~Blatt Eisenerz, hat Spengler sie kartiert, jedoch zum Oberkarbon
gestellt (siehe Spengler 1920; Spengler und Stiny). Wegen der
Altersfrage siehe S, 30,
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Ihr Anteil an dem Aufbau der Silbersbergserie ist sogar noch grofier,
als aus der Ausscheidung auf den bisher vorliegenden Karten zu
ersehen ist. Denn manche Gesteine, die zunichst als ,,Phyllite” aufge-
sammelt und nicht besonders abgetrennt wurden, haben sich bei niherer
Untersuchung als derart reich an Chlorit (1. a.) erwiesen, daB man sie
wohl besser zu den Grimnschiefern stellt — mindestens dls tuffogene
Ubergangsformen —, Nachtriglich aber war ihre Ausscheidung nicht
mehr moglich. Solche Gesteine werden hier im Al‘lSChlllB an die Grun-
schiefer besprochen,

Eine genaue Beschreibung der simtlichen Vorkommen darf wohl
durch den Hinweis auf Karten und Profile ersetzt werden; z. T. wird
sie bei der Besprechung der einzelnen Gesteinstypen nachgeholt. Was
allerdings deren Verbreitung im Einzelnen und Abtrennung voneinander
betrifft, so wiren hiefiir wesentlich umfangreichere Aufsammlungen
erforderlich als sie mir vorliegen.

Fir den Aufnahmsgeologen sind die Griinschiefer sehr angenehme
Gesteine: dank ihrer verhidltnismifBig grofien Widerstandsfihigkeit
bilden sie hiufig anstehende Felsen, und auch dort, wo dies nicht der
Fall ist, fast immer zahlreiche Lesesteine, so daB sie im allgemeinen
nicht zu iibersehen sind. Weniger erfreulich sind diese Gesteine fiir
den Petrographen: es ist ndmlich kaum méglich, frisches Material
davon heimzubringen,

o) Grinschiefer mit Ruellktstrukturen Dahin gehort
zunichst das seit Tschermak bekannte Vorkommen beim Eisen-
bahnviadukt Payerbach, fiir dessen Bau es seinerzeit in einem heute
lingst aufgelassenen Steinbruch gewonnen wurde,

Dieses Gestein ist dadurch bemerkenswert, dal es — anscheinend
als einziges in dem untersuchten Bereich — noch Pyroxeneinsprenglinge
filhrt (Redlich 1907, Mohr 1910). Nach Mohr sollen sie bis 13, cm
lang werden und nicht allzuselten sein. Gleichwohl habe ich keine
gefunden — allerdings mich auch nicht eingehend darum bemiiht,

Ein anderer deutlich porphyritischer Griinschiefer steht am Gehidnge
5 oberhalb Reichenau (u. zw. iiber der Pension Bellevue) im Walde an,
bei rund 550'm, durch einen kleinen kiinstlichen Anbruch erschlossen.
Er bildet eine nur etwa metermichtige Lage, in gewdhnlichem Griin-
schiefer konkordant eingeschaltet. Dunkle Einsprenglinge erreichen auch
hier 115 cm und dariiber an Linge, sind aber stets stark in s abgeplattet.
Auch kleinere weiBe, ebenfalls in s gestreckte Flecken liegen in der
licht Jauchgriinen, der Menge nach weit iiberwiegenden Grundmasse. —
Im Schliff erscheinen die ehemaligen Pyroxen (?)-Einsprenglinge in
Pilaster von griiner Hornblende verwandelt; der Feldspat (die weiBien
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Flecken!) in meist feinkérnige Aggregate von Albit aufgeldst, durch-
wachsen meist von einigen (wenigen) Epidotkérnchen und — gar nicht
selten! — von Nadeln griiner Hornblende. Die Grundmasse 4Bt Horn-
blende, Epidot, Albit erkennen, doch macht sie ein allgemein verbreite-
ter Leukoxen-Schleier schwer auflésbar. Grofle Teile des Schliffes sind
iiberdies mit Calcit durchtrinkt, — Die Schieferung ist im Schliff fast
weniger ausgeprigt als im Handstiick,

In einigen anderen Fillen ist ophitische Struktur reliktisch er-
halten. Dahin gehort das Gestein vom Kotstein (Steinhéfler Kogel)
S Payerbach, das S von dessen Gipfel in einem kleinen Steinbruch er-
schlossen ist. Es erscheint aufgebaut aus einer sehr feinen weiBlich-
grinen Masse mit in s langgezogenen (bis {iber 15 cm) dunkelgriinen
Hornblendeflecken und 14Bt stellenweise bereits makroskopisch die
ophitische Struktur ahnen (Mohr 1910, S. 127). Im Diinaschliff wird
sie — bel ganz schwacher VergroBerung! — vielfach recht deutlich, Man
erkennt dinntafelige Plagioklase, entmischt zu einerseits Albit, der
wiederum mechanisch zu feinem Kornerhaufwerk zerfillt, anderseits
Epidot (gelblich, stark doppelbrechend — also Fe-reich; Stoffaufnahme
aus der Umgebung?), welches groBtenteils die Tafeln randlich wm-
krianzt. Sie sind mitunter deutlich umwachsen von der. blaB-griiniichen
wuralitischen* Hornblende, die an die Stelle ehemals wohl vorhandener
Pyroxene getreten ist — nicht in Gestalt von einheitlichen homoaxen
Pseudomorphosen, sondern vielmehr in Aggregaten, Das mag bedingt
sein durch hiufig festzustellende mechanische Eingriffe: Scherzonen,
von denen ausgehend andersorientierte Hornblendeindividuen in die
Pseudomorphose vordringen®). Randliche Fortwachsung in Gestalt
feiner Nadeln ist, wie {iblich, haufig, Etwas Ilmenit, stark leukoxenisiert,

Daran schlieft sich ein Gestein vom Grasgraben O Preiner Rotte
(vgl. Raxkarte!) und dem dstlich anschlieBenden Gehénge: manche
Teile des dortigen machtigen Griinschieferzuges erscheinen dem un-
bewaffneten Auge auffallend kornig, wenn auch ohne deutliche Struk-
tur; auch Aufbau aus flachgedriickten Linsen kommt vor. Im Diinn-
schliff ist die optische Struktur stellenweise wieder ganz deutlich: tafe-
lige Albite, mit Zoisitbesen gefilllt, aus denen sich feinkdrniger
Epidot entwickelt; gelegentlich sammelkristallisiert er auch zu groBSen
Kornern. Hornblende (ne blaBgelb, n3 braungriin, ny graugriin;
y-¢ um 0,015, nv:z=14?) ist hier wohl Relikt! Sie ist hiufig randlich
breit umwachsen, auch mitunter ganz ersetzt durch eine viel blasser
blaulichgriin gefirbte Hornblende mit wenig stirkerer Doppelbrechung

19) Vgl, Cormelius 1925, S. 24, wo die gleiche Erscheinung offenbar
weniger weit gedichen beschrieben ist.
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und kaum gefinderter Ausloschungsschiefe, Etwas Chlorit, blafgriin mit
anomalen Interferenzfarben. Eisenerz mit Titanitkrinzen spirlich; auch
sonst etwas Titanit. — Die ophitische Reliktstruktur vielfach durch
Durchbewegung verdorben, welche dicke Linsen aus der Hornblende
formt, : :

Ferner kann man hier noch anfithren einen Griinschiefer von den:
Gehdnge NO iiber Prein, wo er einen ziemlich michtigen und trotz
Zerstiickelung durch Verwerfungen mehrere Kilometer weit verfolg-
baren Zug bildet (sieche Raxkarte!). Manche Teile desselben sind wieder
deutlich kérnig, mit Hornblenden bis gegen 3mm. Im Schliff machen
diese, blaBgriin mit hoher Doppelbrechung, wieder ganz den Eindruck
von Uralit: sie bilden dicksiulige einheitliche Individuen, randlich oft
ausgefasert und von feinen Nadeln des gleichen Minerals umgeben,
welche die iibrigen Gemengteile durchwuchern. Der einstige Plagioklas
ist wieder in Albit und feinkérnigen Epidot zerfallen. Ilmenit
(leukoxenbestaubt) ziemlich reichlich und grofi; daneben Ti-freier Ma-
gnetit. Calcit in ziemlicher Menge; etwas Chlorit. — In struktureller
Hinsicht erinnert hier nur noch die bedeutende GroBe der Uralite an
das Ausgangsgestein; von ophitischer Struktur usw. ist nichts mehr
zu sehen — die Durchbewegung hat recht energisch gewirkt und
eine linsig-lagige Paralleltextur hervorgebracht.

Einen stark ausgewalzten Vertreter des gleichen Typus sammelte ich
endlich NW Griinsting: hier sind nur noch wenige Tritmmer von den
Uralitrelikten erhalten, die in den parallelnadeligen Ziigen schwimmen,
die groBtenteils an jhre Stelle traten. Auch etwas Chlorit ist daneben
~entstanden. Von dem ehemaligen Feldspat ist nichts mehr erhalten;
regellose Aggregate von neukristallisiertem Albit mit wenig Fiille, bis
itber > mm lang, und von Epidot haben ihn ersetzt. Ilmenit wieder
reichlich; bis iiber millimeterlange Individuen, 6fters stark in s gestreckt
(teukoxenisiert),

f) Epidotchloritschieier. Dieser, unter den ,,Prasiniten® der
Tauern-Schieferhiille sowie der penninischen Westalpen hiufigste
Typus von Griingesteinen ist unter meinen Schliffen aus der Grau-
wackenzone nur wenig vertreten; freilich ist deren Zahl an sich nicht
groB, so daB es woh{ voreilig wire, hieraus auf die Geringfilgigkeit
seines Auftretens schlieBen zu wollen. Im iibrigen ist auch diese Aus-
bildung eine wesentlich andere als in den zuvor genannten Gebieten.

Es gehdren hicher gleichmiBig feinkornige, graulich-griine Gesteine
mit wenig ausgeprigten dunkleren Flecken, die keinen Gemengteil mehr
. ohne weiteres bestimmen lassen, Solche wurden an der StraBe Jstlich
unterm Preiner (ischeid oder am Eselsberg NO Kapellen gesammelt.
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Im Schliff erscheint als wichtigstes Gemengteil der blafigriine, kaum
pleochroitische Chlorit in feinblattrigen, ziemlich wirren Aggregaten.
Epidot bildet zunichst feinkriimelige Haufwerke, die ihre Herkunft von
Feldspatfiillung manchmal noch deutlich verraten; meist freilich ist
der riumliche Zusammenhang bereits verloren gegangen. Aus ihnen
sammelkristallisiert das genannte Mineral bis zu ausgesprochenen, wenn
auch meist unregelmiBigen Porphyroblasten, bis etwa 15 mm Durch-
messer ), Der Albit bildet zunichst den Untergrund jener Epidot-
filllung unda ist dann, zumal wenn die Kristallform deutlich entwickelt,
wohl als Relikt aufzufassen. Seine Hauptmasse aber ist iumkristallisiert,
in meist kleinkGrnigen Haufwerken — natiirlich ohne Fiillung! Hiezu
kann noch Calcit treten, der gelegentlich Schlieren bildet. Ilmenit zeigt
zumeist stark in s gestreckte Durchschnitte. Sonst ist die Paralleltextur
z. T. nicht allzu deutlich; sie wird wesentlich getragen von einem Teil
des Chlorits.

v) Epidosit, als sozusagen extremes Endglied der Epidotchlorit-
schiefer, wurde nur einmal beobachtet, u.zw. mit ihnen verkniipft: in
Lesesteinen an dem gelb markierten Weg, der von dem Hof (Schegl,
vgl. Raxkarte} wenig iiber der grofen Kehre der Preinergscheid-Strafe
auf der O-Seite des Sitzbichls gegen NW ansteigt; es ist ein gelbgriines
massiges Gestein von feinem Korn.

Im Diinnschliff erkennt man als wesentlichsten Gemengtell —wohl
zwei Drittel des Ganzen — einen lebhaft geibgriinen, stark doppel-
-brechenden Epidot, in isometrischen, aber meist unregelmifigen,
manchmal zackigen Kérnern von sehr wechselnder GroBe (0,05 bis
gegen 1 mm). Er bildet ein feinmaschiges Gewebe, dessen Liicken ein
farb- und strukturloses zweiachsiges Mineral, nach Licht- und Doppel-
brechung wahrscheinlich Albit, feinnadeliger blaBgriinticher Strahl-
stein, gelegentlich auch groBere Saulen des gleichen Minerals und
— ziemlich untergeordnet — blaBgriinlicher Chlorit mit Aggregat-
polarisation ausfiillen, Dazu etwas Titanit in Haufwerken von z T,
ganz regelmaBig langgestreckter Umgrenzung — wohl Pseudomorpho-
sen nach Ilmenit, Gelegentlich hindurchsetzende, schmale Adern sind
ebenfalls mit ? Albit und Strahlstein erfiillt. Von Paralleltextur ist auch
im Schliff nichts zu bemerken.

) Quarzreiche Chloritschiefer. Vielfach werden schlecht.
weg als Chloritschiefer alle méglichen (nicht amphibolitischen!) griinen
Schiefergesteine bezeichnet; ja unter dem, was in den Tauern z.B. jahr-
zehntelang unter diesem Namen ging, sind Gesteine stark vertreten, die

l) Noch groBer in einem vermutlich auch héher zu stellenden Schliff, den
Redlich 1907 (S. 18) beschreibt, vom Eingang des Klemauwassergrabens
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iiberhaupt keinen oder doch keinen nennenswerten Gehalt an Chlorit
aufweisen. Demgegeniiber sei hier als Chloritschiefer definiert ein Ge-
stein, dessen einziger oder doch wichtigster Haupt-
gemengteil der Chlorit ist, Tritt hinzu ein anderer Haupt-
oder wichtiger Nebengemengteil in fir das Gestein bezeichnender
Menge, so kann er dem Namen beigefiigt werden; wir erhalten also:
Albitchloritschiefer, Ankerit-, Magnetit-, Strahlsteinchloritschiefer usw.

In diesem Sinne rede ich hier von Chloritschiefern; u. zw. von quarz-
reichen, da ein Gehalt an diesem Mineral das gemeinsame Merkmal ist,
das ihre Zusammenfassung gegeniiber anderen Griinschiefern gestattet.

Es sind, soweit niher untersucht, wohl durchgehends sehr
feinkodrnige Gesteine, die hicher gehdren. Makroskopisch ‘erschei-
nen sie haufig recht dunkel blaugriin und von ganz gleichmiBiger Be-
schaffenheit; Schieferung mehr oder minder vollkommen. Doch kommt
auch fleckig-streifige Beschaffenheit vor, mit Wechsel hellerer und
diinklerer, meist nicht weit aushaltender Lagen bzw. Linsen.

Im Schliffbild iiberwiegen feinblatterige (um 0,05 mm — soweit die
einzelnen Blittchen iiberhaupt erfaBbar) Massen von Chlorit: teils
blaBgriin, kaum pleochroitisch, mit anomalen griingrauen Interferenz-
farben, teils lebhaft pleochroitischer, kaum doppelbrechender Pumin.
An zweiter Stelle steht ein farbloses, schwach licht- und doppelbrechen-
des Mineral, dessen feines Korn (0,01—0,03mm) keine exakte Be-
stimmung mehr erlaubt; doch finden sich gelegentlich auch einzelne
groBere, unregelmiBig gestaliete Exemplare, an denen die Bestimmung
als einaxig positiv, d.h. Quarz, einwandfrei moglich ist. In einem
Schiiff aus dem obersten Massinggraben ist daneben auch Feldspat —
héchstwahrscheinlich = Albit! - zu erkennen. Der gleiche in sehr
_ feinkdrnigen Massen ist im allgemeinen nicht sicherzustellen (Aus-
nahme: der Schliff aus dem Massinggraben, wo diese Massen nicht ganz
unerhebliche Lichtbrechungsunterschiede zeigen!). Hinzutreten kann
feinblitteriger M us ko wit, den Chlorit vielfach begleitend, sowie Cal-
cit, meist in Nestern, aber auch als diffuse Imprignation ausgedehnter
© Qesteinspartien, Von Nebengemengteilen ist I[lmenit bzw. der aus
ihm hervorgehende Titanit i.A. am wichtigsten; gelegentlich auch
sehr reichlich feinverteilter Magnetit. Etwas Apatit, mitunter auf-
fallend groBie Kérner; fallweise reichlich Epidot; einmal auch Zir-
kon. — Zum Teil ist feinlagenweise Verteilung von Chlorit + Musko-
wit einerseits, Quarz anderseits deutlich. In einem Schliff (aus dem
Mitterbachgraben) ist die Abtrennung von beiderlei Lagen z. T. ganz
unscharf, selbst im Streichen gehen sie ineinander iiber. In einem ande-
ren Schliff (Koglergraben O-Seite) ist die Verteilung ganz gesetzlos;
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doch liegen quarzreiche Putzen z. T. mit so scharfen Réindern im Chlo-
rit, daffi man versucht ist, an Pseudomorphosen zu denken; irgend-
welche charakteristische Formen lassen sich freilich nicht ermitteln.

Gesteine, &hnlich den beschriebenen, sind ofters als sedimentogen
angesprochen worden (Hauser, Wieseneder, Cornelius). In
unserem Falle ist das wohl schon wegen der engen Nachbarschaft mit
normalen Epidotchloritschiefern, die kaum anderer als diabasischer Ab-
kunft sein kénnen, unwahrscheinlich. Will man den Quarzgehalt nicht
auf nachtrigliche Stoffwanderungen zuriickfithren, wofiir hier tatsich-
lich kaum ein Anhaltspunkt vorliegt, so scheint mir die nichstliegende
Deuting eine tuffige Mischung von diabasischem mit sedimentirem
Material (dies vermutungsweise auch fiir die eben zitierten Fille aus
anderen Gebieten!). Freilich bleibt — gerade bei tuffigen Gesteinen! —
auch die Méglichkeit vormetamorpher Stoffinderungen durch Verwitte-
rung, Halmyrolyse, hydrothermale Zersetzung, immer zu beriicksich-
tigen. Chemische Untersuchung auf breiter Basis — nicht ein bis
zwei einzelne Analysen! — wire erwiinscht.

¢) Albitporphyroid in den Griinschiefern, — Wenn ich
dies Gestein hier anschlieBe, so ist dafiir nicht seine petrographische Be-
schaffenheit maBgebend (die aus dem Gewohnten einigermaBen heraus-
fallt), sondern sein geologischer Verband.

Mohr 1910, S. 1311 gibt eine Reihe von gangférmigen Eruptiv-
vorkommen aus dem Abschnitt der Grauwackenzone zwischen Payer-
bach und Gloggnitz an: bei P 672 NO vom Silbersberg; beim Gasthaus
© Waidmannsrast; in einem kleinen Steinbruch auf der N-Seite des
Payerbachgrabens,

Von diesen Vorkommen scheidet das erste aus; es hat sich als Glied
des Altkristallins von Vostenhof—Schloglmiihl herausgestellt [Cor-
nelius 1941, S. 3221)]. Auch itber das zuletzt genannte kana ich mich
nicht duBern, da es mir nicht gelungen ist, es wiederzufinden(vermutlich
befindet es sich heute in einem der zahlreichen umziunten Privatgirten).
Ich bedaure dies umso mehr, als Mohr dort eine deutliche Intrusions-
diskordanz gegeniiber dem Nebengestein (Griinschiefer) angibf.

Es bleibt also nur das Vorkommen beim Gasthaus Waidmannsrast
(SO Payerbach, am Abhang des Kotsteins, bei etwa 650m), Es wurde
einst in einem kleinen Steinbruch (auf dem eingeziunten Grundstiick
des genannten Gasthauses) als Baustein gewonnen. Heute wundert
man sich dariiber; denn was man noch sieht, macht einen sehr un-
frischen Eindruck; nur mit Miihe gelang es mir, ein halbwegs brauch-

#1) Mohr 1910, 5. 132, gibt daneben Orthokoklas an. Ich konmte mich nicht
tiberzeugen, dafl soclcher vorkommt.
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bares Handstiick zu gewinnen. Von einem gangitrmigen Auftreten ist
jedenfalls nichts zu sehen; die Réinder des Vorkommens sind nicht
aufgeschlossen. Lesesteine davon sind von dem Steinbruch weg nur
wenig verbreitet. Die Strukturflichen fallen jedenfalls nur miBig gegen
N, d.h. so wie nach den allerdings sehr spirlichen Aufschliissen das
gesamte Schichtfallen in der Gegend S Payerbach im Durchschnitt
anzunehmen ist, Die Lagerungsform des fraglichen Gesteins ist viel-
leicht eher eine dickbauchige Linse als ein Gang; aber sicher ist nur,
daB es inmitten der Griinschiefer steckt, welche ringsum in Lesesteinen
hiufig sind und etwas unterhalb in einem kiinstlichen Einschnitt auch
anstehen, '

Es ist ein braunlich-griinliches, etwas fleckiges Gestein, schwer und
zihe (wenigstens abseits von den reichlich vorhandenen Kliiften), in
dem nur die glinzenden Spaltflichen von Ofters tafelig ausgebildeten
Feldspaten sichtbar sind, die um 1, selten 2, ausnahmsweise aber auch
5—6 mm Jang werden. Die Zwischenmasse ist duBerst feinkérnig und
anscheinend massig.

Im Diinnschliff erkennt man als Einsprengling ausschlieBlich *)
einen sehr albitnahen Plagioklas (ny: 100 =75°—76° mit ganz lockerer
Muskowitfiille; seine Individuen sind z. T. sehr gut kristallographisch
ausgebildet, soweit sie isoliert liegen; weniger dort, wo sie zu Gruppen
zusammentreten, wie das haufig der Fall ist. In der Zwischenmasse
erscheint eine groBfe Generation des gleichen Minerals, meist weniger
regelmiBig ausgebildet, 0,1—0,2mm lang; Quarz in sehr kleinen
(0,01—0,02 mm) rundlich-isometrischen Kérmern; Biotit mit ahnlich
intensiver goldgelber Farbe, wie sie vom Chrysobiotit (Cornelius
1935, 5. 116) bekannt, aber weniger dunkel in den Richtungen | z;
auch darin stimmen beide Vorkommen iiberein, daB die Interferenz-
farben durch die intensive Eigenfarbe bis zur Unkenntlichkeit verdeckt
werden. Es sind groBtenteils wirr-biischelige Aggregate aus sehr diinnen
{(um 0,005mm) Blittchen; seltener beobachtet man solche isoliert.
Diese Ausbildungsform ebenso wie die sonst bisher bekannten Vor-

22) Leider habe ich dort iibersehen, dafh Haberlandt 1938 eine kurze
Beschreibung dieses Gesteins gibt, Abweichend von der meinigen gibt er unter-
geordnnet K-Feldspat, reichlich Zoisitstengel, Turmalin als Ubergemengieil an;

agegen fehlen bei Haberlandt der chloritisierte Biotit und die untergeord-
neten Gemengteile Serizit, Magnetit, AFaﬁt, Titanit meiner Beschreibung. Das
Gestein ist also offenbar recht variabel! Auch die in meinem Schlifi sehr aus-
geprﬁgte ParalleMtextur erwihnte Haberlandt nicht; er bezeichnet das

estein als ,mnatronreichen Albitaplit und betrachtet es als zum Ganggefolge
cines Tiefengesteins gehdrig. — FEin Znsammenhang mit dem Erzvorkommen
des Silbersberges, wie ihn Haberlandt im AnschluB an Mohr fir mdglich
hilt, ist in Anbetracht des héheren geologischen Alters des Aplitgneises wohl
ausgeschlossen.



_ 36 H. P. Cornelius $: Gesteine und Tektonik #m Ostabschnitt der nord-

kommen des Chrysobiotits (vgl. auch E. Braumiiller 1937/38, 5.113;
Cormneliusund Clar 1939, S, 246) lassen schiieflen, daB es sich auch
in unserem Falle nicht um eine primir-magmatische, sondern um eine
metamorphe Bildung handelt. Gleiches gilt von dem Muskowit, der
zwar oft in der Nachbarschaft, aber doch stets scharf getrennt von dem
vorigen auftritt, Er fillt auf durch ausgesprochen blaBgriinen Farbton,
besonders } z und bildet ziemlich unregelmifiig geformte, bis 0,2 mm
lange Blitter, hiufiger annihernd parallelblitterige Aggregate. Solche
setzen sich hdufig — aber nicht iiberall! — an die Rénder und in die
Zwischenriume der Feldspateinsprenglinge, besonders in ‘der s-Richtung
(Scherungschatten!). AuBierdem ist der Muskowit in kleinen Flitter-
chen in der Grundmasse verteilt, — An Nebengemengteilen ist nur
Magnetit sicher nachgewiesen, dieser aber sehr reichlich: in selten
scharf ausgebildeten Kristallen, gewohnlich rundlichen Koérnern von
rund 0,05 mm Durchmesser, mitunter auch wesentlich groBer. Apatit
ist fraglich; Epidot, den Mohr angibt, konnte ich nicht feststellen,

Die urspriingliche porphyrische Struktur des Gesteins ist noch
deutlich kennbar; Paralleltextur jedoch im Schliff viel deutlicher als
das Handstiick ahnen lieB. Nicht nur sind die Glimmer — bis hinab
zu den feinsten Flitterchen gréfitenteils parallel geordnet, auch die
Feldspate der Grundmasse sowohl wie ein GroBteil der Einsprenglinge
sind ins gleiche s eingeregelt.

Leider ist der Frhaltungszustand zu schlecht®) firr eine chemische
Analyse, die bei dem schwer systematisch einzunordnenden GUestein
zweifellos von erheblichem Interesse wire: von normalen sauren ErguB-
oder Ganggesteinen ist es geschieden, vor allem durch die grofie Menge
primiren Magunetits. Bezichungen zu den Blasseneck-Porphyroid-Decken,
wie sie Mohr vermutet, werden auch unwahrscheinlich dadurch, dafi
dort der primdr vorherrschende ein K-Feldspat (vgl. S. 49), wihrend
hier nur Albit vorhanden ist. Auch Beziehungen zu den Riebeckitgneisen
(usw.) sind mir weniger wahrscheinlich als eine auch genetische Ver-
bindung mit dem Gestein, mit welchem unser Albitporphyroid duBer-
lich eng verkniipft ist: mit dem Griinschiefer. Jenes entspriche dann
einer extrem sauren, Na- aber auch Fe-reichen Abspaltung des diabasi-
schem Magmas. .

Dafi das heutige Gesteinsbild des Albitporphyroids unter Beteiligung
von Metamorphose geformt ist, wurde bereits angedeutet. Der Chryso-
biotit und Muskowit verdanken ihr ibre Entstehung, ebenso wie die
Paralleltextur. Was an Stelle der genannien Mineralien vorher da

23} GroBere Teile des Schliffes sind durch Ausscheidung von Fe-Hydroxyd
gelb gefirbt.
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gewesen sein mag, entzieht sich aber jeder MutmaBung. Aus dem
iibliclen Bild der obersten Tiefenstufe fillt auch dieses Gestein nicht
heraus; der Chrysobiotit gehort ihr ja auch sonst an, sowohl im Engadin
wie am Tauern-Nordrand.

h) Serpentin, Dieses Gestein wurde in dem ganzen untersuchten
Bereich der Grauwackenzone — von der Altkristallininsel von Vosten-
hof—Schldglmiihl abgesehen (vgl. Cornelius 1941, S. 31) — nur in
einem sehr kleinen Vorkommen aufgefunden. Dasselbe befindet sich
auf der NO-Seite des Kobermannberges, wenig unterhalb der Strafe
Payerbach—Klamm, auf dem wiesenbedeckien, gegen den Kiibgraben
hinabziehenden Riicken NO Kiengraber der Karte 1:25.000, In einer
kleinen Grube war dort (Mai 1941) ein dunkelgriines, schieferig-
flaseriges Qestein -— leider nur in Gestalt loser Stiicke — aufge-
schlossen, das im Handstiick ganz wie verschieferter Serpentin aussah.
Von der Lagerung war nichts zu sehen, eine Verfolgung im Gelande
unmdoglich; wire doch ohne den kiinstlichen AufschluB das ganze Vor-
kommen zweifellos unentdeckt geblieben,

Der Schliff bestatigt den makroskopischen Eindruck: das (estein
besteht im wesentlichen aus Antigorit, in wirrblatterigem Aggre-
gat. An s-Flichen liegt darin, jedoch niemals weit aushellend, oft nur
durch Bruchteile der Schliffbreite hindurch, ein farbloser Chlorit
{Leuchtenbergit). Reichliche Magne titausscheidungen begleiten ilin
2. T.; zum anderen Teil liegen sie fiir sich allein auf den s-Flachen.
Diese setzen scharf diskordant durch das Antigoritgewebe hindurch, das
sich um sie gar nicht kiimmert.

Ob dieser Serpentin wirklich dem Paldozoikum, genauer gesagt der
Silbersbergserie (in deren -Bereich er liegt) angehdri, das 1iBt sich
schwer entscheiden. Wir befinden uns ja hier im Bereiche der grofien
Verschuppungen mit dem Karbon der Veitscher Decke; und es ist von
vornherein durchaus moglich, daB daran auch altkristalline, die Basis
der norischen Decke begleitende Spine (wie solche etwas weiter S
abwirts, auf dem Gehinge ilber dem Polleros, wirklich anstehen
(Cornelius 1941a, S. 31), darein mit einbezogen wiren; und
daB der Serpentin zu diesen gehdrte — ihnlich wie bei St. Johann,
Freilich sind ja auch vermutlich paldozoische Serpentine im Bereiche
der Grauwackenzone da und dort vorhanden, z. B, im Paltental (Metz
1940), oder in den — der Silbersbergserie vermmtlich gleichzusetzenden
— Wildschénauer Schiefern auf Blatt Rattenberg (Tirol).

Eine Entscheidung dieser Frage wire nur auf dem Wege kiinstlicher
AufschlieBung der Grenzverhiltnisse zu erhoffen.
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i) Riebeckitgneise und Verwandtes. Diese Gesteine, deren
bekanntester Verfreter der sogen. Forellenstein von Gloggnitz ist,
sollen hier nur beildufig erwihnt und in einer spateren Arbeit eingehend
behandelt werden. Es konnten eine ganze Reihe von neuen Vorkommen
aufgefunden werden, die sich iiber den Raum vom Mitterbachgraben
auf der S-Seite der Rax (vgl. Cornelius 1936) bis Buchbach W
Pottschach (noch unver&ifentlichtes Vorkommen) verteilen, Alle be-
finden sich innerhalb der Silbersbergserie. Klare Intrusiv- oder Kontakt-
erscheinungen waren zwar nirgends festzustellen; trotzdem ist es wohl
- das Wahrscheinlichste, daB es sich um Intrusionen handelt, die nach-
triglich — z. T. sehr ausgesprochen — tektonisch umgeformt wurden,
in teils vor-, teils nachkristallinen Teilphasen. Der Gehalt an Alkali-
hornblenden bzw. -Pyroxenen ist iibrigens kein konstantes Merkmal;
er kann innerhalb eines Vorkommens bis auf Null abnehmen.

Soviel vorldufig. Wegen weiterer Angaben sei verwiesen auf
Keyserling 1903, woselbst auch die altere — hier nicht aufgefithrte
— Literatur; ferner auch einzelne ergianzende Angaben bei Mohr 1910
und Redlich 1914, ’

k) Zur Altersstellung der Silbersbergserie. Sie liBt
sich, da Fossilien vollkommen fehlen, natiirlich nur auf indirektem Wege
beurteilen.

MaBgebend ist da zundchst die hiufige enge Nachbarschaft zum
Altkristallin bzw. unmittelbare auf solches; sie besteht iiberall, wo an
der Basis der Norischen Decke (oder — Vostenhof! — in sie einge-
schuppt) Alikristallin iiberhaupt vorliegt. Daraus ersehen wir schon,
daB die Silbersbergserie im Paliozoikum eine sehr tiefe Stellung
ieinnehmen muB; daB sich die ganze Schichtfolge desselben dariiber
aufbaut, soweit sie paliontologisch einigermalen festzulegen ist, spricht
ebenfalls dafiir, "

Weiter hilit uns der Serienbestand. Die Kembination von
michtigen phyllitischen und z. T. quarzitischen Schiefern mit Konglo-
meraten und reichlich Griingesteinen erlaubt zunichst die Gleichsetzung
mit den Wildschonauer Schiefern2) der westlichen Grau-
wackenzone (Ohnesorge 1905); daf hier allerdings das grobklasti-
sche Material ganz zuriicktritt, braucht uns nicht zu stéren — solches.
muB nicht {iberall hingelangt sein und fehlt ja schon in manchen Teilen
unseres Abschnittes. Die Stellung im Profil, an der Basis .der ganzen

24y Fin spezielles Vergleichsmoment wenigstens zu Teilen der Silberberg-
serie ergibt auch der von Ohnesorge 1908, 5. 120, hervorgehobene Plagio-
klasreichtum der Wildschénawer Schiefer,
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paldozoischen Schichtreihe, iiberdeckt von michtigen Porphyroiden,
ist jedenfalls ganz die gleiche hier wie dort.

Ferner driangt sich der Vergleich auf mit der Plengeserie der
Karnischen Alpen, die auch den Reichtum an Griinschiefern, dazu
Porphyroid und einzelne Konglomeratlagen mit der Silbersbergserie
gemeinsam hat. Auch sie hat ihren Platz im fiefsten Teil des paliozoi-
- schen SchichtenstoBes (Heritsch 1936, S. 55). R, Schwinner
(1938, S. 1177) hat sie bereits zu einer Wildschénauer Serie (HIIb;
Schwinner 1929, 5, 218) gestelli; und eben dahin méchte ich auch
die Silbersbergserie einordnen — ebenfalls im Einklang mit einer Ver-
mutung von Schwinner (1929, S, 219),

Schwinner vermutet fiir seine Serie IIIb kambrisch-ordovizi-
sches #) Alter (1929, S. 364; 1936, S. 121). Ganz unabhingig von ihm
bin ich gleichzeitig (Cornelius 1930, S, 36) fiir die Schiefer unter
dem Porphyroid im Gebiet von Turnau-Veitsch, die ich heute zur
Silbersbergserie stelle, zur Annahme eines kambrischen Alters gelangt;
maBgebend dafiir waren neben der tiefen Stellung in der Schichtreihe
vor allem aufleralpine Analogien: die Keratophyre im Kambrium des
Frankenwaldes (auf die iibrigens auch Schwinner hinweist).. Ich
méchte das auch heute moch fiir das weitaus Wahrscheinlichste halten.
Dabei ist insbesonders zu bedenken, daB Schwinner auch noch die
Blasseneckporphyroid-Decken und groSie Schieferkomplexe dariiber
(,,feinschichtige Grauwackenschiefer —Radschiefer; s. spiter!) ebenfalls
zur Wildschonauer Serie stellt; die Silbersbergserie wiirde mithin nur
deren fieferen Teil bilden, so daB auch von hier aus gesehen, ein
kambrisches Alter fiir sie am meisten fiir sich hat. :

DafBl diese Vermutung dereinst durch Fossilfunde zur GewiBheit
erhoben werden koénnte, besteht zwar wenig, aber dennoch nicht etwa
gar keine Hofinung; seitdem 1. Petzmann 1934 in wahrscheinlich
ebenfalls hieher gehéirigen (vgl. Ganss 1941) Schiefern des Dach-
steingebietes ein Trilobitenpygidium gefunden hat, das sie mit kambrl-
schen Ollenopsis vergleicht,

Wenn ich somit die Silbersbergserie als stratigraphisch einheitlich
aunffasse und vermutungsweise ins Kambrium stelle, so ist damit noch
nicht behauptet, dall es nicht auch tektonisch eingemischte Fetzen
anderer Schichten darin geben konne, zumal in der Nachbarschaft der
norischen Schubfliche. Es wurde ja im vorangehenden mehrfach auf
solche Maglichkeiten hingewiesen, Eine Stelle, wo das ganz sicher der
Fall, wurde bereits frither (Cornelius 1941a, S. 50) beschrieben.

25) Auch Spengler 1926, S, 133, bezeichnet die ,feinschichtigen Grau-
wackenschiefer™ — unter die er aqulvalente unserer Silbersbergserie einbezieht —
als ,Untersilur und Kambrium (?)*.
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_ 3. Blasseneckporphyroid,

a) Allgemeines: normale Typen, Durch das ganze nordalpine
Paliozoikum von Tirol bis zum Alpen-Ostrande zieht sich eine nur
selten aussetzende Kette von Porphyroidvorkommen, in oft sehr groBer
Michtigkeit: ganze Berge kdnnen daraus bestehen. Es ist eines der
charakteristischesten Glieder der ganzen Zone,

Bei den alten Autoren ging das Gestein unter der Bezeichnung -
nkornige Grauwacke* (z.B. Stur 1871, S, 91f), bis v. Foullon
18862} in den von Vacek gesammelten Proben, anliBlich der iiber-
haupt ersten mikroskopischen Unfersuchung, den Feldspatgehalt fest-
stellfe und es daraufhin unter die Gneise einreihte, unter dem Namen
»Blasseneckgneis, DaB es sich in Wahrheit um ein Porphyroid
handelt, erkannte zuerst Ohnesorge 1905 in den Kitzbithler Alpen,
Redlich 1907, 1908 fiir unser Gebiet. Angel 1918 stellte es zu den
Keratophyren, kam aber 1939 zu der Auffassung, daB der Na-Uber-
schufi darin auf sekundire Kali-Abfuhr zuriickzufithren sein diirfie;
hier soll jener Name vermieden werden, zumal das Uberwiegen albiti-
scher Feldspate gar kein konstantes Merkmal ist, wie wir sehen
werden. — Hingewiesen sei auf die zahlreichen kurzen mikroskopischen
Charakteristiken, die Redlich in zahlreichen Arbeiten (1907, 1908,
1908 a, 1913, 1923) von hieher gehdrigen Gesteinsproben verdfientlicht
hat; sowie auf meine Beschreibung einer solchen bei Spengler 1926,
Aus weiter W gelegenen Gebieten hat vor allem Heritsch 1912 die
Porphyroide eingehend beschrieben. . :

Alter und geologische Umstinde der Entstehung des Porphyroids
sind bis heute reichlich konfrovers. Die landliufige Anschauung ist
wohl die von ausgedehnten Ergiissen, vielleicht auch Tuffmassen.
Haberfellner 1935, S. 18, hat demgegenitber den Gedanken aus-
gesprochen, daB es sich um intrusive Magsen handle (nachdem
schon Stiny 1927 Durchbriiche durch , Grauwackenschiefer” ange-
geben hat), Es$ ist nicht ohne Widerspruch geblieben (Schwinner
1937); aber Angel 1939 redet wieder von Ergiissen und seichten
Intrusionen. Demgegeniiber glauben viele Autoren -jedoch wirkliche

28) Schon 1883 (5. 210f) beschrieb er ,Gneise’ von der Wurmalpe bei
Kaisersberg, die er 1886 hier einreihfe: M etz 1938 verzeichnet in dieser Gegend
jedoch kein Porphyroid, so daf s nicht ganz klar ist, auf was fiir Gesteine sich
jene Angabe bezieht. Dagegen erwihnen Hauser und Metz 1035 von einer
nahe gelegenen Lokalitit: Jassing bei St. Michael, Porphyroide gleicher Art wie
die stark verschieferten der Gegend von Bruck, die Stiny 1917 beschreibt;
dernach witrde es sich dorf um Aquivalente unseres RoBkogelporphyroids
handeln (vgl. S, 981.). Dazu wiirde auch die Beschreibung stark geiilllter Plagio-
klase bei v, Foullen vorziglich passen, — v. Foullon, 1883, 5. 216, be-
schreibt im AnschluB an jene Gesteine auch einen ,zweiglimmerjgen CGmeis's
aus dem ,Veitschgraben oberhalb Veitsch, der jedoch mit unseren Porphy-
roiden wenig tbereinzustimmen scheint,
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Tuffe nachweisen zu konnen; vgl. dariiber weiter unten (S. 43). Be-
ziiglich der Altersfrage siche S, 46,

Auf Blatt Miirzzuschlag hat das Blasseneckporphyroid sein Haupt-
verbreitungsgebiet in einem geschlosseren Zug vom Blattrand N Turnau
bis zum Miirztal bei Neuberg, der im allgemeinen — uber Besonder-
heiten wird im tektonischen Teil zu reden sein -—— von den Schichten
der Silbersbergserie unterlagert wird, wihrend die Radschiefer bzw.
ihre Basisquarzite das Hangende bilden. Die Michtigkeit dieses Zuges
ist sehr betrichtlich; freilich ist er tektonisch nicht einheitlich — die
vielfach dazwischen anzutreffenden Schiefer (5. 52) bezeugen weit-
gehende Verschuppung.

Zu diesem Hauptgebiet kommen noch im N jenes der Rotsohl-
schneid und das von Aschbach am N-Rand der Gollrader Bucht. Es ist
natiirlich unmdglich, an Hand meiner verhiltnismaBig wenigen Schliffe
die Verbreitung einzelner Typen halbwegs genau anzugeben; diese fest-
zustellen wire Aufgabe eines allerdings wahlrscheinlich recht lang-
wierigen Spezialstudiums,

Zunichst schwankt sehr stark die relative Menge der verschiedenen
Einsprenglinge. Das eine Extrem stellt ein Typ dar, in dem iiberhaupt
fast nur Quarz als Einsprengling vorhanden ist (Schliff Kohlbachgraben
NW.Seite), in reichlichen und grofen (bis mehrere mm) Individuen.
Uberall zeigt er die bekannte Bipyramidenform und die so oft beschrie-
benen Korrosionsbuchten usw, mehr oder minder hiufig und gut
-ausgebildet (abgesehen von Fillen starker tektonischer Umformung;
s. unten!), Das Gewdohnliche ist freilich, dafi ungefihr gleich reichlich,
ja sogar itberwiegend Feldspate daneben vorhanden sind, die wieder
von verschiedener Art sein kinnen: einerseits mikroperthitische K-
Feldspate, z.B. Schliff eines fast massigen Porphyroids (P 1431 SW
Schwarzkogel), wo sie fast 1cm Liange erreichen. Winzige Serizit-
flitterchen sind hier darin angesiedelt®’). Aber der daneben vorhandene
Plagioklas ist viel stirker, bis zur Unbestimmbarkeit mit Serizitflasern
durchzogen; auch fiir die kleinen, im K-Feldspat eingeschiossenen
Exemplare gilt dies bis zu einem gewissen Grade 2¢), In anderen Fillen
(Schwarzachkogel; ebenfalls fast massig!) legt jedoch kiarer, so gut
wie ungefiillter Albit vor. Vielfach ist serizitdurchflochtener [nicht
ngefiillter )] Feldspat der einzige, den man sieht; wo sich solches
1) Mehr als dies normalerweise in K-Feldspat iiblich!

28} Genau wie anderwiris!

23} Regelrecht ,gefilllte” Plagioklase, wie in den Rofikogel-Porphyroiden,
habe ich in jenem der Blassemeckserie micht angetroffen, Anderwirts aber wur-
cen solche daraus beschrieben; es gibt schon v. Foullon 1886 an, dafi die

von ihm 1883, S. 210f, gegebene, sehr treffende Beschreibung sich auch auf die
Feldspite der ,,Blasseneckgneise’ bezieht.
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noch bestimmen l48%, ist er auch saurer Plagiokias. In einem Schliff
(N Reitbaner in der Gollrader Bucht!} losen sich die Kristalle im In-
neren in ein feineckiges Kleinkornmosaik auf. Auch basische Ein-
sprenglinge treten weiter in sehr wechselnder Menge hinzu: in den bis-
her genannten Beispielen fehlend oder ganz vereinzelt, kGnnen sie in
anderen zu recht beachtenswerten Betrigen ansteigen (Quarz und Feld-
‘spdte bleiben ihnen freilich immer iiberlegen!). Der Formentwicklung
nach wie nach der Art der stets vorliegenden Pseudomorphosen diirfte
itberall Biotit vorhanden gewesen sein; in einem einzigen Falle wurden
noch kieine Reste davon beobachfet, sonst ist er iiberall in Chiorit ver-
wandelt3), meist mit etwas Leukoxenausscheidung; oder auch
(Schwarzeckkogel) in. einen ganz bliB-griinen, stark doppelbrechenden
Glimmer, gleichfalls mit Leukoxen, In einem Fall wurden jedoch auch
Gestalten beobachtet, die eher auf Hornblendesdulen (neben dem
Biotit) zu deuten scheinen. Auch unregelmiBige Ansammlungen von
Chlorit kommen vor, die, besonders in ihrer Vergesellschaftung mit
viel Eisenerz und z. T. Apatit, auf Zusammenhiufungen nicht niher be-
stimmbarer dunkler Einsprenglinge schlieBen lassen.

* Auch das Mengenverhilinis Einsprenglinge: Grundmasse unterliegl
starken Schwankungen. In der Mehrzahl der Schliffe macht der Anteil
der Einsprenglinge iiber 5090 aus; doch kann er auch auf weniger als
259 herabsinken.

Die Grundmasse selbst 1aBt teilweise noch sehr gut Quarz und
Feldspat als Hauptbestandteile erkennen, in einer Anordmung freilich,
welche sich nicht den gewdhnlich unterschiedenen Strukturtypen ein-
ordnen laBt: einem flaserigen Nebeneinander von Kérnergruppen und
Ziigen beider Mineralien; Korngrofie 0,01—0,04 mm. Haufiger ist fel-
sitische Ausbildung. Stets aber beobachtet man neugebildeten Seri-
zit, gewohnlich sehr fein (BlittchengréBe um 0,01 mm), meist deutlich
in parallelen Flasern. Solche fehlen auch solchen Gesteinen nicht, die
makroskopisch noch fast massigen Eindruck machen. Chlorit ist manch-
mal — mnicht immer! — untergeordnet damit vergesellt.

~ Die gewdshnlichen Nebengemengteile: Zirkon, Apatit, opake Erze
(mit oder ohne Leukoxen) sind in schwankender Menge vorhanden,
vielfach nur duBerst spérlich, Dazu kénnen als sekundare Bildungen
noch kommen: Calcit, Titanit und ein tiefrot durchscheinendes
Fe-Mineral in unregelmaBigen Fetzen.

Vereinzelt fand sich auch ein Gebilde, das nur die Deutung als
fremder EinschluB oder Konkretion zuldBt: in einem Schliff

30y Die beziiglichen Angaber bei Angel 1918, 5. 411, kdnnen also von
meiitem Material aus micht bestitigt werden,
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{Hocheck-Alm zwischen Veitsch und Arzbachgraben) ein linglich-
rundliches Feld aus Quarz und K-Feldspat, von 0,5mm Léange. In
einem anderen (P.1431, S Rotsohl—Schwarzkogel) sieht man mehr-
fach dhnlich umgrenzte Felder gréSerer Ausdehnung, aus Quarz und
leistenformigen, verzwillingten Albiten bestehend; da hier aber auch
Adern von pgleichartiger Zusammensetzung vorkommen, liegt ein
Zusammenhang mit diesen wohl niher.

Die Verschieferung der Porphyroide fithrt zu oft beschriebe-
nen Bildern: die Einsprenglinge werden zerschert, in eckige Bruchstiicke
zerlegt, weiter zu Linsen abgeschlitfen. Ein stark verschiefertes Gestein
von der Porphyroidgrenze am W-Fufl des Sattlerkogels zeigt jedoch nur
noch unregelmiBige Fefzen, an welchien nur die in zwei Fillen er-
halten gebliebenen Grundmassebuchten noch auf die Herkunft deuten.
Auffallenderweise ist in der Grundmasse des gleichen Schliffes die
Entwicklung von Serizit keineswegs so stark wie sonst in solchen Fillen;
er ist zwar parallel geordnet, aber nicht in Hauten gesammelt. Neben
viel Quarz (bereits rekristallisiert z, T.! 0,02—0,1mm} ist auch noch
Feldspat erkennbar; als Neubildungen ziemlich viel Chlorit und (woh}
infiltriertes) Karbonat,

Ein graugriiner, feinblittriger Schiefer, der ebenfalls als extrem
verschiefertes Porphyroid gesammelt wurde (N-Seife der Pretalgraben-
Miindung, beim Stiftwirt), zeigt im Schliff parallele Glimmerlagen, aus
z. T. gut individualisierten Muskowitblittchen von 0,5—0,2 mm. Chlorit
ist ziemlich viel, verkommener Biofit (?) vereinzelt damit verknipft.
Dazwischen Kérnergruppen und zusammenhingende Lagen von Klein-
kornigem Quarz (um 0,1 mm). Einzelne groBere (bis gegen 1mm)
Quarze zeigen wenig von charakteristischer Gestaltung; immerhin
glaubt man vereinzelt Resorptionsbuchten zun erkennen. Fein serizit-
gefiillter Albit, meist linsenférmig (0,2—0,3mm Langendruchmesser)
liegt meist schén den Glimmerlagen eingeschlichtet, Etwas Magnetit,
Apatit, Titanit; reichlich ausgebildeter Limonit. — Wenn dies Ge-
stein ein Porphyroid ist, so jedenfalls ein nicht nur stirkst ausgewaiztes,
sondern hierauf noch fast restlos rekristallisiertes. Sichergestellt scheint
mir dies jedoch nicht. Die andere vielleicht in Frage kommende Deutung
wire die, daB es zn den Alikristallinfetzen an der Basis der Norisclien
Decke (Cornelius 1941a) gehért. Weitere Beobachtungen wiren
erwiinscht.

b) Tuffverdidchtiges Porphyroid. Am Bruneckkogel (0st-
lich Turnau), und zwar auf dem gegen SW hinabfiihrenden Riicken bei
etwa 1150 m, wurde wenig iiber der Basis des Porphyroids, welches
hier einer tektonischen Einschaltung von Radschiefern aufruht, ein
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dunkel griinlichgraues Gestein gesammelt, das durch das Zuriickireten
deutlicher Einsprenglinge auffillt, dagegen in groBer Zahl weiBliche
Streifen erkennen 14Bt, bis 1cm lang und Y5 mm breif, streng in der
sehr ausgeprigten Schieferung angeordnet,

Im Diinnschliff sieht man nur Einsprenglinge von Quarz, auch sie
sparlich und klein; doch sind die bezeichnenden Eigenschaften der
Porphyrquarze z. T. sehr-gut erhalten — es scheint also nicht Durch-
bewegung ihre Zahl und GréBe reduziert zu haben! Noch kleiner (zirka
0,1 mm) und seltener sind muskowitgefiillte Albite mit unregelmiBig
zerlappter Umgrenzung; Einsprenglinge kann man sie schon kaum mehr
nennen. In der Zwischenmasse liegen Inseln von feinkornigem Qnuarz.
- Feldspat-Aggregate (Komgrofie um 0,01—0,04 mm), mit spérlich
parallelgeordneten Glimmer- und meist reichlichen Chloritblattern,
scharf begrenzt gegen die Umgebung; ihre spaniormige Gestalt macht
die Identitit mit den makroskopisch beobachteten weiBen Streifen sehr
wahrscheinlich, Andere meist kleinere Inseln enthalten neben Quarz
noch ein stark licht- und 4uBerst schwach doppelbrechendes Mineral,
in stengligen Kristallen mit positiver (?) Hauptzone - wahrscheinlich
ein Zoisit, Die eigentliche Grundmasse besteht hauptsichlich aus Serizit
mit etwas Quarz. Erz (mit Leukoxen) ziemlich reichlich; etwas Zirkon,
Apatit. — Intensive Feinfiltelung und Zerscherung quer zu s zeigt
starke Durchbewegung an; doch ist auf sie die Haupteigentiimlichkeit
des Gesteins: die oben erwihnten ,Inseln® schwerlich zuriickfithrbar,
Am wahrscheinlichsten ist wohl, daBf sie umgeformte (gewalzte) und
spiter umkristallisierte Einschliisse fremden Gesteins darstellen, die
aus den Schloten ausgeworfen, mit dem Porphyroid zur Ablagerung
kamen, Verwandtschaft mit tektonisch umgestalteter , Aschenstruktur,
wie sie Miig ge 1893, S. 649, beschreibt, ist nicht zu verkennen.

Dieses Gestein stellt somit héchstwahrscheinlich einen
Tuif dar, der an der Basis des Porphyroids eingelagert ist. Kiinftige
Untersuchungen werden zeigen miissen, ob er in weiterer Verbreitung
in gleicher Stellung vorkommt, oder ob es sich um ein einmaliges
Vorkommen handelt (was eher gegen die obige Deutung sprechen
wiirde!),

¢) Buntes Porphyroid. Das Gestein, das auf der S-Seite des

* Schafkogels bei Krampen die Unterlage der transgredierenden Prebichl-
schichten bildet, scheint auf den ersten Blick ganz verschieden von nor-
malem Blasseneckporphyroid: in griinlichweiBer, nur wenig geschiefer-
ter Grundmasse liegen ziemlich spirliche, aber desto grofiere (bis iiber
zem) Quarze und massenhaft dunkelbraunrote, meist unregelmiBig
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eckige Korper von etwa 1—5mm Durchmesser. Vielfach ist es aller-
dings auch bis zur Unkenntlichkeit zersetzt,

Im Dimnschliff erkennt man neben den z. T. sehr typischen grofBien
Porphyrquarzen mit Resoptionsbuchfen auch Einsprenglinge wvon
Feldspat, ganz von Serizitflasern durchzogen und nicht bestimmbar;
nur untergeordnet auch klare Albite. Chloritaggregate vertreten die ehe-
maligen basischen Einsprenglinge, Um sie, aber auch um die Feld-
spiate (!) treten Anhidufungen ferritischer Substanzen auf (die makro-
skopisch braunroten Korper!); daneben finden sich Anhdufungen kleiner
Kérner von opakem Erz. Etwas Apatit, Zirkon. VerhdltnisméaBig gut er-
haiten ist die serizitdurchwobene, aber auch noch Feldspat neben Quarz
enthaltende, sehr feinkdrnige Grundmasse,

Die eigenartige Zersetzung dieses Gesteins ist von der rezenten
Verwitterung wohl zu scheiden: diese fithrt nicht zon #hnlichen Ferrit-
anhidufungen (die sonst viel hiufiger sein miiBten!), Der Verdacht liegt
nahe, daf hier der Rest einer vortriadischen?®) Verwitterung so-
zusagen fossil erhalten ist. Violeite bis ziegelrote Porphyroide erwihnt
auch HieBleitner 1020 (S, 213) von der Nachbarschaft der
Werfener; und rosa verfirbte Zonen auf Kristallin unter trans-
gredierender Untertrias (bzw. Perm) wurden schon mehrfach ihn-
lich gedentet (Lugeon 1916; Cornelius 1935, S. 166). Im vor-
liegenden Falle ist ihr Bild ja wohl etwas verschieden — vielleicht
wegen des abweichenden Gesteins, das davon betroffen ist. — Die
Herkunft des Eisens ist woh! in den dunklen Gemengteilen zu suchen,
viglleicht nicht nur des heute erhaltenen, sondern auch des dariiber ab-
gewitterten Gesteins, Wieso die Anhidufung auch im Umkreis der Feld-
spite zustande kommt, ist dunkel — insofern nicht die Erscheinungen
in dem- nichsifolgenden — sonst freilich nicht vergleichbarem — Ge-
steinstypus ein Licht darauf werfen.

d) Einsprenglingsarme Porphyroide. Am ,Sandweg®
(unterhalb des Kampls an der Schneealpe) und N P.1365 auf der
N-Seite des Raxengrabens folgt iiber normalem Porphyroid ein weiB-
liches, z. T, etwas ins Griinliche spielendes, schwach geschiefertes Ge-
stein, das nur wenige und kleine Feldspat-Spaltfiichen in groftenteils
nicht auflésbarer Hauptmasse erkennen laBt. Man fragt sich, ob das -
noch e¢in Glied der Porphyroidgesellschaft ist, oder schon eine klasti-
sche, quarzitische Bildung, wie sie verschiedentlich dem Porphyroid
aufliegen (S. 55).

_-;'mdem auch jungteitiire oder vorgosauische ausscheidet, da Be-

fiehun-g-en zu entsprechenden Ablagerungen oder Abtragungsflichen nicht vor-
iegen. .
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Das Mikroskop schafft auch hier Klarheit: es liegen zweifellos Er-
starrungsgesteine vor, wenn auch von recht aberrantem Typus. Das
Vorkommen iiber P, 1365 enthilt fast ausschlieBlich Einsprenglinge von
mikroperthitischem K-Feldspat, ofters gut umgrenzt, aber gewdhnlich
mit gerundeten Kanten; Linge normal unter 1 mm, ausnahmsweise
bis etwa 215 mm. UnregelmiBige Einschliisse von Quarz und Albit
sind darin selten! Sehr viel seltener kommt auch stark serizitisierter
Plagioklas als Einsprengling vor. Aber auch solche eines dunklen Mine-
rals scheinen einmal vorhanden gewesen zu sein: darauf deuten An-
haufungen gréBerer Erzkérner, umkrinzt von kieinen (0,02—0,05 mm)
tiefbraunen Biotitblittchen. Solche bilden aber auch um die Feldspat-
einsprenglinge nicht selten Krinze. Zirkon sehr spirlich. — Die felsiti-
sche Grundmasse ist von dem iiblichen Serizitgeflecht durchzogen.

Diesem- Gestein liegt also ein quarzfreier Orthoklaspor
phyr zugrunde!

Das Gestein vom Sandweg ist etwas reicher an Einsprenglingen,
die aber viel mangelhafter ausgebildet sind: K-Feldspat gleich dem
obigen; daneben hier auch Quarz mit Korrosionserscheinungen, Auch
hier werden die Feldspite von den kleinen tiefbraunen Biotiten um-
krinzt und sogar durchdrungen; hieran beteiligen sich auch Erzkérmer.
Quarz und Feldspat auch in einer zweiten Generation, mit mehr idio-
morpher Ausbildung; auch in der Grundmasse sind beide in dritter
Generation z. T. noch erkennbar, in der oben bereits erwihnten Aus-
bildung, neben den sekundiren Serizitflasern. Etwas Magnetit; Zirkon
spérlich.

Dieser Schliff vertritt also eine Art Zwischentypus zwischen dem
vorigen und dem normalen Porphyroid.

e) Zur Genese und Altersfrage des Porphyroids. Die
Frage: Ist das Blasseneckporphyroid als ErguB8 oder, nach Haber-
felner als Intrusion karbonischen Alters aufzufassen, wiirde zu ihrer
endgiiltigen Entscheidung besonders darauf gerichtete Untersuchungen
erfordern, die wahrscheinfich auch nur an ausnahmsweise giinstigen
Stellen Erfolg versprechen werden. Zur Zeit, da ich den groBten Teil
des Porphyroid-Gebietes aufnahm, war jene Frage noch nicht gestellt.
Es sei mir also gestattet, nur auf einige Gesichtspunkte zu ihrer Ent-
scheidung hinzuweisen, ohne die Absicht, einer griindlichen Lésung
vorzugreifen.

Was zunichst gegen eine Deutung als Intrusion zu sprechen
scheint, ist vor allem die porphyrische Struktur an sich, die ja im
aligemeinen als Kennzeichen von Ergilissen bzw. von zur Oberfliche
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fiihrenden 32} Durchbriichen gilt. Sie zeigt ja einen Hiatus an: die noz-
male Kristallisation wurde durch ein Ereignis unterbrochen — eben
den Durchbruch nach oben — dem beschleunigte Erstarrung zu fein-
kornigem Gefiige oder gar zu Glas folgte. Wir werden also annehmen
miissen, daB unsere Porphyroidmassen mit der Erdoberiliche in Ver-
bindung standen, um zu holo- oder hemikristallin porphyrischer Struktur
erstarren zu kounen. Das ist aber fir die Gesamtheit so ausgedehnter
Gesteinskérper nur schwer vorzustellen; es hat da Teile geben
miissen, wohin dieser EinfluB der Oberflichen-Nachbarschaft nicht mehr
gereicht hiitte, die also granitisch-kornig hitten erstarren miissen. Solche
kennen wir aber nicht. Anderseits hitten die zur Oberfliche fithrenden
Durchbriiche auch Material austreten [assen miissen; solches kennen
wir auch nicht — soweit wir wenigstens die Porphyroidmassen als
intrusiv betrachten. Das wird damit aber schwer annehmbar,

Wir wissen ja heute auch, daB fiir die Erstarrung auch sauren Magmas zu
einem vollkristallinen, granitischen Tielengestein schon eine ganz geringe Uber-
deckung geniigen kann. Ein Beispiel liefert der riesige Buschveldt-Lakkolith
in Siidafrika, bei dem eine Uberdeckung zur Erstarnmngszeit iiberhaupt kaum
nachgewiesen werden kann.

Zu den verschiedenen von Haberfelner 1935 angefithrten Argumenten
zugunsten einer Intrusion des Porphyroids ist es z, T. schwer, ohne Nachprifung
an Ort und Stelle Stellung zo nehmen. Bemerkt sei nur, da8 eine Zunahme der
KorngroBe des Erzfithrenden Kalkes gegen die Porphyroidgrenze noch micht
unbedingt auf Kontaktmetamorphose zuriickgehen muB; und daB es anderseits
Uberschiebungen genug gibt, an denen man mindestens lokal durch die Gering-
figigkeit der Bewegungsspuren iiberrascht ist, Und was die angeblichen Durch-
briiche durch den Erztihrenden Kalk am Lins betrifft, so vergleiche man die
Kritik von Schwinner 1037,

Vielleicht entscheidend diirfte die Feststellung von Tuffen inner-
halb der ausgedehnten Porphyroidplatten sein. Angegeben werden
solche von verschiedenen Autoren: Ohnesorge 1905 und spiter
wiederholt®); Heritsch 1912, S. 117f; Redlich und Preclik
1930, S. 233; Hauser 1940, S, 234; auch oben (5. 43) wurde
ein Fall von tuffverdichtigem Porphyroid beschricben. Die ein-
wandfreie Feststellung von Tuffmerkmalen ist allerdings durch
die metamorphe Beschaffenheit in hohem Grade erschwert; wenn sich
aber bestitigt, dafi Tuffabkommlinge vorliegen, so ist jedenfalls an
einen Intrusivverband nicht mehr zn denken, da ja der Lagerung nach
in dem hier beschriebenen wie wohl in der Mehrzahl der zitierten Fille

32%e§peziell fir Granitporphyre hat Cloos darauf hingewiesen, daB
ihre onderheit umter dem Gesichtspunkt eimer Verbindiumg mit der Erd-
oberfliche zu verstehen ist.

$8) Auf Blatt Kitzbithel—Zell am See (1935) scheidet er Gerdiltuffe aus.
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gewiB keine Schlotfiillungen, sondern einzig nur Tuff-
decken vorliegen knnen,

Auch auf die wiederholten Funde typischer Porphyrquarze, sowie
felsitartiger Aggregate, die am besten als Porphyrgrundmassen zu deuten
sind, in Gesteinen der Radschieferserie (3. 611{) sei hier hingewiesen;
si¢ zeigen klar, daBl ein porphyrisches Gestein zu den Lieferanten
ihres Sedimentmaterials zihlte. Da aber an solchen weit und breit nur
das Blasseneckporphyroid bekannt ist, die Herleitung jenes in nicht
unbetrichtlicher Verbreitung gefundenen Materials von ganz unbekann-
ten Vorkommen aber micht sehr wahrscheinlich wire, so dringt sich
auch unter diesem Gesichitspunkt die Losung auf, daB das Blasseneck-
porphyroid zur Zeit der Ablagerung jener ,Grauwacken — mdgen
sie nun Silur oder Unterkarbon sein — eben schon vorhanden war und
nicht erst nachtriglich intrudiert wurde.

Nach alledem scheint es vorliufig wenigstens weitaus wahr-
scheinlicher, daB das Blasseneckporphyroid nicht intrusiver,
sondern effusiver Natur ist: daB ihm groBe Deckenergiisse
sauren Magmas — vergleichbar (nicht dem Alter nachl) den
postvariskischem Quarzporphyrem Deutschlands und der Siidalpen —
zugrunde liegen, wahrscheinlich auch z. T. Tuffe. Damit ohne weiteres
vereinbar ist, natiirlich das Vorkommen gangformiger Durchbriiche
durch @ 1ter e Schichten; als solche wird man die ,,Grauwackenschiefer*
wohl zu deuten haben, die Stiny 1927 von Porphyroid durchbrochen
fand.

Mit Hlessle1tner (1929, S, 214; 1931, S. 58) mochte ich auch
an der urspritnglichen Einheitlich kelt der Porphyroidplatte fest-
halten. Wo wir das Gestein mehrmals iibereinander finden, da 1iBt
sich dies stefs ungezwungen auf nachtrigliche Schuppung grdBeren
oder geringeren AusmaBes zuriickfiihren. Umgekehrt hat sich kein
Anhalfspunkt dafiir ergeben, dafl es mehrere zeitlich getrennte Por-
phyroidergiisse gibe (von manchem geringfiigigen Einschaltungen in
der Silbersbergserie -— S, 26 —, die wahrscheinlich wirklich dlter sind,
sei dabei abgesehen; auch beziiglich der Porphyroide in anderen tekto-
nischen Einheiten: Rofikogel — S. 98 — und Semmering — woriiber
bei spiterer Gelegenheit mehr — sei nichts vorweg behauptet).

Viel ist im Schrifttum davon die Rede, daB das Ausgangsmaterial
des Blasseneckprophyroids Keratophyre gewesen seien. Davon ist in
dem hier untersuchten Gebief keine Rede: Alblt ist weder vorwaltender
noch gar alleiniger Feldspat.

Bei Serizitisierung von Plagioklasen ist es ja stets das bei Epi-
Bedingungen instabile Anorthitmolekiil, das unter Stoffaustausch um-
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gewandelt wird; das Albitmolekiil bleibt unangetastet — in solchen
Fillen lagen also primir irgendwelche Plagioklasmischungen vor, und
wenn wir jetzt nur noch Albit feststellen kénnen, dann beruht dies
auf nachtriglicher Entmischung. In allen unseren Porphyroiden gab
es also als Einsprenglinge urspriinglich entweder nur Plagioklase —
vermutlich ziemlich sauerer Mischung, da sonst auch Zoisitmineralien
in groferer Menge hitten entstehen miissen! — oder solche neben
K-Feldspat. Das braucht keinen groBien stofflichen Unterschied zu
bedeuten, da ja im erstgenannten Falle der K-Feldspat-Gehalt in
der Grundmasse ausgeschieden sein kann {und wenigstens fallweise
nachweislich ausgeschieden worden ist}. Was also unseren Gesteinen
zu Qrunde liegt, diirften i. A. ganz normale Quarzporphyre ge-
weseni sein.

Anderwirts ist dies z. T. anders: manche der von Angel 1018
beschriebenen und analysierten Gesteine (Tab. I, Nr. 9 und 11, mit
iiber 6% Na,O!)} entsprechen wirklich Keratophyren. Allein wie sich
anderwirts gelegentlich (z. B. SchloBmacher 1935/37) heraus-
gestellt hat, daB Keratophyre durch nachirigliche Na-Zufubr ver-
dnderte Gesteine darstellen, so ist dies nach der jetzigen Auffassung
~von Angel (1939, S. 41) auch fiir die Gegend von FEisenerz an-
zunehmen; allerdings deutet es mehr an eine K-Abwanderung. Jeden-
falls finden damit die starken Schwankungen der Alkaligehalte eine
einfache Erklirung; und zugleich auch der Befund, dafl in unserem
Gebiet keine Keratophyre vorzuliegen scheinen; die Stoffinderungen
fanden eben nur in értlich beschrinkten Riumen statt.

Auch die ,,Vergrimung®: die Imprignation mit Chlorit, die Angel
1918, S. 50, mit der Fe-Vererzung der paldozoischen Kalke in Zu-
sammenhang gebracht hat (heute — 1939, 5. 310 — betrachtet er sie
als dltere hydrothermale Erscheinung) — auch sie findet unter dem
hier untersuchten Material kein Gegenstiick. Man miifte denn die
Fe-Anreicherung in dem ,bunten” Porphyroid (S. 44) als solches
betrachten; aber hier nimmt sie ganz andere Formen an und konnte
eben auch in ganz anderer Weise plausibel gedeutet werden. Wo
Chlorit vorkommt, da macht seine Ableitung von Biotit (und ge-
legentlich Hornblende) keinerlei Schwierigkeiten. -

Die Blasseneckporphyroide unseres Abschnittes
sind demnach als Abkdmmiinge von gewdhnlichen
Quarzporphyren, untergeordnet vielleicht auch von
deren Tuffen sowie von quarzfreien Orthoklas-
porphyren aufzufassen. An nachtrdglichen Verédnde-
rungen haben sie nur epizonale Orometamorphose
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erlitten; stoffliche Anderungen sind im Zusammen-
hang damit in gréoBerem Umfang anscheinend nicht
erfolgt, :

QGelegentlich findet man im Schrifttum die Behauptung, das Ausgangsmaterial
sei ein Porphyrit gewesen. Das mag fiir untergeordnete Anteile zutreffen;
vgl. die Analysen bei Angel 1918. Aus meinem Untersuchungsgebiet sind mir
jedoch solche Gesteine nicht bekannt geworden; auch wo nur Plagioklas als
Einsprengling vorhanden, scheint er stets sehr sauer zu sein, und der groBiere
Reichtum an dunklen Einsprenglingen, der in einem Porphyrit zu erwarten, ist
nie verwirklicht. (Im aligemeinen diirfte vielleicht jene Behauptung tberhaupt
auf einetn MiBverstindnis der Systematik beruhen: daB nimlich Plagioklas allein
als Einsprengling schon die Bezeichmung Porphyrit rechtfertigt, wihrend es
doch tatsichlich ein nicht mehr ganz saurer Plagioklas sein muB!)

Die AMersfrage des Blasseneckporphyroids konnte erst von dem
Zeitpunkt an ernsthaft erortert werden, da man das Gestein petro-
graphisch richtig zu deuten gelernt hatte.

Redlich 1908 erkannte bereits die wichtigsten bestehenden Madaglichkeiten:
entweder sind die Porphyroide permisch, wegen der hiufigen unmiitel-
baren Uberlagernng durch Werfener- bzw. (nach henatiger Ausdrucksweise)
Prebichlschichten; oder sie sind wvorsilurisch, wegen der <benfalls hiufigen
Uberlagerung durch Erzfilhrenden Kalk usw.; oder sie sind iiberhaupt mnicht
einheitlichen Alters, was ihm jedoch angesichts der vollstindigen petrographi-
schen Gleichheit ,fast ausgeschlossen’ schien. So glaubte er am ehesten ein
permisches Alter annehmen zu diirfen, und vermutete dort, wo ilteres Palio-
zoikum oder Karbon (Dobschau) daviiber liegt, Uberschiebungen. Heritsch
1011, S, 17, Kober 1912, S. 6, Mohr 1910, Spender 1920, traten mehr oder
minder bestimmt fiir ein permisches Alter ein: da aus dem Pérm Quarzporphyre
in groBer Ausdehnung seit langem bekannt waren, schien dies fa das nichst-
liegende; und von dem Durchgehen der variskischen Diskordanz waBte man
damals noch nichts. — Spiter riickte Redlich (1913, S. 409) auf Grund einer
Bemerkung von Boeckh, wonach in den ungarischen Karpathen die Por-
phyroide ,das Oberkarbon nicht durchbrechen®, dieselben ins Karbon hinab;
auch Heritsch 1911 betrachtet sie als Karbon (1915, 5. 48, allerdings nur
vielleicht Karbon!)

Allein schon Ohnesorge 1905 hatte fiir dic Porphyroide der Kitzbithler
Alpen festgestellt, daB sie innerhalb der ,Grauwackenschicfer liegen, die von
den obersilurisch-devonischen Kalken des Kitzbiihlerhorns iiherdeckt sind, ohne
daraus weitgehende Folgerungen zu zichen (spiter, 1909), hat er sie allerdings
beim Devon eingereihi, ohne dies jedoch niher zu begriinden. Nachdem dann
Hammer 1923 und Spengler 1926 die Tektonik der Grauwackenzone
dahin berichtigt hatten, daB im Hangenden des pflanzenfithrenden Oberkarbons
kein normaler Verband, sondern cine Schubfliche besteht, zog der letztgenannte
(5. 133) fiir das Porphytoid die Konsequenz: er stelite -es. ins Obersilur, da er
im Hangenden und Liegenden die gleichen, als Obersilur befrachteten Schiefer
antraf, Auch Mohr 1923 trat fiir ein altpaliozoisches Atter ein.

Schwinner 1920 (5. 370) riickte das Porphyroid noch tiefer, ins Unter-
silur oder Kambrium. MaBgebend dafiir war e¢inmal die Uberlagerung durch
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sicheres Caradoc SO Eisenerz; anderseits gewisse auBeralpine Analogien. Auch
Cornelius 1930 kam unabhingig von Schwinner, aber aus gleichartigen
Qritnden zur Vermutung kambrischen Alters.

Haberfellner 1935 stelite das Porphyroid dagegen wieder ins Karbon,
im Zusammenhang mit seiner Infrusionshypothese,

So hat dieses im Laufe der letzten Jahrzehnte seinen Flatz der
Reihe nach durch samtliche palidozoische Formationeu hindurch ge-
wechselt. Wohin gehort es nun tatséichlich?

Da steht zunichst fest, daB es in die variskische Faltung einbezogen
ist und variskische .Metamorphose erlitten hat, wie gelegentlich, aber
selten, in Prebichlschichten gefundene Bruchstiicke 3¢) bezeugen; jinger
als Oberkarbon kann das Porphyroid also nicht sein. Zu der Hypothese
syntektonischer Intrusion im Oberkarbon wurde bereits Stellung ge-
nommen — mit dem Ergebnis, daf sie mindestens sehr unwahr-
scheinlich ist. Fiir ein speziell devonisches Alter 1dBtf sich in unserem
Gebiet gar nichts anfiihren; die Eisenerzer Funde Kern’s sprechen
jedenfalls dafiir, daB es ilter ist als der Erzfilhrende Kalk, Und daf} das
Porphyroid auch ilter ist als die Radschiefer, wird mindestens sehr
wahrscheinlich durch die Funde eines Porphyrquarzes und von Felsit-
gerdllen in grober klastischen Einlagerungen dortselbst; auch die
Lagerungsverhiltnisse mindestens der groBen siidlichen Porphyroid-
masse im W (und der meisten kleineren Vorkommen im O) wire
am besten damit vereinbar, daB wir die Folige: Silbersbergserie -—
Porphyroid — Radschiefer als normale Aufeinanderfolge betrachten.
Aber was sind die Radschiefer (vgl. oben! S. 56)? Sind sie unter-
karbonisch, so bliebe fiir das Porphyroid die Moglichkeit oberdevo-
nischen bis tiefer unterkarbonischen Alters offen; dann wiirde es
stratigraphisch ins Hangende des Erzfithrenden Kalkes gehoren. Nicht
wahrscheinlich, da solcher unter dem groBen siidlichen Porphyroidzug
konstant fehlt; und es pflegt auch in anderen Alpengegenden (Karmische
Alpen, Graz) mit Schichten des genannten Aliers kein Porphyroid
verkniipit zu sein. Es bleibt also die Moglichkeit, daB es ins tiefe
Untersilur — Auflagerung des Caradoc bei Eisenerz! — oder ins Kam-
brium zu stellen ist, am wahrscheinlichsten. Die Analogie der
kambrischen Keratophyre des Frankenwaldes (W urm 1925, S, 164) 1aBt
gich auch dafiir ins Feld fithren; allzuviel Gewicht wird man darauf

34) Dies mud im Gegensatz zu Spengler 1026 festgestellt werden. Mit
den ebenfalls gelegentlich — besonders ganz im O: Gegend von Prigglitz umd
N davon (Mohr 1922, S, 158) — in Prebichlschichten vorkommenden Gerdllen
roter, nicht geschieferter oder metamorpher Quarzporphyre haben sie nicht das
geringste zu tun; dariiber nidheres bei anderer Gelegenheit. — DaB auch die
exotischen Quarzporphyre der Gosau, die ja auch niemals metamorph sind,

nicht vom Blasseneckporphyroid abgeleitet werden konnen, wie Redlich
1908 meinte, braucht heute kaum mehr besonders betont zu werden.
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nicht legen- diirfen, da in anderen Teilen des auBeralpinen variskischen
Gebirges Porphyroide in den verschiedensten Altersstellungen vor-
kommen, einen Leithorizont bilden sie somit gewiB nicht!

fy Die SchieferzwischenlagenimBlasseneckporphy-
roid sind zwar héchst wahrscheinlich samt und sonders tektonisch zu
deuten; trotzdem seien sie hier kurz besprochen, da ihre Herkunft inr
einzelnen Falle z. T. nicht klar ist. Alle hieher zu stellenden Vorkommen'
befinden sich im grofen sidlichen Porphyroidzug; sie sind auf Blatt
Miirzzuschlag vollzihlig verzeichnet — auch die kleineren, gewodhnlich
nur auf wenige Lesestiicke gegriindeten; dagegen ist die Zuordnung
zu Silbersberg- oder Silurschiefern z. T. mit Fragezeichen zu ver-
selien, Aber auf der Karte muBte eben eine bestimmte Farbe gegeben
werden. "Von einer genauen Beschreibung der Lokalititen kann wohl
abgesehen werden; das Herumsuchen, meist in dichtem Wald und
Buschwerk, bleibt dem doch nicht erspart, der sich bemiht, die Fund-
stellen wiederzufinden.

GroBere, stratigraphisch gut einordenbare Vorkommen sind zunichst

@) Der am Abhang N Turnau vom W-Rande der Karte an
verfolgbare Zug, der an den S-Ausliufern des Lamerkogels zu griBerer
Maichtigkeit anschwillt; er ist hier ausnahmsweise mehrfach anstehend
zu beobachten. Es sind lichtgraue, z. T. sogar fast weiBliche, fein-
blittrige Schiefer, mit z. T. rostiger Anwitterung, sowie anscheinend
recht machtige, gleichmiBig feinschiefrige Griinschiefer, Diese sprechen
fir Zuordnung zur Silbersbergserie.

B) Der ebenfalls recht michtige (anscheinend bis 50m) benach-
barte Zug, an den Siidausliufern der Feichtinghthe und — durch Ver-
- werfungen verstellt! — um den Bruneckkogel herum zu verfolgen,
gehort im Gegensatz zum vorigen wohl zur Radschieferserie; darauf
deutet eine Einschaltung von grauem massigem Quarz, SW unter dem
Bruneckkogel. Auf dem S-Gehinge der Feichtinghohe wurde auch ein
{allerdings vereinzeltes, aiso moglicherweise verschlepptes) Stiick von
schwarzem Lydit gefunden.

v) Die Wechsellagerung von Porphyroid und grauen Schiefern
— mehrfach anstehend beobachtet! — auf der N-Seite des Pretal-
grabens ist sicher auf tektonische Einkeilung von Silbersbergschiefern
zu deuten; gegen W verbinden sich die Schieferkeile ja mit den
basalen Schiefern.

%) Zwar nicht unmittelbar zu sehen, aber sehr -wahrscheinlich
ist eine solche Verbindung nach der Tiefe bei den michtigen —
ebenfalls anstehend sichtbaren — Schiefereinschaltungen im Bereiche
des Tiefenbachergrabens N Dorf Veitsch,
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) Die Radschiefer mit Lydit und Erzfilhrendem Kalk, welche SW
Neuberg im Veitschbachgraben in die Haupt-Porphyroidmasse hinein-
streichen, bilden eine gegen unten offene Synklinale, Es ist daher an-
zunehmen, daB auch die kleinen Reste von dunklen Schiefern, welche
sich im Streichen anschlieBen — allenfalls bis W Veitschbachtor] —
der Fortsetzung dieser Synklinale angehdren.

In allen anderen Faillen ist die Zuordnung solcher Schiefer pro-
blematisch; es ist sogar nicht ausgeschlossen, dafi es sich im einen oder
anderen Falle tatsichlich nur um extreme Verschieferungsprodukte
des Porphyroids handelt,

Wenigstens scheint diese Deutung einem seltsamen Schliff noch am
ehesten gerecht zu werden, der aus dem ostlich oberhalb Wéorenbacher
im Scheikelgraben [W GroB-Veitsch %) mit der Radschiefer-Farbe aus-
geschiedenen Schieferbank stammt. Das Handstiick zeigt ein schwirz-
lichgriines Gestein, erfiillt mit zahllosen recht dichtgepackten lichteren
Brocken, deren Natur i, b, nur schwer festzustellen ist. {m Schliff er-
kennt man sie zum griBeren Teil als Quarze von z. T. mehreren
Millimeter Linge, meist in eine Reihe von Bruchstiicken zerlegt, ohne
daB diese weiter auseinander gerissen worden wiren. Sog. Grund-.
massenbuchten und Porphyrquarz-Form glaubt man in einzelnen Fillen
erkennen zu konnen; die iibergroBe Mehrzahl ist jedoch unregelmiBig
rundlich oder sonst indifferend geformt, Dieses letztere gilt auch von
den erheblich weniger zahlreichen Feldspaten (locker serizit-gefiillte,
wesentlich seltener ungefiillte klare Albite). Die ,,Grundmasse” besteht
sozusagen ganz aus parallelblittrigem Serizitaggregat von groSer
»leinheit” (0,005 bis 0,053 mm}). Kiirzer treten noch hiufige in s stark
gestreckte Felder aus zertrimmertem und rekristallisiertem Quarz und
Feldspat, stets — und stets nur in diese Felder! — in groBierer Zahl
eingestreut kleine Biotitblittchen, blaBbraun, ng = ny tiefbraun,
ne: z sehr kleiner Winkel; — also jedenfalls kein Chrysobiotit! Thre
meist gute, scharfe kristallographische Gestalt, dazu die Abwesenheit
jeder Umwandlungserscheinung stempeln diese Biotite zu einer Neu--
bildung, jiinger als die Zertriimmerung! Titanit ziemlich reichlich,
etwas Magmnetit, sparlich Zirkon, Apatit. — Das — fast vollstindig
rekristallisierte — Gestein bietet das Bild eines Blastomylonits; doch
bleibt sein Ursprung ziemtich dunkel — insbesondere dann, wenn es
sich micht bestitigen sollte, dal es zum Blasseneckporphyroid selbst
gehdrt.

Von Neuberg gegen O lost sich der Porphyroidzug in eine Reihe
von Klippen bzw. Linsen oder Lamellen auf; nihere Beschreibung siehe

3) Nicht zu verwechseln mit dem Scheikelgraben NW vom Rauschkoget!
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im tektonischen Teil. Beiderseits des Altenberggrabens kommt es auch
wieder zu einer Verdoppelung durch eine hohere, den Radschiefern auf-
liegende Schuppe unmittelbar unter dem Triasrand. Am Ostrand des
. Blattes stellt sich dazu mit dem Kreuzberg noch ein siidlicherer Zug
ein, der sich auf Blatt Aspang-Neunkirchen mit dem Kobermannsberg,
Eichberg und Gotschakogel forisetzt. Da dies alles jedoch den Silbers-
bergschiefern aufruhende Erosionsreste sind, ist es wahrscheinlich, daB
sic zu der gleichen Porphyroidplatte gehdren wie der Hauptzug, der
— nach Unterbrechung in der Gegend von Payerbach — auf Blait
Aspang-Neunkirchen nochmals in einigen Linsen: am Kohlberg, P 730
S Prigglitz, endlich zwischen Gasteil und Tiefenbach fortsetzt. Ahn-
liche Michtigkeiten wie im W erreicht das Porphyroid hier nirgends
mehr.

Das Blasseneckporphyroid liBt alle Uberginge erkennen von noch
vollkommen erhaltener porphyrischer Erstarrungsstruktur bis zum fein-
blattrigen Schiefer, der davon auch nicht einen Rest bewahrt hat.
Ersteres ist allerdings selten; im Untersuchungsgebiet®s) ist es fast
nur aus der Gegend Rotsohlschneid-Schwarzkogel-Kaiserstein bekannt
geworden, ferner z. T. bei Aschbach, dann wieder meist im O im Rax-
gebiet (Schwarzeckkogel). Das Gestein hat alsdann eine lichtgelblich-
griine bis fast weie Grundmasse, in der zahlreiche Einsprenglinge von
grauweiBem Quarz und weiem bis blafirétlichem Feldspat, oft 1 bis
2mm groB, hiufig kristallographische Umgrenzung zeigen.

In den weitaus verbreitetsten Abdnderungen jedoch’ wird die Grund-
masse ‘dunkler, lauchgrim bis graulichgriin, und ausgesprochen ge-
schiefert; die Einsprenglinge verlieren z. T. ihre regelmiBigen Formen,
werden auch im allgemeinen kleiner und wenn die Verschieferung stark
zunimmt, weniger hiufig (ohne daB jedoch auch hier sehr einsprenglings-
reiche Typen fehlten!). In dem génzlich verschieferten Endglied gehen
sie —— mindestens fiir das unbewaifnete Auge — ganz verloren; solche
meist ziemlich dunkel gritngrau gefirbte, feinblitterige Gesteine sind
gewohnlich schwer oder gar nicht mehr von Silbersbergschiefern zu
trennen. Sie spielen besonders an der Grenze gegen diese, an der Basis
des Haupt-Porphyroidzuges im Veitsch-Tumauer-Gebiet eine Rolle,
kommen aber auch mitten in jenem nicht selten vor {vgl. auch S. 52),
Wegen besonderer, aberranter Varietiiten siehe unten,

Bei ndherer mikroskopischer Untersuchung erweist sich die Reihe
der Blasseneckporphyroide auch in ihrem primiren Bestand viel
weniger einheitlich, als man bisher angenommen hatte,

3} In der Gegend von Eisenerz kommt dhnliches vor.
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4. Quarzite im Hangenden des Porphyroids (Caradoc?)

Seitdem Heritsch (1927) eine kleine Fauna als dem Caradoc zu-
gehorig bestimmt hat, die Redlich (1922, S, 2361.) im Gebiet des
Prebichl in einem feinkérnigen quarzitischen Sandstein fand, der das
Blasseneckporphyroid iiberlagert — seitdem liegt es nahe, dhnliche Ge-
steine in gleicher Stellung in dieselbe Stufe einzureihen. Freilich ist dazu
ein starker Vorbehalt notig, so lange die fraglichen Vorkommen keine
Fossilien geliefert haben, und um so mehr, wenn auch der petrographi-
sche Charakter nicht geradezu identisch ist.

Dies gilt beides von den hier zu betrachtenden Vorkommen.
Das weitaus bedeutendste von ihnen befindet sich am Rotsoht-
Schwarzkogel, auf dem S-Gehidnge dem Porphyroid aufliegend;
es ist im Streichen fast 115 km weit verfolgbar, von wenig W der
Rotsohl-Alm an bis zn dem Querbruch, der O vom Turntaler Gipiel
Porphyroid und Quarzit abschneidet und Erzfithrenden Kalk in ihre
Fortsetzung riickt, Freilich sieht man nur Lesesteine — nirgends gelang
es mir den Quarzit anstehend zu beobachten; und das Hangende ist
nirgends erhalten. Das macht natlirlich auch eine Schitzung der
Michtigkeit unmoglich; immerhin scheint der erhaltene Quarzit wohl
noch 20 bis 30 m méchtig zu sein.

Es ist ein graulichweiBes bis lichtgranes Gestein mit Quarz-Fett-
glanz, hart und zih, Es macht einen recht massigen Eindruck, wenn
schon etwas Paralleltextur durch spirliche Serizitfasern angedeutet ist.
Wie es mit Schichtung und Kliiftung bestellt ist, lassen die allein vor-
liegenden Lesesteine nicht erkennen,

Alle anderen Quarzitvorkommen, die sich auf Grund ihrer Lagerung
an der Basis der ,,Radschiefer®, im mehr oder minder unmittelbaren
Hangenden des Blasseneckporphyroids, mit dem des Rotsohl-Schwarz-
kogels parallelisieren fassen, sind viel weniger méchtig: 3 bis 4, hoch-
stens 5 m. Es sind die folgenden:

Reitlahn-N-Abfall, knapp unter dem hdchsten Riicken und
gegen W auf ihn hinaufziehend, ein grauer (ausgesprochener als am
Rotsohl-Schwarzkogel) feinkorniger splitteriger Quarzit, nur in Lese-
steinen,

Ein Diinnschliff zeigt weit vorwiegend Quarzkérner von 0,1 bis
0,4 mm, meist eckig; vereinzelt auch Muskowitblatter dhnlicher Grsfie
klastisch eingestreut, so wie Serizitaggregate (aus Feldspat?), die nur
unscharf gegen die feinserizitisch-quarzige Zwischenmasse abzugrenzen
sind, Lefztere ist verhiltnismiBig reichlich vertreten; die Quarze be-
rithren sich nur selten noch anndhernd. Kleine rétlichgelbe Turmaline
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sind ebenfalls Klastischen Ursprungs; das reichlich und unregelmiBig
verstreute Eisenerz scheint dagegen authigen zu sein.

Am Eibenkogel, u. zw. an dem Riicken der vom Gipfel gegen
NO hinabzicht, liegen bei 1100 bis 1200 m graue Quarzlt-Lesesteme an
der Porphyroid-hangendgrenze,

Am RoBeck N Veitsch liegen am SO-Kamm bei zirka 1230 m {iber
dem Porphyroid etwa 3 bis 4 m lichten sehr stark rostig verwitternden
(Pyritgehalt!) Quarzits. N vom Gipfel beobachtet man wieder quarziti-
sche Gesteine, die aber nur noch z. T. und viel schwicher rostig ver-
wittern, auch sonst, durch deutlich feinkérnige Beschaffenheit wie durch
stirkeres Hervortreten von Serizithduten und dadurch bedingte Schiefe-
rung von dem zuvor erwihnten Vorkommen SO des RoBecks ab-
weichen; endlich auch vielleicht dadurch, daf sie — was bei diesem
zweifelhaft — schon durch einige Meter grauer Radschiefer vom Por-
phyroid getrennt sind. Trotzdem ist es moglich, daf sich beide Vor-
kommen unmittelbar entsprechen, da eine ansehnliche Verwerfung
zwischen ihnen hindurch geht.

Gleichartige Gesteine wie N vom RoBeck-Gipfel treten wieder am
Jakobbauern-Riicken [S Friedlkogel s7)] auf; sie liegen hier unmittelbar
auf dem Porphyroid. Auf der Zwischenstrecke durchzuverfolgen waren
sie aber nicht.

Das michste Vorkommen jst auf der SO-Seite der Rax ostlich des
Gehoftes Karrer durch einzelne Lesesteine angedeutet: ein lichtgrau-
griinlicher, sehr feinkdrniger Quarzit mit einzelnen Serizithiuten, aber
nicht schieferig. Wegen seiner sehr geringen Ausdehnung wurde er auf
der Karte vernachlissigt.

Wieder bedeutender ist das Quarzitvorkommen auf der Wiese S
vom Neukopf (vgl. Raxkarte!); an der Hangendgrenze des Porphyroids
liegt das massige lichtgraue Gestein reichlich in Blécken umher, Solche
wiederholen sich etwas hoher, innerhalb der hangenden {Rad-) Schlefer
— wie wohl zu vermuten infolge von Verschuppung.

5. Die Radschieferserie.

So bezeichne ich, nach dem Rad-Wirtshaus im obersten GroBveitsch-
Graben, den einformigen Schieferstofl zwischen den — soweit vor-
handen! — Quarziten bzw. dem Porphyroid und dem sicher silurischen
Lydit im Hangenden. Damit sei dieserh in der paliozoischen Serie stark
umhergeworfenen Schichtglied ein stratigraphisch unverbindlicher Name
gegeben,

37) Aut Blaft Miirzzuschlag versehentlich ausgeblieben,
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Dasselbe wurde in unserem Gebiet bereits von Vacek (1886,
S. 459) als Silur (,tiefere schieferige Abteilung*) kartiert, spéter aber
gewShnlich mit dem Karbon vereinigt. Hamm e r 1923 schied sie davon
(im Liesingtal) als ,feinschichtige Grauwackenschiefer — ein Name
_ der cinem bestimmten, gelegenilich (s. unten!) auftretenden Typus sehr
gut entspricht, auf die Hauptmasse der hicher gehdrigen Gesteine
unseres Gebietes aber nicht paBtss). Hammer hat sich iiber ihre
stratigraphische Stellung nicht ausgesprochen. Spengler 1926 "er-
kannte die Verkniipfung hieher géhériger Schiefer mit obersilurischen
I yditen und betrachtete sie daraufhin selbst als silurisch. Damit schien
ihre Stellung soweit geklirt, als dies ohne Fossilien mdéglich ist. Allein
Heritsch 1932 und Haberfelner 1935 wollen hicher gerechnete
Schiefer der Eisenerzer Gegend wieder ins Karbon u. zw, ins Unter-
karbon stellen, auf Grund von Pflanzenspuren und von Analogien mit
den Hochwipfelschichten der Karnischen Alpen, unter welchen das
Auftreten won Kieselschieferbreccien besonders charakteristisch ist.
.Haberfelner 1935, S. 15 fithrt auch einen Fund nicht nidher be-
stimmbarer Orthothetinen an, die aus den Karbonschiefern der Veitsch
in gleichem FErhaltungszustande bekannt seien. Nun sind diese Reste
nach dem Urteil von K. Metz, dem sie vorgelegen haben, strati-
graphisch durchaus unverwertbar. Die Analogien zu den Hochwipfel-
schichten aber gehen, wenn man die Beschreibung bei Heritsch 1936
(5.751) vergleicht gesteinsmiBig nicht gar weit; die Kieselschiefer-
breccien aber, die — vorausgesetzt daB wirklich diesilurischen
Kieselschiefer darin aufgearbeitet sind! — wohl fiir ein nachsilarisches
Alter sprechen wiirden, sind nur in ganz beschriankten Vorkommen
(Hielfileitner 1931, S, 53; Haberfelner 1935, S, 15) bekannt
geworden. Gleiches gilt von den Pflanzenspuren, die ja auch ein gutes
Argument filr Karbon und gegen Silur abgeben wiirden. Beide An-
zeichen scheinen mir nicht geniigend, um darauthin ein unterkarbo-
nisches Alter des ganzen Schieferkomplexes zu behaupten; man wird
wohl mit der Hypothese auskommen, da8 lokal Unterkarbon auf
Silur transgrediert und damit verfaltet ist (ihnlich Angel 1939). Das
bezieht sich auf Eisenerz; in unserem Gebiet fehlen ja Kieselschieier-
breccien wie Pilanzenhiksel nach bisheriger Kenntnis Gberhaupt und
damit alle Anhaltspunkte fiir Karbon! Wollite man aber einwenden,
daB im Silur filr unsere Schiefer kein Platz sei, da dieses ja zur Ginze
in Kieselschieferfazies bekannt sei, so mufl darauf hingewiesen werden,
daf Haberfelner 1937, S, 228 — Ieider an unerwarteter Stelle!

38) Zudem ist nmicht klar, inwieweit die z. B. bei Spengler 1926 so be-
zeichneten Gesteime Aquivalente der Silbersbergserie mitumfassen.
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seine fritheren' Angaben dahin eingeschriankt hat, daB nur das obere
Ordovizium in Graptolithenschieferfazies nachgewiesen sei. Dies iiber-
dies nur in einem ganz eng begrenzien Gebiet S Eisenerz, in welchem
gerade (laut Karte bei Haberfelner 1935) die fraglichen Schiefer
ntur schwach vertreten sind. Es ist also immer noch ganz gut denkbar,
daB sie das tiefere und (dort, wo keine untersilurischen Kieselschiefer
vorliegen} vielleicht auch das ganze Untersilur vertreten; auch die
Quarzite, die mit dem Caradoc der Prebichlgegend verglichen werden
kénnen (8. 62), sind ja nur lokal bekannt und vielleicht nur eine faziell
abweichende Vertretung eines Teils der Schiefer,

Gegen ein Unterkarbonalter scheint mir sowoh! die enorme Kom-
plikation zu sprechen, die damit in die Tektonik ;hineingetragen
wiirde — alle Vorkommen von Lydit und Erzfilhrendem Kalk waren
dann tektonisch eingeschuppt! — als auch die gleichmibig fein-
klastische Beschaifenheit: in einer diskordant transgredierenden Serie
sollte man doch eigentlich auch grober klastisches erwarten! Auch
Schwinner hat sich gegen die Heritsch-Haberfelnersche
Auffassung gewandt (1937; 1938, S. 11761; allerdings, die Plengeserie
der karnischen Alpen, die er als Aquivalent unserer Schiefer heran-
ziechen méchte, diirfte wohl eher unserer Silbersbergserie entsprechen).
Und HieBleitner 1935, S. 87, betrachtet die fraglichen Schiefer
— gerade im Hinblick auf die Heritsch-Haberfelnerschen
Graptolithenfunde — als Silur-Devon (allerdings noch ohne Haber-
felner 1935 zu kennen).

Immerhin lassen es diese Meinungsverschiedenheiten geraten er-
scheinen, nicht einfach von ,,Silurschiefern zu reden, sondern einen
Lokalnomen einzufithren; denn ihr Silur-Alter steht eben noch zur
Diskussion.

a) Radschiefer s st

Die Radschiefer sind in ihrer normalen, verbreitetsten Form recht
einférmige, ziemlich - dunkelgraue, feinsandige und feingeschieferte
Gesteine; ein schwacher serizitischer Schimmer fehlt meist nicht auf
den Schieferungsflichen, die jedoch i. A. weniger vollkommen aus-
gebildet sind, als in den Schiefern der Silbersbergserie. Nichtsdesto-
weniger ist die Qrenze zwischen beiden kaum festzustellen,®) wenn
einmal — wie W Altenberg oder um Prigglitz z. T. — die normaler-
weise trennende Porphyroidlage auskeilt. Es kommen aber auch aus-
gesprochen diinnblittrige, vollkommen schieferige Lagen vor, meist
dunkelgrau bis schwarz, manchmal graphitisch, fast wie die Ober-

39% [hre Eintragung anf der Karte erfolgte dort, iiber die Liicken zwischen
dem Porphyroidvorkommen hinweg, rein konventionell.
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karbonschiefer; selten auch lichter grau bis grilnlich oder endlich
violettrot (Strale Vistenhof—Gasteil).

Gelegentlich tritt eine sehr ausgesprochene Feinschichfung
auf, durch Einschaltung wvon lichter grauen, mehr massigen, an-
scheinend quarzreicheren Lagen in die normalen grauen Schiefer;
meist sind sie unter oder nicht viel @ber 1 mm stark, vielfach durch
enggescharte transversale Scherflichen feingefaltelf. Das ist der Typus,
auf den die Bezeichnung ,feinschichtige Grauwackenschiefer pa8t.
Er findet sich in einiger Verbreitung im Hintergrund der Veitscher
Tiler in mehreren Ziigen, deren gesonderte Ausscheidung auf einer
Karte grofieren MaBstabes wahrscheinlich mdglich wire. Auch im
Gebiet N des Rauschkogels findet er sich wieder, und in Spuren im
Gebiet des Tebringrabens (W Krampen). Weiter gegen O geht er
vollstindig verloren,

Dagegen nimmt im Gebiet N -Neuberg-—Kapellen und wieder
am Kohlberg (bei Schloglmiihl) und um Prigglitz die ganze Ablagerung
durch gréfBere Bereiche hindurch gleichmiBig lichte graue Farbe und
grober sandige, z. T. fast quarzitihnliche Beschaffenheit an. Zahlreiche
Muskovitschiippchen sind Ofters eingestreut; die feine Schieferung
geht z. T. mehr oder minder verloren. Auch anderwirts finden sich
gelegentlich einzelne Lagen von ahnlicher Beschaffenheit.- — Wegen
ausgesprochen quarzitischer Einlagerungen vgl. S. 62,

Grober klastische Einschaltungen sind sehr selten und
~nirgends weiter verfolgbar. SO Tebrin, am Riicken S P, 1051 im un-
mittelbaren Hangenden des Porphyroids finden sich feinkonglomera-
tische Lagen, mit Quarzgerdlichen von einigen Millimetern, im Wechsel
mit schwarzen Schiefern, intensiv verfaltet und transversalgeschiefert.
Im Preifigraben (S-Abfall der Hochveitsch) stecken in den Schiefern
mehrfach konglomeratische Schmitzen, mit bis haselnuBgroBen weiflen
Quarzgerdllen in schwarzem phillitischem Bindemittel. Auf dem Riicken
NW vom Rad-Wirtshaus enthalten die Schiefer Feinbreccien aus eckigen
Elementen von 1 bis 5mm Durchmesser, meist weie Quarze in
grimlichgrauem quarzitischem Bindemittel (s. u.). Und weit im O
fanden sich in dem Graben unter dem Gehéft Rumpler, auf der
W.-Seite des Kohlberges bei Schidglmiihl lose Stiicke von einem stark
lineargestreckten Konglomerat, das neben Quarzkérnern Stiicke von
z. T. feinblittrigem lichtgrauem Schiefer, mit bis iiber 2cm Lings-
durchmesser enthilt,

Im Diinnschliff zeigen auch die normalen, grauen Radschiefer i. A.
deutlich ihre klastische Beschaffenheit. Das klastische Material
besteht weit vorwiegend (rund 90%) bis sozusagen ausschlieBlich aus
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Quarzkémern von 0,5 bis 0,2mm Lingsdurchmesser, z. T. aus-
gesprochen gerundet, vielfach etwas in s gestreckt. Der Rest ist
Feldspat, und zwar ausschlieBlich klarer oder locker serizit-gefiillter
Albit. In einem Schliff von der Basis der gesamien Ablagerung (am
RoBeck) sind die Quarze z. T. etwas groBer (bei 0,6 mm) und groBten-
teils eckig, die Albite hiufiger und z. T. so unregelmiBig zerlappt,
daB man in ihnen lieber Autoblasten als klastische Gemengteile sehen
moéchte, In einem von Hofrat Kohler freundlichst zur Verfiigung
gestellten Schiiff aus dem obersten Kalbinggraben zeigen die Quarze
deutliche Anwachsrinder, kenntlich an der UmschlieBung von Grund-
massen-Serizit, die jedoch nur in der Richtung //s entwickelt sind.
— G(anz vereinzelt wohl ebenfalls klastischer Turmalin und Zirkon;
auch einzelne etwas gréBere Muskowitblitter diirften klastischen Ur-
sprungs sein, — Die Zwischenmasse enthidlt vor allem Muskowit
© bzw. Serizit in von Schiiff zu Schiiff wechselnder Feinheit (von 0,01
bis 0,05 mm}; Chlorit daneben meist nur untergeordnet; mitunter auch
Nester von feinen Quarzkdrnern, Gelegentlich etwas dunkles Pigment
lagenweise verteilt. Ilmenit, von Titanit iberkrustet, ist wohl c¢her
Neubildung als klastischen Ursprungs; nur in einem S5chliff. — Parallel-
textur, geiragen von den Grundmassen-Glimmern usw., ist stets vor-
handen; auch die klastischen Bestandteile ordnen sich ihr ein, Dafi
sie in ihrer ersten Anlage auf sedimentire Feinschichtung zuriick-
geht, wird an einem Schliff {Kohlerhohe, O-Seite) deutlich, wo die
klastischen Quarze lagenweise angereichert und gleichzeitig im Korn
gréber sind als in den serizitreichen Zwischenlagen.

Hier schlieBen sich auch Gesteine an, denen man dies makro-
skopisch gar nicht zutrauen méchte; z. B. ein sehr feinschicfriges blaB-
griinliches aus dem Einschnitt der StraBe . (Pottschach—Gasteil)
N Hofstadl, bei welchem michts aufler einzelne grobere Muskowit-
blatter an seine klastische Herkunft erinnert. Erst im Schliff wird
diese sofort deutlich; die Komponenten sind mineralogisch gleich wie
oben, nur ist der Anteil des Quarzes etwas geringer (rund 700%}.
Vereinzelt hinzu kommen Aggregate aus Quarz - Feldspat, Muskowit-
und viel seltener Biotitblattchen, sehr feine reine Glimmeraggregate
(Pseudomorphosen nach einem Tonerdesilikat?), Turmalin, Alle sind
hier selten gerundet, gewohnlich eckig, dic Quarze z. T. diinne Splitter
mit Verhiltnis der Durchmesser bis 3:1 und dariiber. Auffallender-
weise sind diese ebensowenig wie die Muskowitblitter in die voll-
kommene Paralleltextur der Zwischenmasse eingeregelt, welche ihnen
ebenso wie anderen groBeren Elementen flaserig ausweicht. Sie wird
hervorgebracht durch sehr enggescharte Muskowit-Chloritlagen. Ab-
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stinde 0,01 mm und darunter. Das Korn des mit ihnen in unscharfer
Weise wechselnden Quarzes ist entsprechend noch feiner.

Ein sehr feinblattriger, schwarzer Schiefer aus dem Diirrwald-
graben zeigt, wie zu erwarten, Serizit als wichtigsten Gemengteil
(60 bis 7090 mindestens), Eingestreut sind seinen fein flaserig-schiefe-
rigen Aggregaten nur verhidltnimdfiig wenige Quarzkérner (um
0,1 mm; nicht mit Sicherheit als klastisch erkennbar); in groBerer
Menge dagegen bis ebenfalls 0,1 mm lange Puizen von Chlorit,
meist stark in s gestreckt und mehr oder minder gerundet, Doch
mochte ich da, in einem zweifellos hochgradig durchbewegten Gestein,
eher an tektonische als an urspriingliche Formung denken {(vgl. auch
S. 621). Diese Chloritputzen liegen in einzelnen Lagen dicht gepackt
zwischen dem Serizit; in anderen viel lockerer, Etwas dunkles Pigment;
vereinzelte Magnetitkirner,

Ein Schliff des (schon makroskopisch) feinschichtigen Rad-
schiefers von der S-Seite des Kaskogerls zeigt regelmiBigen Wechsel
von Lagen reich an Quarz (0,01 bis 0,03 mm) und solchen aus vor-
wiegend feinsten Serizitblittchen mit dunklem Pigment. Die Abstinde
beider halten sich an das MaB von rund 0,05 bis 0,1 mm. Beiden —
(vorwiegend aber den helleren, quarzreichen Lagen) — eingestreut sind
einzelne groBere (bis 0,1 mm Lingsdurchmesser) meist gerundet —
lapggestreckte Quarze — wahrscheinlich die einzigen ihrem Ursprung
nach sicher klastischen Bestandteile dieses Gesteins. Vereinzelt Tur-
malin (deutlich sechsseitige Querschnitte!), etwas Zirkon, Magnetit,

Schliffe der genannten ,feinsandigen* Radschiefer der Gegend
O Neuberg und um Prigglitz zeigen grioberes Korn der klastischen
Qusrze, das mindestens 0,5, aber auch iiber 1 mm oberste Grenze
erreicht. Sie sind vielfach gut gerundet, z, T, aber auch ganz eckig;
in einem Schliff (Koflergraben bei Schldgimiihl) {iberwiegt mangelhafte
Abrollung. Anwachsrinder nur in wenigen Fillen sichtbar. Von dem
geritgen Restbestand — hochstens 2 bis 5% insgesamt — anderen
klastischen Materials interessieren die vereinzelten Feldspate, Glimmer,
Turmasline weniger als sehr feink&rnige (0,01 bis 0,02mm) Aggre-
gate aus Quarz, Feldspat und z, T, etwas Serizit, ohne Parallel-
textur, die ganz den Eindruck von Grundmasse eines porphy-
rischen ErguBgesteins machen. Beziiglich Gestalt und GréBe
schlieBen sie sich ganz den Quarzen an. In dem Schliff von Zuckerhut
SW Prigglitz kommen auch Fetzen von stark pigmentiertem serizi-
tischem Schiefer vor. — Die Zwischenmasse besteht wesentlich aus
Quarz und Serizit von geringer, von Schliff zu Schhiff wechselnder
Kornigrofe (Maximum des Serizits 0,05 bis 0,1 mm, meist stark dar-
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unter), in mehr oder minder deutlich parallelstreifiger Verteilung; im
allgemeinen tritt sie an Menge hinter den klastischen Einstreulingen
stark zurfick, Magnetit darin gewdhnlich in einiger Menge, z. T, in
guten Oktaédern, also wohl Neubildung; auch Ankerit. Limonitische
Putzen in einem Schliff, dem beide vorgenannte Minerale fehlen, sind
wohl an ihre Stelle getreten (und nicht etwa aus selbstindigen klasti-
schen Komponenten hervorgegangen, wie man nach dem makrosko-
pischen Eindruck vermuten k&nnte),

Eine griberklastische (bis 3mm) Grauwacke, vom Riicken NW
des Rad-Wirtshauses in der Veitsch, enthilt groBtenteils scharfeckiges
oder nur wenig gerolltes Material; und zwar weit iiberwiegend Quarz
(Einzelkérner, seltener Aggregate), gelegentlich stark unduldos und
zertrimmert — jedoch anscheinend erst nach Einbettung. Viel
selteney sind albitische Plagioklase und Aggregate solcher mit Quarz;
endlich wiederum ganz feinkdérnige Gebilde, die man als {elsitische
Porphyrgrundmassen ansprecher mdéchte. In der Zwischenmasse vor
allem Serizit (0,02 bis 0,03mm), mit oder ohne feinkbrnige Quarz-
beimergung; Parallelordnung nur lokal ausgeprigt, dann aber voll-
kommen. Neubildung von Ankerit hauptsichlich in zerdriickten Ein-
streulingen, seltener in der Zwischenmasse selbst.

Eine andere Grauwacke (Kohlergraben, O-Seite) enthilt im Gegen-
satz zur vorigen tiberwiegend gerollies Material, von 0,05 bis 4 mm.
Quarz iiberwiegt wieder stark; gelegentlich enthilt er feinkdrnige Ein-
schliisse von rundlicher Umgrenzung, ganz an die Grundmassen-,,Ein-
schliisse* von Porphyrquarzen erinnernd! Die charakteristischen Formen
solcher sind allerdings nicht erhalten. , Porphyrgrundmassen®-Gerolie
wie oben finden sich auch hier wieder; endlich Scherben eines sehr
feinkérnigen, durch graphitisches Pigment bis zur Undurchsichtigkeit
impragnierten Schiefers. Einzelne braune Turmaline und Zirkone. Fiir
eine Zwischenmasse bleibt zwischen den dichigepackten klastischen
Komponenten nur wenig Raum; sie enthdlt an erster Stelle Serizit
(0,05 mm), der die Tendenz zeigt, sich senkrecht zu den Oberflichen
der Ger6lle anzusiedeln, so daB in den einzelnen Zwischenriumen
lokale, untereinander nicht (ibereinstimmende Paralleltexturen ent-
stehen. Dazwischen sehr feinkorniger (um 0,005 mm) Quarz. Magnetit
reichlich, Ankerit stellenweise — beide z. T. mit Kristallform; Neu-
bildungen!

b) Quarzitische Einschaltungen.

Solche sind in den Radschiefern ziemlich verbreitet, im allgemeinen
aber wenig machtig. Auf der Karte sind sie mit der gleichen Aus-
scheidung wiedergegeben wie die Caradocquarzite des (Rotsohl-)
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Schwarzkogels usw.; damit soll nicht der Vermutung Ausdruck. ver-
lichen sein, daB sie ihnen auch stratigraphisch entsprechen, wenn-
gleich die Moéglichkeit zweifellos vorliegt; sicheres iiber die
Detailtektonik ist ja i. A. nicht festzustellen,

s Fundpunkten seien genannt: Aschbachgraben bei Sommerer,
wo sie auf der W-Seite des Baches beginnen und sich auf der O-Seite.
unter dem Porphyroid weiter verfolgen lassen (Lesesteine!). Auch die
weiteren Vorkommen beiderseits des Kohlergrabens, wenig unter den
* transgredierenden Prebichlschichten sind groBtenteils nur auf Grund
von Lesesteinen eingetragen; nur auf der W-Seite sieht man den
Quarzit in flacher Lagerung -— z. T. auch anstehen, 2 bis 3m
michtig. Feine Quarzkonglomerate sind vielleicht damit verkniipft,
doch wurden nur lose Stiicke gefunden. Auf solchen beruht auch die
Eintragung eines weiteren Quarzvorkommens in der Tiefe des Kohler-
grabens, den es knapp 400 m S der Ausmiindung zum Aschbach itber-
quert. Vermutlich die Fortsetzung eines der Vorkommen des Kohler-
grabens ist der Quarzit auf dem Gehdnge SW Im Gupf” im oberen
Aschbachgraben (NO-Seite; SO vom Gehoft Wagner). Er bildet an-
stehende Felspartien mit flach siidwestlichem FEinfallen, d. h. in der
Richtung des Gehinges; dies macht eine genauere Abschitzung der
Michtigkeit unmdéglich, die hier 50 bis 100 m erreichen kann. Gehinge-
aufwirts sind wieder nur Lesesteine vorhanden bis an die Trans-
gressionsauflagerung der Prebichlschichten.

Im Gebiete des Briicklergrabens folgen die Vorkommen um das
Fersthaus Greithof: durch das Gehiinge der SO-Seite ist der
Quarzil, gegen SW ansteigend, an Lesesteinen zu verfolgen (auf der
2. Rippe, von SW gezahlt, scheint er sogar verdoppelt). Auch auf der
anderen Grabenseite liegt, .auf der Rippe zirka tzkm NW vom
Greithof etwas Quarzit ) im Hangenden einer Linse von Erzfiihren-
dem Kalk.

Im auffallenden Gegensatz zu dem haufigen Vorkommen solcher
Quarzitlzgen im Bereiche der Gollrader Bucht stehit ihre ginzliche
Abwesenheit im Veitscher Gebiet (abgesehen von den Basisquarziten;
vgl. S, 55).

Der Quarzit zwischen den Radschiefern auf der Wiese S Neukopf
— vgl. Raxkarte! — ist wohl nur eine tektonische Wiederholung des
dort an der Basis auftretenden; vgl. S. 56.

Alle diese Quarzite sind von weillicher bis lichtgrauer Farbe, mehr
oder minder deutlich feinkérnig, meist mit typischem Quarz-Fettglanz
auf dem Querbruch; die Hauptbruchflichen dagegen zeigen schwach

90} Er mubBte auf Blatt Mirzzuschlag vernachliassigt werden.
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serizitischen Schimmer. Schichtung in diinnen Lagen: einige Zentimeter,
oft aber moch weiter unterteilt, ist in der Regel vorhanden. Die
Schichtflichen sind vielfach flach gewellt; doch konnte ich keine
Wellenfurchen usw., die man allenfalls erwarten konnte, darauf beob-
achten. Durch Verwitterung entstehen. beachtenswerte Mengen von
Eisenhydroxyden, auf welche die hiufige Rost-Impragnation der Quarzite

zuriickgeht,
Im Dinnschliff sind alle untersuchten Proben — ausgenommien
Habergraben -— sehr idhnlich: klastische Quarzkérner von 0,1 bis

0,5mm bilden den iiberwiegenden Anteil. Meist sind sie unregelmiBig
— eckig, z. T. auch buchtig; nur ein geringer Anteil in einzelnen
Schliffen deuilich gerundet. Schmale, durch Unreinheiten abgegrenzte
Anwachszonen sind mitunter — aber verhiltnismiBig sehr selten! —
erkennbar; man sieht dann, daB die klastischen Elemente des Gesteins
urspriinglich z. T. — aber nicht allgemein! — besser abgerollt waren.
Zusammengesetzte Quarzkorner finden sich sehr untergeordnet; auch
schr feinkdrnige, am besten mit felsitischer Grundmasse eines por-
phyrischen ErguBgesteins vergleichbare. Ein Schliff (W ,Im Gupf“)
enthélt auch in groBerer Menge Labilkomponenten: dunkel pigmentierte
serizitische Schiefer und anscheinend noch mehr sehr feine serizitreiche
Aggregate mit etwas Quarz, ohne Schieferung, deren Abgrenzung gegen
die dhnlich zusammengesetzte Zwischenmasse aber vielfach nicht ge-
lingt. Diese besteht aus den gleichen Bestandteilen, vielfach nur auf
schmale Hiute zwischen den Klastischen Kornern eingeengt, dann
wieder groflere Zwickel fiillend; Paralleltextur zeigt sie so gut wie
nicht. — Von untergeordneten Gemengteilen ist der stets vorhandene
Zirkon, ebenfalls klastischen Ursprungs, wie seine ofters sehr deutliche
Abrollung beweist. Gleiches gilt vom Turmalin, der meist in ein bis
zwei Exemplaren pro Schliff vorhanden, und in einem Falle vom Magnetit
(ein Korn!). In einem anderen Schliff (Kohlengraben-O-Seite} ist solcher
viel mehr vorhanden, lagenweise angereichert, und macht mehr den
Eindruck einer Neubildung., Fast allgemein aber sind kleine, z. T.
winzige Rhomboéder — richtiger die von ihnen hinterlassenen, rhom-
boedrischen Hohlriume vorhanden; die meist noch darin bzw. in der
Umgebung vorhandenen Limonitmassen lassen auf Fe-Carbonat bzw.
Aunkerit schliefien.#)

Der Schiiff vom Habergraben unterscheidet sich dadurch, daB hier
die schwach verzahnten Quarzkérner gréBer sind (um 0,5 bis 1 mm)
und meist liickenlos aneinandergrenzen: wie genauere Betrachtung zeigt,

41y Hingt vielleicht zusammen mit der iin Bereich der Gollrader Bucht stark
verbreiteten jungen Fe-Vererzung!
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ist dies bedingt durch fast allgemein vorhandene Anwachszonen (von
unregelmaBiger, einige Hundertstel Millimeter nicht iibersteigender
Breite, Gewohalich deutet eine — wenigstens in Rudimenten vor-
handene — Porenreihe den UmriB des zugrundeliegenden Gerélles an.
Und sie verdienen hier diesen Namen: viele sind sehr deutlich abgerollt.
Sehr merkwiirdig aber ist, daB eine — davon ganz unabhingige —
Streifung durch Porenziige durch den ganzen Schliff, ohne Riicksicht
auf die Korngrenzen, in einheitlicher Richtuig hindurchgeht! Ist das
eine Gleitflichenschar, an der die Quarze zertriimmert oder wenigstens
gespannt wurden, um in einer spiateren Phase wieder auszuheilen?
Auch hier finden sich vereinzelt klastische Kémer aus Quarzaggregaten;
auch da gibt es Anwachszonen, selbstverstindlich nach den einzelnen
Teilkérnern orientiert. Zirkon hier nur z. T. klastisch, z T. in scharfen
Kristallchen in Quarz eingeschlossen; ebenso Magnetit.

Der feinkonglomeratische Quarzit von der W-Seite des Kohier-
grabens endlich zeigt sehr wechselvolle KorngréBe (zirka 0,005 bis
3mm) seines groBtenteils aus Quarz bestehenden Materials; die
grotieren Korner vielfach gut gerollt, die kleineren stets eckig; keine
Anwachszonen. Ein Quarzkorn zeigt eine tiefe Resorptionsbucht, mit
Mikrofelsitmasse gefilllt — Einsprengling eines porphyrischen ErguB-
gesteing! Felsitfragmente finden sich auch hier vereinzelt, ebenso fein-
verzahnte Quarzaggregate. An ausgesprochenen Labilkomponenten sind
wieder feinkdrnige serizitische Schiefer, mehr oder minder reich an
graphitischem Pigment, vertreten, z. T. als flache Scherben von 1 bis
2mm-Lange. Es liegt nahe, darin aufgearbeitete Radschiefer zu sehen.
— Turmalin, Zirkon, Rutil, je ein bis zwei abgerollte Kérnchen. —
Auch hier trennt eine feinstserizitisch-quarzige Zwischenmasse zumeist
die klastischen Bestandteile; eine feine Paralleltextur sté5t stets scharf
an deren Rindern ab. Das deutet nicht auf Durchbewegung — eher
auf abgebildete sedimentire Feinschichtung, Auch hier kleine neu-
gebildete Rhombosder von Fe-Carbonat,

¢} Chloritoidschiefer,

Solche kommen in der Serie der Radschiefer nur untergeordnet vor,
hart an der Grenze gegen die transgredierende kalkalpine Serie: durch
die Gridben unterhalb der Veitschalpenhiitien sind sie an Hand von
Lesesteinen eine Strecke weit zu verfolgen, noch unterhalb des eben-
dort z. T. auch noch zutagetretenden Lydits. Ferner wurden sie an-
stehend — dafiir nicht weiter verfolgbar — beobachtet auf der NW-
Seite des (Rad-) Schwarzkogels gegen den Scheikelgraben: in dem
WasserriB § P. 1400 treten sie als 2 bis 3m michtige Lage innerhalb
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Abb. 1
1 = Erztiihrender Kalk 4 = Chlorjtoidschiefer
2 = Vererzte Partien 5 = Porphyroid

3 = Radschiefer

der gegen N in den Erzfithrenden Kalk vorgreifenden Radschiefer-Zunge
auf [Abb. 14)]. AuBerdem liegt ein einzelnes Stiick aus dem Tebrin-
graben {(W-Seite}) vor. — Die normale Stellung — soweit von einer
solchen die Rede sein kann! — ist nach den vorliegenden Funden an-
scheinend in den #uBersten Hangendlagen der Radschieferserie; und es
ist nicht ausgeschlossen, daff man dort — d. h. in unmittetbarer Nach-
barschaft von Lyditeinschaltungen — bei systematischem Nachsitchen
noch mehr an gleichartigen Gesteinen finden wird.

Die Chloritoidschiefer sind lichtgriine, feinblitterige Schiefer mit
mattem serizitischem Schimmer auf den Schieferungsflichen und licht-
brauner Anwitterung, gepinktelt von zahlreichen griinschwarzen
glinzenden Chloritoidkristallchen, die ginstigenfalls 1mm  gréfiten
Durchmesser iiberschreiten kdnnen,

Alle Schliffe zeigen ein sehr feines Serizitgrundgewebe (0,05 mm,
soweif {iberhaupt einzelne Blitichen erfaBbar!) mit hdchstens unter-
geordnetem Chlorit, ganz spirlichen und nicht weit aushaltenden
Zwischenlagen aus feinkérnigem Quarz und stark lichtbrechenden,
winzigen Kornchen, deren Bestimmung nicht méglich ist. GrdfBere
Quarze, um 0,1 bis gegen 0,2mm lang, meist stark in s gestreckt,
konnen regellos eingestreut sein oder fehlen. Die Chloritoid-
porphyroblasten, meist sehr unrein, mehr oder weniger gut kristallo-
graphisch entwickelt und von wechselnder Intensitit der Farbung
(ne schmutziggriin, n schmutzigblau, ny farblos bis blaBgelblich) lassen
in ihrer Anordnung keine GesetzmiBigkeit erkennen. In einem Schliff
(Blaskogel-S-Seite) liegen auBerdem zahlreiche (stellenweise dicht ge-

) Auf Blatt Mirzzuschlag nicht wiedergebbar; etwa 4 mm § des s im
Worte ,,Rothsol” zu suchen!
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dringte, anderwirts lockerer verteilte) Felder von elliptischem bis aus-
nahmsweise fast kreisformigem Umrif; gréBter Durchmesser 0,2 bis
0,3 mm, kleinster bis unter halb so groB. Sie zeigen einen stirker oder
schwiicher entwickelten, oft auch ganz unterbrochenen Kranz von
opakem Erz; im Inneren ist neben stets vorhandenem Serizit gewohnlich
Chlorit in unregelmafBigen Fetzen, seltener Quarz nachweisbar, aber
ein Teil des Inhaltes bleibt zumeist unauflosbar. Der Unterschied gegen
die umgebende Masse scheint jedenfalls nicht groB zu sein, so daB
Pseudomorphosen — fiir die auch kaum ein Ausgangsmineral zu er-
mitteln wire — schwerlich in Frage kommen; eher Fossilreste, deren
Deutung freilich auch ritselhaft bleibt. Endlich kénnen noch limonitische
Putzen und Flasern aufireten. — Vereinzelte oder enggescharte nach-
kristalline Scherflichen durchziehen das Serizitgewebe quer zur Schiefe-
rung, die an ihnen unstetig abgeknickt und geschleppt wird.

~ Ein anderer Schliff, den mich Herr Hofrat Kohler einsehen lief,
zeigt den Chloritoid besser entwickelt, z. T, mitschéner Sanduhrstruktur
(Basissegmente etwas dunkler gefirbt). AuBerdem fallen hier zahlreiche
klastische Relikte auf: vorwiegend Quarz, eckig oder gerundet, teils
cinheitliche Komer, teils Aggregate; daneben Aggregate aus Quarz und
Serizit, Vermuten méchte man, daB auch einzelne unregelmiBigeckig
umgrenzte Felder von bloB Serizit dazu gehdren.®)

Es scheint demnach diesen Gesteinen gar kein Ausgangsmaterial
zu Grunde zu liegen, das von dem der Hauptmasse der Radschiefer
allzu wesentlich abwiche. Warum dann hier die Metamorphose zur
" Entstehung von Chloritoid gefiihrt hat, bleibt freilich vorerst dunkel;
fir eine chemische Untersuchung, die da wohl allein weiterhelfen
kénnte, wird es nicht ganz leicht sein, einwandfreies Material zu be-
schaffen.

Chloritoidschiefer sind in der Grauwackenzone von einer ziemlich
betrichtlichen Anzahl von Fundorten bekannt: v, Foullon 1883,
S. 220f; Trauth 1925, S. 1331, zihlen eine groBere Anzahl von
solchen auf; weitere siche Hammer 1932, S. 137, Hauser 1038,
S. 221, 257, u. a. Stratigraphisch verteilen sie sich -— wenn man ab-
sieht von einigen Vorkommen des oberen Ennstales: Grobming,
Pruggern, Sélktal-Miindung, die wahrscheinlich vorpalaozoisch sind,
und von den altersunsicheren der Tauern (Cornelius & Clar 1939)

43) Nach dem Sprachgebrauch z. B. bei Foullon 1883 wiren imsere Ge-
steine als Chloritoidphyilite zu bezeichnen, da das Grundgewebe wesentlich
aus Serizit besteht und nicht aus Quarz. Heute — z. B. Niggli 1912 — wird
diese subtile Unterscheidung nicht mehr gemacht; zumal es in vielen Fillen

von Zuﬁlligkeiﬂm abhingen diirfte, ob gerade eine Quarz-arme oder -reiche
Lage geschliffen wurde,
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— auf die oberkarbonischen Graphitschiefer und altere ,,Grauwacken-
schiefer”, die vermutlich allgemein unseren Radschiefern ent-
sprechen. In jenen bleibt der Chloritoid nach Hammer i. A. makro-
skopisch unsichtbar, in den ,Grauwackenschiefern bildet er Por-
phyroblasten; so auch in unserem Falle. DaB dieser Unterschied jedoch
nicht ausnahmslos zutrifft, werden wir an dem ins Karbon einzureihen-
den Chloritoidphyllit des S sehen.s#)

d} Griinschiefer.

Ganz ausnahmsweise fand sich an einer einzigen Stelle ein Griin-
schiefer der Serie der Radschiefer eingeschaltet: gleich N P. 1225 , Auf
der Ling®, auf dem Scheideriicken zwischen Veitsch und Stiibming-
graben {s. S. 79; auf Blatt Miirzzuschlag vernachlissigt). Er ist
1 bis 2m michtig und nach keiner Richtung weiter verfolgbar, Nicht
weit im Liegenden befindet sich Erzfithrender Kalk; das erdffnet die
Maoglichkeit, daB die einschlieBenden grauen Schiefer vielleicht von
den normalen Radschiefern zu trennen sein kénnten. Aber sicheres ist
dariiber nicht zu sagen,

Der Gritnschiefer ist ein sehr feinkdrniges und feingebindertes
QGestein, aus mehr bliBlich — und mehr gelblichgritnen Lagen — genau
wie es auch in der Silbersbergserie u. a. vorkommen kdnnte. — Im
Dinnschliff filit es auf durch groBen Gehalt an Quarz, noch mehr
Karbonat und ebenfalls mit Serizit neben einem fast nicht doppel-
brechenden Chlorit. Die Anordnung ist derart, daB Karbonat mit unter-
geordnetem Quarz von Serizitstromen durch Chloritrdume getrennt
bleibt. Auch breite Massen von Chlorit, Serizit, Quarz (und wahr-
scheinlich etwas Albit) schalten sich ein. Sehr kleine Titanite sind fast
allgemein verteilt. :

Zu deuten ist dieses Gestein wohl am ehesten — wegen des
groflen Quarz + Karbonat-Gehaltes — als Tuff bzw. Sediment mit
Tuffbeimischung. Zwingend ist diese Deutung jedoch selbstversiindlick
auch micht. -

€¢) Von den Enfstehungsbedingungen der klastischen
Gesteine der Radschieferserie.

Alle Gesteine — auch die seltenen etwas grober klastischen — der
Radschieferserie sind von verhiltnismiBig feinem Korn: ,Sand* nach
der Bezeichnungsweise von Fischer & Udluft 1935. Beziiglich des

) Ein weiteres Vorkommen gibt v. Foullon 1883, S. 235 an: Toula
fand im Veitschgraben, am Wege , von der Grube in der Veitsch zum Radwirt'

einen graphitischen Schiefer mit Karbonat und wenig Chloritoid. Die ungenaue
Fundortsangabe 1dBt leider eine geologische Einordnung nicht zuw.
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Abrollungsgrades besteht keine Einheitlichkeit; immerhin scheint gut
abgerolites Material vorzuwiegen. Die Auslese ist im ganzen genommen
sehr vollkommen: Quarz (und andere Stabilkemponenten) iiberwiegen
normalerweise weitaus; von Feldspiten finden sich auch nur die stabil-
sten: Albite (ohne oder mit Serizitfillung), sowohl isoliert, als auch in
Aggregaten mit Quarz. Auch die felsitischen Porphyrgrundmassen wird
man unter die stabilen Bestandteile einreihen diirfen. Aus deren Reihe
heraus fallen eigentlich nur die wiederholt festgestellten schwarzen,
grephitreichen Schiefer, die immerhin in mehreren Schliffen gefunden
wurden; immerhin diirfte -auch dieses Gestein gegen chemische Ein-
fliisse bei Verwitterung und Transport viel widerstandsfahiger sein als
gegen mechanische, da es ja keine chemisch angreifbaren Minerale
mehr enthilt,

Man wird also firr diese Gesteine kaum  eine Abhédngigkeit von
groBen tektonischen Geschehnissen annehmen diirfen; eher Abtragung
von alten, groftenteils bereits tiefverwitterten Landoberflichen. Bei
diesem Vorgang ist es ja leicht méglich, daB sich aus gréBerer und ge-
ringerer Entfernung geliefertes Material mischt, wihrend doch auch das
weniger weit transportierie nicht nennenswert abgerollt werden kann.
Das weitaus meiste, was in den Sedimentationsbereich geliefert wird,
ist bereits durch langwihrende Verwitterungsvorginge ausgelesen; es
ist also verstindiich, wenn Labilkomponenten fehlen, auch dort wo
fehlende Abrollung nur geringe Transportwege annehmen liBt. Und
anderseits ist auch die gleichmaBige Feinheit der Absitze begreiflich:
grobes Material zu befdrdern, fehlte es an dem notwendigen Gefille.

Besonders zu betonen ist das Aufireten der Porphyrgrundmassen-
Gerolle, das in einer ganzen Reihe von Schliffen festgestellt werden
konnte; sie verteilen sich {iber den ganzen untersuchten Bereich vom
Westrand von Blatt Miirzzuschlag in der Gollrader Bucht bis zur
Gegend von Prigglitz am Alpenostrande, Auch das Gegenstiick: Quarze
mit Erscheinungen, die auf Porphyreinsprenglinge hinweisen, ist in
einzelnen Fillen vorhanden. Das beweiskriftigste Glied der Reihe:
Grundmasse mit Einspreagling, fehlt zwar noch, ist aber auch, bei
den héchsten mm-Abmessungen aller Gerdlle, nur als Zufallsergebnis
zu erwarten; und so ist der SchluB wohl berechtigt, daB im Liefer-
gebiete des Radschiefer-Sediments Quarzporphyre in weiter Verbreitung
vorhanden waren. Man wird da in erster Linie an das — damals
noch nicht metamorphe — Blasseneckporphyroid denken; unbedingt
zwingend freilich ist dieser Schluf nicht, da wir ja iiber die Tranport-
wege gar nichts wissen, aber es ist doch entschieden am wahrschein-
lichsten, daB die Gerdlichen eben von dem Porphyrgestein stammen,
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das wir tatsichlich in der Nachbarschaft in groBer Ausdehnung kennen.
Freilich in der Hauptsache nicht aus dem heute - dufgeschlossenen
Bereich; demn hier lagerten sich die Radschiefer ja iiberall auf dem
Porphyroid selbst ab und entzogen dieses damit dem Zugriff der
Erosion, Immerhin wire denkbar, daB die Liickenhaftigkeit der Por-
phyroiddecke, besonders im O, z. T. auf Erosion vor oder zn Beginn
der Radschiefer-Ablagerung zuriickginge; sichergestellt werden kdnnte
dies jedoch wohl nur durch einen kiinstlichen Aufschluf an gliicklich
getroffener Stelle. Aber die Annahme liegt nahe, daB die Porphyroid-
decke auch quer zum Gebirgsstreichen eine betrachtliche Ausdehnung
besaB, ebenso die andere, daB die Radschiefer als nicht allzu kiisten-
ternes Flachseesediment in absehbarer Entfernung auskeilen. Ist dies
noch innerhalb des Porphyroid-Verbreitungsgebietes der Fall, so ist
mit Zufuhr von Porphyroidmaterial fiir die ganze Dauer der Rad-
schiefer-Ablagerung zu rechnen.

6. Lydit.

Lydit tritt in vielen Profilen als Hangendes der Radschiefer auf:
teils in normalem Verband vom ,Erzfithrenden Kalk” iiberlagert, teils
tektonisch von Blasseneckporphyroid oder transgressiv von Prebichl-
oder Werfener Schichten bedeckt. AuBerdem aber findet sich Lydit
vielfach auch in den Radschiefern eingeschaltet. Beiden Arten des
Vorkommens eigen ist Unbestindigkeit im Streichen: gew&hniich
sefzen sie schon auf kurze Distanz aus. Das ist nicht etwa nur durch
die Unzulanglichkeit der Aufschlitsse vorgetianscht: sind doch die
Lydite gerade eines der leichtest kenatlichen und vermége ihrer Wider-
standsiihigkeit gegeniiber der Verwitterung auch stets im Boden
angereicherten Gesteine.+)

© Woahrscheinlich ist diese Unbestindigkeit ebenso tektonisch bedingt
wie die verschiedene Art des Auftretens iiberhaupt; denn es ist an-
zunchmen, daB die Lydite einen einheitlichen Horizont, besser gesagt
einer kondensierten Vertretung zahlreicher Horizonte angehdren (vgl.
unten!) und ihre normale Stellung stets im Hangenden der Rad-
schiefer haben, '

So sind am Kaskdgerl Lydite in gréBerer Machtigkeit und hefﬂg
mit dem hangenden Kalk verfaltet (vgl. Prof. 20, Taf. I, wo dies
allerdings nur schematisch wiedergegeben) vorhanden; in Lesesteinen
sind jene noch bis zum Kalblinggraben verfolgbar, aber &stlich des-
selben, am Friedlkogel, findet man unter dem fortsetzenden Kalk keine

45} Die Eintragung der geringmichtigen Lyditziige auf Blatt Mirzzuschlag
war vielfach nicht oder nur uater starker Schematisierung mdaglich.
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Spur von Lydit mehr. Vom Kaskoger] gegen W ist er schon im Stein-
bachgraben verschwunden, im PreiBgraben (Prof. 24/25 u, Abb, 4) aber
wieder vorhanden, Auch der zweite, nordlichere Kalkzug des Friedlkogels
ist nicht von Lydit begleitet bis zum Hinzelkogel, wo sich in seinem
Liegenden solches einstellt. Ahnlich unregelmifig ist die Lydit-
begieitung der verschiedenen Kalkziige in den westlicheren Ver-
zweigungen des Grofl-Veitscher Grabens und hinitber zum Scheikel-
bzw. Hinterhof-Graben. Unter der Kalkplatte des Turntalers fehlt
Lydit merkwiirdigerweise ganz: ein vom Kaiserstein gegen "W mehs-
fach, z. B. am Weg zur Rosenfeld-Alm, an Hand von Lesesteinen
erkennbarer Zug (auf Blatt Miirzzuschlag leider ausgelassen) scheint
in den Radschiefern zu stecken, also zum zweiten Lagerungstypus
zu gehdren,

Unter iiberschobenem Blasseneckporphyroid befindet sich an-
scheinend — die allein sichtbaren Lesesteine auf dem Gehinge er-
lauben keine ganz sichere Lokalisierung -— ein Vorkommen SW iiber
der Scheikelalm (Prof. 10; auf Blatt Miirzzuschlag vernachlissigt),
Dann im O, N Raxen, der michtige Lydit unter P. 1365 (Raxkarte;
Prof. 2, bei Erliuterungen); auch der 1km weiter Ostlich, an dem
Riicken S der ehemaligen Reifitaler Hiitte zusammen mit Radschiefer
in Porphyroid eingekeilt, wire wohl da zu nennen. Ahnlich der durch
zahlreiche Lesesteine kennfliche Lydit iiber den Radschiefern anf
dem S-Gehdnge des Diirrwaldgrabens (Prof. 51/52, der héher oben
unter der Reitlalm verzeichnete, scheint dagegen mitten in Rad-
schiefern zu stecken!). Vermutlich die Fortsetzung dieser Einkeilung
bildet endlich ein in seiner Art ganz einzeln dastehendes Vorkommen -
aut der SW-Seite der Reitlalm, unter P 1069: hier ist mitten im
Porphyroid eine Zone von_schwarzen Lyditblocken einige 100m weit
zu verfolgen,

An der Hangendgrenze der Radschiefer gegen transgredierende
Prebichl- bzw. Werfener Schichten befinden sich unter der Hochveitsch
die vom Tebringraben bis unter den Schoberstein immer wieder nach-
zuweisenden Lydite (N vom Friedelkogel mit einer Spur Erzfithrenden
Kalkes verkniipft; beide Gesteine hier auf Blatt Miirzzuschlag ver-
sehentlich ausgelassen!). Unter der Rauschkogel-Trias gehort hieher
das kleine Lyditvorkommen &stlich unterm Gesellkogel; unter der
Schneealpe ein solches ostlich unterm Kampl, wo auf breiter Fliche
die Lydit-Lesesteine anf sumpfigen Waldwiesen umherliegen (das
Hangende ist hier allerdings von den Triaskalk-Schutthalden verdeckt).
Im Raxgebiet kann man auBer dem Lydit SW vom Neukopf auch den
am Preinerwand-Weg N vom Johanneskopf hier anfithren, wern auch
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hier die Lagerung verkehrt ist, die (leicht metamorphen!) Werfener
das Liegende bilden; vgl. Cornelius 1936, S. 11 und Prof. 2. —
Wegen des Vorkommens am O-FuB des Florianikogels vgl. S. 85.

Endlich die ganz im Radschiefer steckenden Vorkommen: ganz
im O, bei Prigglitz, beim Sattel ,,Auf der Wiesen* sieht man den Lydit
im Wegeinschnitt etwa 100m S P 662 anstehen, ebenso W von dort
seine streichende Fortsetzung in dem Graben der zum Wernhardt-
graben unter St. Christof hinabzieht. 200 bis 250m weiter $ ist auf
dem Acker und den Wiesen W Teubl#) ein zweiter, paralleler Zug
durch Lesesteine angedeutet, Die Fortsetzung des einen von beiden
ist vom Sattel (650m)} N des Kohlbergs gegen W, besonders am
Weg W Rumpler (Kreuz bei P. 654) zu sehen; in die weitere
streichende Verlangerung fillt ein kleines Vorkommen (Lesesteine)
am Wege zum Schneedorfl, W von der groBen Siidbahn-Schleife bei
Payerbach (ob da ein unmittelbarer Zusammenhang besteht, ist
natiirlich eine andere Frage!)., — FEin auffallend michtiger Lyditzug
ist im Tebringraben, etwa 1% km oberhalb Tebrin, durch einen kleinen
Steinbruch erschlossen; er ist durch das ganze Gehinge O des
Grubens zu verfolgen, wihrend er gegen SW plotzlich verschwunden
ist, obwohl der Laschobergraben iiberall Aufschliisse — in Rad-
schiefern — bietet. Ungefihr in die Verlangerung fillt dann wieder
ein kleines Lyditvorkommen S unterm Hirschensitz. Weiter folgen die
zahlreichen — aber nirgends weiter verfolgbaren — Vorkommen der
Hochveitsch — S-Seite; endlich in der Gollrader Bucht, um die
Miindung des Kohlergrabens in den Aschbachgraben.

Die Lydite sind stets makroskopisch dichte Gesteine von meist
schwarzgrauer bis tiefschwarzer Farbe, von deren Untergrund sich die
in der Regel zahlreich vorhandenen feinveristelten weifen Quarzadern
prichtig abheben. Ganz selten — einzig#) in lose im Griesleiten-
graben gefundenen Stiicken — wird die Firbung violettrot. Diinn-
schichtigkeit ist die Regel; die Schichiflichen sind oft mit schonen -
Streckungsstufen bedeckt. Kleinfiltelung ist hiufig, wobei sich das
Gestein jedoch in eine -— durch die erwihnten Quarzadern verkittete
— endogene Breccie aufzulosen pflegt. Fiir die chemische Verwitterung
unangreifbar, zerfillt es doch verhiltnismiBig leicht zu eckigem Schutt,

lin Diinnschliff sieht man nichts als ein sehr feines gleichmiaBiges
Quarzaggregat (Komgrofe um 0,005 bis 0,00 mm), durch diffus
verteiltes  dunkles Pigment in  wechselndem Grade, in manchen

8} Der Hof am Oberende des Rehgrabens; der Name fehlt anf der Schnee-
bergkarte,

47) Wegen Florianikogel vgl. 5. 82
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Schliffen bis zur Undurchsichtigkeit getriitbt. Manchmal ist es
etwas wolkig angeordnet, ausnahmsweise 1Bt es auch eine sehr
feine Schichtung, wenn auch wenig deutlich sichtbar werden, —
In den Adern ist der Quarz grdber kristallisiert ausgeschieden,
z. T. liegen vollstindig opake Pigmentmassen scharf begrenzt mitten
darin. Hohlriume von Rhombéderform deuten auf herausgewittertes
(nach Hydroxydresten Fe-) Karbonat; sie sind an die Adern oder
ihre unmittelbare Nachbarschaft gebunden und wie diese wohl auch
sekundirer Entstehung,

Dic Natur des Pigments wurde von O, Hackl durch qualitative
chemische Prifung (an dem Vorkommen unter P. 1365, Raxenrgraben)
festgestellt: es handelt sich um kohlige oder bitumindse
Substanz (leicht verbrenubar, merklicher Geruch, beim Erhitzen im
Rohrchen; wunldslich in konz. HCl; keine Mn-Reaktion im Soda-
aufschluB).

Die Michtigkeit der Lydite ist allgemein gering; bei den
meisten Vorkommen betrigt sie — soweit die meist allein sichtbaren
Lesesteine iiberhaupt eine genauere Schitzung zulassen — nicht
mehr als 2 bis 3m. Wesentlich dariiber hinaus geht wu. a. das
Vorkommen unter P.1365 oder jenes des Kaskogerls, das aller-
dings wegen der Verzahnung mit dem hangenden Kalk nicht ge-
nauer zu schitzen ist; diese beiden diirften ungefihr die obere Grenze
der Michtigkeit darstellen — wobei man natiirlich nicht weif inwie-
weit tektonische Zusammenschoppung eine Rolle spielt.

Die Lydite sind einer der Leithorizonte des nordalpinen Palio-
zoikums, da sie verhidltnismifiig hidufig Fossilien geliefert haben.
In dem untersuchten Gebiet selbst sieht es damit allerdings schlecht
aus; ich selbst fand nur in einigen Dinnschliffen, aus dem Gleisen-
riegelgraben (verschleppter Block!} und von der N-Seite der Reitlalm
einzelne Querschnitte, die wahrscheinlich auf Radiolarien zu be-
ziehen sind, In einem Fall handelt es sich um ein etwas verdriickies
Gebilde von 0,15 mm Maximaldurchmesser des inneren, quarzerfiillien
Hohlraumes, um welchen man Reste einer gegitterten Schale zu
erkenneli glaubt. Im anderen Schliff liegt eine Reihe von fast kreis-
runden, mit opaker Substanz ausgefilllten Schnitien ver.

An makroskopischen Fossilien hat [. Peltzmann (1937) am
Kuskogerl den bisher einzigen Graptolithenrest des Gebietes gefunden,
den sie mit Monograpius briodon verglich, Damit ist wenigstens
soviel sichergestellt, daB Silur vorliegt.

Mehr erlauben die Graptolithenfunde auszusagen, die seit - einer
Reihe von Jahren an anderen Stellen des nordalpinen Paldozoikums
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gemacht worden sind: Lachtalgraben bei Fieberbrunn {G. Aigner,
1931), Sauverbrunnergraben und Weiritzgraben bei Eisenerz (Franz
Heritsch, 1931 bzw, E. Haberfelnerund F. Heritsch, 1932),
Entachenalm bei Alm im Pinzgau (A. Haiden, 1936, erginzt und
z. T. richtiggestellt durch 1. Peltzmann in Friedrich & Peltz-
mann 1937). Danach sind in solchen Kieselgesteinen (die allerdings
nur dort fossilreich entwickelt sind, wo sie nicht als massige Lydite,
sondern als Kieselschiefer ausgebildet sind) fast alle Zonen des Ober-
silurs vertreten; es weisen aber einzelne Funde auf eine Vertretung
auch des Untersilurs (,,Ordovicium®) hin. Wir miissen also damit
rechnen, daB in den Lyditen der groBte Teil des oberen,
wenn nicht des ganzen Silurs vorliegt.ss)

Aus dem Lydit des Sanerbrunngrabens bei Eisenerz stammt auch ¢in
Exemplar der obersilurischen Sp:’rigem obovata Sow. (Heritsch,
1931, S. 120). .

Die Bildungsbedingungen der silurischen Lydite diirien
trotz des Kieselsediments und der Radiolarienfithrung nicht ohne
weiteres mit denmen der jurassischen Radiolarite und des rezenten
Radiolarienschlicks verglichen werden. Denn diese beiden sind voll-
kemmen oxydiert, wihrend im vorliegenden Fall das kohlige oder
bitumindse Pigment vielmehr Mangel an Sauerstoff anzeigt: das ist ein
tiefgehender Unterschied! '

" Hundt, 1938, hat zusammengestellt, was sich iiber die Bildungs-
bedingungen der silurischen Graptolithenfazies sagen 1aft. Er kommt
zu dem SchluB, daB -- im Falle reiner Graptolithenfazies! — Sedi-
mente nicht oder mangelhaft durchiiifteter Meeresteile, jedoch geringer
Tiefe (Wellenfurchen!) vorliegen, die wegen des vergifteten Wassers in
der Tiefe keine Bodenfauna besaBen, sondern nur Plankton: Radiola-
rien, Graptolithen, schwimmende Tange; er denkt dabei an groBten-
teils vom Festland umschlossene Meeresteile nach Art des Schwarzen
Meeres, das Ofters zum Vergleich herangezogen wird.

Dabei ist zu beachten, daB bei Hundt zwar geleg"entliéh auch
von Kieselschiefern die Rede, in der Hauptsache aber die Alaun-
schiefer gemeint sind. Es frigt sich nun inwieweit die fur diese er-
mittelten Bildungsumstinde im TFalle der bei uns allein vorliegenden
Kieselschiefer gedndert zu denken sind. Als typische Sapropelite, wie

%) Dazu muB ich allerdings bemerken: durch die Liebenswiirdigkeit von
Prof. Heritsch war es mir vor Jahren moglich, die Eisenerzer Graptolithen
zu sehen, und ich muB dazu sagen, daB ich — als Nichispezialist! — in den
meisten Fillen es nicht gewagt hitte, dieselben zu bestimmen. Die Mehrzahl

davon wird itberhaupt erst unter Wasserbedeckung und besonders gewihlter Be-
leuchtung sichtbar,
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die Alaunschiefer,- wird man jene nicht auffassen konnen, wenn sie
auch der micht unbetrichtliche Gehalt an organischer Substanz mit
solchen verbindet,

Entscheidende Momente, die in dem Sammelreferat Hundt's nicht
beriicksichtigt sind, scheinen mir da vor allem zu sein: einmal der
rein kieselige Charakter des Sediments; nur Plankton mit kiese-
ligen (Radiolarien) oder chitindsen (Graptolithen} Geriisten ist er-
halten, kalkschaliges Plankton war entweder nicht vorhanden oder
nicht erhaltungsfihig, Da es im Situr nicht allzuweit entlegener Ge-
biete (Kamnische Alpen) pelagische Kalke gibt, die den nordalpinen
Kieselgesteinen z. T. altersgleich sind, wiren besondere Bedingungen
n:mhaft zu machen, die dem kalkschaligen Plankton das Leben in
dem nordalpinen Meere verunmoglicht hitten, wenn man nachtrigliche
Auflosung kalkiger Schalen nicht annehmen will.

Das zweite wichtige Moment ist die auBerordentlich ge-
ringe Michtigkeit der silurischen Kieselgesteine: in einer Gesami-
michtigkeit von hochstens ein paar Metern ist fast das ganze obere,
wenn nicht iiberhaupt das ganze Silur enthalten (vgl. oben); d. h. das
Sediment eines Zeitraumes von vielen Zehnern, ja vielleicht von naheza
100 Millionen Jahren. 1m Sediment entspricht — der GréBenordnung
nach! — ungefihr einem Zeitraum von einer Million Jahren.®#) Bel
so langsamer Sedimentation ist es ausgeschiossen, dafl die Fein-
schichtung mancher Lydite als Jahreszeitenschichtung (Treibs; nach
Hundt, S. 430} anfzufassen ist — sie muB viel lingere Perioden, von
mehreren Jahrzehnien bis Jahrhunderten entsprechen.

Mit Sicherheit 148t sich daraus wohl so viel entnehmen, daff das
Absatzgebiet kiistenfern war: festlindischer Detritus, auch feiner Be-
schaffenheit konnte es nicht erreichen. DaBl damit auch eine gréBere
Meerestiefe verbunden war, mdchte man auf Grund der Kalkfreiheif
nach rezenten Analogien annehmen; das gegensitziiche Verhalten in
Bezug auf Oxydation (vgl. oben!) macht freilich diese Analogien un-
vollkommen, Da scheint die Hypothese von Strém (nach Hundt,
1938, S. 432) den besten Ausweg zu bieten, der Absperrung aus-
gedehnter tiefer Meeresriume vom sauerstoffreichen polaren Tiefen-
wasser annimmt, im Gegensatz zu den Verhiltnissen etwa im heutigen
Atlantischen Ozean. DaB man freilich nicht unbedingt an zahlen-
miaBig gleiche Tiefen denken muB, wie in den Bereichen heutiger

#) Unter Beriicksichtigung dieses Umstandes st auch die  Anhiufun
organischer Substanz nicht bedewtend. Allerdings besteht die Méglichkeit, daB.
bewegliche Bitwmina ®m Laufe der geologischen Geschichte abgewandert -
wiiren, :
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Radiolariensedimente, das gilt hier ebenso wie im Falle der jurassischen
Radiolarite (Cormelius, 1935, S. 217).50)

7. Der ,,Erzfiihrende Kalk*.

Dieser Name ist ein Sammelbegriff fiir die obersilurischen bis.
(weit vorwiegend!) devonischen Kalke der Grauwackenzone. Fir deren
Gliederung ist das untersuchte Gebiet nicht giinstig, sowohl wegen
des bisher so gut wie vollstindigen Fehlens von Fossilien, als auch
wegen der Tektonik, die meist — von dem Gebiet um den Turntaler
Kogel abgeseéhen! — mnur einzelne, schmichtige, in Radschiefern:
steckende Kalkspine erzeugt hat. Ein Versuch auf rein lithologischer
Basis zu gliedern scheiterte am MaBstabe der Karte.

Immerhin lassen sich heute, auf Grund vor allem der Arbeit von
Haberfelner 1935, eine Reihe von Typen des sehr varietitenreichen
nErzfiihrenden Kalkes mit solchen des Gebietes um Eisenerz ver-
gleichen, das dank dem giinstigeren tektcnischen Zustand, dem ver-
hiltnismaBigen Reichtum an Fossilien und — nicht in letzter Linie!
— dem groBartigen Bergbau die Erforschung dieser Schichtgruppe
leichter gemacht hat,

¢) Schwarzgrauer, diinnschichtiger Kalk, heller grau
anwitternd, feinkristallin und etwas schieferig, in normalem Verband
mit silurischen Kieselschiefern und (stratigraphisch oder tektonisch?)
mit solchen wechselnd entsprechen wohl den schwarzen Orthoceren-
kalken von Eisenerz, die Haberfelner 1935 (5. 8) dem Kokkalk
der Karnischen Alpen, d. h. dem obersten Silur vergleicht; bzw.
der Wedhsellagerung von Kalk und Kieselschiefer (Haberfelner
1935, S, 9).

Kalke dieses Typus sind mir nur vom Kaskégerl bekannt geworden.

B) Flaser- und Binderkalke stets feinkristallin, sonst aber
von sehr wechselvoller Beschaffenheit: teils ziemlich reine Kalke mit
regelmiBigem Wechsel verschiedener Farben, wie es dhnlich aus dem
Thorler Kalkzug (S. 124), aber auch aus der Semmeringtrias und
aus dem kalkalpinen Anis (Cornelius 1937, S. 140) bekannt ist5)

50) Der Einwand, der aus der Existenz von Wellenfurchen gegen die
Deutung als Tiefseesediment erhoben wird, wurde dort bekimpft mit dem Hin-
weis darauf, daB die Entstehung solcher awch in grdBeren Tiefep im Gefolge
von Erdbeben denkbar ist, die das Meerwasser in Schwingung versetzen. Im
Falle der Graptolithensedimente gilt diese Uberlegung noch mehr; denn mangel-
hatte Durchliiftung des Wassers wird in Tiefen, die vom normalen Wellengang
erreicht werden, nicht vorkommen (Opik, nach Hundt, S. 427). Die ,fossilen
Regentropfen’ aber, die Opik (ebendort) im Gegensatz zu der vorigen Fest.
stellung als Zeugnis fiir voriibergehende Trockenlegung amsieht, werden woll
gerade so auf andere Weise zu dewten seint (aufsteigende Gasblasen?) wie dies
in anderen Fillen sogenannter fossiler Regentropfen notwendig war.

81) Was Kober 1012, S, 350, richtig bemerkt hat.
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In unserem Falle sind es rosa-weill gebinderte Kalke, die aber nur
lokal (z. B. SO vom Krippenkogel) bekannt geworden sind. Man kénnte -
etwa daran denken, sie dem roten unterdevonischem Sauberger
Kalk von Fisenerz als metamorphes Aquivalent an die Seite zu stellen.
Die Banderung wird sich vielleicht mit Clar (1926) als Ergebnis von
Durchbewegung auffassen lassen,

Wesentlich verbreiteter sind nun eigentliche Flaserkalke mit
meist enggescharten serizitischen Hiuten, die auf der Oberiliche er-
haben herauswittern und ihr eine eigentiimlich rauhstreifige Be-
schaffenheit verleihen. Ihre Abstinde schwanken zwischen einem und
einigen Millimetern, Auf frischem Bruch sind sie nicht immer ebenso
deutlich; gewdhnlich allerdings bringen sie auch hier eine ausgeprigte
Feincchichtung zum Ausdruck., Die Farbe des Kalkes ist grau oder
weifl, gelb, rotlich, griinlich, auch streifiger Wechsel etwa zwischen
gelb und griinlich kommt vor, — Diese Kalke bilden manche der

geringmichtigen Kalkkeile ganz fitrr sich allein; z. B. Gehange o km - -

NW vom Greithof; NO-Ausliufer des Rauschkogels gegen die Scheikl-
Alm, bei 1250 m; oder sie sind an die Basis groBerer Kalkmassen ge-
bunden, z. B, bei der Rosenfeld Alm, oder oberster Kalblinggraben,
oder am Kamm O vom Heinzelkogel, [hre Michtigkeit betrigt wohl
nie mehr als ein Paar Meter.

Man wird wohl nicht fehlgehen, wenn man in diesen Gesteinen eine
metamorphe Vertretung der Tonflaser- und Netzkalke erblickt, wie sie
nach Haberfelner 1935, S. 13 bei Eisenerz als Fazies des ganzen
Devons vorkommen; wie sie vor aflem auch aus den Karnischen Aipen
bekennt sind. Wie diese Gesteine mit ihrer reichen Cephalopoden-
-fithrung den gleichen pelagischen Faziestyp vertreten, der uns von den
Hallstitter und Oberjura-Cephalopoden- und Aptychenkalken geliufig
ist, so erinnern sie auch im metamorphen Zustande z, T. auffallend
an die metamorphen Jura-Aptychenkalke, wie sie aus Graubiinden
(Cornelius 1935, S. 214) beschrieben wurden.

Inwieweit weiBle, schieferige Marmore, z. B. im Graben N Preifl
am S-Fuf der Hochveitsch hier oder bei den folgenden einzureihen
sind, wage ich nicht zu entscheiden.

7) Weille bis graue, massige Kalke, die aber z. T. auf ganz
kurzen Abstand ausgesprochen diinnschichtig werden kénnen, jedoch
frei von Serizitlagen, gewéhnlich feinkornig, selten fast dicht, anderseits
aber auch stirker kristallin bis zu vollkommenem, weiBem Marmor. Sie
bilders den Hauptanteil des Erzfithrenden Kalkes, vor allem der Kalk-
platte des Thurntalerkogeis. Aber auch viele der einzeln im Radschiefer
steckenden Kalkkeile bestehen ganz aus diesen Qesteinen, wie der
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michtige Kalkklotz des Rabensteins bei Neuberg oder der Ostlichste
Vorposten des Erzfithrenden Kalkes bei Kapellen, unterm Kampl-
Aufstieg zum Schneealpenplateau. In anderen Fillen schieben sich
zwischen sie und die liegenden Schiefer einige Meter Flaserkalk ein
(vgl. oben!).

Ein hicher zu stellender, blaugrauer, spitiger Kalk mit brauner An-
witterung hat am Heinzelkogel die bisher einzigen organischen Uber-
reste innerhalb des Untersuchungsgebietes geliefert: schiecht erhaltena
Krinoidenglieder neben anderen undeutbaren Bruchstiicken.

Es liegt nahe diese Kalke mit den mitteldevonischen Riff-
kalken zu vergleichen, die um Eisenerz die Haupt-Felsbildner des
paldozoischen Gebietes sind,

Diinnschliffuntersuchungen wurden an keinem von diesen Kalken
ausgefiihrt,

8) Uber die Faziesbeziehungen innerhalb des Erzfiihrenden
Kalkes hat sich nichts ermitteln lassen; dazu ist das Auitreten der
einzelner Varietiten zu gesetzlos. Es ist ja auffallend, wie oft Kalke,
die wohl am ehesten mitteldevonisch sein diirften, unmittelbar in Rad-
schiefer bzw. Lydit stecken — in wie groBer Ausdehnung mithin die
oberstsilurischen #9) und unterdevounischen Glieder anscheinend fehlen.
Es dirfiec sich da aber wohl um die Auswirkung einer tektonischen
Phase handeln, welche gelegentlich einer grofien Gleitbewegung von
Erzfithrendem Kalk iiber seine Radschiefer-Unterlage die verhiltnis-
miBig schwachen Zwischenglieder in groBer Ausdehnung unterdriickt hat,

Nicht zu vergessen ist auch, dafl die Vererzung vielfach gerade
die Liegendanteile der gesamten Kalkmasse ergriffen und unkenntlich
gentacht hat. Niher auf die mit der Vererzung zusammenhingenden
Fragen einzugehen, ist hier nicht am Platze; vgl. dazu Redlich 1903,
1914, 1922; Petrascheck 1927; Schwinner 1937; u. a.

Eine Verteilung verschiedener Faziestypen auf verschiedene Decken,
wie sie Haberfelner 1935 fiir Eisenerz glaubt durchfithren zu
kbnnen, wire in unserem (ebiete mindestens verfritht. Man wird ja
wohl annehmen diirfen, daB die Flaserkalkfazies einer groBeren Meeres-
tiefe entstammt als die Riffkalkiazies; das schlieBt aber nicht aus, daf
sich beide irgendwo auch verhiltnismiBig enge verzahnen, so wie es
fiir die Hallstitter- und Dachsteinkalke der Obertrias im Schneealpen-
gebiet (Cornelius 1939) nachgewiesen wurde,

Beziiglich der Lagerumngsverhidltnisse ist noch auf eine
merkwiirdige Unstimmigkeit hinzuweisen. Nach dem, was wir heute
iber den stratigraphischen Umfang einerseits des Erzfithrenden Kalkes

52} Die moglicherweise auch noch in der Lyditfazies enthalten sind!
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(vom Obersilur bzw. tiefstem Unterdevon aufwirts), anderseits der
bis in das hdchste Obersilur reichenden Lydite wissen, so scheint es
als normal und natiirlich, daBl der Erzfilhrende Kalk unmittel-
bar auf den Lydit folgt. Das ist auch in zahlreichen Profilen
wirklich so (vgl. Prof. 20, 25). Oder es stecken doch in der Nachbarschaft
des Kalkes die Lyditspine in den Radschiefern; das kann leicht auf
Zerlegung einer zusammengehdrigen Schichtfolge infolge verschieden-
artigen ‘mechanischen Verhaltens zuriickgefiihrt werden.

Allein es gibt noch einen anderen Lagerungstypus: der Eraz-
fithrende Kalk liegt mit Zwischenschaltung von ganz
wenig Radschiefern oder auch unmittelbar auf Por-
phyroid. Das ist anscheinend besonders dort der Fall, wo der
Erzfithrende Kalk groBere Michtigkeit erreicht, in unserem Fall im
Gebiet Rotsohlschneid —Scheikelstein (Prof. 12), z. T. aber noch
dariiber hinaus: Linsen am Gesellkogel (Prof. 12), Auf der Ling.®?)
Ahbnlich ist es bekanntlich bei Eisenerz; und das diirfte der Grund sein,
weshalb hier Spengler 1926 die stratigraphische Folge: (Rad-)
Schiefer 4- Lydit — Porphyroid — Erzfihrender Kalk annahm; und nach
den Karten von Ohne sorge 1917, 1935 ist auch in den Kitzbiihler
Alper im Liegenden der bedeutenden Kalkmassen hiufig alsbald Por-
phyroid anzutreffen.ss)

Wer von einem dieser (ebiete ausgeht, wird naturgemiB die
Aufeinanderfolge Porphyroid — Kalk, leicht fiir die normale halten. Ich
glaube aber zeigen zu kdnnen, dad sie das nicht ist.

Die gleichen Kalkkdrper namtlich, die fast oder ganz mit dem Por-
phyroid in Berithrung treten, gehen z. T. im Streichen iiber in ganz in
den Radschiefern steckende Lamellen; z. B. vom Krippenkogel gegen O
(Prof. 16); und da stelit sich auch der Lydit am Kalkkontakt ein. Einer
der beiden Lagerungstypen muB also tektonisch bedingt sein; und
das kann doch nur der sein, der die sonst zwischen Porphyroid und
Kalk vorhandenen Schichtglieder, vor allem den strafigraphisch dem
Kalk so mahe benachbarten Lydit nicht besitzt, Zur GewiBheit wird
diese SchluBfolgerung, wenn wir z. B. vom N-Gehinge des Rausch-
kogels her Radschiefer mit einem eingeschalteten Lyditzug in die
Unterlage des Erzfithrenden Kalkes des Kaisersteins verfolgen, wo
Schiefer und Lydit rasch auskeilen, so daB schon im O-Teil des
Kaisersteins der Kalk (bzw. Rohwand) unmitteibar auf Porphyroid zu
liegen kommt. DaB die schmichtigen Schieferlagen, die weiterhin

53) Beziiglich der W-Fortsetzung: Thurntalerkogel unsw., iaBt sich nichts
sicheres sagen, da wir das Liegende der dortigen Kalkplatte nicht kennen,

5) Was wohl Ohnesorge’s oben (5. 50) bemerkte, nicht leicht ver-
stindliche Einreihung der Porphyroide ins Devon mitverschuldet hat,
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gegen die Rotsohlschneid und auf deren NW-Seite wieder z. T. Por-
phyroid und Kalk trennem, weit mehr phyllitisiert zu sein pflegen als
dies normalerweise in den Radschiefern der Fall ist, mag awch zur
Stiitze der ausgesprochenen Ansicht dienen,

Man mag vielleicht noch einwenden, diese Verhilinisse lieBen sich
besser deuten, wenn wir mit Haberfelner ein (Unter-) Karbonalter
und eine Trangression der Radschiefer annahmen. Eine normale Auf-
lagerung des Kalkes auf dem Porphyroid liBt sich aber auch damit
nicht retten; selbst wenn man annehmen wollte, alle Kalke welche
diese Lagerung nicht zeigen, seien aus dem Hangenden des Porphy-
roids in die transgredierende Decke hineingeschiirit — wo kimen wir
dann mit den Lyditen hin? Und mit der Annahme, Kalk+ Lydit
seien Reste einer iiber den Radschiefer bewegten, auf dem Wege un-
harmonischer Faltung in ihn — z. T. bis auf die Porphyroidunteriage!
cingespieBten Decke, so gewinnen wir gar nichts gegeniiber der ein-
fachsten Annahme, das Lydit+ Kalk urspriindlich als Hangendes der
Radschiefer sedimentiert worden und alle Anderungen dieser Folge
nachtriglich tektonisch zustande gekommen sind. All dieses diirite,
beiliufig bemerkt, fir Eisenerz usw. ebenso gelten,

Anhang: Hornblendegabbro der Rotsohlschneid
(Prof. 12, Taf. 1)

Dieses von mir frither beschriebene (Cornelius 1930a) Gestein
gehort wahrscheinlich der Grauwackenzone gar nicht mehr an, wean
es auch unmittelbar an ihrem Rande auftritt; vielmehr diirfte es eher
in engen Bezichungen zu den Vorkommen basischer Eruptivgesteine
in den Werfener Schichten stehen (Cormelius 1936). Immerhin
muB des Zusammenhanges halber kurz darauf zuriickgekommen werden.

Eine erste {mir seinerzeit entgangene) Erwihnung hat dies Gestein
bereits bei Tschermak 1869, S, 172, gefunden: ,,Gabbro*... ,an
der 'Rotschlalpe bei Mariazell“; der dunkle Gemengteil wird als
Diallag bezeichnet, die Umwandlung des Plagioklases in Epidot richtig
(auf Grund bloB makroskopischer Beobachtung!) festgestelit. — Angel
(1932) vermutet Anschluf an die Proterobase,

Den frither gemachten Mitteilungen ist wenig neues hinzuzufiigen.
Es sei daher nur kurz wiederholt: ein erstes Vorkommen des Homn-
blendegabbros befindet sich um den Sattel S der Rotsohlschneid;
ein zweites auf dieser selbst, von 1575m aufwirts; beide an der
QGrenze der paldozoischen G(esteine, welche der Gabbro vermutlich
_durchbricht, gegen Werfener Schichten, von welchen ihn jedoch gegen
ONO die Rotsohi-Verwerfung abscheidet. Ein drittes, ganz Kkleines
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Gabbrovorkommen liegt inmitten der Werfener anf dem NW-Ge-
hinge der Rotsohlschneid bei rund 1550 m. '

Die Breccie, welche neben Kalk (der Grauwackenzone?) vor allem
Stiicke des Gabbros enthilt, méchte ich heute nicht mehr als Prebichl-
konglomerat (noch iiberhaupt als sedimentogen) auffassen; angesichts
ihrer sehr geringen ridumlichen Verbreitung ist es wohl erlaubt, sie
als tektonische Breccie zu betrachten. Die Entstehungsmdglichkeit
fiir eine solche ist in dem intensiv verworfenen Gebiet gewiB gegeben,
Sie fillt ja aus allem, was mir von Prebichlschichten bekannt ist,
stark heraus; micht nur durch die Natur des klastischen Materials
(daB in der Nachbarschaft eines Gabbros dessen Triimmer in dem
Prebichlkonglomerat, dem sie sonst ganz fehlen, reichlich auftreten,
wire noch nicht weiter verwunderlich), sondern vor allem auch durch
die Beschaffenheit des kalkigen, mit feinem und feinstem Zerreibungs-
material gemischten Bindemittels; ihm steht im Prebichlkenglomerat
ein kieselig-tonig-eisenschiissiges gegeniiber.

Wenn aber diese Breccie tektonischer Entstehung ist, dann fallt
jeder Grund weg, den Gabbro fiir dlter als die gesamten Werfener
zu halten; wenn ihm auch solche im (Rad-) Schwarzkogel, weniger
deutlich an der Rotsohlschneid aufzuliegen scheinen, so bleibt es doch
denkbar, daB ‘er erst wahrend ihrer Ablagerung aufgedrungen wire,
Damit wire der Vorteil gewonnen, daBl man ihn an eine Gruppe
gleichartiger Ereignisse, nimlich eben die in der Untertrias weit —
auch iiber die Alpen hinaus! — verbreiteten Diabas- (usw.) Eruptionen
anschlieBen kénnte; wihrend er bei ilterer Einreihung isoliert 5)
dasteht, DaB er von der variskischen Gebirgsbildung nicht mehr be-
troffen zu sein scheint, wurde ja bereits (Cornelius 1930a) an-
gemerkt.

Das ebeadort (5. 138) erwihnte stirker umgewandelte Gestein
vom Orthof hingegen diirfte aus den benachbarten Griinschieferzitgen
stammen, in depen ja #hnliche, ziemlich massige Ausbildungen mit
groBen Hornblenden bekannt sind (8. 159). In der dortigen Gegend
wurden solche anstehend allerdings nicht getroffen,

Wegen der petrographischen Beschaifenheit des Hornblenden-
gabbros sei aut die frithere Mitteilung verwiesen.

5%) Er kodnnte dann zu den basischen Eruptionen — etwa als Schlotfillung
— gehdpen, wie sie in den Siidalpen die postvariskischen Quarzporphyrdecken
unterlagern; in den Nordalpen sind solche freilich bisher micht bekamnt, auch
nicht — im G-egensa‘tz zu den Quarzporphyren selbst — als verschleppte
Fetzen oder als Gerdlle.
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11. Die Schichtiolge des Florianikogels.

An diesem isolierten, fensterartig unter der Trias auftauchenden
Vorposten des nordalpinen Paliozoikums, zeigen auf engem Raume,
(fast) alle vertretenen Schichtglieder so viel Abweichendes, daB es
am besten ist, sie gesondert zm besprechen; schon um die strati-
graphische Zuordnung dieser Gesteine offen lassen zu konnen.

Geschichtliches, Die erste Erwihnung des , Erziiihrenden  Kalkes
des Florianikogels findet sich anscheimend bei Vacek 1888 (8. 65). Kober
1909 (3. 5021} kennt ,hochkristalline weiBe, z. T. gebinderte Kalke*, die er fir
Silur hilt, und schwarze Tonschiefer. Ampferer 1918, S. 52, gibt Profile vom
Florianikogel; er erkennt die radiolaritiknlichen, bunten Kieselgesteine, und mit
ihnen vergesellten Schiefer als wahrscheinlich paldozoisch, bleibt sich aber iiber
die Abgrenziag gegeniitber den Werfener Schichter z. T. im unklaren (manches,
woritber er sich nicht bestimmt ausdriickt, scheinen mir bereits einwandfreie
Werfener zu sein; vgl. unten, S. 83).

Der wohl bedeutendste Fortschritt ist Mohr 10922 zu verdanken, der die
paliozoischen Gesteine ¢es Florianikogels erstmalig auch mikroskopisch unter-
sucht und in den roten Kieselgesteinren (S. 1541,) Radioclarien nachgewiesen hat;
tiber die Altersstellung spricht er sich freilich auch nicht genauer aus.

1. Die Florianischichten.

S0 seien die — im nur rekonstmierbaren, unveridnderten Zustande!
— tonigen und sandigen Gesteine genannt, welche den Hauptanteil
des Florianikogel-Paldozoikums bilden.

Die Florianischichten bilden vor allem das W- bzw. SW-Gehinge
zum grofien Teil, von der StraBe im Saugraben bis hinauf zum Kamm
NW der Gipfelkapelle; noch weiter NW legen sich auf dem Kamm
die gelben Flaserkalke der Werfener Schichten darauf (vgl. S. 209;
um sie grindlich kennen zu lernen, quert man am besten das be-
waldete und z. T. recht steile Gehinge in halber Hoéhe; man trifft
dabei vielfach anstehende Aufschliisse, deren Lage sich jedoch nicht
genaner beschreiben liBt. Man macht dabei die Beobachtung, daf die
Gesteine im S im Purchschnitt viel mehr tektonisch verflasert sind
als im N, wo sie groBenteils dem unbewaffneten Auge einen so gut wie
unberiihrten Eindruck machen.

Herrschend ist vor allem ein schwarzer, dichter, unregelmiBig mit
Muskowitflitterchen durchstaubter , Tonstein* bzw. , Tonschiefer” —
je nach der sehr wechselnden dichten Scharung der Schichtflichen.
Feine, rostig verwitternde Lagen kbnnen die Schichtung noch deutlicher
zum Ausdruck bringen; ihre Michtigkeit geht von einigen Millimetern
bis zu Bruchteilen eines Millimeters herab. Dann wieder finden sich
dunkelgraue, feinsandige Lagen, die in regelmdfigem Wechsel mit
dem schwarzen Tonschiefer eine ausgesprochene rhythmische Fein-
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schichtung hervorbringen, Sie leiten fiber zu dunkelgrauen, vielfach
wieder rostig verwitternden Sandsteinen von feinem Korn, in massigen
oder wiederum durch Feinschichtung unterteilten Banken.

Im Dinnschliff erkennt man, dafl der ,, Tonstein* seinen
Namen eigentlich nicht mehr verdient; die einstmals wohl vorhandene
namorphe® Tonsubstanz hat einem sehr feinen Serizitfilz mit ziemlich
viel Quarz und ebenfalls reichlich opaken Kérnchen (Magnetit?) Platz
gemacht? KomgréBe nicht >> 0,01 mm; keine Paralieltextur. Ein-
gestreut sind zahlreiche Kérner klastischer Herkunft: in erster Linie
Quarz, meist scharfeckige Splitter von 0,02 bis 0,2mm Linge; merk-
wiirdigerweise finden sich sogar. ganz extrem diinne Spane, bis
0,3X0,03mm, Feldspat (wahrscheinlich  Albit} tritt daneben ganz
zuriick. Moglicherweise . aber sind auch feine Serizitaggregate, von
dholicher GroBe wie die Quarze, auf gefillte Plagioklase zuriickzu-
filhren; solche sind etwas haufiger als die sicheren Feldspate. Mus-
kowitblittchen, 0,2 bis 0,5 mm lang, sind recht hiufig; die gréfiten
nicht selten geknickt; vereinzelt sind sie mit schwarzem Pigment
- (Graphit?) imprigniert, Vereinzelte Kornchenm von Apatit, Zirkon
diirften auch klastischen Ursprungs sein; sehr fraglich ist dies dagegen
bei den nicht allzu seltenen, bis 0,05mm langen und verhaltnismiBig
gut entwickelten Nidelchen von Turmalin, Sie zeigen in den (freilich
wenigen) untersuchten Schliffen ganz einheitlich schmutzig griingraue
Farbe. Bei klastischer Herkunft méchte man weniger einheitliche
Farben und weniger kristallographische Ausbildung erwarten! Da tonige
Sedimente bekanntlich Borsiure speichern koénnen, ist ein gewisser
Gehalt an Turmalin in ihren metamorphen Abkémmlingen auch ohne
jede magmatische Beeinflussung nicht auffillig! Sicher umgebildet
sind die z. T. recht gut entwickelten, einige Zehntelmillimeter er-
reichender Magnetitkristillchen; ebenso der Ankerit, der in Schliffen
von rostiggebinderten Gesteinen lagenweise reichlich, z. T. in deut-
lichen Rhomboédern auftritt; z, T, setzen sie sich an klastische Quarz-
einstreulinge an. Sie liefern massenhaft Fe-Hydroxyd, das eben die
rostige Bénderung des Gesteins hervorliringt. — Die klastischen
Einstreulinge — die Glimmer vor allem — sind ausgesprochen nach
der Korngestalt geregelt; das diirfte wohl bereits auf die Sedimentation
zuriickzufithren sein, da eine ordnende Durchbewegung sich doch auch
in dem Serizitgewebe der Zwischenmasse bemerkbar machen miiBte.

Ein Sandstein zeigt im Schliff kaum mehr klastische Be-
schaffenheit: die meist eckigen, selten gerundeten Quarze von 0,1 bis
0,5 mm Durchmesser, die ihn zu wohl 909 aufbauen, schlieBen fast
allgemein liickenlos aneinander, jedoch ohne daB Quetschzonen be-
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merkbar wiren. Feldspat (wohi Albit) ist ganz untergeordnet bei-
gemengt; auch Muskowit (0,1 bis 0,3, ausnahmsweise bis iiber 1 mm
lange Blitter, meist sehr diinn, manchmal ~zerknittert) spielt keine
groBe Rolle; etwas reichlicher ist Chlorit in Blittern von 0,1 bis
0,2mm vertreten, Magnetit und besonders Ankerit bianderweise stark
angereichert; darauf beruht die schon makroskopisch hervortretende,
feine rostige ‘Binderung. Nur vereinzelt noch Reste der urspriing-
lichen Zwischenmasse: sehr feinkdrniger Quarz ‘(bis <C 0,0005 mm)
tnd Serizif.5)

Nur selten enthalten die Florianischichten auch gréber kla-
stische Einlagerungen: feine Konglomerate bis Breccien von
lichter Farbe, mit grauen bis rétlichen Quarzen, weillen triiben Feld-
spaten und schwarzgrauen Schieferbrockchen; Maximaldurchmesser
etwa 5mm, Anstehend sichtbar ist eine solche Bank unterhalb des
Sattels NW vom Florianikogel, in einem AnriB dstlich neben dem .
Weg, der von der StraBe gegen diesen Sattel hinauffithrt. Auch hier
schlieBen im Diinnschliff die einzelnen, gréftenteils unregelmifiig-
eckigen Mineralkérner so liickenlos aneinander, daB man nur in
wenigen Fillen nicht im Zweifel ist diber ihre klastische Herkunft.
Quarz macht rund die Halfte aus; neben ganz unversehrten FEinzel-
kémern finden sich untergeordnet noch vollkommen geprefite, ver-
schieferte Aggregate. Feldspat ist selten klar (Albit), meist stark serizi-
tisiert, Sehr feine Serizitaggregate mit kleinen Quarzkédrnchen er-
innern an die Tonsteine der Florianischichten; auch die schmutzig-
grauen Turmalinsdulchen finden sich darin — allerdings in wesentlich
groBerer Menge als dort beobachtet. Immerhin scheint es mdglich,
daB da einfach aufgearbeitetes Material der Florianischichten vorliegt.
Dann gibt es noch vereinzelt feinkornige, stark serizitisierte Feldspat-
aggregate mit etwas Magunetit, sowie ganz mit opakem Pigment im-
pragnierten lichten Glimmer, :

Gegen S — stratigraphisch oben? — verlieren die normalen Ton-
steine der Florianischichten ihre dunkle Farbe und gehen unter mehr-
facher Wechsellagerung iiber in graue, gebinderte und geflammte
Tonsteine bis -schiefer. Inmitten dieser fand ich auf dem W-Gehinge
des Florianikogels — nihere Bezeichnung der Ortlichkeit ist nicht
moglich — eine sehr merkwiirdige Einlagerung: eine Fliche von

86) Die mikroskopische Beschreibung eines hieher gehdrigen Sandsteins
bei Mohr 1922 (S. 154) ergibt ein ganz abweichendes Bild. Bedeutungsvoll —
auch fiir die Vergleichung mit Radschiefern (vgl. $. 62, 64}! — kdante seine
Feststellung von annihernd kristallographisch umgrenzten Quarzen und Feld-
spaten werden, in denen er Porphyreinsprenglinge vermutet, .
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wenigen Quadratmetern ist iiberstreut mit Blocken einer Brectie aus
grauweiBem bis briunlichem, feinkristallinem Kalk und untergeordneten
Quarzbrocken, Die NormalgréBe beider beliuft sich auf einen bis
einige Zentimeter, doch fand sich auch ein kopfgrofer Kalkbrocken;
eckige oder nur schwach zugerundete Formen iiberwiegen. Das Binde-
mitte] ist dunkelrot, tonig-kieselig. Daf es sich da um eine wirkliche,
grobklastische Einlagerung handelt, scheint mir unzweifelhaft; die
Blécke konnen nur an Ort und Stelle durch Zerfall einer anstehenden
Linse entstanden, unmdglich aber von anders woher verschleppt sein
— zumal ja auch ein dhnliches Gestein weit und breit nicht bekannt
ist; auch die Prebichlschichten, an die man allenfalls denken kénute,
enthalten nirgends in der Umgebung Kalk. Die Kalkbrocken ent-
sprechen recht gut Varietiten des Erzfithrenden Kalkes; was am
Florianikogel ansteht, ist freilich im allgemeinen gréber kristallin.

Anderweitige Aufschliisse der Florianischichtem:
an der Gahnsstrafie, oberhalb der tiefsten N-schauenden Kehre tauchen
unter der itberdeckenden Werfener Rauhwacke wieder dunkle ver-
flaserte Tonschiefer auf, genau in der streichenden Forlsetzung des
Floriznikogels; doch ist die Gesteinsmannigfaltigkeit von dort nicht
mehr vorhaanden,

Auch in dem Graben, der von dem Sattel NW des Florianikogels
gegen Thann hinabfithrt, kommen die Florianischichten nochmals zum
Vorschein; sie stehen hier mehrfach, aber stets nur in beschrinkten
und stark verwachsenen Aufschliissen an, bis gegen 600m abwirts.
. Es sind wieder vorwiegend die dunklen, hier z. T. auch lilagrauen
und fein rostiggebidnderten Tongesteine; auch das feine Konglomerat
wie auf der SW-Seite des Sattels findet sich im obersten Graben-
abschnitt, (Die violetten Tonschiefer weiter abwirts gegen Thann sind
bereits Werfener Schichten?)

Die Gesamtmiachtigkeit der Florianischichten [46t sich nicht
feststellen, da die Moglichkeit tektonischer Wiederholungen zweifel-
los vorhanden ist,

Wegen der Altersfrage siehe unten,

2. Kieseltonsteine und bunte Hornsteine.

. Ohne scharfe Grenze gehen die obersten, hellen Florianischichten
iiber in lichigriine, harte, kieselige Tonsteine, mit unregelmafBigem
Bruch; von sehr feinen, itberall aufblitzenden Muskowitblitichen ab-
gesehen, erscheinen sie vollkommen dicht. Mehr oder weniger dent-
liche Fukoiden sind nicht selten. Am schénsten aufgeschlossen
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waren diese Gesteine im Herbst 1039 in einem WassererosionsriB 5%)
entlang dem Wege, der von S gegen den Sattel unmittelbar N des
Florianikogel-Gipfels ansteigt. Hier sind darin blauhchgraue bis iiber
kopfgrofie Knollen von hakig brechendem Hornstein eingeschlossen.

Daran schlieBen sich nun die ecigentlichen, bunten Hornsteine,
wie sie in Spuren schon am W-Fufl des Florianikogels, vor allem aber
an dessen Gipfel (hier anstehende Felsen!) und W darunter aufireten.
Sie sind zumeist schwarz, auch grau gebindert, oder dunkelrot (dunkler
als oberjurassische Hornsteine normalerweise sein konnen); dicht, ohne
makroskopisch sichtbare klastische Einstreuungen; von splitterigem
Bruch, gut und diinn geschichtet.

Ein Schliff des roten Hornsteins zeigt in der sehr femkornlgen
leicht rot (ferritisches Pigment!) bestiubten Quarzmasse nur undeutlich
und wenig hiufig die rundlichen pigmentfreien Aussparungen, welche
aufRadiolarien zuriickzufihren sind. Mohr 1922,S. 155, hat solche
von hier in viel besserer Erhaltung beschrieben. Dagegen beobachtete
ich eigentiimliche, bis iliber mm-lange und bis 0,2mm breite, ganz
schart und geradlinig begrenzte, pigmentfreie Flichen, mit etwas
groberem Komn des Quarzes als in der Umgebung (auch die beiden
weiteren, gleich zu erwidhnenden Mineralgemengteile finden sich darin
vereinzelt). Man ist fast versucht, auch fiir sie einen organischen Ur-
sprung zu vermuten (da ein anorganischer nicht zu ermitteln ist); aber
was fitr einer? — Von weiteren Mineralkomponenten finden sich ziem-
lich hiufig einmal lebhaft griine, fleckenweise braunstichige Blatter
(bis gegen 0,2mm lang) und z. T. ficherige Aggregate von solchen,
mit geringem Absorptionsunterschied ny’ ~n¢ (nez5z) und fir ein
Chloritmineral auffallend starker Doppelbrechung (bis > 0,015, fleckig
wechselnd); vermutlich ein Mineral aus der Verwandtischaft des
Chamosits. Weiter sind ebenfalls nicht allzu selten farblose Siulen mit
sechsseitigem Querschait, maximal etwa 0,25%0,1 mm, gewdhnlich
allerdings etwa 5 mal kleiner); Lichtbrechung um 1,6 und sehr schwache
Doppelbrechung lassen an den von Mohr angegebenen Apatit?)
denken, aber die Langsrichtung ist +! Ein Axenbild war leider nicht
zu erhalten. Das Mineral ist auch in den ausfiihrlichen Tabellen von
Winchell nicht aufzufinden; seine Natur bleibt dunkel,

Die Kieseltonsteine sind, wie der Diannschliff zeigt, ebenso
vollkommen kristallin geworden wie die Gesteine der Florianischichten.

57y Er ist seither leider wieder eingeebnet worden; hei Gelegenheit der
Exkursion des Alpenlindischen geologischen Vereines im Mar 1940 war kein
anstehendes Gestein mehr zo sehen.

53? Umso eher, als auch das von M ohr erwiihnte Auftreten im Inneren der
.Radiolariengehiuse bei dem hier beschriecbenen Mineral wiederkehrt!
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Man meint zwar auf den ersten Blick noch eine groBe Menge nicht
polarisierender Substanz zu sehen, bei genauerem Zusehen aber stellt
sie sich heraus als ein ganz blaBgriinlicher, nur sehr schwach doppel-
brechender Chlorit. Feine Serizitschiippchen und Quarz in meist eckigen
Splittern von 0,005 bis 0,5 mm treten hinzu. Eingestreut sind sehr ver-
einzelte Albite, etwas hiufiger Biatter von Muskowit (0,05 bis 0,1 mm)
und z. T. noch mehr Chlorit {bis 0,2mm). Winzige Turmalinsiulchen
(bis 0,05mm), nur licht griinlichgrau, sind an den bezeichnenden
Absorptionsunterschieden kenntlich; sie erwecken auch hier den Ver-
dacht authigen zu sein. — Paralleltextur kann ganz iehlen oder aber
die , Grundmasse ebenso wie die Einstreulinge beherrschen,

Die Michtigkeit dieser Gesteine ist nicht groB. Dabei ist mit
der Moglichkeit tektonischer Zusammenstauchung zu rechnen.

3. Erzfithrender Kalk.

An die bunten Hornsteine schliefit sich gegen S ein weifier- oder
eiwas briunlicher, auch blaBgelblicher Kalk, stets mehr oder minder
ausgesprochen kristallin, z. T. vollendeter Marmor. Stets ist er voli-
kommen massig, im allgemeinen unregelmiBig gekliiftet, In den Stein-
briichen am W-FuB des Florianikogels beobachtet man auf den Kliiften
vielfach violetirote, tonige Uberziige; jedoch besteht der Verdacht,
daBl diese dem Gestein gar nicht von Haus aus eigen, sondern auf
infiitriertes Werfener Material zuriickzufiihren sein kénnten.

In dem nordlichen Steinbruch fithrt der Kalk auch fatsiichlich Erz,
namlich groBe Nester von Eisengli-mmer Praktische Bedeutung haben
sie selbstverstiandlich nicht,

Die lithologisch ganz abweichenden Kalke auf der O-Seite und dem
NW-Kamm des Florianikogels darf man mit dem Erzfiihrenden Kalk
nicht vereinigen; sie sind meiner Uberzeugung nach Werfener Kalke
{vgl. S. 207). '

4. Zur Altersirage der paldozoischen Schichten des Florianikogels.
Der Florianikogel hat bisher leider nicht ein einziges fiir die Alters-
bestimmung verwertbares Fossil geliefert. Wir sind also gezwungen,
andere Wege zu gehen, wenn wir versuchen wollen, seine Schichten
stratigraphisch einzuordnen. Folgende Fille sind mdglich:

1 I )18

Erztiihrender Kalk Florianischichten Erzfiihrender
Kalk
Bunte Hornsteine nsw, | Bunte Hornsteine /m;

Florianischichten Erzfithrender Kalk Florianischichien
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Festzustehen scheint, daB zwischen den Florianischichten und
bunten Hornsteinen keine stratigraphische oder tektonische Diskonti-
nuitit liegen kann; wogegen zwischen diesen beiden Schichtgliedern und
dem Erzfithrenden Kalk eine solche wohl méglich ist (Fall III!). Weiter
diirfte auch feststehen, daB der Erzfithrende Kalk mit dem, was sonst
in der Grauwackenzone so gepannt wird, stratigraphisch identisch ist;
nicht nur paft er seinem lithologischen Typ nach ausgezeichnet
dahin (auch wenn wir von der Eisenerzfithrung, als einem sekundir
erworbenen Merkmal, ganz absehen), sondern es gibt ja auch gar keinen
anderen Kalk, mit dem wir ihn vergleichen kionnten. Er wire-also auch
hier Devon?®); dies sei unser Ausgangspunkt.

Man ist weiterhin versucht, auch die bunten, Radiolarien fithrenden
Homsteine dahin zu stellen, wo verwandte Gesteine in der Grauwacken-
zone allein zuhause sind, ndmlich in das Silur. Die silurischen Lydite
entsprechen zwar ¢inem etwas anderem Typus, aber gewisse Anklinge
(violettrote Homsteine auf der S-Seite der Rax!) kommen immerhin
vor. Dann ergibt sich zwangslaufig die obige Folge I: dafi die Floriani-
schichten noch d&lter sein miissen. Fiir das Wahrscheinlichste wiirde
ich es halten, daB die Hornsteine nur das Obersilur (oder einen Teil
davon) vertreten, die Florianischichten also im wesentlichen unter-
silurisch wiren. Dafiir lieBe sich auch geltend machen, daB Freund
E. Spengler, dem ich die Handstiicke der Florianischichten vorlegte,
teilweise lithologische Anklinge an bohmisches Untersilur (Etage )
feststellen konnte. Sie wiren dann, wenn meine Vermutung beziiglich
der Radschiefer zutrifff, eine altersgleiche Fazies zu diesen. Dafiur
lieBen sich wieder gewisse Analogien in der Zusammensetzung der
— hier wie dort spirlichen! — groberklastischen Einlagerungen, z, B,
das beiderseitige Vorkommen dunkler sedimentirer Schiefer, ins Feld
fithren,

Freilich, die Hauptmasse der beiderseitigen Sedimente zeigt einiger-
maBen verschiedene Typen, nicht nur was die Metamorphose, auch
was die primire Sedimentbeschaffenheit betrifit. Es wire also eine
Hilfshypothese ndtig, um diese Verschiedenheit zu erkldren; etwa eine
groBere [variskische!®)] Uberschiebung an der Basis des Floriani-
kogels. M6 glich wire das gewiB — aber es gibt kein anderes Argu-
ment, das eine solche Annahme stiitzen wiirde. Und iiber eine Tat-
sache geht der obige stratigraphische Deutungsversuch vollkommen

52) Natiirlich nicht Silur, wie gelegentlich im Schrifttum zu lesen!

80} Nachtraglich kommt mir iibrigens der Verdacht, ob es sich da nicht
doch vielleicht um Prebichlschichten "handeln kéante. Damit wire das obigs
Bedenken gegenstandslos.



alpinren Grauwackenzone, vom Alpen-Ostrand bis zum Aflenzer Becken 89

hinweg, namlich iiber jene merkwiirdige Kalkbreccie in den oberen
Florianischichten, die ihr Maferial nur aus dem Erzfithrenden Kalk
entnommen haben kann$) sofern wir den Boden der Beobachtungen
nicht verlassen wollen.

Diese Uberlegungen legen den Versuch nahe, die Schichtfolge im
umgekehrten Sinne zu lesen, d.h. nach II der obigen Tabelle den Erz-
fithrenden Kalk als iltestes, die Hornsteine als sein normales Hangendes
und die Florianischichten als jiingstes Glied zu betrachten. Die Ver-
schiedenheit gegeniiber den sonst aus der Grauwackenzone bekannten,
wiirde sich da sehr einfach losen: es wiirde sich um Schichien handeln,
die in ihr sonst iiberhaupt nicht vertreten sind, Wir hitten dafiir Spiel-
raum vom Oberdevon durch das ganze tiefere Unterkarbon bis in das
Visé hinein, Die Fazies der Florianischichten wiirde ins Unterkarbon
wohl auch ganz gut passen; schwieriger stiinde es mit den bunten
Homsteinen, fiir die es efwa im Oberdevon, dort wo wir anderwirts
in den Alpen solches kennen (Grazer Paldozoikum; Karnische Alpen),
keine Vergleichsmoglichkeit gibt. Insofern ist also auch dieser
Deutungsversuch nicht befriedigend. :

~ Man kann dann endlich noch auf den Gedanken kommen, der
zweifellos vorhandenen Diskontinuitit unter (oder iber?) dem Erz-
filhrenden Kalk, die sich in dem lokalen Fehlen der bunten Hornsteine
kundgibt, eine griBere Bedeutung beizumessen. Dann wiren die
tieferen Glieder in keiner Weise durch seine Nachbarschait festgelegt.
Aber ganz abgesehen davon, dafl nichts fiir eine groBartige Trans-
gression oder Uberschiebung an dieser Stelle spricht — wir gewinnen
auch nichts mit einer solchen Annahme. Die Florianischichten und
Homsteine werden weder [eichter einzuordnen, wenn wir sie bis ins
Kambrium hinabriicken, noch auch, wenn wir damit ins héhere Karbon
oder gar ins Perm hinaufgehen; im Gegenteil. ist diese letztere Variante
von vornherein ganz ausgeschlossen. So glaube ich, daB wir diese, oben
mit [T angedeutete Hypothese ruhig beiseite legen konnen.
Welche der beiden anderen richtig ist, I oder II, muf die Zukunft
entscheiden; ohne beweisende Fossilfunde wird das freilich schwer
moglich sein.

61y Wegen der von Kober angenommenen Tektonik vgl, S. 208
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I1i. Die paliiozoischen Gesteine der Veitscher Decke.
1. Die Rannachserie.

a) Aligemeines.

Den Namen ,,Rannachserie’ gebrauche ich fiir den Zug vorw1egend
klastischer Gesteine, welchem das bekannte Rannachkonglomerat des
-Palten-Liesingtales (Vacek 1890; Hammer 1924) angehdrt; der-
selbe erstreckt sich von dort fast ununterbrochen bis in die Gegend -
von Bruck (vgl die Karten bei Metz 1038, 1940; ferner Blatt Bruck-
Leoben). Dort scheint er auszukeilen. Aber in genau gleicher Situation:
im Hangenden des Troiseck-(=Muralpen-)Altkristallin setzt er, an der
Trofaiachlinie (Vetters 1011) verstellf, S Aflenz wieder ein und
erreicht unser Kartengebiet S von Turnau (vgl. Blatt Eisenerz—Wild-
alpe—Aflenz; auf diesem ist die Rannachserie nicht gesondert ausge-
schieden, sondern unter der ,,Quarzitgruppe‘ von Thorl zu suchent).

Vacek 1890, 8. 18, hat das Rannachkonglomerat als Basis seiner ,Quarz-
phyllitgruppe betrachtet; demgemis hat R. Schwinner 1020 als ,,Rannach-
serie’ den GroBteil der einférmigen Quarzphyllitbereiche der Ostalpen mit
jemen Gesteinen des Liesing-Paltentales zusammengefaBt. Diese weite Aus-
dehmung des Begriffes gab AnlaB zu einer Diskussion (Cornelius 1933;
Schwinner 1936) und scheint mir heute schon gar nicht mehr haltbar zu
sein, seitdemn sich herausgestellt hat, daf gerade in der Heimat des Original-
Ramnachkonglomerats lokal bedingte stirkere Metamorphose im Spiele ist
(Metz 1940). Schwinner 1939 hat den Namen Rannachserie in jenem
weiteren Sinne auch nicht mehr verwendet.f?) Wenn ich ihn hier so wie schon
1933 in eingeschrinkter Bedeutung gebrauche, so kann daraus ein MiBverstindnis
nicht gut hervorgehen; denn gerade das Objekt, von dem der Name herstammt
bleibt ja inbegriffen,

Zwischen dem Pretalsattel und Veitsch geht der Zug der Rannach-
serie zu Ende; und wo er, im Arzbachgraben, nach langer Unter-
brechung eine Fortsetzung findet, bis in die Gegend von Gloggnitz, da
ist die Ausbildung recht anders geworden, so daB ich dafiir einen
anderen Lokalnamen: Tattermannschiefer, fir notwendig be-
funden habe.

Ein wenig abseits von diesem Hauptzug liegt noch ein kleines Ver-
breitungsgebiet der Rannachserie am RofBkogel bei Miirzzuschlag,
etwas nach S herausgeriickt; die Gesteine sind hier gréBtenteils wieder
etwas anders, bieten aber gerade hier manche Parallelen zum Liesing-
Paltental.

Die vorwiegenden Gesteine sind klastischer Art: Schiefer, Sand-
steine und vor allem Konglomerate. Auf die z. T, begleitenden Eruptiva
wird zum Schluf einzugehen sein. '

62) Wenn er auch (1939, S. 47) nach wie vor das Rannachkonglomerat als
Basalbildung des ,,Quarzphyllites* auffalt.
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Die Lagerungsverhidlinisse: die Rannachserie ist das Basis-
glied des ganzen Paliozoikums in der Troiseckdecke und liegt als
solches iiherall dem kristallinen Grundgebirge unmittelbar auf, soweit
ein solches vorhanden ist. Das ist der Fall auf der ganzen Strecke
Turnau—Pretalsattel—Pretalgraben. Es iiherras¢ht demgemi8 auch
nicht, wenn auch ins Altkristallin eingeschuppte Spiane von Ranmnach-
gesteinen vorkommen (5-Abfall des Schwabenberges, Im Schlag). Dann
gibt es hier auch noch kleine Deckschollen von Rannachserie auf dem
Thoérler Kalk der S-Seite des Stiibminggrabens. Auch am Rof8kogel
liegt die Rannachserie unmittelbar dem Kristallin auf; wenn man ihr
wenigstens die michtigen Eruptivgesteinsmassen zuzihlt, die hier die
Basis bilden (was vielleicht nicht praktisch ist; vgl. S. 98) auch ein
tsoliertes Vorkommen solcher steckt am Hochreiterkogel, SW Veitsch,
als Synklinale im Kristallin. Vom Arzbachgraben an gegen O ist die
Situation insofern anders, als die altkristalline Unterlage im S zuriick-
bleibt, die ,,Tattermannschiefer nun die Basis der ganzen Decke
bilden, auf Semmeringmesozoikum tberschoben, Aber ihr Hangendes
ist dasselbe wie bei Turnau usw. und wie am RoBkogel: der ,,Pseudo-
Semmeringquarzit‘.

b) Das Rannachkonglomerat.

In der Gegend Turnau—Pretalsattel—Pretalgraben
hat das Konglomerat einen sehr einheitlichen und einfachen Typus:
es sind vorwiegende Quarzgerolle, weill bis grau, untergeordnet —
aber in fast jedem Aufschiuf zu sehen (mindestens vereinzelt) eben-
falls weiBlliche Aplite, in eine dunkle, schiefrig-phyllitische, meist
ziemlich serizitreiche Zwischenmasse eingestreut. Der Lingsdurchmesser
der Gerblle iibersteigt selten 1 bis 2em. Urspriinglich sind sie wohl
meistens gut gerundet; gewodhnlich freilich zeigen sie Linsenform,
entsprechend der hier fast nie fehlenden tektonischen Behandlung.
An Menge stehen sie hinter der Zwischenmasse meist sehr zuritck —
wohl miemals berithren sie sich gegenseitig; ein Verhalten, wie es
Schwinner 1929 fiir einen GroB8teil der palidozoischen Triimmer-
gesteine als kennzeichnend ergibt.

Gesteine dieses Typus finden ihr vollkommen iibereinstimmendes
Gegenstiick in den Rottenmanner Tauvern; so fand ich sie z. B. gerade-
zu ununterscheidbar im unteren Teil des Aufstiegs von Rottenmann
zur Hochhaide.

Am RoBkogel werden die Konglomerate z. T. wesentlich
gréber: bis faustgroBe Gerdlle sind nicht selten, ja S vom Arzberg
kommen bis kopfgroBe Quarzgerdlle vor. Zugleich wird ihre Mannig-
faltigkeit grofler. Es bleiben zwar auch da manchenorts Gangquarze
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und Aplite alleinherrschend: an anderen Stellen aber treten lichte,
richtungslos-kdrnige Granite von mittlerem Korn hinzu (insbesondere
an dem Weg iiber den vom Gipfel dstlich absinkenden Riicken, von
P. 1327 westlich). Leider ist das zugingliche Material ausnahmslos
stark verwittert und fiir eingehendere Feststellungen nicht mehr zu
gebrauchen. An der eben genannten Stelle (und z. T. auch sonst) ist
die tektonische Beanspruchung auffallend gering, die Gerdlle haben
ihre vollkommen gerundeten Formen trefflich bewahrt, und auch die
dunkle, quarzreiche Zwischenmasse ist zwar wohl kristallin geworden,
aber nicht nennenswert geschiefert oder gestreckt. Aber es gibt andere
Stellen im Bereiche des RoBkogels, fiir die alle das Gesagte nicht
2utrifft,

Diese Konglomerate erinnern ebenfalls stark an manche aus dem
Palten-Liesingtal, wie mir auch anlaBlich einer Exkursion der Wiener
Geologischen Gesellschaft auf den RoBkogel im Juni 1930 von den
Herren W. Hammer und R, Schwinner bestatigt wurde.

Im Zuge der Tattermannschiefer kommen nur sparliche,
grober klastische Einstreuungen vor, deren Gerdlle — ausschlieBlich
Quarz — unter 1 cm Durchmesser bleiben; letzte Ausldufer der reich-
lichen Gerdllschiittung in den westlicheren Gebieten.

Sieht man von diesen letztgenannten ab, so ist das Rannach-
konglomerat unter allen Gesteinen unserer Grauwackenzone dasjenige,
das am besten der heutigen Definition von Grauwacke — mangeinde
Auslese,’®) bunte Mischung verschiedener Komgréflen — entspricht.

Im Diinnschliff zeigen die Konglomeraie des RoBkogels als
Gerdlle neben reinen, z. T, stark verzahnten und unduldsen Quarz-
aggregaten auch solche, die parallel eingelagerte Chlorit- und Mus-
kowitblitter enthalten; diese sind als Quarzite, jene als Gangquarze
zu bezeichnen. Am hiufigsten aber sind Gemenge von Quarz mit mehr
oder weniger serizitgefliliten albitischen Feldspiten; einmal wurde
darin auch ein groBier schén ausgebildeter Schachbrettalbit beobachiet,
in einer quer hindurchsetzenden Kluft als gewdohnlicher Albit fort-
gewachsen. Das sind die makroskopisch als Granite bestimmten Ge-
rolle! Andere Feldspite scheinen ihnen i. A, zu fehlen; nur in eimem
Schliff wurde auch Orthoklas gefunden. Biotit wurde nur einmal als
Einschluf in Quarz angetroffen. Auch ein aplitischer Greis aus Quarz
und mit Albit (angefiillt, mit parallelgelagertem Chlorit, seltener
Muskowitblitiern) liegt in einem Schliff vor. Der groBte Teil des
klastischen Materials ist gut gerundet. Spuren mechanischer Zer-
trimmerung liegen gelegentlich vor, von iiberdauernder Kristallisation

83) Wenigstens im Bereiche des Rosskogels!
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des entstandenen Quarzzerreibsels iiberdeckt, Die Zwischenmasse be-
steht besonders in den schmalen Zwischenrdumen zwischen groBeren
Gerdllen oft nur aus Muskowit (0,1 bis 0,3 mm gewdhnliche Blatichen- .
linge) mit oder ohne Chloritbegleitung; in breiteren Liicken gesellt
sich Quarz und z. T. Albit oft reichlich hinzu, von denen zunichst
unsicher bleibt, ob sie klastischer Beimengung oder authigener Kristalli-
" sation ihr Dasein verdanken. In einzelnen Schliffen tritt auch eisen-
reicher Epidot sowie Magnetit reichlich, aber nur drtlich als Neu-
bildung im Bindemittel auf. Dieses scheint demnach von Haus aus
z. T. stark cisenschiissig gewesen zu sein.

Ein Gestein, das aus dem sonstigen Bild der RoBkogel-Konglo-
merate ziemlich herausfillt, wurde siidlich, wenig unterhalb des Gipfels
(1470 m zirka), gesammelt: eine dunkelgraue, recht typische ,,Grau-
wacke®, mit iberwiegender feinkérniger Grundmasse, in der weiBe,
glanzende Feldspate, lichtgraue Quarze und groBere, aus beiden zu-
sammengesetzte Brocken, bis 1—2cm lang, unregelmiaBig eingestreut
sind. Das Material ist z. T, nach einer sonst gar nicht hervortretenden
s-Fliche geregelt. — Im Schliff erscheint das Gestein — ganz im
Gegensatz zn den vorher beschriebenen! — als ein Haufwerk groBiten-
teils vollkommen -eckiger Splitter, In einem Streifen des Schliffes
wurden gezidhlt 72 Quarze, 46 Feldspate (groBStenteils locker serizit-
gefiillte, weit seltener ungefiillte Albite; kein K-Feldspat! kein Plagio-
klas!). Bindemittel recht sparlich (die klastischen Bestandteile beriihren
einander z. T. unmittelbar!); groBtenteils sehr feine, braunlichgefirbte,
wirr gelagerte Serizitaggregate, Ein opakes Mineral ist nur vereinzelt
daneben sichtbar (Graphit?); man méchte kaum glauben, dafi es aus-
reichend ist, um die dunkle Gesamtfarbe hervorzubringen.

Ein feines Konglomerat aus dem Dirnbachergraben (Turnau) ent-
halt als Gerélle groBtenteils Quarz, teils Einzelkorner, teils Aggregate;
an diesen ist selten auch albitihnlicher Feldspat beteiligt. Im Quarz
vereinzelt rundliche, scharf begrenzte Einschliisse von Serizithauf-
werken, die an felsitische Grundmasse eines ErguB-Gesteins er-
innern {entsprechende Formausbildung des Quarzes — Dihexagder!
wurde jedoch nie beobachtet). Die Zwischenmasse besteht groBten-
teils aus Serizit, z. T. zu schénen nachkristallinen Falten gestaucht;
lagenweise ist feinkdrniger Quarz und z. T, etwas Albit darunter
gemischt. Etwas Magnetif, Ankerit, Apatit.

Ein stark verschiefertes Konglomerat vom $ des RoBkogel-Gipfels
erscheint im Schliff als vollkristalliner Schiefer aus Lagen von wenig
verzahnten ‘Quarzkdrnern (bis 0,1 mm; z. T, etwas in s gestreckt),
untergeordnet locker muskowitgefiilltem Albit und ziemlich reichlich
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eingestreuten Chloritbtittern, wechselnd mit Lagen aus Muskowit-
blittern (0,1 bis 0,5mm), untergeordnet Chlorit und tiefbraunem
Biotit. Nebengemengteile: Haufwerke von Titanit; etwas Zirkon; Tur-
malin mit braunem Kern und tief schmutzigblauer Hiille, z. T. deutlich
ausgebildete Kristallenden — nicht klastisch, sondern authigen! Nur
wenige deutliche Einstreulinge erinnern noch an die klastische Ver-
gangenheit des Gesteins: mehr oder minder stark verzahnte Quarz-
aggregate, z. T. auch Orthoklas und sauren Plagioklas fithrend. Sie
lassen jedoch auch kaum mehr etwas von ihrer urspriinglichen Form
erkennen, sind stark in| s gestreckt, die einzelnen Quarzkémer zudem
iiber die wurspriinglichen Grenzen hinaus in die Zwischenmassen
festgewachsen.

Das Rannachkonglomerat zeigt mithin im Schliff die Einwirkungen
der Metamorphose, mit Ausnahme des letzterwihnten Beispiels zwar
nicht in gleichem MaBe wie die zugehdrigen Schiefer (siehe unten!),
aber immerhin deutlich genug. Das entspricht auch dem, was aus
seinem sonstigen Verbreitungsgebiet von verschiedenen Seiten (Walter
Schmidt, 1921, S, 108;%) W. Hammer 1924, S. 4f; L. Hauser
1035, S, 373) dariiber bekannt geworden ist.

¢) Phyllite (s. .y der Gegend Turnau-RoBkogel

Solche sind iiberall eng — soweit die zumeist allein vorliegenden
Lesesteine ein Urteil zulassen — mit den Konglomeraten verkniipft,
die sich vielfach allmahlich, durch Einstrevung -einzelner groBerer
Brocken, aus den feinklastischen Bildungen entwickeln,

Es sind lichter oder dunkler graue, mehr oder minder vollkommen
geschieferte Gesteine, mit z. T. muskowit-schimmmernden s-Flichen;
z. T. wird ihre klastische Herkunft schon dem unbewaffneten Auge
deutlich an regellos eingestreuten, bis {iber mm-groBen Glimmer-
blaittern. Winzige weie Kdranchen konnen hinzukommen, lassen aber
itber ihre Natur nichts erkennen,

An der StraBe Pretalsattel—Hubertushof tritt in Verbindung mit
den gewoéhnlichen grauen Schiefern — die hier nur untergeordnet
Konglomerate filhren — ein Gesteinstyp auf, den ich sonst nicht
notiert habe: ein ganz lichter, feinblattriger Serizitschiefer mit massen-
haften rostbraunen Piinktchen. _

Im Diurnschliff zeigt der erstgenannte Typus Schiefer, am RoBkogel
ostlich des Gipfels zusammen mit dem Konglomerat aufgelesen, sich

—__“} Die Vermutung Schmidt’s, daf das Rannachkonglomerat ein rein
tektonisches Produkt sei, ist von Hammer 1924, 89, w:derle%‘,c worden.,
Bei manchen Typen vom Rosskogel kénnte man atrf eine solche Vermutung
nie verfallen,
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fast ganz aufgebaut aus klastischen Elementen von 0,1 bis gegen
2mm Durchmesser; die meist gute Abrollung lifit auch bei den
kileineren in der Regel keinen Zweifel aufkommen, Es sind wieder
teils Quarze (Einzelkdrner, seltener Aggregate), teils — in ungefihr

gleicher Menge! — Feldspite, u, zw. fast ausnahmslos Albite oder
sehr albitreiche Plagioklase mit lockerer Serizitfiillung; endlich —
selten! — Quarz-Feldspataggregate. Dazu kommen einzelne groBere

(um 0,5mm) jedenfalls klastisch eingestreute Muskowitblitter. Der
GrofBiteil des Muskowits ist kleiner (0,1 bis 0,2mm) und authigen;
er bildet den Hauptanteil des kristallin gewordenen Bindemittels.
Chlorit von dhnlicher GréBe, oft parallel mit Muskowit verwachsen,
steht ihm an Menge wenig nach. Untergeordnet schlecht erhaltene
Biotitblatter; reichlich Magnetit in kleinen Koérnchen — wohl
der fiihrende Bestandteil! Etwas blaugrauer Turmalin in z. T.
scharf begrenzten trigonalen Siulchen ist hier ebenso vertreten wie
in anderen RoBkogel-Gesteinen und ebenso sekundirer Entstehung
wie dort., — Das Gestein zeigt feinflaserige Paralleltextur in der
Grundmasse, welche zumeist den klastischen Relikten ausweicht, von
diesen abgesehen, ist es volikommen zum kristellinen Schiefer ge-
worder.5)

Ein dunkler Phyllit aus dem Dirnbachergraben (Turnau) zeigi
nur ganz vereinzelt gréBere Feldspite — auch hier serizifgefiillte
Albite — die den Verdacht auf klastische Einstreulinge erwecken.
In der Hauptsache besteht er aus leicht graustichigem Mus-
kowit in gut individualisierten Blittern (0,2 bis 0,5 mm} und meist
stark, im Verhiiltnis 1:3 bis 1:5 in s gestrecktem Quarz 0,3 bis
0,5mm lang. Albit nur untergeordnet und selten die Grofie des
Quarzes erreichend. Etwas Magnetit. —— Sehr ausgesprochene Parallel-
textur, verbunden mit Wechsel quarzreicher und -freier Lagen. Dies
Gestein ist also ein vollkommen kristalliner Schiefer geworden, dessen
klastische Herkunft schon kaum mehr zu erkeanen ist.

Der , Piinktchenschiefer” von der Strafle Pretalsattel—Hubertus-
hof besteht aus Lagen gut individualisierter Muskowitblattchen von
0,2 bis 0,3mm von leicht wellig-flaserigem Verlauf; dazwischen flache
Linsen aus mehlir oder minder verzahnten Quarzkdrnern (0,05 bis
-0,2mm). Albit, teils dem Quarz beigemengt, in dhnlicher GréBen-

65} Denkt man sich Durchbewegung und nachfolgende Kristallisation etwas
heftiger, so daB alle klastischen Relikte aus‘ieﬁlgt werden, so wilrde das Gestein
ein normaler, recht feldspatreicher Plagioklasgneis mit Augentextur werden;
ein Hinweis darauf, daB solche auch rein sedimentiren Ursprungs sein
kiinnen -— allerdings aus sehr unvollstindig chemisch aufbereitetem Aus-
gangsmaterial,
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ordnung, teils in s gesireckte Knoten von 0,2 bis 0,4 mm Lings-
durchmesser, mit etwas Serizitfilflung im Kern, Das sind jedoch nicht
etwa die makroskopisch auffallenden ,,Piinktchen‘; diesen liegen viel-
mehr die zahlreichen Porphyroblasten von Ankerit zu Grunde. Sie
sind stark in s werlingert (bis itber 0,5 mm}, im fibrigen sehr unregel-
miBig gestaltet, Turmalin vereinzelt; etwas opakes Erz. — Sehr
straffe Parallelordnung (Glimmer, Albit, Ankerit; Quarzlinsen), fast
ohne nachkristalline Stérung. '

Denkbare klastische (oder sonstige) Relikte fehlen diesem Gestein,
das somit seiner ganzen Herkunft nach fraglich bleibt. Seinem Mineral-
bestand nach — Porphyroblasten von Ankerit neben Albit — bietet
es unlengbare Amnalogien zur Tauern-Schieferhiille; ob dieselben in
dem gleichen Sinne wie dort gedeutet werden diirfen, ndmlich auf
Stoffzufuhr, das sei nicht zu entscheiden gewagt.

d) ,Tattermamnschiefer®

Unter diesem Namen verstehe ich, wie schon bemerkt, die Phyl-
lite, die nach lingerer Unterbrechung im Streichen, im Arzbachgraben
an die Stelle der Rannachserie von Turnawn treten und von da lings
des Raxengrabens, des Prein- und (Gdéstritztales, wenn auch mit einigen
Unterbrechungen, bis in die Gegend von Gloggnitz zu verfolgen sind
— stets als tiefstes Schichtglied der Veitscher Decke und damit der
Grauwackenzone iiberhaupt (vgl auch GlaeBner 1935, S. 168). —
Der Name ist genommen von dem ,, Tattermannkreuz® auf dem Sattel
S vom Preinergscheid, iiber den diese Schiefer streichen.

Gegeniiber der normalen Rannachserie sind die Tattermannschiefer
unterschieden durch das Zuriicktreten aller gréber klasti-
schen Bildungen. Lediglich in der Gegend des Tattermannkreuzes
selbst ist noch eine Lage mit erbsen- bis haselnuBgroBen Quarzgerdllen
eine Strecke weit zu verfolgen. Das herrschende Gestein sind sehr
indifferente,®) blaulich- bis lilagraue, feinschiefrige Phyllite, Daneben
aber {tritt besonders im O, fast regelmaBig ein Typ auf, wie er dem
westlichen Verbreitungsgebiet der Rannachserie ganz freml zu sein
scheint: ein lichtgriiner Schiefer, dessen Hauptbruch oft mit zahl-
reichen dunklen Piinktchen®) bedeckt ist; er ist stets sehr feinge-
schiefert, und i, A, so miirbe, daB es nicht immer leicht ist, ein Hand-
stitck zu schiagen.

%) Deshalb mdéchte ich ihrer unleugbaren Ahnlichkeit mit Silbersberg-

phylliten — die auch Glaessner 1935 feststellt — nicht allzuviel Bedeutung
beimessen.

87) Mit dem oben erwihnten ,Piinktchenschiefer vom Huberfushof haben
diese Gesteine keine nihere Verwandtschaft; vgl. die Schliffbeschreibungen.
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Dank ihrer geringen Widerstandsfihigkeit sind die Tattermann-
schiefer im QCelinde fast stets die Triger morphologischer Senken
und aufschluBarmer Wiesen (wie Kaltenbachgraben bei Prein; Wiesen-
gelinde nordlich des Semmeringkalkzuges der Weinzettelwand usw.).
Immerhin beobachtet man sie mitunter noch anstehend, z. B. an der
Kehre der Preineirgscheid-StraBe O Raxen; oder an der Strafle vom
Adlitzgraben zur Station Breitenstein, gleich N vom Semmeringkalk;
und andere. _

Ein Schliff des grauen Tattermannschiefers (vom Sattel 5 Haar-
kogel) zeigt ein Gewebe aus feinblitterigem (i. A. unter 0,1 mm)
Serizit, daneben Chlorit; unregelmiBig eingestreut Quarz- und
seltener Albitkdrner, beide durchschnittlich 0,1 bis 0,2mm, meist
unregelmaBig gestaltet, keine deutlichen klastischen Relikte; ferner
groBere Chloritblitter und -Putzen, 0,2 bis 0,3, ausnahmsweise auch
bis 3/,mm; etwas Zirkon, Turmalin, Zoisit (alle drei vermutlich kla-
stischen Ursprungs, wenn es sich auch nicht siclier nachweisen 13Bt);
viel Magnetit und etwas Ankerit. Schieferung sehr ausgeprigt; eng-
gescharte Scherflichen unter spitzemn Winkel daza und Umfiltelung
— kurz ein sehr stark durchbewegtes Gestein! Und zwar ist die Durch-
bewegung mindestens teilweise nachkristallin — die schiefen Scher-
flichen! — wenn anch selbst wieder von Kristallisation iiberdauert.

Ein lichtgrauer Schiefer, von W des Tattermannkreuzes, zeigt im
Schliff — im Gegensatz zu Allem, von Phylliten der Rannachserie,
bekannten! — Chlorit vorwaltend gegeniiber Serizit (0,05—0,1, selten
bis 0,3mm), in feinen Lagen wechselnd mit sehr feinkérnigem
(0,01 —0,03 mm) Quarz, dem aber auch noch viel Serizit und besonders
Chlorit beigemengt ist. Eingestreut sind vor allem gréBiere (bis iiber
Yomm) Chlorite, manchmal parallel verwachsen mit Muskowit; ge-
wohnlich mehr oder weniger gerundet (eher tektonisch als klastischl);
ferner Quarz und seltener Albit, beide bis 0,3 mm, oft etwas gerundet,
haufiger aber eckig. Alle drei gewohnlich mehr oder minder deutlich
in s eingeregelt. Dazu ziemlich viel Magnetit, etwas Apatit, sparlich
Zitkon. — Dies Gestein macht ganz den Eindruck eines nach starker
Komverkleinerung rekristallisierten Diaphthorits.

Das grober klastische Gestein vom Tattermannkreuz endlich zeigt
klastische Elemente, im wesentlichen ganz gleicher Art wie das Ran-
- nachkonglomerat: vorwiegend einheitliche Quarze,z T, stark undtilds;
Quarzaggregat, z. T. auch mit Feldspat (Albit); unregelmaBige Bruch-
stiicke von Feldspat, z. T. mit feiner Serizitfiille; endlich sehr fein-
kornige Quarzaggregate mit nicht viel serizitischem Erz, etwas Feldspat
und feinen Serizitlamellen — scharf abgegrenzt gegen die umgebende
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Grundmasse! Die Gestalt all dieser Elemente ist i. A. unregelmaBig-
eckig; deutliche Rundung ist selten. Ein grofier Zirkon ist vermeintlich
auch klastischer Herkunft. — Die Zwischenmasse besteht aus feinem
Quarzpflaster mit etwas Albit und reichlich griinlichem Serizit, der an
einzelnen Stellen sich zu Flasern und dicken Anhiufungen zusammen-
findet, z. T. zusammen mit dem — auch sonst recht verbreiteten —
Magmetit. '

Es wird weiterer Untersuchungen bediirfen, um festzustellen, ob
die Tattermannschiefer allgemein (so wie die beschriebenen, ab-
gesehen vom letzten) stark durchbewegte Gesteine sind — ob insbe-
sonders die gegeniiber der normalen Rannachserie stark in die Augen
springende Kornverkleinerung auf Diaphthorese gedeutet werden kann
— wie mir dies in den obigen Fillen wahrscheinlich ist. Man muf} ja
bedenken: die Rannachseric des Westens liegt normal transgrediererid
auf ihrer Kristallinunterlage; die Tattermannschiefer sind von ihr ab-
gelost und zum Gleithorizont an der Sohle einer Decke riesigen Aus-
maBes — der oberostalpinen! — geworden. Sollte der verschiedenartige
Habitus beider mehr noch hierauf beruhen als auf dem Zuricktreten
grober klastischer Bestandteile im Osten?

€y RoBkogelporphyroid.

In groBer Verbreitung tritt am RoBkogel bei Mirzzuschlag ein
Porphyroid auf, welches nach diesem Berge benannt sei. Es liegt z. T.
unmittelbar dem Altkristallin auf; so insbesondere im oberen Feistritz-
graben, wo es eine besonders groBe Michtigkeit erreicht, Da die Aui-
lagerung diskordant ist, geht aus dem Kartenbild hervor; unmittelbar
ersehen lassen es die im Ganzen recht mangelhaften Aufschliisse umso
weniger, als anch diese Diskordanz offenbar stark tektonisch verschliffen
ist: wo in der Nachbarschaft der Grenze das Einfallen im Kristallin
meBbar, da_ist es meist der Lage der Grenzfliche mehr oder minder
angeglichen. — Auf der NW-Seite des RoBkogels schiebt sich an der
Basis des Porphyroids eine Lage Rannachkonglomerat bzw. -Phyllit
ein; auf der S- und O-Seite dagegen liegen diese Gesteine dem Por-
phyroid auf. Die Deutung dieses Gegensatzes ist nicht klar. — Auf dem
ganzen O- und SO-Gehinge wird das Porphyroid unmittelbar von -
Semmeringkalk bzw. -Quarzit unterlagert: eine grofie diskordante Ab-
scherung unterdriickt hier das ganze normale Liegende.

Das Rofikogelporphyroid war bisher nahezu unbekannt; der Kartierung von
Vacek war es ganz entgangen. Beiliufig erwihnt findet es sich bei Kober
1912, 8. 354, sowie bei Redlich uwnd Stanzak, die auch eine kurze mikro-
skopische Diagnose (1923, S. 11) geben.
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a = Aplit ' ' q = Quarzit
bi = Biotitschiefer p = Porphyroid
bt + pg == Biotitschicfer mit Pegmatit

Dem Porphyroid des Rofikogels vollkommen gleich ist ein isoliert
dem Altkristallin eingefaltetes kleines Vorkommen am Hochreiterkogel,
SW Dorf Veitsch: es bildet den vorletzten Buckel (P.954) in dem vom
genannten Berge gegen NO ziehenden Riicken. Auch auf dem vom
Bauern Hochreiter gegen NNW absinkenden Sporn finden sich noch
Spuren von Porphyroid, gegen das Hauptvorkommen an einer Ver-
werfung nach N verschoben. Und auf der Rippe, welche von P 954
gegen das Saudorfl hinabzieht, liegt noch eine 2. Porphyroideinschaltung
(vgl. das Profil, Abb. 2) im Altkristallin; sie gleicht im' oberen Teil der
Hauptmasse vollkommen, gegen die N-Grenze wird sie immer mehr
geschiefert und stengelig gestreckt, wobei die Einsprenglinge fast ganz
verloren gehen; ohne Kenntnis des Zusammenhanges wiren diese Ver-
schieferungsprodukte — wie ja auch in vielen anderen Fillen! — kaum
zu deuten. Leider liegen nur Lesesteine vor. '

Dann finden sich noch in Verbindung mit dem Zug der Rannach-
seriengesteine auf der S5-Seite des Pretal- und Stitbminggrabens por-
phyroid-dhmliche Gesteine, u. zw. stets an, bzw. nahe der Liegendgrenze;
ziemlich zusammenhingend®) vom Wurmkogel (N-Seite} bis zum
Kampeck, weiter W in einzelnen Linsen: Auerhéhe, Maurerkogel,
Kalchberg, Schwabenberg. Alle sind nur an Hand von Lesesteinen nach-
weisbar, die Lagerungsverhiltnisse also nur mit Vorbehalt zu beus-
teilen; doch spricht nichts gegen konkordante Einschaltung in eine
auf dem Altkristallin transgredierende Folge. Die Michtigkeit keines
dieser Vorkommen geht iiber einige Meter hinaus.

¢) Die Porphyroide des RoB8kogels selbst sind normaler-
weise ziemlich licht gefirbte (kaum griinstichig!) und recht vollkommen

88) Von Zerstiickelung durch Verwerfungen abgesehen!
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geschieferte Gesteine — im Gegensatz zum Blasseneckporphyroid, das
fast stets ausgesprochen griin und weniger regelmaBig geschiefert ist.
Matiglinzende, meist graulichgefarbte Serizithiute, darin einzelne auf-
glinzende Glimmerflitter, bringen in enger Scharung die Paralleltextur
hervor. Zahlreiche Einsprenglinge, deren Gréfe i. A. nicht {iber 1—2 mm
hinausgeht, sind dazwischengestreut, und zwar fallen vor allem weifle,
z. T. blaBrotliche oder gelbstichige Feldspate mit glinzénden Spalt-
Hachen auf, erst in zweiter Linie graue Quarze,

Es wire aber irrig, zu glauben, daB dic ganze am RofBkogel als
Porphyroid kartierte Fliche dem soeben kurz charakterisierten Typ ent-
spricht. Fr zeigt vielmehr Uberginge zu ganz feinschieferigen oft auch
stark lineargestreckten Serizit- bis Muskowitschiefern. Dabei gehen die
Einsprenglinge verioren, zunichst der Quarz sehr bald, dann Schritt fiir
Schritt der Feldspat. Solange sich solcher noch mit freiem Auge nach-
weisen lieB, solange wurden die Gesteine als Porphyroid kartiert; doch
muB ich die Moglichkeit zugeben, daB ich da viclleicht zu weit ge-
gangen bin %),

Im Schliff zeigt das normale Porphyroid von 8stlich des
RoBkogel-Gipfels zahlreiche @Quarzeinsprenglinge mit z. T. ausge-
sprochener Bipyramidenform, mit nur leicht gerundeten Ecken, aber
nur sehr selten Resorptionsbuchten. Die Feldspateinsprenglinge sind
ausnahmslos Orthoklas, ebenfalls z. T. mit guter kristallographischer
Umgre.nzung, einmal wurde ein Bavenozwilling beobachtet. Sie zeigen
Tritbung und Neubildung von Serizit, welch letztere auf einzelne
(perthitisch entmischte?) Streifen innerhalb der Kristalle beschrankt
ist. Quarz wie Orthoklas sind vielfach zerbrochen und zerschert; z.T.
liegen auch nur noch unregelmafige Splitter von Einsprenglingen vor.
Solche von anderen Mineralen — insbesondere Plagioklas, Biotit — wur-
den nicht beobachtet. Auch in der Grundmasse begegnen wir wieder
Quarz und Orthoklas in innigem Gemenge schwach verzahnter Kérner
von 0,01—0,1 mm, neben reinen Quarzlinsen; in unregelmiBig-streifi-
gem Wechsel damit Serizitanhdufungen (0,01—0,! m Blattchen-
linge). Als Ubergemengteil Turmalin in einzelnten Nestern ziemlich
groBer Individuen, dunkelbraun, graubraun, olivbraun gefleckt. Parallel-
textur im Schliff fast weniger ausgesprochen als im Handstiick; durch
die Serizitflasern bedingt,

Die stark verschieferten Porphyroide zeigen auch im Schiiff
keine Quarzeinsprenglinge mehr; und auch die Orthoklaseinsprenglinge

) Um die Frage emwandfrei zu kliren, wiren mikroskopische Studien anf

breiter Basis notwendig; dafiir ist mein mitgenommenes Material nicht aus-
reichend.
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wirde man ohne Kenntnis des geologischen Zusammenhanges nicht
mehr als solche erkennen: es sind unregelmiBig-rundliche bis linsen-
formige Knoten, meist getriibt, auch gelegentlich (selten!) mit Neu-
bildung von Serizit an Rindern, Bruchzonen oder diffus im Inneren.
In einem Schliff auch vereinzelt Einsprenglinge? dunkler Gemengteile,
jedoch in einem Erhaltungszustand, der jedes sichere Erkennen aus-
schlieBt; in einem anderen tiefbrauner Biotit mit z. T recht voll-
kommenem Kristallgestell, sicher primar, und wohl als Einsprengling
bescheidener GréBe aufzufassen, — Im Grundgewebe, das hier voll-
kristallin geworden ist, spielt Quarz die iiberwiegende Rolle, in ecki-
gen (manchmal auch //s gestreckten) Kérnern, die sich etwa zwischen
den Grenzen 0,01 und 0,1 mm Durchmesser halten. Doch schwankt die
GroBe z. T. stark von einer Lage zur benachbarten — ein Hinweis auf
den blastomylonitischen Charakter dieser Gesteine! Auch K-Feldspat
ist untergeordnet noch dazwischen gestreut, An zweiter Stelle im
Grundgewebe aber steht der farblose Glimmer in meist gut
individualisierten Blittchen, die 0,5—1 min Linge erreichen kénnen,
bei 0,08—0,05 mm Dicke ). Sehr untergeordnet, aber in mehreren
Schliffen thm zugesellt ist Biotit in viel kleineren, kaum fdber
0,1 mm hinausgehenden Blitichen, ohne eigene Formentwicklung. Auch
Turmalin ist ganz konstant vorhanden, in feinen Nadelchen, die
meist nicht viel tiber 0,2—0,3 mm Liinge erreichen (ny farblos, ne meist
schmutzig blaugrau). Thre oft scharfen Kristallformen, z. T. mit ausge-
sprochen hemimorpher Ausbildung (ein Ende flach rhomboédrisch, das
andere glatt abgeschnitten), machen es sehr wahrscheinlich, daf8 die
Kristallchen nichts anderes sein knnen als Neubildungen anlaBlich der
letzten umwandelnden Ereignisse. Etwas Magnetit, z. T. gut aus-
gebildete grofie (111); sehr spirlich Zirkon. — Das bezeichnendste
Gefiigemerkmal ist der vollkommene Paralielismus der meist weithin
durchziehenden Glimmerlagen, deren Abstinde bis auf 0,1 mm herunter-
gehen kémmen; nur die Feldspatrelikte bilden sich z. T. als Buckel
darin ab. Nachkristalline GefitgestGrungen sind fast nicht zu bemerken,

Diese stark verschieferten Porphyroide sind also vellkommene Mus-
kowitglimmerschiefer oberster Tiefenstufe geworden; nur die K-Feld-
spat-Reste sind dem neuen Gleichgewicht noch nicht angepaBt. Be-
sonders merkwiirdig scheint es zundchst, daB sich solche auch im
Grundgewebe finden, das doch aus der alten Porphyrgrundmasse unter
z. T, micht unerheblicher Kornvergréfierung kristallisiert ist; man mdchte
daraus zunichst schlieffen, daB auch der K-Feldspat hier rekristallisiert,
also stabil wiare — was doch kaum anzunehmen ist. Der Widerspruch

) Als ,Serizit kann man ihn demnach nicht mehr bezeichnen!
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18st sich, wenn wir bedenken, daB auch ein groBer Anteil zerriebener
Einsprenglinge in dem Grundgewebe stecken muB; wahrscheinlich sind
wohl auf solche die fraglichen K-Feldspate zuriickzufiihren.

By Pas Porphyroid des Hochreiterkogels sieht dem
normalen RoBkogel-Porphyroid makroskopisch vollkommen ahnlich.
Umsomehr ist man iiberrascht, hier als Einsprenglinge iiberwiegend
Albite mit feiner (0,005—0,02mm), aber dichter Muskowitfiillung
zu finden. Gewdhnlich sind es unregelmaBig eckige Bruchstiicke, oft
deutlich durch Zerscherung eines gréBeren Kristalls entstanden; selten
sind Reste kristallographischer Umgtenzung. Aber auch ganze Kristall-
gruppen kommen vor, Nur umtergeordnet finden sich daneben auch
Einsprenglinge von mikroperthitischem K-Feldspat; hier ist die
Ausscheidung von Muskowit auf einzelne Bruchzonen beschrinkt. Auch
Quarzeinsprenglinge sind nur wenige vorhanden — alle in Gestalt
tektonisch geformter Linsen. Im Grundgewebe finden sich neben Quarz
ebenfalls Albit und Orthoklas, fiir die wohl dasselbe wie oben gilt.
KomgroBe 0,02—0,2mm; vielfach in s gestreckt. Muskowit reich-
lich in bis mm-langen, oft zerfetzten Blitichen; spérlicher tiefbrauner
Biotit begleitet ihn auch hier, sowie — unabhingig vom vorigen! —
Chlorit. Etwas Apatit, Zirkon, Titanit; dagegen wurde der am
Rofikogel verbreitete Turmalin hier nicht gefunden. '

Das stark verschieferte und gestengelte Gestein von der Rippe P 954
— Saudérfl (vgl. oben!) — unterscheidet sich im Schliff von dem
vorigen kaum, auBer durch stirkeres Zuriickireten der Einsprenglinge
(deren gegenseitiges Mengenverhiiltnis aber ungefihr erhalten bleibt)
und noch vollstindigere Rekristallisation.

Auch diese Gesteine sind somit zu vollkristallinen Schiefern ge-
worden, mit blastoporphyrischer Struktur; aufier an den Einsprenglingen
sind Erscheinungen mechanischer Zertriimmerung nicht wahrzunehmen,
und — im Falle des zweiten Schliffes! — auch hier groBenteils. kristallin
ausgeheilt.

Y) Von den kieinen Vorkommen S Turnau usw, wurde nur
ein Schliff (S Kalcherberg) untersucht. Er ist solchen vom RoBkogel sehr
ahnlich: Einsprenglinge sind Quarz, z. T. noch mit Anklingen an
dihexaédrische Gestalt und deutlichen Resorptionsbuchten, gewdhn-
lich allerdings nur noch unregelmiBige Splitter; sowie K-Feldspat,
der ebenfalls in einzelnen Fillen seine Kristallform noch annidhernd
bewahrt hat, meistens allerdings auch nur noch in Triimmern vorliegt.
Auch tiefbrauner Biotit diirfte zu den Einsprenglingen zihlen, liegt
aber nur vereinzelt vor. — In der Grundmasse wieder Quarz und Feld-
spat, meist eckig, 0,02—0,05mm lang, ul;d viel Muskowit von 0,1,
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gelegentlich aber (Sammelkristallisation!) bis 0,5 mm. Lagenweise Son-
derung der Gemengteile deutlich; dazu noch einzelne Streifen und
Linsen aus Quarz bzw, Feldspat verschieden feiner Korngréfie, die
offenbar aus zerriebenen Einsprenglingen hervorgehen, Etwas Magnetit;
Turmalin scheint auch hier ganz zu fehlen,

Der Schliff zeigt unverkennbaren Porphyroidcharakter, trotz nicht
unerheblicher Metamorphose! Der Beweis fiir das Auftreten von Por-
phyroid in der Rannachserie ist damit jedenfalls neuwerdings erbracht.
Dahin gehdren auch die gleichartigen Gesteine, die Stiny 1917 von
der Brucker Gegend, Hauser 1935 (S. 369) vom Nordabfall der Mugel
bei Leoben beschrieben haben; vermutlich auch das noch nicht genauer
beschriebene, von der Jassing bei St. Michael (Hauser u. Metz 1935,
S. 138). Ich mochte vermuten, daB sich auch noch in weiterer Ver-
breitung in der Rannachserie solche Qesteine finden lassen werden,
z. B. im Liesing-Paltental, wo schon Hammer 1924, S. 5, den Ver-
dacht auf Porphyroide hatte, sich aber dann doch fiir klastischen
Ursprung entschied.

Dabei ist zuzugeben, daB vielleicht manches kein Porphyroid mehr ist,
was ich mit solchem gemeinsam ausgeschieden habe. Demn es stellen sich
gelegentlich in Gesteinen, die ihim sonst makroskopisch durchaus gleichen,
unverkennbare klastische Elemente ein. Wie das zu deuten ist — Tuffe? Anf-
bereitung? Vgl. z, B. die Uberginge des Bozener Quarzporphyrs in den hangen-
den QOrddener Sandstein! — das ist angesichts der dariibergebreiteten Metamor-
phose und der sehr unvollkommenen Aufschliisse nicht zu ermitteln.

3) Unterschiede gegenitber dem Blasseneckporphy-
roid scheinen zumichst in der Art der Feldspateinsprenglinge zu
bestehen: dort spielen Plagioklase ecine gréBere Rolle. Aber dieser
Unterschied ist nicht durchgreifend; vgl. das nur Plagioklas filhrende
Porphyroid vom Hochreiterkogel, und auch Hauser 1935 gibt als
Feldspat nur muskowitgefiillten Albit an. Und anderseits gibt es auch
unter den Blasseneckporphyroiden Typen mit aur perthitischem Ortho-
klas als Einsprengling. DaB beide Porphyroide primir zusammenge-
héren konnten, scheint jedenfalls ganz wohl diskutabel; siche S. 46,

Der Unterschied im Habitus zwischen den beiden Serien ist
freilich sehr auffillig; aber er ist wesentlich durch die Meta-
morphose bedingt, die aus dem RoBkogel-Porphyroid einen voll-
kristallinen Schiefer gemacht hats) Am besten veranschaulicht wird
dies, wenn wir die GréBenverhilinisse des in der Grundmasse neuge-
bildeten Glimmers nebeneinanderstellen: im Blasseneckporphyroid 0,01
bis 0,02mm, im RoBkogelporphyroid 0,1—1 mm; also ein Unterschied

) Auch Hauser, 1935, schreibt von den Gesteinen der Mugel, daB sie
im Durchbewegungsgrad viel einheitlicher seien als die Porphyroide im N der
Grauwackenzone,
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von 1—2 GrdBenklassen. Wenn wir bedenken, daBl das RoBkogelpor-
phyroid tektonisch weit tiefer liegt, dann wird dieser Unterschied ganz
gut verstindlich.

Allerdings finden sich noch tiefer, in den Semmeringdecken, wieder
Porphyroide — von welchen in der vorliegenden Arbeit noch nicht
weiter die Rede ist — die wieder ein wesentlich feineres Korn zeigen
als das RoBkogelporphyroid. Aber da handelt es sich um einen ganz
anderen geologischen Zusammenhang: die tektonische Eindeckung und
mit ihr die Metamorphose in den Semmeringdecken kann ja erst alpi-
disch erfolgt sein — wegen der Beteiligung von Mesozoikum, wihrend
wir Grund haben, die gleichen Vorgénge innerhalb der Grauwackenzone
bereits in die variskische Ara zn versetzen (vgl. S. 226).

f)y Biotit-Uralitschiefer.

Unter diesem Namen wurde auf Blatt Miirzzuschlag im Gebicte des
ReBkogels (W Miirzzuschlag) ein Gestein ausgeschieden, das mit dem
Porphyroid enge verkniipft ist. Leider hat sich der von mir in Auf-
nahmenotizen z. T. gebrauchte Name Biotit-Strahlsteinschiefer auch
in eine Veroffentlichung (Fabich,1930) verirrt. Da er geeignet ist,
cine falsche Vorstellung von dem Gestein zu erwecken, sei er fiir
dasselbe nicht mehr gebraucht,

Vorkommen. Die Biotit-Uralitschiefer liegen einmal an der Basis
des Rofikogelporphyroides (und damit des ganzen Paldozoikums): so
auf dem Riicken zwischen Offenbach- und Feistritz-Graben, wo sie
dem Semmeringmesozoikum der Decke unmittelbar (tektonisch) auf-
lagern (Prof. 32). Auf dem Riicken zwischen Feistritz- und Massing-
graben kann man an unmittelbare Auflagerung aufs Troiseck-Alt-
kristallin denken; doch wire es wohl auch denkbar, daBl hier eine
Verwerfung dazwischen verlauft. Auch im obersten Massinggraben
(N Heizl) sieht man die Auflagerung nicht, aber die Stellung an der
Basis der Porphyroidmasse ist wohl unbestreitbar.

Auch die Biotit-Uralitschiefer auf der W-Seite von P 1288 diirfien
unter dem Porphyroid hervortauchen, Beide Gesteine werden hier von
einer Pseudo-Semmeringquarzit-Kappe diskordant iiberlagert (vgl
5. 177).

Dann finden sich Biotit-Uralitschiefer inmitten des Porphyroids:
in einem breiten Zug zwischen Offenbach- und Feistritzgraben,
S P1308. Hier wird man allerdings am echesten eine tektonische
Deutung heranziehen — ist doch das hangende Porphyroid das gleiche,
welches den zuerst genannten basalen Biotit-Uralitschiefer iiberlagert.
Auch fiir die hohere {(nur aus verhiltnismiBig wenig Lesesteinen er-
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schlieBbare) Einschaltung solcher, N P 1308 und von da bis gegen den
Maisgraben verfolgbar, kann man an Einschuppung denken; ebenso
bei der auf dem Riicken zwischen obersten Feistritz- und Massing-
graben N P. 1180 (Prof. 29).

Leider sind die Aufschliisse viel zu mangelhaft {man ist fast ganz
auf die Kartierung nach - oft gar nicht hiaufigen — Lesesteinen ange-
wiesen!), um die angedeuteten Fragen iiberall mit voller Sicherheit
entscheiden zu kdénnen.

Makroskopisch erscheint der Biotit-Uralitschiefer, wenigstens seiner
Hauptmasse nach, fast wie ein Glied des Altkristallins, etwa ein fein-
schuppiger Biotitgneis: Biotitblitter von 1%-—1mm, durch eine un-
definierbare weiBe (feldspatige!) Masse getrennt, darin eingebettet ein
lichtgriines Hornblendemineral in dicken, nicht sehr regelméBigen Saulen,
bis etwa 3mm lang; zumeist schuppige Schieferung und meist ausge-
prigte Lineartextur, geben ihm das Gepriage. Uberginge zu mehr
phyllitischem Habitus sind seltener.

Allein es gibt auch eine ganz unscheinbare, diister graue Abart des
Gesteins, die auBer einzelnen flaserigen Biotithiduten und gelegentlich
einer knotigen Hornblende gar nichts erkennen laBt. Sie tritt z. B. beim
Sattel P 1303 im Siidkamm des RoBkogels in Gesellschaft der zuvor
erwihnten haufigsten Ausbildung auf.

Im Diinnschliff ist es gerade diese unscheinbare Abart, die
das Wesen des Gestejns eniriiseln hilit: sie enthdlt namfich noch un-
zweideutige Strukturrelikte. Die Hornblende erscheint sehr blaB-
griin, kaum merklich pleochroitisch. ny:z =nahe 1%; yv—«<0,020.
Sie macht ganz den Eindruck von Uralit; und wenn auch die Abkunft
von Pyroxen nicht mehr unmittelbar zu ersehen ist, so zeigen die
groBen unregelmiBigen Hornblendesdulen doch deutlich, daB sie ein
priméires Element des Gesteins, niamlich Einsprenglinge — wenn auch
mineralisch verindert — darstellen. Dies geht daraus hervor, daB sie
vielfach in groBer Zahi vollstindig idiomorphe Plagioklase umschliefen.
ZerreiBung und kristalline Wiederverheilung kommt vor; auch die an
Uralitpseudomorphosen so gewdhnliche randliche Fortwachsung in Ge-
stalt feirer Nadeln fehlt nicht, Ebensolche treten aber auch fiir sicli,
als Umbildung im Grundgewebe — wenn auch ziemlich selten — auf.
Der zweite Hauptgemengteil ist Plagioklas, dicht gefiillt mit
Zoisit, so dab jede nihere Bestimmung unmoglich wird. Auch er bildet,
wenn auch verhiltnismiBig selten, , Einsprenglinge’ von bis {iber
0.5mm Linge, dicktafelig und meist sehr gut kristallographisch um-
grenzt; gleiches gilt auch fiir die meist zahlreicheren kleineren (um
0,2 mm) Individuer zum groBen Teil. Untergeordnet kommt aber auch
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ein ungefiillter albitischer Feldspat vor, teils als Fortwachsung der ge-
fisllten, teils auch selbstindig, mit mehr rundlichen Formen, wum
0,1—0,2mm Durchmesser. Ein weiterer Hauptgemengteil ist licht-
rétlichbrauner Biotit in meist mangelhaft ausgebildeten Blittern um
0,2—0,4mm Liange. Ganz blaBigriiner Chlorit mit grinlichgrauen
Interferenzfarben, von ahniicher GréBe und Ausbildung, ist zwar oft
in unmittelbarer Berithrung mit ihm, aber zweiféllose Uberginge fehlen,
Er ist also woh! nicht einfach Umwandhungsprodukt des Biotits, sondern
es liegt, wie so haufig (Angel 1924, Weinschenk 1936, Corne-
lius und Clar 1939, S. 286, u. a.) ein Gleichgewicht zwischen beiden
Mineralen vor (das wird unten noch deutlicher werden!). Endlich spielt
auch Quarz eine nicht ganz untergeordnete Rolle. — Von Neben-
gemengteilen ist Titanit weitaus am wichtigsten: kleinkdrnige
Putzen, bis mm-lang, z. T. mit Kern von Rutil, Etwas Apatit, Zirkon,
Turmalin und Calcit. — Die Struktur ist als blastoporphyrisch
zu kennzeichnen, mit stark schieferig-flaserigem Grundgewebe: die
Biotit-Chloritziige winden sich subparallel zwischen allem anderen hin-
durch. Alle Deformation ist von Kristallisation iiberdauért.

Mir scheint nach dem Gesagten das Umwandlungsprodukt eines
porphyrisch entwickelten, andesitischen ErguBgesteines vorzuliegen:
Einsprenglinge wiren Pyroxen und woh! mittelbasischer Plagioklas ge-
wesen (ob auch Biotit, 148t sich nicht sicher sagen); jener wurde uraliti-
siert, der Feldspat zu Albit und Fiillungs-Zoisit entmischt, beides im
Wesentlichen unter Erhaltung der duBeren Form. Die Grundmasse da-
gegen lieferte unter Durchbewegung einen echten kristallinen Schiefer
aus den tibrigen genannten Mineralen (soweit nicht etwa der Biotit
bereits dem urspriinglichen Bestand angehorte).

Mit der genannten Auffassung in Einklang steht das Ergebnis der
chemischen Analyse (K. Fabich 1930): )

Si0,. . . .. 53,46 o) Werte nach Niggli:
Tig, . . . .. 1,06 o Si.. ... 136
ALO, . . . . 17,90 % al. . «. . 285
Fe,O;, . . . . 1,56 % _ fm . ... 415
FeO. .. .. 5,11 ofp C ... . 21,0
MnO ... . 0080 ak . ... 90
MgO . ... 627% k. .... 0,23
CaO. . ... 7,27 o mg . .- . 063
KOo..... 1,26 of qz. . . . . 0,0
Ng,O . ... 273 %

Gesamt-H,O . . . . . 2,71 o
co,..... 0,10 %%
G0, .... 0086

PO, .... 01llch
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S ... ... 0,04 o
F ... ... 0,15 o
99,76 oo
—Qfiw F .. 0020,
99,74 of

Die Analyse fiigt sich gut ein in die Gruppe der gabbrodioriti-
schen Magmen (Niggli, S. 126).

In dem makroskopisch biotitschieferartigen Typ des Gesteins ist,
wie zu erwarten, die Metamorphose weiter gegangen: ohne Kenntnis
der zuvor besprochenen und gewisser Zwischenglieder wire eine
Deutung kanm mehr moglich. Die uralitisierten, basischen Ein-
sprenglinge bleiben zwar erhalten, z. T. ist ihre sdulige Um-
grenzung sogar besser als im obigen Schlifi; auch die Durchspickung
mit idiomorphen Feldspateinschliissen findet sich vereinzelt noch. Da-
gegen verschwinden die primiren Feldspate bald ganz: sie l6sen sich
anf in Haufwerke von kleinkomigem Albit, Zoisit, untergeordnet
auch Serizit, von der Art der rekristallisierten Triimmerstrome in
Blastomyloniten. In einem weiteren Stadium erfolgt dann Sammel-
kristallisation des Albits zu dicken, bis mm-langen Tafeln, die neben
Resten von Zoisitmineralen vor allem auch die nie fehlenden spieBigen
Hornblendenadeln umschlieBen; eben dies charakterisiert sie unzwei-
deutig als Umbildungen. Diese schilfigen und nadeligen Hornblenden,
einzeln oder in Gruppen subparalleler individuen, von feinsten Fasern
bis fast mm-Linge, sind viel hdufiger als in dem erstbehandelten Ge-
steinstyp; sie setzen sich nicht nur an die Uraliteinsprenglinge als
parallelorientierte Birte, sondern gelegentlich auch an Biotit im
»3cherungsschatten”, oder liegen fiir sich in der Gesteinsmasse — der
fast hiufigste Fallt — ohne sichtbaren Ansatzpunkt. Auch der Biotit,
von gleicher Beschaffenheit wie oben beschrieben, wird wesentlich
groBer als dort (bis etwa 1x0,3mm), auch seine Kristallgestalt wird
z. T. besser; der Zweifel, inwieweit man ihn als Relikt, inwieweit als
Neubildung betrachten soll, bleibt bestehen, Der Chlorit zeigt hier
z. T. ganz abweichende Ausbildung gegeniiber dem Biotit: viel kleinere,
zu wirren Aggregaten gehiufte Blittchen; dies unterstreicht das oben
itber das gegenwirtige Verhiltnis der beiden Gesagte. Dabei kann aber
das Gleichgewicht so sehr zu Ungunsten des Biotits verschoben werden,
dal} dieser ganz verschwindet; durch Aufzehrung unter Lésungsumsatz,
nicht durch Bildung homoaxer Pseudomorphosen! Quarz fehlt in
manchen Schliffen ganz. Auch der Titanit sammelkristallisiert zu be-
deutender GroBe; ein reliktisches Ilmenitkom bleibt darin z, T.
noch erhalien. Eine viel bedeutendere Rolle als oben kann der Tur-
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malin spielen; seine oft scharf begrenzten, trigonal-ditrigonalen eder
auch hexagonalen Siulchen werden bis 0,3—0,4 mm lang, lhre meist
schmutzig-blaugraue bis griingraue Farbe variiert bis zu einem blau-
griin, wie man es anderwiirts an grilnen Hornblenden zu sehen gewohnt
ist; die viel schwichere Absorption in der Richtung der Hauptachse
macht die Unterscheidung jedoch leicht. Sonstige Nebengemengteile
sparlich: Apatit, Zirkon (fast schwarze pleochroitische Héfe im
Biotit), Magnetit, — Alle Schliffe dieser Gesteine zeigen mehr oder
minder gut entwickelte, flaserige Paralleltextur, vor allem von den blatte-
rigen Gemengteilen getragen, doch sind auch die iibrigen, besonders
auch die Einsprenglingsrelikte, weitgehend nach der Korngestait ein-
geregelt. Ein stark schieferiges Gestein (aus dem obersten Feistritz-
graben, unter Gschwandbauer) 148t besonders deutlich lagenweise An-
ordnung von Biotit, Uralit, Feldspatrelikten und — von den letzt-
genannten gesondert! — Albit-Zoisit-Gemenge (feinen Korns, vielleicht
wesentlich aus Grundmasse stammend!) erkennen, wobei aber die ein-
zelnen Lagen z, T. nicht weit aushalten. Bruchstiickformen, z T. mit
dem Anschein einstiger Zusammengehorigkeit (an Feldspat und Biotit)
sind ein blastomylonitischer Zug des intensiv gefiltelten Gesteins. Doch
ebenso wie in den anderen Schliffen iiberdauert Kristallisation aller
Hauptgemengteile jegliche mechanische Deformation.

Die Verkniipfung dieser héhermetamorphen Biotit-Uralitschiefer mit
den zuvor behandelten relikireichen ist derart, daff man sie von ihnen
nicht trennen kann; man wird sie also als weiter in der Umwandlung
fortgeschrittene Abkommlinge des gleichen andesitischen Ausgangs-
materials betrachten miissen. Die Umwandlung enispricht den tieferen
Lagen der obersten Tiefenstufe, wo Biotit anfingt, stabil zu werden; sie
entspricht etwa manchem aus der unteren Schieferhiille der Tauern.

Eine besondere Rolle spielt dabei der Turmalin. Seine von Schliff zu Schiiff
-sehr verdnderliche Menge erweckt schon den Verdacht, daB er ein fremder
Zuwanderer sein konnte; sein allgemeines Auftreten in den Gesteinen der Ro§-
kogel-Gegend — mit EinschluB der liegenden, von der Urauwackensenie tek-
tonisch getrennten Semmeringquarzite! — erhebt ihn sozusagen zur GewiBheit,
Er wire also hier wirklich, wie es oft angenommen wund sehben wirklich zu
erweisen, auf fern-pneumatolytische Einwirkungen in jung-alpidischer Zeit, wohl
nach AbschluB der tektonischen GroBbeweguugen 2} zuriickzufiihren.

LA, wiirde man ja das metamorphe Aquivalent eines Andesits in
QGestalt eines Epidot-Chlorit- oder Epidot-Strahlstein-Schiefers erwarten.
Die gewéhnlich in unserem Falle verbliebenen Unterschiede gegeniiber

,,2 . : . . '
stark. efamiiion. Crestain e T uimabmaulcs s grabion "ol i der Richtang

der B-(Falten-)Achsen liegen; was stark nach einer mechanischen Regelung
vortektonischer Turmaline aussicht!
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einem solchen sind z. T. auf nicht erreichtes Gleichgewicht — Relikte!
zuriickfithrbar; inwieweit das auch von dem Biotitreichtum gilt, bleibt
fraglich (vgl. oben). In den Fillen, wo dér Biotit verschwindet, ist
iibrigens der normale Griinschiefer-Mineralbestand ungefdhr erreicht.

2. Pseudo-Semmeringquarzit,

Dieser Name wurde auf Blatt Miirzzuschlag jenen Quarziten bei-
gelegt, die sich vom normalen, an der Basis der (zenfralalpinen!) Trias
liegenden Semmeringquarzit wenig oder nicht unterscheiden, auf Grund
der Lagerungsverhiltnisse aber sich als unzweifelhaftes Glied des
dlteren Paliozoikums zu erkennen geben.

Es hat auch bisher nicht an Versuchen gefehlt, innerhalb der auf den ersten
Blick so einheitlich erscheinenden Quarzite eine solche Trennung vorzunehmen.
Toula 1885 (8. 153, 155) zihlte ja mnicht nur den Quarzit im Liegendeon des
Karbonzuges selbst noch zum Karbon, sondern hielt alle Quarzite fir palio-
zoisch; aber 1903, 5. 48, kamen ihm wegen der Quarzite des Semmeringfunnels
Bedenken, die er mit den bunten Schiefern verkniipit fand, fir welche er ,,zcit-
weiligh” (S. 47) an unterste Trias bis Perm dachte, Mohr 1910 (und spater)
stellte alle Quarzite des Semmeringtypus zur Permotrias 73); aber Kober 1912
(S. 350 w.a) hat ganz richtig den Quarzitzug im Liegenrden des Karbons:
abgetrennt und selbst fiir karbonisch gehalten; auch Spengler 1920, S. 249,
hilt dies fitr das wahrscheinlichste, Red lich 1914, S. 207, betont ebenfalls dije
Auflagerung des Karbons auf unserem Quarzit in den Viordergrund; glaubt aber,
daB alle Quarzite demselben Horizont angehdren. AuBerhalb unseres Gebietes
hat z. B. Frech 1901, §. 9f. in den Radstidter Tanern eine Tremnung meso-
zoischer und dlterer Quarzite versucht, Schwinner 1936, 5. 126, hat sich
sehr entschieden gegen solche Versuche gewendet, nachdem er schon 1923 und
besonders 1920 ein altpalidozeisches (oder algonkisches) Alter far dfe Gesamt-
heit gefordert hatte, speziell auch im Hinblick auf unseren Zug; er reiht sie in
seine Serie 1l b ein und denkt (1936, S. 126; 1939,'S. 98) an eine Gleichstellung
mit dem Obolus-Quarzit des Tremadoe von Thiringen usw. DaB sie nicht
triadisch sein kénnen, ergibt sich fiir ihn (1032a, S. 77) schon daraus, daB
Spengler 1910, 5. 222; 1020, S. 249, solche Quarzite als klastischen Bestand-
teil der permischen Prebichlschichten anfiihrt.

Es muB nun ohne Weiteres anerkannt werden, daB aut den ersten
Blick eine Trennung innerhalb der so iiberaus dhnlichen Quarzite recht
wenig verlockend aussieht. Allein wir kennen innerhalb der Alpen einer-
seits ganz sichere Triasquarzite: z. B. in den tieferen Teilen der
Werfener Schichten, besonders des Ennstales, wo sie schon Geyer
1907 und neuerdings Ganss 1941 in grofer Verbreitung getroffen
hat; in geringerer Ausdehnung und Michtigkeit kenne ich sie selbst
von verschiedenen Stellen, z. B. Gegend der Sohlenalpe (Gollrader

) Doch hat Mohr 1919, S, 6, bereits auf Unterschiede im petrographi-
schen Aufbau des Quarzitzuges der Adlitzgriben, d.h. des Psewrdo-Semmering-

quarzits, gegeniiber dem echten Semmeringquarzit der Wechselumrahmung
aufmerksam gemacht.
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Bucht; Cormnelius 1939), Grillenberg bei Payerbach — stets im
Hangenden von unverkennbarem Prebichlkonglomerat! Analog ist
auch die Stellung der Quarzite in den Karpaten (Andrusow), deren
triadisches Alter Schwinner 1920, S, 226, anzweifelt, — Wem aber
etwa diese Vorkommen zu wenig kristallin sind, der findet Quarzite,
die in- dieser Hinsicht allen Anforderungen entsprechen, im Brian-
connais zwischen (fossilfiihrendem!) Karbon im Liegenden und (eben-
falls fossilfiilhrender Mittelirias (vgl. z.B. Gignoux und Moret
1937); das MiBt entsprechende Riickschliisse zu auf das ganze penni-
nische Gebiet, wo diese Auffassung ja schon lange allgemein iiblich
ist und — trotz der Zweifel von Seiten Schwinner’s — im allge-
meinen auch zu Recht bestehen wird, Anderseits gibt es auch wirklich
Quarzite, bei denen ein triadisches Alter nicht oder nur sehr gezwungen
konstruiert werden kann; die hier zu besprechenden bieten eines der
schonsten Beispiele, aber auch anderwirts, z, B. in der Glockner-
gruppe ') kommt dhnliches vor, Es ist nun gewiB8 ein Schénheitsfehler,
wenn Gesteine von gleichem Aussehen, aber verschiedenem Alter so
nahe aneinander kommen, da} ihre Trennung Schwierigkeiten macht;
aber vorkommen kann das! Es gibt ja auch auBeralpine Gebiete, wo
die mutmaBlichen Aquivalente unserer beiden Quarzite: der devonische
Alte rote Sandstein und der Buntsandstein, nicht zu trennen sind; als
Bildungen weitgehend analoger Perioden im zyklischen Entwicklungs-
gang der Erde (vgl. E. Kraus) haben sie ja sehr viel Gemeinsames.
Wenn die Ubereinstimmung aber schon im nicht metamorphen Zu-
stande so weit geht, dann darf uns das im metamorphen erst recht
nicht iiberraschen!

Wir werden also von Fall zu Fall zu priifen haben, ob ein Quarzit-
vorkommen mit gréBerer Wahrscheinlichkeit zu der einen oder zur
anderen Gruppe zu stellen ist; und es wird voraussichtlich immer wieder
solche geben, deren Einreihung mehr oder minder willkiirlich erfolgen
oder offen gelassen werden muB. Vorlaufig sind dabei vor allem geolo-
gische Gesichtspunkte maBgebend; ich hofie aber, daB es mit der Zeit
vielleicht doch auch gelingen wird, petrographische Unterscheidungs-
merkmale ausfindig zu machen, Ansitze dazu sind bereits vorhanden
(s. unten) — ob sie sich allgemein bewihren werden, bleibt natiirlich
abzuwarten. :

"4} Hier ist der lithologische Typ der paliozoischer Quarzite allerdings z. T,
deutlich verschieden, Dafiir kommen da noch Quarzite, wiedernm vielfach nich{
lithologisch gekennzeichnet, einer dritten Altersstufe, des Lias, vor; vgl, Cor-
nelius uad Clar 1939,
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In erster Linie gehért zum Pseudo-Semmeringquarzit der weithin
verfolgbare Thorler Quarzitzug [vgl. Spengler 19207%)] auf
der S-Seite des Stitbming- und Pretalgrabens, Er ist eingeschlossen
zwischen der Rannachserie im Liegenden und dem Thorler Kalk im
ilangenden; und es besteht kein Grund, diese Aufeinanderfolge nicht
fiir eine normal-stratigraphische anzusehen. Fiir die Fortsetzung im
Arzbachgraben und im Miirztal bei Kapellen, sowie weiterhin entlang
dem Raxengraben--Prein—Adlitzgraben bis Gloggnitz gilt das gleiche;
nur wird hier die Rannachserie durch die weniger auifilligen Tatter-
mannschiefer ersetzt, der Thorler Kalk verschwindet bis auf einige
‘geringmichtige Linsen (vgl. S. 123). Das macht die Sache hier viel-
leicht weniger evident; fiir den, der die ganze Zone in ihrem Zu-
sammenhange begangen hat, kann trotzdem kein Zweifel daran auf-
kommen, daB} es sich auch hier um die gleiche, stratigraphische Folge
handelt wie im Westen,

So wie im W diese Folge auf dem Altkristallin des Troiseckzuges
als der zugehorigen alten Unterlage aufruht, so muB auch im O ihr
Verhilinis zu der Fortsetzung jenes Altkristalling am Drahtekogel ge-
wesen sein, von dem sie heute durch einen (tektonisch bedingten!)
Erosionsunterbruch getrennt ist. Es ist daher wohl logisch, wenn ich
auch die Quarzite, die dem Wanzenbiihel — ebenso wie dem RoBkogel
(wegen der dortigen Verhiltnisse siehe unten!) — auisitzen, zum
Pseudo-Semmeringquarzit stelle, wenn sie auch z. T. direkf dem Ali-
kristallin aufruhen und wenn ihr Hangendes nicht mehr erhalten ist,
das allein eine sichere Entscheidung iiber ihre stratigraphische Stellung
geben konnte. Auch auf die lings der ganzen N-Front der Drahtekogel-
Deckscholle steil eingefalteten Quarzite méchte ich diese Deutung —
wenn auch mit Vorbehalt! vgl. unten! — ausdehnen: in nrormalem Ver-
band mit der liegenden Semmeringtrias sind sie jedenfalls nicht, mit
dem Drahtekogel-Altkristallin aber ebenso verbunden wie der zuvor ge-
nannte kleine Erosionsrest des Wanzenbiihels.

Endlich gehoren wohl zum Pseudo-Semmeringquarzit noch die
geringmichtigen und gréBtenteils stirkst verdriickten Quarzitspine in
der Dolomit-Magnesitmasse von Veitsch und e¢inigen analogen (vgl.
S. 118). Da diese Dolomite unterkarbonisch sind, so ist es héchst un-
wahrscheinlich, daB die Quarzite Trias wiren. Sie hat auch Schwin-
ner (1929, S. 227) speziell als Stitze seiner Deutung herangezogen.

Von den Quarziten, die als mitgeschleppte Schubfetzen an der Basis der
Veitscher Decke liegen, z. B. Feistritzberg und Lerchkogel auf der S-Seite des

%) Spengler hat jedoch die Rannachserie von einer ,,Quarzitgruppe® nicht
getrennt. : _
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Rofkogels oder analogen kleinen Vorkommen im Raxengraben gilt das oben
Gesagte: solange keine unbedingf zuverlissigen petrographischen Unterschei-
dungsmerkmale gefunden sind, ist es Geschmacksache, ob man sie als Pseudo-
oder als echten Semmeringquarzit auffassen will. Da sie im allgemeinen aus der
Unterfage der Decke staminen diirften, diese aber walirscheinlich nur echten
(permo-triadischen) Semmeringquarzit besitzt, so ist meinem Empfinden nach
diese Deutung auch fiir die genannten Schubfetzen vorzuziehen.

. In dem ganzen Hauptzug seiner Verbreifung lings des Stiibming-
Pretaigrabens, des Raxen- und Adlitzgrabens scheint der Pseudo-
Semmeringquarzit normal und konkordant auf die Rannachserie zu
folgen. Anders ist es am RoBkogel. Wohl liegt er in der Gipfelregion
ganz flach — wie der Ausstrich der Grenze erkemnen [iBt; denn an-
stehende Aufschliisse fehlen! — auf dem ebenfalls flachgelagerten RoB-
kogelporphyroid. Aber schon die einzelnen Erosionsreste, die sich um
den Siidsporn des Gipfels gruppieren, allseitig dem Gehiinge aufsitzend,
zeigen, daB hier eine Diskordanz besiehen muBi: denkt man sie sich
ither den Scheitel des Sporns hinweg miteinander verbunden, analog der
Quarzitplatte des Gipfels, so wirde eine dem Porphyroid (primir oder
tektonisch?) ecingeschaltete Lamelle von Rannachkonglomerat von der
Auflagerungsfiiche des Quarzits abgeschaitien. Und W vom RoBkogel-
Gipfel, auf dem Malleistner Boden, wo der Quarzit die Kuppe P. 1288
und die nichstsiidliche bildet, besteht seine Unterlage nur im O und N
aus dem Porphyroid, im W umd S aber aus den darunter. hervortauchen-
den Unralit-Biotitschiefern. Am allerklarsten aber wird die Diskordanz
auf dem NO-Gehinge des RoBkogels: wihrend der Quarzit N P. 1403
noch iberall auf Porphyroid liegt, sieht man ihn auf der Einsattelung
SW vom Lerchkogel auf das liegende Altkristallin iibergreifen; ebenso
auch weiter NW, an dem Sporn, der vem P. 1364 (N des RoBkogel-
Gipfels) mach NO ausstrahlt (vgl. Prof. 33—34, Tafel II}). Die
Basisfliche des Pseudo-Semmeringquarzits schnei-
det somit vom Gipfelkamm des RoBkogels gegen NO,
aufeine Entfernung von knapp 113:km, die Gesamtmaich-
tigkeit des RoBkogelporphyroids ab, bis hinab auf die
altkristalline Unterlage! Das ist eine recht erhebliche
Diskordanz; und nebenbei ein Grund mehr, die in der weiteren
Fortsetzung gegen O, in der Drahtekogel-Deckscholle, dem Kristallin
auf- bzw. angelagerten Quarzite zum Pseudo-Semmeringquarzit zu
stellen (vgl. oben!).

Leider ist die Diskordanz an der Basis des Pseudo-Semmering-
quarzits nirgends klar aufgeschlossen, nur — dies aber mit Sicherheit!
~— aus dem Kartenbild konstruierbar. Aber es fehlt auch an allen An-
zeichen — wie besonders starker Durchbewegung in ihrer Nachbar-
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schaft — dies es gestatten wiirden, diese Diskordanz fiir tektonisch zu
erkliren. So kann ich nicht umbhin, fiir sie starke tektonische Bewegun-
gen vor Ablagerung des Pseudo-Semmeringquarzits verantwortlich zu
machen. Thre Einordnung richtet sich nach dem Alter dieses Schicht-
gliedes, das ja leider vorlaufig noch ein groBes Fragezeichen bildet
{vgl. 5. 109). .

Jedenfalls glaube ich, nach dem Gesagten die Diskordanz an der Basis
des Pseudo-Semmeringquarzits als T atsache bezeichnen zu diirfen und nicht
als ,Hypothese” [Schwinner 1936, S. 123%)]. DaB die Diskordanz nicht
iiberall verwirklicht ist, hat sie ja mit anderen ihrer Art gemein; ohme daf
deswegen in solchen Fillen iiberall ein liickenloser stratigraphischer Vierband mit
dem Liegenden bestehen mitBte (Analoga bei Redlich 1913, S, 416).

. Der verbreitetste Typ des Pseudo-Semmeringquarzits ist ein
weiBes bis licht apfelgriines, feinkérniges Gestein, meist vollkommen
geschichtet in Binken von wenigen bis etwa 20 cm Dicke, die in sich
nichts oder nicht viel von Schieferung erkennen lassen, Wohl aber wurde
gelegentlich (SO unterm RoBkogel-Gipfelkamm) Unterteilung durch
Feinschichtung beobachtet: auf angewitterten Flichen sieht man
1—2mm breite, dunkler griine mit 3—5mm breiten grinlichweifien
Lagen wechseln; ausgesprochene Schrigschichtung ist damit ver-
bunden.

Auf den Schichtflichen ist ofters Uberstreuung mit feinen Mus-
kowitblattchen oder ein zarter serizitischer Belag zu bemerken, Viel-
fach aber sind {berhaupt die quarzitischen Binke voneinander ge-
schieden durch serizitische Lagen, die hinter jenen an Maichtigkeit zu-
meist bedeutend zuriickstehen, Mitunter geht daraus ein graulich- bis
schwarzlichgriines, feingebindertes Serizitgestein hervor, welches zu
den charakteristischesten Typen des Pseudo-Semmeringquarzits gehort
(dem man mit freiem Auge iibrigens seine Natur gar nicht ansieht).
Ich fand dieses Gestein in der Gipfelregion des RoBkogels — hier z, T,
unter den Lesesteinen weit stirker vertreten als den Quarzit selbst! —
und verschiedentlich in den Graben auf der NO-Seite dieses Berges;
dann wieder auf dem Mattalkogel, in der kleinen Quarzitpartie am West-
rand der Klippe; endlich auch bei Prein, an dem Weg oberhalb der

7€) Ubrigens hat Schwinner 1929 (5. 223, Fufinote) ,die Art, wie sich
der Blattelgnarz aus dem Rannachkonglomerat entwickelt®, sefhst im Sinme einer
wiibergreifenden Transgression” verstehen wollen, und hervorgehoben, daf
wheben ‘Fillen, wo der WeiBstein nahe iiber Rannachkonglomerat liegt, auch
solche vorkommen, wo michtige gefiltelte Phyllite zwischen beiden liegen®
(anter Berufung aut Hammer und Heritsch). Da mun der ,Blattelquarz®
oder ,,WeiBstein®® des Liesingtales meinem Pseudo-Semmeringquarzit und speziell
dem Thérl-Veitscher-Zug vollkommen dquivalentist, hat Schwinner
damals selbst eine &hnliche Hypothese vertreten, wie er sie 1936 bei mir bean-
standet hat.
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Helenen-Villa. Ahnlich, aber ohne die feine Binderung, auch in dem
Quarzitzug in der Nordflanke der Drahtekogel-Deckscholle, -— Auf
dem Rofkogel enthilt dies Gesfein manchmal Putzen von Eisenglanz,

Ein anderes Mineral, welches im RoBkogel-Gebiet mitunter im
Pseudo-Semmeringquarzit erscheint, ist Turmalin: teils in feinen
schwarzen Nadeln die Schichtftichen iiberstrenend, teils als Putzen
mitten im Gestein. Er ditrfte hier ebenso wie in anderen Gesteinen des
RoBkogels spitere Zutat sein, die mit dem Quarzit an sich nichts zu
tun hat (vgl. S. 108). Allerdings fand sich darin in einem Schliff aus
der Drahtekogel-Deckscholle ebenfalls Turmalin in einer gréBeren An-
hdufung, die schwerlich auf klastische Beimengung zuriickgehen wird.

Sehr verbreitet sind im Pseudo-Semmeringquarzit auch Konglo-
merateinschaltungen, mit meist locker in griner Quarzitmasse ver-
teilten, mehr oder minder gut gerundeten Quarzgeréllen, bis etwa Wal-
nuBgrofe. Ich kenne solche sowohl aus dem Zuge siidlich Turnau—
Stilbminggraben wie vom Robkogel, wie auch aus der Drahtckogel-
Deckscholle, In dieser werden die Gerdlle vielfach violettrot, wie dies
aus dem echten Semmeringquarzit bekannt ist; auch schwarzer Lydit
wurde hier vereinzelt unter ihnen beobachtet. — Dem Quarzitzuge
Raxengraben—Prein—Adlitzgraben scheinen dagegen solche Konglo-
merate zu fehlen; vgl, Mohr 1010, S. 6.

Im Bereich der Drahtekogel-Deckscholle ist der Quarzit z. T. voll-
kommen desaggregiert und zerfillt unmittelbar zu Sand. Der Sandbiihel
(SW Prein; der Name fehlt auf Blatt Mirzzuschlag, steht aber auf der
Raxkarte!) hat daher den Namen; aber dhnliches findet sich auch weiter
W, im Waldbachgraben,

Spengler (und Stiny 1926, S. 13) erwihnt die gleiche Erscheinung von
dem (Pseudo-Semmering-} Quarzit des Miihlberges im Aflenzer Becken, Vom
echten Semmeringquarzit gibt sie Mehr (1910, S. 153) an: § der Kreuzbauern
(Kirchberg am Wechsel) und aus dem Koronagraben; Schwinner 1932,
S. 349, aus der Gegend von St. Jakob; ich selbst kenne sie aus der Umgebnng
von Miirzzuschlag und vom Nordrande der Buckligen Welt, wo verschiedene
Steinbriiche um Landschach (S Ternitz) dasselbe zeigen. Diese zeigen aber auch
noch mehr, nimlich unzweifelhafte Spuren jungtertidrer Verwitterung in Gesialt
rot verfirbter Zonen; und dies hat mich auf den Gedanken gebracht, ob nicht
vielleicht die ganze Erscheinung auf jungtertiire Verwitterung zuriickgeht. Die -
miozine Landoberfliche in niichster Nihe zu suchen, haben wir bei allen dem
angefithrten Ortlichkeiten AnlaB (auch im Bereiche des Raxengrabens und
der Prein diirfte sie tektonisch eingebogen sein; vgl. Corneiius 1938,
S. 1381); und von ihr aus kann die Verwitterung selektiv bis in sehr ungleiche
Tiefen vorgedrungen sein, Das wiirde das ,Jaunenhafte” Aufireten dieser Ver-
grusung ungezwungen erklirem, welches der sonst iiblichen Deutung als tekto-
nische Zermalmung Schwierigkeiten macht; denn gerade z. B. im Bereiche der
Drahtekogel-Deckscholle wire es nicht recht verstindlich, weshalb der Quarzit
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an der emen Stelle tektonisch zu Sand zermalmt sein sollte, an anderen im
Streichen untér ganz gleichartigen ‘Bedingungen befindlichen aber nicht, Und
bei Landschach ist von intensiver tektonischer Stdrung tiberhaupt nichts zu
schen, — Die Frage kann hier nicht entschieden werden, sei aber zu kiinftiger
Beachtung gestellt.

Diinnschliffe von Pseudo-Semmeringquarzit wurden leider nur
wenige untersticht; es muB daher offen bleiben, inwieweit die z. T.
iberraschenden Ergebnisse allgemeinere Geltung haben. Es ist ndmlich
in allen feinkdrnigen Quarziten der Anteil des Quarzes z. T. erheblich
geringer als man glauben mochie! In einem Schliff vom Tattermann
(oberster Raxengraben) halten sich Quarz und Feldspat ungefihr die
Waage 77); ersterer in rundlichen Kornern (0,1—0,2 mm), Feldspat un-
regelméiBiger geformt, z. T. auch linglich-rundlich, in gleicher GréBe;
teils ist es trilber K-Feldspat (Licht- und Doppelbrechung!), teils klarer
Albit, sehr selien mit Muskowitfiille; dazu kommen noch sehr feine
Serizitaggregate von #hnlicher GroBe, die vielleicht als serizitisierte
Plagioklase zu deuten sind. Dazu etwas Magnetit, IImenit, Zirkon (ab-
gerolit!). Spirliche Muskowitblatter (0,1-—0,2mm) wohl ebenfalls
klastisch eingestreut. Schieferung ist kaum zu bemerken.

In einem Schliff vom Haarkogel bei Prein tritt der Quarz noch
stirker zuriick; hier itberwiegen stark mit feinem Serizit durchwucherte
Korner, die wahrscheinlich als gefiillte Plagioklase zu deuten sind
(sicheres ist in dem leider viel zu dick ausgefallenen Schliff nicht zu
ermitteln). Auch hier fast keine Schieferung.

Fin Schliff vom Teschinggraben bei Turnau enthalt im Gegensatz
dazu zwar iiberwiegend Quarz als klastischen Gemengteil, meist stark
in s gestreckt (0,05%0,3mm), z T. verbogen und undulés; Albit von
dbnlicher GroBe, aber weniger gestreckt, tritt erheblich zuriick. Etwas
Turmalin, Titanit, Zirkon ebenfalls klastischer Herkunft. Dagegen ist
hier Serizit als Zwischenmasse viel stirker entwickelt als makroskopisch
zu erwarten; in flaserig-parallelen Hauten trennt er fast alle Quarze
usw. voneinander,

Die feingebidnderten Serizitgesteine vom RoBkogel
zeigen im Schliff Aufbau aus Lagen, die ganz oder doch weit vorherr-
schend aus dicht aufeinandergepackten Glimmerblittern bestehen; ihre
GroBe schwankt von 0,05 mm maximal in einem Schliff zu 0,2mm im
anderen, Ebenso schwankt die Schirfe der Trennung gegeniiber den
Quarz-reicheren — aber immer noch ziemlich reichlich und nur von

77} Ahnliches ist mir in Schliffen echten Semmeringquarzits nie begegnet;
dessen feinkdrnige Varietiten sind — wm Gegensatz zu den schon makro-
skopisch als solche kenntlichen Arkosen! — immer sehr arm an Feldspat oder
ganz frei davon, Ausgedehntere Untersuchungen werden ze'lg\e:n miissen, wi-
weit das ein durchgreifender Unterschied ist.
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Serizit durchzogenen Zwischenlagen. Feldspat scheint zu fehlen. Etwas
Turmalin, Epidot, Zirkon, Titanit, Erz, Apatit. In einem Schliff schéne
Filtelung, ausgesprochen vorkristallin.

3. Veitscher Dolomit (und Magnesit), nebst Einlagerungen.

Unter diesem Namen fithre ich die in den Oberkarbonschiefern
steckenden, groBenteils metasomatisch in Magnesit verwandelten
Dolomitlinsen an. Dieselben sind zwar, wie die stratigraphische Fixie-
rung des Alters (s. unten!) einwandfrei ergibt, dem Oberkarbon rein
tektonisch eingeschaltet und héchstwahrscheinlich dem Thérler Kalk
stratigraphisch gleichzusetzen; doch ist es besser, einen eigenen Namen
dafiir beizubehalten, bis ein unumstoBlicher Beweis fiir diese Gleich-
setzung wird erbracht werden konnen.

Auf die speziellen Verhiltnisse der Magnesitlagerstitten gehe ich hier nicht
ein, obgleich auch nach den Arbeiten von Redlich 1903, 1913, Petrascheck
1927, Metz 1938, Mohr 1925, Schwinner 1937, W. Schmidt 1921 w. a
noch lange keine Einigkeit itber deren Genese und geologische Geschichte er-
zielt ist, Aber einerseits kénnte ich dazu anf Grund meiner Beobachtungen auch
keine abschlieBende Entscheidung fillen, anderseits ist gerade iiber die wich-
tigste und besterschlossene Lagerstitte: die des Sattlerkogels bei Veitsch, eine
sehr detaillierte Aufnahme von Prof. Petrascheck in Arbeit, der ich nicht
vorgreifen méchte.

Das wichtigste Vorkommen, das noch den Veitscher Dolomit in
groBerer Ausdehnmung auch in nicht metasomatisch verandertem Zu-
stande zeigt, ist das von Veitsch; am Sattlerkogel und seiner streichen-
den Fortsetzung gegen SW (P. 898) und NO (Diirrsteinkogel). Beson-
ders an diesem letzteren wird es klar, dafl} es sich um ziemlich unregel-
miBig in den Oberkarbonschiefern schwimmende, nicht in die Tiefe
fortsetzende Linsen handelt. Eine Reihe kleiner Linsen: Pretalsattel,
S Stitbming — hier auch noch groBtenteils Dolomit! -— schlieBt sich
gegen W an; im O folgt eine weitere Reilie entlang dem Arzbachgraben.
Alle sind (bzw. waren zur Zeit méiner Begehung, 1929/30) durch
Schiirfe auf Magnesit sehr gut aufgeschlossen; in allen ist jedoch die
Michtigkeit sehr gering 7). Als letzte der Kette erscheint die wieder
viel bedeutendere, groftenteils in Magnesit verwandelte Linse iiber
dem Arzbachgraben-Eingang, SO Neuberg. Hier hat sich insofern cine
Anderung vollzogen, als diese Linse (bei denen des oberen Arzbach-
grabens ist es nicht deutlich feststellbar) nicht mehr in karbonische
Schiefer eingebettet ist, sondern 'in solche, die wahrscheinlich der
Silbersbergserie zugehdren; darunter liegt der Amphibolit, der von
Cornelius 1941a, S. 38, beschrieben wurde, als Basisglied der

78) Auf Blatt Miirzzuschlag konnten sie %dﬁtenteils nicht wiedergegeben
werden. Vgl, die Kirtchen bet Redlich 1921, Redlich und Stanczak 1923,
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Norischen Decke. Doch ist diese abweichende Art des Auftretens jeden-
falls sekundir tektonisch bedingt; dafiir spricht schon die gewaltige
Verruschelung der schwarzen Schiefer am Magnesitkontakt, wie sie im
Bergbau Arzbachgraben mehrfach aufgeschlossen ist (vgl. S. 163).

Ganz ebenso — was die Tektonik betrifft! — steht es mit der an-
deren Gruppe von Magnesitlinsen, weit im O: zwischen Gloggnitz und
Payerbach. Aber hier ist als Ausgangsmaterial fiir die Mg-Metasomatose
kein Dolomit vorhanden, sondern Kalk (im Hangenden des Magnesits
iiber WeiBlenbach): grofitenteils licht- bis dunkler grau und feingebin-
dert, aber auch schneeweiB oder griinlich, mit Serizithiuten, und stets
feinkristallin (vgl. Mohr 1910, S, 123). Bei vielen Linsen fehlt aber
auch hier jede Spur des unverinderten Ausgangsgesteins (so weit die
Aufschliisse erkennen lassen). Starke — und zwar offenbar postkristal-
line! — Verruscheiung der benachbarten Schiefer ist auch hier dfters
(z. B. Briiche N der Einsattelung W Eichbergkogel) wahrzunehmen. —
Auf eine genauere Beschreibung und Aufzihlung der einzelnen Vor-
kommen kann hier wohl verzichtet werden; vgl. deswegen Redlich
1914, Auch sie liegen alle *¥) nicht im Karben, sondern — tektonisch!
— in der Silbersbergserie (die ja deswegen einst von Mohr 1910 als
»Magnesitkarbon® bezeichnet wurdel).

Der typische Veitscher Dolomit ist ein dunkel,,blaues®, feinkristal-
lines bis dichtes, massiges bis dickbankiges Gestein. Doch kommen
ausnahmsweise auch lichter graue Abidnderungen vor (besonders Diirr-
steinkogel), auch solche mit serizitischen (oder talkigen?) Ablésungen
(Arzbach). Die Anwitterung ist meist dunkelbraun, graubraun, braun-
rot in verschiedenen Ténungen: Gelegentlich (Diirrsteinkogel-S-Abfall)
laBt sie eine eigentiimliche feine Parallelfurchung mit Abstinden von
etwa 0,4 bis 1 mm auf der Oberfliche sichtbar werden, die vermutlich
auf organische Bestandteile (Korallen?) zuriickgeht; doch .ist auf
frischen Bruchflichen an den betreffenden Stiicken gar nichts erkenn-
bar. Doch ist der Veitscher Dolomit auch sonst an organischen Resten
gar nicht arm; insbesondere Krinoidenglieder treten am Sattler- und
Diirrsteinkogel stellenweise geradezu gesteinsbildend auf, und ver-
einzeit hat sie Redlich 1914 (S. 208) auch am Eichbergkogel ge-
funden; auch groBere Stieliragmente — bis iiber fingerdick und 1% m
lang — sind gelegentlich gefunden worden. — Wegen bestimmbarer
Fossilien vgl, unten.

Der Veitscher Dolomit (bzw, Magnemt) enthdlt auf der Siwdseite
des Sattlerkogels eine Einlagerung, welche die z. T. gleichen Fossilien

"} Aunsnahme (nach Redlichs Beschreibung) anscheinend WeiBenbach;
vgl. spiter 3. 118.
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fithrt und daher als stratigraphisch eng mit ihm verbunden anzusehen
ist. Es sind schwarze (aber nicht graphitisch abfirbend!), verwittert
lilagraue bis gelbliche, z. T. auch viel Fe-Hydroxyd abscheidende
Schiefer, teils gleichmifig dicht, mit schwachem Glanz auf den Spalt-
flichen, teils feinsandig mit reichlich eingestreuten Muskowitflitterchen.
Sie sind vielfach ganz erfullt mit Triimmerwerk von Fossilien, ins-
besondere wieder Krinoiden; wo dieselben — wie das die Regel —
herausgeldst und nur die Hohlformen geblieben sind, mehr oder minder
mit Eisenrost ausgekleidet, da bietet das Gestein einen sehr eigen-
artigen Anblick. Auch schlechit erhaltene Brachiopoden (¢Spirifer)
und Trilobitenpygidien sind haufig; vgl. Klebelsberg 1926, Aus
einer dhnlichen Schiefereinschaltung weiter N stammt die von Koch
1893 beschriebene Fauna. — DaB dies nicht etwa eingeprefte Ober-
karbonschiefer sind, ergibt sich, abgesehen von der z. T. abweichen-
den petrographischen Beschaffenheit, auch daraus, daBl die Fossilien
nicht oder nicht nennenswert tektonisch deformiert sind — ein Argu-
ment, das gerade angesichts der sonst in der Grauwackenzone fast
allgemein so starken tektonischen Umarbeitung gewiB kriftig ist! Die
Schieferlagen waren offenbar durch den umgebenden, nur als Block
beweglichen Dolomit-Magnesit weitgehend vor Durchbewegung ge-
schiitzt. ,

Im Gegensatz zu diesen Schiefern sind andere Einlagerungen tek-
‘tonischer Natur; frotzdem scheint es mir zweckmibBig, sie im Zu-
sammenhang mit dem Veitscher Dolomit zu behandeln. Es ist ein griin-
licher, dinnschichtiger Quarzit bis (hdufiger!) Serizit-Quarz-
schiefer, der bis ¢twa 10m michtig den Sattlerkogel durchsetzt,
sich ebenso am P.898 W des GroBveitschgrabens wiederfindet und N
vom Diirrsteinkogel-Gipfel den Veitscher Dolomit gegen W begrenzt
und umwickelt. Aber damit nicht genug: auch in weiter entfernten Vor-
kommen ist ein gleichartiger Quarzit mit dem Magnesit verbunden:
Arzbachgraben (Redlich 1922); Strantzbruch am Eichbergkoge!
(Redlich 1914, 8. 220); bei WeiBlenbach hat man nach dem heute
nicht mehr nachpriifbaren Profil Redlich’s (1914, S. 214, 215) eher
den Eindruck, daB der Pseudo-Semmeringquarzit des Liegenden in un-
_ mittelbare Beriihrung mit dem Magnesit geriickt und mit ihm verfaltet
ist. Trotz- der z.T. sehr verworrenen Lagerungsverhiltnisse (vgl.
S. 108) laft sich somit wohl sagen: es besteht eine gesetzmifige Ver-
kniipfung dieses Quarzits mit dem Veitscher Dolomit., Und die Wichtig-
keit des ersteren beruht darauf, daB er einer Ankniipfung der tektonisch
isolierten Linsen des Veitscher Dolomits den Weg weist: er ist als
Pseudo-Semmeringquarzit #) aufzufassen, der den Veilscher Dolomit
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ebenso stratigraphisch unterlagert wie S des Karbonzuges den Thorler
Kalk: Darin scheint mir ein starker Anhaltspunkt gegeben, Veitscher
Dolomit und Thorler Kalk stratigraphisch gleichzusetzen.

Drei Schliffe dieses Quarzits — einer diinnschichtigen, aber nicht ge-
schieferten Varietit, S GroBveitsch bzw. aus dem Magnesitbau am Sattlerkogel
zeigen ein gleichmiBiges, schwach verzahntes Kdrneraggregat, jedoch dermaSBien
mit Serizitblitichen durchsetzt, daB man zunichst eher an Feldspat als an Quarz
denkt; z. T, hat man geradezu ein Bild vor sich, das an locker gefiifllte Feld-
spiite erinnert. Allein die Priifung im Konvergenten Licht ergab dberall, wo sie
maglich war, einwandfrei einachsig-positives Verhalten — also Quarz! Feldspat
ist nicht nachweisbar. Die Hauptmasse des Serizits liegt auf den lntergranularen,
als amnihernd parallelbliitterige Zwischenmasse und imprignsert von hier aus
randlich die Quarzkdrner. Etwas Magnesit,

Es mag sein, daf anderwiirts das Gestein auch Feldspat fiihrt; ich will
auch nichit von vomherein bestreiten, afh vietleicht gelegentlich etwas Por-
phyroid mit dem Quarzit verbunden ist (amch das wire mit der zuvor aus-
gesprochenen tektonisch-stratigraphischen Hypothese gut vereinbar!). Aber ent-
schieden wende ich mich gegen die Ansicht Petrascheck’s (1928; 1932,
5. 127--128), wonach die ganze Quarzitlamelle des Sattlerkogels als Por-
phyroid zu gelten hitte, Ich bin dabei im Einklang mit Redlich (1914, S. 220),
der bei dem Quarzit des unteren Strantzbruches (Eichbergkogel) auch zunichst
an Porphyroid dachie (wegen der merkwirdigen, fast ,gang-artigen Lagerung),
von dieser Ansicht aber abkam, da er mikroskopisch vollkommen gleichartige
Lagen im liegenden weifien Quarz-Serizitkonglomerat® (d. h. im Pseudo-
Semmeringquarzit) gefunden habe. Und miindlich teilte mir Redlich bereits
vor Jahren mit, daB er in zahlreichen Schliffen vom Sattlerkogel niemals e¢ine
Andeutung von Porphyroid habe feststellen kbnnen.

Redlich 1913 (S. 416) gibt auch Analysen dieser Quarzite von Veitsch

-und Neuberg. Fine davon (Nr, IV) lieBe sich allenfalls auf Porphyroid deuter.
Die anderen zeigen viel zu hohe Mg-Gehalte (bis 145700 !), bei z. T. nur Spuren
von Alkalien. Das erklirt Redlich mit nachtriglicher Mg-Zufuhr, die den
urspritnglichen Seriziiquarzit mit Talk und ,,Rumpfit imprigniert habe; eine
Hypothese, die hjer in den Magnesitlagerstitien gewiB ihre Berechtigung hat,
Damit verliert auch der gegeniiber dem zum Vergleich mitanalysierten (Pseudo-
Semmering-)Quarzit vom RoBkogel um 12 bis fast 209 herabgesetzte SiO,-
Gehalt alles Auffallende. — Auch diz von Petrascheck 1932 (5, 128) mit-
geteilte Analyse weist mit bloB 2,10% viel zu wenig Alkalien fir ein Por-
phyroid aus.

Die Fossilien®) des Veitscher Dolomits bzw. seiner Schiefer-

einlagerungen wurden zuerst von M. Ko ch 1893 bearbeitet; Klebels-

80y Mindestens hier kann von einem triadischen Alter dieses Quarzits
unter keinen Umstinden die Rede sein! Vgl. R. Schwinner 1929, 5. 224

8y Duftschmid-Wilser 1930, S. 72 vermutete Devon, ohne dafiir
eine stichhaltige Begriimdung zu geben, — Bei Schwinner 1929, S. 216/217,
steht der unverstindliche Satz: ,Gelegentlich ist Karbon... mit Devon ver-
faltet (Veitsch)®. Devon ist am Sattlerkogel, wo Karbon vorhanden ist, nie
uachgewiesen worden; am Nordrand der ‘Grauwackenzone aber, wo Erz-
zluhnﬁm‘::lier Kalk-Devon vorhanden war, von fossilfilhrendem Karbon niemals
ie Rede
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berg 19026 und Heritsch 1928, 1930 haben weitere Beitrige ge-
liefert, zuletzt hat M e tz 1937 die ganze um weitere Funde bereicherte
Fauna revidiert. Nach diesem Autor liegen an sicher bestimmbaren
Formen vor: ' :

Productus semireticulatus Mart. Orthis (Schizophoria) resupingio Mart.

»  gruenewaldti Krot, » « » ¢f. var.

»  punclalus Mart, pinguis Demanet

»  (Gigantella) gigonioides Spiriferina insculpta Phill,
Paeckelmann Spirifer ovalis Phill.

var. nov. séyriaca Metz Caninia juddi Thomson

Damit ist sicherer Boden {iir die stratigraphische Einordnung des
Veitscher Dolomits gewonnen: wir konnen das lange Hin und Her
(zwischen Unter- und Oberkarbon?), das diesbeziiglich durch ein halbes
Jahrhundert geherrscht hat — aufier den oben genannten Autoren vgl.
Frech 1894, 1901, S. 9; Vacek 1894, Heritsch 1943 und Gaert-
ner 1934, S, 244 — iibergehen und uns an die Bestimmungen von
Metz halten. Nach ihm liegt oberes ,Visé“, d.h. nach der neuen
Bezeichnungsweise des 2. Heerlener Karbonkongresses Dinant C
(Jongmans und Gothan 1937) vor.s2)

Beziiglich der stratigraphischen Gleichsetzung Veitscher Dolomit—
Thorler Kalk, siehe unter diesem! \

4, Thorler Kalk (bzw. Dolomit).

Mit dem Namen , Thorler Kalk“ (nach Thorl, unterhalb Aflenz,
Blatt Eisenerz) bezeichne ich im AnschluB an Spengler das Gestein
des ,unteren Kalkzuges von Hauer und Fotterle 1852, Derselbe
unterlagert auf der Strecke von Turnau bis westlich Veitsch fast ge-
schlossen das Oberkarbon, weiterhin noch in einzelnen Fetzen, welche
vom oberen Arzbachgraben an gegen O sehr spirlich und kiein werden
und deshalb bisher ganz unbekannt geblieben waren,

Die hier vertretenen Gesteinstypen sind einigermaflen wechselvoll,
Am bezeichnendsten ) ist ein schwarzblauer, diinnschichtiger bis fast
schieferiger Kalk, mit z. T. schwirzlichen, leicht graphitisch abfirbenden
Ablésungen; meist ist er fein kristallin, oft mit schneeweiBen Calcit-

52} Der Grofteil der Funde ist dem Bergbau zu verdanken; diejemigen der
letzten beiden Jahrzehnte, insbesondere dem Verstindnis des terra ln{ IR
Roha, der sie filr die Wissenschaft sichergestellt hat. — Beziiglich der Lage
der einzelnen Fundstellen vgl. das (erginzte) Profil von Petrascheck bei

Metz 1937, Der Korallenfundort von Heritsch 1930 befindet sich anf der
anderen Seite des GroB-Veitscher Tals, beim Greitbauernbruch,

8) Gerade in Spengler’s »Normalprofil® bei Thorl (1920, S. 236) herrscht
{uedoch ¢ine aberrante Ausbildung: ,meist blauweil gebanderte, seltemer rot-
liche, leicht Kristalline Katket,
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adern durchzogen, Striemung der Schichtfiiichen ist hiufig. So ist er z. B,
in dem Zug Klein-Veitsch—Veitschegg—Massinggraben groBtenteils
ausgebildet, aber auch in dem Zuge Veitsch—Pretalsattel —Turnau
trifft man immer wieder gleichartige Kalke. Stellenweise, z. B. Stein-
bruch 8 Dimbacher im Stibminggraben, gehen Binderkalke daraus
hervor, mit abwechselnden grauen und weilen oder rosa Lagen; auch
mehr einheitlich gefiarbte lichte Marmore — von etwas gréberem Korn
— kommen vor (z. B, W Saudo6rfl), Der Thorler Kalk wird aber sehr
oft auch dolomitisch und kann auf ganz kurze Distanz in reinen, mit
verd. HCl nicht mehr brausenden Dolomit iibergehen; dies hat
Speangler 1920, S, 240, schon festgestellt, Die Dolomite sind heller
oder dunkler grau, z. T. fast ebenso schwarzblau wie die normalen
Kalke, und i. A. etwas grober kristallin als diese, z. T. aber auch ganz
hell, fast weiB; die ausgesprochene Diinnschichtigkeit pflegt mit der
Dolomitisierung verloren zu gehen. Durchaderung mit weifem Calcit
ist auch hier verbreitet, ebenso aber auch Zerfall in scharfeckigen Grus
— genau wie bei triadischen Dolomiten.

Ein gutes Profil durch den Thorler Kalk, welches den Wechsel in der Ge-
steinsausbildung deutlich erkennen 1iBt, bietet die Strafie Pretalsattel —Hubertus-
hof. An der Basis (S) liegen iiber Pseudo-Semmeringquarzit wenige Meter
dunkler Plattenkalke; damn folgt eine ganz dolomitische, zerriittete und wver-
gruste Partie, die kaum mehr Schichtung erkennen liBt; zu oberst endlich
wieder dunkle Plattenkallke, welche die Hauptmasse des ganzen Schichigliedes
darstellen, Sie sind stark in sich und knapp $ vom Prefalsattel auch iiber das
Oberkarbon gefaltet.

Der Thérler Kalk ist fast stéts eingeschlossen zwischen Pseudo-
Semmeringquarzit im Liegenden und die Oberkarbonschiefer im
Hangenden, Zwischen Veitsch und dem Massinggraben aber greift er
auf Altkristatlin Gber, Quarzit und Rannachserie des Liegenden sind
hier verschwunden, GroBartige Mylonitzonen im Altkristallin (vgl. 5. 158,
180} zeigen zwar deutlich, daBl daran tektonische Vorginge mindestens
sehr stark beteiligt sind. Trotzdem bin ich im Zweifel, ob sie allein
mafigebend, ob nicht vielmehr auch hier eine primire Auflagerungs-
diskordanz besteht, Er wire behoben, wenn wir wiilten, ob das auf
Blatt Miirzzuschlag dem Thorlkalk zugezdhlte Vorkommen SW vom
Greuteck wirklich dahin gehért (s. unten!}; denn da kann eine tekto-
nische Entfernung gréBerer Schichtmichtigkeiten kaum in Frage
kommen. So mufi die Frage, ob der Thérler Kalk wirklich primir auf
Altkristallin iibergreifend abgelagert wurde, einstweilen offen bleiben;
so sehr es auf den ersten Blick so aussieht,

An Fossilresten ist der Thorler Kalk sehr arm. Lediglich Krinoiden-
glieder finden sich ab und zu; sonst nur undeutbare Spuren.
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Im Diinnschliff zeigt der Thorler Kalk in feinkérniger Karbonat-
massc stets Gehalt an Albit, jedoch in sehr verdnderlicher Menge und
Grofie der vielfach gut entwickelten Kristillchen: wahrend sie in
einem Fall nicht iiber 0,05 mm Linge erreichen und zweifellos unter
1°/3s des Gesteins bleiben, konnen sie im anderen bis iiber 0,5 mmy
grob werden und mehrere Prozente der Gesamtmasse ausmachen.
Muskowit in diinnen Blittchen ist teils (nach Art von Fiilung) darin
eingeschlossen, teils liegt er selber stindig im Gestein (bis 0,3 mm
lang); anch ein Zoisitmineral kommt in unregelmiBigen Koérnchen
daneben vor. — Wenn auch Albit in marinen Kalken als Produkt der
Diagenese bekannt ist (Déverin 1936, S. 43), so legt doch die
UnregelmiBigkeit seines Auftretens und seine fallweise bedeutende
Menge eher den Gedanken an nachtrigliche Zufuhr nahe. Doch sollte
die Angelegenheit an groBerem Schliffmaterial gepriift werden, bevor
man eine Entscheidung in dieser Frage trifft.

Einige Vorkommen sind noch besonders zu betrachten. Zunichst das be-
reits genannte SW vom Greuteck: ein hell- bis dunkelgrauer, vollkommen
schichtungsloser und durchwegs stark zerriitteter Dolomit, z. T. reich an Kri-
noidenresten, der den felsigen Kamm N P. 1075 im Riicken zwischen GroB-
und Klein-Massinggraben bildet, Man hat den Eindruck synklinaler Lagerung:
mindestens die Sohle des Grofi-Massinggrabens erreicht der Dolomit nicht —
den Liegendkontakt verhiillt sein Blockwerk, aber am Gehange beim Gruber
scheint injizierter Biotitgneis und Amphibolit zusammenhingend durchzugehen,
Da aber die Gegend stark von Verwerfungen gestdrt ist, besteht immerhin auch
die Moglichkeit, daBl der — lithologisch vom benachbarten Thérler Kalk etwas
abweichende! — Dolomit aus der Tiefe unter dem Kristallin hervorgeschobenes
Semmeringmesozoikum wiire,

Dann die vereinzelten klemen Vorkommen von der Miirz nach O zu: zu-
nichst das N vom Neuberger Strandbad. Hier fithrt ein Steig gegen N
in den Wald; an ihm trifft man typische , Tattermann-Schiefer (vgi. 8. 96),
lichtgriin-feingepiinktelt und blaugrau im Wechsel. Es folgt Quarzit, etwa 20 m;
braungrauer, stark zerriitteter Dolomit, in Rauhwacke dbergehend (zum Thérler
Kalk gehdrig!), 2m, nochmals einige m Quarzit und Spuren von typischem
dunkiem Théorler Kalk; dann Oberkarbonschiefer. Hier fithit der Steig dwrch
ein Gatter und quert einen stark verwachsenen Graben, Auf dessen NW-Seite
liegen reichlich Lesesteine von dunklem Thdrler Kalk, besonders oberhalb des
Steiges. Qleich darauf anstehende Karbonschiefer mit einer Konglomeratbank.
(Abb. 3.)

Das nichste Vorkommen befindet sich am N-Gehinge des Raxen
grabens, O Raxen, am Riicken &stlich des Koglergrabens bei rund 930m.
Dort liegen reichlich Bruchstiicke von dunkelgranem, weiBgeadertem, z. T. aber
auch gelbem, serizitisch-schieferigem Dolomit, auf aus den Wiesen zusammen-
gelesenen Schutthaufen. Darunter tritt Quarzit in einzelnen Schichtképfen aus
dem Cehinge, wihrend das Hangende Karbonschiefer mit michtigen Kon-
glomeratlagen bilden,
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Abb. 3
k =Karbon q = Quarzit
tk = Thérler Kalk ta= Tattennannschlefer

Am Haarkogel bei Prein laBt sich dunkler Dolomit fast durch das
ganze N-Gehinge verfolgen. Am besten aufgeschlossen ist er an einem Weg,
der gstlich von Prein auf der O-Seite eines groBen eingeziunten Grundstiickes
hinanffithrt; hier findet man ihn von 750 bis liber 800 m in zahlreichen Bldocken,
an einer Stelle auch zweifellos anstehend. Sonst liegen nur einzelne Lesesteine
vor. Auch hier bildet das Liegende der Quarzit des Haark-oge[s das Hangende
Karbonschiefer,

Weiter ist der schon von GlaeBner 1935, $. 16D, beobachtete Dolomit
an der Strafe Orthof—Breitenstein hicher zu stellen: bei der
Abzweigung vom Erholungsheim (N der SpieBwand) steht er an, lichtgrau,
stark zerriittet, gelb bis rostbraun verwitternd (mehr als sonst gewdhnlich).
Gleich S davon bei der StraBenkurve findet man die griinlichen Tattermann-
schiefer des Liegenden, wihrend als Hangendes auch hier die Karbomschiefer
mit Konglomerat zu finden sind.

Gleichartige, lichtgraue, gelb verwitterte Dolomite vertreten auch weiter
ostlich den Thorler Kalk, nie mehr als wenige Meter michtig: N Dorf Klamm;
Graben unter Station Klamm (hier tektonisch wiederholt); Gehinge W des
Cirabens S Einsattelung ‘W Eichberg.

Auffallenderweise finden sich nun aber hier ganz im O auck innerhalbdb
des Oberkarbons Linsen won dunkelblauem,  dimnplattig-schieferigem Kalk,
welcher dem typischen Thorler Kalk im W weitgehend Ahnelt. Gut aufge-
schlossen ist eine solche hart unt:r der Semmeringbahn, etwa 400m W vom
Rumpler-Tunnel, auf der O-Seite eines alten Steinbruches, welcher vermutlich
Materiaf fiir den Bahnban geliefert hat. Ste ist etwa 4m michtig, von dick-
bankigem Karbousatdstein (soweit sichtbar) umgeben, jedoch nicht mehr fern
von dessen Hangendgrenze. Tiefer im Oberkarbon wurden auf dem Gehinge N
der Spinneretd Aue vereinzelt Sticke von schieferigem dumklem Kalk gefunden,
wo sie anstehen, lieB sich nicht feststellen,

Daf} hier tektonisch verschleppte Schollen von Thérler Kalk vor-
liegen, ist zumindest in hohem Grade wahrscheinlich.

Beziiglich seiner Altersstellung hat der Thérler Kalk sehr
verschiedene Beurteilung erfahren. Wenn wir von élteren, nicht mehr
diskutablen Vermutungen absehen, so stehen sich heute zwei Auffassun-
gen gegeniiber. Die eine geht zuriick auf Vacek, dessen Manuskript-
karte ihn. als Karbon verzeichnet (die Unterlagerung durch
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Karbonschiefer, die sie angibt, besteht allerdings nicht zu Recht!); auch
in seinen kurzen Aufnahmsberichten (Vacek 1886, 1886a) ist der
Kalk beildufig als Glied des Karbons erwilnt. In neuerer Zeit hat
Stiny die Fortsetzung auf Blatt Bruck—Leoben (am Kulmspitz) als
Kalke und Dolomite unsicheren Alters kartiert, aber in der Legende
zwischen Oberkarbon und Devon gestellt. Schwinner 1939, S. 105,
bezeichnet sie als Unterkarbon oder Devon. — Anderseits kam Speng-
ler 1920, S. 250, zu der Auffassung, daB der Thérler Kalk dem
Semmeringmesozoikum angehore, die er auch auf Blatt Eisens
erz, allerdings mit Vorbehalt (Spengler und Stiny 1926, S. 40)
zum Ausdruck bringt. Ko ber war schon 1909 zu der gleichen Ansicht
gekommen, hat sie aber voriibergehend wieder verlassen und erst 1923,
S. 134, und wieder 1938, S. 42, 45, veroffenthcht — allerdings nur mit .
sehr vager Begriindung.s¢)

Tatséchlich bestehen nun manche lithologische Analogien zwischen
Typen des Thérler Kalkes und der Semmeringtrias. Spengler hat
dieselben bereits hervorgehoben — allerdings wohl zu stark betont;
gerade die nach meinen Befunden charakteristischeste schwarzblaue
Varietit des Thorler Kalks, findet am Semmering kein Gegenstiick;
das Rhit, an das Spengler denkt, unterscheidet sich durch oft
silberig gldnzende Serizithiute und Mangel graphitischen Abfirbens.
Die dunklen Dolomite unterscheiden sich wieder durch den -Mangel
bitumindsen Geruchs beim Zerschlagen von solchen der Semmering-
trias; auch fehlen ihnen die dort zuweilen (Mbértenbriicke!) vorhanidenen
roten Ablosungen ganz. Und was die Rauchwacken ®) (Mylonite bei
Spengler) von Thorl (auch sonst gelegentlich, vgl. unten!) betrifft,
so muB ich meine frither (Cornelius 1926) geduBerte Meinung
zuriicknehmen, dafl solche unter allen Umstinden stratigraphisch ein-
ordenbar wiren, und zugeben, daB ihre Entstehung auch auf rein
tektonischem Wege mdéglich ist; z B. kommt es auch im Grazer Paldo-
zoikum gelegentlich hiezu (Clar 1933). Damit verlieren sie aber die
Beweiskraft fitr Triasalter. Es bleibt die Ubereinstimmung indifferenter
heller Dolomite, auf die kaum jemand Gewicht legen wird, und der
Binderkalke, die zwar auf den ersten Blick nicht charakteristisch
scheinen, aber sich auch im altpaliozoischen ,Erzfiihrenden* Kalk
wiederfinden (vgl. S. 76). Tatsichlich hat ja Clar 1926 gezeigt, daB

8} Wenn-Kober 1938, S. 91, mir unterstellt, daf ich den Thorler Kalk
fir Silur ‘hielte, so wmuB :ch denn doch meine volikommene Unschuld an
dleser Behauptung festsiellen!

%) Tornguist 1923, S. 122, will alerdings auch Qips in Verbindung mit
ihnen gesehen haben, Da er aber michts genaueres angibt, und da Spengler

ﬁund tiny) 1926 nicht darauf zurickkommt, glaube wh darauf nicht weiter
iicksicht ne men zu missen.
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solche auf tekfonischem Wege entstchen kénnen; als beweisendes
Glied fiir die Gleichsetzung zweier Serien fallen sie also auch weg.

Wegen der iibereinstimmenden Unterlagerung durch Quarzit vgl
oben, 8. 111, :

Bei fliichtiger Befrachtung der Gegend um den Arzbachgraben kana
man zu der Meinung kommen, dafl hier die um die RoBkogelgruppe
herumschwenkende Semmeringserie sich mit dem Thoérler Kalkzug
verbinde; das diirfte fiir Kober ein Grund gewesen sein, ihn in die
Trias einzureihen. Allein das fithrt zu wnmoglichen tektonischen Konse-
quenzen {vgl. S. 216)! Tatsichlich ist hier der Thérler Kalk ausgekeilt,
aber seine Unterlage von Quarzit und Rannachphylliten (die man
allerdings nicht mit dem Karbon zusammenwerfen darf!) zieht weiter,
und auf dem NO-Ufer der Mirz setzt auch der Thérler Kalk wieder
ein (vgl. obent), genau da, wo er hingehort.

Man hat jedenfalls ganz den Eindruck, daB der Thorler Kalk im
ganzen Untersuchungsgebiet ein Glied einer regelmiBigen, mit dem
Oberkarbon abschlieBenden Schichtfolge des Paliozoikums bildet. Was
ist pun sein Alter?

Leider fehlen bestimmbare Fossilien, Auch in der westlichen Fort-
setzung wurden solche bisher nicht gefunden; denn die Kalke, in denen
Felser 1936 Caninia nikitini Stk, und Metz 1938, 1940 gieichfalls
Korallen sowie unbestimmbare Fusulinen fand, liegen nicht an der
Basis, sondern innerhalb der Karbonschiefer.®) Sie entsprechen
somit dem Thérler Kalk nicht unmittelbar; immerhin wieder-
holen sie die Fazies und bilden somit auch einen Hinweis auf strati-
graphische Nachbarschaft desselben gegeniiber dem Oberkarbon.

Dariiber hinaus kann nur eine indirekte Altersbestimmung versucht
werden. Und eine solche ist uater der Voraussetzung moglich, daB
Thoérler Kalk und Veitscher Dolomit stratigraphisch identisch sind.
Zwar bestehen Unterschiede zwischen beiden insofern, als der Veitscher
Dolomit; eben durchwegs — soweit typisch! — dolomitisch entwickelt
ist und verhiltnismaBig viel Fossilien fithrt®’) Aber einerseits ist
die dunkle Dolomitfazies, die dem Veitscher Dolomit recht gut ent-
spricht, im Thorler Kalkzug immerhin auch reichlich vertreten (vgl.

86) Auch der Kalk, in dem Stiny 1921 Korallen aus der Gruppe des
Crathophyllum  heterophyllum  fand, scheint nicht dem Thérler Kalk zu ent-
sprechen, sondern immerhalb des Oberkarbons zu stecken. — Immerhin
scheinen auch S der Trofaiachlinie noch Aquivalente des Tharler Kalks vorzu-
kommen, welche Blatt Bruck—Leoben {wohl aus MaBstabgriinden) nicht ver-
zeichnet; vgl. das von Hauser 1935, S, 377, beschricbene Profil des Walten-
bachgrabens!

8} Eine C(leichsetzung dieser im Karbon bzw. in Silbersbergschichten

steckenden Kalke mit solchen des Semmeringmesozoikums (T oula) kommt ~
trotz teilweiser lithologischer Ahnlichkeit — tektonisch nicht in Frage.
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oben); und anderseits wird der Veitscher Dolomit selbst in O (WeiBlen-
bach, 5. 117) durch verschiedenartige Kalkvarietiten ersetzt, wie sie
dhnlich auch im Thérler Kalkzug auftreten kénnen.®) Was aber die
Fossilfithrung betrifft, so ist diese im Veitscher Dolomit auch fast
ganz auf den Sattlerkogel beschrinkt, wo man ohne den Bergban bis
heute kaum eine Ahnung davon hitte! Im iibrigen ist zwischen Thérler
Kalk und Veitscher Dolomit in ihrer urspringlichen raumlichen An-
ordnung jedenfalls noch eine lingere, uns unzugingliche Zwischen-
strecke einzuschieben, so daB fazielle Verschiedenheiten nicht allzu
auffallend wiren; auch innerhalb des Thérler Kalkzuges gibt es ja
schon allerhand Wechsel der Fazies. Eine besondere Bedeutung scheint
mir der beiderseits bestehenden Verkniipfung mit Quarzit zuzukommen;
vgl, 8, 118,

So scheint mir die Arbeitshypothese: Thorler Kalk=
Veitscher Dolomit=(oberes) Unterkarbon njcht nur die z. Zt.
beste, sondern iiberhaupt die einzige, die ernstlich in Frage
kommt, '

Es wird vielleicht die Frage gestelit werden, warum nicht der Thirler Kalk
dem Erzfithrenden Kalk der Norischen Decke gleichgesetzt werden kdnne?
YWer die. beiden Schichtglieder etwas niher kesnt, wird sie allerdings nicht
stellen; dazu sind ihre charakteristischen Gesteinstypen zu konstant verschieden
(von gewissen Allerweltstypen, wie weifen Marmoren, Binderkalken — wvgl
obent! — wieder abgesehen)! Wenn daher Schwinner 1939, S 103, im
Thirler Kalk Unterkarbon oder Devon vermutet (auf Grund der von
Spengler erwihnten Banderkalke und ihrer Analogie zum Schockelkalk des
Grazer Paliozoikums?), so betrachte ich diese Frage als im -ersteren Sinne
entschieden.

5. Das Oberkarbon,

a) Schiefer und Sandsteine bilden die Hauptmasse des
Oberkarbonzuges, Sie sind, da héchstens in.ganz groflem Mafistabe und
auch dann nur summarisch trenubar, auf Blatt Mitrzzuschlag wie auf der
Raxkarte unter einheitlicher Farbe zusammengefalBit.s?)

Die Schiefer sind in ihrer am meisten bezeichnenden Ausbildung
von ausgesprochen schwarzer Farbe — teilweise graphitisch abfarbend
— mehr oder minder diinnblitteriger Spaltbarkeit und sehr feinemt
Korn: auBer feinsten Glimmerschiippchen ist mit freiem Auge nichts
erkennbar, Ein schwacher serizitischer Schimmer an den s-Fliachen ist

%) Die Magnesitfithrung, als sekundirer Entstehung, kann hier unberiick-
sichtigt bleiben. :

89} Deutlich verschieden und nicht mit den Oberkarbonschiefern
Zu verwechseln (wie das seit Toula 1835, S. 170, wiederholt geschehen
ist) sind die schwarzen Schiefer, die bei Kapellen éund z. T. anderwirts) tnner-
halb der Semmeringtrias auftreten und ihr offenbar stratigraphisch .
zugehdren (vermutlich karnisch!). Ndiheres daritber bei spiterer Gelegenheit.
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z. T, vorhanden — im Gelinde auffilliger als im Handstiick — sonst
aber sehen sie ganz wie ,, Tonschiefer aus.

Daft dies auch hier Trug .und Schein ist, lehrt der Dimnschliff: in den
allerdings sehr wenigen, die mir zur Verfiigung stehen, ist keine Spur von
amorpher Tonsubstanz mehr wahrnehmbar9%). Wichtigster Gemeng-
teil ist lichter Glimme r, tn Blitichen, die bis iiber 0,1 mm messen konnen,
gewshnlich aber deutlich individualisiert bleiben. BlaBgefarbter Chlorit tritt
datieben stars zuriick. Die Beteiligung von Quarz schwankt stark; gelegent-
lich ist er kaum anffindbar uad nur in winzigen Kérnchen, in anderen Fillen
ist mehr vorhanden (immer aber merklich weniger als Glimmer) und die Korn-
griBe bis iber 0,1 mm, bel meist linglicher Gestalt. Graphitisches Pig-
me nt, stets reichlich, kann gleichmifiig oder mehr streifig-fleckig verteilt sein,
— Paralleltextur, durch Regelung dar Glimmer und gegebenenfalls der ling-
lichen Quarzite, ist mehr oder weniger vollkommen; gelegentlich bildet ein
groBer Teil der Glimmer (4 Chlorit) Pakete quergestellter Blittchen, die gegen
aullen scharf abgegrenzt sind, mit. rundlichen, in s gestreckten Umrissen —
fast wie Gerélle, Da aber Gerdlle aus Glimmer nicht gut denkbar sind, liegen
wohl anch hier — wie stets in dhnlichen Fillen — Ergebnisse einer (sehr klein
dimensionierten!) Umfiltelung mit nachfelgender Parallelzerscherung vor; die
rundlichen Umrisse sind vielleicht durch das alles imprignierende graphitische
Schmiermitte] bedingt. Ubrigens sind auch an Quarzkérnern keine deutlichen
klastischen Relikiformen beobachtat.

Wir miissen diese Karbonschjefer also als Graphitphyllite,
als vollkommene kristalline Schiefer — wenn auch geringer
Komgrébe — auffassen; wie das ibrigens auch frithere Beobachter,
z.B. Stur (1883), Weinschenk (1902) getan haben. :

Durchaus ‘nicht alle Karbonschiefer entsprechen nun der obigen
Beschreibung. Insbesondere gibt es welche, bei denen schon makro-
skopisch der phyllitische Charakter viel stirker hervortritt, durch Aus-
bildung glinzender serizitischer Hiute: die schwirzliche Farbe wird
zugleich zu lebhaftem Blaugrau abgeschwiicht, ja es kann (lagenweise?
nicht anstehend beobachtet) das graphitische Pigment iiberhaupt ver-
loren gehen und griinliche bis weile, glinzende Serizitschiefer zustande
kommen, Schiefer dieser Varietiten sieht man z. B. auf dem Gehinge
sitdlich iiber der Miindung des Arzbachgrabens in die Miirz.

Vielfach mit den normalen graphitischen Schiefern eng verkniipft
sind feinsandige Lagen von heller, grauer Farbe, oft rostig an-
witternd; auch sie gewdhnlich noch deutlich geschiefert, Quarzkdrner
und groBere Muskowitblatter sind mit freiem Auge darin zahlreich zu

6) Die gelegentlich zu lesende Behauptung, daB das alpine Oberkarbon von
Metamorphose frei sei, ist also — mindestens was die nordalpipe Zone
betrifft — durchaus unrichtig Sie wird Gbrigens schon widerlegt durch die
vou Stur 1833 und von Foullon 1883 verdffentlichten Beobachtungen (z. B.
Chloritoid in den pflanzenfithrenden Schichten von der Wurmalpe bei St
Michael!), wie auch durch die Angaben von Weinschenk 1902 iiber den
Fossiliundort Leimsgrabea ber Kammern.
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erkennen. — Ein Diinnschliff eines solchen Gesteins aus dem
obersten Massinggraben zeigt als klastische Relikte vor allem
(wohl 90¢o; ohne Beriicksichtigung der Glimmerblitter!) Quarz-
korner von 0,4—0,6 mm Durchmesser (ausnahmsweise dariiber), stets
unregelmiBig eckig, selten ausgesprochen langgestreckt. GroBtenteils
sind sie einheitlich, selten Aggregate. Daneben einzelne Feldspate,
teils stark getriibt (nicht bestimmbar), teils klarer Albit, teils solcher
niit feiner Muskowitfiille. Endlich 2—3 Exemplare von Quarz-Feldspat-
aggregaten. Hinzu kommen zahlreiche Muskowitbliatter von 0,2 bis iiber
1mm Linge; die groBeren teils mit Chlorit verwachsen, teils mit
Titanitausscheidungen (ausgebleichter Biotit). Bei einigen Feldern von
Quarz-Muskowitgewebe bleibt es zweifelhaft, ob sie zu den klastischen
Komponenten oder zur Zwischenmasse gehdren. Diese besteht allgemein
aus groBtenteils eckigen Quarzkérnern von 0,01—0,1 mm, Muskowit
blittern nur 0,5mm Lingsdurchmesser, Graphitisches Pigment kommt
putzen- und streifenweise hinzu (vereinzelt auch als — primire? —
Impragnatior. klastischer Quarze). — Die Zwischenmasse hat hier ver-
haltnismaBig wenig Paralleltextur aufgeprigt erhalten. Sie ist aber
auch hier ohne Zweifel von Grund auns rekristailisiert. Inwieweit die
Kklastischen Relikte in Mitleidenschaft gezogen sind, ist schwer zu
sagen; Zerbrechungen und Verbiegungen sind daran fallweise, An-
wachszonen nie zu bemerken.

Ein lichter (pigmentfreier!) Sandsteinschiefer von der O-Seite des
Diirrsteinkogels (Veitsch), von braunlicher Farbe, - mit glanzenden
Serizithduten, enthilt als klastisches Material ausschlieBlich Quarz, Auch
wo reichlich eingewachsene Serizitblatter zunidchst Feldspat vermuten
lieBen, ergab die Pritfung im konvergenten Licht stets Quarz. Gew&hn-
lich einheitliche Korner, sehr selten mehrere ineinander verzahnte; fast
ausnahmslos stark getriibt. Wohlausgebildete” Magnetitoktaeder (0,02
bis 0,1 mm) hiufig eingeschlossen, oft 3—4 in einem Gerdlle. Rund-
liche Umrisse sind an letzteren mitunter deutlich, vor allem an den
Teilen der Umgrenzung, die ungefihr // s liegen, An den ibrigen sieht
der Quarz meist wie etwas angefressen aus. Hier haben sich // s Bérte
von Faserquarz angesetzt, einzelne Fasern als gleichachsige Fortwach-
sungen, die Mehrzahl aber mit anderer optischer Orientierung #2); etwas
Serizit ist dazwischen eingemischt. Im iibrigen bildet solcher diinne
subparallele Haute, die den Gerdllen ausweichen. Lagenweise da-
zwischen reine Quarzaggregate; auch in ihnen gibt es noch grébere,
an der Triibung als klastische Relikte kenntliche Korner, in allen Stadien

91% Wegen der Orientierung von Faserquarzen, vgl die bei Cornelius
1035, S, 29, angegebene Literatur.
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des Ubergangs zu , Uberindividuen” (Sander 1950, S. 63) und weiter
zu kleinkdrnigem (0,1—0,2 mm) Pflaster ohne Triibung (Reinigung
des Quarzes bei der Rekristallisation!). Diese quarzitischen Lagen
folgen der Trener’schen Regel: ihre Quarzkdrner liegen mehr oder
minder mit z | s. Spuren mechanischer Zertriimmerung sind nur in
geringem Umiang zu sehen; fast allgemein hat die Rekristallisation
durchgreifend gewirkt.

Auch diese Gesteine sind vollkristalline Schiefer, trotz der psammi-
tischen Relikistruktur,

Dann gibt es auch schwarzgraue, feinkdrnige Sandsteine mit viel
hellem Glimmer. Ein solches Gestein aus dem Lechnergraben
(W Klamm) zeigt sehr einheitliche Gro8e seiner klastischen Bestand-
teile von 0,1—0,2mm. Quarz iberwiegt. Merklich gerundet ist nur
ein Bruchteil desselben; deutlich eckige Formen herrschen vor. Als
Labilkomponente (nach Fischer 1933) kommen nur Aggregate feiner
CGlimmerblattchen (= verglimmerter Feldspat?} in Betracht; doch sind
sie mur selten einwandfrei als klastisch zu erkennen. Dagegen treten
einzelne Glimmer nur wenig hinter dem Quarz zuriick, zeigen auch
meist dhnliche GréBenverhiltnisse, freilich oft mit Blaitchenform. Neben
Muskowit i.e.S. finden sich auch Blittchen mit Resten braunlicher
Farbe, die man fiir ausgebleichten Biotit ansehen mdchte. Turmalin ganz
vereinzelt; auch einige, wohl ebenfalls klastische Magnetitkdrner. —
Das Bindemittel besteht aus feinsten, wirr gelagerten Glimmerblatt-
chen; auffallenderweise (bei der dunklen Firbung des Gesteins!) ist
graphitisches Pigment kaum zu beobachten. Es ist in der Hauptsache
auf diwnne Hiute zwischen den Klastischen Kémern reduziert; doch
schwellen sie auch nicht selten etwas an.

Von der gleichen Ortlichkeit stammt ein Gestein, das man als Uber-
gang von den Sandsteinen zu den Konglomeraten bezeichnen kann:
eine feinkdrnige Quarzgrauwacke, deren klastische Kémer sebr
einheitliche Gréfie, von 1—3 mm Durchmesser aufweisen. — Im Diinn-
schlifi erscheinen sie z T. gui gerundet, manche aber auch ausge-
sprochen eckig. Es sind ausschlieBlich Quarzaggregate, meist
stark verzahmt, z. T. stark undulés; in anderen Fillen mit deutlichen
Anzeichen von Kristallisation iiberdauerter Deformation (rekristallisierte
Zerreibungszonen). Andere Minerale sind sehr selten an dem Aufbau
der Aggregate beteiligt: beobachtet wurden Muskowit, Magnetit, Zir-
kon, einmal auch ein sehr feinkdrniger felsitischer Zwickel, dhalich
der Grundmasse eines Quarzporphyrs, Das Bindemittel: feinkdrni-
ger Quarz (0,02—0,05 mm) Quarz mit viel sehr feinem Serizit und
etwas Chlorit, tritt an Menge sehr zuriick; gewdhnlich beriihren sich
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die Kklastischen Komponenten gegenseitiz nahezu. Paralleltextur ist
darin ofters dentlich; sie st6B8t an den klastischen Kdérnern ab. Ein-
gestreute gréfiere Muskowitblatter sind wohl auch klastischer Herkunft.

b} Konglomerate. Die Konglomerate des Oberkarbons unter-
scheiden sich durchgehends von denen der. Silbersbergserie (s. unten)
und iiberhaupt von allen im weiteren Umkreis auftretenden, so dali man
sie — einmal auf die Unterschiede aufmerksam geworden — leicht
wiedererkennen und geradezu als eine Art Leitfossil beniitzen kann. Der
wesentlichste — vielfach ganz allein vorhandene — Bestandteil ihres
Gerollmaterials ist Quarz von weifier Farbe. Die Gerdlle, meist an-
nihernd kugelig bis eiférmig und ziemlich gut abgerollt, erreichen
normal 1-—3 cm Durchmesser; vereinzelt gibt es allerdings weit gréBere:
bis iiber faustgroBe im Méselbachgraben bei Prein bilden wohl das
Maximum. Daneben ist schwarzer Lydit ein charakteristischer, viel-
fach wiederkehrender Bestandteil; stellenweise mag er 2304 aller
Gerolle bilden, Er stimmt vollkommen — auch mikroskopisch — mit
den silurischen Lyditen der Norischen Decke tiberein. Auch ein Ra-
diolarienquerschnitt — in dem iblichen Erhaltungszustand (vgl. S. 73)
— wurde in einem Lyditgerolle vom Eingange des Altenberggrabens
(O-Seite) gefunden. — Anderes Material ist sehr selten: weifie bis
graue Serizitquarzitschiefer (unbekannten Ursprungs) im Maéselbach-
graben; ebendort und SO Orthof auch ganz vereinzelf muskowitreiche
Glimmerschiefer {(einmal granatfithrend). Im ganzen jedenfalls bietet
das Gerdllmaterial die denkbar strengste Auslese der widerstandsfihig-
sten Bestandieile,

Die Gerélle liegen im allgemeinen ziemlich dicht gepackt;
Zwischenriume zwischen den griBeren sind von kleineren Gerdllen
erfiillt. Das Bindemittel ist ebenfalls quarzig, von heller oder dunkler
grauer Farbe (Graphitgehalt?). Einzelne — wohl kiastisch eingestreute
— Muskowitblitter beobachtet man Ofters darin; selten dagegen kommt
es zur Ausbildung serizitischer Haute. — Auch im Diinnschliff beob-
achtet man kaum mehr als das Mitgeteilte.

Das Konglomerat bildet Lagen von ein paar Metern Michtigkeit
zwischen den Schiefern. Es bricht in grofien Kl6tzen, Da es nicht nur
ungemein hart und zdh ist, sondern auch sehr schwer verwittert, ist
das Ausstreichen der Konglomeratlagen stets durch reichlichen und
groben Blockschutt gekennzeichnet. _

Unterschiede gegeniiber dem Silbersbergkonglomerat sind die
dichtere Packung und der einheitlichere Gerollbestand, sowie das Auf-
treten der Lydite; ferner die Farbe und kieselige Beschaffenheit des
Bindemittels. Am woh! augenfilligsten aber ist der sekundire Unter-
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schied, daBl die Gerolle des Karbonkonglomerats nie so platigewalzt,
das Bindemittel nie so schiefrig ist wie im Silbershergkonglomerat. Es
ist das sehr auffallend, angesichts der Lage des Karbons hart unter
einer gewaltigen Uberschiebung. Sollte die Ursache seiner Widerstands-
fahigkeit darin zu suchen sein, daB das Karbonkonglomerat in eine sehr
nachgiebige Schieferserie eingebettet ist, selbst aber bereits (diagene-
tisch!) verkieselt war, als die tektonischen Vorgéinge sich abspielten?

Das Auftreten der Konglomerate innerhalb der Oberkarbonsedimente
folgt keiner bestiminten Regel: bald sind sie nahe der oberen, bald
nahe der unteren Grenze eingelagert. In nicht wenigen Profilen — aui
der Strecke Altenberggraben—Prein in der Regel! — trifft man sie so-
gar in zwei verschiedenen Lagen. Im groBen Ganzen aber nimmt die
Haufigkeit der Konglomerate gegen W ab; noch weiter W), z.B. im
Liesing-Paltental (Metz 1940) oder im Ennstal (Cornelius 1939)
sind es nur noch einzelne, sporadisch auftretende Linsen. '

Auf Blatt Miirzzuschlag mufite die Eintragung der Konglomeratziige
des Mafstabes halber etwas summarisch erfolgen.

c) Graphit

Neben dem diffus verteilten Graphitgehalt der Oberkarbongesteine
finden sich auch reinere Linsen des gleichen Materials. Ich selbst habe
solche zwar nicht beobachtet, doch liegen verschiedene Berichte iiber
Schurfversuche vor.

So wurde in der Prein, nach Toula 1885, S. 148, links (d. h. siid-
lich) ober dem oberen Eggl ,,10 bis 15 Kiafter ober dem Wege”, in
einemn schwarzen Tonschiefer, eingelagert in schieferiger Grauwacke,
Graphit getroffen, ,,in einzelnen Knollen, die einen krystallinischen Kern
haben”. Ein zweites Vorkommen befand sich ,,beim Meierhofe des
Fleischhauers Oberdorfer aus Gs6hl, auf derselben Seite des Tales,
aber nahe gegen den Riicken des Bergzuges“ (d. h. offenbar in der
Nihe des Riickens, auf dem heute W Kogeltor die StraBe zum Preiner
“Gscheid fithrt). Beiderseits wurden je einige 100 Zentner minderwerti-
gen Graphits gewonnen. Ich habe von den Stollen nichts mehr gesehen.

Unverstindlich st eine andere Angabe Toula's an gleicher Stelie: nach
Erwihnung der Graphitgrube ,im Gsohl fihrt er fort: ,Eine der Gruben liegt
oberhalb dzr Stelle, wo der Weg von Sonnleiten nach Norden gegen die Konigs-
schuBwand abzweigt, die andere weiter oberhalb in dem nach Siiden ziehenden

92} [nwieweit die auf Blatt Fisenerz ausgeschiedenen Karbonkonglomerate
wirklich solche sind, inwieweit Silbersbergkonglomerate, das miifite erst durch
Neuuntersuchung festgestellt werden. Spengler hat beide noch nicht umber-
schieden; wenn er aber (1920, S. 237) die Quarzgerdlle als ,plattgedriickt, ja

linsig ausgewalzt” beschreibt, so wiirde das nach den Erfahrungen in meinem
Arbeitsgebiet entschieden fiir Silbersbergserie und nicht fiir Karbon sprechen.
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Graben” Das wire auf der anderen, nérdlichen Talseite, gegenfiber dem
»Osthi“; dort steht aber kein Karbon mehr an, sondern Silbersbergschiefer und
Porphyroid, in denen kein Graphit zu erwarten ist!

Wiederholt wurde Graphit in der Umgebung der Station Breiten-
stein angetroffen und zu gewinnen versucht. Ein AusbiB hatte 3 FuB
Michtigkeit, verlor sich jedoch bei einem Einbau von einigen FuB Tiefe
(Toula 1885, S. 132). Es handelt sich also offenbar um ganz gering-
fiigige Linsen.

Auch in der Veitsch wurde vor Jahren auf Graphit geschiurft; auf
der Sohle des Schwarzbachgrabens; der Schacht war z. Zt meiner
Begehung noch sichtbar.

Ein weiteres Vorkommen fand sich ,nahe dem Ausgang des Lichten-
bachtales am Hierzergut“ (bei Kapellen; A. R. Schmidt, zit. mnach
Redlich und Stanczak, 1923, S. 21),

Von einer Bauwiirdigkeit aller dieser Vorkommen ist selbstverstind-
lich keine Rede,

e) Die Altersstellung der Oberkarbonschichten ist — ein
ungewohnlicher Fall in unserem Abschnitt! — durch zwei Fossilfund-
stellen dem Bereiche der Vermutungen entriickt: zuerst fand Toula
im Wagnergraben unweit der Briicke der Semmeringbahn (W Klamm)
die folgende, von D. Stur 1883 bestimmte Flora:

Neuropteris gigantea St. Lepidodendron f. geopperti Presl.

Calamites suckowi Bgt. Sigillaria sp.

Dann fanden unabhingig voneinander H. Mohr 1933 und M.
GlaeBner 1935 im Mdoselbachgraben ) unterhalb der StraBe Prein-
Orthof die folgenden Pflanzenreste %4):

Neuropteris acutifolia Brogn, (H)  Calamites communis Eft. (H)

» coriacea Ett. (H) »  suckowi Weiss (M)

> rubescens Sternb. (H) » carinatus Sternb. (M)

v squarrose Ett. (H) Lepidodendron sp. (M)
Adiantites haidingeri Ett. (H) Stigmaria-Appendices (M)

Beide Fundorte sind heute weitgehend erschépit. Obgleich ich Exkursionen
des Alpenlindischen geologischen Vereines bzw. der Wiener geologischen Ge-
sellschaft dorthin fithrte, also beim Suchen durch zahlreiche Helfer unterstiitzt
war, gelang es nicht, anderes zu finden als ein micht niher bestimmbares
Calamitenbruchstiick (Wagnergraben), sowie undentbare Stengelfragmente,

93y Auf den Karten: Eselbachgraben.

94y Die Glaessnerschen, von Elise Hofmann bestimmten Funde
sind in der Liste durch ein H, die M ohrschen durch ejn M gekennzeichnef,
Anffallend ist, daB beide Autoren lauter verschiedeéne Formen gesammelt haben,
und daB mit ikrem Fuodort der Toulasche im Wagnergraben wiederum nur
eine bestimmbare Form ' gemeinsam hat: ein deutlicher Hinweis auf die
{immer noch oft unterschitzte) Rolle, die bei allen Fossilaufsammlungen der
Zufall (der Erhaltung ebensc wie des Findens!) spielt.
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Das Alter unserer Schichten ergibt sich aus den Funden eindeutig
als Oberkarbomn, und zwar Westfal A oder B (nach Jongmans
1938).

Ob man freilich diese Altersdeutung auf den ganzen Oberkarbon-
zug verallgemeinern darf, oder ob auch noch andere Stufen des Ober-
karbons vertreten sind, das ist damit noch nicht gesagt. Bekammtlich
enthilt derselbe ja auBerhalb unseres Gebietes auch kalkige Einlage-
rungen;, welche etwas altere marine Fossilien fithren (Felser 1936;
Metz 1037, 5, 28 u. {.). Es wire wohl denkbar, da deren -Ac}uivalente
bei uns auch noch vorligen, ohne daBi sie durch Fossilien gekenn-
zeichnet sind (denn die da und dort auftretenden Kalkiinsen — vgl,
3. 123 — scheinen mir samt und sonders nicht stratigraphisch ein-
gelagert, sondern tektonisch eingeschaltet, nach Analogie des Veitscher
Dolomits, dessen wesentlich hoheres Alter ja feststeht. Ebenso diirfen
die ihm eingeschalteten altersgleichen Schiefer nicht mit dém Ober-
karbon zusammengeworfen werden, von dem sie auch die lithologische
Ausbildung schon treant. Dies zur Vermeidung von MiBverstind-
nissent).

Die Entstehungsbedingungen: wegen der ausschlief
lichen Landpflanzenfithrung sind unsere Oberkarbonschichten fir
terrestrisch anzusehen: Ablagerungen schuttliefernder Biche und
Fliisse in einer Rand- oder Innensenke des variskischen Gebjrges.
Genaueres entzieht sich gréftenteils der Ermittlung, Soviel jedoch
konnen wir sagen, daBl gegen SW das rein terrestische Ablagerungs-
gebiet bald zu Ende geht: schon auf Blatt Bruck—Leoben stellen sich
in den oberkarbonischen Schiefern Zwischenlagen mariner Kalke —
stratigraphisch, micht tektonisch! — ein (Metz, 1938). — Damit im
Einklang steht das Zuriicktreten der Konglomerate dortselbst: die Ein-
schiittung ist also jedenfalls nicht aus SW erfolgt ),

Auck im SO, im Grazer Gebiet, fanden sich bei Gratwein fossil-
fiihrende marine Kalk-Einlagerungen in oberkarbonischen Schiefern
(Heritsch 1930). Auch aus dieser Richtung wird also die Schutt-
lieferung nicht erfolgt sein.

Die Zufuhr wird also woh! am ehesten aus einer Richtung erfolgt
sein, die in der ndrdlichen Hilfte der Windrose liegt. DaB sie {iber
ziemlich groBe Entfernung erfolgt ist, bezeugt die starke Abrollung des
Materials; die weitgehende Auslese ist vielleicht eher klimatisch bedingt,
Auch daB im Einzugsgebiet altpaliozoische Sedimente eine Rolle

83) Streng gilt dieser Schlub natiirfich nur dann, wenn in unserem Ober-
karbon auch eine Vertretung jemer — wahrscheinlich etwas dlteren! — marinen

Schichten enthalten ist. Doch ist nicht anzunehmen, daB sich im Verlaufe seiner
Ablagerung die Zufahrtsrichtungen grundlegend gedndert hitten.
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spielten, ist aus dem hinfigen Auftreten von Lyditgerollen zu ent-
nehmen, Fiir den Reichtum an Quarzgeréllen wird man mit Schwin-
aer [1929, S, 221%); 1938, S, 1187] vor allem an ein Gebirge aus
dlteren Phylliten denken, deren Quarz-Adern und -Schwielen in den
in Frage kommenden Bereichen innerhalb der Alpen ja die reichhaltig-
sten Fundstitten dieses Minerals darstellen. Nun haben wir ja im N
unseres Karbons ein paliozoisches Gebirge zur Verfiigung, das bereits
variskisch zusammengeschoben wurde — das heute in unserer Norischen
Decke vorliegt. DaB sich daran eine innere Zone aus ilteren Phylliten
anschlof, ist mindestens nicht unwahrscheinlich. Unser Ober-
karbon wire also eine Art Vortiefensediment dieses -
variskisch, u. zw, wie wir dann annehmen miissen, vor-
westfalisch gefalteten Gebirges (v. Gaertner 1034,
S, 244),

Anhang: Die Rauhwacke des obersten Massinggrabens.

Im obersten Massinggraben, u. zw. langs des Seitengrabens, dem
der Ubergang nach Neuberg iiber den Sattel ,,Beim Nikolaus® folgt,
steht in mehreren Linsen ein rauhwackeartiges Gestein an. Der erste
kleine AufschluBf befindet sich am Wege S vom Arzegger, bei einer
Quelle; die groBte, vielleicht 10—15m michtige Linse?®?) steckt Jst-
lich von dort aufwirts im Wald, steil NW mit dem Gehinge einfallend;
eine letzte kleine befindet sich unmiittelbar S vom Nikolauskreuz.

Die Rauhwacke scheint allgemein von Oberkarbonschiefern mit einer
Einlagerung der charakteristischen Konglomerate (S vom mittleren
Vorkommen) unterlagert zu werden; doch wurden diese Gesteine hier
nirgends anstehend beobachtet, Im Hangenden dagegen folgen sogleich
auf die Rauhwacke — mindestens des SW- und mittleren Vorkommens
-— Silbersbhergschiefer. Sie scheint demnach unmittelbar an der nori-
schen Uberschiebung zu liegen.

Die Rauhwacke ist z. T. feinmulmig, z. T. groblécherig; duBerlich
immer dunkel gelb, unverwittert, z. T. rauchgrau; sie zeigt mangel-
hafte Schichtung. : :

Den Lagerungsverhiltnissen nach mochte man diese Rauhwacke
zunichst fiir jinger als.das Oberkarbon halten; d. h. (da es in den
ganzen Nordalpen im Perm kein derartiges Gestein gibt) fiir Trias. Dies
war auch die lingste Zeit meine Auffassung, der ich auch aui Blatt
“-;;)Tas Zitat nach Ohnesorge bei Schwinner ist richtigzustellea:
es handeli sich um die Arbeit: Die¢ vorderen Kihetaier Berge, Verh. geol.
Reichsanst, Wien 1905, 5. 181. :

97) Dies* beiden Vorkommen auf Blatt Miirzzuschlag aus MaBstabgritnden
zZusammengezogen!
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Miirzzuschlag — wenn auch mit einem Fragezeichen — Ausdruck ge-
geben habe, DaB keine anderen, als untertriadisch oder auch permisch
einzuordnende Gesteine — Werfener Schichten, Quarzite, Konglomerate
usw, — damit zusammen auffreten, ist zwar etwas stérend, aber braucht
noch nicht unbedingt gegen Triasalter zu sprechen. Dagegen hat mich
das Dilemma stutzig gemacht, in das man da beziiglich des Alters der
norischen Uberschiebung kommt: starke Argumente verlangen fiir diese
ein variskisches Alter (vgl. S. 214), wiahrend eine triadische Rauhwacke
an dieser Stelle sie zu ¢inem Glied des alpidischen Baues stempeln
wiirde. Da ich nun von meinem fritheren rigorosen Standpunkt beziig-
lich der Eatstehung der Rauhwacken (Cornelius 1926) abgehen
und anerkennen muB, daB solche u. U, auch auf rein tektonischem Wege
aus Dolomiten entstehen konnen; da insbesondere auch im Thérler
Kalkzuge solche vorkommen (vgl. S. 214; ferner Spengler 1920), so
mbchte ich die Frage aufwerfen, ob nicht auch unsere Rauhwacke als
tektonisch verschleppter und mylonitischer Thérler' ,,Kalk®, richtiger
Dolomit aufzufassen ist. Eine eindeutige Antwort darauf ist vorderhand
nicht méglich; doch neige ich heute stark dazu, die Frage zu bejahen.

IV. Zur stratigraphischen Vergleichung; Paldogeographisches.

Die beiden paliozoischen Schichireihen der Veitscher und der
Norischen Decke sind so verschieden, als sie iiberhauptnur
sein kénnen: nicht ein Glied haben sie offensichtlich gemeinsam,
Das ist nicht nur in dem untersuchten Abschnitt so, sondern bleibt
sich im wesentlichen bis ins Ennstal gleich, so weit als die Trennung
der beiden Decken iiberhaupt zu verfolgen ist.

DaB das Ober- und Unterkarbon der Veitscher Decke in der nori-
schen fehlt, ist ja leicht erklirlich: das Unterkarbon kénnte wohl noch in
gleicher Fazies abgelagert worden, braucht aber innerhalb des auf-
geschlossenen Bereiches nicht erhalten zu sein, Das Oberkarbon aber ist
wohl vor dem bereits zusammengefalteten variskischen Gebirge als
dessen Schutt abgelagert worden, so wie die Molasse vor den Alpen;
kein Wunder, daf} es in jenes nicht hineinreicht.

Meinen friheren Vorschlag, Rannachserie — Silbersbergserie zu setzen (CoT-
nelius 1935) méchte ich heute anch nur noch als ziemlich fernliegende Mog-
lichkeit betrachten. Dagegen leline ich nach wie vor mit aller Schirfe die Gleich-
setzung der Rannachserie unserer Grauwackenzone mit den grofien einférmigen
Quarzphyllitgebieten (z. B. ltunsbruck—Landeck; Ortler-Basis; Dolomitenbasis;
Adamello—Veltlin) ab. Sie basierte auf der Angabe V acek’s, daB das Rannach-
konglomerat des Liesingtales an der Basis der Quarzphyllitgruppe lige. Aber
Quarzphyllitgruppe als stratigraphischer Begriff ist — und besonders im Ge-
brauch eines Vacek! — sehr mit Vorsicht zu genieBen! Jedenfalls fehlen ander-
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wirts dem Quarzphyllit derartige grobe Basalbildungen; und wenn Schwiin-
ner 136 (FuBnote 3. 120) hiegegen einwendet, daB solche auch gar nicht
iiberall erwartet werden kdnnten, so sei demgegeniiber an ihre ungemein weite
Verbreitung in besser bekannten jiingeren Formationen: Rotliegendes, Gosan,
erinpert, .

Jedes Glied der tieferen Schichtfolge greift auf die dltere
Unterlage itber. Ob es sich da beim Thorler Kalk selbst um eine
primare Diskordanz handelt, mochte ich offen lassen, wenn es mir
auch wabhrscheinlich ist. Einwandfrei scheint mir eine solche an der
Basizs des Pseudo-Semmeringquarzits *2), der in den Griben NO vom
RoBkogel auf ganz kurze Erstreckung die ganze Rannachserie ab-
schneidet und aufs Altkristaltin iibergreift, stellenweise auch intensive
Verfaltungen dieser beiden bereits vorgefunden zu haben scheint, Eben-
sowenig scheint mir an der primir diskordanten Auflagerung der
Rannachserie aufs Altkristallin ein Zweifel méglich,

Je nachdem ob man in diesen Diskordanzen Anzeichen ilterer varis-
kischer Phasen sehen will, oder aber solche einer noch ilteren Oro-
genese (kaledonisch?), wird man die stratigraphische Einordnung von
Pseudo-Semmeringquarzit und Rannachserie vornehmen miissen.

Ich mdchte sie hier in der Schwebe lassen; der Spielraum ist zu
groB und die Anzeichen fiir und wider zu vag.

Auf alle Fille scheint das Verhiltnis der beiden Schichtfolgen e¢in
sehr schones Beispiel zu bieten fiir den Gegensatz Geosynklinale—Vor-
land: hier eine sehr michtige und, wie es scheint, wenig litckenhafte
Schichtreihe, dort ¢ine weit weniger michtige, in der jedes Glied vom
anderen durch mehr oder minder grofie Liicken, ja Diskordanzen ge-
trennt istoe),

Aber eine groBe Schwicrigkeit ergibt sich fiir diese Auffassung:
das Faziesgebiet der Veitscher Decke scheint ja geographisch gar nicht
im Verland der variskischen Ketten zu liegen — eher-in einer
Innensenke., Denn im §, in den Karnischen Alpen, wiederholen sich
Schichtfolgen, die nach Ansicht aller Kenner (Heritsch 1936;
v. Gaertner 1034; Haberfelner 1935) mit der Norischen Decke
sehr viel gemein haben; dies Urteil bleibt auch bestehen, wenn wir die

°8) Am ,Plattlquarzit“ des Palten-Liesingtales glaubt Schwinner 1929
(3. 223, FuBnote) schon entsprechendes feststellen zu kdnnen.

%) Das besagt allerdings nicht allzuviel; auch in den Karnischen Alpen ist
die Plengeserie ja micht iiberall verbreitet. Wenn sie, wie ich vermute, kambrisch
ist, dann liegt zwischen ihr und dem ibrigen Patiozoikum ein tieferer Einschnitt,
der ja auch in der Grauwackenzone in der Transgression des Caradocs zum
Ausdruck kommt. Es ist also keineswegs nitig, daB sich ihre Verbreifung mit
der der spateren paliczoischen Geosynklinalbildungen allzu weitgehend deckt;
ja es besteht vielleicht sogar die Moglichkeit, daB sie einer ganz anders wver-
laufenden kaledonischen Geosynklinale entstammt.
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Gleichsetzung Radschiefer—Hochwipfelkarbon mit einem ? versehen,
Weniger eng sind die Beziechungen zum Grazer Paliozoikum mit
seiner nur schwachen Andeutung der tieferen Glieder (Porphyroide!),
seinen z. T. abweichenden Gliedern im Silur (kalkige Schiefer) und
Unterdevon (Dolomit—Sandsteinstufe); immerhin sind auch hier Be-
zichungen zur Norischen Decke (z. T. Lydite im Silur; kalkiges Mittel-
und z T. Unterdevon) noch vorhanden, zur Veitscher Decke aber
iitberhaupt nicht,

Das einzige Gebiet, wo allenfalls noch Anklinge an die Veitscher
Entwicklung wieder auftreten, ist das trotz der (leider z. T. noch nicht
vollstindig vorliegenden) Neuaufnahme durch Thurner (1930, 1936,
1947y noch immer so ritselhafte M urauer Paliozoikum. Zwar seine
Hauptmasse wird man, trotz Unterschieden in der Aufeinanderfolge
— die wohl tektonisch zu deuten sind — mit der norischen Decke ver-
gleichen miissen: die Binderkalkserie mit dem Devon, die Metadiabas-
serie mit der Silbersbergserie (anders als Thurner, der sie fir
Karbon hilt; was jedoch fiir eine Qritnschiefer-reiche Folge nach
heutiger Kenntnis nicht in Frage kommt); silurische Kieselschiefer sind
auch vorhanden (Heritsch und Thurner). Aber das Paaler
Konglomerat giit — wol! mit Recht — als Karbon; dann dringt
sich fir die Quarzite in seinem Liegenden die Parallele mit Pseudo-
Semmeringquarzit auf, und wo sie auf kurze Erstreckung unter die
Metadiabasserie hineingehen, wird man vielleicht eher eine Uberschie-
bung sehen diirfen, als eine normale Unterlagerung und einen Anhalts-
punkt fiir das — auch anderweitig nicht gut maégliche; vgl. oben! —
Karbonalter der Metadiabase,

Daran ankniipfend kann man die Frage aufwerfen, ob nicht auch
die manchmal als zentralalpine Trias bezeichneten sonstigen Quarzite
im Muralpengebiet und bis nach Kirnten vielleicht Psendo-Semmering-
quarzit sind. Denn ein Auftreten wirklicher Semmeringtrias in diesen
Gegenden wire unter manchen Gesichtspunkten schwer verstindlich;
ein wirklicher Beweis fiir Trias ist aber nie erbracht worden (wenn
man absieht von den Rhitfossilien von Innerkrems, die aber fiir die
Quarzite im Liegenden auch nichts beweisen).

Die ,,Eisenhutschiefer der Turracher Gegend (Schwinner 1938)
entsprechen zwar wieder der Plengeserie-Silbersbergserie; allein aus
blo8 ihrem Aufireten méchte ich noch nicht auf eine Abtrennung
dieser Gegend von dem Gebiet mit Vorlandsmerkmalen schlieBen,
Zu diesen Merkmalen gehdrt entschieden wieder das Turracher
Karbon; daB es nach Jongmans 1938 jiinger ist als das Karbon



138 H. P. Cornelius §: Gesteine und Tektonik im Ostabschnitt der nord-

der Grauwackenzone (Westfal D) wiirde mit groBerer Entfernung vom
schuttbildenden Gebirge im Einklang stehen.

- Wenn auch innerhalb dieses Gebietes zwischen Enns- und Drautal
gewil alpidische Bewegungen nicht fehlen, so bin ich doch iberzeugt,
dafl man sie nicht iiberschitzen darf (vgl. Cornelius 1940, S, 300),
daB durch sie die Entfernungen zwar verkiirzt, Lagebeziehungen seiner
Teile zueinander aber nicht wesentlich gedndert worden sind.
Man gewinnt dadurch den Eindruck, daB das Gebiet mit ,,Vorlands-
merkmalen* bogenférmig von N, O und W von dem Gebiet der norisch-
karnischen, d. h. der variskischen Geosynklinalfacies umgeben war, und,
wie hier vorgreifend bemerkt sei, im Fortgang der variskischen Ge-
birgsbildung von ihr iiberschoben wurde. Darauf deutet die Vergenz
gegen SW bzw. S in der Ostlichen Grauwackenzone (vgl. Gaertner
1934); gegen NNW im Grazer Gebiet (Clar 1935); gegen N in den
Karnischen Alpen (Heritsch 19036),

Uber die weitere Fortsetzung gegen W nur einige Andeutungen:
von St. Martin a.d.Salza gegen W ist die Veitscher Decke nicht
bekannt. Die ganze Grauwackenzone verschwindet hier unter den
Kalkalpen; und wo sie wieder erscheint, da ist nur noch die Fazies der
norischen Decke vertreten (vgl. Ganss 1941). Sie bleibt nach den
bisherigen Kenntnissen durch ganz Salzburg und Tirol alleinherrschend.
Aber auch die wahrscheinlich paliozoischen Schiefer in der Umrahmung
der Tauern (Lieser-, Katschberg-, Fuscher-Phyllite usw.) wie in deren
Inneren (Ferleitner-Phyllite; Tuxer Grauwacken wund Porphyroide)
diirften dahin gehoren, als Vertreter in der Hauptsache der Wild-
schonauer-Serie (Schwinner’s) (=Silbersberg-Blasseneckporphyroid,
Radschiefer?). Nach der Auffassung der Deckenlehre wiren sie ndrd-
lich der Grauwackenzone beheimatet: unterostalpin und penninisch
(letzteres, soweit nicht ins Innere der Tauern blof} eingewickelt, wo-
riber die Akten noch nicht abgeschlossen sind); und unterostalpin ist
auch die vermutliche weitere Fortsetzung im Juliergebiet (Cornelius
1935, S. 145). Jedenfalls wirden sie den Zusammenhang vom Gebiet
der’ Veitscher Decke nach W nicht verrammein, wo im ganzen hel-
vetisch-penninischen 1) Gebiet stets Oberkarbon auf wahrscheinlich vor-
paliozoischen Kristallin liegt (vgl. Cornelius 1921; Dal Piaz 1939).
Gleiches ist auch im siidalpinen Gebiet (Manno bei Lugano) der Fall;
und ¢ine Briicke schligt das Karbon des Brennergebietes, sofern man
den dortigen ,Eisendolomit” nicht mit Schwinner (1925) dem
erzfilhrenden Kalk vergleicht, sondern dem Thorler Kalk. Die Gesteins-

W) Im Qegensatz zu der bei den westalpinen Geologen am meisten ver-
breiteten Auffassung beziiglich des penninischen Gebietes!
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beschaffenheit: grauer Dolomit, Banderkalk, Magnesit wire damit im
Finklang; die Diskordanz an der Karbonbasis wie sie Schwinner
zeichnet, wire unerwartet kraftig.

Wir wiirden also fiir die variskische Kette einen dhnlichen Konkav-
bogen erhalten, wie ihn heute die Karpathen in ihrem Ubergang zum
Balkan und die Walachische Tiefebene, oder vielleicht die Falten des
Himalaja um die Tiefebene von Assam beschreiben. Mutatis mutandis
selbstverstandlich: unser Bogen ist viel enger zusammengeklappt und
ein tief aufgefilites Senkungsfeld treffen wir erst im Briangonnais, mit
seiner auch heute noch gewaltigen Karbonmachtigkeit; den vom Falten-
bogen umschlossenen Spom aber bildete eine ,alte Masse® 1) nur
relativ seicht von Karbon transgrediert, dagegen mit allerhand in Gestalt
von Transgressionen und Diskordanzen aufbewahrten Spuren einer
wechselvollen Vorgeschichte versehen,

DaB bei dieser Betrachtungsweise jeder Versuch, Verbindungen
von der Grauwackenzone zu den Karnischen Alpen iiber die Tauern
hinweg zu konstruieren, illusorisch wird, sei hier nur nebenbei bemerkt.
auch ganz abgesehen von allen deckentheoretischen Erwigungen, mufl
ein solcher Versuch daran scheitern, dall es notwendig ist, auch fiir das
Faziesgebiet der Veitscher Decke mit seinen Vorlandsmerkmalen irgend-
wo eine Ankniipfung zu finden. _

Hiemit sei dieser paldogeographische Ausblick abgeschlossen. Es
ist ein Versuch, und ich hoffe, daB er sich kiinftighin als fruchtbar
erweisen wird!

- C. TEKTONIK.
L Tektonische Einzelbeschreibung.

_ 1. Die Gollrader Bucht.

Weiter gegen N als alle anderen Profile unseres Alpenabschnittes
gewihrt sein W-Rand Einblick in den Bau der Kalkalpenunterlage: in
der Dbreiten und tiefen Queraufwélbung zwischen Hochveitsch und
Hochschwabgruppe, der ,Gollrader Bucht”, kommen unter den Wer-
fener- und Prebichlschichten, die sie groBitenteils erfiillen, auch mehir-
fach noch Gesteine der paldozoischen Unterlage zum Vorschein.

Von der Tektonik der Gollrader Bucht war bereits im Zusammen-
hang mit jener der Kalkalpen die Rede (Cornelius 1939, S. 1601,
sowie die Profile Taf. 6); wenigstens in groBen Ziigen: es wurde die
"~ 101) Ihr spateres Schicksal: Finbeziehung in den ostalpinen Deckenbau
zeigt klar, daBl die hiufig solchen ,alten Massen” zugeschriebene Funktion
dauernder Hindernisse filr alle spiteren Orogenesen ihmen durchaus micht zu-

kommen muB. [hre angebliche Versteifung ist zum mindesten auch ein schr
relativér Begriff!
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tektonische Gestalt der Oberfliche des Paliozoikums betrachtet, nach
dessen Innentektonik micht oder nur wenig gefragt. Hier soll nun
diese letztere im Vordergrund stehen.

Es war in jener Arbeit gezeigt worden, daf3 das Paldozoikumiin der
Gollrader Bucht in drei Aufwélbungen zu Tage tritt: die nord-
lichste oder Aschbach-Antiklinale — nach dem gleichnamigen
Ort, der gerade an ihrer Stirn liegt — ist ein aufgewdlbtes Paket aus
drei N-schauenden, liegenden Falten, durch Werfener Synklinalen ge-
t‘ennt. .

Der innere Bau thres Paliozoikums scheint zunichst auBerordentlich einfach:
Was zufage tritt, ist im wesentlichen Porphyroid und, auf dem N-Abfall der
Reitlahn, normal-hangende Quarzite, Radschiefer, Lydite, unter welche das
Porphyroid ém Diirrwaldgraben gegen $ einfillt. Allejn in eben diesem Graben
steht auch bereits innerhalb des Porphyroids eingeschuppt, Radschiefer anm, von
Lydit begleitet; vermutlich die gleiche Einschuppung ist auch auf der SW-Seite
der Reijtlalm, unterhalb P 1069, durch Lesesteine vonr Lydit belegt. Geht man
hier noch tiefer, so sieht man bald, an dem vom Troger heraufkommenden.
Wege bei etwa 1000 m, das Porphyroid von Radschiefern unterfagert; durch den
— alpidischen! — Aschbachgraben-Bruch verstellt (Corneiius 1939, 5. 162),
wiederholt sich diese Auflagerung nochmals im Gehinge unter Troger. Von
hier ist sie graben-auswirts bis zum Sommerer auf dem NO-Gehinge, auf dem
SW-Gehinge bis knapp vor die Hiuser von Aschbach zu verfolgen.

Das Porphyroid der Aschbach-Antiklinale ist also
auf Radschiefer iiberschoben; die Ubercchiebung ist beider-
seits des Aschbach-Grabens auf fast 2km — in NW-SO-Richtung
gemessen — aufgeschlossen. Dabei ist die aufgeschobene Porphyroid-
masse selbst wieder tektonisch zweigeteilt durch die erwihnte Ein-
schuppung, die wohl am wahrscheinlichsten als verdriickter Kem zu
der obersten und anscheinend bedeutendsten der liegenden Porphyroid-
falterr zu deuten ist; an dieser Falie wire also neben dem Porphyroid
auch eine Unterlage beteiligt. Seine Aufschiebung auf diese ist zweifel-
los variskisch: Prebichl- und Werfener Schichten transgredieren
einheitlich {iber Porphyroid und Unterlage hinweg. Alpidisch sind
natiirlich die Verfaltung mit Werfener Schichten, die Aufwélbung der
Aschbach-Antiklinale, endlich die Briiche (mindestens z. T.).

Gegen S schlieBt sich eine flache, auf der SW-Seife des Aschbachies
jedoch immerhin mit Werfener Schichten bis zur Grabensohle hinab-
reichende Mulde an; aus ihr steigt dag Paldozoikum gegen S zur
nachsten, allerdings nur flachen, der Kohlergraben-Antiklinale
auf. Es ist hier nur in den tiefen Einschinitten des Kohler- und Asch-
bachgrabens aufgeschlossen, sowie im Gemeindetal, am O-FuB von
»lm Gupf“. Hier ebenso wie im Aschbachgraben wird es gegen SO
durch einen ziemlich bedeutenden, SW-NO verlaufenden Bruch be-
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grenzt; im Kohlergraben, wo er erloschen sein diirfte, reichen die
Radschiefer — wenn auch durch Verschiittung stark mnterbrochen —
wohl 3/,km weiter nach S. — Wie man besonders deutlich im Kohler-
graben an der Verteilung der Fallzeichien sieht, ging der (alpidischen)
Kohlergraben-Aufwélbung bereits eine gleichsinnige variskische vor-
aus; Prebichlschichten bzw. Werfener transgredieren flach dariiber
hinweg. Die Diskordanz ist hier jedoch z. T. verschliffer, wie die
flachliegenden Quarzitbinke in den Radschiefern nahe der Grenze,
besonders auf der W-Seite des Kohlergrabens, zeigen. Im Aschbach-
graben (NO-Seite) ist sie z. T. viel klarer erkennbar, an den steil-
gestellten Lyditziigen in der Gegend von Teibenbacher. — Das iiber-
schobene Porphyroid reicht von der Aschbach-Antiklinale nur noch
ein kurzes Stiick in den Bereich der Kohlergraben-Antiklinale herein;
davon abgesehen, gibt es in dieser nur Lydit, Radschiefer und Quarzit.

Eine Werfener Mulde unbekannter Tiefe trennt sie vollkommen
von der dritten, der Turntaler-Antiklinale, Thr Bau wurde
bereits frither in den Haupiziigen klargestellt (Cornelius bei Red-
lich 1931). Sie zerfillt im Streichen in zwei recht verschieden zu-
sammengesetzte Teile, die an einem Querbruch O des Turntaler-
Gipfels aneinanderstoBen: der westliche besteht wesentlich aus Erz-
filhrendem Kalk, der von S meist flach aufsteigt zu dem flachen Scheitel
in der Kammregion; der N-Schenkel ist wesentlich steiler. Reste
von Radschiefern sind sowohl dem S-Schenkel aufgeklebt, als auch
im N-Schenkel unter den auflagernden Prebichlschichten erhalten.
In der O-Hiilite der Antiklinale herrscht dagegen Porphyroid, welches
ebenfalls flach von 8 aufsteigt, jedoch mit Unterbrechung durch eine
ziemlich bedeutende Finfaltung von (Caradoc-)Quarzit am Rotsohl-
Schwarzkogel; ihr S-Schenkel ist steil gegen N iiberkippt, so daf sich
bei P 1431 wieder Porphyroid auf den Quarzit legt (Prof. 6, 7, 7a,
allerdings stiitzt sich hier alles auf Lesesteine!).

Der oben genannte Bruch — er sei der Kiirze halber Turntaler
Bruch genannt — muB einen recht ansehnlichen Verstellungsbetrag
besitzen — wohl in die hunderte von Metern; niaheres 1aBt sich freilich
nicht sagen, da von keinem Glied des einen Fliigels die Forfsetzung
im anderen mit Sicherheit feststeht, Wo er dagegen auf dem N-Gehinge
die Auflagerung der Prebichischichten trifft, ist der Bruch schon kaum
mehr festzustellen, Das scheint also sehr fiir ein (mindestens z. T.) vor-
permisches, variskisches Alter des Bruchs zu sprechen! Andere, unbe-
deutendere Querbriiche in der Kette des Turntaler Kogels sind dagegen
wohl alpidisch: sie verstellen anscheinend auch die Auflagerungsgrenze
der Prebichlschichten, )
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Auf dem Porphyroid liegt nun an der Rotsohlschneid ganz flach
wieder geringmiachtiger, zu einem lichigrauen Phyllit verwalzter Rad-
schiefer, gleich dariiber Erzfithrender Kalk; und gleichartige Profile
beobachtet man auch SO und S des sich in dieser Richtung abdachen-
den Porphyroids (Scheikelgraben, Kaiserstein). Der in der Synklinale
des Schwarzkogel-S-Gehinges so michtige Quarzit fehlt hier durchaus!
Er mul — primir oder tektonisch? — auf ganz kurze Entfernung, bei
der Rotsohl-Alm auf knapp 100 m, auskeilén! — Es ist nun die Frage,
ob wir in dem Erzfiihrenden Kalk der genannten Profile die Fortsetzung
des gleichen Schichtgliedes vom Turntalerkogel usw. sehen wollen,
Sie lage also iiber dem Porphyroid, bei dem Turntaler-Querbruch
wire der Ostiliigel gesenkt, und die Forisetzung des Porphyroides
gegen W im Kern des Turntaler-Kalkgewé&lbes zu suchen, .

Trifft nun aber die eben gemachte Voraussetzung nicht zu, ist
im Gegenteil der Ostfliigel des Bruches gesenkt, so haben wir die
Fortsetzung des Erzfithrenden Kalkes vom Turntaler gegen O unter
dem Porphyroid-des Schwarzkogels {(usw.) zu suchen. Eine Entschei-
dung zwischen beiden Moglichkeiten zu treffen, scheint mir noch nicht
moglich; wenngleich das folgende mehr fiir die zweite Losung spricht.

Der Erzfithrende Kalk des Turntalerkogels (Prof. 6, Tai. I) sinkt
gegen SSO flach unter die Radschiefer der Rauschkogel-Basis. An der
tiefsten Einsattelung zwischen beiden Bergen bildet etwas Quarzit die
Basis der Radschiefer, den man mit dem Schwarzkogel-Quarzit gleich-
zusetzen versucht ist. Hoher in den Radschiefern steckt ein an Hand
von Lesesteinen weithin verfolgbarer Lyditzug12?); er schliefit es wohl
aus, daB in dem mangelhaft aufgeschlossenen Schiefergelinde noch
eine Fortsetzung des Turntaler-Bruches maskiert sein kdonnte, Die Rad-
schiefer nun mitsamt- diesem Lyditzug gehen unter den Erzfithrenden
Kalk des Kaisersteins hinein und treten nordseitig zwischen
ihmunddem liegenden Porphyroid aus. Weiter NO koénnen
ihnen nur mehr die geringfiigigen Schieferfetzen entsprechen, die —
vgl. oben! — da und dort im Hangenden des Porphyroids auftreten;
der dariiber folgende Kalk aber ist durch eben diese Schiefer dem Kalk
des Turntaler Kogels gegenitber als tektonisch héher gekenn-
zeichnet!

Es ist das wohl das wahrscheinlichste, dafi eine gréBere tektonische
Bewegungsfliche im Hangenden des Turntaler Kogels durchgeht, an
welches die Folge: Porphyroid-(Quarzit-)Radschiefer-Erzfithrender Kalk
dem Kalkgewolbe des letzigenannten Berges aufgeschoben ist. W vom
Turntaler Kogel wire diese Decke, an dem vorher erwihnten Quer-
bruch, abgesunken. Und es liegt nahe, diese Bewegungsfliche mit der-
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jenigen zu verbinden, an der wir zuvor das Porphyroid im N der Goll-
rader Bucht den Radschiefern aufruhen sahen.

DaB die Reduktion der Radschiefer im Hangenden des Porphyroids
tektonisch bedingt ist, bedarf woh! keiner ausfilhrlichen Begriindung.
Es ist aber nicht nétig, daraus mehr zu machen als eine lokale
schichtenparallele Gleitung, beschrinkt auf das Gebiet Rotsohlschneid—
Scheikelgraben—Scheikelalm (vgl. S. 142), Am Krippenkogel, O der
Scheikelalm, sehen wir noch die stark reduzierten Radschiefer zwischien
dem Porphyroid und der Kalkplatte des Gipfels; auf der S-Abdachung
aber hebt sich diese schmeller heraus als die Unterlage, besonders in
SO-Richtung, so dafl die Michtigkeit der Radschiefer hier rasch zu-
nimmt. Dafl diese Zunahme mit einer wilden Verschuppung Hand in
Hand gehf, zeigen die diinnen Spane von Erzfithrendem Kalk, die —
vor allem in dem Profi! auf dem Kamm'S des (Rad-)Schwarzkogels —
in den Radschiefern stecken. Die Porphyroidunterlage aber ist.an
dieser Verschuppung nicht mitbeteiligt, wie der schlichte Ausstrich;
ithrer Hangendgrenze zeigt,

Uber den Zusammenhang auf der W-Seite des (Rad-)Schwarzkogels
ist moch nachzutragen: es muB hier unter dem Schutt eine grofiere Ver-
werfung in etwa SW—NO-Richtung durchgehentz}; denn auf der
NW -Seite des Krippenkogels liegt die Porphyroid-Obergrenze bei etwa
1200 m, N davon im Scheikelgraben fast 100m tiefer — und dies bei
allgemein siidlichem Einfallen der Schichten, — Schwer zu deuten sind
die Verhiltnisse auf dem NW-Abfall des (Rad-)Schwarzkogels. — Man
beobachtet hier vom Scheikelgraben aufwirts das Profil: Erzfithrender
Kalk—Radschiefer 13) —Erzfithrender Kalk—Radschiefer—Erzfithrender
Kalk; dariiber die Prebichl- und Werfener Schichten des Schwarz-
kogels. Die wenig michtige Miftellamelle von Erzfithrendem Kalk
scheint gegen N auszukeilen; der hangende und liegende schlieBen in
gleicher Richtung um den Radschiefer zusammen. Man hat den Ein-
druck einer gegen S oder SW iberliegenden Synklinale aus einer
tektonischen Folge Erzfithrender Kalk—Radschiefer—Erzfithrender
Kalk. Aber eine Einordnung in weitere tektonische Zusammenhinge
ist micht maoglich,

Uater dem Sattel N vom (Rad-)Schwarzkogel liegt wieder Rad-
schiefer iiber Erzfithrendem Kalk, Die Konstruktion einer von dem Rot-
sohl-Hauptbruch gegen S abzweigenden N—S-Verwerfung1%4) als
W-Grenze von jemen ist etwas hypothetisch (vgl. Cornelius 1939,

102} Auf Blatt Miirzzuschlag nicht eingetragen!
103} Darin nahe dem N-Ende der S. 65 erwihnte Chleritoidschiefer.
104y Auf Blatt Miwrzzuschlag unterbrochene note Linie ausgeblieben!
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S. 162). — Auf dem genannten Sattel und NW davon auf der Rotsohi-
schneid befinden sich die Durchbriiche des seinerzeit beschriebenen
(Cornelius 1930a) Hornblendegabbros, den ich heute nicht mrehr
der Grauwackenzone zuteile, sondern vermutungsweise mit den Wer-
ferner Diabasen in Verbindung bringen mochte (vgl. oben, S. 80).

In der Umgebung der Scheikelalm kommt unter der hier rund
100 m michtigen Porphyroidplatte des Krippenkogels und ihrer Fort-
setzung am FulBigehinge des Rauschkogel-NO-Spornes fensterartig
Radschiefer hervor. Zweifelhaft erschienen zunichst die Verhaltnisse N
der Scheikelalm, wo sich — allerdings ohne daB der Kontakt sichtbar
wire — iiber diesen Radschiefern ein Steilabfall aus Erzfiihrendem
Kalk erhebt, unter den von N her die méichtige Porphyroidmasse des
(Rotsohl-}Schwarzkogels absinkt. Die Losung des Ritsels ergibt sich,
wenn wir dem S-FuBh der Kalkfelsen gegen W, anf die SO-Seite des
Kaisersteins folgen: hier kommt noch einmal, wenige Meter michtig,
Porphyroid zwischen Kalk und Radschiefern hervor, verschwindet aber
gegen W bald endgiiltig. Das ,,Scheikelalm-Fenster* ist also (nahezu)
ringsum geschlossen, Aber die bisher so konstante und michtige Por-
phyroidplatte keilt gegen SW auBerordentlich schnell
aus; und damit verschwindet die Mdglichkeit, die Schiefer, die sie im
Fenster unterlagern, von jenen, die (vgl. oben) im Hangenden des Por-
phyroids gegen O auf stellenweise Null abnehmen, weiterhin zu trennen.

Noch ¢in Blick auf die Fortsetzung des Turntaler-Gewdlbes gegen
W: bis zum Schoberstein ist ein Scheitel im Erzfilhrenden Kalk er-
halten. Im N-Schenkel sieht man das nérdliche Einfallen nur an der
NW-Rippe des Tumtalerkogels; weiter W scheinen sich, di¢ Rad-
schiefer, die immer wieder an der Grenze gegen die transgredierenden
Werfener bzw. Prebichlschichten in spirlichen Resten sichtbar wer-
den, diskordant iiber die Schichtképfe zu legen. Im S-Schenkel liegen
sie dem flachk mit dem Gehinge einfallenden Kalk in groBer Aus-
dehnung auf; sie tragen die Wiesen der Turnauer Alm. Es liegt nahe,
diese Schiefer mit der gegen W gehobenen Fortsetzung der Rotsohil-
decke in Verbindung zu bringen — sei es, daB man sie als eine Art
Mittelschenkel bzw. an der Basis mitgeschleppte Lamellen auffaBt, sei
es, daf sie ins Hangende des hier bereits ausgekeilten Poirphyroids
gehéren. '

in dem Riicken vom Schottenkogel siidwirts zu P.1188 (iiberm
Greithof) sieht man diese Schiefer sidlich nochmals von Erzfithrendem
Kalk iiberlagert, welcher jedoch nur eine wenig michtige Platte bildet
und seinerseits die michtigen Radschicfer von P. 1188 irigt.
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2. Der Briicklergraben und die Unterlage der Rauschkogel-Trias.
(Prof. 3—6, Taf. 1)

Das FuBgestell der Rauschkogelgruppe — wund seine Fortsetzung
itber den Briicklergraben hinweg — besteht zum gréBeren Teil aus
Porphyroid, mindestens in der Siidhilite, Die Basis ist W vom Briickler-
graben durch das Miozin verhiillt; ostlich davon kommen groBe Phyl-
lite zutage, die ich der Silbersbergserie zurechne, wenn es auch an
beweisenden Einlagerungen fehlt. In der Gegend beiderseits des
Reischinggraben-Ausgangs mdcht man — mnach ihrer Lage wenig
weiter O; vgl. S, 154 — den Ausstrich der ,,norischen Uberschiebung
erwarten. Doch sind die Aufschlisse nicht geniigend, die Gesteine so
wenig typisch, daBl ich ihre Lage hier nur gefithismiBig habe eintragen
kénnen. — Auf der O-Seite des Briicklergrabens gleich N vom Ein-
gang, befindet sich noch eine sehr merkwiirdige Steile: der Silbersberg-
schiefer iiberwdlbt hier ein ganz flaches Gewdlbe aus Porphyroid, das
am Gehingefull aus den Talalluvionen auftaucht (stratigraphische Ein-
lagerung? Sein Zusammenhang mit der Umgebung bleibt jedenfalls
unklar!),

Zwischen Briickler- und Reischinggraben ist die unterste Por-
phyroidlamelle nur sehr wenig michtig. Gleich dariiber folgt eine erste
Schiefereinschaltung, die michtigen Griinschiefer enthilt und deshalb
der Silbersbergserie zuzuzihlen ist (vgl. S. 28). Gegen W ist sie, mit
stark verringerter Machtigkeit und ohne Griinschiefer, {iber den Briick-
lergraben hinweg bis zum Kartenrand verfolgbar (Lesesteine!). Gegen
O endet sie anscheinend noch vor dem Reischinggraben,

"Eine zweite Schiefereinschaltung ist von dem S-Ende der Hoch-
anger-Trias an (groBtenteils Lesesteine, aber auch ein anstehender Auf-
schluB auf der W-Seite des Briicklergrabems) iiber die S-Ausliufer
der LamerhShe hinweg zu verfolgen; was eine Verdoppeling unterhalb
der Lamer Hube bedeutet, bleibt unklar. GréBere Michtigkeit erlangt
dieser Schieferzug erst auf den Siidausldufern der Feichtinghohe. Im
Schladinggraben ist der Schiefer anstehend sichtbar, mit nordlichem,
und etwa 300m weiter mochmals, mit NO-Fallen; zwischen beiden
Aufschlilssen aber scheint Porphyroid durchzugehen. Auch auf der
SW-Rippe des Bruneckkogels findet sich eine dhnliche Verdoppelung.
Ihre Deutung mit Hilfe der auf Blatt Miirzzuschlag eingetragenen Ver-
werfungen ist nicht ganz frei von Hypothese; immerhin konnen Zer-
riittungszonen im Porphyroid auf der W-Seite des oberen Feichting-
grabens (Weg N unter dem Hofe Preuss) zu ihrer Stiifze dienen. —
Um den Bruneckkogel streichen sodann die Schiefer als breiter Giirtel
aus; auch Quarzit ist — nahe der Hangendgruppe — mit ihnen ver-
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kniipft. Wahrscheinlich handelt es sich hier um Radschiefer. Uber den
Wurmgraben hinweg gelingt die Verfolgung endlich wieder nur mit
Hilfe vereinzelter Lesesteine; die Michtigkeit ist hier wieder auf
wenige Meter zusammengeschrumpft.

Uber diesem Schieferzug folgt die oberste Porphyroidschuppe; und
sie trigt nun wieder Radschiefer, die zunidchst von der W-Seite der
Feichtingshohe zusammenhingend um die ganze S- und O-Seite des
Eibel- und Geseli-Kogels zu verfolgen sind, Nur im Schladinggraben
reicht das liegende Porphyroid bis an die auflagernden Werfener
Schichten — was wohl wieder auf die eine der zuvor genannten Ver-
werfungen zuriickzufithren ist; denn dem NO-streichenden Porphyroid
in der Tiefe des Grabens N Feichtinger stechen NW-streichende Rad-
schiefer in der W-Flanke (N Preuss) briisk gegeniiber. Auch an diesen
starken Schwankuangen im Streichen diirften die Verwerfungen Schuld
tragen; um sie einwandfrei auf Schleppung usw. zu deuten, sind freilich
die Aufschlilsse zu wenig zusammenhingend. DaB die Triasgrenze von
diesen Verwerfungen gar nicht in Mitleidenschaft gezogen wird, ist
man versucht, fitr deren Alter auszuwerten — sie sind wohl variskisch!
— In der W-Flanke des Schladinggrabens, am Wege SW Preuss, ist
eine Lyditeinschaltung in den Radschiefern durch Lesesteine angedeutet.
Auch O vom Gesellkogel, bei dem Sattel gegen einen vorgelagerten
Buckel, liegt Lydit anscheinend (spirliche Lesesteine!) iiber Rad-
schiefer. Und N des Gesellkogels, auffallenderweise in ihrem Liegen-
den und von Porphyroid unmittelbar unterlagert, treffen wir eine
kleine Partie von flaserig-schieferigem Erzfithrendem Kalk (derartige
Lagerungsverhiltnisse wiederholen sich jedoch ven hier bis zur Rot-
sohlschneid immer wieder in dhnlicher Weise!). W von hier, gegen den
oberen Rauschgraben, wird die Radschieferzone samt Porphyroid-
unterlage an einer Verwerfung abgeschnitten; diese ist jedoch diesmal
nachvariskisch, denn den Gegenfliigel bilden nur Prebichl- und Werfener
Schichten (erstere S P 1121 im Rauschgraben).

Im Reischinggraben (O-Seite) wird die Radschieferzone von der
‘flach tiefer greifenden Basisfliche der Trias abgeschnitien; aber bei
der Rott-Alpe, auf der W-Seite im Hintergrunde des Grabens, ist noch
ein kleiner Rest davon erhalten. Hier wird wieder das ganze Palio-
zoikum gegen N durch einen nachvariskischen Bruch abgeschnitten,
und ebensolche lassen auf der W-Seite des Grabens die Werfener in
einem Keil 200 m tief, bis zur Grabensohle absinken (vgl. Cornelius
1939, S. 158). :

Auf der ganzen betrachteten Strecke lagerten — nach dem Aus-
streichen der Grenze zu schlieBen; denn anstehende Aufschliisse fehlen
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fast ganz! — die Radschiefer dem Porphyroid mehr oder minder flach
auf. Wo sie auf dem Abhang gegen den Briicklergraben wieder er-
scheinen, wird dies sogleich anders: S vom: Briickenbauer zieht die
Grenze von beiden Seiten zur Grabensohle hinab, so daB der beim
Briickenbauer miindende Seitengraben bereits ganz im Radschiefer
liegt. Er steht darin nahe der Mindung an, mit auffallend flacher
Lagerung; ja von dort gegen S greift er sogar noch unter das Por-
phyroid, das den Riicken daritber bedeckt. Es liegt somit nicht nur eine
Abbeugung oder Flexur vor, sondern eine Uberfaltung von Porphyroid
iiber Radschiefer (von freilich, geringer Férderweite), gegen rund NNW.
Sie streicht rund N 300 O, wie sich aus dem Kartenbild ersehen laBt.
Im Rauschinggraben ist noch nichts davon aufgeschlossen, ihre Fort-
setzung ist gerade N von der Auflagerungsgrenze der Trias zu erwarten,
welche hier iiberall die Grauwackentektonik scharf und glatt abschnei-
det. Erst auf der NO-Seite des Rauschkogel-Paliozoikums scheint sie
N vom Rauschgraben wieder zutage zu treten (vgl. Prof. 3—0).

N iiber dem Briickenbauer steckt im Radschiefer ein erster, 10—12 m
michtiger Span von Erzfithrendem Kalk, mit ziemlich steilen NNW-
Fallen; gegen oben wird er abgeschnitten von der Prebichlschichten-
Auflagerung, die mun gegen das Tal hinabsteigt, zam Boden der
Rauschkogel-Syaklinale (vgl. Cornelius 1939, S. 157). Auf der
westlichen Crabenseite- ist der Verlauf dieser Synklinale viel flacher,
An dem Sporn NW iber dem einzelnen Haus, 15 km N Brickenbauer,
liegt iiber Radschiefer etwas Porphyroid, uamittelbar unter der Wer-
fener-Auflagerung — ein vereinzelter Rest, der nicht mit der groBen
siidlichen Porphyroidmasse in Zusammenhang gebracht werden kann;
wegen seiner Anknipfung siehe unten! Am nichst nérdlichen Sporn ist
schon wieder nichts davon zu sehen; hier hat sich wieder eine michtige
Linse von Prebichlschichten eingestellt, deren Blocke bis zu den Wiesen
am GehingefuB ailes uberdecken. Gegen N wird es durch die Fort-
setzung der von Spengler kartierten Verwerfung N des Hochanger-
Qipfels emporgehoben; und damit werden im Liegenden wieder Rad-
schiefer sichtbar, mit einer eingelagerten, ganz flach liegenden Linse
von Erzfithrendem Kalk, '

Gegen N hebt sich die Basis der Werfener bzw. der Prebichl-
schichten wieder, offenbar steil auf der O-Seite (wo indessen Bergsturz-
blockwerk alles verhilit), flacher auf der W-Seite. Hier sind die Rad-
schiefer bis zum Greithof zusammenhingend sichtbar (wenn auch
groBtenteils nur Lesesteine 1), Am QGehdnge W vom Greithof selbst

108} Hier, etwa 1 km S Greithof, das bei Cornelius 1939, 8. 159, wieder-
%egeben-e Profil an der Grenze gegen die Werfener Auflagerung, das die sfarke
erschleifung an dieser Grenze zeigt,
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verursacht Schuttbedeckung eine groBere Liicke, Etwa 12 km NW vom
Greithof, auf der Rippe SW von der Kapelle im Greitgraben, steckt in
den Radschiefern wieder eine Linse von diinnflaserigem Erzfithrendem
Kalk, etwa 20—25m michtig; einige Meter von granem Muskowit-
quarzit folgen unmittelbar dariiber. — Auf dem O-Gehdnge (P 1188;
vgl. S. 144) scheint diese Einschaltung sich nicht mehr fortzusetzen.

An dem NW-Gehidnge des Rauschkogelkammes (iiber dem Turner
Graben) scheint im Paldozoikum recht flache Lagerung zu herrschen.
Das zeigen nicht nur die sehr spirlichen Aufschliisse in den Rad-
schiefern (welche das Gehinge unter der Triasgrenze vorwiegend auf-
bauen), sendern auch eine Einschalfung von Sandstein, sowie eine von
dem S-Schenkel des Turntaler-Gewdélbes hereingefaltete, mehr als 1km
weit am Gehinge zu verfolgende Kalkzunge: beide steigen nur sehr
wenig gegen SW an, Auf der vom Rauschkogel-Gipfel gerade gegen W
verlaufenden Rippe steckt oberhalb dieser Kalkzunge — sie ist hier
besonders michtig, fast 100m, und bildet ansehnliche Felsen —
zwischen Radschiefern zweifelloses Blasseneckporphyroid, stark ver-
schiefert und etwa 10—12m (Lesesteine); wenig hoher verhiillt
Morinenschutt die Ablagerung der Wetfener.

Dieser — mnach keiner Richtung weiter verfolgbare — Por-
phyroidfetzen gehért zusammen mit dem zuvor er-
wihnten im Briicklergraben wohl zu einer ganz aus-
gediinnten Fortsetzung derunterdem Kaisersteinaus-
keilenden Rotsohl-Porphyroidplatte,

In noch héherer Lage sind wieder zwei — getrennte, aber wahr-
scheinlich znsammengehérige — Vorkommen von Erzfithrendem Kalk:
das eine bildet die Kuppe P 1466 im N-Kamm des Rauschkogels, das
andere liegt SW davon gerade unter der Wierfener-Transgressions-
grenze. Beide fallen flach SO bzw. OS0. Sie sind wohl Reste allseitig
aus dem Zusammenhang gerissener Linsen und entsprechen tektonisch
einer Fortsetzung des Kaisersteins.

Von P 1466 hinab zur Scheikl-Alm trifft man nur Radschiefer
uaterhalb der Moriinen, welche die Auflagerungsgrenze der Trias ver-
hiillen. Diese ist am Abhang S der Scheiklalm wieder tief (bis unter
1200 m) hinabgestiegen — befinden wir uns doch in der Axe der
Rauschkogel-Synklinale. — Die Aufschliisse im Paldozoikum um die
Scheiklalm wurden bereits S. 144 im Zusammenhang besprochen.
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3. Die Aufschhiisse im Hintergrunde des GroB-Veitschgrabens
iiber dem Porphyroid).
{Prof. 2034, Taf. IL)

Das Gebiet zwischen dem nach N untertauchenden Porphyroid und
den transgredierenden, Prebichl- bzw. Werfener Schichten am S-Abfall
der Hochveitsch wird volistindig eingenommen von Radschiefern mit
einer Reihe von z. T. kompliziert eingefalteten Lamellen von Erzfiihren-
dem Kalk (und z. T. Lydit). Man mochte darin eine streichende Fort-
setzung der Tektonik der Gegend um Rotsohlschneid und Scheiklalm
erwarten. Allein der Zusammenhang ist derart wenig iibersichtlich,
daB es tatsichlich fast unméglich ist, auch nur ein Element des einen
Gebietes mit einem solchen des anderen in Beziehung zu bringen,

Zunidchst ist der Zusammenhang durch eine jiingere Auflagerung
bis fast an die Porphyroidgrenze hin unterbrochen: O unterm (Rad-)
Schwarzkogel, der selbst schon aus Prebichl- und Werfener Schichten
besteht, zieht die groBe Rotsohl-Verwerfung durch und senkt diese
Bildungen gegen O um etwa 200m ab (vgl. Cornelius 1930;
1939, S, 155). Die Kalkziige des Krippenkogels schneiden daran ab.
S davon diirfte die Verwerfung — die hier nicht mehr sicher zu ver-
folgen ist — rasch, spitestens 'im Porphyroid ,,Auf der Ling* erldschen.

Auf dessen, vom Eibenkogel nach N ausbauchende Walbung (vgl.
Prof. 13, Taf. I) legt sich ,,Auf der Lang®, S des Sattels P. 1223, noch
einmal unmittelbar Erzfithrender Kalk, wie wir dies aus der Gegend
Rotsohlschaeid—Scheikelalm gewohnt sind — olme daB man iha in-
dessen als Fortsetzung eines der dortigen Kalkziige betrachten kénnte,
auflen vielleicht als die des Kalkes S der Scheiklalm, Wihrend
dieser aber flach dem Porphyroid auflagert, strebt der Kalk ,,Auf der
Lang* von dieser Unterlage weg; von S her schieben sich zwischen
beide Radschiefer, und gegen O streicht der Kalk in diese hinein und
endet irgendwie in unbekannter Weise zwischen ihnen, auf dem dicht
bewaldeten N-Abfall des Eibenkogels. Jedenfalls ist anf dessen NO-
kamm (und auch weiterhin!} in der streichenden Verlingerung unseres
Kalkes nirgends mehr eine Spur davon in der Nachbarschaft des Por-
phyroids zu erblicken, '

. Auch wie sich die weiteren, auf der N-Seite des Eibenkogels: in den
Radschiefern steckenden Kalkziige verhalten, konnte in vielen Einzel-
heiten nicht ermittelt werden, Ein michtigerer Zug liegt im NW
des Eisnergrabens und setzt von da zum Rad-Wirtshaus hinab; ein
schwicherer taucht in seinem Liegenden auf und zieht westlich gegen
die Riegler-Alm. Ob beide enger miteinander verkniipft sind, ist ebenso
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unbekannt wie ihre Endigung gegen W, in diesem unubersmhtllchen
Waldgelinde.

Beim Rad-Wirtshaus iiberschreitet der erstgenannte Kalkzug den
Graben und bildet nun, 8stlich einfallend, den FuB des ostseitigen Ge-
hiinges (Steinbruch!), offenbar als Dach eines gegen O untersinken-
den flachen Teilgewélbes aus Radschiefern, das auch im Schichifallen
auf dem Riicken NW iiberm Rad-Wirtshaus angedeutet ist (Prof. 16).
Folgt man diesem Riicken weiter gegen den Sonnkogel, so trifft man
weitere Kalk- (und Lydit-)Ziige, groBtenteils steil NW fallend, mit
auffallend nach NO, ja selbst NNO verdrehtem Streichen. Leider legen
sich auf dem obersten, michtigsten dieser Ziige die Prebichlschichten
des Sonnkogels, und NO setzt alshald das breite, dem Kerne der Hoch-
veitsch  entquellende Morinengelinde der weiteren Verfolgung ein
Ziel, so daB das Wiedereinbiegen in das normale OW.-Sireichen der
Beobachtung entzogen bleibt.

Trotzdem kann es kaum zweifelhaft sein, daB es d:e Fortsetzung
dieser Kalkziige ist, die auf der O-Seite des Morinengelindes O—W-
streichend wieder erscheint: ein schmichtiger siidlicher und ein bis
iiber 200 m machtiger nérdlicher (dieser diirfte die heute ganzlich ver-
fallenen ehemaligen Eisengruben der Brunnalpe beherbergen). Am Kamm
oberhalb vom Haarbeinl schneiden ihn die Prebichlschichten ab; dis-
kordante Auflagerung ist zwar nicht unmittelbar sichtbar, geht aber,
wie so oft, aus dem Kartenbild unzweideutig hervor. Auf der Ostseite
des Riickens aber sind beide Kalkziige verschwunden — nur Rad-
schiefer und z. T, Lydit hegen an seinem FuBl in ihrer Fortsetzung im
Streichen.

Dagegen stecken am S-Ende dieses Riickens wieder zwei Kalkziige,
der obere von Lydit im Liegenden begleitet, zwischen den Schiefern
(Prof. 16), Man mdchte einen Zusammenhang mit dem Kalk in der
Tiefe des Grabens beim Rad-Wirtshaus vermuten; doch bleibt die
Begehung des dazwischenliegenden Waldgehinges die gewiinschten
Aufschlilsse dariiber schuldig. (Die im Prof. 16 eingetragene Verbin-
dung hat daher nur hypothetischen Charakter!) -— Das Streichen ist
hier z. T. wieder stark verdreht, bis NNO. Eine weitere Fortsetzung
dieser Kalke ist amicht bekannt,

Dagegen setzt ungefihr im Streichen des Kalkes von den Eisen-
gruben bei P.1145, auf dem Riicken NW Preif, wieder ein Kalkzug
ein, zunichst wenig michtig, flach N fallend, dann in der Tiefe des
Grabens N Preif auf rund 400 m anschwellend und, wie das hier und
weiter O stark wechselnde Einfallen zeigt, heftig in sich zusammen-
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Abb. 4
1 = Radschiefer 5 — Werfener Sandstein 4 = Prebichl-Konglomerat
3 =Lydit 7 = Wettersteinkalk 6 = Gutensteiner Kalk
2 == Erzfithrender Kalk

gekniuelt. Er setzt nun ohne Unterbrechung fort zum Kaskégerl, wo
wir thn spiter (S. 163) wieder treflen werden.

N von diesem Zug ist noch eine weitere Kalkeinschaltung auf dem
Riicken NW PreiB vorhanden, die sich nicht weiter verfolgen liit;
ebenso auch im Steinbachgraben, etwa 200m N vom Hauptzug 10%).
Uné im Graben, der bei Preiff ausmiindet, ist knapp unter der hier
ziemlich konkordanten, flach NW einfallenden Auflagerung der Pre-
bichlschichten ebenfalls Erzfilhrender Kalk, von Lydit begleitet, sicht-
bar, in mehrfacher Wiederholung — offenbar infolge heftiger Ver-
faltung mit den Radschiefern1?) (Abb. 4). '

4. Der Siidrand der Grauwackenzone von Tumau bis Veitsch.
(Prof. 1—15, Taf. I).

Der schmale Streifen, den das Turpauer Tertiirbecken bzw, der
Stitbming- und Pretalgraben von der Grauwackenzone abschneiden, ge-
hért (sozusagen) ganz ihrer tieferen Einheit, der Troiseck-Decke, an.

Ganz im W, am Schwabenberg 8 Turnau, ist vor allem die Rannach-
serie 1) michtig entwickelt; allerdings diirfte das Finfallen — mnach

106) Fehlt auf Blatt Mirzzuschlag. ' '

107} Fehlt ebenfalls auf Blatt Miirzzuschlag. :

103) Stellt man den AnschiuB an Spengler’s Aufnahmen auf Blatt Eisemerz

her, so ist zu beachten, daf dort die Rannachserie mit dem Psendo-Semmering-
quarzit unter der Bezeichnung Quarzitgruppe vereimigt ist.
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den ganz spirlichen Aufschliissen zu urteilen — vorzugsweise dem Ge-
hinge mehr oder minder parallel gehen, Hart am westlichen Kartenrand,
am Strifichen zwischen Schrittwieser und Gutjahr, folgt dariiber Thorler
Kalk, anstehend bei etwa 840m, mit Zwischenschaltung von etwas
Quarzit; in dem Graben rund 100 m weiter W ist der Quarzit ausgekeilt,
der Kalk legt sich unmitteibar auf die kongiomeratischen Rannach-
schiefer. Es ist dies einer von den Fillen, wo man sich fragt, ob da
nicht eine primire Diskordanz vorliegen kénnte. — Auf dem Riicken
unmittelbar W von diesem Graben steckt auch zwischen den Rannach-
schiefern noch einmal Quarzit, freilich sehr mangeihaft aufgeschlossen.
Der Verdacht auf eine Synklinal- oder Schuppungsfliche liegt nahe
(Abb. 5).

Abb. 3

1 == Thorler Kalk

2 = Rannachserie konglomeratisch

3 == Rannachserie ohne Konglomerat

4 = Quarzit

5 = Glimmerschiefer mit Amphiboliteinlagerung (a).

Auf der Rippe, die vom Schwabenberg gegen Turnau hinabzieht,
reicht der Thérler Kalk bis zum Kamecker. Auf der O-Seite ist er von
Quarzit unterlagert, wihrend man schon auf der Héhe der Rippe und
auf ihrer W-Seite von ihm nichts mehr findet, nur konglomeratische
Rannachschiefer. Auch dies ist ein Beispiel fiir (primire?) Diskor-
danz an der Basis der Thorler Kalke, In dem nichst dstiichen, von:
dem tiefsten Sattel zwischen Schwabenberg und ,Jm Schlag® herab-
zichenden Graben {,Teschinggraben®) schneidet ihn eine Verwer-
fung ab: am Grabenausgang sieht man ihn im Streichen — welches
hier nach NO bis NNO verdreht ist — an Quarzit abstoBen; beide
Gesteine sind stark in sich zertrimmert. Auch weiter aufwirts folgt
der Graben der Verwerfung; unterhalb Tesching sieht man die Auf-

lagerungsgrenze Rannachserie-Altkristallin um rund 150m gegen NW
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versetzt; was der GroBenordoung nach die hier erfolgten Bewegungen
iiberhaupt kennzeichnet.

Unmittelbar S Turnau, in einem WasserriB knapp W ncben dem
Weg zum Whs. Gamsjiger (=Schwabenberger der Karte), betrachtet
man in Schiefern der Rannachserie flaches N-Fallen. An der Gehinge-
kante W idiber diesem Aufschluff aber steht der Thorler Kalk mit mitt-
leremn W-Fallen an, und bildet den ganzen gegen W schauenden Steil-
abfall. Da wire also die Diskordanz fast unmittelbar sichtbar; freilich:
besteht hier die Mdoglichkeit, dafl eine Abzweigung der eben beschrie-
schriebenen Tesching-Verwerfung — sie hervorruft. — S vom Kalk
bedeckt Quarzitschutt das Gehinge bis zum Ausgang des Tesching-
grabens, K '

Am Kalcherberg O Tumau endlich sehen wir den Thoérler Kalk
zusammenhingend einsetzen: er bildet als mittelsteil mit dem Gehange
fallende Platte die dreieckférmige NW-Abdachung dieses (eben nach
dem Kalk-Vorkommen benannten!) Berges. Etwas Quarzit trennt ihn
‘von der liegenden Rannachserie (Prof. 3). Und wihrend bis hieher
das jiingste Glied der Troiseck-Decke, das Oberkarbon, konstant unter
dem den ganzen untersten Gehdngeabschnitt verhiillenden Miozin
und jungen Schuttbildungen versteckt blieb, tritt es nun auf den dem
Kalcherberg vorgelagerten sumpfigen Wiesen zum erstenmal, wenn auch
. sehr mangelhaft aufgeschlossen, zu Tage. — Auf dem O-Gehidnge des
Kalcherberges verlauft wieder eine Verwerfung, mit nahe N-S-Streichen,
die wiedernm die Auflagerungsgrenze der Rannachserie gegen N vor-
schiebt, und zwar um fast 12 kin; auch an den folgenden Schichtgrenzen
sind dhnliche Versteliungsbetrige festzustellen — freilich wegen starker
Verschiittung weniger deutlich. Nur an der N-Grenze des Thorler
Kalkes fehlt es an Anzeichen einer Verschiebung; und ob hieran nur
die Verschiittung schuld ist, bleibt zweifelhaft,

Denn es scheint, daB im Thérler Kalk mit dieser Verwerfung, vom
Maurergraben gegen O, eine andere Veridnderung einsetzi. Wihrend
er nimlich' bis hieher (und noch am Ausgang des Maurergrabens) stets
mit dem Gehinge einfiel, liegt er nun weithin — mindestens im oberen
Teil des von ihm eingenommenen Gehinges — iiberkippt. Die Aui-
schliisse zeigen wenigstens so konstant S- bis SO-Fallen, vorwiegend
mit mitfleren Neigungswinkeln, daB man kaum darin bloBes ober-
flichliches Hakenwerfen wird sehen konnen. Zugleich setzen in den
tieferen Schichten stirkere Verschuppungen ein. So steckt anf dem NW-
Kamm des Maurerkogels bei etwas iiber 1100 m nochmals ein Span
von Thorler Kalk im Pseudo-Semmeringquarzit. Und dber das ganze
Gehinge des Maurer- und Auerkogels hinweg sieht man Quarzitziige
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mit den Konglomeratschiefern der Rammachserie wechseln.) Vom
Dimbacher gegen O wird auch am FuB des Gehinges — und jetzt
zusammenhingend — «das Oberkarbon von neuem sichtbar,

Mit dem N-Abfall der Auerhéhe treten wir in ein Gebiet sehr
interessanter tektonischer Komplikationen; sie wurden z. T. bereits
(Cormelius 1941, S. 40 und Abb. 5, 6) dargestellt {soweit nimlich
das Auftreten altkristalliner Gesteine damit verkniipft ist), so daB hier
~ein kurzer Hinweis geniigt. Es handelt sich einmal um die W vom
Wirtshaus Zwanzenhof aus den Alluvionen des Stilbmingbaches auf-
tauchende Schubfliche der norischen Decke, die teils steil N-fallend,
teils iiberkippt bis Ostlich iiber den Auergraben hinaus durch cine
Perlenschnur von Altkristallinlinsen gekennzeichnet ist; und zweitens
um kleine Deckschollen altkristalliner Gesteine, die auf dem N-Gehinge
der Auerhéhe dem Thorler Kalk diskordant aufsitzen — wahrscheinlich
auch mit obiger Schubfliche zusammenhangend, mag sie nun hier das
ganze Oberkarbon abschneiden oder mit ihm verfaltet sein (das 1iBt
sich nicht sicherstellen, da das Hangende der Deckschollen ja nicht
erhalten ist). '

Hinzu kommt aber noch weiteres, worauf hier zum erstenmal anf-
merksam gemacht wird: nidmlich Deckschollen aus Gesteinen der
Rannachserie, die ebenfalls auf Thorler Kalk liegen. Wahrscheinlich
gehort dahin zonidchst ein Streifen konglomeratischer Phyllite (nur
Lesesteine!), der sich auf dem N-Abfall der Auerhthe zwischen
Pseudo-Semmeringquarzit und Thérler Kalk einzuschieben scheint. So
—- als konkordante Zwischenlage — wurde er (Cornelius 1941,
Abb. 6) gezeichnet; tatsachlich aber ist die Auffassung als Deckscholle
wahrscheinlicher — nicht nur, weil er im Streichen ziemlich bald zu
Ende geht und nicht nach der Tiefe fortsetzt, sondern auch wegen der
Analogie mit den anderen, folgenden Vorkommen, und endlich auch
wegen der leichteren mechanischen Verstindlichkeit. Ganz sicher er-
scheint die Deckschollennatur eines kleinen Vorkommens von grauen
phyllitischen Schiefern iind Quarzit, das bei etwa 1000m dem Kalk
der ortlichen Zweigrippe der Auerhohe anfliegt (obwohl auch hier nur
Lesesteine vorliegen). Und noch schéoner ist eine viel groBere dhnliche
Deckscholle auf der O-Seite des Auergrabems, wiederum aus phylli-
tischen Schiefern (z. T. konglomeratfiihrend) bestehend und rundlich,
anscheinend von Quarzit unterlagert, wihrend auf dem Gehinge gegen
den Auergraben der Thérler Kalk geschlossen durchzieht und auch im

19) Dabet ist allerdittgs die Frage zu stellen, ob das nicht primir der

Ran'ngchs-eriae zugehdrige, also bloB stratigraphisch eingeschaltete Quarzite sind;
vgh §. 111,
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Fortstreichen gegen O wieder darunter hervorkommt. DaB die Gesteine
dieser Deckschollen der Rannachserie (bzw. zum kleinen Teil dem
Pseudo-Semmeringquarzit) angehoren, unterliegt keinem Zweifel. Damit
ist aber auch schon gesagt, wo sie tektonisch anzukniipfen sind: es
kommt dafiir nur der heutige Ausstrich der Rannachserie im S11) in
Frage — also Bewegung gegen N! — Damit ist zugleich der Vorzug
einer sehr geringen Férderweite -— von nur ein paar 100m — ver-
bunden. (Fiir die altkristallinen Schollen gilt das alles micht —
wie zur Abwehr von Millverstindnissen bemerkt sein mag; siehe
dariiber S. 154, - '

Mit dem Auergraben setzt eine weitere Verwicklung ein: nicht weit
von der Grenze Thorler Kalk — Karbonschiefer stecken in diesen Linsen
von Veitscher Dolomit, die sich iiber das értlich anschlieBende Gehinge
verfolgen lassen. Durch einige (ziemlich erfolglose!) Schiirfe auf
Magnesit sind sie gut auigeschlossen. Wie in allen Veitscher Dolomit-
linsen haben wir in ihnen tekionische Einschaltungen zu sehen.

Die morische Uberschiebung ist dstlich vom Auergraben verhaltnis-
miBig gut gekennzeichnet: zunichst durch die dstlichste der erwihinten
Kristallinlinsen, dann, auf der Wiese dstlich von dort, durch eine 1 m
michtige Bank von weif und grau geflasertem und geschiefertem Kalk
[unbekannter Zugehorigkeit111)]. Sie ist am Wege anstehend sichtbar,
in fast senkrechter Stellung. Von N reichen bis an sie, ebenfalls am
Wege anstehend, die Silbersbergschiefer, mit einer Porphyroidlamelle
von 2—3m; S vom Kalk beginnen die typischen Karbonschiefer, die
sich allerdings nur durch nicht zu reichliche Lesesteine verraten. —
Weiter verfolgbar ist der Kalk nicht. S Stitbming scheint eine verhalinis-
miBig michtige Porphyroidlinse (Kammhohe der Rippe W des unter-
sten Abschnittes der Strafie zum Pretalsatiel) an der Uberschiebung
zu liegen; weiterhin tritt diese wohl auf die nordliche Grabenseite iiber,
ist aber bis auf die Hohe des Pretalsattels nicht mehr feststeitbar,

Auf dem Thérler Kalk der Rippe O des Weikengrabens scheint-nach
Lesesteinen um 1050 m eine kleine Partie von Quarzit zu liegen —
wohl ein letzter 6stlicher Vorposten der Deckschollenregion auf der
N-Seite der Auerhdhe usw.

Die tieferen palidozoischen Glieder der Veitscher Decke erfahren
hier eine z. T. erhebliche Reduktion; der Pseudo-Semmeringquarzit ver-

119y [ch habe mir auch die Frage vorgelegt, ob diese Vorkommen iiber-
haupt tektomisch, und nicht einfach ale Rutschmassen zu deuten sind. Doch ist
das bei der heutigen Topographiz ausgeschiossen — und wohl auch bei
jeder seit dem Obermiozin denkbaren; allzn tiefgreifend waren ja hier die
seithénigen Anderungen nicht. '

11) Deshalb und wegen seiner mijnimalen Ausdehnung auf Blatt Miirz-
zuschlag vernachlassigt.
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schwindet am N-Gehinge des Kampecks sogar voriibergehend ganz.
Rannachkonglomerat und Porphyroid reichen bis auf diesen Gipfel,
wihrend NO unterhalb das liegende Altkristallin bis an die Kammhohe
kommt; das kann man auf eine lokale Verfaltung zuriickfithren oder auf
eine Verwerfung. DaB NW von hier, O vom Graben NW des Kampecks,
anch die Thorler Kalk-N-Grenze etwas gegen N verschoben er-
scheint,#) spricht wohl eher zu Gunsten einer Verwerfung, die dem-
gemaB etwa NW-Verlauf haben muB,

Im allgemeinen herrscht hier steiles N-Fallen; am Pretalsattel aber
ist der Thorler Kalk ganz flach iiber die Karbonschiefer iiberfaitet. Daf}
es sich da wirklich um eine lokale Uberfaltung (Prof. 13; ihr Betrag ist
hier woh! zu groB dargestellt!) handelt und nicht etwa um bloBes, ober-
flichliches Hakenwerfen des Kalkes, geht daraus hervor, daB auch in
den Schiefern gleich bei der PaBhohe dasselbe flache S-Fallen zu
beobachten ist. — N vom Sattel liegt wieder eine kieine, durch einen
Schurf aufgeschlossene Magnesitlinse in Karbonschiefern, da jedoch
bereits S davon Griinschiefer zu Tage treten, scheint eine kleine Uber-
faltung iiber Silbersbergschiefer zu bestehen.

Schine Aufschliisse bietet die StraBe Veitsch—Pretalsattel—Hu-
bertushof. Zunidchst vom Hubertushof abwirts bietet sie ein voll-
stindiges Profil der hier verhiltnisméBig wenig Konglomerate fithren-
den Rannachserie (vgl. S. 94); dann sieht man den Quarzit dariiber mit
gegen W auf wenige Meter abnehmender Michtigkeit (weiterhin keilt
er bald ganz aus; vgl. oben!), iiberlagert vom Thoérler Kalk, welcher
das S. 121 angefithrte Profil zeigt. Er ist stark in sich gefaitet.

Am Gehinge des Prefalgrabens ist unterhalb dieses StraBenab-
schnittes, an der Ostlichsten Rippe, eine Verwerfung nachweisbar:
Feisen des Thorfer Kalks bilden bej etwa 1050m einen Abhang, an
welchem von O Quarzit (Lesesteine!) stoBt. Vermutlich die gleiche
Verwerfung quert die Hohe des Riickens Kampeck—Wurmkogel beim
Sollerkreuz: dstlich davon liegt Porphyroid und etwas weiter die liegen-
den Glimmerschiefer auf der Kammhihe, wiahrend W der Verwerfung
Rannachkonglomerat den Kamm bildet, das Porphyroid an der Basis
bis wenig oberhalb des Sollerhofes nach’' S geriickt ist. Es steht dort am
Weg mit flachen O-Fallen an, wihrend beim Sollerhof selbst der Guneis
mit O-W-Streichen ungefihr senkrecht steht. Hier ist also ¢ine aus-
gesprochene Diskordanz fast unmittelbar aufgeschlossen — Etwa 300 m
O vom Sollerkreuz scheint auf der Kammhéhe das Altkristallin wieder

112) Ein Umstand, den ich gelegentlich der Reinzeichnung von Blatt Miirz-

zuschlag micht beachtet habe; deshalb findet sich dort keine Verwerfung
eingetragen.
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an einer Verwerfung an Porphyroid zu stoBen, welches die nichste
Kuppe bildet — hier jedenfalls noch ganz flach aufgelagert; gegen ONO
aber streicht es, offenbar steiler geneigf, in das Gehdnge unter dem
Wurmkogel hinein,

Vom Pretalsattel abwiirts verliuft die Strafie zunichst in grauen
Schiefern, die gréBtenteils mehr nach Silbersbergserie als nach Karbon
aussehen, iiberdies nochmals eine Griinschieferlage enthalten. Die
Uberschiebung scheint hier lokal das ganze Oberkarbon abzuschneiden!
Unterhalb einer groBen Quelle tritt jedoch die StraBe wieder in den
unterlagernden Thérler Kalk ein. Er ist auf der Strecke vom Pretal-
sattel bis hier gewaltig zusammengeschrumpft, nur noch einige Meter
michtig und vielfach heftig zerquilt. Ein gutes Profil bietet der fol-
gende Einschnitt der Strafie (Abb. 6). '

Abb, 6
1 = Blaugraue und grilnliche Schiefer 4 = Pseudo-Semmering Quarzit
2 = Dunkle Thorler Kalke 5 = Rannachserie
3 = QGriingraue feinblittrige Schiefer

1, Blaugraue und griinliche Schiefer, z. T. Iebhaft metaliglinzend; wohl eher
Sitbersbergserie als Karbont

2, Dunkler diinnbankiger Thérler Kalk, voller Druckhinte; wenige Meter.

2a, Brauner Ankerit mit schwarzen graphitischen Hiuten, 1, m. -

3, Grinlichgraue feinblitterige Schiefer, diinnblatterig, z. T. furchtbar zer-
dritckt, tonig zerfallend; ¢fwa 5 bis 6 m. Sie enthalten einige Quarzitlagen
und gehen gegen unten unter Wechsellagerung iiber in

4, Pseudo-Semmeringquarzit, dinnplattig, mit einigen diinneren Schiefer-
zwischenlagen, die gegen unben verschwinden; 25 bis 30m,

5, Rannachserie (Phyllit und Konglomerat) im mnichsten Graben aufge-
schlossen (S oberhalb der StraBe); der Quarzit ist hier nochmals darin
eingefaltet,

Die StraBe steht nun ein Stiick weit im Quarzit; aber plotzlich er-
scheinen wieder Karbonschiefer, von einer kleinen Querverwerfung nach
S geriickt. Darunter wieder wenige Meter Thorler Kalk, weiter Quarzit.
Beim Streissel wiederholt sich das gleiche Spiel; eine weitere Verwer-
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fung riickt die Karbonschiefer nochmals an den Quarzit heran. Und
noch 300m weiter folgt eine dritte. Alle sind iibrigens wenig be-
deutend; die Verstellungsbetrige diirften kaum iiber jeweils 20—30m
wesentlich hinausgehen,

Sidlich in die Rannachserie eingeschaltet lauft noch eine zweite’
Quarzitzone parallel; und diese ist hier nachweislich nicht strati-
graphisch eingeschaltet, sondern tektonisch, und zwar wohl von oben
her — also eine normale, enggepreBte Synklinale. Sie enthilt nimlich
auch noch andere Giieder: im W gelbe Rauhwacken, die wohl aus
(dolomitischem) Thérler Kalk hervorgehen; im O, von der Rippe N
P 1135 (Wurmkogel} an, tritt solcher in weniger verindertem Zustand
an ihre Stelle. Er liegt bereits unmittelbar auf Altkristallin — die
Rannachserie keilt in seinem Liegenden aus! N aber schaltet sich hier
zwischen diesen Kalk und den Pseudo-Semmeringquarzit des Nord-
schenkels als Synklinalkern noch ein Zug feinblitteriger grauer phylli-
tischer Schiefer ein, die zwar den normalen Oberkarbonschiefern nicht
ganz gleichen, aber doch wohl als solche zu betrachten sind. — Den
Bau dieser Zone veranschaulichen die Profile der Abb. 7—9, ferner
Prof, 13, 15, Taf. I.

Abb., 7
p = Porphyroid q = Quarzit
gn = Gneis und Glimmerschiefer tk = Thirler Kalk
R == Rannachserie .

In dem Graben NO vom Wurmkogel ist diese Synklinale von der
Hauptmasse des Karbonzuges nicht mehr geschieden — die trennende
Antiklinale ist (wohl durch Untertauchen; die mangelhaften Aufschliisse
geben dariiber freilich nicht Bescheid!) verschwunden. Auch eine
siidlichste Teilsynklinale aus Rannachserie im Altkristallin (vgl. Prof. 13)
‘hebt gegen O aus: so ist das Paliozoikum im Profil dieses Grabens
nur noch durch einige Meter Thérler Kalk und die zusammenhingend
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Abb. 8
a = Amphibolit q = Quarzit
gl == Glimmerschiefer tk = Thdrler Kalk
p = Porphyroid R = Ranmnachserie

Greithauer

Abb., 9

cs = Karbonschiefer
q = Quarzit
tk = Thdrler Kalk
kgl = Grauwackenschieler mit Konglomeraten -
Mg = Veitscher Dolomit mit Magnesit

durchverfoigbaren Oberkarbonschiefer vertreten. — In dem 6stlichen
Zweiggraben steckt in diesen bei etwa 840 m noch eine 1 m machtige
Quarzitlamelle, die O des Grabens, an dem von Bar heraufkommenden
Wege, gewdlbeformig von Kalk umhitlit wird — ein schmiachtiger
losgeschiirfter Span aus dem Untergrund,

Oberhaib Bar reifit ein vollkommen aufschluBloses Wiesengelinde
eine Liicke in den Zusammenhang. O davon ist wieder Pseudo-
Semmeringquarzit vorhanden, um freilich bald wieder zu verschwinden;
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die Rannachserie bleibt verschwunden. Dies Verschwinden ist wohl
tektonisch zu deuten. Fiir einen tektonischen Kontakt spricht schon die
ungemein starke Zertriimmerung, welche das Kristallin auf 100—200 m
Breite S vom Kalkkontakt immer wieder erlitten hat.

O von Bar erscheint nun die erste grofe Linse von Veitscher
Dolomit mit Magnesit. Sie bildet den Hiigel P 898, N vom Greitbauern;
hier scheidet sie vom zuvor genannten Thérler Kalk ein schmaler Zug
von Kerbonschiefern, die im Gelinde eine Einsattelung bilden. Ein
bis 10m michtiger Span des S. 158 behandelten Quarzits steckt in
dem Dolomit, nahe dem S-Rande, gut anfgeschlossen im Greitbauern-
bruch, woselbst frither der Magnesit abgebaut wurde., Nahe dem N-
Rande greift von W her ein schmaler Schieferzug, anscheinend nach
unten gedfinet, in den Dolomit ein.

5. Zwischen GroB- und Klein-Veitschgraben.
(Prof. 17—25, Taf. 1).

Der Thorler Kalk, der auf der SW-Seite des GroB-Veitschgrabens
noch michtig entwickelt war, liberschreitet diesen oberhalb des Sau-
dorfls und schrumpft dabei auf eine Reihe geringmiachtiger Linsen zu-
sammen (auf Blatt Mirzzuschlag und im Prof. 20 nur schematisch!).
Wo sie ganz auskeilen, wie vom Kreuz bei P 809 bis zum Safiler, da
kommen die Oberkarbonschiefer unmittelbar zum Kontakt mit dem
Altkristallin. Soweit sich erkennen lifit, diirfte die Grenze meistens
sehr steil stehen.

Beim Sattler wird sie durch eine Querverschiebung um nahezu
100 m gegen NW geriickt: so kommt es, dab man scheinbar {iber dem
Karbon, das beim Sattler zutage tritt, wieder AMkristallin antrifft! An
dessen NW-Rand steht auch wieder (z T. dolomifischer) Thorler
Kalk an, am Kontakt mit dem Kristallin z T. ginzlich zerrieben, Er
ist durch den Bruch geschleppt, bis zu N-S-Streichen, bei senkrechter
Steflung (Aufschiu8 in kleinem Schurf NW Sattler!).

Innerhalb des Altkristallins steckt noch ¢ine Einkeilung wahbrschein-
lich jingerer Gesteine: iiber die Einsatfelung zwischen den beiden
Kuppen SO vom Sattler zieht N-seitig ein griinlichtwejBer, stark ver-
schieferter und gestengelter Quarzit (= Pseudo-Semmeringquarzit?),
leider sehr mangelhaft aufgeschlossen; siidlich daran schlieBt sich ein
grauer Phyllit mit Quarzlagen und -Linsen, der auch die siidliche Kuppe
ganz aufbaut. Zum Paliozoikum gehért er wohl nicht mehr; man hat
sogar stellenweise den Eindruck von diaphthoritischem Biotitgneis. Vor-
taufig betrachte ich ihn als (vorkambrischen) ,Quarzphyllit“. Nach
einem AufschluB nahe seiner S-Grenze steht er steil, mit NO-Streichen;
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doch ist es wohl fraglich, wie weit man dies verallgemeinern darf. —
Im Streichen hat diese Einfaltung jedenfalls keine groBie Erstreckung
noch Tiefe: weder gegen SW, noch gegen NO erreicht sie das Tal.

In den Karbonschiefern steckt, den eigentlichen Sattlerkogel auf-
bauend, die gréBte der Linsen von Veitscher Dolomit im untersuchten
Abschnitt — iibrigens die unmittelbare Fortsetzung des gleichen Ge-
steins N vom Greitbauern. Sie trigt den bekanntesten und bedeutend-
sten der alpinen Magnesitbergbaue. Auf eine nihere Beschreibung
kann hier verzichtet werden, im Hinblick auf das einleitend (5. 116) Ge-
sagte; nur soviel sei bemerkt, daB von einer normalen stratigraphischen
Einschaltung heute, da das unterkarbonische Alter des Veitscher
Dolomits feststeht, nicht mehr die Rede sein kann — genau wie die
kleineren Linsen dieses Gesteins ist auch diese ein aus dem Verband
gerissener, tektonisch verschleppter Fetzen, dessen urspriinglich anti-
klinale Anlage der nahe dem N-Rand verlaufende Quarzitstreif, als
vermutlich dlteres Schichtglied, wahrscheinlich macht.

Auch von N her unterteufen die Oberkarbonschiefer den Dolomit,
wie jhre Verbreitung auf dem beidseitigen Gehinge dartut; am NO-Full
(oberhalb vom Grundbacher) fallen sie allerdings schon wieder gegen
NNW. Am Satte]l NW vom Sattlerkogel sicht man sie noch N der aus-
gedebnten Halden1%) in einem schmalen Streifen; dann folgt Silbers-
bergphyllit in senkrechter Stellung. Aber auch dieser ist hier iiber sein
normales Hangendes, das Porphyroid, iiberstiurzt, wie dessen Ver-
breitung auf dem Gehinge gegen GroB-Veitsch erkennen lifit. Zunichst
dem Tale bildet hier das Porphyroid sogar eine kleine , falsche® Anti-
kiinale, mit steilem S- und flachem N-Schenkel, in deren Hangendem
die Silbersbergschiefer (mit dem S. 160 erwihmten Phyllit), weiter
das Oberkarbon folgt; im S-Schenkel sind jene ausgekeilt, so daB das
Karbon zur Beriithrung mit dem Porphyroid kommt. — Diese lokale Uber-
kippung ist wohl als Anpassung an die Gestait der dickbauchigen
Sattlerkogel-Linse zu verstehen.

Der nordostliche Nachbar des Sattlerkogels, der Diirrsteinkogel,
bietet ein in den Hauptziigen sehr dhnliches Bild. Der untere Teil des
ganzen sidlichen Abfalls wird vom Altkristallin (hier insbesondere
mdachtige Amphibolite) gebildet; sein N-Rand ist wieder auf ansehn-
liche Breite mylonitisiert und stoBt hier {iberall unmittelbar an die
Karbonschiefer — der Thdrler Kalk ist ebenso restios verschwunden
wie die ganze tiefere Schichtfolge. — Die Dolomit-Magnesitmasse des

1) Das bezieht sich auf die Verhiiltnisse zur Zeit meiner Begehungen,
1928—31; es st mir unbekannt, ob etwa die Halden hier seither weiter vor-
geschoben wurden.
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Sattlerkogels reicht mit einem schmalen Ausliufer noch auf das SW-
Gehinge des Diirrsteinkogels heriiber, um oberhalb des Hofes Diire
(kleiner Schurf W des steil bergauf fithrenden Steiges!) zwischen den
Karbonschiefern zu enden. Aber auch die oberflichlich ginzlich ab-
getrennte Linsengruppe, welche den Gipfelkamm des Diirrsteinkogels
bildet, diirite eine vielleicht nur durch die Erosion isolierte Fortsetzung
nordlicher Teile des Sattlerkogels darstellen; dies schlieBe ich aus dem
Umstand, daB hier ein dem dortigen vollkommen entsprechender
Quarzit wieder auftritt. Er liegt, in Blocke aufgelost, W unter dem
nordiichen Teil des Dolomitkammes — dessen Streichen zu fast N—S§
verdreht ist! — und verzahnt sich weiter S mit dem Dolomit. Auf dem
beiderseitigen Gehdnge ist der Oberkarbonschiefer zusammenhingend
unter den Dolomit-Magnesitlinsen hinweg zu verfolgen; geschlossen
gehen diese bestimmt nicht in dic Tiefe! Wohl aber liegt auf dem
O-Gehange noch eine weitere Linse: sie bildet eine ganz begriinte —
aus der Ferne gar nicht auffillige! — Rippe NO vom Boier.

SO wunter dem Dirrsteinkogel-S-Gipfel, bei etwa 925m, sieht man den
Dolomit am Kontakt mit den Schiefern #n Linsen zerquetscht und stark it

graven Schiefern durchflochten; das Oberkarbon ist stark verquarzt, z. T. mit
Spuren von Cu-Erz.

Die norische Uberschiebung streicht von der N-Seite des Sattler-
kogels heriiber in offenbar sehr steiler Stellung — das geht aus dem
Kartenbild hervor! — aus. Auf dem Sporn zwischen Lerchegger- und
Tiefenbachergraben liegt zn: unterst, an der Schubfliche, eine Por-
phyroidlamelle (AufschluB im Anstehendenl}); weiter NO sind eine
" Reihe von solchen nach Lesesteinen kartiert. Sie stecken jedoch bereifs
innerhalb der Silbersbergserie, deren Basis hier durch die S. 161 er-
wihnten Phyllite und Lagen von Griinschiefern markiert ist,

Die Grenze der Silbersbergschichten gegen die zusammenhingende
Porphyroidmasse des Hangenden fillt vom Lerchegger-Graben gegen .
NO schon wieder normal NNW — ein Grund mehr, thre Uberkippung
im Sattlerkogel-Abschnitt fiir eine lokal bedingte Erscheinung (vgl.
oben) anzusehen. In den Verzweigungen des Tiefenbachergrabens er-
scheinen aber plétzlich in zwei Streifen nochmals graue Phyllite. Sie
sind z. T. klar ersichtlich breiter in der Tiefe der Griben als auf den
benachbarten Riicken; dies stimmt trefilich zu der Auffassung, dafl sie
Silbersbergschiefer, mithin von unten in das Porphyroid eingefaltet
sind. Gegen den vom Diirrsteinkogel nach N ziehenden Riicken keilen
sie (gegen oben!} aus und finden weiterhin keine Fortsetzung mehr.
Dagegen ist es nicht ausgeschiossen, daf§ itinen im W die S. 157 ei-
wihaten Schieferziige auf der N-Seite des Pretalgrabens entsprechen.
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Hohere Schieferziige gliedern die Porphyroidmasse des Rofiecks
in mehrere Schuppen. Sie sind jedoch in den ausgedehnten Wald-
gebieten zu schlecht verfolgbar (meist itberhaipt nur durch ganz spar-
liche Lesesteine belegt), als daf} swh ither die Zusammenhinge genaueres
angeben liefe,

In der Gipfelregion des Roflecks legen sich die Radschiefer auf die
machtige Porphyroidmasse. Es wiederholen sich die Verhiltnisse des
Eibenkogels: zuerst sanfter Abfall gegen NNW; dann eine flache
Zwischenstrecke, aus der gegen NO im Streichen sogar eine noch-
malige flache Aufwdlbung hervorgeht; endlich steiler Abfall, der gegen
NO jedoch sich mehr ausgleicht und im Habergraben in eine weitere
sanftgeneigte Strecke iibergeht.

Eines jst jedoch am Rofieck anders als am Eibenkogel: der $pan
von Erzfithrendem Kalk, der sich dort dem steilen Abfall der Porphyroid-
Oberfliche anlegte, firidet hier kein Gegenstitck mehr: vom Rofleck-
Gipfel gehen wir gegen N 11 km durch Radschiefer. Die spérlichen
Aufschlitsse in diesen — und ebenso gelegentlich lose zu findende
stark gefiltete Stiicke! — zeigen eine innere Faltung an, die mit dem
ruhigen Verlauf der basalen Auflagerungsfliche nicht im Einklang steht,
wohl aber mit der Rolle der Radschiefer ails Losldsungshorizont des mit
ganz anderer Tektonik daraufliegenden Erzfithrenden Kalkes. Solchen
treffen wir erst am Kaskogerl, unterlagert von heftig verfaltetem Lydit.
Der Kalk — die Fortsetzung des Zuges aus dem Steinbachgraben —
fallt hier flach N; bergeinwirts aber stellt er sich steil, wie im Kalb-
linggraben zu sehen. O von diesem nimmt seine Maichtigkeit schnell
ab; im Friedelkoge! wird er durch einen nérdlicheren Kalkspan ab-
geldst. Von Lydit ist hier keines von beiden begleitet; erst 1 km weiter
O, am Heinzelkogel, tritt wieder solcher unter dem noérdlichen Kalk
auf. Irgendeine faltungsmibige Verbindung zwischen ihnen scheint
nicht zu bestehen. Wir kénnen sie nur beide als (im weitesten Sinne
des Wortes!) synklinale Elemente bezeichnen; einen Gedanken an
regelmiBige Faltung dirfen wir damit jedoch nicht verbinden.

Hart am Transgressionsrande der Prebichlschichten treten Spuren
eines weiteren derartigen synklinalen Elementes auf: Lydit unter den
Veitschalmhiitten, dann wieder am Riicken N des Friedelkogels, wo
auch Spuren von Erzfithrendem Kalk auf seiner N-Seite — jedoch alles
nur Lesesteine! Der Lydit ist hier nach O bis unter den Hirschensitz
zu verfolgen; dabei entfernt er sich etwas vom Transgressionsrand.
Daraus geht wieder die diskordante Auflagerung der Prebichl-
schichten hervor; wenn sie auch mrgends in einem klaren Aufschiufl
sichtbar ist.
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6. Zwischen Klein-Veitschgraben und Arzbachgraben—Neuberg.
(Prof. 23—39, Taf. 1, 1I).

Auf der O-Seite des Klein-Veitschgrabens reicht das Altkristallin
bis an den Schwarzbachgraben und stoBt hier, wieder meist in ge-
waltig zerritttetem Zustande, unmittelbar an die Oberkarbonschiefer,
die am Fingang eines verfallenen Schuristollens mit flachem S-Fallen
anstehen; etwas weiter NO erschiliefit sie ein Schurf auf Graphit in der
Grabensohle. Weiterhin treten sie auch an dem Weg zum Veitschegg-
Sattel zutage, Der Thérler Kalk ihres Liegenden erscheint erstmalig:
wieder unterhaib Knobelin einer Linse von geringer Ausdehnung;
unterhalb des Veitschegg-Sattels gewinnt er Zusammenhang und setzt
unter Zunahme der Michtigkeit fort bis Massing, wo ihn eine iiber
2km verfolgbare, NNO-streichende Verwerfung abschert. Der Hiigel
zwischen den beiden sich gabelnden Griben gleich N Massing besteht
aus einem steilstehenden Riff von Thoérler Kalk, unter welchem aber
S-seitig bereits Amphibolit hervorkommt; er steht somit nicht mehr
in Zusammenhang mit dem Kalkzug des Veitscheggsattels, sondern ist
durch eine wohl unter dem Talschutt des Massinggrabens verlaufende
sekundire Verschiebungsfliche von ihm getrenat.

N von diesem Thorlerkalk-Riff steckt noch eine kleine Kalklinse in
den Oberkarbonschiefern. Diese ziehen zusammerhingend verfolgbar
‘tiber den Veitscheggsattel heriiber, An der bereits genannten Ver-
werfung stoBen sie (N vom Kalk!) scharf am Altkristallin ab, wie am
Weg etwa 100m SW Gruber fast unmittelbar aufgeschlossen. —
Wegen des weiteren Verlaufes dieser Massing-Verwerfung siche spéter
(. 175). - o

Die porische Uberschiebung 1aBt sich auf der ganzen Strecke
zwischen Veitsch und Massinggraben nur annihernd festlegen, da sie
durch ein mangelhaft aufgeschlossenes Schiefergelinde ausstreicht.
Beim Veitschegg-Sattel jedenfalls muBl sie nordseitig. nur wenig ober-
halb durchzichen (die Michtigkeit des Oberkarbons wire hier also sehr
stark reduziert!), jedenfalls noch unterhalb einer Porphyroidlamelle auf
dem michsten Buckel. Zu alleroberst im Massinggraben dagegen mufl
sie bis auf dessen Sohle herabkommen und noch SO des Weges zum
Nikolauskrenz weitergehen, da die dort anstehenden stark phyllitischien
Schiefer (mit Konglomeratlagen am Kamm S Schwarzkogel; S. 21}
zweifellos noch zur Silbersbergserie gehéren. Das sind die Haupt-An-
haltspunkte fiir die Konstruktion der Uberschiebung auf den Zwischen-
strecken. Hier 1406t sich ein Grimschieferband, ebenfalls der Silbersberg-
serie zuzuzihlen, fast liickenlos durchverfolgen; oberhalbdesselben stehen
die granen phyllitischen Schiefer verhaltnisméfig hiufig an, mit meist
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recht flachem N-Fallen, Sie enthalten wieder mehrfach (tektonisch ein-
geschaltete?) Porphyroidlagen, darunter unterhalb des Kammes Fail-
kogel—Rantsch wieder eine im Streichen weithin verfolgbare.

Gehen wir gegen NO weiter in den Arzbachgraben, so sehen wir
hier die norische Uberschiebung im oberen Teil des Grabens recht gut
charakterisiert durch die Auflagerung der phyliitischen Silbersberg-
schiefer mit Griinschiefern auf das Karbon (mit Konglomerat z. T.}. Das
Einfallen ist hier steiler geworden als auf der zuvor betrachteten Sirecke
und richtet sich mehr gegen NW; die Michtigkeit der Silbersbergserie
nimmt ab, zugleich auch der Reichtum an den zuvor genannten Ein-
schaltungen. Dafiir treten nun solche anderer Art hinzit: Magnesitlinsen,
zunichst eine Reihe ganz geringfigiger (vgl. Redlich 1913), die iiber-
leiten zu der wesentlich bedeutenderen nahe dem Grabenausgang,
welche frither abgebaut wurde. In dieser tritt auch wieder der grinliche
Quarzitschiefer auf, wie wir ihn von Veitsch her kenmen; er st wohl
der stirkste Anhaltspunkt dafiir, allen diesen Linsen stratigraphisch ein-
heitlichen Ursprung zuzuschreiben, Dann aber kénnen sie in die
Silbersbergserie nur tektonisch, aus der Unterlage,
hinecingeraten sein! Damit im Einklang steht die ungeheure —
nachkristalline! — Zerriittung der Schiefer, die an den Kontakten mit
fl.f.l.nm Magnesit des Arzbacher Tagebaus zu beobachten ist.

Im Liegenden dieses Magnesits schaltet sich am Ausgang des Arz-
bachgrabens die michtige Altkristallinlinse von P 892, Prof. 39, Taf. 1lI,
auf der norischen Uberschiebung ein. Sie wurde bereits anderweitig
(Cornelius 1941) beschrieben. '

Im Hangenden der Silbersbergserie folgt die geschlossene Masse
des Porphyroids, hier weniger durch Schieferziige gegliedert als weiter
im W. Hervorzuheben ist nur ein solcher auf der NW-Ahdachung des
Failkogels — mdglicherweise einem nochmaligen Wiederauf-
tauchen der Einfaltungen vom Tiefenbachergraben usw. (5. 162) ent-
sprechend; sowie ein nahe der Hangendgrenze fast durch den ganzen
Abschnitt zu verfolgender Zug (von einigen vereinzelten Vorkommen
wird gleich noch die Rede sein). Am wichtigsten aber — u. zw. fir die
Tektonik der gesamten Porphyroidzone! — sind die Aufschliisse lings
des Miirztales bei Neuberg (Prof. 40) und im Veitschbachgraben,

Von der Miindung des Arzbachgrabens kommend, durchquert man
hier zunichst Karbonschiefer und das oben .erwéhnte Altkristallin (in
der Hauptsache diaphthoritischer Amphibolit). Es endet an einem N-S-
streichenden Bruch (Gehingefurche!), der zwar nicht unmittelbar auf-
geschlossen ist, doch sind im Amphibolit zahlreiche Harnischfiichen
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mit mahezu horizontalen Rutschstreifen sichtbar. Es folgen wenige
Meter grauer Silbersbergschiefer (Lesesteine!); dann Porphyroid, mit
mitilerem NW-, weiter NNW- bis N-Fallen anstehend bis nahe an den
Ausgang des Veitschbachgrabens. Ftwa 10—20m schwarzer (Rad-)
Schiefer trennen ihn vom massigen Erzfithrenden Kalk der Graben-
miindung; gegen S aufwirts keilen die Schiefer bald aus, der Kalk legt
sich als zackige Felsrippe unmittelbar auf Porphyroid. Auch im Veitsch-
bach-Bett selbst sieht man schon wenig oberhalb der Mimndung Por-
phyroid anstehen, stark zerdriickt mit steilem N-Fallen, das den Kalk
anscheinend unmittelbar unterlagert.

Weiter aufwiirts im Veitschbach fehlen zunichst Aufschliisse; dann
folgt Rohwand und heller kristalliner Kalk, hier grobgebankt und flach
N-fallend. Er wird unterlagert von grauen (Rad-)Schiefern (am Weg
aufwirts anstehend), weiter von Porphyroid. — Wie diese Wieder-
holung der Schichtfolge zustandekommt, ist unklar (Faltung? Bruch?).
— Weiter aufwirts fithrt der Weg auf der nérdlichen Grabenseite ins
Porphyroid, iiber welchem die Radschiefer gegen W an Michtigkeit
zunchmen. Sie unterlagern zunichst den Erzfithrenden Kalk, der bis
etwa 940m aufwirts verfolgbar ist, mit mittlerem N-Fallen. Dort
schlieBen sich die unterliegenden Schiefer mit solchen, die den Kalk
uiberlagern, zusammen: dieser bildet also ein gegen N tauchendes
synklinales Element! Die Radschiefer tragen auf der von P 1246 50-
wirts zichenden Rippe schwarze Kieselschiefer; dariiber liegt Porphy-
roid. Und dieses hangende Porphyroid schlieBt sich gegen O mit dem
liegenden zusammen: die Radschiefer verhalten sich ihm gegeniiber
ebenfalls als tauchende Synklinale!

In vollem Einklang hiemit stehen die Verhaltmsse auf dem gegen
N anschliefienden Gehidnge. Der Erzfithrende Kalk reicht W vom
Hochwindgut noch bis etwa 900m aufwirts; dort anscheinend eine
kleine Verwerfung, dann Radschiefér in geringer Maichtigkeit, von
Porphyroid iiberlagert. Gegen N erreichen die Radschiefer beim Bahn-
hof Neuberg die Talsohle, mit mittlerem N-Fallen. Aber wenig weiter
taucht darunter am FuB des Gehinges wieder Erzfiihrender Kalk hervor,
zunichst massig, dann diinnplattig-schieferig; grau, mit mittlerem NNW-
Fallen, Und solcher erscheint nach kurzer Unterbrechung durch Rad-
schiefer noch einmal; bei einer Quellfassung zuerst mit etwa gleicherh
Einfallen, dann ein kleines (falsches!) Gewdlbe bildend, worauf er
endgiiltis unter den Radschiefern verschwindet, Diese sind auf den
Wiesen oberhalb der beschriebenen Aufschlisse zusammenhingend
durchzuverfolgen; ebenso das Porphyroid, welches das noch hohere
Waldgehinge bildet.
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Das heifit also: der ganze nérdliche Teil der Porphy-
roidmasse ist hier auf einen starken Kilometer Breite
nach N iiberfaltet, iiber die auf den Kopf gestellte Synklinale des
Veitschbachgrabens hinweg. Da aber einer solchen Erscheinung im
Streichen eine gewisse Ausdehnung zukommen muB, 1Bt sich daraus
riickschlieBen, daB auch weiter SW wenigstens ein erheblicher Teil des
Porphyroids lings seiner N-Grenze nicht normal in die Tiefe setzt,
sondern als Fortsetzung dieser Veitschbach-Falte tauchend {iber jiingeren
Bildungen — Radschiefer, Lydit und Erzfilhrendem Kalk9) — liegt.

Noch auf einen Umstand ist hinzuweisen, Es wurde oben aufmerk-
sam gemacht auf einen schmalen, weithin verfolgbaren Schieferzug
nahe der Hangendgrenze des Porphyroids. Im Liegendschenkel der
Veitschbachfalte ist ebenfalls nicht weit von der Grenze eine solche
Einschaltung bekannt, auf der Rippe SO P 1246; wahrscheinlich ihie
Fortsetzung befindet sich auf der Kammhohe bei P 1275, und vielleicht
noch eine weitere auf der Rippe W Veitschbachtor] bei 1320—1330 m.
Der Zusammenhang beider Schieferziige O und N um P 1246—P 1312
herum ist zwar nicht durchverfolgt; trotzdem ist es mir recht wahr-
scheinlich, daB er besteht, Das wiirde also bedeuten, daBl die Veitsch-
bach-Falte erst entstanden ist, als die Aufeinanderstapelung der Por-
phyroid-Teilschuppen schon vollzogen war.

Der Streifen zwischen Porphyroid und Kalkalpen-
grenze, der am Heinzelkogel fast 115 km breit war, nimmt gegen
Neuberg bis auf wenig iiber 100 m ab. Dabei wird die Schichtstellung
immer steiler, schlieBlich saiger. - Der bis zum Heinzelkogel (S. 163)
verfolgte Kalkzug zwischen den Radschiefern endet dort; ihn ablésend
stelt sich am Laschober wieder ein sitdlicherer ein, zunichst flach
N-faltend, um weiter O steil zur Tiefe zu tauchen, Weiter N zieht, unter
P 822, ein michtiger Lyditzug quer iiber den Tebringraben (hier guter
kimstlicher AufschluBl), meist stark zerdriickt; er kénnte die Fortsetzung
des weiter W an der Kalkalpengrenze auftretenden Lydits sein, setzt
dann aber im Laschobergraben auf iiber 1km aus. Jedenfalls aber
streicht er gegen NO wieder an den Kalkalpenrand hin, der ihn auf
dem Riicken O des Tebringrabens abschneidet. SO darunter steckt in
den Radschiefern wieder ein schmaler Kalkspan, mit verdrehtem
(NNO-)Streichen; ein zweiter ist vielleicht seine durch eine N-5-Ver-
m dies méglicherweise praktisch wichtige Konsequenzen haf, sei
hier nur ganz kurz angedeutet: da der aufgeschlossene Erzfithrende Kalk im
Veitschbachgraben wie in der Fortsetzung gegen NO am Rabenstein z, T. vererzt
ist, ist zu hoffen, daB die Vererzung auch in der nicht aufgeschlossenen Fort-

setzung anhilt. Ob sie freilich bedeutungsvolle AusmaBe amnimmti, entzieht sich
der Berechnung. :
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werfung abgescherte For’tsetzung. NO Rettenbach und — anscheinend
wieder an einer Verwerfung verstellt — 6stlich des nichsten Riickens,
beim Halecker, sind weitere Kalkspine aufgeschlossen; der letzte wird
wieder abgelost durch einen siidlicheren, der aus dein Hintergrund des
Sumpfentales iiber den Sattel P 992 bis auf den Abhang gegen Neuberg
durchlaufend verfolgt werden kann, Nachzutragen ist noch ein Vor-
kommen von Lydit, darunter sehr flach bergein fallender Erzfiihrender
Kalk an der Transgressionsgrenze der Prebichlschichfen, die beide
abschneidet, unter P 1142, SW Tebrin; sowie ein am ganzen Kalk-
alpenrand S der Hochveitsch einzigartiges nochmaliges Auftreten von
Porphyroid beiderseits des Riickens S vom Schafkogel (vgl. S. 44},
ebenfalls von den Prebichischichten abgeschnitten. Es ist als eine
héhere, steile Schuppe aufzufassen. Auch an diesen Stellen ist somit
wieder die Diskordanz der Prebichlschichten aus dem
Kartenbild deutlich abzulesen.

7. Das Gebiet des RoBkogels.
(Prof. 32—38, Taf. 1I).

Dieser Abschnitt gehért zu den schwierigsten im ganzen unter-
suchten Bereich der Grauwackenzone; und leider ist es mir nicht ge-
lungen, ithn restlos zu kliren. Zufillig habe ich gerade hier mit der
Auinahme begonnen, und bei deren AbschluB fehlte mir die Zeit zu
einer eingehenden Revision, wie sie wiinschenswert gewesen wire.
So sind zu meinem Bedauern Unsicherheiten geblieben, auf die ich im
folgenden ausdriicklich aufmerksam machen werde.

Wir beginnen im SW. Das Altkristallin des Troiseckzuges bildet
hier den Kamm zwischen Massing- und Feistritzgraben, von der mittel-
steil nach N darunter einfallenden Semmeringtrias des Zuges Pagler—
Auerlbauer—Rastl gegen N bis zur Senke bei P 1084, Hier legt sich
anscheinend diskordant -— mit zunichst flachem N-Fallen — der Biotit-
Uralitschiefer der Rannachserie (S. 104) aaf das S-fallende Kristallin.
Allerdings verlduft die Grenze in einer Weise schrig-(NNW -streichend)
iber den Kamm, daB auch der Gedanke an eine Verwerfuitg nicht ganz
von der Hand zu weisen ist. Aber auf dem ‘Gehinge gegen den
Feistritzgraben — wo der Uralit-Biotitschiefer bald unter Porphyroid
verschwindet — hat man doch entschieden den Eindruck, dafi die
Grenze gegen den Altkristallin einer mittelsteil gegen ONO geneigten
Fliche entsprechen muB,

Erst auf der O-Seite des Feistritzgrabens, unterhalb der Gabelung
bei Graf, liegt tatsichlich eine Verwerfung vor. Sie riickt den alt-
kristallinen Amphibolit beim Pichelbauer an Uralit-Biotitschiefer (die
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hier wieder unter dem flach N-fallenden Porphyroid zum Vorschein
kommen); S davon die Biotitgneise des Troiseckzuges gegen die
Semmeringtrias, welche sie fast um den gesamten Betrag ihrer Breite
gegen N versetzt; die Verwerfung ist also jedenfalls alpidisch, da sie
verschiedene erst tektonisch {ibereinander gekommene Glieder betrifft.
Man maochte sie jhrer Funktion nach zunichst fiir eine reine Querver-
schiebung halten. Aber es geschieht hier noch etwas zun#chst sehr
merkwiirdiges: im O-Fliigel liegt der Uralit-Biotitschiefer unmittelbar
auf der Semmeringtrias; das ganze michtige Troiseck-Altkristallin ist
mit einem Schlage verschwunden!

Es bleibt verschwunden lings des ganzen S- und SO-Randes des
RoBkogel-Paliozoikums: Uber den Offenbach- und Glaboggengraben
hinweg sieht man sehr schoén die meist flache Auflagerung des Por-
phyroids — der liegende Uralit-Biotitschiefer keilt schon auf der W-
Seite des Offenbachgrabens aus! — auf die Kalke der Semmeringtrias
bzw. zwischengeschaltete Fetzen von Quarzit am Feistritzberg und
Lerchkogel {wegen dessen Stellung vgl. S. 170). Am O-Ende der
paldozoischen Scholle, auf dem Kamm des RoBkogels W P 1327, legt "
sich flach S-fallend Rannachkonglomerat auf das Porphyroid; und von
dort hinab zum obersten Teufelsgraben kommt jenes in unmittetbare
Berithrung mit dem liegenden (im Tenfelsgraben sogar in einem
Miniaturfenster darunter aufgeschlossenen) Semmeringkalk: auch das
Porphyroid keilt hier aus, Die Schubbahn der Troiseckdecke ist also
eine diskordante Abscherungsfliche, welche deren Glieder
gegen SO der Reihe nach abschneidet; und so erklirt
sich auch das Verschwinden des Troiseckkristallins
O vom Feistritzgraben: der Vorschub gegen NNW an der
oben genannten Verwerfung entzieht sein altmahliges Auskeilen unseren
Blicken.

Damit in vollstindigem Einklang steht, daf nun auf der NO-Seite
des RoBkogel-Paliozoikums das Altkristallin sich darunter wieder ein-
stellt: am Lerchkogel zwischen Dirtler- und Hirschbachgraben.115) Es
gleicht ganz dem Troiseckkristallin, durch das Auftreten von Amphi-
- bolitlagen (z, T. vom ,Rittinger Typus® Stiny’s) und von Pegmatit
in teilweise gefeldspateten Glimmerschiefern bis injizierten Gneisen,
Die Semmeringtrias geht von SO und NO (im Hirschbachgraben mahe
der Uberschicbung kinstlicher Aufschluff in mehlartig zerriebenen
Dolomit!) darunter hinein; und um die Auflagerung vollends zu be-

118y Nicht zu verwechseln mit dem zuvor genannten Lerchkogel zwischen
Oftenbach- und Glaboggengraben und dem alsbald zu erwihnenden Berchkogel
am Arzbachgraben-Ansgang!
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weisen, trigt auch der Mattalkogel O von Hirschbach noch eine all-
seitig isolierte und von Semmeringtrias unterteufte, etwa 1km lange
und an ihrer schmalsten Stelle nicht mit ither 200 m breite Deckscholle
des gleichen Kristallins, mit Schubschollen von Quarzit und — am
S-Ende, sehr mangelhaft aufgeschlossen! — grauem feinschieferigem
Phyllit unbekannter Zugehorigkeit.

Auf diesem Altkristallin legt sich nun $ vom Lerchkogel das Por-
phyroid, welches den ganzen Abhang des RoBkogel-O-Kammes (P 1403;
ostlich von diesem auf der Kammhiohe das Rannachkonglomerat flach
aufgelagert, durch eine N-S-Verwerfung gestaffelt!) bildet. Aber {iber
den zum Lerchkogel ziehenden Seitenkamm reicht es nicht nach NW
hiniilber — es wird hier diskordant abgeschnitten durch die Trans-
gression des Pseudo-Semmeringquarzits (S. 112), der sich beim Sattel
SW vom Lerchkogel unmittelbar avfs Kristallin, S und SW P 1292 aber
aufs Porphyroid, legt, und dieses abschneidet. Um P 1292 sjeht man
ihn mehrfach anstehen, mit maBigen NW-Fallen; in dem nichst west-
lichen Graben — der schone ziemlich zusammenhingende Aufschliisse
bietet — versteilt es sich und wendet sich mehr gegen WNW und
selbst W,

Man méchte also im westlich folgenden — von der Kuppe O des
RoBkopi-Gipfels ausgehenden — Riicken ein hoheres Schichtglied,
dem Quarzit aufgelagert, erwarten. Statt dessen ‘besteht er im oberen
Teil wieder aus Porphyroid mit flach aufgelagertem Quarzit; der
Quarzit des Grabens streicht und fillt diskordant dagegen und wird
zweifellos abgeschnitten von einer Verwerfung, die mindestens 200 m
Sprunghohe erreichen muB, Gegen N allerdings muB sie rasch er-
l16schen — der Quarzit greift hier iiber den Riicken hinweg.

Aber im nichsten Graben wiederholt sich das gleiche Spiel: auch
in ihm reicht der Quarzit wieder weit hinein, und wenn die Aufschliisse
auch hier weniger gut sind, so lassen sie doch so viel erkennen, daff er
dem Porphyroid amfliegt und im Durchschnitt mittelsteil gegen NW
einfillt, Am Abfall des nichsten (von P 1364 im RoBkogel-N-Kamm: -
gegen NO ausstrahlenden) Riickens aber liegt wieder Porphyroid —
offensichtlich abermals durch eine Verwerfung herausgehoben; lings
eines bei rund 1300 m horizontal durch das O-Gehinge von P 1364
querenden Jagdsteiges ist es wiederholt in anstehenden Felsen sicht-
bar. Und e¢ine weitere Verwerfung nahe dem Scheitel des Riickens
trennt es vom Altkristallin (wieder des Troisecktypus), das P 1364
bildet; am N-Abfall des zuvor genannten Riickens liegt ihm bei P 1175
nochmals ein Rest von Rannachkonglomerat, Porphyroid und stark
verschiefertem Pseudo-Semmeringquarzit auf, mit dem Gehidnge gegen
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N fallend und im nichsten, gegen ONO zum Hirschbach ziehenden
Graben abermals an einer Verwerfung gegen Altkristallin verstellt.
Auch auf diesem liegt wieder Quarzit, nun wieder ohne anderweitige
Zwischenlage; was ja mit dem Hinabgreifen des Pseudo-Semmering-
quarzits auf die Kristallinunterlage gegen NO, wie wir es vom Lerch-
kogel an feststellen konnten, durchaus in Einklang steht. Besonders
auf der Rippe W iiber dem Gehoft Schmied! steht der Quarzit in groBer
Ausdehnung an, in flacher Lagerung;11%) gegen N stoBt er offenbar
wieder an einer Verwerfung, an den Phyllit des Arzberges (s. unten).

W oberhalb des Quarzites, an dem Gehinge des Kammes Arzberg—
P 1364, folgt zunichst wieder Altkristallin, welches mit dem wvon
P 1364 in ununterbrochenem Zusammenhang steht; und dariiber, als
wohl ganz normale Bedeckung, ein von P 1329 ehenfalls durch die ganze
O-Flanke des Kammes verfolgbarer weiterer Quarzitzug. Man kann
diese Wiederholung wieder auf eine Verwerfung mit Hebung des
W-Fliigels zuriickfiihren, die auch gegen S, ostlich am RoBkopf-Gipfel-
plateau vorbei, weiter zu verfolgen ist, kenntlich an der gréBeren Hohe
der Quarzitauflagerung am Gipfel gegeniiber dem ostlich anschlieBen-
+ den Kammabschnitt. Somit liegen die Dinge klar; doch nun folgt ein
Abschnitt, der grofies Ritselraten aufgibt.

Bevor darauf eingegangen werden kann, muBf jedoch ein Blick auf
die Unterlage der Troiseckdecke geworfen werden. Als solche
haben wir rings um die S- und O-Seite des RoBkogels die Semmering-
trias kennen gelernt. lhre Kalke, Rauhwacken usw. bilden Osilich des
Hirschbachs im wesentlichen eine miBig NNW-fallende Platte, die die
gleich geneigte Deckscholle des Mattalkogels (s. oben!) und das O-Ende
der Troiseckmasse trigt. Aber am Hirschbach wird das plotzlich anders.
Hier beobachten wir auf einmal mittelsteiles O-Fallen in den Kalken
der Semmeringtrias.”?) Und wenn wir von der Hirschbach-Miindung:
aus dem Wege im nichst westlichen (zu wunterst) parallelen Graben
zum Arzegger folgen, so stoBit uns schon unterhalb dieses Hofes die
Unterlage dieser Kalke auf in Gestalt von (diesmal echtem!) Sem-
meringquarzit: er hebt sich hier heraus in einem gegen SW auf-
steigenden Gewdlbe, dessen N-Schenkel die zunichst der Grenze

118) Die auf der Karte gezeichnete schwalbenschwanzférmige Gabelung siid-
lich der niichst siidlichen Rippe scheint mir nachtriglich in hchem MafBe ver-
dichtig. Ich habe mir zwar in dem dstlicher Ast das Einfallen motfiert (mittel
$50), mochte aber doch nun glauben, daB s sich da um eine abgerutschte Fels-
partie handelt und nicht um eine — das ganze sonstige Bild stérende — Ein-
faltung. Obne Uberprifung im Gelinde ist das freilich nicht zuw eutscheiden.

117y Verschiedentlich glaubt man auch andere Fallrichtungen zu sehen. Da
sie aber mit der sonstigen Tektonik gar nicht harmomieren, diirfte €s sich um
Klifftung oder um verrutschte Bldécke handeln.
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saigern oder steil NNW-fallenden Kalke bilden, die von der Hirsch-
bachmiindung iiber den Arzbacher Lerchkogel nach W weiterziehen.
Folgt man dem Wege iiber den Arzegger weiter bis zur Arzegger Hube,
so siecht man auch den hier ungewdhnlichk (3—400m!) michtigen
‘Semmeringquarzit auseinander treten: als innerster Kemm des Gewdlbes
erscheint in seinem Liegenden der sogenannte Miirztaler Quarzphyllit.

Er bildet den Arzkogel und in der Hauptsache auch das an-
schlieBende Kammstiick bis P 1329 und dessen Abfall zum Arzbach-
graben, Einige Einschaltungen feinkérnigen Amphibolits kommen zwar
darin vor, weshalb ich zunichst daran dachte, daBl es sich da um
diaphthoritisches Troiseck-Kristallin handeln kénnte; allein der phylliti-
schen Hauptmasse des Gesteins fehlt jedes Merkmal, das zu einer
solchen Deutung berechtigen wiirde, insbesondere jede Spur von
Injektion, die doch auch bei starker Diaphthorese noch kenntlich
bleiben miifite. Hievon habe ich mich durch eine speziell darauf ge-
richtete Revisionsbegehung beim AbschluB meiner Aufnahmen iiberzeugt.

Und mun kommt das schwer Verstindiiche: dieser Kristallinkern
des Arzkogelgewdlbes legt sich nach SO ifiber den zuvor genannten
Quarzitzug in der O-Flanke — soweit wenigstens die allerdings nicht
glanzenden Aufschlisse (fast nur Lesesteine!) ein Urteil zulassen.
[mmerhin ist gerade dort, wo er die Kammhohe iiberschreitet, der
Quarzit anstehend sichtbar, mit mittelsteilem NW-Fallen; er 1iBt sich
von da nach SW weiter verfolgen bis um den Sporn herum, der den,
Aignergraben von einem Ostlichen Seitenast scheidet, Hier fillt er
jedoch, wie aus seinem Verlauf im Kartenbild zu enitnehmen, ent-
gegengesetzt wie vorher (und anscheinend sogar ziemlich flach?) unter
das Kristallin der RoBkogel-Basis ein; er hat also auf rund 1km
Horizontalabstand eine windschiefe Drebung um mehr als 90° voll-
zogen. Das Arzkogel-Gewdélbe faucht hier gegen WSW wieder unter:
damit entfillt die widersinnige Aufschiebung gegen SO aui die nor-
malerweise hangende Troiseckdecke — als solche miissen wir die
Lagerungsverhiltnisse am Kamm S des Arzkogels wohi deuten! Dabei
hat das Arzkogelgew{lbe seinen ganzen S-Schenkel eingebiifit — sofern
wir wenigstens den trennenden Quarzitzug als Pseudo-Semmering-
quarzit auffassen, wie seine anscheinend normale Auflagerung auf dem
Troiseckkristallin der O-Flanke vermuten 148t (die Auffassung als
Semmeringquarzit und somit als normaler — streckenweise iiber-
kippter -~ SO-Schenkel des Arzkogel-Gewdlbes ist allerdings auch
moglichl),

Nun kommt aber noch eine weitere Komplikation hinzu: anf dem
Arzkogelkamm, N P 1292, liegen Gesteine des RoBkogel-Paliozoikums
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in Lesesteinen! Von S nach N trifft man zuerst etwas Porphyroid;
dann, nach kurzer Unterbrechung durch phyllitischen Glimmerschiefer,
_Rannachkonglomerat, Quarzit 113}, wieder Porphyroid und dstlich unter
der Kammhdhe nochmals ein wenig Rannachkonglomerat; hierauf den
Phyllit des Arzkogels. Diese Gesteine sind gegen W ungefihr 1km
weit iibers Gehinge zu verfolgen; an dem Riicken, der W vom Arz-
kogel gegen den Arzbachgraben ausstreicht, sind von etwa 1075m
aufwirts Lesesteine von Quarzit, dann von intensiv feingefiltekem Por-
phyroid, Rannachkonglomerat und nochmals Quarzit bei étwa 1090m
zu finden. An dem Weg, der im O-Gehiinge dieses Riickens unter der
Kammhoéhe aufwirts fithrt, trifft man rund 300 m weiter SO den Quarzit
anstehend (ansehnliche Felsen oberhalb des Weges, knapp bevor er
auf eine grofie Waldlichtung austritt); er ist stark gefiltelt, mit rund
N 65 O streichenden Axen. Und hier fehlt zu dem Paliozoikum auch
nicht die zugehorige Altkristallin-Unterlage: Glimmerschiefer, reichlich
durchtrinkt mit groben Pegmatiten1*) — ganz verschieden von den
Phylliten des Arzkogels, welchen die genannten Gesteine der Troiseck-
decke als kleine Deckscholle aufsitzen, merkwirdigerweise auch hier
ohne jede Spur zwischengelagerter Semmeringtrias. Leider erlauben
die mangelhaften Aufschlitsse keinen niheren Einblick in die Lagerungs-
verhiltnisse dieser Deckscholle (die Zeichnung in Prof. 37/38 ist ent-
sprechend hypothetisch!). ‘

Im Aignergraben taucht das Kristallin des Arzkogel-Gewdlbes gegen
SW unter seinen normalen Sedimentmantel, hier aus feinkristallinen
Marmoren und indifferenten hellen Dolomiten der Semmeringtrias be-
stehend, die sich von NW her dariiberlegen und auf der Rippe SW des
QOrabens bis 1280 m aufwirts reichen, aber auch hier sich nicht zum
Gewdlbe zusammenschlieBen. Den siidlichen Gegenfliigel, zngleich die
Auflagerung der Troiseckdecke, diirfte auch hier ein schmaler (nur
5—6m michtiger) Quarzitzug maskieren, der wenig héher die gleiche
Rippe quert; es ist zu vermuten, daf er die Fortsetzung des Quarzits
von P.1329 (s. oben!} darstellt, aber iiber den Aignergraben hinweg
war der Zusammenhang nicht sicherzustellen.

Vom Aignergraben gegen NO, lings des Arzbachgrabens, ist der
Phyllitkern des Arzkogelgewdlbes ziemlich zusammenhingend von
seinem Sedimentmantel bedeckt; aber dennoch ist dieser — ganz ab-
gesehen von Verstellungen an zahlreichen kleinen Querbriichen —

118) Die auf Blatt Miirzzuschlag eingetragene Verbindung dieser Gesteine
zu den Quarzitziigen der Ostflanke diirfte unrichtig sein; sie wurde anf Grund

von Lesestein-Uberstreuung angenommen, die aber wohl eher eine Trennung
durch Kristallin verhiillt!

118} Leider auf Blatt Miirzzuschlag nicht abgetrennt,
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liickenhaft entwickelt. Zunichst dem Aignergraben liegt nur Kalk vor;
O vom Steingasser wird er von Rauhwacke, diese von (echtem!) Sem-
mering-Quarzit unterlagert, der nun eine Strecke weit das ganze Ge-
hinge bildet. O vom Wasserbauer legt sich wieder Rauhwacke darauf,
unter der der Quarzit voritbergehend ganz auskeilt, um anf dem Ab-
fall von P.960 wieder ganz allein zu herrschen. Bis hieher 1sen sich
also die Schichtglieder, die eigentlich iibereinander folgen sollten, viel-
mehr im Streichen gegenseitig ab. Erst mit beginnendem Untertauchen
des Arzkogelgewdlbes vervollstiandigt sich sein NW-Schenkel: N unterm
Loskogel stellt sich Semmeringmarmor iiber dem Quarzit ein und setzt
mit rasch zunehmender Michtigkeit zum Ausgang des Hirschbach-
grabens fort. '

Lings des ganzen Arzbachgrabens legt sich auf diesen NW-Schenkel
des Arzkogel-Gewdlbes die paldozoische Serie der Troiseckdecke: die
Fortsetzung des Karbonzuges Turnau—Veitsch, den wir bis zum Sattel -
»Beim Nikolaus‘ verfolgt haben (8. 164). Die Auflagerung ist allerdings
nur im obersten Arzbachgraben, vom Steingasser aufwirts, und wieder
in der Gegend der Miindung sichtbar; im Mittelabschnitt liegt sie unter
schonem Wiesengelinde verhiillt. Im obersten Abschnitt liegen zunichst
auf dem Semmeringkalk dunkle phyllitische Schiefer, die keine fiir
Karbon typischen Gesteine enthalten, und die ich als Vertreter der hier
an. grobem Material verarmten Rannachserie betrachte (vgl S. 91).
Dariber folgt S von Paar, beginnend als Hiigelzug zwischen sanftem
Schiefergelinde, eine Linse von Pseudo-Semmeringquarzit; sie findet
gegen S noch eine, durch eine Querverschiebung gegen SO verstellte
Fortsetzung. Darauf liegt stark gefiltelter (Axenstreichen im Graben
S Paar N 65° O) Oberkarbonschiefer, mit seinen charakteristischien
Konglomeraten W iiber Paar. — Grabenabwirts diirfte die Schichtfolge
reduziert sein; mindestens verschwindet der Pseudo-Semmeringquarzit,
die Schieferserien werden dadurch schlecht trennbar (soweit man iiber-
haupt etwas von ihnen sieht!). Aber bei der Grabenmiindung ist das
Profil wieder ganz das gleiche: das Riff von steilstehendem Quarzit,
welcher S der Miindung eine wenig hervortretende Rippe bildet, dessen
Binke man auch durch die Miirz selbst ziehen sieht (Cormnelius1936)
und der im Arzbach selbst gleich S der Miihie ansteht (gewaltig zer-
riittet!) — dieses Riff scheidet wieder die Oberkarbonschiefer im N
von den (groBtenteils nur mangethaft auigeschlossenen) Rannach-
Phylliten im S. Diese lassen sich sowohl am N-Gehidnge des Lerch-
kogels als auch an der Boschung gegen den Alluvialboden des Miirz-
tales bis unmittelbar an die Semmeringtrias des Arzkogel-Gewdlbes
heran verfolgen; auffallenderweise fallt diese an beiden Stellen zunachst
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der Uberschiebung nicht konkordant zur Uberschiebung und der
allgemeinen Neigung des Gewdlbeschenkels entsprechend gegen N
oder NNW, sondern widersinnig flach gegen S bzw. SO ein, Das
wiederholt sich jenseits des Miirztales (8. 174); was wohl beweist, dal
es sich da um eine diskordante tektonische Aufschiirfung (und nicht
etwa um bloBes oberflichliches Hakenwerfen!) handelt.

Es bleibt nun noch die Liicke zwischen Aigner- und Massinggraben
zu schlieBen. Wir sahen (S. 164) den vom Veitschegg-Sattel herab-
ziehenden Thorler Kalk bei Massing abgeschert an einer NNO-streichen-
den Querverschiebung, 3/,km weiter setzt er; S vom Arzegger, wieder
ein und bildet die von W zum Greuteck ziehende Rippe; seine Michtig-
keit ist zunichst geringfiigig. Auf der S-Seite sieht man knapp unter
der Kammhohe die Unterlagerung durch Biotitgneis und Amphibolit
des Troiseck-Altkristallins; doch schalten sich iiber der Abzweigung
des Scheidekammes zwischen GroB- und Klein-Massing schwarze Phyl-
lite, namentlich der Rannachserie, an der Grenze ein, Auf dem N-Gehinge
lagern Oberkarbonschiefer auf; sie tragen die $. 134 beschriebenen
Linsen von Rauhwacke problematischer Stellung, die am tektonischen
Kontakt mit der Silbersbergserie des Schwarzkogels liegen.

Mit dem Kamm, der zum Nikolauskreuz abzweigt, schwillt die
Michtigkeit des Thorler Kalkes bedeutend an; er scheint dbrigens
beiderseits dieses Kammes von NNW streichenden Verwerfungen gegen
Oberkarbonschiefer begrenzt. W vom Greuteck beobachtet man steiles
S580-Fallen an dem z.T. in Zacken aufgetosten Grat: Bis itber den
Gipfel hinaus herrschen die typischen dunklen Plattenkalke, welche
die Einreihung beim Thérler Kalk sicherstellen; allerdings neben hellen
indifferenten Dolomiten.

Diese sind schuld, daB NO vom Greuteck, wo der Thérler Kalk
an die zuvor befrachtete Semmeringtrias std8t, eine Grenze zwischen
beiden im Gelinde kaum zu ziehen ist20), Ich nehme sie an bei der
Zunge von Oberkarbonschiefer, die bei etwa 1200 m auf dem Riicken
N Grenteck nachzuweisen ist, Ihre Grenze gegen die nordésitlich fol-
gende Semmeringtrias ist eine Querverschiebung, an der W unter dem
Scheitel des eben genannten Riickens an einzelnen Lesesteinen eine
Quarzitlinse kenntlich ist (auf etwa 1100—1130 m; leider ist die Stelle
im uniibersichtlichen Waldgelinde nicht genauer zu Kkennzeichnen!).
—_T“)_AE Blatt Miirzzuschlag habe ich sie nicht eingetragen und das ganze
Greuteck zur Semmeringtrias genommen, was jedoch sicher unrichtig ist. —
Selbstverstiindlich habe ich mir hier die Frage vor, el‘_e%t, ob die Tremung beider
itberhaupt berechtigt ist. Aber wern man den Thorler Kalk mit Spengler
und Kober zur Semmeringtrias zieht, so fiihrt das zn unmdglichen tektoni-

schen Konsequenzen; vgl. 8. 216! — Eine eingehende Neukartierung (auf ver-
besserter Kartenumterlage!) wire selbstverstindlich erwiinscht.
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Sie leitet iiber zu dem Pseudo-Semmeringquarzit des obersten Arzbach-
grabens (s. oben!), dessen SW-Ende an der gleichen, die ganze vor-
oberkarbonische Schichtfolge durchschneidenden Querverschiebung liegt.

O unter dem Greuteck liegen Pseudo-Semmeringquarzit, dunkler
Phyllit (Rannachserie) und Porphyroid in Lesesteinen, zwischen dem
Thérler Kalk und dem — schwach vertretenen! — Troiseck-Altkristallin
S der S. 175 erwihnten Quarzitlamelle.

Sehr unklar ist auch die Tektonik auf der S-Seite des Greutecks,
am oberen Ende des Klein-Massinggrabens. Ausgedehnte aufschluf-
lose Strecken verhiillen die Zusammenhange in diesem jedenfalls stark
durch Verwerfungen zerstiickelten Gebietsabschnitt. Im Riicken, der
W vom Greuteckgipfel gegen S abzweigt, bildet jedenfalls Altkristaliin,
welches fast allseitig von paliozoischen Bildungen umrahmt wird. Im
O streichen die Eruptiva nsw. des Malleistner Bodens (s. unten!) da-
gegen; der trennende aufschluBlose Streifen diirfte wohl eine Ver-
werfung verhiillen. Aber auch S vom Altkristallin bilden Urolitbiofit-
schiefer, Porphyroid und Rannachphyllite den Hiigel beim Voselbauern
(Prof. 29), NW einfallend, in unklaren Lagerungsverhiltnissen. Und
W von jenem stechen aus dem Gehange der obersten Wurzel von Klein-
Massing Felsen von hellem Dolomit hervor, die man entweder als
sekundire Synklinale des Thérlerkalks auffassen kann, oder — als von
unten heraufsprieBende Semmeringtrias! Wahrscheinlich seine (an
einer abermaligen Verwerfung etwas gegen S verstellie!) Fortsetzung
bildet der hellgrane Krincidendolomit des zackigen Gratstiickes N -
P. 1075, im Kamme zwischen GroB- und Klein-Massing (vgl. S. 175);
hier allerdings ist die Auffassung als synklinale Einfaltung von oben
entschieden wahrscheinlicher, da nicht nur auf der W-Seite am Ge-
hingefuB das Kristallin zusammenhingend durchverfolgbar ist, sondern
auch ostseitig einzelne Aufschlitsse in Amphibolit und Biotitgneis unter-
halb des Dolomits vorliegen. '

Auf der O-Seite des Klein-Massinggrabens ist das ganze Gehinge
bis gegen den Sattel P.1084, bei dem wir die Betrachtung des Rof-
kogelgebietes begonnen haben, von Schutt des Porphyroids verhiillt,
welches den Kamm oberhalb {(groBtenteils) aufbaut.

Uber die Innentektonik des RoBkogel-Paliozoikums
ist noch einiges nachzuholen. In der $W-Halfte besteht eine flache Wel-
lung, welche die Uralitbiotitschiefer im Liegenden des Porphyroids in
einem Streifen, Sattel P. 1084 — oberster Offenbachgraben — zutage
bringt; dann erscheinen sie N P.1180 (zwischen Klein-Massing- und
Feistritzgraben) nochmals gegen N aufgeschuppt, ebenso in der o&st-
lichen Fortsetzung quer iiber den S-Ausliufer des RoBkogels hinweg
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(ein weiteres, nur durch spirliche Lesesteine vertretenes Vorkommen
auf der Rippe zwischen den Verzweigungen des Maisgrabens bei etwa
1300 m, wo auch Spuren von Rammachkonglomerat, scheint nach dem
Kartenbild eher oben aufzuliegen; als unsicher bleibe es hier beiseite).
Dann besteht noch eine Avfwélbung mit Kemm von Uralitbiotitschiefern
am Malleistner Boden und W davon, ohne ausgesprochene Streichrich-
tung. Hier greift der Pseudo-Semmeringquarzit flacl' dariiber weg und
zeigt somit das sehr hohe (? kaledonische) Alter dieser Tektonik. Wie
sich die Aufschliisse in der Tiefe des Klein-Massinggrabens beim Vésel-
bauer dazu verhalten, bleibt unklar,

Auch auf der N-Seite des RoBikogelkammes, wo das Paliozoikum
in der Hauptsache flach auf dem wiederauftauchenden Troiseck-Alt-
kristallin (vgl. S. 169} liegt, kommt noch an eciner Stelle (oberster
Aignergraben, W-Seite) Uralit-Biotitschiefer unter dem Porphyroid her-
vor. Beiderseits aber wird er bald abgeldst von Phyllit und Konglomerat
der Rannachserie, welche insbesonders auf den Spornen zwischen den
ostlichen Verzweigungen des Aignergrabens bei rund 1200 m in Lese-
steinen zn finden sind, :

W vom RoBkogel-Gipfel setzt in ungefihr N—S-Richtung eine Ver-
werfung hindurch, in deren O-Fliigel die Basis des im ganzen RoB-
kogel-Hauptkamm flach auflagernden Quarzits um rund 100 m gegen-
iiber dem W-Flitgel gehoben ist. Mit ihr beginnt die bereits S. 170
beschriebene Bruchschollentektonik, welche den NO-Teil des RoB-
kogels beherrscht.

In dem gehobenen Stiick gibt es noch merkwilrdige tektonischie
Einzelheiten: auf dem von der Gipfelfliche gegen N hinabfithrenden
Riicken liegen zunichst unfer dem Quarzit diaphthoritische Gneise 121)
und verhiltnismifig reichlich Pegmatit von z T. gutem Erhaltungs-
zustand! Méchtigkeit nur ein paar Meter; darunter Porphyroid, nach
wenigen weiteren Metern dunkelgraue, wenig metamorphe Samdsteine
und feines Konglomerat der Rannachserie, ebenfalls nur wenig mich-
tig. Nun erst die Hauptmasse des Porphyroids (doch bedecken Triim-
mer aller zuvor genannten Gesteine den Abhang bis zu der Verebnung
bei zirka 1400m). Hier liegt also im Hangenden des Por-
phyroids nochmals eine Kristallinlamelle vor; das ganz
vereinzelt dastehende Vorkommen erlaubt leider keine sichere ander-
weitige Ankniipfung (zumal ja die Aufschliisse durchaus unzureichend
sind). Aber auf die Méglichkeit sei doch hingewiesen, daB eine Uber-
faltung {aus N?) iber das Porphyroid vorliegt, welche auch die eigent-

121y Auf Blatt Miirzzuschlag als Rannachkonglomerat ausgeschieden (Druck-
fehler!) und der Deutlichkeit halber stark iibertrieben.
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lich an die Basis gehorigen klastischen Rannachgesteine ins Hangende
des Porphyroids gebracht hat. Man koéunnte sich sogar fragen, ob nicht
auch beziiglich der anderen Vorkommen solcher Gesteine im Hangen-
den des Porphyroids: am S-Sporn des Gipfels; am O-Grat; dazu kleine
Vorkommen am oberen Rande des Quarzits im Graben NO unterm
Gipfel 1=2) ein gleiches gilt und auch diese als von der Basis iliberfaltet
zu betrachten wiren. Selbstverstindlich miiBte auch dicse ganze Uber-
faltung in die vor-quarzitische Tektonik gehoren.

‘8. Paléiozoische Einschaltungen im Troiseck-Kristallin.

Auf die Tektonik des Altkristallins soll hier nicht weiter
eingegangen werden. Es genlige der Hinweis, daB dieselbe groBen-
teils bereits fertig gewesen sein muf}, als das alteste Glied der
Grauwackenzone — die Rannachserie (s. 1) — zur Ablagerung kam:
namlich mindestens insoweit, als sie von der mesozonalen Kristallisa-
tion iliberdauert wird. Dies bezeugt der ausgeprigte Metamorphose-
Hiatus zwischen Altkristaflin und Rannachserie schon allein; es bezeugt
es aber iiberdies die Diskordanz, welche zwar nirgends klar auf-
geschlossen, wohl aber aus dem Kartenbild an vielen Stellen einwand-
frei abzulesen ist,

Dariiber hinaus aber hat eine immer noch sehr intensive Tektonik
Altkristallin und Grauwackenzone gemeinsam be-
troffen. Dies zeigt eine Anzahl von Vorkommen paldozoischer Gesteine
an, die mitten im Altkristallin stecken. Sie wurden z.T. bereits im
stratigraphischen Teil dieser Arbeit mehr oder minder ausfithrlich be-
sprochen, so daf hier nur kurz darauf zuriickzukommen bleibt.

a) Schwabenberg—, Im Schlag® (S. Turnau). Hier ist in-
mitten injizierter Schiefergneise ein langer Streifen von Rannachkonglo-
merat und -phyllit verfolgbar, allerdings nur durch Lesesteine markiert,
so dal seine Lagerung in Prof. 3 nur hypothetisch dargestellt werden
konnte. Er beginnt N gleich unter dem Sattel beim Karner, quert
den S-Kamm des Schwabenbergs gleich N vom Kreuz bei dem Sattel
P. 1102 und zieht im SO-Gehinge weiter, stets in knapp 1> km Abstand
von der Auflagerungsgrenze des Hauptzuges der Rannachserie auf das
Altkristallin. Auf dem gegen den Zwettlinggraben vorspringenden Sporn
vont P. 1093 erscheint er plétzlich um nahezu 150 m weiter nach S ge-
ritckt, wohl! infolge einer Querverwerfung. Uber den Sattel in der Mitte
zwischen Schwabenberg und ,,Im Schlag* lauft eine weitere, vom Turn-
atier Abhang (S. 152) bis wahrscheinlich auf die O-Seite des Zwettling-
grabens (starke Zerrititung im Alitkristallin am Predigsiuhl-W-Fuf!)

122} Auf Blatt Mﬁrzzuschla.g vernachlissigt.
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verfolgbare Verwerfung; sie riickt unseren Granwackenkeil wieder um
ein ahnliches Stiick gegen N: auf der nichsten S-wirts hinabziehenden
Rippe sind seine schwarzen Phyllite 15—20 m unterhalb der Hohe des
Hauptkammes anzutreffen. Damit enden seine sicheren Spuren; denn die
gleichen schwarzen Schiefer, die NW ,Im Schlag* bei 1215m liegen,
sind der Auflagerungsgrenze am N-Rand des Troiseck-Kristallins bereits
um soviel weiter geriickt, daB man da zunichst an eine selbstindige
kleine Einfaltung denken wird. Will man sie jedoch mit dem zuvor
verfoigten Keil in Verbindung bringen, so mufi man eine weitere Ver-
werfung annehmen, die von der zuletzt genmannten in ungefihr SO-
Richtung abzweigt und wenig Ostlich des obigen Sattels den Kamm
quert {(denn noch weiter O ist fiir eine Verwerfung kein Platz mehr —
sie mildte ja die auf dem Gehinge S ,Im Schlag® durchverfolgbaren
Amphibolitziige zerschneiden!).

b) Hochreiterkogel (Prof. 18). Das Porphyroidvo.rkommen
auf der Kuppe NO dieses Berges, SW von Dorf Veitsch, wurde S. 102
beschrieben. Es bildet eine schief dem Kristallin aufsitzende Kappe, -
welche an ihrem N-Rand tiefer eingefaltet ist; ob das hier — auf der
Rippe in der Mitte zwischen Dorf Veitsch und Saudorfl — beobachtete
steile SSO-Fallen der wahren Lagerung entspricht, oder ob beginnende
Kippung daran beteiligt ist, 1aBt sich nicht feststeilen. — Auch diese
Porphyroidkappe scheint iibrigens diskordant auf dem Altkristallin zn
sitzen; mindestens macht der Verlauf der von ONO gegen ihre Grenze
anstreichenden Amphibolit- und Orthogneiseinschaltungen solches wahr-
scheinlich. —~ Wegen weiterer kleiner Porphyr{)ldspa.ne in der Um-
gebung, vgl. S. 156 1.

Auch der ¢igentliche Gipfel des Hochreiterkogels trigt ein dem normalen
Altkristallin des Troiseckzuges fremdes Gestein als anscheinend synklinische
-Kappe: eimen Phyllit, der jedoch von allen Gesteinen der Grauwackenzome

verschieden und wohl ilter ist. Dies hier nur beiliufig. Ein Zusammenhang
mit der Porphyroidsyoklinale ist nicht erkennbar,

¢) Sattlerkogel (Prof. 17, 18, 19). Die Quarziteinkeilung auf der

stidostlichen Vorkuppe des Sattlerkogels wurde bereits bei Besprechung
dieses Berges behandelt.

Anhang: Palioczoische(?) Gesteine innerhalb des
Troiseck-Kristallins.

Von den einzelnen Resten paliozoischer Gesteine, die dem Alt-
kristallin oberflichlich auisitzen bzw. eingeschuppt sind (Rannachserie
S Schwabenberg usw.; Porphyroid des Hochreiterkogels; Pseudo-
semmeringquarzit des Wanzenbiiheis) war bereits die Rede. Nun sind
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noch zwei tief in das Troiseckkristallin eingeschuppte kleine Vorkommen
nachzutragen, welche der Deutung erhebliche Schwierigkeiten bereiten.

Das eine ist im AufschluB von Quarzit im Bereiche des Klein-
Massinggrabens: Bei seiner Krimmung aus N-S- in SW-Richtung
S vom Oswaldbauern miindet vorn SO ‘her ein Seitengraben ein. In ihm
stehen grauwe, stark zertriimmerte Gneise an. Etwa 200m von der
Miindung des Grabens steckt in ihnen, wenige Meter unter einer Quelle
(iber der ein Holzweg quert) griinlicher, z. T. konglomeratischer Quar-
zit, gewaltic zerdriickt und z. T. verflasert; Michtigkeit 1—1,5m.
Der Gneis ist unmittelbar am Kontakt vollstindig zermalmt und
zerflieBt zu granem Schlamm. Einige Meter hoher lage von Amphi-
bolit. — Die Quetschzone, in der der Quarzit steckt, ist im Streichen
etwa 1km weit zu verfolgen.

Ob man diesen Quarzit als Pseudo-Semmeringquarzit déuten will,
oder als echien (iriadischen) Semmeringquarzit — der dann von unten
eingeschuppt wire — steht nicht fest.

Fast noch ritselhafter ist das zweite Vorkommen: etwa 200m N
iiber dem Hinter-Buchrieser, im SW-Kamm des Herzogberges (W
Kindberg) liegt inmitten von diaphthoritischem Biotitschiefer und alpi-
tischem Gueis, wenig iiber der Basis des Troiseckkristallins ein unver-
kennbar klastisches Gestein — leider nur durch einen schmalen Streifen
von Lesesteinen bei etwa 960 m Hohe angedeutet. Es zeigt in hell-
grauer feinkorniger, durch zarte Glimmerhiute geschieferter Zwischen-
masse Quarzgerdlle von 1 bis 2cm Durchmesser.

Im Diinnschliff erkennt man zahlreiche deutliche klastische Elemente
(neben einer groBen Menge, deren Deutung in gleichem Sinne wun-.
sicher ist)., Es sind a) einfache Quarzkérner; b) Quarzaggregate, meist
stark verzahnt; c) einfache Feldspatkérner — grofBtenteils mehr oder
minder dicht muskowitgefiillte Plagioklase, vereinzelt reine Albite, ein
einziger Schachbrettalbit; d) Quarz-Feldspataggregate, in einem Fait
mit Chlorit. Rundliche Umgrenzung ist oft sehr deuilich, gewdhnlich
mit ungleichen Durchmessern, Die GréBe der im Schliff deutlich als
solche erkennbaren Gerélle betrigt i. A, 0,3—1 mm, nur in zwei Fillen
(Quarzaggregate) dariiber; bei kleineren Korngréfen ist die klastische
Herkunft nur selten noch sicher erkennbar. Gezihlt wurden von (a) 7,
{b) 29, (c) 19, (d) 10 Exemplare; das ergibt einen Anteil der Labil-
komponenten {(c+d) von 34,50 (urspriinglich ist derselbe wahr-
scheinlich noch weit gréBer, die Deutung der meisten Feldspat-
Einzelkérner als klastisch aber nicht mehr zweifelsfrei). — Die
Zwischenmasse besteht aus Quarz und Feldspat in kleineren 'Kornern
(0,05—0,2 mm), blaBgriinlichen Muskowitblattern (0,05—0,2mm lang),
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die sich in gewellten Hiuten um die klastischren Bestandteile herum-
schlingen (kein Chlorit!), und ziemlich viel Magnetit. — Das Gestein
ist vollkristallin geworden, Kataklase in Gestalt unduldser Ausléschung
des Quarzes ist zwar sehr verbreitet, aber wenig’ intensiv. Gegeniiber
dem umgebenden Altkristailin besteht Metamorphose-Hiatus: Epi- ge-
geniiber Mesozone, Am ehesten scheint die ,,Grauwacke® der Rannach-
serie anzugliedern.

Auf die tektonische Deutung dieser Vorkommen wird bei anderer
Gelegenheit noch zuriickzukommen sein.

9, Die Deckscholle des Drahgekogels.
(Wegen des N-Randes vgl. Prof. 5157, Taf. lil.)

Auflerhalb des Zusammenhangs der Grauwackenzone liegt ihr,
ostlich vom Mitrz-Durchbruch, die langgestreckte Deckscholle des
Drahtekogels gegen S vor (Kober 1912, S. 346). Wenn sie auch zum
iiberwiegenden Teil ans (wahrscheinlich) vorpaliozoischen Gesteinen
besteht, so ist sie doch als tektonische Fortsetzung des RoBkogels128)
gegen O (Mohr 1912, S. 642) hier zu behandeln. Auf ihre Unterlage
aus Semmeringmesozoikium sei dabei nur soweit eingegangen, als dies
der Zusammenhang erfordert.

Die Tektonik der Drahtekogel-Deckscholle ist im Ganzen einfach
und groBziigig. Mehr oder minder steilstehende Semmeringkalke
streichen lings der ganzen Erstreckung des Raxengrabens in O-W-
Richtung durch und bauen im Bereiche der Prein den Kaltenberg auf,
Sie trennen von der eigentlichen Grauwackenzone einen Streifen steil-
stehenden Quarzits ab, an den sich gegen S das Altkristallin schliefit,
welches die Gipfel des Diirrkogels, P 1477, des Drahtekogels und
Wanzenbiihels bildet. Es liegt S-seitig mit im allgemeinen flach bis
mittelsteil N-fallenden Schubfliche den Semmeringkalken des Grofien
Scheibenbergs und der Kampalpe auf,

Man konnte nun auf den Gedanken kommen, das Drahtekogel-
Kristallin sei durch den Quarzitzug mit dem nordlich folgenden
Semmeringmesozoikum zu einer zusammengehdrigen Schichtfolge ver-
bunden und tauche unter dieses hinein. Daran scheint Mohr 1912,
S. 642, gedacht zu haben. Dafl dem jedoch nicht so ist, lehren die
beiderseitigen Enden. )

123} Dem Einwand, daB das Kristallin des Drahtekogels (grofitenteils <in-
formige Phyllit-Glimmerschiefer) sich enger dem Semmering- als dem Troiseck-
kristallin  anschliefie, st damit zu begegnen, daB gerade am W-Ende der
Drahtekogel-Deckscholle Amphibolite und pegmatitische Injektionen den Am-
iscl-ﬂul}%1 an das Troiseck-Kristallin herstellen. Niheres dazu bei spiterer Ge-
legenheit. '
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Am W-Ende, ostlich von Kapellen, sicht man die beiden Semmering-
kalkziige sich vereinigen, und zwar in Gestalt einer Mulde, die be-
sonders deutlich dadurch wird, daBl <in eingelagerter Zug von Rauh-
wacke und schwarzen Kapellener Schiefern sich aus dem N- in den
S-Fliigel verfolgen 1idBt. Steigt man, etwas durch den beim Kamsteiner
ausmiindenden Graben, aufwirts, so trifft man ober dem flachen
Sattel, der nach dem Birental hiniiberfithrt (etwa 925m) den Quarzit;
er ist hier ungemein michtig — das ganze Gehinge bis zum Kamm
des Mittagskogels wird von ihm aufgebaut. Doch ist tektonische Zu-
sammenhdufung gewiB mif dafiir verantwortlich; freilich fehlen Auf-
schliisse so gut wie ganz. Auf der S-Seite des Birentals stoft der
Quarzit an das Kristallin, mit geradliniger, nahe O-W-streichender
Grenze, die nur der Ausstrich einer ungefihr senkrechten Fliache sein
kann (die hin und wieder in ihrer- Nachbarschaft wahrzunehmenden
flachen Neigungen sind wohl nur auf oberflichliches Hakenwerfen
zuriickzufilbren?). Die Semmeringkalke aber fallen auf der N-Seite gegen
SO, auf der S-Seite gegen N darumter ein: es ist kein Zweifel, daf}
Kristallin und Quarzitim Kernder von dem liegenden
Mesozoikum gebildeten Mulde stecken und gegen W
in die Luft ausstreichen. Dort liegt ihnen jenseits des Miirz-
Durchbruchs in gleicher Stellung — allerdings nur dem siidlichen
Muldenschenkel aufgelagert — die Deckscholle des Mattalkogels (vgl.
oben) gegeniiber,

Ganz dhnlich ist die Sachlage am Ostende des Drahtekogel-Kristal-
lins im Oberen Adlitzgraben. Lings des Grabenastes, der von &stlich
des Talhofs gegen die Kampalpe hinaufzieht, sieht man wiederholt die
Semmeringkalke nach N unter den Phyllit einfallen, der den Riicken
NW dariiber bis gegen 1200 m abwarts aufbaut; dort reicht der Kalk
bis auf seine Kante. Der Phyllit aber erstreckt sich &stlich iiber den
Talhof hinaus — allerdings liegen nur Lesesteine vor! — bis auf die
Verflachung (P 1193) im S-Gehinge des Kaltenberges; hier ziehen
die Semmeringkalke des S-Fliigels darunter durch und vereinigen sich
mit den steilstehenden des Kaltenbergs (s. oben!) zu einer hier stark
unsymmetrischen Mulde, in deren Kern wiederum der Phyllit gegen O
in die Luft streicht; desgleichen der Quarzit, der ihn nordseitig hier
nur noch als schmales Band begleitet. Um die Analogie mit dem
W-Ende vollstindig zu machen, treten im S-Flitigel dem Semmeringkalk
eingeschaltet auch wieder die schwarzen Kapellener Schiefer auf
(,Barenwand” S des Adlitzgrabens).

Wir sind also berechtigt, den Drahtekogelzug als
Deckscholle aufzufassen, die in einer Synklinale von
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Semmeringmesozoikum liegt und nach O und W in
die Luft ausstreicht. Sie entspricht in ihrer Lage genau dem
Troiseckkristallin im W des Mirztales, Und wie dieses die
Unterlage der Grauwackenzone bildet, so muB dies auch von dem
Drahtekogel-Kristallin gelten — wenn es auch heute vollstindig von
ihr getrennt liegt, Aber der steilgestellte Zug von Semmeringkalken,
der lings des Raxengrabens usw. die Trennung besorgt, ist nichts
anderes als ‘die streichende Fortsetzung des Arzkogel-Gewdlbes, das
wir N des RoBkogels heraustauchen und bereits dort eine gleichartige
Trennung anbahnen sahen, _

Hier wie dort ist die ganze Kristallin-Unterlage der Troiseckdecke
S dieses Gewdlbes hangen geblieben. Aber wie am Rofkogel noch
ansehnliche Teile ihrer paliozoischen Decke erhalten sind, so auch in
der Drahtekogel-Deckscholle; freilich, da ja schon am RoBkogel der
Pseudo-Semmeringquarzit die tieferen Glieder gegen NO abschneidet,
haben wir es hier nur noch mit thm zu tun.

Zunichst werden wir jhm wohl am besten 24} den mehriach er-
wihnten Zug entlang dem N-Rande des Drahtekogel-Kristallins zu-.
rechnen. Seine steile Stellung behilt dieser im wesentlichen in seinem
ganzen Verlauf bei; seine Breite aber schrumpft ven 7—800m am
W-Ende auf wenige Meter am O-Ende zusammen, Einen Hauptanteil
hieran hat eine Verfaltung mit den Nachbargesteinen, die beider-
seits des Waldbachgrabens erschlossen ist.

Auf seiner O-Seite sieht man den Phyllit etwa 14 km weit nach N iiber den
im Qraben, in Steinbriichen anfgeschlossenen (dort stirker in sich zertriimmer-
ten) Quarzit vorgreifen; die Grenze steigt gegen N etwas hinab, z. T. gut ge-
kennzeichmet durch anstehende Quarzitaufschlisse, welche Einfallen gegen NO
unter den Phyllit zeigen; dann biegt sie wieder senkrecht in die Héhe, — Auf
der W-Seite des Waldbachgrabens sieht man eine Zunge von Quarzit gegen W
vorgreifen, in die Semmeringkalke, welche z. T. flach darunter einfallen; auch
im Quarzit ist an einer Stelle flaches  O-Fallen (axial; Muldenbiegung?) sicht-
bar; Kalk ist von unten in ihn eingefaltet. DaB diese Einfaltung gegen O fort-
setzt, wird augenfillig durch ein groBes Sickerloch auf der (hier sonst
aufschluBlosen) CGrabensohle S vom Tonibauer, in welchem das Wasser einer
groBen, knapp S davon erst aus dem Talschutt entsprungenen Quelle ver-
schwindet,

Aber auch auf dem Drahtkogelphyllit liegt wenigstens an einer
Stelle noch ein Rest von Psendo-Semmeringquarzit. Auf Vacek’s
- Manuskriptkarte findet er sich bereits eingetragen, NW vom Wanzen-

124) Méglich ist freilich auch die Auffassung ais michtiger, aus der Basis
mitgeschleifter Schubfefzen von ,echtem’ (permo-triadischem) Semmering-
guarzit; doch scheint sie mir weit weniger wahrscheinlich. Gewisse Analogien

in der Gesteinsbeschaffenheit kénmten sogar dafir geltend gemacht werden
(vgl. $.172).
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bithel; freilich in weit iibertriebener Ausdehnung. Tatsichlich bildet
er aur auf kurze Erstreckung die Kammhohe, O der Einsattelung P 1423
(zwischen Wanzenbiihel und Drahtekogel), reicht aber von da gegen
N rund 200m tief in die Verzweigungen des GuBigrabens hinein.
Uberall ist Einfallen gegen O bis ONO sichthar; gegen O versteilt es
sich, bei dem Quarzit im &stlichen Grabenast an einem steilen Bruch
(bzw. Uberschiebung) plétzlich endet. Er bildet also eine quere, un-
symmetrische Synklinale, Da dieselbe in der -- namentlich S-seitig
nahe benachbarten — AuBeren Umgrenzung der Drahtekogel-Deck-
scholle in keiner Weise zum Ausdruck kommt, ist es wahrscheinlich,
daB sie ilter ist als die Aufschiebung auf das Semmeringmesozoikum:
daBl sie der voralpidischen (vermutlich variskischen) Tektonik angehért.

10. Zwischen Neuberg und Altenberg.
(Htezu die Prof. 39—46, Taf. HNI)

Die Grauwackenzone iiberschreitet bei Neuberg mit allen ihren
Gliedern die Miirz und setzt die niederen siidlichen Vorhdhen der
Schneealpe zusammen. Die Anderung in ihrem Aufbau aber, die hier
erfolgt, ist vielleicht die bedeutendste im ganzen Bereich meiner Unter-
suchungen. Mehrere Umstinde wirken dabei zusammen,

Wihrend nidmlich einmal zwischen Veitsch und Arzbachgraben das
Blasseneckporphyroid das vorherrschende Glied war und zuletzt bis
zu %, der Gesamtbreite der Grauwackenzone eingenommen hatte,
schrumpft es nun auf verhiltnismiBig geringe, nicht einmal im Streichen
iberall zusammenhingende Reste zusammen. Das ist bedingt z. T.
vielleicht durch primire Abnahme der Porphyroidmichtigkeit, ver-
bunden mit Abtragung vor Absatz der Radschiefer (vgl. S. 70); zum
anderen Teil aber jedenfalls durch das Ausheben der groBen Veitsch-
bach-Uberfalte gegen O. Auf der NO-Seite der Miirz findet sich keine
Spur mehr davon; dagegen kommt hier der Erzfithrende Kalk, den wir
im Veitschbachgraben und NW davon unter dem Porphyroid hervor-
tauchen sahen, in die Héhe und bildet die unregelmiaBig, im Ganzen
aber steil bis mittet NW einfallende Platte des Rabensteins. Darauf legt
sich Radschiefer beiderseits des begriinten Schuttstroms vom Neudéril.
In ihm steckt, beginnend mit dem auffilligen, von Erzputzen durch-
zogenen Felsen bei der Briicke 6stlich vom chemaligen Eisenwerk, ein
diinner Span von Erzfilhrendem Kalk — die Forisetzung des Zuges
N vom Kuhhorndl, Er streicht hier noch 3—400 m am Gehinge, entlang,
2. T. von Lydit im Liegenden begleitet, scheint aber auszukeilen bevor
noch die Transgression der Prebichlschichten iiber ihn hinweggreift.
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In den Wiesen S unter diesem Kalk ist auch noch ein wenige Meter
michtiger Parallelzug lokal sichtbar, '

Der siidliche Porphyroidzug tberschreitet beim Neuberger Dorfl
die Miirz — freilich unter starker Abnahme der Michtigkeit. Man, beob-
achtet ihn noch z. T. anstehend bis iiber 900m aufwirts, an dem
Riicken;, ‘der von P 994 (W Lichtenbach) gegen SW hinabsteigt. Hier
scheint ihn eine etwa NNO-streichende Verweriung abzuschneiden,
ohne dafl die abgetrennte Fortsetzung irgendwo aufzufinden wire.
Denn der auf P 994 durch Lesesteine machzuweisende, schmale Por-
phyroidzug wird bereits von (versandeten; vgl. S. 61) Radschietfern
unterlagert, steckt also als Schuppe in diesen; genauer zu kliren ist
seine Tektonik nicht, da Aufschliisse fehlen. Es gibt aber noch ein 3.,
nordlichstes Porphyroidvorkommen suf der O-Scite des Rabensteins,
unter dessen Kalk es offenbar als siidwirts iiberliegende Falte — nach
den isoklinalen N-Falten zu schlieBen — hervortaucht, um nach Er-
streckung von rund 1km ebenso gegen O wieder zu verschwinden,
unter den Radschiefern, welche den Riicken W Lichtenbach aufbauen.
DaBi es sich hier um eine einfache, S-wirts iiberliegende Aufwél-
bung von unten her handelt, ist wohl unzweifelhaft.

Im Lichtenbachgraben ist von diesen ridumlichen Porphy-
roidvorkommen nicht eines wieder aufzufinden; N der Silbersbergserie
— welche S mater dem sidlichsten Porphyroid (NO Neuberger Dorfl)
hervorkommt — herrschen Radschiefer (versandet!) bis an die Trans-
gressionsgrenze der Kalkalpen. In dem nordéstlichen Zweiggraben aber
machen sie gegen aufwirts bald lichtgrauen phyllitischen Schiefern
Platz, mit vier jeweils um 3—4 m michtigen Griinschieferlagen (ihre
Verbindung durch Faltung, wie sie im Prof. 42 gezeichnet ist, ist nicht
zu beobachten; da aber gegen O aufwiirts nur zwei dieser Griinschiefer-
lagen fortsetzen, mufi der Zusammenhang so — oder dhnlich — sein!).
Diese Gesteinsvergesellschaftung allein wiirde schon den Verdacht auf
Silbersbergserie rechtfertigen; und zum UberfluB stellen sich gegen O
alsbald auch die bezeichnenden Konglomerate im Hangenden des
siidlichen Griinschiefers ein,
 Hier gewinnt also die Silbersbergserie, die auf der ganzen Strecke
von Turnau bis hicher ein recht bescheidenes Dasein fiihrte, auf
einmal gewaltig an Breite: sie wird zum beherrschenden Bestandteil
der ganzen Grauwackenzone, der sie auch weiterhin bis zu deren
O-Ende bleibt. Dies ist die zweite einschneidende Anderung, die ihr
Aufbau im Abschnitt N Kapellen erfihrt. Wie sie sich vollzieht, ist leider
nicht genauer festzustcllen, da die Aufschliisse nicht ausreichen. Fiir
etnen groBen Querbruch fehlen jedoch alle Anhaltspunkte (ein solcher
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sollte zum mindesten auch die S-Grenze der Silbersbergserie ver-
stellen, wenn er schon an der Transgressionsgrenze der Kalkalpen als
moglicherweise variskisch nicht fithlbar zu sein brauchte). Es bleibt also
die Méglichkeit einer Falte; und zwar deutet die angefithrte Ver-
kniipfung der Griinschieferziige auf AbschluBl gegen unten, also nicht
auf Auffaltung aus der Tiefe, sondern wieder auf eine N-wiarts
tauchende Uberfalte. Man kann sie als Forisetzung der Veitsch-
- bachfalte ansehen, die nun wieder gegen O hinabsteigt. Dies scheint
mir derzeit die wahrscheinlichste Losung, die auch im Prof. 42 aus-
gedrickt ist; doch sei betont, daB sie noch ein gutes Teil Hypothese
enthalt, '

Im N-Fligel dieser Falte erscheint nun auch wieder Porphyroid:
es bildet die Karlhdhe, keilt aber gegen O alsbald wieder aus, so daf
O Altenberg die Trennung zwischen Silbersbergserie und hangenden
Radschiefern schwierig wird. Diese unterlagern als schmaler, von
Lydit begleiteter Zug auf der N-Seite der Karihéhe eine héhere Por-
phyroidschuppe, welche im Kleinen Bohnkogel zu gréBerer Michtig-
keit anschwillt, Auch sie trigt wieder Radschiefer und Lydit (massen-
hafte Lesesteine auf sumpfiger Waldwiese SW vom GroBSen Bohn-
kogel!); auch der gegen O hin auf lange Strecke letzte Fetzen von
Erzfiihrendem Kalk, am Schneealpenweg vor Beginn des Aufstieges
zum Kampl, scheint dahin zu gehéren. — Am GroBen Bohnkogel wie
unter dem Kampl legen sich die transgredierenden Prebichlschichten
darauf; kleine Querbriiche verstellen den Awusstrich der Grenzfliche
wiederholt, insbesondere ist der oben erwihnte Lydit SW vom GrofBien
Bohnkogel an solchen in den Bereich der transgredierenden Serie
hinein verschoben,

Die norische Uberschiebung ist in dem ganzen Abschnitt nirgends
deutlich aufgeschlossen; auch wiederholen sich bis mehrere 100 m
iiber den tiefsten Silbersbergschiefern noch schwarze karbon-verdichtige
Lagen, so daB der SchluB auf mehrfache, zickzackférmige Ineinander-
faltung beider tektonischer Einheiten nahe liegt. Kartieren freilich laBt
sich das nicht; so habe ich auch auf den Profilen darauf verzichtet,
dieser Hypothese Ausdruck zu geben.

Die Veitscher Decke ist im W, beim Strandbad Neuberg, noch
durch ihre vollstindige palidozoische Folge gekennzeichnet; zwischen
den Schiefern der Rannachserie und dem Oberkarbon ist freilich der
Pseudo-Semmeringquarzit auf geringmichtige Linsen reduziert, vom
Thorlkalk sind gar nur.etwas Rauhwacke (Zerdriickungsprodukt!) iibrig-
‘geblieben, wihrend eine gut erhaltene Linse dieses Gesteins auBler
~dem normalen Zusammenhang ganz in die Karbonschiefer einge-



alpinen Grauwackenzone, vom Alpen-Ostrand bis zum Aflenzer Becken 187

wickelt ist (vgl. S. 122). Gegen O aber gehen alle tieferen Glieder
verloren, so daf N vom Kapellenkogel von dem ganzen Schichtbestand
einzig noch die Karbonschiefer iibrigbleiben. Das ist die dritte be-
deutende Anderung gegeniiber westlicheren Abschnitten, die sich hier
vollzieht.

Die Grenze gegen die Semmeringtrias des Kapellenkogels und Kohl-
bergs scheint im ganzen recht steil N zu falien. Nur am W-Ende der
Aufschlitsse gegen die Miirzalluvionen, S von der Miindung des Lichten-
bachgrabens, sieht man die Trias wie die Rannachschiefer mittel
S-fallen, was vielleicht auf eine gleiche (iiberkippte!) Stellung der
Schubfliche gedeutet werden kann, Niher liegt es allerdings wohl, an
eine Fortsetzung der Diskordanzen zu denken, welche auf der SO-Seite
des Arzbachgrabens an dieser Schubfliche auftreten (vgl S. 165). —
Der Buckel O der Lichtenbachgraben-Miindung (N P.818) besteht aus
Quarzit, der sich als dickbankiger Schubfetzen zwischen Trias und
Rannachserie schiebt. Beziiglich seiner stratigraphischen Auffassung
gilt wieder das oben (8. 181) gesagte.

11. Vom Altenberggraben b.s zum Preiner Gscheid.

(Hiezu die Prof. 4653, Taf. 1li; ferner die Raxkarte, Cornelius 1936,)

Die (im wesentlichen) isoklinalen Schichten der Grauwackenzone
setzen ohne besondere Anderung iiber den Altenberggraben hinweg
nach O fort, in die siidlichen Vorlagen der Rax hinein. Auch die tek-
tonische Gliederung bleibt zunichst dieselbe: den grofiten Raum nimmt
zunachst die Hauptschuppe der Norischen Decke ein. Michtig ent-
wickelt bilden ibre Silbersbergschichten, mit Finlagerungen von Griin-
schiefer 126), Riebeckitgneis usw. die Basis; Porphyroid folgt dariiber,
Radschiefér bildet im W — Kerngraben—MoaBeck—Mitterbachstall—
den AnschluB gegen oben. Ostlich vom Mitterbachstall stellt sich
dariiber, als hangendes Glied, auch noch Lydit ein.

Und nun folgen héhere Schuppen: im W — N-Seite des Kern-
grabens— Jahnhiitte — die Forisetzung des Porphyroids vom Alten-
berger Erzberg; d.h. die Erzbergschuppe, wie sie hier genannt
sei. Auch geringe Spuren von Radschiefern liegen darauf, unterm
Gsohler und weiter ostlich — anscheinend in einer Art von ,,halber
Synklinale”; wenigstens liBt sich das gegen N flach werdende Ein-
fallen des Porphyroids so auffassen. Sie wird von der Transgression
der Kelkalpen abgeschnitten: am tieferen Gehinge (unter Perl) liegen

125) Als solcher ist auch der kleine Zwickel hem NO vom ,Lipp am

Anger {Raxkart¢) zu betrachten; auf der Raxkarte ist versehentlich die
Karbounfarbe stehen geblieben.
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Prebichlschichten auf dem Porphyroid; dort, wo die Radschiefer auf-
treten, verhiillt Schutt die Auflagerung, aber wenig weiter oberhalb
treten Werfener zutage; bei der Jahnhiitte greifen diese unmitfelbar auf
Porphyroid itber und wenig weiter O, auf dem S-Gehinge des Blas-
riegels auf die Radschiefer der Unterlage. Im Kartenbild kommt mithin
die diskordante Auflagerung sehr deutlich zum Ausdruck; und da sie
iiber Erzbergschuppe und Unterlage einheitlich hinweggreift, beweist
sie das vormesozoische, also variskische Alter dieser Schuppe (wie
bereits anderwirts kurz bemerkt; Cornelius 1936, S. 34; 1037,
8. 161).

Auf dem Riicken N vom Kohlbacheck beginnt nun ein weiterer
Porphyroidzug, nicht weit im Hangenden des Porphyroids der Haupt-
schuppe; d. h. es schiebt sich hier zwischen diese und die Erzberg-
schuppe eine weitere ein. Ihr Porphyroid nimmt gegen O rasch an
Michtigkeit zu und lagert im P. 1365 dem zuvor genannten Lydit auf.
Die gleichen Lagerungsverhiltnisse wiederholen sich am Riicken S der
{aufgelassenen) Reisstalerhiitte; da hier die Radschiefer des Liegenden
bereits sehr reduziert sind und samt dem begleitenden Lydit gegen O
bald ganz verschwinden, geht die Trennung zwischen dieser und der
Hauptschuppe weiterhin vetloren.

Hier, an dem Riicken S der Reisstaler Hiitte, stellt sich siun aber eine
andere Trennung innerhalb des Porphyroides der Hauptschuppe ein:
ein. Zug schwach serizitischer und z T, quarzitischer griinlicher
Schiefer, die ich als eingefaltete, leicht metamorphe Werfener auffasse
(Cornelius 1936, S, 17; 1037, S, 137). Diese Einfaltung — die lings
fast des ganzen Rax-S-Abfalles gegen O zn verfolgen ist — bedeutet
also eine alpidische Komplikation im Auibau der Grauwackenzone (vgl.
S. 220).

Die Uberschiebung der Hauptschuppe) auf die
Veitscher Decke sireicht lings der ganzen Raxengraben N-Seite
aus, im W anscheinend in steiler Stelluing — wenn man aus den spéar-
lichen anstehenden Aufschliissen und dem nicht immer sehr sicher fest-
zulegenden Grenzverlauf Schiiisse ziehen darf; im O flacher. Zweimal,
auf der W-Seite des Koglergrabens und ostlich unter dem Sonnleitner-
hof, springt die Grenze plotzlich um je rund 500—600m gegen NO
zuriick; das ist bedingt durch die grofie, die ganze Rax durchsetzende
Hollental-Verwerfung, die sich innerhalb der Norischen Decke in zwei

12¢) Inwieweit diese selbst bereits ein Schuppenpaket darstellt, d.h. die
Griinschiefer- und Konglomeratziige innerhatb der Silbersbergserie sich tek-
tontisch wiederholen, muf hier ebenso offen bleiben wie in den meisten anderen
Abschnitten der Grauwackenzone. :
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Aste teilt, die beide innerhalb des Karbonzuges erloschen (vgl. Cor-
nelius 1937, S. 188).

Wie auf der W-, so ist auch aunf der O-Seite des Altenberggrabens
die Veitscher Decke zunichst mur durch das Oberkarbon vertreten.
Aber sehr bald, schon W Stojen, stellen sich darunter Tattermann-
schiefer ein; beide Glieder zusammen bilden das sanfte, grofitenteils
von Wiesen und Feldern eingenommene Gehinge iiber dem Steilabfall
zu dem zwischen Stojen und Raxen ganz in die Semmeringkalke ein-
geschnittenen Raxengraben, Die Uberschiebung auf die letzteren ist
auf lange Strecken durch Schubfetzen von Quarzit gekennzeichnet, den
man nach Geschmack als permo-triadischen Semmeringquarzit oder
? devonischen Pseudo-Semmeringquarzit auffassen kann, Der west-
tichste solcher Fetzen liegt bereits unterhalb Stojen, wo die Schubfliche
in den Graben ausstreicht, auf dessen S-Seite. Auch O Raxen, wo jene
wieder auf die S-Seite iibertritt, befindet sich noch ein solcher Quarzit,
Die Schubfliche selbst verliuft wahrscheinlich diskordant — mindestens
fallen die Tattermannschiefer der wenigen anstehenden Aufschliisse
ihrer Nachbarschaft durchwegs wesentlich flacher nach N ein als die
fast allgemein steil, vielfach sogar senkrecht stehenden Semmering-
kalke, die auch unterhalb Raxen unter spitzem Winkel gegen ONO an
die Schubflichen heranstreichen und von ihr abgeschnitten werden.

Die beiden Schichtglieder, die sich eigentlich noch zwischen Tatter-
mannschiefer und Oberkarbon einschalten sollten: Pseudo-Semmering-
quarzit und Thorler Kalk, fehlen bis Raxen vollkommen, Aber gleich
O von hier erscheinen beide auf dem Vorsprung ostlich des Kogler-
grabens, wenn auch in zunichst stark reduzierter Michtigkeit, Der
Thorler Kalk setzt weiter O zunich®t wieder ganz aus; der Quarzit tritt
oberhalb der zum Preiner Gscheid sich hinaufwindenden Strafenstrecke
nochmals in einem langen Zuge zutage. Auf dem wasserscheidenden
Kamm S vom Preiner Gscheid ist auch er verschwunden: die Veitscher
Decke besteht wieder allein aus Tattermann- und Oberkarbonschiefern,
welche beide als leicht verwitternde Gesteine den Sattel des Tatter-
mannkreuzes bedingen, Am Abfall des Sitzbithels liegt daritber die
Silbersbergserie der Norischen Decke.

12, Vom Preiner Gscheid bis Orthof und Hirschwang.
(Hiezu die Prof. 53—58, Taf. III; ferner die Raxkarte, Cornelius 1936.)
Vom Tattermannkreuz ziehen die Tattermannschiefer Gstlich hinab
in den Kaltenberggraben, wo sie weite, meist sanft geneigte Wiesen-
flichen tragen und sich meist nur durch-Lesesteine verraten; und dar-



190 H. P. Cornelius {: Gesteine und Tektonik im Ostabschnitt der nord-

iiber hinaus zum Sattel S des Haarkogels. An guten Aufschliissen der
Uberschiebung iiber die Semmeringtrias fehlt es auf dieser Strecke
ganz,

Im Hangenden der Tattermannschiefer stellt sich O vom Tatter-
. mannkreuz alsbald wieder der Pseudo-Semmeringquarzit ein, zunichst
in geringer, dann, vom Kogeltor an und im Haarkogel in sehr be-
trachtlicher Maichtigkeit. DaB diese aber nicht einfach normal ist,
zeigen die Vorkommen von Rauhwacke, die an mehreren Stellen in
- diesem Quarzit steckt: an der StraBe zum Preiner Gscheid N vom
Kogeltor (groBier anstehender AufschluB); an dem {blan markierten)
Weg, der vom Kirchenhiigel von Prein zn der grofen Kehre der ge-
nannten StraBe hinauffiihrt, und von hier im Walde gegen W fort-
setzend, an dem Weg, der oberhalb des Zaunes der Helenenvilla ent-
langfithrt, Die Deutung dieser Rauhwacken-Aufschliisse, als von S
iibergreifender, eingewickelter Keil von Semmeringtrias, ergibt sich un-
gezwungen aus den Verhiltnissen auf der NO-Seite des Mdselbach-
grabens (s. unten?),

Die ganze Quarzitmasse ist stark von Verwerfungen zerstiickelt. Be-
sonders deutlich an ihrem W-Rande, wo der Quarzit mit O—W- bis
WNW-Streichen (lings der SiraBe mehrfach meBbar) briisk am Karbon
abstoBt. Weniger deutlich ist die nidchste ortliche, deren Annahme
hauptsichlich durch. das tiefe Hinabreichen des Quarzits S Prein not-
wendig wird. Sehr klar ist wieder eine weitere, den Haarkogel durch-
setzende Verwerfung, insbesondere (knapp O von dem Weg, der auf der
W-Seite eines groBen eingeziunten Grundstiickes emporfithrt) an der
Verstellung der N-Grenze des Quarzits (mit dem begleitenden Thorler
Kalk!), ebenso die letzte lings der O-Seite des Haarkogels, wo auf der
O-Seite des Moselbachgrabens der Quarzit mit NW-Streichen gegen-
iber dem (allerdings nur an spérlichen Lesesteinen kennbaren) Karbon
aut den Wiesen unter dem Haarkogel gegenilbersteht. Alle diese Ver-
werfungen haben den gleichen tektonischen Effekt: sie riicken jeweils
den Ostlichen Fliigel gegeniiber dem westlichen nach N vor, um Be-
trige um 100m; nur bei der westlichsten ist der Verstellungsbetrag
bedeutend gréfier.

_.Die Thorlerkalk-Linsen am Rande dieses Quarzits gegen das
hangende Oberkarbon wurden bereits S. 123 -erwihnt, Diese zieht N
vom Kogeltor ins Tal herab, dessen Schuttsohle um das Porf Prein
ganz auf den Karbonschiefern liegen diirfte; anstehend bilden sie hier
den Kirchenhiigel und auch schwarze, ganz zerdriickte Schiefer am
FuBle des N-Gehdnges (an dem dem Bache entlang fithrenden Wege)
sind wahrscheinlich noch hinzuzustellen, Auf der N-Seite des Haar-
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kogels und O des Mdoselbachgrabens 1?7} gewinnen sie wieder mehr
Raum,

Die Aufschiiisse dieses Grabens bieten besonderes Interesse: Folgt
man dem Wege, der durch ihn zum Orthof fithrf, so bleibt man im
Quarzit bis auf etwa 760 m, wo ein kleines bewaldetes Felsriff den
Graben quert. Es besteht aus lichtem Marmor und ganz zertriimmertem
Dolomit (beide = Semmeringtrias!), in zwei durch eine kleine Ver-
werfung getrennten Hilften verschiedener Streichrichtung: W-Seite des
Grabens N 60¢ W (unter dem Hof mit Kreuz), O-Seite N 75° O, mit"
etwas itber mittelsteilem N-Fallen. Diese Trias bildet ein kleines
Fenster inmitten des Quarzits, der im O-Gehinge zusammenhingend
daritber weg zu verfolgen ist. Auf dem W-Gehange ist der Zusammen-
‘hang durch Schutt verdeckt; immerhin erscheint auch dort nochmals
Quarzit S von der Trias; O von dem Hof mit Kreuz, und in dem Seiten-
graben unmittelbar unterm Haarkogel-Gehinge bzw. auf deren W-Seite
greift ein Keil aus Pseudo-Semmeringquarzit mit in die hangenden
Tattermannschiefer hinauf — zu deuten als AbschluB8 der Fensterauf-
wolbung. — In und beiderseits des genannten Seitengrabens ist wenig
weiter S die Unterlagerung der Tattermannschiefer durch Semmering-
trias; und im Moselbachgraben selbst kommt diese oberhalb des
Fensters von S nahe an den Quarzit heran, mit anstehenden Felsen.
DaBl auck hier die Tattermannschiefer noch fortsetzen, sieht man bei
weiterem Aufstieg auf dem Wege, wo sie S vom Quarzit zu Tage
treten (Lesesteine!). Die weiteren Zusammenhinge sind hier von Schutt
verhiillt, :

Dagegen zeigt die 6stliche Grabenserie weitere sehr schone
Aufschliisse. Bis hinauf an die Strafle Reichenau—CQOrthof, wo sie das
Gehdnge des Moselbachgrabens erreicht!#), liegt Oberkarbon normal
dem Quarzit auf. Hier aber schiebt sich an der StraBie im grofien Stein-
bruche zur Schottergewinnung aufgeschlossen, e¢ine michlige Rauh-
wacke zwischen beide Schichtglieder; sie bildet die Grundmasse einer
Riesenbreccie aus Blécken und Linsen, von dunklem Dolomit mit
kupferroten Abloésungen (vgl. Gutensteiner Dolomit!) und von hellem
ditnnschichtigen Dolomit mit Lagen griinlicher feinblitteriger Schiefer
(am. S-Ende des Aufschlusses). Vgl. Abb. 10, — Von hier hangaufwiirts
gegen den Riicken N Orthof sieht man die Rauhwacke von hellem
Semmeringmarmor tberlagert, auf welchen sich unmittelbar der Kar-
bonschiefer legt; iiber der Kehre der vom Orthof herauffithrenden
StraBe steht auch wieder Quarzit unter dem Karbon an. Aber das auf-

127; Auf der Raxkarte — Eselbachgraben!
128) Hier der Mohr-Glae Bner'sche Pllanzenfundort; vgl. S. 132,
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Abb. 10
dd = dunkler, breccioser Dolomit
sd = heller Dolomlt mit griinen Schlchtlagen
rw = Rauhwacke und kleines Trammerwerk

schluBlose Gelinde darunter, um den Orthof, diirfte gréBtenteils im
Bereiche der unterlagernden Semmeringirias liegen, wie eine Grube
in der Wiese 6stlich vom Orthof zeigte: hier war 1932 Rauhwacke auf-
geschlossen.

Die Deutung dieser Aufschliisse zeigt Prof. 58 (Taf, III): Ein Keil
von Semmeringtrias dringt von S, der Fuge zwischen Pseudo-Sem-
meringquarzit und Oberkarbon folgend, in die Veitscher Decke ein.
Der Zusammenhang der Aufschliisse [iBt daran keinen Zweifel auf-
kommen. Daraus ergibt sich, wie oben angedeutet, die analoge Deutung
fiir die isoliert im Quarzit steckenden Rauhwacken zwischen Prein und
Kogeltor; allerdings ist hier im W der Betrag dieser Einwickelung
ganz betrichtlich, auf fast 1km, angewachsen,

SW vom Orthof liegt auf der zusammenhingenden Semmeringirias
noch eine kleine Karbondeckscholle, aut der Verflachung bei P 982
(unter der Hohen Reit): neben Schiefern auch Konglomerate.'#) Fine
weitere, ganz kleine Deckscholle ist noch auf der von hier gegen NNW,
zum obersten Méoselbachgraben hinabziehenden Rippe bei etwa 960m
erhalten geblieben (nur Lesesteine!), '

Die Uberschiebung der Norischen Decke iiber das
Oberkarbon ist, wie stels, im Gelinde wenig auffallend. Am Sitz-
bihe!l scheint sie, nach dem Kartenbild, ziemlich flach zu sein; hier ist
sie auch — ein sehr seltener Fall! — durch Schubfetzen von Rseudo-
Semmeringquarzit gekennzeichnet. Am Fuchsgraben wird sie durch
eine Verwerfung (anstehende Aufschliisse, O-Seite Karbon mit Kon-
glomerat, W.Seite, an der StraBe, Silbersbergschiefer mit Riebeckitgneis,
machen ibre Feststellung leicht!) um etwa 250m nach N geriickt;

129} Auf der Raxkarte ist der rote Aufdruck ausgeblieben!
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weiter zieht sie zur Talsohle hinab und folgt dieser im wesentlichen
bis zur Preiner Rotte. .
Das Liegendglied der Norischen Decke bildet, wie gewdhnlich,
die michtige Silbersbergserie. Ihre Konglomerat- und Grimnschieferziige
usw. streichen hier allgemein zwischen O-—W und WNW. Die Aui-
lagerungsgruppe des Porphyroids im oberen Teil des (Gehinges der
Vorhéhen der Rax aber streicht O—W bis ONO. Betrachtet man das
Kartenbild, so hat man hier unbedingt den Eindruck, daf} einé Dis-
kordanz zwischen Silbersbergserie und Porphyroid besteht, Auf-
schlilsse an der Grenze, welche diesen Eindruck bestitigen kdnnten,
sind leider nicht vorhanden, Wir werden aber fiir das Gebiet des Kober-
mann- und Erzberges zu einem gleichartigen Ergebnis kommen (S. 199).

In der Silbersbergserie lassen sich von Prein talauswirts zahlreiche
Verwerfungen feststellen, und zwar an der Zerstiickelung der einge-
schalteten, vielfach anstehende Felsen bildenden Griinschieferziige,
Direkte Bezichungen zu dem Verwerfungsbiindel der S-Seite (vgl. oben}
sind jedoch kamm zu konstruieren, mit Ausnahme der den Haarkogel
durchsetzenden Verwerfung, die auf der N-Seite des Tales fortzulaufen
scheint. Ihre tektonische Funktion ist aber auf beiden Seiten gleich:
auch hier in der Silbersbergserie wird i. A. der Ostfliigel um einen
Betrag nur 100 m nach N geriickt.

In dem Porphyroid, welches der Silbersbergserie auflagert, lassen
sich iiberall bis zum Schwarzkogel die tektonischen Emschaltungen
metamorpher Werfener Schichten (vgl. S. 188) erkennen; besonders
deutlich am Johanniskogel, in dessen SW-Gehinge ibr Zusammenhang
mit den auflagernden Werfenern der Kalkalpen-Basis verfolgbar ist
(allerdings nur vermittelst Lesesteinen!), Die dem Porphyroid aufge-
lagerten Lydite (ostl. Peilsteiner Hiitte) bzw. Radschiefer und Lydite
{Neukopt und S davon; NW Johanneskogel am Preinerschiitt-Steig)
oder Radschiefer allein (Graben NW Grossauer Hiitte) mochte man —
insbesondere wegen des alleinigen Auftretens von Lydit auf Porphyroid
am erstgenannten Fundpunkt! — am liebsten mit dem Sedimenthand
im Hangenden der Haupt- und unter der Mittelschuppe zusammen-
hdngen; die Auflagerung der Werfener auf diese Sedimente und auf
das liegende Porphyroid wiirde dann zeigen, daB die Transgression hier
auch die Mittelschuppe bereits abgeschnitten hat.

Pas Porphyroid der Sonnleiten bricht ostwirts gegen Grossau
plotzlich ab, um 115 km weit gegen N zuriickzuspringen. Daran ist eine
Verwerfung beteiligt, doch braucht man den Verstellungsbetrag an der-
selben nicht gar zu hoch einzuschiitzen; denn die Silbersbergserie fillt
wohl im wesentlichen mit dem Gehédnge gegen N ein, und tatsichlich
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trigt sie am Gehdngeful ostlich Grossau wieder Porphyroid. Wohl
aber muB zwischen diesem und dem viel hoher liegenden Porphyroid
vom Schwarzkogel- und Schendleck eine recht bedeutende — auf der
Raxkarte und Blatt Miirzzuschlag nicht eingetragene! — Verwerfung
angenommen werden, deren genauer Austrich unter dem breiten Allu-
vialboden von Grossau freilich nicht feststellbar ist. Denn dafiir, daB
hier eine neuerliche Wiederholung durch Schuppung vorlige, fehlt es
an jedem anderweitigen Anzeichen; insbesonders sieht man nichts von
einem Weiterstreichen nach W.

Auch die Hoéhen N Grossau sind stark durch Verwerfungen zer-
stiickelt. Insbesonders zwingt das Auftreten michtiger Radschiefer in
dem Hiigel zwischen Schwarzkogel und Schendleck zur Annahme von
solchen; denn sie unterbrechen das Porphyroid dieser beiden Héhen, ja
kommen fast in Berithrung mit der Silbersbergserie, die es unterlagert.
Dabei greift die Transgression der Prebichl- bzw. Werfener Schich-
ten 13¢), kaum gestért vom Porphyroid des Schwarzkogels auf die
Radschiefer iiber: die Verwerfung zwischen beiden mufl also vor-
triadisch sein! Die Werfener, die am Schendleck die ganz gering-
machtigen Radschiefer (in Hangenden des dortigen Porphyroids) iiber-
lagern, sind zwar gegen S verstellt — hier liegt also eine wohl alpidische
Verwerfung vor. Denkt man sie sich jedoch — in bezug auf die Wer-
fener-Auflagerungsfliche! — riickgingig gemacht, so wird die Silbers-
bergserie der Ostseite bis in die streichende Fortsetzung der Radschiefer
der W-Seite geriickt; der Verstellungsbetrag innerhalb der paldo-
zoischen Serie wird dadurch also noch erheblich gréBer! Es liegt also
auch m dem Graben W Schendleck eine vortriadische Verwerfung vor,
die aber machtriadisch — d.h. wohl alpidisch! — wieder aufgelebt ist,
jedoch mit entgegengesetztem Verstellungssinn.

Ahnliches scheint von der weiteren Verwerfung zu gelten, die dem
Tal von Kleinau folgt: hier werden, wenn man sie beziiglich der
Werfener-Auflagerungsfliche ausgleicht, in die Fortsetzung des Por-
phyroides am Schendleck Silbersbergschiefer geriickt; doch scheint der
vortriadische Verstellungsbetrag nicht sehr groB zu sein.

Ostlich Kleinau transgredieren — soweit man aus den sehr mangel-
haften Aufschliissen entnehmen kann — Prebichlschichten bis hinab auf
die Silbersbergserie. Diese baut, hier wieder mit méachtigen Griin-
schiefereinschaltungen, den groBeren Teil der Hohen zwischen Edlach
und dem Knappenhof auf. Aber Ostlich vom Hahnl legt sich schon
1) Wo der Kiirze halber im folgenden von Werfener-Auflagerungssliche .

die Rede ist, ist stets die der Werfener | Prebichlschichten — diwe ja nur un-
regelmiBig vorhanden sind! — gemeint,
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wieder Porphyroid darauf und schwillt bis zum Rande des Talbeckens
von Reichenan auf mehrere 100 m an. Mehr noch: es folgen dariiber,
auf dem Gehidnge zum Augenbrinnl und in dem Télchen, das von
diesem gegen WSW hinaufzieht, graue Schiefer, allerdings sehr mangel-
haft aufgeschlossen, bei welchem man zweifein kénnte, ob Rad- oder
Silbersbergschiefer, wenn nicht ¢ine Gritnschiefereinschaltung — aller-
dings auch nur Lesesteine, SO vom Aungenbriinnl, am Weg Hirsch-
wang—>Strandbad Edlach — den Ausschlag im zweiten Sinne geben
wiirde. Hier liegt also wieder — zum erstenmal seit dem Profil unter
der Reisstaler Hiitte — eine hohere Schuppe der Norischen Decke vor.
Ihre Schichtfolge wird vervollstindigt durch Perphyroid, allerdings
nur eine schmale Lamelle, einzig durch Lesesteine gekennzeichnet, auf
dem Riicken N vom Tilchen itberm Augenbriinn}; sowie durch Rad-
schiefer auf dem N-Abfall dieses Riickems. Lings dem nichsten Tal-
chen transgredieren darauf die Prebichlschichten, welche auch diese
Schuppe ‘gegen W abschneiden. — Uber die Werfener Schichten auf
dem duBersten Sporn dieses Hiigellandes gegen O und die Verwerfung,
welche sie gegen W abschneidet, vgl. Cornelius 1937,

13. Der Kreuzbergzug, vom Orthof bis Gloggnitz.
(Hiezu die Prof. 50-—73, Taf. IV}

Der Sattel, mit dem sich beim Orthof der Kreuzbergzug der Drahte-
kogelkette angliedert, ist die dstlichste der langen Reihe von Ein-
sattelungen, die das Oberkarbon iberquert. Aufgeschlossen ist es hier
allerdings nicht; und wo es unter dem Schutt wieder hervortaucht —
in dem Tilchen, das von dem Saitel zur Kalten Rinne hinabzieht, —
da ist von seiner auf der Osiseite des Mdoselbachgrabens so groBen
Michtigkeit nicht mehr viel iibrig. Und anf dem Riicken dstlich des
genannten Tilchen ist es ganz verschwunden, ebenso der Quarzit,
der es (aut der S-Seite des Tialchens im Walde durch Lesesteine an-
gedeutet) unterlagert — die ganze Veitscher Decke ist ausgekeilt, die
Silbersbergserie der norischen Decke kommt unmittelbar anf die
Semmeringtrias zu liegen. Das bleibt so bis ither den Sattel N der
Polleroswand hinweg; dann stellt sich das Karbon, bald auch die
Glieder seines Liegenden wieder eim.

Fritheren Beobachtern: Toula 1885, 1903, Glaessner 1935, ist
es anfgefallen, daB die Semmeringkalke, welche die Flucht roman-
tischer Felsbastionen auf der N-Seite des Adlitzgrabens bilden, in
den Senken zwischen diesen Bastionen nicht so weit nach N zuriick-
greifen, wie es sein miiite, wenn sie normal unter die auflagernden
Schiefer einfallen wiirden; und sie haben daraus auf die Existenz einer
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grofien Langsverwerfung geschlossen, Diese Betrachtung entspricht
aber der Wirklichkeit erst zum Teil: man sieht sogar mehrfach in
solchen Senken die Schiefer nach S zwischen die Kalke hinabreichen,
und daB das keine Tauschung ist, bedingt durch hinabgerutschten
Schutt, das zeigt ein anstehender Aufschluf in flach N-fallenden, griin-
lichen Tattermanngchiefern in der Rinne zwischen Weinzettel- und
SpieBwand, unterhalb der Stelle, wo die StraBe nach Breitenstein gegen
N umbiegt. Die Annahme einer groBien streichenden Verwerfung wird
damit illusorisch; es miissen vielmehr Querbriiche die Kalkmauer zer-
stiickeln und die Morphologie bedingen. Die Auflagerung der Veitscher
Decke wird freilich auch bis zu einem gewissen Grade diskordant sein,
da das Einfallen in den (allerdings ganz wenigen) Aufschliissen wie
dem eben genannten flacher ist, als das der Kalk-Hangendgrenzfliche
sein kann,

Das Auftreten der mittleren Schichiglieder: Pseudo-Semmering-
quarzit und Thérler Kalk, zeigt auch in diesem Abschnitte die uns
schon bekannte ,allure Ienticulaire”, Wegen Thérler Kalk vgl. 5. 123;
der Quarzit setzt NW der Weinzeitelwand wieder ein, um dann N der
Pfefferwand zu groBer Michtigkeit (- 200m) anzuschwellen. Dann,
gegen den Wagnergraben verdiinnt er sich plotzlich wieder rapid.
Zugleich verschwinden aber auch die Tattermannschiefer seines Liegen-
den — mindestens die typischen; beiderseits vom unteren Wagner-
graben liegen anf den Wiesen N iiber der Trias dunkle Schiefer, die
man lieber, als bei jenen, beim Karbon einreihen mdchte; ganz charak-
teristische C(iesteine, wie die karbonischen Quarzkonglomerate fehlen
jedoch. Anderseits JiBt sich auch fiir die Vermutung, daB die aliein
vorliegenden Lesesteine, die vom Karbon vom hdheren Gehiéinge herab-
gerutscht wiren, keine positive Stittze aufbieten, So mufi ich bitten,
die Eintragung jener Schiefer als Karbon auf Karten und Profilen nicht
als Dogma, sondern als das Ergebnis einer Wah! anznsehen, die ich
fir die Darstellung nun eben einmal treffen muBite. Wenn sie sich
bewahrheiten wird, so handelt es sich um einen karbonischen Schub-.
fetzen an der Deckenbasis — den cinzigen dieser Art im-ganzen Gebiet.

Von Klamm gegen O sind Quarzit und Tattermannschiefer wieder
in normaler Weise vorhanden. Sie steigen gegen O am Gehénge hinab
und erreichen die Tahlsohle, nachdem bei der Gipsmiihle Schottwien
die letzte Semmeringtrias von der nérdlichen Talseite verschwunden
ist — die Taftermannschiefer allerdings nur vereinzelt (Graben N der
Gipsmithle; hier horizontal) in sonst aufschluBlosem Geldnde sichtbar;
der Quarzit dagegen, wie iiblich iiberall durch Lesesteine kenntlich
und auch oSfters — z. B. gleich am Gehédngefufl Gstlich der Spinnerei
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Aue — gut aufgeschlossen, Weiterhin erreicht auch das Oberkarbon
die Talsohle und verschwindet beim Ungarhof. Da auf der siidlichen
Talseite die alten Phyllite das Gehinge bilden, welche die Semmering-
trias unterlagern — auch diese ist hier verschwunden! — so fehlt
um WeiBenbach die ganze Veitscher Decke abermals (so-
ferne sie nicht unter den hier héchstens 100—200m breiten Talallu-
vionen in ganz reduziertem Zustande ausstreicht), Ostlich der méchtigen
Halde des einst ober WeiBenbach betriebenen Magnesitbruches er-
scheint sie jedoch nochmals: am GehangefuBl steht hier Rauhwacke
an, dariiber Spuren wvon Tattermannschiefern und ein paar Meter
Quarzit; Karbon ist an dem aufschluBlosen Gehinge daritber nicht
sicher nachweisbar.

Uberall liegt iiber dem Karbon iiberschoben die Silbersbergserie,
wobei beziiglich der genauen Festlegung dieser Grenze in dem meist
schlecht aufgeschlossenen Gelinde das frither gesagte gilt. Immerhin
gibt ‘es auch Stellen, an denen diese Festlegung verhiltnismaBig gut
und scharf méglich ist, z. B. langs der Bahnstrecke dstlich Rumpler,
Allerdings erscheinen gerade in jener Gegend, oberhalb vom Rumipler,
auch wieder Karbon-verdichtige schwarze Schiefer innerhalb der
Silbersbergserie; da aber gerade hier auch Fetzen von Kiristallin und
Lydit damit verkniipft sind (vgl. Cornelius 1941a) — von dem
Magnesit (siehe unten) ganz abgesehen — so wird da niemand an dem
Gedanken einer Einwickelung Anstof nehmen, soferne jene schwarzen
Schiefer wirklich Karbon sind.

Beziiglich der Magnesite (vgl. Redlich 1914) bzw. der mit ihnen
verkniipften Dolomite und Kalke (Mohr 1910, 5. 125) noch folgendes:
Linsen dieser Gesteine finden sich sowohl noch innerhalb typischer
Karbonschiefer, als auch besonders in den Silbersbergschiefern. Zu den
ersteren zdhlen die Magnesite im Gamperlgraben, zwischen diesem
und dem Wagnergraben und NW iiber Dorf Klamm, sowie eine Kalk-
linse unter der Bahnstrecke 2/, km &stlich Station Klamm. In der Silbers-
bergserie stehen die Magnesite S Kobermannsberg und der Kranz von
Linsen, welcher den Eichbergkogel umgiirtet (bzw. unter ihm durch-
zieht); ferner die kleinen Kalklinsen beim Tunnelausgang unter dem
Wappel-Wirtshaus und auf der Marienhéhe NO Lechner; endlich, wie
hier vorgreifend bemerkt sei, der Magnesit jenseits des Haidbaches
unter Ober-Hart, Unklar ist das Verhalten der ausgedehnten Vor-
kommen bei Weilenbach: nach den Profilen Redlich’s 1914, Fig, 1
und 2, lige der Magnesit dem Pseudo-Semmeringquarzit, der am Ge-
hingeful mtage kommt, z. T. unmittelbar auf, z. T. wire er durch
geringe Zwischenlagen karbonischer Tonschiefer und Konglomerate
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(? so wenigstens glaube ich die ohne weiteres nicht verstindliche Be-
zeichnung ,,Pflanzenkonglomerat” in der Legende zu Fig. 2 auffassen
zu miissen!) vom Quarzit getrennt, das ganze stark gefaltet und ge-
stért, DaBl Quarzit hoch oben (ca. 575 m) zwischen Magnesit und, Dolo-
mit ansteht, komnte ich feststellen; der Zusammenhang aber bleibt
heute unentzifferbar. Nach Redlich méchte man glauben, dal der
Quarzit mit talwirtigem Einfallen im Liegenden des Magnesits empor-
zieht, daB der Magnesit also da liegt, wo der Thérler Kalk eigentlich
sein sollte. Das wire ungemein wichtig; doch scheint es mir — als bis-
her einziges Vorkommen seiner Art! — zunichst so unwahrscheinlick;
daB ich lieber skeptisch bleibe.

Es wiirde nun aber ein Fehler sein, wenn man wegen des ge-
schilderten Verhaltens die beiden Serien, die gegebenenfalls Magnesit-
linsen umschlieBen koénnen, zu einem einheitlichen Magnesitkarbon
vereinigen wolite. Tatsdchlich sind die Magnesite Fremd-
lingein beiden (vgl. das S. 120 iber ihre stratigraphische Stellung
Gesagte!); in der Silbersbergserie aber in noch héherem Grade als im
Karbon. Auf den groBen Unterschied ihres mechanischen Verhaltens
gegeniiber den umschlieflenden Schieferserien, der die Magnesite be-
fihigte, Sonderbewegungen auszufithren, wurde ja schon ofters hin-
gewiesen (Mohr, W, Schmidt). Wir werden sie also, soweil
sie in der Silbersbergserie stecken, als aus der Unterlage tektonisch
einverleibt betrachten diirfen; um so mehr, als wir sie auch hier, z B,
in den groBen Briichen auf der NW-Seite des Eichbergkogels, von
schwarzen Schiefern begleitet finden, denen man die nachkristalline
Umprigung schon mit freiem Auge anschen kann. Uber die zu ver-
mutenden Vorginge siche spiter (S. 222); beziiglich der zahlreichen
Detailkomplikationen — an solchen sind die Magnesitlinsen reich, was
nach dem zuvor gesagten nicht iiberraschen diirfte! — wvgl. die Ab-
bildungen bei Redlich 1914. Ich konnte seine Angaben groftenteils
nicht mehr nachpriifen, weil die Stollen nicht mehr zuginglich, die
Winde der Tagbaue aber vielfach zerfallen sind; manches ditrfte heute
auch unter den z. T. michtig angewachsenen Halden begraben sein.

Auf dem N-Abfall des Kreuzbergzuges fillt die Silbersbergserie,
die ithn ausschlieBlich aufbaut, fast durchwegs gegen N ein: flach —
mit Schwankungen bis zur Horizontalen im oberen Payerbachgraben —
im W, vorwiegend mittelsteil im O. Damit ist ¢s notwendig verkniipft,
daB ihre Machtigkeit von nur ca. 100 m auf dem S-Abfall gegen N rasch
zunimmt — im O zweifellos auf ein Vielfaches. Diese Feststellung
erlauben die Kappen von Porphyreid, die ihr aufgesetzt sind: auf den
Gipfeln des Kreuzberges (hier iiber dem Porphyroid auch noch Spuren
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von grauen Phylliten und Griinschiefern — wohl Silbersbergserie;
SO von der Speckbacherhiitte und von der Gipfel-Aussichtswarte,
des_Kobermannberges 1*1), des Eichberges und Gotschakogels liegen sie
flach bzw. flach muldenférmig auf (am Eichberg—QGotschakogel kommt
auch eine besonders siidseitig deutliche quere Einwalmung hinzu —
konkordant zu dem tiefen Hinabsteigen der Norischen Decke um
WeiBenbach! —, die die Porphyroidgrenze bis unter 600 mt hinabdriickt;
das Ostlichste, auf der Marienhdhe, ist tiefer eingefaltet.

Gegen N fillt im W die Porphyroidplatte flach vom Kamm ab, wie
der isolierte Rest NO vom Gaisbithel erkemnen liBt; hier verhilt sie
sich also ungefihr konkordant zur Silbersbergserie. Wenn diese Kon-
kordanz weiterhin gegen O bestehen bliebe, dann miiite man das Por-
phyroid dort irgendwo auf dem N-Gehinge in die Tiefe gehen sehen.
Das ist nicht der Fall; die Verbindungsebene zu den Porphyroidvor-
kommen der nérdlichen Talseite1s?) {vgl. unten!) behilt das gleiche
flache Einfallen ungefihr bei, sehr im Gegensatz zu der sich versteilen-
den Silbersbergserie, Deutet somit schon das Verhalten im groBen auf
eine Diskordanz hin, so noch mehr die Aufschliisse um die Eichberg-
Gotschakogel-Kappe: Vor allem einmal die gelegentlich der Erweite-
rung der Bahnhofsanlagen der Station Eichberg an deren SW-Ende 12%)
geschaffenen Anrisse in durchschnittlich mittelsteil N-fallender Silbers-
bergserie, hart unter der — allerdings leider nicht aufgeschlossenen —
Porphyroidgrenze; und anderseits auf der 5-Seite des Gotschakogels
die Verhiltnisse beim Eckbauern, wo ebenfalls mittelsteile Silbersberg-
serie, mit Einschaltung von Alpitgneis der flach dariiber weggreifen-
den Porphyroidgrenze recht nahe kommt. Hier ist das Vor-
handensein einer Diskordanz kaum mehr zu be-
zweifeln — obwoh! die Auflagerungsgrenze nirgends wirklich sichi-
bar ist. IThre Deutung — primir oder tektonisch? — wird uns spiter
noch beschiftigen,

Ubrigens zeichnete Redlich 104, S. 219, in seiner Fig. 4 eine Diskordanz
unterm FEichberg, allerdings nicht an der Basis des Porphyroids, sondern
tiefer, unter den Magnesitlinsen, Es ist nicht ausgeschlossen, daf sie gegen NO,
wo die Magnesitlinsen auskeilen, an die Basis der Porphyroide hinaufriickt,

131y Redlich 1914 zeichnet auf seiner Karte noch ein Vorkommen
zwischen Kobermannsberg und Eichberg, auf dem N-seitigen Cl-ehﬁn%'e O vom

Kochhof. Von seiner Existenz konnte ich mich nicht iiberzeugen. Vielleicht liegt
Tauschung durch verschleppte Stiicke vor?

152y Es liegt kein Grumd vor, hier zwei selbstindige Porphyroid-
zilge sehen zu wollen — wie dies im Schrifttum gelegentlich geschehen ist;
alles spricht vielmehr fiir eine einheitliche, nur durch die Erosion zer-
stiickelte Platte. Nur gegen O wird auch die tektonische Umgestaltung der-
selben starker.

13%) km iibrigen zeigten sie bloB bis 5 bis 6 m michtigen Gehingeschutt!
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Auf dem Gehinge NW unterm Kobermannberg ist noch eine Ein-
zelheit nachzutragen: das Auftauchen zweier Platten von Riebeckitgneis
inmitten der Silbersbergserie, die hier eine von Griinschiefer iiberwolbte,
allseitig abfallende Kuppel zu bilden scheint. In ihrem — isoklinal N-
fallenden — Kern stecken die beiden Riebeckitgneisplatten. Eine kleine
Verwerfung versetzt die Ortliche Grabenseite gegen die westliche. Ob
die Verbindung wirklich so zu deuten ist, wie in Prof. 67 angedeutet,
entzieht sich unserem Einblick.

Gegen O verschwinden die machtigen Grimnschiefer der Gegend
5 Payerbach unter den Alluvionen der Schwarza; S Kiib bilden wesent-
lich phyllitische Schiefer mit mehreren Konglomeratziigen das Gehénge,
Um Abfaltersbach sind die Aufschliisse in weitem Umkreise sehr
mangelhaft, so daB iiber den Zusammenhang gegen O im Einzelnen
kaum etwas gesagt werden kann. Am Ostende des Kreuzbergzuges
fillt die michtige Konglomeratentwicklung der Theresienhdhe auf,
sowie die kilometerlange Einschaltung von Riebeckitgneis am Haiden-
kogel—Kalvarienberg {das altberiihmte Vorkommenl),

Ostlichder Alluvialflache desuntersten Auebaches
versinkt der Kreuzbergzug unter das Miozin von Hart, Gute Aufschliisse
im Paliozoikum bildet vor allem noch der Steilabfall gegen den Aue-
bach: im N Schiefer der Silbersbergserie; dann Porphyroid, in steiler
Stellung synklinal eingefaltet (die Beriicksichtigung der Verhilinisse
im Streichen gegen W — siehe oben! — 1aBt keine andere Deutung zu).
3 davon folgt ein groBes Magnesitvorkommen, durch eine Reihe von
heute stark verfallenen und verwachsenen Schiirfen aufgeschlossen. Es
stecki wieder in Silbersbergschiefern: S vom Magnesit sind solche am
Steilabfall sichtbar (spirliche Lesesteinchen)}. Dann folgt Quarzit in
vereinzelten Lesesteinen beiderseits des Beginnes der nach Raach
fiihrenden StraBe; auch ldngs der Abzweigung nach Hart finden sich
solche im Acker. Ob das Pseudo- oder echter Semmeringquarzit ist,
bleibt offen; im ersteren Falle wiire er alleiniger Vertreter der Veitscher
Decke, im letzteren wire diese hier wieder ganzlich verschwunden.
Denn gegen S folgt in Lesesteinen gleich der Quarzphyliit, welcher
die Semmeringtrias zu unterlagern pflegt.

14. Die Aufschliisse nordlich der Schwarza, von Reichenau bis Ternitz.
(Hiezu die Prof. 66—77, Taf, IV; ferner die Kartenskizze bei Cornelius 1941)

Nach dem Unterbruch durch das breite Alluvialbecken von Reichenau
beginnen auf der nérdlichen Talseite die Aufschliisse mit dem Artzberg.
Sie schliefen hier unmittelbar an jene der Siidseite an: der Griinschiefer
reicht von dort {iber das nicht breite Tal hinweg und wird unmittelbar
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von Radschiefern iiberlagert. Ostlich des vom Schneeddérfl herab-
kommenden Grabens schiebt sich Porphyroid zwischen beide, bei der
Briicke iiber den Einschaitt der Hirschwanger Lokalbahn, die auch in
den Radschiefern gute Aufschliisse geschaffen hat. Etwas N dieser
Briicke findet man darin Spuren von Lydit (Lesesteine!); sonst reichen
die Radschiefer ununterbrochen bis an die Werfener-Grenze beim
Schneeddrfl, deren Verlauf in den Wiesen allerdings nur sehr unscharf
an Hand spirlicher Lesesteine zu ermitteln ist.

Weiter O bilden die hohen Boschungen am Bahnhof Payerbach
wieder groBe EntbloBungen. N-fallender Radschiefer; auf den Wiesen
dariiber ist jedoch so gut wie nichts zu sehen. Erst am Weg zum
Bergbau Grillenberg werden die Aufschliisse wieder zusammenhingen-
der. Knapp oberhalb desselben transgredieren die Prebichlschichten auf
die Radschiefer. Noch bei Dornau reichen diese in einem Wegein-
schnitt fast bis zur Talsohle hinab; aber kaum mehr als 150 m weiter
SO am Waldrande, bildet bereits Porphyroid die untersten 100m des
Gehinges (Lesesteine). Eine Verwerfung diirfte seine NW-Grenze bilden
vermutlich dieselbe, die im Bergbau Grillenberg aufgeschlossen ist.
Sie streicht dort NO und versetzt ihren SO-Flitgel in zwei Staffeln um
rund 100 m gegen NO.

Gegen O steigen alle Schichtglieder weiter in die Hohe. Auf der
S-Seite des Kohlberges kommen unter dem Porphyroid Silbersbeng-
schiefer hervor, weiter Glimmerschiefer und Amphibolit der hier be-
ginnenden Vostenhofer Kristallinscholle (vgl. Cornelius 1941, bes.
S. 26 und Abb. 2); darunter eine winzige Linse von spitigem Dolomit-
Magnesit, endlich wieder die Silbersbergserie, aber nun konglomerat-
reich, dagegen frei von Griinschiefern — in beiderlei Hinsicht in starkem
Gegensatz zu der iib e r dem Kristallin herrschenden Ausbildung. Dieser
Gegensatz bleibt — wenn auch nicht ganz ohne iiberbriickende Aus-
nahmen — weiterhin bestehen bis zum Ostende des Vdostenhofer
Kristallins und damit der gesamten Grauwackenzone; vgl. Cornelius
1041, S. 27, :

Auf dem Riicken zwischen St. Christofen- und Rabgraben bleibt
das Profil in den Hauptziigen dasselbe wie am Kohlberg; nur der
Dolomit — der am Kohlberg ein fiir das ganze Gebiet. N der Schwarza
einzig dastehendes Vorkommen bildet! — ist verschwunden, und das
Porphyroid ist ansgekeilt. Aber auf dem Buckel P934 (SO Auf der
Wiesen) ist wieder eine Linse davon vorhanden. Gegen O scheint sie
an einer Verwerfung ihr Ende zu finden, die in dem sehr auischlufi-
armen Wald- und Wiesengelande des Fuchsgrabens freilich kaum
niher festzulegen und nur daraus zu erschlieflen ist, daff die Griin-
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schiefer der Silbersbergserie bei Prigglitz plétzlich viel weiter gegen
N reichen. Porphyroid fehlt hier wieder, bis Gasteil,

Als oberstes Glied der Grauwackenzone ist auf der ganzen Strecke
von Payerbach bis hier ein breiter Streifen von Radschiefern zu ver-
folgen, in dem hin und wieder schwarze Lydite stecken. Ein Zug
solcher ist iiber den Sattel P 654 (S vom Bergwerk am Grillenberg)
durch die Mulde unterm Rumpler zu dem Sattel P650 (NW vom
Kohlberg) zu verfolgen. Von hier hinab nach St. Christof fehlen Auf-
schliisse, so daB sich micht sagen 1aBt, ob ein unmittelbarer Zusammen-
hang besteht zu den Lyditen Sstlich von dort, Hier stehen sie in dem
300 m unterhalb St. Christof miindenden Graben auf lingere Strecke
an, ebenso wieder an dem Weg etwas S des Kreuzes auf dem Sattel -
»Auf der Wiesen*. Doch ist noch ein zweiter Lyditzug etwa 200—250 m
weiter S iiber die Felder W vom Gehoft Teubl an Hand von Lesesteinen
verfolgbar, Weiterhin bis Prigglitz fand ich wieder nichts dergleichen;
aber 50 Prigglitz, am Weg auf der NO-Seite des Stuppachgrabens,
verriet sich der Lydit nochmals ‘durch einzelne lose Stiicke, unterhalb
des zusammenhingenden Aufschlusses in den Radschiefern am Wege
Prigglitz—QGasteil.

Auf die Radschieferzone legen sich iiberall, vom Grillenberg bis
Gasteil die Prebichl- bzw. Werfener Schichten, wo erstere fehlen,
Aber an guten Aufschliissen der Grenze fehlt es durchaus, so nahe
sich die eindeutiz dem einen oder dem anderen dieser Schichtglieder
zuzuweisenden Flichen auch hiufig kommen; und selbst dort, wo man
sie unmittelbar anstehend sehen konnte, wie beim Sattel P 717 zwischen
Prigglitz und Gasteil. Hier waren knapp N des Sattels mit seinen Rad-
schiefer-Aufschliissen durch den Bau der neuen StraBle nach Prigglitz
Werfener Schichten anstehend zu sehen, aber keine Berithrung beider
QGesteine; nur soviel war deutlich erkennbar, dafl beide flach NNW
einfallen, mithin eine gréBere Diskordanz an dieser Stelle nicht besteht.

Wegen des Kristallinzuges Schloglmiihl—Vostenhof vgl. Cor-
nelins 1941; hier sei nur daran erinnert, daff er fast liickenlos auf
der genannten Strecke durchverfolgbar, wenn auch in der Gegend
Stuppachgraben—-Tannschach stark durch Verwerfungen zerstiickelt
ist. Er steckt als isoklinale N (bzw. NW) fallende Schuppe zwischen den
palidozoischen Schichten; eine Ausnahme scheint nur die Gegend um
SchloB Vostenhof zu machen, wo das Altkristallin beiderseitic unter
jene einfillt. Doch ist der Schlufi auf ein gewdlbeférmiges Auftauchen
wohl unberechtigt — eben weil diese Lagerungsverhiltnisse nur eine
Ausnahme bilden; wahrscheinlich ist eine :lokale S-férmige Verbiegung
der generell N-fallenden Schuppe. — Auf dem Plateau des Silbersberges
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bei Gloggnitz sind dieser noch zwei kleine Kristallinvorkommen vor-
gelagert; da sie, wie am steilen W-Gehiinge deutlich zu sehen, nicht
in die Tiefe forisetzen, darf man sie als von oben eingefaltet be-
trachten. Analogerweise kann man dasselbe vermuten von den kleinen
Altkristallinvorkommen auf der N-Seite des Weisjackelberges, die sich
in ganz aufschtuBarmer Umgebung befinden,

S des Altkristallinzuges dehnt sich vom Silbersberg bis Ternjtz ein
hochst einfdrmiger Bereich aus: er wird ginzlich von der Silbersberg-
serie eingenommen, Und zwar bauen den Woeisjacklberg, Kohlberg,
Gfiederberg im wesentlichen ihre Konglomerate auf, wihrend von S
her Schiefer darunter einfallen, in denen gegen ONO die vom Silbers-
berg hereinstreichenden Konglomeratziige mehr und mehr verschwin-
den, Genau verfolgt werden kann dies freilich nicht, in Anbetracht der
groBenteils sehr mangelhaften Aufschliisse 134), Das einzige bemerkens-
werte Vorkommen eines abweichenden Gesteins ist auf der Kuppe SO
Buchbach durch zwei Steinbriiche erschlossen: ein Orthogestein aus
der Verwandtschaft des Gloggnitzer Riebeckitgneises. — Das Einfallen
ist in diesem ganzen Bereich vorwiegend flach NW bis N; gegen N,
mit Anndherung an das Altkristallin, versteilt es sich etwas, gegen S
wird es flacher, ja kehrt sich sogar gelegentlich um. Diese Erscheinung
mag hier — wie auf der N-Seite des Miirztals; vgl. Cormelius 1938,
5. 113 — bedingt sein durch die Einfaltung der jungtertidren Mulde
des Schwarzatales.

Es bleiben noch einige Worte zut sagen iiber das Ostende des Palio-
zoikums N des Altkristallinzuges. Im wesentlichen stimmt meine Kar-
tierung hier mit der von Mohr 1922 iiberein. Man sieht die Schiefer
der Silbersbergserie (darin auf dem W-Abfall von P 694 gegen den
Saubachgraben zwei geringfigige Konglomeratlagen!) noch 5W des
Qrabens, der S Tiefenbach dem Saubach zustrebt, auskeilen; der darin
eingeschaltete "michtige, siidliche Griinschieferzug ist schon vorher
zu Ende gegangen. SW Tiefenbach tritt nun der nérdliche, von
Gasteil an ununterbrochen zu verfolgende Griinschieferzug unmittelbar
an das Altkristallin heran — unter Anzeichen mechanischen Kontakts:
starke Gesteinszerriittung am Wege, die iibrigens in altkristallinem
Amphibolit lings dem Kontakt mit den Silbersbergschiefern auch noch
weiter nach SW verfolgbar ist. — Der Griinschiefer setzt bis auf die
N-Seite des Einzbaches fort und keilt dort ebenfails aus, so daB Rad-
schiefer unmittelbar an das Kristallin herantritt. Es besteht hier also
eine bedeutende Stérung: Mohr's , Einzbachlinie®. Doch kann ich

138) Dje Darstellung auf den Profilen der Tafel 1V ist in dieser Hinsichit
nur schematischt
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in ihr nicht eine Verwerfung im eigentlichen Sinne der Wortes er-
blicken, vielmehr eine Abscherung oder schichtenparallele
Gleitung groBen Stils. Denn das Kartenbild zeigt, daB die Hangend-
grenzfliche des Altkristallins ungefihr parallel zum Einfallen der Uber-
deckung gegen NW bis N geneigt ist — die Grenze konnte sonst
nicht im Einzbach sowie in dem Bachbett S Tiefenbach derart gegen
NW vorspringen, wie sie es tut.

Der bei Gasteil (s. oben!) beginnende Porphyroidzug 1aBt sich
ununterbrochen verfolgen bis W Tiefenbach, wo er dem zuvor er-
wiahnten Griinschiefer ohne Zwischenlage aufzuruhen scheint (reich-
liche Lesesteine), Vor Erreichung des Einzbaches keilt er aus. Dagegen
zeigt an seirem W-Ende das Porphyroid noch eine merkwiirdige Ver-
breitung gegen N, lings der Strafie Vstenhof—Gasteil. Sie ist aller-
dings nur auf recht kiimmerliche Funde von Lesesteinen begriindet;
aber dieselben sind dort doch so zahlreich — insbesondere auch ober-
halb der StraBle! — daB an eine bloBe zufillige Verschleppung nicht
zit denken ist. Am ehesten méchte ich glauben, daB das Porphyroid
hier von einer alpidischen Verschleifung, wie sie sonst%) innerhalb
der Werfener und an deren Basis erfolgt ist, noch mit erfaBt und gegen
N oder besser NW iiber die Radschiefer vorgeschleppt wurde.

Eine andere ungewohnliche Erscheimung ist das Auftreten von
Lydit an der Grenze Porphyroid—Radschiefer Ostlich vom obersten
Seebachgraben. Leider ist es auch nur durch eine Anzahl von Lese-
steinen belegt, so daf eine Deutung auf alle Fille problematisch bleibt.

Die Auflagerung der Prebichlschichten, die sich N Deubl (groBer
AufschluB im StraBeneinschnitt!) und im Vorgelinde des Florianikogels
wieder einstellen, ist nirgends unmittelbar sichtbar. Nur das gegen die
Grenze zu sich versteilende Einfallen der Radschiefer 1aBt darauf
schlieBen, daB auch hier die Auflagerung diskordant sein diirite,
Uber ihr Verhalten auf der &stlich anschlieBenden Strecke bis zum
Sierningbach 146t sich woméglich noch weniger Sicheres sagen,

DaB das Ende der Grauwackenzone am Sierningbach nicht als
einfaches Untertauchen unter die Trias der anderen Talseite aufzufassen
ist, wurde bereits anderwirts (Cornelius 1941) ausgefithrt. Eben-
dort wurde auch gezeigt, was von den daran beteiligten Briichen zu
sehen ist. '

15. Der Florianikogel und seine Umgebung.

Dieser Berg bildet gewissermaBen ¢in ostliches — wenn auch stark

verkleinertes — Gegenstiick zur Gollrader Bucht: hier wie dort ragt

135) Auch an dieser Stelle, wie die starke Reduktion der Werfener — lokal
kaum viel mehr als 20m! — zeigt; niheres dazu bei spiterer Gelegenheit!
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noch ein nordlicher bzw. nordwestlicher Sporn paliozoischer Gesteine
aus Werfener Schichten auf, welche jene ganz von dem zusammen-
hangenden Bereciche der Grauwackenzone abtrennen. Das besondere
Interesse, das sich an dies Vorkommen kniipft, und die abweichenden
Deutungen, die es bisher erfahren hat, erfordern eine besonders ein-
gehende Darstellung,

Auf der W-Seite des Florianikogels entlang fithet die

ForststraBe zur Gahns-Hochfliche im obersten Quellast des Saubach-
grabens. An ihr beginnen die Aufschliisse mit einem von ferne schon
_auffallenden Felsriffi aus Prebichlkonglomerat.s8) Ich halte es fiir den
gegen den Flortanikogel steil anfgebogenen NW-Fliigel einer Mulde
— deren Bau man sich in Einzelheiten freilich nicht — schematisch
einfach wird vorstellen dirfen; denn N-seitig lehnen sich daran auch
wieder rote feinsandig-glimmerreiche Schiefer, die nichts anderes sein
kénnen als Werfener; vgl. Kober 1009, S. 503. Anstehend sieht
man sie freilich nicht, wohl aber kann man sie als Lesesteine iiber das
Gehinge verfolgen bis hart an das erste, durch ¢inen Steinbruch an der
Strale aufgeschlossene Vorkommen von Erzfilhrendem Kalk. Jedoch
nicht ganz: dazwischen schaltet sich — ebenfalls nach Lesesteinen —
ein wenige Meter breiter Streifen bunter Homsteine, Stirker entwickelt
sind solche N des Kalkes; freilich auch hier nur an Splittern im Boden
{bei dem Acker am BergfuBl und von hier aufwirts) erkennbar. Gegen
N zeigen sie den S. 85 beschriebenen Ubergang zu den Floriani-
schichten. Diese bilden nun weiterhin das ganze W-Gehinge des
Berges, mit Ausnahme eines zweiten kleinen, ebenfalls durch einen
Steinbruch an der StraBe aufgeschlossenen Kalkvorkommen. Mit diesem
ist kein bunter Hornstein mehr vergesellt; wohl aber lassen sich die
Florianischichten zusammenhingend daritber hinweg verfolgen. Ob
dieser Kalk eine nochmalige Aufwdlbung des ersten Kalkzuges — also
ein ,Fenster” im kleinen — darstelli, oder einen volistindig in die
Florianischichten eingewickelten Klotz, ist nicht zu entscheiden. —
Gegen N tritt die starke tcktonische Verflaserung, die lefztere im S
zeigen, zuriick. Sie sind an der StraBe nochmals aufgeschlossen; knapp
der ersten Kehre; dann legen sich Werfener Rauhwacken dariiber,

Der siidliche Kalkzug setzt nach W iiber den Graben fort und ist
auf dem Gehinge mit geringen Unterbrechungen ) verfolgbar, In

138) Allerdings ist er in letzter Zed behuls Gewinnung von StraBenban-
material stark angegriffen worden; bei Fortdauer dieser Ausbeutung ist zu
erwarten, daB er ganz verschwindan wird. ]

187y Weniger bedeutend als bei Ampferer 1918, Fig. 33, die im iibrigen
mit meinen Beobachtungen weitgehend ibereinstimmt; doch ist zu beachten,

daB das Teilstick der StraBe bis zur ersten Kehre rechts im Graben verlauft,
was aus der Zeichnung nicht klir hervorgeht.
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den Wiesen N davon fehlen Aufschliisse; doch -an der StraBe sind un-
mittelbar an den Kalk anschlieBend — Hornstein fehlt hier anscheinend!
— die dunklen verflaserten Florianischichten sichtbar; allerdings nir-
gends mit erkennbarer Lage der Schichten. Gelbe Werfener Kalke und
Rauhwacken decken sich iiber alles (auf die weiter aufwirts folgenden
Trias- und Gosauschichten sei bei anderer Gelegenheit zuriick-
gekommen).

Wir kehren zuriick zum Florianikogel; zunichst zu seiner S-Seite.
Deren Steilabfall ist lange nicht so einheitlich, als man auf den ersten
Blick glauben mdéchte, Steigt man itber den Riicken, der ihn gegen NW
begrenzt, zum Gipfel auf, so sieht man gleich das Prebichlkonglomerat
des eingangs erwihnten Felsriffes nicht weit anhalten: bei ¢inem kleinen
Sattel stoBt es an Rauhwacke — wahwscheinlich an einer kleinen
Querverwerfung. N davon ziehen die Werfener Sandsteinschiefer vom
Saugraben herauf; sie iiberschreiten den Riicken oberhalb der Rauh-
wacke, enthalten aber in der ostlichen Fortsetzung am S-Gehinge
weitere Linsen des Gesteins, dazu (unterhalb der flachen Einsattelung
bei rund 725m, iiber die ein Steig fithrt) einen stark zersetzten
Diabas mit dunkelroten Ablésungen. Man sieht auf einer Fliche von
wenigen Quadratmetern eine Anzahl z. T. zentnerschwerer Bldocke
davon liegen, Rauhwacke liegt unmittelbar dariiber; der Diabas hat
also nichts mit dem Paldozoikum zu tun — dem in dieser Gegend solche
Eruptiva auch ganz fremd sind! — sondern er vermehrt die Anzahl der
kleinen Vorkommen in den Werfener Schichten. Ob -er darin als Gang
steckt, als Strom oder als tektonische Linse — auf diese Frage bleiben
die Aufschliisse freilich die Antwort schuldig.

Bereits W von dem Diabas hat der Erzfithrende Kalk vom W-Fuf}
des Berges als schmaler, offenbar steilgestellter Zug von wenigen
Metern den Riicken erreicht, den er weiterhin zusammensetzt. Freilich
niche ohne Unterbrechung: eine solche bildet den zuvor erwihnten
Sattel oberhalb des Diabases; eine zweite, groBere folgt NO-aufwirts
etwa 20m hoéher. In sie freten die N-folgenden bunten Hornsteine
bzw. Kieselknollengesteine ein, welche als geschlossener Zug N vom
Kalkzug bis zum Gipfel reichen, Man glaubt hier im Kalk steiles
S-Fallen zu sehen; doch ist das wohl Tauschung. Auf seiner O-Seite
keilen jedenfalls auch die Hornsteine und Kieselknollengesteine rasch
ans; dagegen ziehen schwarze Florianischichten iiber den Sattel dstlich
des Gipfels in die S-Flanke und scheinen hier — allerdings nur als
Lesesteine sichtbar — den Kalk des Gipfels zu unterlagern.

Ostlich dieses Sattels liegt ein ganz anderer Kalk darauf. Ampferer
hat ihn bereits unter der Bezeichnung ,,gelbliche diinnschichtige Flaser-



alpinen Gratwackenzone, vom -Alpen-Ostrand bis zum Aflenzer Becken 207

kalke® abgetrennt [1918, Fig. 32, S. 21 1¥s)]; daB} aber solche unter die
»weilichen, vollkristallinen Kalke® des Gipfelabfalls hineinzeigen, wie
er es zeichnet, konnte ich nicht bestitigen, Es sind nach ihrer Gesteins-
beschaffenheit ganz typische Werfener Kalke: gelb bis licht-
grau, diinnschichtig, dimnschichtig-flaserig, z. T. etwas knollig und
nicht oder nur értlich schwach kristallin. An ihrem SW-Ende liegen sie
zwar dem Paliozoikum unmittelbar auf; weiterhin aber den auf der
S-Seite ganz regelmiBig durchziechenden Werfener Schichten. Wenn
auch diese mur mangelhaft aufgeschiossen sind — von darin eingebette-
ten Rauhwacke-Linsen abgesehen — so ist dafiir in den Kalken flaches
NNW.-Fallen sichtbar, und damit im Einklang steht das Umschwenken
ihrer Grenze gegen N auf dem Gehinge gegen den Thanner Graben,
Wieso die tieferen Werfener Schichten im Bereiche des Florianikogels
unter den Kalken auskeilen, soll unten zu deuten versucht werden.

Auf dem Kamm des Florianikogels folgen sich zunichst ganz
normal die Schichtglieder: Erzfithrender Kalk des S-Abfalies—Bunte
Hornsteine (bei der Kapelle) und Kieseltone—Florianischichten.
Weiterhin legen sich auf diese wieder flach NNW fallend die Werfener
Kalke unmittelbar auf und bilden auf lingere Erstreckung die Kamm-
héhe. Spuren griiner Werfener Tonschiefer, weiter Rauhwacken iiber-
lagemn sie. Auf dem Sattel zwischen Floriani- und Sebachkogel liegen
diese noch als ganz schmale Briicke zwischen dem SW wie NO darunter
hervorkommenden Paldozoikum; die Auflagerungsfliche fillt gegen O
ein, so daB fast den ganzen O-Abfall des Florianikogels die Werfener
Gesteine bedecken, an dem Weg, der ihn von S zu dem eben genannten
Sattel quert, vor allem die gelben Kalke. Die Florianischichten reichen
nur von der Gipfelkapelle gegen O bis zu ihm hinab; von dem genann-
ten Graben NO unter dem Sattel abgesehen, wo sie jedoch auf ein
schwaches Fenster, abwiirts bis gegen 600 m Héhe, beschrankt bleiben.
Soweit die ziemlich spirlichen Aufschliisse darin erkennen lassen, ist
ihr Einfallen hier recht uneinheitlich — im Gegensatz zu der schlicht
dariiber gelagerten Rauhwacke.

Soweit die Aufschliisse. Nun zur Deuntung!

Dieselbe ist zu einem guten Teil nur hypothetisch méglich, da wir
ja nicht nur das genaue Alter der einzelnen Schichtglieder, sondern nicht
einmal — und das wiegt in diesem Falle schwerer! — die Richtung
kennen, in der wir ihre Folge zu lesen haben. '

1331) Ampferers Zeichuung gibt kein Profil, sondern eine Ausicht;
die paliozoischen Schichten erscheinen daher viel flacher gelagert, als es ihrem
wirklichen Einfallen entspricht.
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Immerhin 148t sich zunichst eines mit Sicherheit aus-
schliefBlen: Das ist die von Kober 1009 (S. 505) aufgestellte Hypo-
these, wonach das Paliozoikum des Florianikogels ither den Werfener
Schichten der S-Seite lige -— nicht nur infolge von Lokaltektonik, son-
dern durch eine grofie Uberschiebung ven ihnen, und damit von der
ganzen iibrigen Grauwackenzone geschieden wire, Am Florianikogel,
oder besser gesagt in seiner W-Hilfte, konnte man ja zu einer solchen
Auffassung kommen, wenn man sie fiir sich allein betrachtet. Aber die
angebliche, tektonische Linie erster Ordnung hat weder nach W noch
nach O eine Fortsetzung! Hier geht iiberall eine tektonisch unzerschnit-
tene Folge von der Transgression der Prebichlschichten bis wenigstens
in die Mitteltrias hinauf. Das, was uns eine solche Uberschiebung er-
kliren wiirde: die groBe Verschiedenheit des Florianikogel-Paliozoi-
kums von der ganzen itbrigen Grauwackenzone 1), das koénnen wir aul
solche Weise hochstens deuten, wenn wir die hypothetische Uber-
schiebung aus dem alpidischen Bau herausnehmen und entweder unter
den Werfener (und Prebichl-) Schichten der S-Seite versteckt aus.
streichen lassen, oder aber sie zwischen den Erzfilhrenden Kalk und
die — teilweise ihm ja ganz deutlich auflagernden — Florianischichten
+ bunten Hornsteine hineinverlegen. Im einen wie im anderen Falle
miiBie sie variskisch sein und von der permotriadischen Transgression
abgeschnitten werden. Fiir die erste Moglichkeit gibt es nun gar keinen
anderweitigen Anhaltspunkt; fiir die zweite lieBe sich immerhin geltend
tachen, dafl in den Florianischichten tektonische Verflaserung gegen S
zunimmt und daBl die Hornsteine am Kontakt gegen den Kalk nur 6st-
lich aufireten — was beides auf Bewegungen an dieser Stelle bezogen
werden kann. Aber freilich — daB die Bewegungen von groBerer Reich-
weite wiren, dafiir gibt es keinerlei Anhaltspunkt!

So kénnen wir diese Deutung héchstens als md glich anerkennen
und miissen die anderen Mdoglichkeiten danebenstellen, wie sie aus
den S, 87 erdrterten Auffassungen der Schichtfolge sich ergeben: wenn
die Florianischichten das dleste Glied sind, der Erzfithrende Kalk das
jingste, dann liegt ein Teil des verkehrten Schenkels einer steil gegen S
iiberschlagenen Falte vor; wenn wir dagegen die Schichifolge um-
gekehrt lesen, dann wire es der normale N-Schenkel einer steilen Falfe
(auf untergeordnete Komplikationen, wie die Zerreilung des Erzfiihren-
den Kalkes in Linsen, sei dabei nicht eingegangen).

Sicherer als die innere Tektonik des Florianikogels 14Bt sich seine
Rolle im alpidischen Bau deuten. Wenn keine Rede davon sein kanm,

139) Welche Kober {ibrigens noch gar nicht auffallen konnte, da die
Schichtfolgen noch zu wenig bekannt waren.
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die ihn umgebenden Werfener und Prebichlschichten in einen ,vor-
alpinen* und einen ,hochalpinen® Anteil zu zerschneiden, wie Kober
wollte, dann bleibt nur die Mdoglichkeit, daB das Paldozoikum von unten
her aus ihnen aufragt. Im groBen und ganzen wird man die nérdlich
vorgelagerten Werfener und Prebichlschichten als Synklinale ansehen
diirfen — von lokalen Komplikationen natiirlich abgesehen, die zweifel-
los vorhanden, aber schwer genau festlegbar sind. Das Paliozoikum
des Florianikogels spielt dann die Rolle einer unsymmetrischen —
nach 5 steil geneigten oder sogar iiberliegenden — Antiklinale, die sich
aber im Streichen gegen O sehr rasch ausgleicht,

Dabei muB diese Antiklinale bereits in einem fritheren Stadium der
alpidischen Bewegungen vorhanden gewesen sein; jedenfalls vor den
abscherenden Bewegungen an der Kalkalpenbasis, auf welche die un-
regelmiBige Verschleifung der Werfener Schichten zuriickzufithren ist.
Dies ist zu schlieBen nicht nur aus der starken Reduktion, welche diese
im ganzen Hangenden der paldozoischen Aufragung erfahren haben;
sondern insbesondere daraus, daB hier gerade die obersten
Glieder der Werfener: die Flaserkalke und Ranhwacken, dem Paldo-
zoikum unmittelbar auflagern, wihrend sich die mit.dem Untertauchen
der palaozoischen Aufwdlbung gegen O einstellende Depression gleich
wieder mit michtig- angeschoppten tieferen Werfenern fiillt.

Man kénnte ja auch auf den Gedanken kommen, darin den EinfluB eines
morphologischen Aufragens des Paliozoikums zur Zeit der Tramsgression zu
sehen; einer ,Klippe“, welche allmiihlig von der Sedimentation iberwiltigt
worden wire. Dann sollte man aber doch in den transgredierenden Sedimenten
irgendwie die Spuren einer solchen Klippe erkeanen. Das ist aber nicht einmal
in den Prebichlschichten der Fall, die doch anderwirts (Eisenerz, Veitsch) reich-
lich Bruchstiicke von Erzfilhrendem Kalk aufnehmen; geschweige denn in den
Werfener Schichten. Diese, eimem primitiven Stadium der Oeologie nichst-
liegende Hypothese, scheint demnach keineswegs plausibel.

I1, Tektonische Ergebnisse.

1. Die variskischie GroBtektonik; die norische Uberschiebung,

Historisches., Nachdem die Deckentheorie ihren Einzug in die Ost-
alpen gehalten hatte, muBite alsbald die Tatsache, dal d#e beiden innerhalb
unseres Gebietes einzig durch Fossilien belegten Formationen: das Karbon und
der Erzfihrende Kalk wnjcht im normalen Verhdlinis zueinander stehen
(Heritsch 1907), zu einer entsprechenden Deutung einladen. E. Suess 1909,
5. 180, hat erkannt, daB Silur, Devon und Unterkarbon ¥) die Basis der nord-
alpiner Trias bilden und ither dem Zug des pflanzenfithrenden Karbons liegen,
der selbst am Semmering die zentralalpine Trias iiberlagert; jeme bilden fiir ihn
die ostalpine Decke, wihrend der Karbonzug mnach det S. 222 ausgesprochenen

*} Letzteres (im Sunk, nach Heritsch) irtiimlich hinzugezogen!
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Definition umter die lepontinischen Decken fillt; S, 226 wird allerdings seine
Lagerung gegeniiber der lepontinischen Trias als nicht aufgekliart bezeichnet **),
Das transgredierende limnische Karbon, gemeinsam mit den piemontesisch-.
helvetischen Alpen, ist thm ein an die Altaiden — d. h. den Rahmen, innerhalb
dessen die Alpen gefaltet sind — erinnerndes Merkmal (S. 228).

Auch Uhlig wies gleichzeitig auf diese tektonische Teilung innerhalb der
Grauwackenzone hin (1909, S. 434). Genauere Angaben iiber den Verlauf der
Uberschiebung hat Ko ber gemacht; er suchte sie (1909, S. 507) in einer Linie
Neuberg—>Sieding, an der Basis des Erzfithrenden Kalkes bzw. dort, wo solcher
nicht vorhanden, der Prebichlschichten ***), Dabei ging er von der irrigen
Voraussetzung aus, dab die Porphyroide permischen Alters seien. 1912, S. 359,
gab er dieser ,Hauptiiberschiebungslinie der Ostalpen’ den Namen der nori-
schen. Er verband mit ihr die Vorstellung einer Trennung seiner unter- und
oberostalpinen Deckengruppe: d. k. er suchte zu det tieferen Grauwackendecke
ein zugehdriges Mesozoikum im N der Kalkalpen. An Tatsachen, auf die sich
diesz Vorstellung stiitzte, konnte hochstens auf die Werfener Schichfen am
Fufe des Florianikogels (vgl. oben, S. 207) hirgewiesen werden ¥¥*%); sie ist
heute als vollkommen unhaltbar erwiesen, .

Wesentlich niher kam der Wahrheit Mohr, trotz z. T. unrichtiger Strati-
graphie, wenn er 1910, S. 141, die Hauptiiberschichung innerhalb der Grau-
wackenzone an die Basis der Silbersbergserie (,Magnesitkarbon®)
verlegte. Weniger gliicklich war er 1912, S. 645 in der Auffassung der tieferen
wPilanzenkarbouateildecke, die er als ,, Tauchdecke mit fteilweise vorgefrachtetem
Hangendschenkel® ansprach, ihren Zusammenhang mit dem Althristalin des

**) berhaupt tritft der von manchen Seiten erhobene Vorwurf: daB die
Deckentheorie dic Tektonik in ein starres Schema pressen wolle, auf Sueb
selbst ganz bestimmt nicht zu. Niemand war sich so sehr der Lickenhaftig-
keit unseres Wissens bewuBt und wollte so wenig der Feststellung der Tat-
sachen vorgreifen: ,unter diesen Umstinden wird der hichste Wert, den ein
synthetischer Versuch erlangen kaun, in der Aufweisung der dringend-
sten Aufgaben bestehen* (SueB, 1009, 8. 220; Sperrung von mir). DaB
freilich ‘manche in verba magistri schwérende Nachbeter die Sache falsch
aufgefaBt haben — das steht auf einem anderen Blatte!

*#%)y Soweit er sie nicht gar mitten in die Werfener hinauf verlegte!

#:5y Die Behauptung (Kober 1912, S. 351), daB Werfener Schiefer und
vermutlich triasische Dolomite und Kalke in kleinen Schollen unter demn nord-
steirischen Silur-Devonzug vorkimen, ist vollkommen aus der Luft gegriffen
und auch Kaum durch nihere Orstangaben zu erweisen versucht (5. 3537 wird
der Werfener Schiefer unter dem Reiting genannt, der seither als nicht an-
stehend erkannt wurde; S. 358 der Mandlingzug, fit den die Dentung als von
N iiberschoben — so iibrigens auch bei Kober 103872 — viel ndher liegt) —
DaB das Eozin won Radstadt und Kirchberg am Wechsel (!} mit der ,norischen
Linie gar nichts zu tun hat, sondern nur jiinger sein kann als die Declken-
bewegungen, sei nur beitiufig bemerkt; vgl, Cornelius 1940. — Bei Kober
1038 findet sich insofern ein Fortschrift, als seine alte These von der Zu-
teilung der Grauwackenzone zu verschiedenen Decken der Kalkalpen nunmehr
als b%o Ge Moglichkeit vorgetragen wird, fiber die ,keine Sicherheit vor-
liegt“ (8. 88). Vollstindig irrefithrend aber ist es, wenn S. 91 die Werfener-
Einfaltungen umnter der Rax als Trennung einer oberen Serie der Grauwacken-
zone von einer unteren bezeichnet werden — wo man doch jhren Zusammen-
hang mit den normal der Grauwackenzone aufgelagerten Werfenern z. T. deut-
lich sieht (vgl. Cormelius 1936, 1937), — R. Staub 1924 (S. 191, 199)
suchte die Grauwackenzone ihalich wie Kober auf verschiedene Kaikalpen-
decken aufzuteiien, : :
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Troiseckzuges leugnete (daB diesem «ie Deckscholle des Drahtekogels ent-
spricht, hat er ebendort, 5. 642 richtig erkannt!), aus dem er eine oberste zentral-
alpine Decke machte. — In der Folge hat danmn M o hr bekanntlich die decken-
theoretische Auffassung wollkommen verlassen, um eme einfache, gegen S
iiberschlagene  Schichtiolge: Silbersbergserie  (Devon)—Karbon—Semmering-
quarzit—Semmeringkalke zu sehen (1933); eine Auffassung, die schon daran
scheitert, daB sie eine ganze Reihe von Schichtgliedern (Thorler Kalk, Rannach-
serie, Altkvistallin} nicht beriicksichtigt (die M oh r freilich zumeist noch nicht
kannte); auch das 143Bf sich dagegen einwenden, dafk Mohr's inverser Serje
(vom Vistenhofer Kristallin zur Semnteringtrias) eine sehr abweichend zu-
sammengesetzte normale, bis zur Kalkalpentrias gegeniiberstehen wiirde — was
entschieden Schwierighkeiten macht (auch wenn man von den erst sekundir,
durch Metamorphose entstandenen Verschiedenheiten absteht).

Auch Heritsch 1910 (S. 693) dachte bereits daran, das Oberkarbon von
den Porphyroiden usw. tektonisch zu treumen: die Tatsache, ,«daB die Erz-
filhrender Kalke wund die Porphyrserie einen Schuppenbau bilden, in welchem
die oberkarbonischen Graphitschiefer... nie eintreten™, schien thwm dafiic zu
sprechen, 1911, 5. 92 bezeichnet er es als , fraglich®, ob Schiefer und Quarz-
potphyre zwischen Karbon und Erzfithrendem Kalk eine eigene Decke darstellen,

Die entscheidenden Fortschritte beziiglich der tekbonischen Auffassung kamen
voh W, im Gefolge besserer stratigraphischer Erkenninis, und kniipfen sich
an die Namen von Hammer (1924) und Spengler (1927): sie legten die
Hauptiiberschiebung im unmittelbaren Hangenden des Karbonzuges endgiiltig
fest. DaB auch die Obere Grauwackendecke kein tektomisch einheitliches
Gebilde ist, zeigten ebenfalls vor allem die Arbeiten um Eisenerz (wo ja schon
Heritsch 1910 auf die Wiederholung von Porphyroid idber Erzfiihrendem
Kalk hinwies): HieBleitner 1929, Haberfelner 1035 — dessen Decken-
gliederung allerdings nicht ohne Widerspruch geblieben ist (Schwinmner 1937).

In den Kindheitsjahren der Deckenlehre zweifelte anscheinend niemand
daran, daf die groBen Bewegurgen imtierhalb der Grauwackenzone zu den
Deckenbewegungen der alpidischen Orogenese gehdren. Zwar hatte nicht nur
Ohnesorge 1905 um Kitzbithel diskordante Auflagerung der Kalkalpenserie
festgestellt, sondern schon Oestreich 1809 (5. 179) die schéne Diskordanz
bei der Handlalm (Prebichl)gezeichnet — was jedoch, vermutlich weil in einer
Arbeit mit morphologischem Titel versteckt, vollkommen unbeachtet blieb bis
zur Wiederentdeckung durch Spengler 1927. Aber dies konnte'zunichst ja
auch noch eine rein auf die obere Decke beschrinkte Sache sein. Die erste
Vermutung, daB etwa die Tektonik der Grauwackenzone in groBerem Umfang
variskisch sein kdane, hat R. Schwinner 1915 (5. 60) geiuBert Mohr 1923,
Cornelius 1921, 1923, Schwinner 1929, wiesen auf den allgemeinen
Metamorphosehiatus gegeniiber der kalkalpinen Serie hin; daraus lie} sich schon
entnehmen, daf die variskischen Bewegungen allgemein verbreitet sein
muBten und nicht nur dort, wo zufillig Diskordanzen bekannt gewordea waren.
In der Folge erwiesen sich denn auch alle groferen Schubflichen innerhalb der
Grauwackenzone als variskisch, wo immer sich ihr Alter feststellen liefi (Hie -
leitner 1029, S, 223; 1931, 5. 71; Haberfelner 1935; Cornelius 1937,
S, 161; 1939, 5, 161); wegen der ,norischen* Uberschiebung vgl unten.



212 H. P. Cornelius +: CGesteine und Tektonik im Ostabschnitt der nord-

Die Hauptiiberschiebung innerhalb der gesamten Grauwackenzone:
die des- dlteren Paliozoikums iiber den Karbonzug, scll im AnschiuB an
die ,Norische Linie“ Kober's die Norische Uberschiebungue)
heifien, die iiberschobene Masse 141) sinngemifl die Norische Decke.
Es ist dabei allerdings zu betonen, daB es sich eigentlich nicht mehr
um das gleiche Objekt handelt wie bei Kober: der Ausstrich der
Uberschiebung liegt viel tiefer, ihre tektonische Bedeutung ist ganz
anders: sie greift nicht in die Kalkalpen ein, und auch ihr Alfer ist
wahrscheinlich verschieden. Von den strengen Grundsitzen wissen-
schaftlicher Namengebung aus wire der Name also eigentlich einzu-
zichen. Da er aber von ¢iner Reihe von Autoren: Spengler (und
Stiny) 1926, v. Gaertner 1934, Haberfelner 1935 Metz 1938
in gleichem Sinne von Kober abweichend gebraucht wird und somit
als eingebiirgert gelten darf, ist seine Beibehaltung wohl das kleinere
Ubel gegeniiber einer Neuschopfung.

Die Tatsache, dafh im Gelinde an der Stelle der Norischen Uber-
schiebung vielfach keine scharfe Grenzlinie, sondern ein allmahlicher
Ubergang zwischen lithologisch ziemlich ihnlichen Schieferserien zu
zu beobachten ist, kbnnte heute nur mehr einen unerfahrenen Geologen
an der Existenz der ersteren irre machen. Wir miissen sie uns eben —
mindestens dort, wo Schiefer iiber Schiefer bewegt wurde! — nicht als
glatte Schubfliche vorstellen, sondern als ,,Bewegungshorizont” (San-
der) mit zahlreichen kleinen (und vielleicht auch groBeren) sekundiren
Teil-Verschuppungen bzw. Einwickelungen — dhnlich wie etwa an der
Sohle der Errdecke in Graubiinden (Cornelius 1950}; nur daf die
mangelhatten Aufschliisse dies nicht genauer festzustellen gestatten.
Wo ausnahmsweise andere Gesteine — Altkristallin! — an die Norische
- Uberschiebung herantreten, da besteht iiber die genaue Lage der Schub-
flache gleich kein Zweifel mehr.

Die Norische Uberschiebung ist die groBte tektonische Erscheinung
des untersuchten Bereiches: sie ist noch weit iiber ihn hinaus nach W
verfolgbar, bis ins Ennstal bei Worschach, d. h. iiber insgesamt 150 km,
Dabei ist es klar, daB wir nach keiner Richtung ihr natiirliches Ende
 kennen: im O versinkt sie unter die jungen Sedimente des Wiener
Beckens, im W — nach allem, was sich aus den vorhandenen Karten
ablesen 146t — unter die Kalkalpentrias. Einer so bedeutenden strei-
chenden Erstreckung entspricht jedenfalls auch eine bedeutende
Férderweite. Darauf kann umso eher geschlossen werden, als die

140y Als ,Linie sollte man eine Schubfliche, mindestens eine flach-
geneigte — bei eirer senkrechten deckt sich wenigstens die Projektion auf der
Karte mit der ,Linie* des Ausstreichens — besser nicht bezewchnen. :
141y Namlich die vortriadische! Vgl. unten!
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beiderseitigen Serien zwar im Streichen eine betrichtliche Bestindig-
keit aufweisen, unter sich aber so weitgehend verschieden sind, wie es
im alpidischen Bau nur zwischen den gréBten Deckensystemen vor-
kommt; man mochie darans den Schiuf ziehen, daf die beiderseitigen
Ablagerungsraume auch entsprechend weit getrennt waren. Vgl
dazu S, 136, . :

Viel sicheres lift sich freilich dariiber nicht sagen. Trotzdem kann
die Frage gestellt werden, was die norische Uberschiebung im Ge-
birgsbau fiir eine Rolle spielt.

Sie zerfillt in mehrere Teilfragen, Die erste lautet: Gehort die
norische Uberschiebung der alpidischen oder der variski-
schen Faltungsira an?

Wihrend meiner Aufnahmstitigkeit hatte ich stets dazu hingeneigt,
sie fiir alpidisch zu halten: sie scheint sich so schon parallel als weite-
res Glied an die alpidischen Deckenbahnen des Semmeringgebietes an-
zuschliefen, daB dies wohl das nichstliegende ist; und in der Rauh-
wacke des obersten Massinggrabens glaubte ich ein {iberfahrenes Trias-
glied gefunden zu haben, das ebenso wie der wohl auch triadische Gips
vom Mitterberg bei Aflenz (Spengler 1921) ein nachtriadisches, also
alpidisches Alter sicherstellen wiirde. Nun muB ich heute das Triasalter
jener Rauhwacke fiir zweifelhaft halten (vgl. 5. 134; der Gips vom
Mitterberg ist zwar gewiB nicht ein normales Glied des Oberkarbons,
in dem er steckt, noch des nordalpinen Paliozoikums iiberhaupt und
wird letzten Endes wohl aus der Trias stammen — aber er kann
schlieBlich auch durch salinare®) Bewegung an seinen heutigen
Platz gelangt sein, zumal er ja ohne alle Begleitung durch andere
Triasgesteine ist. Und was die riumliche Anordnung betrifit, so
schliefit sich die norische Uberschiebung ganz ebenso als weiteres Glied
an die Uberschiebungen innerhalb des Paldozoikums von Eisenerz an
(vgl. v. Gaertner 1934),

Innerhalb des untersuchten Abschnittes ist die Frage also offen.
Wie steht es auflerhalb? :

Da haben H. R. v. Gaertner 1934, 5, 254, E, Haberielner
1935, S. 26, entschieden darauf hingewiesen, daB die Norische Uber-
schiebung im Ennstal von der Kalkalpentrias iliberdeckt
wird, ohne sich in einer entsprechenden Bewegungsfliche innerhalb

142y Man vergleiche das groﬁartige AusmaB solcher Bewegungen in den
franzésischen Westalpen (M. Oigmnoux 1936, 1938) oder in der Provence (Q.
Richter 1939). Wenn sich die Tektonik des Semmering-N-Randes in ahn-
licher Weise, wie wir sie im aufgeschlossenen Berewch kennen, gegen W fort-
setzt, d. h, das Troiseck-Altkristallin gegen N bald zu Ende geht und unter dem
Karbon <ine Antiklinale der ,untevostalpinent* Unterlage (vgl. 8. 169, 171)
liegt, wire eine Herleitung jenes Gipses aus der Tiefe immerhin denkbar.
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der Kalkalpen fortzuseizen; die Genannten betrachten sie daraufhin als
variskisch, Das ist in der Tat ein sehr starkes Argument. Es lieBe sich
dagegen hichstens noch sagen, daB der Kalkalpen-S-Rand bei Wérschach
tektonisch kompliziert und nicht modern untersucht ist; daff da also
vielleicht noch Uberraschungen mdglich sind — wenigstens im Falle,
dafi die norische Bewegung dort gegen W im Ausklingen ist14}. Aber
wahrscheinlich ist das nicht; schon wegen der Art, wie ein
Streifen der Grauwackenzone nach dem anderen unter spitzem Winkel
unter die Kalkalpen hineinzieht, Wir werden also mindestens mitsehr
groBer Wahrscheinlichkeit damit zu rechnen haben, dafl diec
Norische Uberschiebung variskischen Alters ist

Was sich dagegen c¢inwenden 1dBt, ist nicht entscheidend: daB sie
einer Phase angehdren miiBte — der saalischen oder (weniger wahr-
scheinlich) der pfilzischen — «die sonst im ostalpin-variskischen Bau
nicht belegt ist, ist héchstens ein Schonheitsfehler; so ein einmaliger
Fall kann vorkommen, um so mehr als wir ja das variskische Gebirge
in den Alpen nur héchst fragmentarisch kennen. Und schon in den
W-Alpen sind Bewegungen zwischen Oberkarbon und Trias sehr woht
bekannt,

Und wenn sich die Norische Uberschiebung so schon in das System
der alpidischen Bewegungen einzuordnen scheint, so ist dazu zu sagen,
daf} sie sich ebenso schén an die variskischen Teildecken oder Schuppen
innerhalb der norischen Einheit als gleichgerichtetes Glied anfiigt: als
Uberschiebung des fertigen variskischen Gebirges iiber sein Vortiefen-
sediment (v. Gaertner 1934),

Die Bezichungen zur Metamorphose, die K. M etz 1938, 5. 111, zu-
gunsten eines alpidischen Alters unserer Uberschiebung ins Feld fiihren
mochte, sind auch nicht beweiskriftig. Denn damit miissen wir auf
alle Falle rechnen, daB sich variskische und alpidische Metamorphose
mit gleichartiger oder doch sehr mahe verwandter Mineralfazies im
ganzen Gebiet vom Semmering bis zum Brenner iberkreuzen (vgl.
S, 225),

Wenn nun also die norische Uberschiebung sehr wahrscheinlich
variskisch ist, so erhebt sich die zweite Teilfrage: Istdie Bewegung
gegen S oder gegen N vor sich gegangen?

Es sei betont, daB mit N und $ hiebei selbstverstindlich nur die . Richtung
der Hauptkomponente der Bewegung gemeint ist. In Wahrheit mag dieselbe um

einen gréfieren’ oder kleineren Winkel davon abgewichen sein; das ist zundchst
_eine sekundire Frage. Eine Bewegung in mehr westbstlicher Richtung kommt

13) Auch das nur, wenn die Uberschiebung gegen S erfolgt ist.
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jedenfalls, schon wegen des Ausstrichs unserer Bewegungsfliche, nicht in
Betracht,

Fiir Bewegung gegen N scheinen manche Einzelheiten der Tektonik
zu sprechen; insbesondere die aus der Unterlage in die Norische Decke
hineingeprefiten Magnesitlinsen im Gebiete des Eichbergkogels (Prof. 68),
Arzbachgrabens (5. 165) und vielleicht noch andere; auch die Deck-
scholien auf dem Karbon des Stiibminggrabens (Prof. 11) sind ganz
entschieden von S gegen N verschiirft. Allein, es bleibt zu bedenken,
dafl die ganmze Norische Uberschiebung séhr wohl auch noch alpi-
dischumgestaltet sein kann, und es wire keineswegs unmoglich,
daB gerade die erwihnten Erscheinungen alpidische Komplikationen
wiren und mit der Norischen Uberschiebung unmittelbar gar nichts zu
tup hitten (vgl. spéter),

Denn es bleibt zu bedenken, dalfi bei einer Herleitung der Norischen
Decke aus S die bekannten Schwierigkeiten ihrer Ankniipfung bestchen
— ganz gleichviel, ob sie nun alpidisch oder variskisch ist (v. Gaert-
ner 1934). ‘

Und weiter gestalten sich die Verhiltnisse der Veitscher-Dolomit-
Linsen wesentlich einfacher, wenn sie aus N, als wenn sie aus S her-
stammen. DaB sie infolge der Bewegung der Norischen Decke los-
geschiirft und verschleppt worden sind, ist ja eine naheliegende An-
nahme, Wenn die Magnesitmetasomatose jiinger ist als die Bewegung
— es seien hier keine Voraussetzungen in dieser Richtung gemacht —
wird Herkunft aus $ ganz unwahrscheinlich: es ist nicht verstiindlich,
wie dann die Mg zufilhrenden Losungen, die gegen unten durch die un-
durchldssigen Karbonschiefer isolierten Linsen iiberhaupt erreichen
konnten, schon gar nicht, daB sie ausgerechnet diese Linsen erreichten
und nicht den so nahe benachbarten, von unten her jedenfalls leichter
zuginglichen Thorler Kalk14). Bei Herkunft aus N wird das eiwas
besser verstindlich; da konnten die Bewegungsbahnen der Linsen gleich
die Zufuhr der Mg-Ldsungen iibernehmen. Ist aber die Mg-Zufuhr Zlter
als die Bewegung der Norischen Decke, dann traf sie die Dolomite in
ihrer urspriinglichen Lage und die vorher genannten Schwierigkeiten
entfallen, :

Im Qegensatz zu ilteren richtigen Anschauungen beziiglich eines
normalen Verbandes Troiseckkristallin—Karbonzug, die er selbst noch

144) Dies scheint mir, nebenbei bemerkt, ein Argument gegen eine
jugendliche Maghesitmetasomatose iiberhaupt: jhr so eigentiimlich selektives
Auftreten wird eher vetstindlich, wenn der fertige Magnesit telktonisch ver-
schleppt worden ist. Ein Vorkommen wie das des Kaswassergrabens ist wohl
iiberhaupt nmur fertig verschleppt deakbar,
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1912 148) vertreten hatte, kam Kober 1923 (S. 134) zu der Abtrennung
einer ,, Thorler Decke®, welche Troiseckkristallin, Quarzit und Thérler
Kalk umfassen sollte; diese beiden als Fortsetzung des Semmering-
mesozoikums im Hangenden der gegen SW aufsteigenden Arzkogel-
Antiklinale (auf der SO-Seite des Arzbachgrabens; vgl. S, 173) gedacht,
Es ist richtig, daB gewisse Analogien in der Gesteinsausbildung da sind
und daB die Abgrenzung im Gebiet des obersten Arzbachgrabens
Schwierigkeiten macht. Allein es wurde bereits S, 124 darauf hin-
gewiesen, daB die charakteristischen Typen des Thorler Kalkes
sich in der Semmeringtrias nicht wiederfinden, wohl aber itber der-
selben an der Basis des Oberkarbons von Neuberg bis Gloggnitz; daf}
mithin hier seine Fortsetzung gegen O zu suchen ist und nicht in der
Semmeringtrias von Kapellen; ebenso darauf (S. 125), daB starke Ana-
logien den Thérler Kalk mit dem als unterkarbonisch nach-
gewiesenen Veitscher Dolomit verbinden, daB insbesondere auch in
vielen der tektonisch aus dem Zusammenhang gerissenen Linsen des
letzteren Quarzitspine stecken, die mit der Pseudo-Semmeringquarzit-
Unterlage des Thorler Kalkes verglichen werden, niemals aber permo-
triadisch sein kénnen (Schwinner). So erscheint Kober’s An-
nahme einer zentralalpinen Thorler Decke als ein Irrweg der Forschung,
der zu einer Reihe von paradoxen Konsequenzen fithrt. Schon das eine
hitte stutzig machen miissen, daf nach Kober's eigener Darstellung
(1923, S, 138) der Karbonzug zu einem Gebilde ohne jede kristalline
(ja iiberhaupt ohne jede iltere) Unterlage wiirde, was in Anbetracht
seiner langen Erstreckung im Streichen keineswegs wahrscheinlich
wire. Schwerer wiegt jedoch, daB man unter Annahme der Verbindung
Thorler Kalk—Semmeringtrias im Arzbachgraben aus der , Thorler
Decke”, ohne irgend <¢ine tektonische Grenze iiber-
schreiten zu miissen, in ihre eigene Unterlage kommen konnte.
Man wird vielleicht behaupten, dies beweise eben, daBi die ,, Thorler
Decke* nur einen kurzen Betrag aus N oder NW iiberschoben sei und
hier gegen NO zu einer autochthonen Aufwdlbung werde. Allein die
Deckscholle des Mattalkogels — von der des Drahtekogels ganz ab-
gesehen! —, die doch das Troiseckkristallin unzweifelhaft fortsetzt,
liegt SO vor dem Arzkogel-Gewolbe dort, wo dessen kristalliner Kern
bereits unter einer geschlossenen Bedeckung von Quarzit und Semme-
ringmarmor verschwunden ist; sie konnte also unmdglich im
Arzkogel-Gewdlbe wurzeln, auch wenn man die Verschieden-

45 Laut eigener Mitteilung hat er daran jedoch bereits 1909 Zweifel ge-
duBert. Mohr 1912 und Spengler 1920 haben bereits die Ansicht ver-
treten, daf eine Trennung vorhanden sei.
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heit des beiderseitigen Kristallins in Kauf nehmen wollte, Und letzten
Endes kime man dahin, fiir die ganze groBe Muralpenmasse Bewegung
aus N annehmen zu miissen! — Eine andere paradoxe Konsequenz ist
die von W. Schmidt 1921 abgeleitete, dal die Semmeringdecken
nicht unter dem Muralpenkristallin ligen, sondern dariiber; not-
wendig wire diese Folgerung allerdings nur beziiglich der in dieser
Auffassung obersten der Semmeringdecken, eben der Thorler Decke,
Die noch weiter gehenden, wirklich ,ultranappistischen* Folgerungen,
die Tornguist 1923 gezogen hat (Folge von ,Altdecken®: zentral-
alpine Trias—Karbon—Altpaliozoikum quer iiber die ganze Breife der
Ostlichen Zentralalpen, durch eine jingere Phase selbst wieder in
Decken iibereinandergeschoben), sind ja wohl nicht notwendig, aber
lehrreich als Beispiel dafiir, wohin das Spiel der Phantasie von un-
sicheren Ausgangspunkten aus einen fithren kann,

2, Vor-variskische Bewegung?

Da8 der Ablagering unseres gesamten Paliozoikums eine Oro-
genese vorausging, ist schon Ofters festgestellt worden. Insbesondere
Schwinner hat dies wiederholt betont und 1928 sogar den Versuch
gemacht, Leitlinien dieser algomanischen Orogenese zu entwerfen.
Mohr 1923 hat auf den Metamorphosehiatus zwischen Paldozoikum
und Altkristallin und auf die Anhiufung von grobklastischem Detritus
- in der Silbersberggrauwacke hingewiesen; Erscheinungen, von denen
hier (bzw. Cornelius 1941a) bereits ausfithrlich die Rede war.

Aber in unserem Gebiete ist sogar eine diskordante Auflagerung
der altesten vorhandenen paliozoischen Schichten auf Altkristallin
festzustellen, Nicht innerhalb der norischen Decke: das Vostenhofer
Altkristallin ist ihr konkordant eingeschichtet bzw. durch sekundire
Gleitbahnen diskordant vom Paliozoikum getrennt; und gleiches gill
auch von den iibrigen kleinen Altkristallinfetzen, soweit sich da iber-
haupt etwas miheres sagen [aBt. Aber. in der Veitscher Decke ist
diskordante Auflagerung der Rannachserie auf Alt-
kristallin wiederholt, am besten an den Rindern des RoBkogelpalio-
zoikums, zu bemerken; wenn auch nicht in Aufschlitssen, wo man die
Hand darauf legen kdnnte, so doch unzweideutig aus dem geologischen
Kartenbild.

Damit nicht genug, gibt es aber auch noch weitere Diskordanzen
innerhalb der palidozoischen Serie, Zunichst eine ganz unzweideutige
an der Basis des Pseudo-Semmeringquarzits, der nicht
nur die Rannachserie im RoBkogelgebiet auf kurze Distanz abschneidet
und bis anf die kristalline Unterlage hinabgreift, sondern auch eine



218 H. P. Cornelius +: Gesteine und Tektonik im Ostabschnitt der nord-

zweifellos tektonisch entstandene Verfaltung von Kristallin und Rannach-
serie bereits vorgefunden haben muB (5. 177).

Auch der Thorler Kalk greift W vom Greuteck bis aufs Kristallin
hinab, Auch in diesem Falle mochte ich es fitr wahrscheinlich halten,
daB eine echte, durch eine vorausgegangene tektonische Phase ent-
standene Diskordanz vorliegt; wenn es mir auch noch nicht derart
sicher scheint, wie im Falle des Pseudo-Semmeringquarzits.

Dagegen ist das Ubergreifen des Oberkarbons auf iltere Bildungen
teils ersichtlich (Mylonitisierung! Veitsch—Massinggraben), teils seht
wahrscheinlich (Raxengraben—Adlitzgraben z. T.) sekundir, durch un-
gleichmiBige Bewegung und tektonische Untendriickung der Liegend-
schichten bedingt; so wahrscheinlich an und ftr sich eine tektonische
Phase zwischen Unter- und Oberkarbon auch vorhanden ist.

Wie diese tektonischen Ereignisse zeitlich einzuordnen sind und
was sie bedeuten. — das ist freilich vorerst ritselhaft. Fiir ihr Alter ist
zunichst das der betreffenden Schichtglieder maBgebend, das wir nicht
kennen, bestenfalls (Thorler Kalk) vermutungsweise erschlieBen kénnen
(vgl. 8. 125), Es wiire immer noch allenfalls denkbar, dafl alle diese
Phasen noch in die variskische Orogenese gehorten (vgl. 5. 136); die-
jenige an der Basis des Thirler Kalks ist mit einer gewissen Waht-
scheinlichkeit bretonisch oder inner-unterkarbonisch.

. Weitaus wahrscheinlicher ist es mir allerdings, daB wir es in
Pseudo-Semmeringquarzit und Rannachserie mit vorKkarbonischen
Schichtgliedemn zu tun - haben; dall dementsprechend auch jene tek-
tonischen Phasen idMer sind. Die Mdglichkeit, daB hier Spuren der aus
den Alpen bisher so gut wie nicht bekannten kaledonischen
Orogenese vorliegen, ist jedenfalls nicht ohne weiteres von der Hand
Zu weisen.

Die gute Erhaltung dieser — ebenso wie der fritheren — Diskor-
danz im Bereich der Veitscher Decke diirfte mit deren Vorlandcharakter
in bezug auf das variskische Gebirge (S. 138) zusammenhingen.

Was fiir tektonische Vorginge im einzelnen sich damals im Bereiche
der Veitscher Decke abgespielt haben mégen, das 1aBt sich freilich. nicht
rekonstruieren; dafiir sahen wir bisher zu wenig. Immerhin ist eine
Andeutung dafiir vorhanden 5. 113), daB die Bewegung vor Ab-
lagerung des Pseudo-Semmeringquarzits s iid vergent war.

Aber auch im Bereiche der Norischen Decke sind Anzeichen einer
Diskordanz innerhalb der paldozoischen Serie bemerkbar; freilich auch
hier nur aus dem Kartenbild zu erschlieBen, nirgends so, da man die
Hand darauf legen konnte. Nimlich zwischen Silbersbergserie und
Blasseneckporphyroid. Es wurde bereits (5. 199) auf den Gegensatz
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zwischen den flach aufsitzenden Porphyroidkappen des Kreuzbergs,
Kobermannberges, Eichbergkogels und dem z.T. mehr oder minder
steilen FEinfallen in der liegenden Silbersbergserie hingewiesen. Und
betrachtet man auf der geologischen Karte (besser noch auf Blatt
Miirzzuschlag 1:75.000 als auf der Raxkarte 1:25.000) die Grauwacken-
zone auf der S-Seite der Rax, so hat man ganz den Eindruck, daB die
nahe WNW streichenden Gesteinsziige der Silbersbergserie an der
Porphyroidgrenze unter spitzem Winkel diskordant abgeschnitten
werden; allerdings tragen einzelne Verwerfungen mit dazu bei, daB
dieser Eindruck zustande kommt, allein er bleibt immer noch bestehen,
auch wenn man von jenen absicht.

Das wiirde also fiir eine orogene Phase in einem sehr frilhen Ab-
schnitt des Paliozoikums sprechen; wenn meine Altersdeutung richtig
ist (5. 39), fiele sie noch in das Kambrium, wo man bisher freilich
noch gar nichts derartiges kennt, oder allenfalls an die Grenze Kam-
brium—Untersilur (sardische Phase Stille’s); auf keinen Fall konnte
sie jilnger als kaledonisch sein. Aber freilich bestehen auch noch recht
starke Bedenken gegen eine solche Deutung. Denn mindestens im
Gebiet O des Kreuzberges gibt es Anzeichen dafiir, daB sich, wenn nicht
an, so doch in nichster Nachbarschaft der Grenze Silbershergserie—
Porphyroid nachtriglich starke tektonische Bewegungen abgespielt
haben (Einschaltung von Dolomit-Magnesitlinsen!); der Verdacht ist
also nicht so leicht zu entkriften, daf die Diskordanz an der genannten
Stelle mit ihrem Gesamtbetrag tektonischer Entstehung sein koante.
Auf alle Falle wird sie machtriglich tektonisch umgestaltet sein; und
den Betrag dieser Umgestaltung herauszulesen und von dem der
etwa vorhergegangenen, vor-porphyroidischen tekionischen Bewegung
abzutrennen — das ist eine mindestens heute nicht 16sbare’ Aufgabe.

3. Alpidische Bewegungen.

Nachdem die aufkommende Deckentheorie den Fehler begangen
hatte, alles tektonische Geschehen in den Alpen in einem kurzen Zeit-
abschnitt im Jungtertiir zusammenpressen zu wollen und speziell in
zentralalpinen Gebieten alle vormesozoischen Bewegungen zu baga-
tellisieren, ist nun bereits seit mehr als einem Vierteljahrhundert
(Schwinner 1915) eine riickliufige Bewegung im Gange: immer
mehr Anzeichen vor-alpidischer Orogenesen werden entdeckt, als immer
groBer stellen sich diese -~ besonders die variskische 146) — heraus,

16y Variskischer Deckenban wird in der Grauwackenzone nicht bloB
satigenommen® (Kober 1938, 5. 38), sondern ist gelegentlich unmittelbar
zu beobachten!
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Und, wie es in solchen Fillen zu gehen pflegt: Entdeckerfrende und
Ubereifer verfithren mitunter dazu, den entgegengesetzten Fehler zu
machen; speziell fir die Grauwackenzone wurde schon die Behauptung
anfgestellt, alle irgendwie bedeutende Bewegung sei hier variskisch;
die Frage aber, ob nicht vielleicht daneben doch auch noch ein nicht
zu vernachlissigender Anteil alpidischer Tektonik nachzuweisen sei,
wiirde vielfach ¢(nur Kober, z B, 1038, S. 88, macht da eine
Ausnahme!) mehr oder minder vernachlissigt.

Nicht zu iibersehen sind zunichst alpidische Bewegungen im
Grenzbereich von Grauwackenzone und postvariski-
scher Decke; sie werden bereils in anderen Arbeiten (Cornelius
1936, 1937, 1939) nach Gebithr betont, so daB hier ¢in kurzer Hinweis
geniigt. Einmal liegt eine groBartige Abscherung der postvariski-
schen Decke vor, die sich besonders in den ungeheuerlichen Mich-
tigkeitsschwankungen ihrer Basisglieder, der Prebichl- und Werfener
Schichten (im AusmaB von 100:1 und dariiber) duBlert; die aber auch
in die Grauwackenzone ecingreift und zu jenen hiufigen Gleichschal-
tungen der Schichten beiderseits der Crenzfliche fithrt, die die Er-
kennung der Diskordanz so lange erfolgreich verhindert haben. Dariiber
hinaus aber kommt es zn Verfaltungen beider Teile, wie sie
sowohl von der S-Front der Rax, als auch aus der Gollrader Bucht
{(N-Rand und Gegend der Rotsohlschneid) bekannt geworden sind;
Verfaltungen, deren AusmaB allerdings nicht iiber die GroBenordnung
von einigen 100 m bis 1 km hinausgeht, die somit gegeniiber den groB-
artigen variskischen Deckenbewegungen verhiltnismiBig unbedeutend
sind. Sie sind stets ganz ausgesprochen nordvergent. Dafi daneben
auch die Grenze Grauwackenzone—Kalkalpen fast stets mehr oder
minder auigerichtet, zuweilen recht steil gestellt worden ist, ist ja so
augenfillig, daB es kaum besonders betont werden muB.

Anderseits ist ebenfalls klar, daB die Aufschiebung der
Troiseckdecke auf die Semmeringtrias (und z. T. Jura)
nur alpidisch sein kann. Dagegen bedarf hier die Frage der Be-
wegungsrichtung einer eingehenden Erdrterung. Sie bildet ja einen Teil
des groBen Fragenkomplexes: sind die Nordalpen autochthon oder aus
S iiberschoben? Zumindest dann, wenn die norische Uberschiebung
variskisch, die Grauwackendecken gelegentlich der alpidischen Be-
wegungen nur noch als Block (von Teilbewegungen — s. unten! —
abgesehen) bewegt worden sind.

Wenn hier eine Antwort auf diese Frage gesucht wird, so soll dabei
abgesehen werden, von allen weiter ausholenden regionalen Gesichis-
punkten, die anderweitig schon erdrtert wurden; diesbeziiglich vgl.
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Corunelius 1940 und die an diese Arbeit anschlieBenden Diskussionen.
Dagegen sei untersucht, inwieweit sich aus der lokalen Tektonik
Stiitzen fiir eine Entscheidung gewinnen lassen,

Da ist zuniichst das Zuriickbleiben der kristallinen
Unterlage im S von Wichtigkeit: in der ganzen O-Hilfte von Blatt
Miirzzuschlag, von dem Auftauchen des Arzkogel-Gewdélbes an, hat sie
dieses micht mehr gegen N iiberschritten, sondern ist auf seiner S-Seite
hingen geblieben. Schon solche Profile, wie die des Drahtekogelzuges,
wiren mit einer Férderung des Kristallins aus N, wo an dem Ausstrich
der Schubiliche nicht eine Spur davon vorhanden ist, nur sehr ge-
zwungen vereinbar; vollends unmdéglich wird eine solche
Deutung fiir den Troiseckzug, der in breiter Front mit der
groBen sidlichen Kristallinmasse der Muralpen zusammenhingt.i4?)
Die Konsequenz, daB dann das ganze Muralpenkristallin aus N iibet
die Semmeringtrias bewegt sein miiffite — sie wird ja atuch der iiber-
zeugteste Anhinger der Nordalpen — Autochthonie nicht auf sich
nehmen wollen!

Der Einwand, daB ja am RoBkogel das Troiseckkristallin auch
gegen SO auskeilt (S. 169), besagt demgegeniiber micht viel; ver-
glichen mit seiner weiten Ausdehriung in den Muralpen, ist das eine
lokale Erscheinung, die uns nur soviel verrit, daB gegen O, iiber der
Semmering-Kulmination, die Kristallin-Unterlage der Troiseckdecke
itberhaupt ,schleiBig® wird.

Man mag sich dann vielleicht noch mit dem Ausweg helfen, die '
sichtbare Uberdeckung des Semmeringfensters durch Troiseckkristallin
habe mit N- oder S-Uberschiebung iiberhaupt nichts zu tun, sondern
sei durch Aufschiebung von W nach O zustandegekommen. Aber ein-
mal findet eine solche Annahme in der lokalen Tektonik keine Stiitze
{selbst wenn man die so auffillig W-O-streichende Einfaltung des
Drahtekogelzuges als Werk einer spiteren Phase erklirt); und dann
wire die sichtbare Uberdeckungsbreite in W-O-Richtung von fast
14 km (RoBkogel-O-Rand bis zum O-Ende des Drahtekogelzuges) so
bedeutend, daf sie unméglich gegen N am Karbonzug einfach aufhéren
konnte, ohne ein anderweitiges Aquivalent zu finden. Ein solches ist
aber nicht vorhanden; und somit ist der angedeutete Ausweg ungangbar,

Als weiteres Anzeichen fiir S-N-Bewegung kann man die michtige
Anhdufung von Pseudo-Semmeringquarzit auf der N-Seite der sekun-
diren (tauchenden) Stirn des Drahtekogels betrachten.

147y Von der nachtragltch en O—W-Stérung an der Trofaiachlinie (V ette rs
1610} abgesehen!
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Dann gibt es aber auch in der Tektonik kleinergn MaBstabes deut-
liche Anzeichen von Bewegungen gegen N. Vor allem der N-schauende
Einwickelungskeil des Semmeringmesozoikums in der Gegend zwischen
Prein und Orthof (Prof. 58), die auf der O-Seite des Mdselbachgrabens
in fast vollstindigem Zusammenhang aufgeschlossen ist, spricht deut-
lich fiir N-Bewegung.

Wir diirfen also auch von diesem Gesich‘tspuﬁkt aus die alpidischen
Vorgiange an der Grenze Grauwackenzone—Semmeringtrias fir nord-
vergent halten; die Uberschichung jener ist iiber den Semmering
hinweg erfolgt. '

Es erhebt sich nun die Frage: wieviel von der innentekto-
nik kann ebenfalls alpidisch sein? Denn, wenn auch die
groBeren Uberschiebungen innerhalb der Grauwackenzone alle sicher
oder doch wahrscheinlich variskisch sind — es ist nicht anzunehmen,
daB eine so ausgedehnte Masse aus groBenteils so leicht umformbarem
Material, wie es die meist schieferigen paliozoischen Gesteine dar-
stellen, einen groBeren tektonischen Transport iiberdauern konnte, ohne
dabei in ihrem eigenen Inneren allerhand Bewegungsspuren — und
z. T. mehr als Spuren! — davonzutragen.

Die Frage ist bisher kaum gestellt worden; und ihre exakte Be-
antwortung ist auch schwierig; da es ja i. A. an auflagernden Trias-
resten S von der zusammenhingenden kalkalpinen Bedeckung mangeit.
Und gerade da, wo sie (Gebiet des Rauschkogels!) ausnahmsweise
vorhanden sind, da erlauben sie woll ein Auf und Ab schwach aus-
gepragter Faltenziige zu verfolgen (Cornelius 1939); in die eigent-
liche Innentektonik des Paliozoikums aber sind sie micht einbezogen.

Nachdem wir aber gesehen haben, daB die alpidischen Bewegungen
sowohl an der Basis der Grauwackenzone als auch an jhrer Hangend-
grenze nordvergent sind, wihrend die gréferen variskischen Schup-
pungsflichen und Deckenbahinen Siidvergenz beherrscht, kénnen wir
mit ejniger Wahrscheinlichkeit erwarten, daB auch im Ilnneren des
paliozoischen GleitbretterstoBes alpidische Bewegungen i. A. Nord-
vergenz zeigen werden. Freilich kann dieses Merkmal triigen, und dieser
Weg ist folglich mur mit Vorbehalt zu begehen. Einige Sicherheit iiber
die alpidische Zuordnung von bestimmten Bewegungen werden wir
nur dort gewinnen, wo sie neben der Nordvergenz auch noch andere
Merkmale, z. B. beziiglich der Mgtamorphose, aus dem variskischen
Bau herausheben.

Unter diesem Gesichispunkte sind vor allem die nachtriglichen
Verkeilungen der Veitscher-Dolomit- bzw., Magnesitlinsen - in  die
Silbersbergserie hier zu mennen. Diese Linsen sind ja zunidchst an der
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Basis der Norischen Decke als Schubfetzen gefdrdert worden; und die
westlichen von ihnen, in der Gegend Veitsch—Stilbminggraben, ent-
sprechen in ihrer Lagerung noch immer dieser Herkunft. Die stlichen
aber, vom Arzbachgraben an, fanden wir samt und sonders in die
Silbersbergschiefer der Norischen Decke eingewickelt (schon am Sattler-
kogel bei Veitsch ist der Beginn einer solchen Ejnwickelurg in der
Uberkippung iiber die norische Schubiliche andegeutet!). Und diese
Einwickelungen sind gegeniiber so ziemlich allen variskischen Be-
wegungen durch intensive postkristalline Verformung der Schiefer an
den Magnesitkoatakten, bis zur Bildung wundefinierbarer schwarzer
Quetschprodukte, gekennzeichuet: sie sind ein jlingerer Vorgang als
die variskischen Deckenbewegungen, welche hier iiberall kristalline
Schiefer oberster Tiefenstufe schufen, Da aber gerade die Bewegung
an der Norischen Linie einer sehr jungen variskischen Phase angehdrt,
bleibt schon unter diesem Gesichtspunkt fiir die Magnesit-Einwickelun-
gen nicht mehr viel anderes iibrig, als daB sie alpidisch sein miissen,

Mit jenen im Zusammenhang steht wahrscheinlich eine groBere
Gleitbewegung des Porphyroids iiber seine Unterlage von Silbersberg-
serie; sie ist demnach ebenfalls vermutlich alpidisch.

Die Abscherung der palidozoischen Bedeckung vom Vistenhofer
Kristallin an der ,,Einzbachlinie** hat wieder offensichtlich die kristal-
linen Strukturen der paldozoischen Schiefer zerstort, ist also vermutlich
ebenfalls dem alpidischen Zyklus einzuordnen.

Ebenfalls dahin stellen méchte ich die ersichilich von S nach N
bewegten paldozoischen und dlteren Schubfetzen unter der Norischen
Uberschiebung im Stithminggraben; eben wegen des Widerspruches
zwischen ihrer S—~N-Bewegung und der primaren, wahrscheinlich N—3$
gerichteten an der norischen Schubfliche.

Dann gibt es noch eine verhiltnismiBig groBe N- bis NW-vergente
Bewegimg: die in der Veitschbach-Uberfalte beiderseits Neuberg zum
Ausdruck kommende. lhre alpidische Einordnung ist nur mit starkem
Vorbehalt moglich; denn hier fehlen eben anderweitige Kennzeichen,
die dafiir mitbeniitzt werden konnten. Vielleicht ist sogar damit zu
rechnen, daff sie im Streichen gegen W iibergeht in jene leichte Uber-
faltung von Porphyroid iiber Radschiefer (und z. T. Erzfithrenden
Kalk), die schrig unter dem Rauschkogel durchgeht — aber von der
Trias abgeschnitten wird, also wohl variskisch ist. Wenn sie in einer
naheren Beziehung zur Veitschbach-Uberfalte steht, dann kann auch
diese nicht alpidisch, sondern nur variskisch sein! Aber
vorliufig bleibe die Frage offen.
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Immerhin konnten wir somit eine ganze Reihe von lokalen Be-
wegungen, die mehr oder minder wahrscheinlich alpidisch einzuordnen
sind, anfithren. Freilich, sehr groB ist ihr tektonischer Effekt nicht;
und wir haben keinen Grund zu der Annahme, daB durch sie die Grau-
wackenzone unseres Abschnittes wesentlich schmiler geworden
wire, als sie vor dem Finsetzen der alpidischen Bewegungen gewesen
ist. Auch fiir eine Entfernung ihres kristallinen Liegenden da, wo sie
heute liegt, durch Verschluckung nach der Tiefe scheint mir kein
Platz, da dieses ja im Troiseckzug in groBer Ausdehnung erhalten ist,
nach O jedoch im Hangenden der Semmeringkuppel z. T.
verschwindet, wo keine unmittelbar in die Tiefe weisenden Bewegungs-
bahmen existieren; es kann hier nur durch Abscherung an der
basalen Schubfliche unterdriickt sein! Damit soll jedoch keineswegs in
Abrede gestellt sein, daB eine Verschluckung weiter S, im wurzel-
niheren Gebiet, bereits von Beginn der alpidischen Bewegungen an, im
Gange gewesen sein kann; in dieser oder dhnlicher Form halte ich die
Verschluckungshypothese vielmehr fiir notwendig. Was da verschiucki
wurde, war wohl u.a. die paliozoische (und &ltere) Unterlage der
tieferen Kalkalpendecken im N, die heute ohne solche sind, also die
N-Fortsetzung unseres variskischen Grauwackengebirges.

Insgesamt bildet die Grauwackenzone, und zwar
hiéchstwahrscheinlich Norische 4 Veitscher Decke
zusammen, den variskisch verschuppten und heftig
durchbewegten, alpidisch vorwiegend als Block be-
wegten, nur von untergeordneten Teilbewegungen be-
troffenen) Sockel der idber das Semmeringfenster
heriiberbewegten oberostalpinen Decke,

Wenn meine Ansicht beziiglich des Alters der norischen Uberschiebung
richtig ist, dann wire die Veitscher Decke gar keine ,Decke* in dem Sinne, daB
sie jemals selbstindig bewegt worden wire; denn im variskischen Bau hat sie
zweifellos nicht die Rolle einer solchen gespielt. Ich habe mich gefragt, ob man
sie unter diesen Umstinden @iberhaupt als Decke bezeichnen diirfe. Ich mdchte
aber doch keine andere Bezeichnung dafiir einfithren, da sie immerhin im
Hangenden wie im Liegenden von Bewegungsbahnen begrenzt ist, wenn diese
auch wahrscheinlich von sehr verschiedenem Aler sind; aber es gibt schlieflich
andere Decken genug, die nicht so sehr selbstindige Bewegungskérper, als
vielmehr mitgeschleifte Lamellen ant der Basis iibergeordneter GroB-Einheiten
sind. Vom beschreibenden Standpunkt aus hat man sie gleichwohl als Decken
anzusehen.

18) Dje Qrauwackenzone als eine ,,Quetschungszone zwischen Zentral-
alpen und Katkalpen zu bezeichnen (Duftschmid-Wilser 1930, S. 66)
schieBt sicher weit iibers Ziel hinaus!
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Auch die Norische Decke ist im alpidischen Bau nicht selbstindig
bewegt worden; wohl aber im variskischen (wieder unter der obigen
Voraussefzang!).

4. Tektonik und Metamerphose.
Die Grauwackenzone ist ein Gebiet ausgesprochen phyllitischer
Metamorphose, Auch dort, wo man es ihren Gesteinen mit freiem
Auge noch nicht ansieht, entschleiert sie das Mikroskop stets als voll-

" kristalline Schiefer oberster Tiefenstufe, wenn auch von geringer Korn-

groBe (abgesehen ist dabei natiirlich von den haufigen Relikten magma-
tischer bzw. klastischer Bestinde, wie sie dem verhiltnismifig
schwachen Grade der Umkristallisation entsprechend hiufig sind).

Uberdauern der Durchbewegung durch die Kristallisation ist das
Normale. Doch gibt es einzelne Ausnahmen, wie die bereits erwahnten
schwarzen Mylonitschiefer in der Umgebung der Magnesitlinsen, die
sich — vgl. oben! — wohl auf verhilinismiBig junge (alpidische) Be-
wegungen beziehen lassen. Auch die gelegentlich intensive Zertriimme-
rung des Pseudo-Semmeringquarzits (Waldbachgraben NW wunterm
Drahtekogel) komnte man hier anfithren wollen; freilich ist dagegenzu-
halten, daB die Verbreitung solcher Erscheinungen vielleicht eher
gegen ihre tektonische Deutung spricht (vgl. S. 183),

Die Mineralfazies ist in der Norischen Decke gekennzeichnet durch
(progressive) Neubildung von Muskowit, Chloriten, Chloritoid, Epidot
bzw. Zoisitmineralen; in der Veitscher Decke kommt in den tieferen
Lagen (Rannachserie!) Biotit in verschiedenen Gesteinen (S. 95f.) hin-
zu. Ebenso ist dort eine Zunahme der KorngroBe zwar nicht allgemein,
aber doch in manchen Fillen unverkennbar.

Beides steht im Einklang mit der Zunahme der tektonischen Tiefe.
Und es fragt sich nun: ist die Tiefe im alp1d15chen oder im varisklischen
Bau dafiir maBgebend?

Dazu ist zweterlei zu bemerken: einmal steigt die phyllitische Meta-
morphose am Kalkalpenrande bis in den Bereich der tiefsten Werfener
Schichten — besonders dort, wo sie mit dem Liegenden Grauwacken-
Paliozoikum verfaltet sind, wie im Untergesieil der Rax (Cornelius
1936, S, 7). DaB sie zum zweiten auch die Semmeringdecken im .
Liegenden ergriffen hat, diirfle als bekannt gelten,

Nichtsdestoweniger wiirde man schwer irren, wenn man nun darauf-
hin die ganze oder auch den iiberwiegenden Anteil der Metamorphose
zu den alpidischen Geschehnissen stellen wollte. Davor bewahren uns
die folgenden Tatsachen: .

a}) Die Metamorphose war schon im Oberperm vor-
handen, und zwar in einer der heutigen schon durchaus idhnlichen
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Ausprigung. Das beweisen die Gerdlle von ihr entstammenden Ge-
steinen aus den Prebichlschichten, die keineswegs weniger metamorph
sind als dort, wo sie heute anstehen 149), ' _

b) Die zuvor erwihnte Verinderung der Metamorphose im Bereich
des tiefsten Elements der Grauwackenzone findet keinen Fortgang,
wenn wir im alpidischen Bau noch tiefer hinabsteigen: im Gebiet der
Semmeringdecken herrscht wieder viel mehr phyllitische Ausbildung;
die Neubildung von Biotit hort — in progressiv umgewandelten, ins-
besondere mesozoischen Gesteinen — wieder auf. (Soweit ich nach den
vorliegenden, ziemlich spirlichen Schliffen da urteilen darf; aber auch
makroskopisch ist mir da nie ein Gedanke an derartige Neubildungen
— der mich hatte veranlassen miissen, das betreffende Stitck unter dem
Mikroskop zu priifen — gekommen).

Daraus ist meines Erachtens nur ein Schluff moéglich: die phylli-
tische Metamorphose der Grauwackenzone ist zunichst variskisch
ebenso wie ihre GroBtektonik; insbesondere gehért die angefiihrte
Korngrofenzunahme und mineralfazielle Anderting nach der Tiefe be-
reits in den variskischen Bau®)! Im alpidischen hat sich jedoch eine
ganz dhnliche phyllitische Metamorphose dariibergelegt; die Gesteine
konnte sie nicht mehr viel dndern, da sie im wesentlichen schon die
Ausbildung besaBen, die sie ihnen hitte verleihen kénnen. Und so wird
sie eben nur dort kenntlich, wo ihr Bereich iiber den der variskischen
Metamorphose hinausreicht5): nahe der Hangendgrenze, in den ein-
gefalteten Werfenern, und unter der Liegendgrenze, in dem tektonisch
iitberlagerten Mesozoikum. DaB in beiden Richtungen die variskische
Metamorphose  phyllitischer Fazies micht ihre natirlichen
Grenzen zeigt, braucht kaum besonders bemerkt zu werden; im
Hangenden sind diese durch Abtragung, im Liegenden durch Ab-
scherung verschwunden. Und wenn in beiden Richtungen die alpidische
Metamorphose daritber hinausgreift, so hat sie doch im ganzen ihren
Bereich gegeniiber der variskischen mehr nach abwirts — von der
Grauwackenzone aus gesehen! — verlagert: ihre natiirliche Ober-
grenze liegt in der Gegend der postvariskischen Auflagerung, und nach
abwirts reicht ihre phyllitische Fazies noch tiefer hinab als unsere
Beobachtung.

149y Das widerlegt die Behauptung von Tornquist 1923, S, 136, beziglich

QOleichsetzung  von Blasseneckporphyroid und nicht metamorphen Porphyr-
gerdllen der Gosau und alle daran gekniipften Schliisse,

160) Da kann ich mit Metz 1038 nicht Ubereinstimmen, den dhnliche Be-
obachtungen zur Annahme alpidischen Alters der Metamorphose filhren. — DaB
die Norische Uberschiebung variskisch ist, ist bei mir natirlich Voraussetzung;
aber sie wird gerade auch durch die obige Uberlegung gestiitzt.

1#1) Vgl. Cornelius und Clar 1939, 8. 279
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