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Die Revision der sarmatischen Fauna im Wiener Becken wurde seit
Jahren als notwendig empfunden, ebenso eine zusammenfassende Bearbeitung
der gegenwirtig zugdnglichen Fundorte. Letzteres wird mach Abschlufi der
Revision der sarmatischen Mollusken in vorliegender Arbeit versucht und
die Verbindung zwischen dzn Faunen dee Tagesaufschliisse und jener der
Bohrangen nach Mboglichkeit hergestellt. Sie stellt die Erglinzung der mit
dem Pannon begonnenen Untersuchungen Giber die post-tortonischen Faunen
des Wiener Beckens dare

Das Zustandekommen dieser Arbeit geht auf Anregungen vor Dr. R.
JANOSCHEK zuriick wnd wurde durch Forderung der Rohdl-Gewinnungs-
Aktiengesellschaft, Wien, ermdglicht, Ebenso bin ich den &ffentlichen In-
stituten, vor allem der Geologischen Bundesanstalt (Erddlabteilung) — insbe-
sondere Herrn Dr. R. GRILL fir seine Hilfe — zu Dank verpflichtet,
dem Naturhistorischen Musenm, Wien (Geologische Abteilung) und seinem
damaligen Leiter Herrn Prof, Dr. 0. KUHN fiir die Einsichtnabhme in die
Sammlungen, sowie zahlreichen Herren, die mir in freundlicher Weise Ein-
blick in ihre Sammlungen gewshrten,

Meinem hervorragenden Fordersr Herrn Prof. Dr, K. LEUCHS | mdchte
ich auch an dieser Stelle fiir seine stete Hilfshereitschaft, flir das Versténdnis
meiner Bestrebungen und seine herzlich gemeinte Freundschaft danken, die
den Abschlufl dieser Arbeiten in den Jahren 1948 und 1949 ermdglichte,
Durch die Verzigerung der Drucklegung war es dem Verfasser indglich,
einzelne in den Jahren zwischen 1949 und 1953 gewonnene Krfahrungen
einzufiigen.

EINLEITUNG,
Begriff der Sarmatischen Stufe mach E. SUESS (1866).

Den im Wiener Becken tdtigen Geologen war schon friihzeitig eine Ver-
gesellschaftung von Mollusken aufgefallen, die sich durch grofie Individuen-
zabl bei auffallender Artenarmut auszeichnete. M. HOERNES (1836) wver-
wendete dafiir hdufig den Sammelnamen ,,Cerithienschichten®, wobei er in
der Lage war, eine gréfere Anzahl von Mollusken, als fiir diese Bildungeo
charakteristisch, anzugeben. Mit der Feststellung, dafl , Cerithienschichten®
und ,,Hernalser Tegel* altersgleich sind, war fiir E. SUESS (1866) die Grund-
lage geschaffen, diesen Schichtkomplex eigens zu benennen. ' :

E. SUESS bezeichnet den Umfang des von ihm gemeinten Komplexes
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in selten klarer Weise mit den Worten (1866, 5. 232):

,Um nun einen solchen Gesamtnamen zu besiizen, werde ich kiinftighin
im Einverstindnisse mit dem, um diec Kenntnis der &stlichen Fortsetzungen
so verdienten. Herrn BARBOT d: MARNY, diese gesamten Ablagerungen,
néimlich unsere Cerithienschichten samt dem Hernalser Tegel, als die ,sav-
imatische Stufe‘ bezcichnen und jeme &stliche Fauna, zu welcher Mastra
podolice, Donax lucida w.s. f. gehoren, die sarmatische Fauna nennen.”

Es eriibrigt sich darauf hinzaweisen, daB somit der Begriff der sarmati-
schen Stufe im urspriinglichen Sinn fiir das Wiener Becken aufgestellt und
mit ,,sarmatischer Fauna® jene gemeint wurde, die, wie aus den Fossillisten
aus dem Wiener Becken hervorgeht, spiter als untersarmatisch oder ,,Vol-
hyn“ bezeichnet wurde. Es besteht kein Zweifel, daf E. SUESS jene
Fossilien, die DUBOIS (1831) und EFCHWALD (1853) beschrieben hat, kannte
und in seine sarmatische Stufe einbezog. Sie tauchen bei ihm auch ver-
einzelt in den Fossillisten der ostlich an das Mittlere Donaubecken an-
schliefenden Gebiete auf. Spitsr wurde durch ANDRUSOV (1896—1902)
das Sarmat dreigeteilt in:

Obersarmat = Cherson,
Mittelsarmat = Bessarab,
Untersarmat = Volbyn.

E. SUESS hatte dic Fauna des Cherson weder gekannt, moch it sie
sich zwingend in die urspriingliche Fassung der ,sarmatischen Fauna® ein-
bezichen, da jene verstanden werden sollte, die durch Macire podolica (im
Sinne von M. HOERNES T[1870], wobei sowohl die typische M. podolics
EICHW, wie M. vitaliena d’ORB. w. a. verstanden wurden), Donax lucida
usw. susgezeichnet sind. Deshalb ist entgegen der bisher gebriuchlichen Auf-
fassung der Name Sarmat SUESS (1866) nur flir Volhyn und Bessarab der
russischen Vollgliederung bindend, e¢ine Tatsache, auf die JEKELIUS (1943)
bereits ausfiihrlicher einging.

Die sarmatische Stufe liegt nach E. SUESS im Hangenden der II ma-
rinen Fauna im Wiener Becksn (= Torton) und im Liegenden der Con-
gerienschichten (im Sinne der Inzersdorfer Schichten). Sie wird nach
E. SUESS (1866), auf diese Tatsache mufi besonders hingewiesen werden,
durch die ,erste Sdugetierfsuna des Wiener Beckens” mit Mastodon en-
gustidens usw, charakterisiert. Es ergaben sich in der Folgezeit immer neue
Hinweise, dal im russischen Obersarmat jedoch schon die ,,zweite Sdugetier-
fauna® vorhanden ist. Auch dieses Argument kann angefiihrt werden, um
das russische Obersarmat vom Sarmat E. SUESS (1866) zu trennen.

Die auf das Obersarmat folgenden Schichten des Miots haben in Siid-
ruland durch die Ingression neuer mariner Faunenelemente einen cigenen
Charakter. Sie warem E. SUESS (1866) nicht bekannt. Es besteht daher
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nicht die Mdglichkeit, die ,,Miotische Transgression® als Begrenzung dés
Sarmats E. SUESS (1866) zu verwenden, Das Sarmat nach E. SUESS um-
fafdt jenes Schichtglied, das im Wiener Becken durch Torton im Liegenden
und Congerienschichten im Hangenden begrenzt wird. Es wird Aufgabe der
folgenden Ausfiihrungen sein, die Stellung der Fauna des brackischen
PANNON’s zu derjenigen des brachyhalinen SARMATs darzulegen, um da-
mit auch die Grenze beider Stufen nach Moglichkeit zu beleuchten.

Historische Ubersicht der Gliederung im Wiener Becken.

1875 versuchte TH. FUCHS das Sarmat im Wiener Becken zu gliedern,
wobei er auch die FErgebnisse zshlreicher Brunnengrabungen verwerten
konnte, Da sich bei den Beobachtungen von FUCHS die wechselnden Fazies-
verhiltnisse der Randzone iutensiv bemerkbar machen mufBlten, zeugt es
von der Genislitdt dieses Fovschers, dafl er trotzdem die weosentlichen Ziige
der Abfolge der Entwicklung der Molluskenfauna im Sarmat erkannte. Sie
wurde folgendermefen charakterisiert (S. 21—23):

Grenzschichte zwischen der Congerien- und sarmatischen Stufe.

s»In den obersten Lagen der Tapes-Schichten finden sich regelmiBig
noch cinzelne Exemplare von Melanropsis impressa und- Congeria triangularis,
ja bisweilen findet sich an der Grenze dar beiden Siufen eine 1—2 Fuf
_iméchtige Schichte, welche neben don sarmatischen Bivalven in solcher Menge
die beiden vorerwdhnten Conchylien enthilt, daff dadurch eine eigentiimliche .
Grenzschichie gebildet wird, in welcher die bezeichnenden Arten der Con-
gerien- und der sarmatischen Stufe nalezu in gleichem Verhélinis gemische
vorkommen,* o

Sarmatische Muscheltegel

1. Tapesschichten.

»Die obersten Schichten des Muscheltegels in einer Maichtigkeit von
1—2 Klafter sind in der Regel etwas sandig, enthalten in grofer Menge
grofle, dickschalige Exemplore der Tapes gregeria..., welche cinen sehr
konstanten geologischen orizont bilden, der fast niemals vermiBt wird,
wo man durch die Congerienschichten hindurch in die sarmatischen Ab-
lagerungen eindringt.”

2. Muscheltegel

Unter den Tapesschichten liegt eine méchtige Tegelmasse, ,,welche durch
die aulerordentliche Hiufigkeit von sarmatischen Bivalven ausgezeichner
wird,” — ,,Besonders bezeichnend fiir dieselben sind die beiden Conchylien
Modiola marginate und Bulla lojonkaireana, welche hier das Maximum ihrer
Entwicklung erreichen und stets in sehr groBien und schénen Exemplaren
auftreten, wihrend sie in der unteren Schichtengruppe sehr selten sind und
namentlich, was die Bullz anbelangt, immer wie verkiimmert aussehen.’
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In den Tapesschichten wie im Muscheltegel finden sich Fischabdriicke,
die vor den in NuBdorf und Hernals vorkommenden Fischarten verschieden
zu sein scheinen, Von den in Hernals und NuBdorf so hiufigen Cetaceen und
Schildkrdten wurde bisher im Muscheltegel keine Spur gefunden, Im
Muscheltegel finden sich in verschiedenem Niveau Lager von groBen runden
Blocken, oder auch Schichten von Sand und Gerdllen mit Cerithien.

Cerithiensande und Rissoentegel

Der Komplex unter dem Muscheltegel besteht aus einem mehrfachen
regellosen Wechsel von Tegel, Sand und Gerdllen, wozu sich stellenweise
aoch groie Blockanhiufungen gesellen. In den Sanden und Gerdllagen sind
Cerithien haufig, in den Tegelschichten Rissoa (— Mohrensternia) und
Syndosmya, : :

1913 konnte A, WINKLER an Haud reicher, bei der Kartierung auf dem
Blatte Gleichenherg (Siidsteiermark) gesammelter Erfahrungen die Schicht-
folge des Sarmats dahin prazisieren, daf an der Basis vor allem Tone auf-
treten, die eine verhiiltnismaBig arme Molluskenfauns enthalten. Es folgen
Schotter von bedeutender Ausdebnung, welche mit tonig-mergeligen Sedi-
menten verzahnen, dariiber folgt eine sandig-kalkige Schichtserie.

1939 wurde von A. PAPP nach Beobachtungen in der Udenburger Plorte,
diec eine vermittelnde Position zwischen dem Gebiet von Gleichenberg
(WINKLER) und Wien (FUCHS) einnimmt, festgestellt, daff die Grand-
ziige der Aushildung der Schichtfolge im Sarmat in dem ganzen Raure von

" Steiermark und dem Wiener Becken ahnlich sind, wobei fiir jene Bildun-
gen, die sich durch die besonders groBen Schalen von Mactra und Irus
{= Tapes fritherer Autoren) auszeichnen, der Name Mactraschichten ver.
wendet warde.

1941 folgte durch R. GRILL die Bekanntgabe der Gliederung der Becken-
fazies nach Mikroorganismen (vor allem Foraminiferen). 1943 verallge-
meinerte E. VEIT die bis dahin gemachten Beobachtungen (vgl. Tabelle 1),
Es wird im folgenden noch bei Besprechung der Fauna auf Einzelheiten ein-
zugehen sein. Jedenfalls wurde das von Th. FUCHS 1875 entworfens
System wohl ausgebaut, im Prinzip ergaben jedoch alle spiteren Forschun-
gen eine volle Bestitigung, Dies spricht fiir den Umstand, daff die Faunen-
folgs des Sarmats am ganzen Westrand des Mittleren Donaubeckens gleich-
artig ist. '

Methodik.

Die Bezeichnung der im Sarmat gefundenen Mollusken im Wiener Becken
beruht auf den sllgemein verwendeten Monographien von M. HOERNES
{1856, Gastropoden; 1870, Bivalven). Es wurde hier ein sehr weit gefaliter
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Artbegriff gehandhabt. Trotz einzelner Neubeschreibungen von R. HURNES,
V. HILBER, TH. FUCHS w.a. bliecben aber nur wenig Begriffe fiir die
sarmatischen Molluskenformen im Gebrauch., Durch franzisische, vor allem
sber russische Forscher wurden jedoch schon frithzeitig die sarmatischen
Fossilien genauer beschrieben. Voreilige Identifizierungen derartiger Formen
mit &hnlichen aus dem Wiener Becken hatten nur zu oft voreilige strati-
graphische Schliisse zur Folge. Es ist das Verdienst von JEKELIUS, 1935
und 1943 auf die Notwendigkeit neuer faunistischer Untersuchungen und
weiterer systematischer Kleinarbeit hingewiesen zu haben, zumal es diesem
hervorragenden Forscher gelang, in einer prachtvollen Monographie 1944
zu zeigen, daf die Artenzabl des Sarmats im Mittleren Donaubecken nicht
auf die wenigen, seit M. HOERNES gebrauchlichen, Arten za beschrinken
ist, ebenso wie eine Identifizierung mit Arten von SiidruBland nicht in allen
Fallen vorgenommen werden kann, So ergab sich die Notwendigkeit zahl-
reicher Neubeschreibungen.

Bei vorliegenden Untersuchungen habe ich mich moch viel weitgchender
auf eigene Aufsammlungen gestiitzt, wie bei Bearbeitung der in vielen
Belangen dhnlichen Fauna des Pannous. Es sollte dadurch erreicht werden,
die Verinderungen einer Art innerhalb eines bestimmten Schichiprofiles
genauer zu fixieren. Ein Anfang in diesem Sinne wurde 1939 bei der Be-
arbeitung der Fauna von Wiesen gemacht, In verliegender Arbeit waren
pun die &lteren Sarmatschichten, Rissoecnschichten = Hernalser Tegel und
die jiingsten Straten der Beckenfazies mit cinzubezichen, um das Bild der
Entwicklung der Sarmatfauna abzurunden.

Ausgang fiir diese Untersuchungen bildeten die fossilreichen Schichten
zwischen Sauerbrunn und Wiesen, Die Position derartiger Schichten wurde
in den Bohrungen festzulegen versucht. Auf die voll ausgebildete Serie der
Sarmatschichten in den Bohrungen wurden auch alle iibrigen Faunen der
Tagesaufschliisse bezogen. Die Hernalser Tegel liegen im Gemeindegebiet
von Wien, cbenso wie in den Bohrungen, an der Basis des Sarmats, weshalb
diese Schichten zuerst eingehender geschildert werden sollen.

Die mangelhafte Typisierung dsr einzelnen Formen macht es nahezu un-
moglich, sltere Fossillisten mit zu beriicksichtigen. Ein derartiger Versuch
wiirde nur laufende theoretische Erwigungen erfordern, welche Art, Unter-
art oder Form dem Autor jeweils vorlag. Es werden deshalb von den wich-
tigsten derzeit zuginglichen Fundorten neue Fossillisien zu geben sein,

An Hand dieser Fossillisten, welchen eine monographische Revision der
Sarmatfauna des Wiener Beckens vorausging (siche PAPP 1934), wird es
miglich sein, die faunistischen Anderungen klaver zu erfassen und den
Rahmen fiir weitere gleichgeartete Untersuchungen zu schaffen.
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Problemstellung.

Wenn auch in erster Linie der Gedanke verfolgt wurde, eine mdglichst
gensue Schilderung der Sarmatfauna im Wiener Becken zu geben und die
Gliederung des Sarmats durch paliontologische Daten zu belegen, so er-
gaben sich dariiber hinaus folgende Probleme:

Im Schrifttmn wird wiederholt die Meinung vertreten, daB im Wiener
Becken (ebenso wie im ganzen iibrigen Mittleren Donanbecken) zwischen
Sarmat und Pannon eine Schichtliicke besteht. Die Ansicht, daB die Sedi-
mente im Wiener Becken in dicsem Zeitraum nicht kontinuierlich abgelagert
wurden, hat zuleizt E. JEKELIUS 1935 und 1943 auf breitester Basis dar-
gelegt,

Im folgenden wird daher zu der Frage Stellung genommen werden
miissen: Besteht zwischen Sarmat und Pamnon im Wiener Becken eine
Schichfliicke oder liegen die Schichten konkordant? _

Unmittelbar verkniipft mit der Beantworiung dieser Frage sind Erwligun-
gen lGiber den Vergleich der Siidrussischen Schichtfolge mit jener des Wiener
Beckens. Da diese Fragen auch jenc der Miozin-Pliozingrenze beriihren,
kommt ihnen allgemecineres Interesse zu,

Beschreibung der Sarmatschichten im Wiener Becken.
A. RANDFAZIES,
Die Toufazies der Rissoenschichten.*)
Siebenhirtenbei Mistelbach.

An der Strafle Mistelbach—Laa a.d. Th., ungefihr 1,5km nbdrdlich des
Ortes Siebenhirten, befindet sich eir weitlaufiger Aufschlufl, der wvon
R. JANOSCHEK (vgl. auch JANOSCHEK 1951, S. 642) aufgefunden wurde,
An seiner Basis befinden sich Schotter, dariiber Tone, in welche besonders
in ihrem oberen Teil schmale Linsen von Sanden mit kleineren Gerdlien ein-
gelagert sind. In den Tonen fanden sich folgende Formen hiufiger:

Mohrensternia inflate (ANDRZ.)
Mohrensternia angulate (EICHW.)
Mohrensternia hydroboides (HILBER)
Syndosmya reflexe (EICHWALD)
Ervilia dissita dissits (EICHWALD)
Cardium pseudoplicatum FRIEDBERG
»  jonoscheki PAPP
Hydrobia stagnalis andrusowi HILBER
. Jrauenfeldi suturatz (FUCHS)
*} Der gebriuchliche Name ,,Rissoenschichten® wird fiir die Tone mit hiufigen

Vorkommen von Mohrensternien (frither Rissoen) und die zugehdrigen mehr sandigen
Sedimente auch im folgenden beibehalten.
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Acteocina lajonkoireana lajonkaireana (BASTEROT)

Im Sand sind neben den genannten folgende Arten hiufiger:

Pirenelia picta picta (DEFR.)

Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EICHWALD)

Natica catera sarmatica PAPP

Clithon (Dittoclithon) pictus pictus (FERUSSAC)

Ocinebrina sublavota striste (EICHWALD)

Hydrobia stagnalis andrusowi HILBER und Ubergangsformen zur
typischen Unterart

Hydrobia frauenfeldi suturata (FUCHS) und Ubergangsformen

Gibbula aff. engulata (EICHWALD)

Calliostoma guttenbergi (HILBER)

Hollabrunn.

Dieses #uBerst interessante Vorkommen befindet sich etwa 500—600 m
ndrdlich der letzten Hauser von Hollabrunn, an der Strafie nach Aspersdorf.
Schon E. SUESS weist 1866 auf dss Vorkommen von Sarmat bei Holla- -
brunn hin, betont seine Lage weit wesilich der Klippenzone und hebt es als

das westlichste @sterreichische Vorkommen sarmatischer Schichten ge-
btihrend hervor. BITTNER (1883) glaubt seine Zugehdrigkeit zum Sarmat

in Frage stellen zu k8nnen. In der Felgezeit wird es nicht mshr genannt.
1938 wuide ich durch Herrn E. WEINFURTER auf neue Sarmatfunde an
dem bezeichneten Fundort aufmerksam gemacht., AnlaBlich des Strafien-
baues war eine Bbschung mit reichlicher Fossilfiihrung aufgeschlossen. Die
Schichten zeigten ein mifiges Einfallen nach Norden; am weitesten im
Norden waren Grobsande und Schotter mit Gerglien bis zu 20 cm Durch-
messer zu beobachten, die nach Siden immer feinkdrniger wurden, bis zu
Feinsanden.

Entsprechend der Fazies war auch die Fossilfiihrung verschieden.
Foigende Faunen liefen sich unterscheiden:
1. Vorwiegend Grobsande und Schotter:
Ostrea sp. Rollstiicke und Fragmente, z. T. noch von Kalk umhiillt, um-
gelagert (allochthon).
Pirenells picta picts (DEFR.)
- s Dicostate (EICHWALD)
Turritella (Haustotor) sarmatica PAPP
Ocinebrina sublavata strists (EICHWALD)
Verschiedene Landschneckan (Tropidomphalus, Tnpt/ychm, Cepaen w. a.)
2. Vorwiegend gelbe Sande:
Pirenella picta picta (DEFR.)
" » Dbicosteta (EICHWALD)
Auffallend an den Cerithien war die senkrechte Einregelung durch das
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lebende Tier (vgl. PAPP, 1942). Aufierdem verdienen Limonitknollen fiber
der Mindung, durch Verwesung des Weichkdrpers und nachfolgende Ver-
kiesung verursacht, Erwabnung,
Solen subfragilis EICHWALD
sehr bhiufig, senkrecht und doppelklappig, also in Lebensstellung im Sedi-
ment cingeregelt, '
Mactra vitaliana eichwaldi LASKAREV
auffallend kleine Schalen, selten
Cardium vindobonease vindobonense (PARTSCH) LASKABEV
klein, sehr selten.
3. Grang Feinsande:
Mohrensternia inflata ANDRZ.

» » ANDRZ., Ubergang zu M. hydroboides
" sarmatica FRIEDBERG
" engulate {(RICHWALD), relativ kleine Exemplare

Clithon (Littoclithon) pictus pictus (FERUSSAC)
Hydrobia stagnalis andrusowi HILBER
»” jrauenfeldi suturats (FUCHS)
Acteocing lajonkaireana lajonkaireane (BASTEROT)
Cardium pseudoplicatum FRIEDBERG
= Syndosmya reflexe (EICHTWALD)

Besonders der Vergleich der Fauna aus den grauen Feinsanden mit jener
aus dem Tonr von Siehenhirten zeigt eine vollstindige Ubereinstimmung. Es
war lingere Zeit die Diskussion, ob es sich bei dem geschilderten Vorkommen
von Hollabrunn nicht um ein brachyhalines Helvet handeln kann. Dagegen
spricht die Faunenzusammensetzuong im allgemeinen, aufierdem eine Analyse
der einzelnen Arten.

Die Vertreter der Gattung Mohrensternia sind wahrscheinlich erst an
der Wende Torton/Sarmat (auch Obertorton) enistanden. Sie sind im bracki-
schen Helvet durch andere Arten dar Rissoinae vertreten..

Mit Cardium psendoplicatum FRIEDBERG bezeichne ich ecine fiir die
Tonfazies des &lteren Sarmat charakteristische Art. Ob die Identifizierung
mit der von FRIEDBERG beschriehenen Art aus Polen aufrecht zu erhalten
ist, konnte bezweifelt werden. Die Identitit der Hollabrunper Schalen mit
jenen von Siebenhirten und d>m Waldhof ist sicher. Die leicht modifizier-
baren Cardien haben jedoch im Helvet und Sarmat keine so weitgehenden
Konvergenzen,

Di> Cerithien zeigen sarmatisches Geprége, im Torton und Helvet sind
andere Formiypen an den Populationen beteiligt.

Mactra und Solen haben sarmatischen Charakter, ebenso die hier aui-
tretende Form des Clithon pictas,
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Die Mikrofauna, sowohl Foraminiferen wie auch Ostracoden, fiigen sich
ebenfalls dem Sarmat ein..

Diese Angaben diirften geniigen, um die Deutung eines Vorkommens
von Sarmat 20kun westlich der Waschbergzone, trotz seiner Isolierung, im
Sinne von E. SUESS (1866) zu bestiitigen. Man wird demnach mit einem
Ubergreifen des Sarmats, vielleicht nur in einem schmalen Meeresarm bis in
die Gegend von Hollabrunn zu rechnen heben. :

_ Waldhof bei Wetzelsdorf.

Dieses Vorkommen liegt in der Umgebung von Graz stwa 3—4km
westlich von Wetzelsdorf, diskordant auf dem Grundgebirge der Umrahmung
des Grazer Beckens. HILBER (1897) beschiftigte sich ausfiibrlicher mit der
Fauna aus den griinlichen Tonen, die in Stollen abgebaut werden. 1948 hatte
ich Gelegenheit, in einem dieser Stollen unterhalb des Anwesens Waldhof
za sammeln, Folgende Arten sind als charakteristisch zu erwihnen:

Pirenella picta picte (DEFR.)

Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EICHWALD)

Ocinebrina sublavata striats (EICHWALD)

Mohrensternia inflata (ANDRZ.)

» » Ubergang zu M. hydroboufes
v hydroboides HILBER

”» angulate (EICHWALD)

” styrioca HILBER

banatica JEKELIUS
Hydrobm stagnalis andrusowi HILBER
» Jrauenfeldi suturata (FUCHS)
Acteocina lajonkaireanc lajonkaireana (BASTEROT)
Clithon (Dittoclithon} pictus pictus (FERUSSAC)
- Mactra vitaliana eichwaldi LASKAREV
Syndosmya reflexe (EICHWALD), relativ hdufig
Cardium janoscheki PAPP
»  psewdoplicatum FRIEDBERG (= C. suessi HILBER non
»  vindobonense ssp. indet. BARBOT)
Modiolus incrassatus ssp. indet.
Musculus sarmaticus (GATUEV) (= M. norica HILBER)
Pholas ¢f. dujoerdini (MAYER) FRIEDBERG

Ubersicht der Vorkommen von Rissoenschichten am Wesirand des
Mittleren Donaubeckens,
Einc Betrachtung der bishzr gegebenen Faunenlisten zeigt, dafl ecine

Reihe von Arten, die im Sarmat gemein und wait verbreitet sind, auf-
fallenderweise fehlen. So z. B. Doagx oder selten auftreten z. B, Irus. Charak-
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teristisch sind dagegen Mohrensternia, Syndosmys, Cardium janoscheki,
C. pseudoplicatum, Hydrobie frauenfeldi suturete und H. stagnalis endru-
sovi, um wur die wichtigsten Arten zu nennen,

Der Faunentypus, wie wir ihn im nérdlichen Niederdsterreich beob-
achten, ist ebenso auch beim Waldhof ima Grazer Becken anzutreffen, Durch
Herrn Dr. NEUBAUER wurde mir ¢ine weitere Fauna von Rissoenschichten
aus Rohrbach bei Friedberg bekannt. Aus grauem Kalksandstein im Liegen-
den wurden folgende Arten bestimmi:

Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EICHWALD)
Pirenella picta picts (DEFRANCE)
Musculus sarmaticus (GATUEY)
Modiolus incrassatus ('ORBIGNY)
Cardium sp.

»  sp. aff. C. vindobenense (PARTSCH) LASKAREV
Mactra vitaliana eichwaldi LASKAREV
Syndosmya sp.
Im Hangenden, aus Tonen, liegt folgende Fauna vor:
Mohrensternia inflata (ANDRZ.)

” sarmatica FRIEDBERG
- angulata (EICHWALD)
. hydroboides HILBER

 Hydrobia frauenfeldi suturata (FUCHS)
Hydrobia sp., schr plampe Form

. Calliostoma peneckei (HILBER)
Syndosmya reflexe (EICHWALD)
Cordium janoscheki PAPP
Cardium ? (Replidacna) sp.

Dem Vorkommen von Rohrbach kommt insoferne methodische Be-
deutung zu, da hier Sand und Tonfazies iibereinander vorhanden sind, In
der Sandfazies treten die Mohrensternien (= Rissoen) zuriick, die in den
Tonen die Hauptmasse der Fossilien bilden. Die Bivalven der Sandfazies er-
reichen, gegeniiber jlingeren Sarmatschichten, keine optimalen Grofien.
Mactra liegt nur in einem Exemplar vor, ist also selten. Es fehlen Donaz,
Ervilia und: Trus. Auch in Rohrbach liegt das geschilderte Sarmatvorkommen
diskordant auf &lteren Bildungen.

Die Zahl der in fritheren Jahrzehnten zuginglichen Vorkommen von
Rissoenschichten lieBe sich vermehren:

Wien-Heiligenstadt, Ziegelei Kreindl, alte Aufsammlong von LETOCHA,

bewahrt im Paldontolog. u. Paldobiolog. Inst. d. Universitit, Bohrung
Heiligenstidterstrafie 163 (Slg. A. PAPP).
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Ranningers Ziegelei bei Pfaffstitten (sfidl. Wiener Becken),
Material: Sammlung O. v. TROLL.

Kottingbrunn bei Lecbersdorf (stidl. Wiener Becken),
Material: Sammlung O. v. TROLL.

Grabung an der Strafte Mddling—Gumpoldskirchen,
Material: Sammlung A. PAPP. :

Kaisersdorf im Burgenland,
Material: Semmlung A. PAPP.

Diese Fundorte haben im wesentlichen alle denm schon geschilderten
Faunenbestand, wenn auch im einzelnen lokale Eigenheiten za beobachten
sind. Dies ergibt eine Beihe von Fundorten, die vom nérdlichen Niederdster-
reich bis an das Grazer Becken verteilt sind, und zeigen, daf dic Rissoen-
schichten am ganzen Alpenostrand mit gleicker Fauna auftreten. Sie sind
sehr oft randlich transgressiv {iber aiteren Schichten enmtwickelt und ent-
standen bereits unter dem Einflufs der ersten sarmatischen Transgression.

Besonders deutlich tritt der Charakter der Rissoenschichten in dem iso-
lierten Vorkommen im Lavanttal (Kirnten) in Erscheinung (siche PAPP
1950 und 1952). Die Fauna enthdlt, wie vom Verfasser schon dargelagt,
alle charakteristischen Arten der Rissoenschichten wie im Wiener Becken.
Das &ltere Sarmat konnte ziemlich weit in alpines Gebiet eindringen und
bei Hollabruan in das Aufieralpine Wiener Becken @ibergreifen. Dies ist bei
den Ablagerungen des jlingeten Sarmats nicht mehr der Fall. Wir diirfen
dies wohl als Auswirkung eines Vorganges deuten, der den Ostrand der Alpen
am Ende des lteren Sarmats gehoben hat, Eine weitere Folge dieser Hebun-
gen war die Anschiittung von Schotterkegeln zwischen dlterem und jiingerem
Sarmat und die Anderung za sandig-kallkiger Fazies im jiingeren Sarmat.

Die Sandfazies der Ervilien- und Mactraschichien.
Famnenfolge im Gebizt der Odenburger Bucht.

Die fossilreichen sarmatischen Sande im Gebiete Sauerbrunn—Matters-
burg—Wiesen, schon in der Udenburger Bucht gelegen, lieferten seit vielen
Jahrzehnten die schénsten Sarmatfossilien des Wiener Beekens. Auch
M. HOERNES (1856 und 1870) wihlte vorwiegend aus diesem Gebict sein
Originalmaterial. Wiéderholt haben sich einzelne Forscher mit diesen Vor-
kommen befafit. 1939 wurden von PAPP die Aufschliisse zwischen Wiesen
und dsr Station Wiesen-Sieglef cingehender beschrieben. In dem hier ge-
wihlten Rahmen soll aber nur jener Teil von Beobachtungen Aufnahme fin-
den, welcher die Anderungen der Fauna vom Liegenden zum Hangenden be-
trifft. Eine Ubersicht der Lage dér einzelnen Fundorte vermitielt eine Lage-
skizze, die 1951, 5. 121, vom Verfasser verdffentlicht wurde.

Im Nufigraben (N I) waren im StraBennivean 1936—1938 umfangreichere
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Aufsammlungen méglich, Hier trat eine bestimmte Faunengemeinschaft mit
folgenden wichtigen Arten auf *):

Cardium vindobonense vindobonense PARTSCH hh
»  Jischeriformis PAPP 58
»  lotisuleum latisulenm MUENSTER 8
Irus gregarius gregarius (PARTSCH) GOLDFUSS hh
Irus gregarius dissitus (EICHWALD) h
Macira vitaliana eichwaldi LASKAREV hh
Ervilia dissita dissits (EICHWALD) hh
Donaz dentiger EICHWALD h
Donax lucidus EICHWALD ss
Musculus sarmaticus (GATUEYV), grofie Exemplare h
Modiolus incrassatus incrassatus ('ORBIGNY), grofie Exemplare hh
Solen subfregilis EICHWALD h
Pholas sp. 88
Dorsanum duplicatum duplicatum (SOWERBY) hh
Dorsanum dissitum (DUBOIS) 8
Dorsanum opinabile opinabile (KOLESNIKOV) ]
Dorsanum opinabile trabale (KOLESNIKOV) 88
Dorsanum triformis triformis {(KOLESNIKOV) 58

Pirenella picta DEFR. (abgerollt, par-autochthon)
Cerithium (Thericium) rubiginosum EICHWALD (abgerollt,
par-autochthon)

Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (BASTEROT) ]
Calliostome poppelacki (PARTSCH) hh
Gibbule hoernesi JEKELIUS hh
Hydrobia frauenfeldi jrauenfeldi (M. HOERNES) h

Bezeichnend fiir diese Sarmatfauna ist das Feklen autochthoner Cerithien;
Die Bivalven herrschen vor, Solen, Irus, Ervilie und Modiolus wurden in
Lebensstellung beobachtet. Sie sind hdufig und gut entwickelt, nur die
Gattungen Mactra und Irus erreichen moch nicht die optimale Grafie im
Sarmat. Von den Gastropoden sind die Formen von Dorsanum in grofierer
Formenmannigfaltigkeit, vor allem aber die typisclien Exemplare von Gibbula
hoernesi JEKELIUS und Celliostoma poppelacki (PARTSCH) bezeichnend.

Die Schichten von NII zeigen durch das Vorkommen zahlreicher Ceri-
thien eine Anderung des Biotops an, erst in N IiI ist wieder jene Fauna be-
obachthar, die einen Vergleich mit N I zuldft.

Cardium fischeriformis PAPP 58

Trus gregarius ponderosus {d’'ORBIGNY) bk

*) Die Artnamen wurden gegeniiher 1939 entsprechend den Ergebnissen der
neucn Revision abgetindert.
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Mactre vitaliana vitaliona A’'ORBIGNY hh
Ervilia dissita (RICHWALD) 88
Donax dentiger EICHWALD, klecine Schalen h
Modiolus incrassatus (A’ORBIGNY), kleine Schalen h
Solen subfragilis EICHWALD, kleine Schalen 8
Dorsanum duplicatum duplicatum (SOWERBY) hh
Dorsenum duplicetum-hoern»si (SINZOV) 88 .
Dorsenum triformis triformis (KOLESNIKOV) 88
Pirenella disjuncta (SOWERBY) h
Pirenella picta mitrelis (EICHWALD) g
Pirenella picta pictz (DEFR.) ' -8
Bittium hortbergense (HILBER) hh

Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (BASTEROT)
Retusa (Retusa) truncatula pappi BERGER
Calliostome podolicoformis nudostrieta PAPP,
hiufigste Form an diesem Fundort

Gibbula hoernesi JEKELIUS, sebr kleine Gehiuse 88
Hydrobia frauvenfeldi jraaznfeldi (M, HOERNES) hh
Clavatule sotteri (MICHELOTTI) h
Clavatula dodeleini (M. HOERNES) h
Ocinebrina sublovate strista (EICHWALD) : h

Der Hauptunterschied zwischen den Faunen von N I and N III besteht
darin, daB an Stelle der kleinen Mactra vitelinne eichwaldi die gréfere
M. vitalians vitaliens kommt, cbenso statt Irus gregarius gregarius Itus
gregarius ponderosus. Calliostoma popellacki wird durch Formen der C. po-
dolicoformis ersetzt. Die Bivaiven haben teilweise ihre optimale Entwick-
lung {iberschritten (Ervilie, Donax, Modiola, Solen), ebenso von den Gastro-
poden Dorsanum.

Es warde Wert darauf gelegt, eine Bivalvenfauna zu finden, die zwischen
jener von N I und N III, vermittelnd die Position von N II vertritt. Sie
wurde bei Aufssmmlungen 1947 an dem mit dem Buchstaben I bezeichneten
Fundplatz gefunden. Hier ist Dorsanum noch formenrcicher als am Fund-
platz N L Irus und Macira sind grofer als in N L Calliostoma zeigt Uber-
ginge von C. popellacki w C. podolicoformis nudostriata, der seimerseits
wieder eine Vorform der typischen Unterart darstellt. Ervilia dissita dissite
hat grofie Schalen, die schon als Ervilia dissita podolics (vgl. KOLESNIKOV
1936) anzusprechen sind usw. '

Jedenfalls bestitigte sich damit die schon 1939 vertreteme Ansicht, daf
die Formen Mactre vitaliona eichwaldi und M. vitaliona viteliana, Irus gre-
garius gregarius und frus gregarius ponderosus, Calliostoma popellacki und
C. podolicoformis jeweils einer Entwicklungsreihe angehdren. Sie sind dem-
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nach zur Zonengliederung zu verwenden. Um nun fiir diesc Zonen einen
Namen zu haben, wurde 1939 fiir Faunen vom Typus N I in Anlehnung an
FUCHS 1875 der Name Ervilienschichten weiter verwendet. Fiir die Faunen
vom Typus N III wurde der Name Mactraschichten vorgeschlagen.

Die Ervilienschichten reichen am weitesten nach Westen und wurden
fossilfithrend noch bei AufschluB L angetroffen; die Maetraschichten sind
demgegeniiber regressiv und diivften wenig westlich vom Aufschlug N II
auskeilen.

Cardienfazies der Maectraschichten.

In den typischen Ervilienschichten (z.B. Wiesen N I) treten dic grofiten
Formen von Cardium latesulcum latesulcum MUNSTER und C. vindobonense
vindobonense (PARTSCH) LASKAREV auf. Derartige Schalen sind in den
zugehdrigen Cerithienschichten vielfach kleiner und rundlicher.

In den Mactraschichten sind die Schalen moch bedeutend kleiner. Da-
gegen sind in den Cardienschichten von Wiesen im Aufschluf B andere Formen
in grofer Hiufigkeit und guter Erhaltung charakteristisch. Die Fauna der
Cardienfazies der Mactraschichten hat in Wiesen B folgende haufige Arten
geliefert:

Modiolus incrassatus (Q’'ORBIGNY), nur kleine Exemplare
Cardium politivanei politioenei JEKELIUS
" " suessiformis JEKELIUS
»  vindobonense jekeliusi PAPP
y»  latisulcum, kleine Exemplare, bis 10 mm Linge
Mactra sp., kleine Form '
Bittium haertbergense hartbergense (HILBER)
» ” ritdti (HILBER)
o » schildbachense (HILBER)
Dorsanum duplicatum duplicotim SOWERBY
Hydrobia frauenfeldi frazeafeldi (M. HOERNES)
Pirenella picta (DEFRANCE), nur stark abgerollte Bruchstiicke, nicht
autochthon, selten
Solen sp., Splitter sehr kleinsr Schalen

Die Cardienfauna der Mactraschichten stellt bereits eine Vergesellschaf-
tung von Arten dar, die eine Anderung des Biotops und damit verbunden
einc Anderung des Artenbestandss deutlich in Erscheinung treten lassen. Ver-
treter der Gattungen Modiolus, Dorsanum und Solen, cbenso die Arten
Cardium latesuleum und Mactra sp. sind nur durch kleine Formen vertreten.
Bittium hartbergense mit Unterarten ist das weiterentwickelte B, fraterculus
(MAYER), wie C. vindobonense jekeliusi PAPP aus dem C. vindobonense
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der Ervilienschichien hervorgegaugen ist, sie kdnnen als weitere Leitformen
der Maciraschichten gelten.

Eine entsprechende Faunenfolge von Ervilienschichten zu Mactraschichten
ist in gleicher Weise in der Steiermark (Hartberg und im Gebiet von
Gleichenberg) im oberen Sarmat A, WINKLER’s (1913 und folgende Ar-
beiten) vorhanden. Die Ervilienschichten liegen bei Wiesen auf Schettern,
¢bhenso in der Siidsteiermark, Dort wo die Schotter durch fossilfithrende
Sedimente vertreten sind, ist eine Fauna vom Typus der Ervilienschichten
ausgebildet, wovon ich mich bei Begehungen in der Umgebung von Gleichen-
berg 1948 iiberzeugen konnte, Der untere Teil des oberen Sarmats WINK-
LER (1913) und sein mittleres Sarmat sind demnach faunistisch als Ervilien-
schichten zu charakterisieren. Der ohere Teil des ,oberen Sarmat® als
Magctraschichten, die jedoch schon regressiv, nicht allenthalben typisch zur
Ausbildung gelangten.

"Umgebung von Udenburg.

Dio sarmatischen Ablagerungen beginnen nach M. VENDL (1930), &hn-
lich wie an bestimmten Lokalititen des Leithagebirges, auch in der Um-
gebung von Udenburg mit umgelagerten ,detritdren” Leithakalken. Diese
zeigen die transgressive Tendsnz des Sarmat und liegen stellenweise dis-
kordant iiber den tortonen Lithothamnienkalken.

Die ,tieferen”. sarmatischen Ablagerungen sind am Kuruc-domb fossil-
reich aufgeschlossen. Die Fauna zeigt neben mariven Relikten (z. B. ,Ceri-
thium mediterraneum®) eine kleinwiichsige Ervilia; Irus gregarine PARTSCH
wird als Seltenheit angegeben. Von BODA wird das Zitat einer ,,Mactra
variabilis SINZOV var. fabreana ’ORB. {ibernommen. VENDL bestitigt
diesen Fund nicht; auch bei sigenen Aufsammlungen konnte ich sie nicht
finden, wohl aber gekielte kleine Formen, die ich als M. vitaliona eichwaldi
LASKAREV bestinmen machte, Ich wiirde deshalb nicht zdgern, diese Ab-
lagerungen dem ,3lteren Sarmat der fiir das Wiener Becken gegebenen
Gliederung einzurcihen.

Die folgenden fluviomarinen, schotirigen, konglomeratigen, sandigen und
kalkreichen Schichten mit zablreichen Vorkommen von Irus (= Tapes) und
Cerithien konnten faunistisch mit einem Teil der FErvilienschichten in
Bezichung gesetzt werden. Es folgt eine stellenweise sehr auffillige Dis-
kordanz, die VENDL mit der ,verpontisches Erosion” (R. HORNES 1900)
in Verbindung bringt.

In Wiesen liegen sarmatische Kalksandsieine vom Aufschlu L eben-
falls diskordant auf den nach Osten einfallenden Schottern und Konglomera-
ten. Die sarmatischen Kalksandsteine gehdren hier zum jiingeren Sarmat.
Geht man von dieser Feststellung aus, so wire die von VENDL angegebene
Diskordanz innerhalb des Sarmats gelegen, dic Grenze zwischen alteren und
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jingeren Ervilienschichten, die darunter legenden flaviomarinen Kongle-
merate, den Schottern und Konglomeraten von Wiesen gleichsinmig, in das
dltere Sarmat zun stellen.

Ein weiteres Schichtglied, cbenfalls aus fluviatilem Schotter, Kenglo-
merat, Sand und Sendstein halte ich fiir jiingeres Sarmat. VENDL erwigt
die Zugehorigkeit zum Pannon (= Pont)} wegen des Aufiretens einer ,Me-
lanopsis impressa als Seltenheit, Diese Art ist jedoch els Seltenheit im
ganzen jiingeren Miozéin anzutreffen, stellenweise sogar hiufig.

Erst die Schichten vom Blumental usw. sind meines Erachtens in das
Pannon zu rechnen, An der Basis dieser Schichten wire die vorpontische
Erosion (R. HORNES 1900) zu erwarten.

Fanuenfolge im Wiener Becken.

Sehr zahlreich sind die Aufschliisse von sarmatischen Sanden und Kalk-
sandsteinen im Wiener Becken. Es wiirde eine sehr langwierige und miih-
same Darstellung erfordern, alle Vorkommen erfassen zu wollen, Im folgen-
den seien nur wenige Vorkommen erwihnt, die wegen ihrer guten Fossil-
fiihrung besonderes Interesse verdienen.

Aufschliisse in der Umgebung von Hautzendorf.

Auf dem Héhenriicken Kahlberg (239 m)—Kiferberg (261m) der 8st-
lichen Begrenzung des Tales unmittelbar bei Hautzendorf N.-U. sind die
iltesten Sarmatschichten in Form wvon Cerithiensanden entwickelt, die eine
ungeheure Menge dieser Gastropoden enthalten. Derartige Faunen sollen
moch charakterisiert werden. Bink: wvor Kalksandsteinen sind oft von
Muschelpflastern bedeckt, wobei

Cardium vindobonense vindobonenss (PARTSCH) LASKAREV

Mactra vitoliona eichweldi LASKAREV

verhilinismifig grof und dickschalig

Irus gregarius pregaring (PARTSCH) GOLDF. Ubergang zu

Iras gregarius ponderosus (A’'ORBIGNY)

Ervilia dissite diesita (EICHWALD)

Ervilia dissita podolica (EICHWALD)
die hiufigsten Arten sind.

Im Hangenden dieser Bildungen in meist lichigelben bis weillgrauen
Sanden ist eine Gastropodenfauna ausgebildet, dic auffallend zahlreiche groi-
wiichsige Exemplare von Pirenclla disjuncte disjuncta (SOWERBY) und
P. disjuncta quadricincta SIEBER enibalt, neben einer sehr formenreichen
Entwicklung von Vertretern der Gattung Dorsanum. Die Fossilliste enthélt
im {ibrigen meist Arten, die aus dem Vorkommen von Wiesen N I nambhaft
gemacht wurden. Es wird deshalb eine Zuordnung der Sarmatschichten 3st-
lich von Hautzendorf zu den Ecvilienschichten und hier wieder zu deren
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jingeren Gliedern am wahrscheinlichsten, weil C. disjunctum in Wiesen
eigentlich erst in den Mactraschichten héufiger ist.

Nexing
Dis in mehr als 10m Michtigkeit aufgeschlossenen landnahen Ablage-
rungen von Nexing bestehen in einzelmen Lagen fast nur aus den weifl
lenchtenden Schelen sarmatischer Mollusken, Der Eigenart dieses Vor-
kommens Rechnung tragend, sei hier die Liste der wichtigsten Fossilien
wiedergegeben,

Cardium vindobonense vindsbonense (PARTSCH) LASKAREV ~ hh

Cardium ghergutai JEKELIUS hh
Cardium latisulcum jommense HILBER hh
Cardium latisulcum nexingens: PAPP . hh
Mactra vitalisna eichwoldi LASKAREV, dickschalig hh
Irus gregarius gregarins (PARTSCH) GOLDFUSS bh
Ervilia dissita dissita (EICHWALD) 8

Pirenella picta picts (DEFR.) ' hh
Pirenella picta nympha (EICHWALD) h

Cerithium (Thericium) rubiginosum (EICHWALD) hh

Pirenella disjuncta disjunctz (SOWERBY)
Bittium hartbergense hartbergense (HILBER)
Dorsanum duplicatum duplicetum (SOWERBY)
Calliostoma podolicoformis nudostrinta PAPP
Theodoxus crenulatus crenulatys KLEIN
Natica catena sarmatica PAPP

W ®m m W ;@

Wenn auch einzelne Arten durch den Lebensraum beeinfluBt sein m3gen,
dessen Wasserbewegung sich in kreuzgeschichteten, grsberen Sedimenten, in
Rolifazetten bei den Muschelschalen v, a.m. auswirkt, so bleibt doch im
wesentlichen der Artenbestand wie in den Ervilienschichten von Wiesen ge-
wahrt. Allerdings deutet das Vorhandensein von Calliostoma podolicoformis
nudostriata, Pirenells disjuncta, Theodoxus crenulatus, das alleinige Vor-
kommen von Dorsanum duplicatum duplicatum (chne Unterarten) schon sehr
stark auf die Mactraschichten hin, so daff diese Fauna an die obers Grenze
der Ervilienschichten zu stellen wiire. Die typischen Leitformen der
Magctraschichten von Wiesen Mactra vitaliana vitalisna, Irus gregarius ponde-
rosus und Calliostoma podolicoformis podolicojormis wurden in Nexing bis-
her nicht beobachtet. '

Die typischen Ervilienschichten, wie sie in Wiesen N I auftreten, kom-
men im Wiener Becken bei den Orten Hautzendori und Holles (SW von
Leobersdorf, in einem kleinen Hohlweg &dstlich von Holles) mit zahlreichen
wohlerhaltenen Conchylien vor.
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Atzgersdorf a d. Siidbahn

Fr das Gebiet von Wien hat Th. FUCHS (1875) Schichten mit Ervilia
und daritber Schichten mit Tepes (= Irus) angegeben. Im Gebict von Wien
selbst hatte ich nicht mechr Gelege'nheit, gute AufschluBverhiltnisse anzu-
treffen. Einer der letmten Aufscbliisse war bei Atzgersdorf in einem auf-
gelassenen Steinbruch nahe der Siidbahn bis in das Jahr 1937 zuglinglich.
Der ,,Atzgersdorfer Stein stand frither als leicht bearbeitbarer Baustein in
Verwendung und hat eine lichtgelbe bis braune Farbe. Die Fossilien sind in
den Kalksandsteinbéinken wohl sehr zahlreich, aber nur als Abdrﬁcke und
Steinkerne erhalten.

In dem erwihnten Aufschluff waren im Liegenden Cerithienfaunen be-
obachtbar, wie sie zu den Ervilienschichten in Wiesen gehéren, die obersten-
Lagen enthielten jedoch vorwiegend Bivalven, Irus und Mactra, wie sie
in Wiesen Aufschiul I anftreten, Auch Calliostoma podolicoformis nudo-
striata war vorhanden. Es lag daher nahe, an einen Vergleich mit Nexing
zu denken und die Hangendschichtsn von Atzgersdorf ebenfalls an die
Oberkante der Ervilienschichten zu stellen.

Zusammenfassend ergibt ein Uberblick der in den Tagesaufschliissen
gesammelien Beobachtungen, daf im eigentlichen Wiener Becken die Mactra-
schichten von Wiesen nicht anstehen, Daf3 im Wiener Becken jedoch gleich-
artige Bildungen, die in Wiesen Mactraschichten genannt wurden, auftreten
kénnen, ergibt sich aus ciner Beobachtong von Ing. VESELY (Wien). Auf
den Ackern des Hohenriickens zwischen Ulrichskirchen und Ridental wurden
u, 8. folgende Fossilien anfgesammelt:

Cdlliostoma podolicoformis podolicoformis (KOLL‘SNIKOV), hﬁuﬁg

Calliostoma podolicoformis nudostriata PAPP

Daorsanum duplicatum duplicatem (SOWERBY)

Calliostoma orbignyanus (M. HOERNES) -

Cardium politioanei suessiformis JEKELIUS

Cardium politioanei politioansi JEKELIUS

Derartige Faunen sind im Wiener Becken als Aquivalente der Mactra-
schichten von Wiesen anzusprechen. Siz sind in dor Randfazies jedoch nur
selten anzutreffen. Die sarmatische Transgression, mit den Rissoenschichten
beginnend, erreicht mit den Ervilienschichten auch im Wiener Becken das
Optimum, die Mactraschichten sind awoch hier, &hnlich wie bei Wiesen,
schon regressiv und im eigentlichen Wiener Becken in der Randfazies nur
seiten beobachtbar,

Faunenvergesellschaftnngen der Randlazies.

- Entsprechond den Umweltseinfliissen, der Lage zum Strand, dem Sedi-
ment, Licht und Salinititsbedingungen sind im Sarmat dic Molluskenschalen
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diters verschieden ausgeprdgt und die Arten unierschiedlich vergesellschaftet.
Es liegt in der Natur der Sache, daff zwischen den einzelnen typischen Ver-
gesellschaftungen die verschizdensten Uberglinge bestehen, dafl es andrerseits
durch Zusammenschwemmen der Schalen Totengesellschaften gibt usw.
Studien in verschiedener Fazies sind aber wesentlich, um jene Verdnderun-
gen, die durch das Alter der Fundschichten bedingt sind, von jenen, die
ihre Ursache blo im Biotop haben, zu trennen.

Rissoentone.

Die wesentlichen Arten der Rissoentone wurden schon erw#hnt., Charak-
teristisch ist das massenhafte Vorkommen von Rissoinae der Gattung Mokren-
sternig, deren Anteil an der Individuenzahl der Gesamifauna meist mehr als
2/, ausmacht. Derartige Rissoenfaunen sind im Wiener Becken (und wahv-
scheinlich am ganzen Alpenostrand) vorziiglich im #lteren Teil der sar-
pnatischen Schichtserie entwickelt, In der Randfazies findet dies vielleicht
seine Erklérung durch den Umstand, daff die Tone durch Sande uad Kalk-
sandsteine ersetzt werden. In der Beckenfazies, wo Tone in geniigendem
Ausmafl vorhanden wiiren, trelen jedoch die Mohrensternien ebenfalls zu-
riick. Dies findet sich in zahlreichen Bohrungen bestdtigt (vgl, GRILL =z B.
1943, VEIT 1943). Mohrensternia hat ihr Entwicklungsoptimum im Wienet
Becken im dlteren Sarmat, Ob diesss Entwicklungsoptimum seine Ursache
in einem bestimmten Algenbewuchs oder &hnlichen Bedingungen des Lebens-
raumas hat, ob es sich um eine Auswirkung der Salinitit handelt, oder ob
hier einz Entwicklungstendenz der Vertreter der Gattung Mohrensternia
vorliegt, kann derzeit nicht angegeb:n werden.

Aufier den Rissoenschichten ist in der Beckenfazies des Wiener Beckens
noch eine Tonfazies vorhanden, die sehr fossilarm ist. Lediglich flachge-
iriickte Reste von Ervilia, Syndosmye, vereinzelte Fischabdriicke und Rhren
agglutinierender Terebelliden (konische Rhren, die aus kleinen Schilchen
aufgebaut sind) werden beobachtet. In Tagesaufschliissen zuginglich ist diese
Fazies im Wicner Becken z. B. beim Uden Kloster bei Bruck a.d.L., im
Burgenland bei Walbersdorf im Hangendenr des Tortons, in der Siidsteier-
mark in Vorkommen des alteren Sarmats stidlich von Gleichenberg. Wenn
wir die Rissoentone als Gastropodenfauna seichteren Wassers charakterisieren
wollen, so sind die geschilderten Vorkommen (z.B. Bohrung Enzersdorf)
als die eigentlichen Bivalvenfaunen der Beckenmulden anzusprechen.

Sandfazies.

In dem auf die Tonre folgenden Schichtpaket sind ausgedehnte Schutt-
kegel vor allem in der Steiermark (vgl. A. WINKLER, 1913 und folgende
Arbejten bis 1951), aber auch noch in der Udenburger Bucht als Ausdruck
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ciner Hebung der alpinen Beckenumrahmung charaktevistisch. Die Schotter
der ,,Urdrau” usw, haben noch XAquivalente in Tonmergeln. Die in der
Randzone auf die Schotter folgenden Sedimente sind meist sandig-kalkige
Bildungen, als Auswirkung der im Riickland erfolgten Verdinderungen. Die
Schotter und zugehérige Tonmergel der Steiermark (= Mittleres Sarmat
WINKLER 1913) ebenso wie der Untere Teil der Sande (= Oberes Sarmat
WINKLER 1913) sind faunistisch #hnlich und werden im Wiener Becken
am zweckmiBigsten als Ecrvilienschichten bezeichuet.

Cexrithiensande.

Wie schon von PAPP 1939 ausgefiihrt, ist die in unmittelbarer Land-
ndhe ausgebildete Fazies durch ein Massenvorkommen von Cerithien gekenn-
zeichnet. In extremen Fallen kéunen die Cerithien (z. B. Wiesen E, N1I, H,
Hautzendorf usw.) bis 859/ allzr Fossilien ausmachen. Derartige Anhiufungen
von Cerithien sind jedooh auch im Marin (z. B. Torton von St. Veit a.d, Tr.,
Umgebung von Ritzing u.a.) bei geeigneten Umweltsbedingungen vorhanden,
Rezent wurden sie in der Bucht von Mudros (Insel Lemnos, Agiis) an einem
schmalen Streifen an der Kiiste wiederholt beobachtet. Hier leben die Ceri-
thien zu Tausenden in unmittelbarer Landnshe bis zu 20m von der Kiiste
entfernt, wihrend andere Holusken selten lebend anmgetroffen werden. Ahn-
lich mégen auch im Sarmat des Wiener Beckens die Cerithien in unmittel-
barer Kiistenndhe jhr eigentliches Biotop gehabt haben, Verfrachtung der
Schalen kann allerdings die Cerithien weiter seewdirts tragen oder Schalen
vont Tieren, die landferner lehten, in die Zone der Cerithien. Daher ist mit
vielen Ubergingen zu rechnen, zumal sich ja auch der Lebensraum der Geri-
thien selbst mit den landferner lebenden Faunen naturgem&ss verzahnt.

D2 Cerithienfaunen in allen gecigneten Biotopen auftreten kdnnen, ist
eino zeitliche Begrenzung im Sarmast nicht zu erwarten. Lediglich das opti-
male Vorkommen einzelner Artzn kann hier fiir stratigraphische Hinweise
herangezogen werden.

Ervilienschichten.

Die unter dem Namen Ervilienschichtem verstandenen Bivalvenlaunen
schliefen als ,Erviliensande” in Landnzhe an die Cerithiensande an, reichen
aber als Ervilientone noch weit in die Beckenfazies hinein, wo sie auch,
wie schon erwahnt, in den Beckenmulden auftreten konnen. In den typischen
Ervilienschichten kdnnen die Ervilien ither 8504 sller Fossilien ausmachen,
die Gastropoden dagegen stellen nur wenige Prozent.

Meist werden eber die Ervilien auch von anderen Bivalven begleitet; so
erreichen neben den Ervilien Vertreter der Gattungen Modiolus, Musculus,
Dongx, Cordium und Solen hier in der Randfazies ihre optimalen Grofien.
Bei den Gastropoden ist die optimale Entwicklung der Arten von Dorsenum
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charakteristisch. Die beiden Arten Gibbule hoernesi JEKELIUS (frither als
Trochus pictus bezeichnet) und Calliostoma poppelacki treten hier hiufig
und mit typischen Fermen auf.

An einzelnen Fundorten kann frus an Hiufigkeit die Ervilien fibertreffen
(z. B. zwischen Hautzendorf und Niederkreuzstetten, Siidseite vom Wald-
berg). In Hglles sind in dem bekannten Hohlweg Faunen mit vorherrschen-
den Bivalven und Cerithien Lnapp iibereinander vorbanden. Irus ist in
beiden Fillen biufig. Die mit Cerithien vorkemmmenden Exemplare sind rund-
licher als jene, die mit Ervilisn vergesellschaftet sind. In den Ervilien-
schichten nehmen von unten nach oben die Dimensionen der Schale von
Mactra und Irus zu. Diese beiden Arten erreichen ]edoch in den Ervilien-
schichten noch nicht ihr Maximum,

In Wiesen N I konuten Beobachtungen iiber autochthone Lebensgemein-
schaften gemacht werden; die am tiefsten eingegrabene Form war Solen. Es
folgte Irus, dann Ceardien, deren Hinterendz nur 1—2em unter der Ober-
fliche lag (ahnliche Lebensweise wiz das rezente Cardium edule). Auf der
Sandoberfliche, mit der Ventralseite aufliegend, wurde Modiolus beob-
achtet, Ervilia war massenhaft in einem lchmigeren Schichipaket unmittelbar
iiber der geschilderten Lehensgemeinschaft, zum Teil auch noch in Lebens-
stellung erhalten. Derartige Gkologische Beobachtungen lassen sich bei ciniger
Aufmerksamkeit in den fossilreichen Sarmatschichten beliebig wiederholen
und vermehren. Sie geben in ihrer Gesamtheit ein deutliches Bild einstiger
Lebensvorginge,

Schotter und Grobsande, die im Sarmat des Wiener Beckens, chenso
wie in der Steiermark angetraoffen werden, enthalten an Fossilien — wenn
iiberhaupt — in den meisten Fallen nur schlecht erhaltene Cerithien. Sie
sind naturgemis als Deltabildungen auf die Randfazies beschrinkt and
gehon beckenwirts in Sande und Feinsande iiber.

Kalkfazies.

Kalkige und kalkreiche Sedimente sind auf die Randfazies und hier
vorziiglich auf die jiingeren Sarmatschichten des Wiener Beckens be-
schrankt, Oft sind Bénke der landnahen Cerithien und Erviliensehichten ver-
festigt (Typus des ,Atzgersdorfer Steines”), die Fossilien sind dann meist
nur als Abdriicke und Steinkerne erhalien, sic sind formgleich jenen aus
losen Sanden gleichen Alters. Wiederholt sind in diesen Kalksandsteinen
Partien von Qolith zu beobachten. Derartige Gesteine treten im nordlichen
Niederdsterreich (z. B. Hautzendorf) ebenso wie im sfidlichen (z. B. Atzgers-
dorf, Rosenhiigel} uwnd in der Siidsteiermark (Umgebung von Gleichen-
berg) auf. '

Dort wo das Sarmat Leithakalke des Tortons erreicht oder iiber Leitha-
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kalk transgrediert, vor allem am Leithagebivge selbst, treten die sogenann-
ten ,detritiren Leithakalke” auf. Bruchstiicke von isolierten Lithothamnien,
vereinzelt Scherben von Austern und Pecten wurden neuerdings verkittet
und bilden einen lichten pordsen Kalkstein., Die Sarmatfossilien kdnnen
in solchen Vorkommen zuriicktreten, wodurch das Erkennen des sarmati-
schen Alters erschwert wird. Die ;detritiren Leithakalke® gehdren zom Teil
den Aquivalenten der Rissoenschichten, oder der Ervilienschichten an. Sie
enthalten oft massenweise umgelagerte tortonische Foraminiferen.

Einzelne lokale kalkreiche Bildungen sind fiir das Sarmat sigenartig. Die
Nubekularienkalke (nach der kolonienbildenden Foraminifere Nubekularia
caespitosa genannt) wurden von E. KAMPTNER 1942 von Wolfstal bei Hain-
burg, Halles, Hartberg in der Steiermark usw. eingehend beschricben. Neben
Kalkalgen ist ein fast stindiger Begleiter dieser Kalke Modiolus, die doppel-
klappig oft in zahllosen Exemplaren vorkommend, von den Nubckularien
iiberwuchert und so in Lebensstellung festgehalten wurde.

Im Aufschlul B in den obersten Lagen (Grenzschichten PAPP 1939)
treten brotlaibfSrmige Bildungen aufwuchsbildender Organismen auf. Sie be-
stehen in vielen Fillen aus einem von Kalkalgen gegebenen Geriist, in das
sich zahllose kleine Rhrchen von Spirorbis einschalten (Spirorbiskalke).
Sie ummanteln Schalen und Gerslle, auch Bryozoen. Modiolus und ebenso
hiufig ITrus vitelionus sind hier in Lebensstellung eingewachsen. Congerien,
ebenfalls eingewachsen, haben mit Algen und Spirorbis gemeinsam gelebt.

Die Nubekularienkalke des Wiener Beckens sind in den oberen Teil der
Ervilienschichten zu stellen (Wolfsberg und Holles), z.T. aber auch in die
Maectraschichter (Hariberg)., Die Spirorbiskelke kenne ich bisher nur aus
Wiesen,

Die Bryozoen sind am verschiedenen Stellen des Sarmats wegen dia-
genetischer Verdinderungen nur schwer zu erkenmen (z. B. Wiesen N III),
Ausgedehntere Bryozoenkolonien werden jedoch wiederholt beobachtet, und
zwar in den Kalksandsteinen z B. in Kronberg, N.-O.

Besonders auffillig, wenn auch riumlich nicht weit verbreitet, sind
Serpulakalke. Die einzelnen Réhren haben etwa 1mm Durchmesser, es
kommen Partien vor, wo diese Rihren parallel liegen oder unregelmibig
gewunden sind. Sie wurden unter anderem aus Deutsch-Altenburg (Donau-
abbruch), am Rande des Leithagebirges (bei Manunersdorf) und SW von
Hornstein beschrieben; ebenso wurden Serpulavorkommen am Hundsheimer
Kogel (Hainburger Berge) beobachtet. Letztgenannte Vorkommen wurden
(sieche PAPP und HAUSLER 1940) in das obere Torton gerechnet. Dies
diirfte aber nur fiir Bryozoenkalke zutreffen, aus welchen eine tortonische
Faunula bestimmt werden konnte. In den Serpulakalken ist Cardium litho-
podolicum sarmaticum (z. B. SO Hornstein) mit Formen, die der typischen
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Unterart ndherstehon, das hiufigste Fossil. Das Vorkommen bei Hornstein
mit Rissoen und Elphidium reginum zihlt sicher, die anderen wahrscheinlich
gum #lteren Sarmat. :

In ihrer Gesamtheit treten die kalkigen Bildungen gegeniiber den Sanden
und Tonen im Sarmat stark zuriick. Obwohl ihre Vielfalt die Sedimentc des
Sarmats bedeutend bereichert, haben sie doch, mit Ausnahme der verfestig-
ten Sande, sowohl horizontal, wie vertikal, nur geringe Verbreitung.

Gremzschichten der Bandfazies.

Dis hdchsten Schichtglieder des Sarmats im Aufschluf B bei der
Station Wiesen-Siegle wurden von PAPP (1939) als ,/Grenzschichten" be-
zeichnet. Eine nochmalige Grabung lieB weitere Einzelheiten erkennen, die
von PAPP (1951) im Rahmen der Beschreibung der Aufschliisse im Pannmon
ausfithrlicher geschildert wurden, um den Zusammenhang der Faunen von
Sarmat und Pannon behandeln zu k&nnen, Es wird hier nur, uin Wieder-
holungen zu vermeiden, auf die Zusammensetzung der Fauna in einer be-
stimmten Strate einzugehen sein. :

Die Strate 4a (PAPP 1951, S. 122) enthilt brotlaibi8rmige Bildungen
von 20—40 em Durchmesser, die im vorherigen schon kurz geschildert wur-
den. Sie werden von Algenkalken gebildet, in die zahllose Spirorbisgeh&use
eng aneinandergefiigt eingelagert sein ktonen. Oft sind Bryozoen beteiligt,
reine Bryozoenknollen sind weif3, pords und zerbrechlich. Zahlreiche Bivalven-
schalen wurden von den kalkbildenden Organismen {iberrindet und sind
dadurch, in Lebensstellung eingewachsen, erhalten geblieben:

~ Irus vitalianus (ORBIGNY)
auch Exemplare bis 28 mm L#nge
Iras gregarius ponderosus (’ORBIGNY), relativ klein, sehr dicke Schalen
Modiolus incrassatus (A’ORBIGNY), relativ kleiner als die Sandformen,
erwachsene Exemplare sind stark gewdlbt und dickschalig; sie kiinnen
als Standortsformen dsr Kalke gelien
Mactra vitaliana vitaliene 'ORBIGNY,
schr selten, grobschalig und kugelig

Congeria soceni carasi JEKELIUS, &iter in kleinen Exemplaren in
Lochern der Kalke siedelnd, verschiedentlich sind aber ganze
Kolonien dieser Art in die Kalke eingewachsen. Es handelt sich um
eine Standortsform der C. soceni soceni JEKELIUS

Calliostoma podolicojormis podolicoformis (KOLESNIKOV)

Bittium hartbergense hartbergsns: (HILBER})

Pirenella picte picta (DEFRANCE)

Ocinebrina sublavata striate (EICHWALD)

Zwischen den Kalkknellen liegt loses Sediment mit vielen Schalen und
Schalentriimmern. Besonders hiufig sind:
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Calliostoma podolicoformis podalicoformis (KOLESNIKOV)
Pirenelle picta picta (DEFRANCE)
Pirenella disjuncta disjuncta (SOWERBY)
frus gregarius ponderosus (A’'ORBIGNY)
Cardium politioanei politivanei JEKELIUS
»  vindobonense jek:liusi PAPP
Bittium hartbergense hartbergens: (HILBER)
" . schildbechense (HILBER)
Seltener: Ocinebrina sublavate strigte (EICHWALD)
Clavetula sotteri (MICHELOTTT)
»  doderleini (M. HOERNES)
Cardium latesulcum jammense HILBER
Nach der Erhaltung nicht autochthon:
Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EICHWALD)
Ervilia dissite dissita (EICHWALD)
Zu diesem Artenbestand, der eine typische Vergesellschaftung des brachy-
halinen Biotops darstellt, kommen noch folgende Arten:
Theodoxus crenulatus crenulatus (KLEIN)
Melanopsis impressa pseudongrzolina PAPP

" » bonelli MANZONI
» bouei affinis HANDMANN
» bouei ssp,, klecine, plumpe, skulpturarme Form (es liegt nur

ein mangelhaft erhaltenes Exemplar vor). Relativ hiunfig ist:
Congeria soceni soceni JEKELIUS.

Diese Arten gehdren nicht mehr marinen Gattungen an, sondern sind die
Bewohner von Lebensrdumen mit wechselndem Sslzgehalt. Daff diese Arten
nicht nur cingeschwemmt wurden, sondern tatsichlich im Sarmat leben konn-
ten, zeigen dis in Lebensstellung cingewachsenen Congerien,

Im Paldontologischen und Palibiologischen Institut der Universitdt wer-
den Aufsammlungen aus dem vorigen Jahrhundert aufbewahrt, mit der
Fundortsangabe Heiligenstadt, Ziegelzi Kreindl. Die ausgedehnten Gruben
der Ziegelei wurden ven TOULA (1906) eausfithrlich beschricben. Leider
gelang es diesem ausgezeichneten Beobachter nicht mehr, die Stellen der
noch alteren Fossilfunde zu eruieren. Die hier angefithrte Aufsammiung eni-
hilt zshlreich '

Melanopsis impressa pseudonarzolina PAPP

o » bonelli MANZONI
2 bouei affinis HANDMANN (selten)
Congeria moesin JEKELIUS

Im Material, das aus den Melanopsiden gewonnen wurde, war eine Mikro-
fauna enthslten, dic aus kleinwiichsigen, diinnschaligen Foraminiferen be-
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steht, in einer Vérgesellschaftung, die jener an der Oberkante des Sarmats
dhnlich ist. _

Die Congeria, in vielen prachtvoll gezeichneten Exemplaren vorlisgend,
wurde vor JEKELIUS aus dem Sarmat beschricben, Vorlduferformen habe
ich auch aus den obersten Schichten des Tortons in Bohrungen kennenge-
lernt, Im Pannon entwickelt sich aus C. moesig der Formenkreis von C, mar-
tonfi LORENTHEY. Trotz einiger hundert vorliegender Exemplaro wurde in
Heiligenstadt kein Ubergang za C. martonfi im e, S. beshachtet. Dies spricht
fir eine Zugehdrigkeit der Fundschichter zum Sarmat, ebenso wic die
Foraminiferenfauna.

Hatten wir in Wiesen ein Beispiel fiir das Vorkommen von Arten der
Congerienfazies neben solchen des Sarmats, so scheint bei Heiligenstadt ein
Beispiel vorzuliegen, wo im Sarmat bei geecigneten Lebensbedingungen die
Vergesellschaftung der Congerienschichten allein vorliegt. Es ist iberfliissig
zu betonen, daB Melanopsiden ailein kein Beweis fiir ¢in pannones Alter der
Fundschichten zu sein brauchen, wenn es sich nicht um genz bestimmte
Arten und Formen handelt, Dafl andererseits die Arten der basalen Con-
gerienschichten im Wiener Becken jenen aus dem Sarmat schr nahestehen,
wurde (PAPP 1951) schon ausfihrlicher darzulegen versucht.

An zahlreichen anderen Orten wurden ebenfalls Melanopsiden im typi-
schen Sarmat beobachtet (Nexing, Heilsamer Bruonen bei Leobersdorf
Brunnengrabung, Waldragriben siidl. Gleichenberg usw.). Es ist dies nicht
abnermal, sondern zu erwarten, da dis Melenopsis impressa mit mahe ver-
wandten Formen auch im marinen Miozdn immer wieder bei geeigneten
Lebensbedingungen auftritt.

Die Bezeichnung ,,Grenzschichten® kann im Sarmat auch dahin inter-
pretiert werden, dal in derartigen Schichten Faunenelemente des brachy-
halinen Biotops mit jenen des pliohalinen Brackwassers (siehe S. 72) neben-
cinander leben und die obere Grenze der Salinitdt des brachyhalinen Biotops
bezeichnen. In dieser Definition miissen Grenzschichten nicht ausschlieBlich
die ‘Grenze zwischen Pannon und Sarmat charakterisieren {(dic sie urspriing-
lich bezeichnen sollten) und in diesem Sinne soll der Name Grenzschichten
in diesar Arbeit auch verstanden werden.

Liste dzr hearbeiteten Fundorte.*)

Atzgersdoef . . . . . . ... .. .. e e e e e e e e e e E, OE
Bruck a,d.L. (Odes Kloster) . . . . .. ... .......... R
Gleichenberg . . . . . . .. .. ... ... L . .E
Hartberg (Steiermark) . . ... ... ...... e e EM

*} Abkiirzungen: R == Rissoenschichten, E == Ervilienschichten, OE = Obere
Ervilienschichten, M. = Mactraschichtes, als stratigraphische Einbeiten -verwendet,
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Hauskirchen . . . .. ... ... .. ... .. ... ..... E
Hautzendorf . . . . . . . .. ... ... ... .. .... E, OE
Hollabrunn (Strafle nach Aspersdorf) . . . . ... ... .. .. R
Hollabrunn (Schottergrube beim Abdecker) . . . . .. .. .. tE
Hiolles (Hoblweg) . . . . ... .. ... ... ... ....... E
Hélles (Nubekularien-Kalk} . . .. .. ... ... ... ... OE
Hornstein (Serpulekalk) . . . . ... .............. R
Kaisersdorf im Burgenland . . . . . . . .. ... .. ...... R
Kottingbrunn bei Leobersdorf . . ... .... ... ... ... R
Kronberg, N.-U. . .. . ... .. e E, OFE
Lavanttal, Ettendorf . . . . . . . . . ... ... ... ..... R
Lavanttal, St. Stephan (Bobrungen) . ... ... ........ R
Médling—Gumpoldskirchen, Grabung S Eichkogel au der Strafe . R
Nexing . . . . . . . . . e OFE
Plafistitten (Ramingers Ziegelei) . . . ... ... ....... R
Rohrbach bei Friedberg . . ... ............ ....R
BRosenhiigel bei Wiem . . . ... ... .. .. ......... E
Siebenhirten (bei Mistelbach) nordlich des Ortes . . . . . . .. R
Ulrichskirchen (Hoéheariicken zwischen Ulrichskirchen

und Ridental, N.-O. . . . .. ... ... ... ..., M
Walbersdorf fiber Tortom . . . .. ... ............ R
Waldhof bei Wetzelsdorf (8 Graz) . . ... ... ... .. .. R
Waldra-Graben (S Gleichenberg) . . . . . .. ... .. ... .. E
Wien-Heiligenstadt (Ziegelei Kreindl) . . . . . .. . ... ... R
Wiesen, zahblreiche Aufschlisse der Zonem . . . ... .. E, OE, M
Wolfstal bei Hainburg . .. . ... ............. OE

B. BECKENFAZIES.
Beschrribung einiger Bohrongen.

Fiir die Gliederung der Beckenfazies im Sarmat dienten in erster Linic
die Bohrungen in der Umgebung von Zistersdorf Rag 1, 2, 3 und die klassi-
sche Bohrung Gésting 4 als Grundlage, Die Bohrung Gaiselberg 50 gab be-
reits Hinweise auf den Ubergang vom Sarmat zum Pannon (vgl. PAPP
1951). Fiir die Erlaubnis, in das Originalmaterial dieser Bohrungen Ein-
sicht nehmen zu konnen, bin ich der Rohdl-Gewinnungs-A.G., besonders
Herrn Dr. R. JANOSCHEK, und der Erddlproduktions-Ges.m.b. H., Herrn

Dr. K. FRIEDL, zu Dank vérpflichtet.

Im folgenden soll eine Ubersicht der Bohrung Rag 1 einen Einblick in
die Entwicklung der Faunen an der Grenze Sarmat—Pannon und in den

obersten Schichten des Sarmats im Wiener Becken vermitteln.
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Teufe Faossilien Charskter
816.00 Ostracodensplitter Fazies Pavnon
825.00 einige seht kleine Exemplare von Zone A.
Nonton granosum Vorherrschend
831.00 Caspia sp. kleine Cerdien,
840.00 Cardium (? It.) procarpating selien sehr
Caspia .::lP kleine Fora-
Ostracodensplitier miniieren
848.00 Theadozus sp.
Congeria moesia
Cardium (? R.} procarpatina
C. (? R.) ploncarinata Pannon
854,00 Ein Splitter von C. (? R.) plancarinata anno
" Grenze =
856.00 wenige Foraminiferen
857.00 einige Forsminiferen und viele Mollusken- Sarmat
splitter, verwiegend Lleine Cardien
864.00 foraminilerenreich
- Hydrobia sp.
Cardiensplitter, meist von C. (? B.) ploncarinata
und €, (7 R.} procarpating
870.00 Nonion granosum, Cardium sp.
876.70 Nonien granosum, klein aber hiafig Sarmat mit :
lrus sp. (Kimmerform) eiper Kiim- |
877.40 C. {? E} procarpatina merform "
Nonion granosum von Irus @
£85.00 Hydrobia sp. (= Irus op.) | w
frus wie vor a
£86.00 frus sp. wie vor, hiufig o
880.00 Bivalvengplitter g
891.00 Nonion, Rotalia
892.40 vorwiegend Bivalvensplitter :
Bittium hartbergense, einige Exemplare Bittiom -
895.7¢ Fossilbifiufung (Brachschill} meist °
Bivalven, ganz wenige Cerithien -
899.6¢ Bittium hartbergense, Schalenbrachatlicke
909.00 Bivalvenschill
§11.00 Bivalvenschill
911.00 Solen subfragilis EICHW. Donnx sp. Solen
(kleine Formen) Donax
Irus vorherrschend (keine normalen Gridfen)
913 00 Cardium sp.
wie vor, Donax sp. (klein)
915.00 wie vor, Domaz sp.
917,00 wenige kleine Splitter fossilfirmer
935.00 Irus naviculatus viele Bivalvenspliiter Fauna durch
937.00 Modiolus sp. optimaies
940.00 Cardium vindobonense Vorkommen
Irus navieylatus voo lrus
942.00 Ervilia dissita navicnlatas
Bivalvenbruchschill fast nur Frus bezeichnet
949.00 Hydrobia sp. vorherrschend
954 00 Irus naviculatas vorherrschend
956.00 Ervilia selten und sehr klein

Bivalvenschill mit sehr groBen Hydrobien
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Teufe ' Fossilien Charakter

964.00 Pirenella picta
994.00 Cerithienschill
Pirenella picta
Bittium hartbergense
969.00 Bivalvenschill
1021..1022.00 | Gerdlle mit Cerithien

ab 1024.00 | Flysch

Dic Bohrung Rag 1 zcigt von Teufe 816—854m vorwiegend Kkleine
Formen von Cardium (? Replidacnen) neben Theodorus, Congerie und
Caspia, bei 825 m ist ein sporadisches Auftreten von kleinen Foraminiferen
hervorzuheben. Eine derartige Zusammensetzung der Fauna ist charakteri-
stisch fiir die Zone A des Paunmons in den Proben der Bohrungen aus der
Struktur des Steinbergbruches.

Ab 856 m sind in jeder Probe mehr oder weniger zahlreich Foramini-
feren vorhanden. 864 m ist foraminiferenreich, Der Riickgang der Foramini-
feren bei 856 m wird als Kriterium der Sarmat-Pannougrenze gewertet. Sie
fallt mit dem 1. Sarmathorizont der Schlumberger Porosititsdiagramme zu-
sammen. Von den Mollusken sind kleine Cardien vom Typus der Replidecna
noch am hiufigsten, und zwar bis 870 m. Es sind vorwiegend die gleichen
Formen wie in der Zone A des Pannons.

Bei 876.70m tritt bereits eine Kiimmerform von Irus, nur wenige Milli-
‘meter groB, mit Reduktionzn in  der Schlofiregion, als brachyhalines
Faunenelement hinzuw, Bei 892.4m Bittium hartbergense, erst bei 911m er-
halt die Fauna ein stirkeres sarmatisches Geprige mit Solen, Donez und
etwas griferen Schalen von Irus. Die genannte Fruna 1ifit den Eindruck
einer stindigen Verarmung an Gattungen mariner Herkunft immer wieder
beobachten, weshalb der Komplex von 856 m bis 917m als , Verarmungs-
zone“ bezeichnet wurde. Sie umfafit die Sarmathorizonte 1—4. Ab 935m
ist eine ausgesprochen optimal entwickelte Sarmatfauna vorhanden. Irus
in Lagen angereichert ist die herrschende Form neben anderen Arten, Bei
1924 m wurde in der Bohrung Rag 1 Flysch angetroffen.

Die klassische Bohrung Gosting 4 zeigt bis 920 m die Fauna der Zone A
des pannonischen Anteils, ab 921 m ein Vorhertschen von Foraminiferen in
der Mikrofauna, wobei von 921—940 m Cardien (? Replidacnen) iiberwiegen
und von 942m bis 1003 m immer mehr Gattungen des Brachyhalins, #hn-
lich wiz bei der Bohrung Rag 1, in den Vordergrund tretend. Die Verarmungs-
gone wiirde hier von 921 m bis 1003 m reichen.

Von 1005.1m bis 1032m reicht die Fazies einer optimalen Entwick-
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tung sarmatischer Bivalven; die folgenden Proben sind schon #rmer an

Molluskenresten. Bei 1019 m und 1021 m ist Musculus bankbildend.

915.00—916.40 m
916.40—917.40 m
919.70—920.00 m

kleine Splitter

Cardium (? R.) procarpatina und andere Splitier

ein kl¢iner Cardiensplitter, Congeria juv.
Ostracoden :

Charakteristik: Zone A des Pannons.

921,00—923.40 m
929.40—933.00 m

939,80—940.00 m
942,00—942.80 m

942.80—946.50 m
946.50—950.60 m

956.80—958.30 m

969.00—970.20 m

971.00—972.80 m

972.00—984.50 m
984.50—989.20 m
992.90—993,30 m
994.00—299.00 m

1000,10—1003.00 m

Top Sarmat

Foraminiferen: Rotalia becearii
Kleine Cardicnsplitter

Splitter kleiner Cardien
Kiimmerformen von Irus

kleiner Splitter von Cardium

C. politicanei politioanei JEKELIUS
Irus sp. Kitmmerform

Bittium hartbergense hartbergense (Spitze)
Nonion granosum

Botalia beccarii hiufig

Elphidium sp.

Cardiensplitter klein und selten
kleine Cardiensplitter

Irus sp, Kiimmerform _
Nonion granosum sehr hiiufig

Irus sp. Kiimmerform

Cardium politicanei politioanei

Cardium sp.

C. of. fittoni (kleine Wirbelbruchsticke)
Bittium hartbergense hiufig, P. picta selten
? Phyllicardium sp.

Bittium hartbergensis HILB, héufig
Solen subfragilis (klein)

Cardium sp.

Foraminiferen, Qtolithen

kleine Cardien

Caordium politicanei politioanei

Donazx sp.

Hydrobia sp.

Cardinm sp.

Cardium. politioanei politioanei
Hydrobia sp.
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Acteocina sp. (kleine 2mm lange Kitmmerform)
Bittium hartbergense hartbergense

Charakteristik:

1005,10—1005,90 m
1005.90—1010.10 m

1010.00—1012.30 m

1012.30--1013.00 m
1014.70—1015.10 m
1017.60—1020.10 m
1019.00—1020.00 m

1020,60—1022.00 m
1020.00—1023.10 m

1021.20
1024.00—1030,00 m

1032.00—1032.70 m

von 921,00—1003.00 m: Verarmungszone.
Normalform von Irus nevieulatus sehr hiufig
Cardium vindobonense (erste grofie Cardienformen)
C. sp. Form mit schmalen Rippen

Irus naviculatus haufig, Hydrobia sp. hiufig
Cardium politioanei politioanei

Cardium vindobonense

Irus sp,

Hydrobia sp.

Muscelus sp. (? sarmaticus)

Nonion grenosum hiufig

Pirenella picta (Typus)

Hydrobia sehr hiufig

Irus navieulatys (hiufig)

Musculus sarmaticus (Normalform)

Hydrobia sp. {Grofiform wie in den RAG-Bohrungen)
Dorsenum sp.

Irus navienlatus (hiaufig)

Cardium vindobonense vindobonense

Trus naviculatus

Musculus sarmaticus bankbildend und typisch
Irus naviculatus hiufig '

C. vindobonense vindobonense

Iras naviculatus

Pirenella picta

Charakteristik: Fazies mit Irus naviculatus

1038.20—1041,10 m
1044.10

- 1052.10—1053.60 m
1053.60-—1060.80 m
1061.00—1671.00 m
1071.10—1072.60 m
1072.60—1076.10 m
1076.10—1083.10 m

und grofien Hydrobien

. fossilreich, entspricht den Mactraschichten der Randfazies

Pirenella picta

Cardium ? vindobonense

arm an Conchylien

wie vor

Cardium sp.

Cardium vindobonense vindobonense
Hydrobia sp. (Grofiform)

Hydrobie sp,

Cardjiensplitter
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1087.60—1089.00m  Pirenella picta
Hydrobia sp.
Cardiwn sp.
1092.00—1125.00 m  fossilarm, pur Foraminiferen
bei
1158.70—1161.00 m Irus gregerius (PARTSCH), MUNSTER
bis
1262.00 m wenige Mollusken
Charakteristik: Grofle Hydrobien, fossilarmer,
entspricht den Ervilienschichten der Randfazies.

Die Gliederung der Bohrungen durch die Mikrofauna wurde von
GRILL (vgl. 1943) durchgefiihrt, wobei von oben nach waten folgende Zonen
unterschieden wurden:

Zone mit Nonion grenosum &F'ORBIGNY

" » Elphidium hegerinum d’ORBIGNY
» s Elphidium reginum d’ORBIGNY

Durch die Beriicksichtigung der Molluskenfauns 1t sich die Zone mit
Nonion granosum speziell im obersten Teil weiter gliedern, u.zw. in die

Verarmungszone

Sehichten mit optimaler Entwicklung von Irus

» » Ervilia.

Bei den Bohrungen Rag 1—3 liegt die Unterkante der Zone mit Nonion
granosum beim 14. Sarmathorizont. Die entsprechenden Werte fir die
Molluskenzonen sind foigende:

Top Sarmat Vcrarniungszone Schichten mit Irus
Rag 1 856 m 929—935 Flysch 1024
Rag 2 1040 m 1120—1144 1294—1305
Rag 3 1050 m 1153 1363
Schlumberger
Porositits-
diagramm 1. Horizent 4,—5. Horizont 8. Horizont

In der Zone mit Elghidium heuerinum bleibt der Charakter der Mollusken
derselbe wie i Schichtglied mit Ervilien in der Zone mit Nonion grenosum.

Im untersten Teil des Sarmats in der Zone mit Elphidium reginum ist,
wie im einschligigen Schrifttum wiederholt erwihat, hiufig die Gattung
Mohrensternia optimal entwickelt, die auch basale Lagen des Sarmats in der
Randfazies charakterisiert,

Die Moluskenfauna im Sarmat ist stark an die jeweiligen Bedingungen
eines Lebensraumes gebunden, Die cinzeluen Stadien der Anderung der Fauna
sind nicht fiberall gleichwertig. So ist, wie bekannt (vgl. GRILL 1943), die
Zone mit E. hauerinum und E. reginum im siidlichen Wicner Becken nich!
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immer typisch entwickelt, es 146t sich vielmehr nur ezin &lteres Schicht-
paket mit grofwiichsigen Elphidien und ein jiingeres mit Nonion grenssum
irennen.

Die Molluskenfauna zeigt im allgemeiner auch in der Beckenfazies die
Tendenz einer Rissoenfauna, in den Beckenmulden dagegen Ervilia und Syn-
dosmya (vgl. S. 55), im Mittelpaket verhiltnismifig kleinere sarmatischa
Bivalven mit dem brachyhalinen Artenbestand, im Hangenden das Hervor-
treten von Lagen mit Irus, oder an anderen Lokalitdten mit Mactrs (vgl.
VEIT 1943) und nahe der Oberkante des Sarmats eine Verarmung, wobei
Vertreter der Cardiinae {Cardien mit dem Schlofs von ,Replidacnen’) in den
Vordergrund treten. An einzelnen Bohrungen des siidlichen Wiener Beckens
kanm auch eine reine Mactrafazies bis nahe an die Unterkante des Pannons
reichen. ' '

Dio Fazies der obersten Zonen des Sarmats wird zum Beckenrand hin
tmmer schmiler und kann in Tagesaufschifissen nicht mehr nachgewiesen
werden. Sie zeigen die regressive Tendenz an der Grenze von Sarmat und
Pannon noch deutlicher als die Mactraschichten.

Faunen vom Typus der Verarmungszone stellen jedoch ein wesentliches
Glied in der Entwicklung der Fauna des brachybalinen Biotops zu jenem der
Congerienschichten dar, die flir die Beckenfazies eine schrittweise und
liickenlose ist,

Vergleich von Rand- und Beckenfazies im Sarmat des Wiener Beckens.

Das in der Randzone als Rissoentone oder Hernalser Tegel bezeichneto
dlteste Schichtpaket wird in seinem wesentlichen Umfang mit der Zone
grofler Elphidien (Zone des Elphidium reginum GRILL 1941) zn paralleli-
sieren sein, wofiir vor allem das massenhafte Auftreten von Rissoinge mit dey
Gattung Mohrensternia spricht.

Die Unterkante des Sarmats miiite nach der Definition der ,sarmati-
schen Stufe E. SUESS 1866¢, wonach sie die als Cerithiensande und
Hernalser Tegel bezeichneten Schichten umfaft, auch in der Beckenfazies
an der Basis der Rissoenschichten gelegt werden, Die Unterkante der
Rissoenschichten ist in ihrer Auswirkang am ganzen Alpen-Ostrand von der
Steiermark und Kirnten bis an das nérdliche Niederdsterreich zu ver-
folgen und greift auch auf die Beckenumrahmung tGber (Hollabrunn N.-U.,
Lavanttal Karnten). Fiir diese Transgression ist auch die typisch unter-
sarmatische Mollusken- und Foraminiferenfauna der Rissoenschichten im
Wiener Becken bezeichnend. In der Beckenfazies wird daher die untere
Grenze des Sarmats mit der Unterkante der Rissoenschichten bzw. dem
Horizont mit Elphidium reginum zusammenfallen.

Abnlich wie zwischen Pannon und Sarmat kann auch vom Torton zum
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Sarmat cine kontinuierliche Entwicklong der Fauna im Wiener Becken nur
in der Beckenfazies nachgewiesen werden. Das Oberste Torton (Zone mit
Rotalien GRILL 1941) hat gegeniiber dem Mitteltorton eine faunistische
Sonderstellung. Die Zone ist auBlerdem stark regressiv. Immerhalb der
Rotalienzone héren die Existenzbedingungen fiir rein marine Gruppen wie
Echinodermen, Korallen, zahlreiche Familien der Mollusken, wie Conidae,
Purpuridae, Pectinidae, Arcidae usw., auf. Diese Grenze wurde wiederholt
als obere Grenze des Tortons in der Beckenfazies gewertet.

Zwischen den transgressiven Rissoenschichten bzw. der Zone mit Elphi-
dinm reginum und der geschilderten Grenze rein mariner Formen liegt nun
ein Zwischenpaket, das (gegeniiber dem Liegenden) eine regressive Tendznz
aufweist. Aufierdem tritt, sowohl in der Foraminiferenfauna, wie in der
Molluskenfauna, eine Auslese von euryhalinen Arten auf, dic in der Rissoen-
zone vorherrschend sind und hier erst ein charakteristisches Gepriige er-
halten. Diese obersten Schichten d=s Tortons wiren den Buglevka-Schichten
LASKAREV's funktionell zu vergleichen.

Dio Molluskenfauna des obersten Tortons enthélt in den Bohrungen vor
allem Ervilien, die meist flachgepreft sind und nur schwer ein Urteil iiber
ihre eigentliche Form gestatten., Daneben treten einzelue Exemplare von
Syndosmya und Mactra auf, auch vereinzelte kleine Formen von Bittium
und Mokrensternia aus der Verwandischaft der M. inflata kinnen ange-
troffen werden. Die Foraminiferenfauna ist ebenfalls sehr kleinwiichsig (im
Gegensatz zu den grofien Exemplaren der Elphidien im Sarmat) und ent-
hilt eine Anzabl von Arten, die Relikte der marinen Tortonfauna darstellen.
Eine ausfiihrlichere Darstellung dieser regressiven obersten Tortonfauna soll
in anderem Zusammenhang erfolgen. Es sei nur betont, da die Machtigkeit
des obersten, verarmten Tortons mehr als 300m betragen kann. Bei der
Bohrung Enzersdorf 3 wurde cine Grenze Sermat--Torton bei 1430m er-
wogen. Wir treffen aber erst bei 1115—1122 m auf Schichten mit zahlreichen
Exemplaren von Ervilia dissita dissite (EICHWALD) und Syndosmyas
reflexra (EICHWALD). Nach den hier vertretenen Gesichtspunkten witrde
die Grenze Sarmat—Torton schon bei ca. 1150 m zu erwarten sein, wobei
die Schichten mit Ervilie dissita dissita (EICHWALD) die Mohrensternien-
fazies vertreten witrden.

Dis Zone des Elphidium hauerinum (nach GRILL 1941) in der Becken-
fazies kann nur dem &lteren Teil der Ervilienschichten entsprechen.

Die Untersuchung der Foraminiferen von N I bei Wiecsen, cbenso die
altesten Vorkommen bei Hauizendorf gehdren nach dem mikropaléountologi-
schen Befund von GRILL*) bereits in die Zone des Nenion granosum, ob-

*) Herra Dr. Rudolf GRILL machts ich an dieser Stelle fiir seine wertvolle
Unterstiitzung meinen Pank sagen, : '



70 A. Papp

wohl hier einige Komponenten aunftreten, die noch an die Zone mit Elphi-
dium hauerinum erinnern.

Dio optimale sandige Entwicklung der Ervilienschichten von Wiesen
N I, Holles (Hohlweg), Hauskirchen usw. der Randfazies, ebenso wie die
obersten Lagen der Ervilienschichten Wiesen, Aufschluff I, Nexing, Hautzen-
dorf (jiingers Schichten} stellen demnach den unteren Teil der Zone mit
Nonion granosum dar. Die Mactraschichten sind, ein mittleres Schichtpaket
der Zone mit Nonion gronosum, und lassen vor allem im Wiensr Becken,
ebenso wie in der Udenburger Bucht und in der Steiermark, schon starke
Wirksamkeit der jungsarmatischen Regression erkennen.

Die Molluskenfauna in diesem Schichtpsket (zwischen dem 5. und 8. Sar-
mathorizont der Schlumbergerdiagramme im Ulgebiet des Steinbergbruches)
wird in zahlveichen Schlimmproben durch das massenhafte Aufireten der
Schalensplitter von Irus naviculatus (vgl. KOLESNIKOY 1936) ausgezeichnet.
Die Kerne der Bohrungen Rag 1, 2, 3, lassen aufierdem aber eine bankweise
Hiufung von Musculus sarmeticus (GATUEV) in groBwiichsigen Exem-
plaren erkennen, die Uber dem 5. Sarmathorizont, wie von verschiedenen
Erddlgeclogen immer wieder beobachtet wurde (vgl. JANOSCHEK 1942) nur
mehr sporadisch in Kleinen Kiimmerformen auftritt.

Die zwischen dem 5. und 8. Sarmathorizont auftretende Mactra ist viel
kleiner und zartschaliger als in der Randfazies. Diese Erscheinung ist wohl
durch den Standort verursacht. Eine genauere Bestimmung der Mactren aus
den Bohrkernen erschien wegen der schlechten Erhaltung nicht ratsam. Aus
diesen Angaben, vor allem das bankweise Auftreten von Meodiolus, kann der
SchluB gezogen werden, dal im Becken selbst anders (wahrscheinlich eine
hohere) Salinitit herrschte sls in den Mactraschichten der Randfazies. Eine
derartige Zunahme der Salinitit vom Beckenrand zur Beckenmitte wurde von
JEKELIUS 1943 in den jiingeren Sarmatschichten des Wiener Beckens ge-
fordert. Wir glauben, daff auch fiir diese theoretische Forderung der tat-
stichliche Beweis zu erbringen ist,

Vom 4. bis 1. Sarmathorizont ist im Gebiet des Steinbergbruches die
Verarmungszone entwickelt. Da schon die Mactraschichten in der Randfazies
regressiv sind, sind Aquivalente der Verarmungszone aus der Randfazies
nicht bekannt, wahrscheinlich auch nicht mehr zur Ablagerung gekommen,
In Strukturbohrungen wurde beobachtet, daff die Verarmungszone zum
Beckenrand hin auskeilt, in Tagesaufschliissen nur mehr die Ervilienschichten

- und lokal auch Mactraschichten anstehen,

Eine Ubersicht der Gegeniiberstellung von Rand- und Beckenfazies ist
auf der folgenden Tabelle wisdergegeben.
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Faunenfolge in der Rand- emd Beckenfazies des Sarmats im Wiener Becken wnd der Udemburger Bucht,
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C. OBERSICHT DER ENTWICKLUNG DER FAUNA IM SARMAT DES
WIENER BECKENS.
Salzgehalt. _
Vielfach wurde im Schrifttum die Molluskenfauna des Sarmats als
brackisch bezeichnet, jene des Pannons als kaspibrackisch oder halbbrackisch.

PAPP 1941, S. 142, versucht, fiir die Salinitit von Panmon und Sarmat im

Wiener Becken nach den Untersuchungen von GILLET 1947 Rahmenzahlen *)
zu’ geben, wobei ein Salzgehalt von mehr als 1,504 als Normalbrack, von

0,5—~1,29/ als Halbbrack und weniger als 0,30/ als Siiiwasser bezeichnct
werden. '

Die vor allem in der Ostsee und der Zuidersee gepflegte meereskund-
liche und hydrobiologische Arbeitsrichtung entwickelte schiirfer umrissene
und straffer gegliederte Begriffe. Der Versuch von HILTERMANN 1949 ist
daher zu begriifen, worin die Termini der Hydrobiclogic auch fiic Biotope
der Vorzeit in Anwendung gebracht werden. Somit wire zu unterscheiden:

Siifwasser mit zunehmen- { SiiBwasser 0,0—0,5%q,
der Artenzahl **) oligohalines Brackwasser 0,5—3%0s
brackisch-limnisch miohalines Brackwasser 3—5%,
typisches Brackwasser mesohalines Brackwasser 5—ca. 9%,
brackisch-marin pliohalines Brackwasser ca. 9—16,5%/y,
marines Gebiet mit abnehmendsr brachyhalines Meerwasser 16,5—30°/y
Artenzahl wund Verkiimmerung o

. Mecerwasser ither 30°/,,
der marinen Arten

Dieses Schema li8t sich in den Ablagerungen des Sarmats und des
Pannons im Wiener Becken zwanglos anwenden, der Begriff ,Brackwasser™
riickt aber an Stelle des frither verwendeten Namens ,,Kaspibrack® oder
wHalbbrack®, Es ergiben sich nach den bisherigen Kenntnissen der fossilen
Molluskenfaunen folgende Richtwerte: '

Stufengliederung Gesamtsalzgehalt
PANNON Siiflwasser } unter 39/,
Zone G/H oligohalines Brackwasser 0

Zone F Ubergang
Zone E miohalines Brackwasser ca. 5%
Zone B—E  meso- und pliohalines Brackwasser ca. 5—15%y
SARMAT - brachyhalines Meecrwasser 16,5—30°/,;

Somit wurde das Sarmat als ein Lebensraum mit verarmter mariner
~ Fauna nicht mehr als Brackwasser im engeren Sinne zu bezeichnen sein. Der
Grenzwert 16,5%,, wire in dem OGrenzbereich Sarmat—Pannon, in der

*) Die Werte bezichen sich auf dea Gesamisalzgehalt oder totale Mineralisation.
**} Biologische Bezeichnong pach Remane.
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Zone A knapp nach dem Aussterben der marinen Mollusken und Foramini-
feren zu erwarten. Die Zone B wiirde schon dem plichalinen Brackwasser
zugehdren.

Wenn auch das Sarmat sicher eine Salinitdt innerhalb des brachyhalinon
Meerwassers besessen haben wird, so ist die Grenze zum Torton insoferne
schwierig anzugeben, weil sich in dessen oberster Zone (Rotalienzone nach
GRILL 1941) schon eine starke Verminderung der Arten und Individuenzahl
sowohl bei den Foraminiferen, wic bei den Mollusken beobachten lifit. Die
Grenze zum Meerwasser mit einer Gesamtmineralisation ven 30/, wiirde
daher an der Basis des Sarmats oder im obersten Torton des Wiener Beckens
(Rotalienzone) zu erwarten sein. Die nachstiltere Zone (Buliminen-Boli-
vinenzone mach GRILL 1941) ist nach ihrer Fauna typisch marim.

Der Salzgehalt eines Binnenmeeres oder Seebeckens hingt von ver-
schiedenen Faktoren ab, Wird ecin Meeresteil abgeschniirt, so wird der Zu-
strom von Siilwasser der einmiindenden Fliisse sich auswirken. Wenn noch
Kommunikation mit dem Weltmeer besteht und der Zustrom an Siiwasser
. groBer ist als die Verdunstung, wird das SiiBwasser vordringen und za
schrittweiser Entsalzung fiihren. Ist die Verdunstung gréBer als die Summe
einstrdmenden SiiSwassers, wird es zu keiner Entsalzung kommen, Es spielt
also der vom Klima abhéingige Wasserhaushalt eines Beckens eine ent-
scheidende Rolle. Dies zeigt auch ein fliichtiger Vergleich von Ostsee und
Schwarzem Meer. Die Ostsee hat relativ breite Verbindung mit der Nordsee;
trotzdem sind, besonders ndrdlich von Kdnigsberg, weite Areale stark ent-
salzen. Das Schwarze Meer steht demgegeniiber nur durch eine schmale Rinne
durch Bosporus und Derdanellen mit dem Mittelmeer in Verbindung, es
miinden groffe Strome; trotzdem ist die Salinitit relativ groB, abgesehen
davon, da es im Altestquartir nahezu villig ausgesiiit war.

Noch schirfer prigt das Klima die Entwicklung eines vom Meere villig
abgeschlossenen Binnensees.

In humiden Klimaten bei geringer Verdunstung wird der Seespiegel
steigen, bis ein Abfluf gefunden wird, cder die Verdunstung wnd der Zu-
strom sich aufheben. In ariden Klimaten jst die Verdunstung grofl, es
kommt in extremen Fillen zur Versalzang (z.B. Totes Meer), auch in
Falten, wo der SiiBwasserzuflufd relativ grof ist, Die Salinitdt des Meeres
mit - 3,50 wird jedoch bei den meisten Gebieten der Gegenwart und Ver-
gangenheit, die vom Meere abgeschniirt werden, Schwankungen unterliegen,
die sich auf die marine Fauna auswirken, wobei ein Ubersalzen ebenialls
zur Verminderung der Organismen fithrt. wic cine Verbrackung. Diese Be-
merkungen allgemeiner Art erscheinen erforderlich, weil sie fiir das Ver-
stindnis der Entwicklung der sarmatischen Molluskenfauna von prinzipieller
Bedeutung sind, wie im folgenden noch auszufiibren sein wird.
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Die Herkunft der Sarmatfauna wurde intensiv, auch von dsterreichischen
Forschern diskutiert. Wihrend man lingere Zeit an eine Einwanderung der
Sarmatfauna dachte, versuchte BITTNER deren autochthones Entstehen
wahrscheinlich zu machen (vgl. BITTNER 1883), woraus sich cine cr-
bitterte Polemik mit TH. FUCHS ergab. Mit der Entdeckung der Bugiovka-
Schichten durch LASKAREV (1903} und der Konka-Schichten durch S0KO-
LOV (1899) wurde die Frage zugunsten einer autochthonen Entstehung der
Molluskenfauna im Sarmat entschieden. Auch im Wiener Becken sind in der
obersten Zone des Tortons (Rotalienzene) Hinweise fiir: eine autechthone
Entstehung der sarmatischen Mollusken zu bekommen.

Fiir dis Entwicklung der Sarmatfauna selbst ist die Salinitiit zwar von
wesentlicher, aber mnicht von ausschlieRlicher Bedeutung. Wie schon 1939
dargelegt, hat die Molluskenfauna wihrend des Sarmats die Miglichkeit
besesszn, hemmende Einfliisse der Umwelt zu kompensieren. Zwischen Torton
und Sarmat ist bei den meist:n verblicbenen Arten ein Minimum an In-
dividuenzahl und Grdfle zu beobachten, das im Sarmat in ecinigen Fillen
iiberwunden wird und zu einem Optimum filhren kann, das sowohl dic In-
dividuenzahl, wie auch die individuelle Gréfie und die Tendenz zu neuen
Formenbildungen betreffen kanm, Der Zeitfaktor, der den Organismen von
Generation zu Generation einen Ausgleich mit ihrer Umwelt finden lieS,
spielt dabei sicher eine gewisse Rolle.

Wiahrend wir aus den Beobachtungen in der Gegenwart gewdhnt sind,
daf} die individuelle Grdfie von Populationen im Brackwasser abnimmt, ist
dies im Sarmat nicht immer der Fall, Innerhalb des Sarmats erreichen ein-
zelne. Vertreter bestimmter Gattungen derartige optimale Formen, wie sie
im vollmarinen Biotop nicht vorkommen.

Faunenfolge.

Unter der Bezeichnung Rissoenschichten werden die lteren sarmatischen
Schichten verstanden. In der Beckenfazies befinden sie sich im Gebiet des
Steinbergbruches vorwiegend zwischen Top Torton wnd dem 19. Sarmat-
horizont lokaler Schlumberger-Horizontierung (vgl. Bohrung St. Ulrich-och,
VEIT 1943, S. 20). Die Foraminiferenfauna ist ein Resthestand der aus dem
Torton iiberlebenden Arten mit eigener Entwicklungstendenz. Charakteristisch
ist das Vorherrschen grofier Elphidien in folgender Vergesellschaftung (vgh
GRILL 1943):

Elphidium reginum d’ORBIGNY

" aff. erispum LINNE

o aculeatum dA’ORBIGNY
Cytheridea eff. muelleri MUNSTER
Hemicythere sp.,
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mneben Nonion, Triloculing, Quingueloculina, Articulina, Cibicides, Rotalia,
Peneroplidae, Bolivina w.a., dié sporadisch auftretend im e¢inzelnen meist
gewisse Anderungen gegeniiber dlteren Schichten erkennen lassen.

Aus diesem Faunenbestand entwickelt sich in den jiingeren Zonen des
Sarmats, vor allem durch eine Verminderung der Artenzahl und massenhaftes
Auftreten der einzelnen iiberlebenden Formen, die jeweils charakteristischa
Foraminiferenfauna. Eigene Entwicklungstendenzen sind bei dem Foramini-
feren im Sarmat des Wiener Beckens bisher wenig beachtet worden, mit
Ausnabme eines gewissen Verkiimmerns der wenigen noch aufitretenden Arten
in den jiingsten Lingen,

Als marine Reliktformen bezeichnen wir alle Angehbrigen von Gattun-
gen im Sarmat des Wiener Backens, die an sich seltener gefunden werden
und gegeniiber den rein marinen Vorkommen keine sigene Entwicklungs-
tendenz zeigen. Sie sind im Sarmat, bedingt durch die Anderung ibres Bio-
tops meist kleiner als im Marin und lassen erkennenm, daf sie ihr Lebens-
optimum im brachyhalinen Biotop schon fiberschritten haben.

Ostrea (Crassostrea) gingensis sarmatica FUCHS

Lucina (Loripes) dentata BASTEROT

Psammobia lgbordei sarmatica PAPP

Gastrana fragilis fragilis (LINNE)

Pholas cf. dujerdini (MAYER) FRIEDBERG

Clithon (Dittoclithon) pictus pictus (FERUSSAC)

Rissoa soceni JEKELIUS

Terebralia lignitarum pauli (R. HORNES)

Ocinebrina sublgvata sublavats (BASTEROT)

Clevatula doderleini (M. HOERNES)

" sotteri (MICHELOTTT)

Natica catena sarmuatica PAPP

Mitrella (Mitrella) cf. scripte (LINNE)

Turritella (Haustator) sarmatica PAPP

Actaeon vindobonensis (HANDMANN)

Gibbula aff. angulata (EICHWALD)

»»  angulata angulate (EICHWALD)

Stenothyrella schwarzti (FRAUENFELD)

Nur wenige der gensnntan Arten variieren innerhalb des Sarmats zu
eigenen Unterarten, z.B. Ocinebrina sublavata strists (EICHWALD). Das
Vorkommen der genannten Reliktformen ist nicht auf das basalc Sarmat
beschrinkt, einige sind sogar bisher wur aus jiingeren Schichten bekannt
geworden.

In einer weiteren Gruppe wollen wir eine Reihe von Arten zusammen-
fassen, die in der Fauna des Sarmats im Wiener Becken bereits als An-
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gehdrige von Gattungen gelten kbnnen, deren Vertreter meist ein stirker
susgesiites Biotop bevorzugen (unter 169/4,):
Congeria soceni soceni JEKELIUS
o »  carasi JEKELIUS
v moesia JEKELIUS
»  pracornithopsis PAPP
Theodozus (Theodoxus) crenulatus crenulatus (KLEIN)

" " carasiensis JEKELIUS

- - tortuosus JEKELIUS
Dalvata (Dalvata) cf. simplex FUCHS

» » . exotica PAPP

» (7 Turrivalvata) sarmatica PAPP
»  (Turrivalvata) soczni wiesenensis PAPP
* Melanopsis impresse impressa KRAUSS

” » psendonarzolina PAPP
» » bonelli MANZONI

” bouéi affinis HANDMANN

» » multicostata HANDMANN
» » sturi FUCHS

Die genannten Arten und Unterarten tretes mit Ausnabme von
Melanopsis impresse impressa, einer Durchléuferform, vorwwgend in den
jiingeren Zonen des Sarmats im Wiener Becken auf.

Folgende endemische Arten der Sarmatfauna sind am Alpenostrand und
dm Wiener Becken selten oder zeigen eine geringe Tendenz zu Variation und
Artenbildung:

Solen subfragilis EICHWALD

Acmuaea soceni JEKELIUS

Calliostoma conitesta PAPP

. sopronensis PAPP
Rewsn (Retusa) truncatulz sarmatica BERGER
» » » pdpp_l BERGER

Somit verbleiben Angehdrige einer relativ geringen Zahl von Gattungen,
welcher die Hauptmasse der Sarmatischen Mollusken zurechenbar ist:

Modiolus Gibbula
Musculus Calliostoma
Cardium ' Hydrobia
Irus - Caspia

Ervilia Pseudamnicola
Mactra Mghrensternie
Donex Pirenella

Syndosmya Cerithium
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Bittium Acteocine
Dorsanum

1. Rissoenschichten.

Von den genannten Gattungen treten in den Rissoenschichten folgende
Arten nur selten und mit kleinzn Arten auf:
Modiolus incrassatus incrassatus ('ORBIGNY) -
Musculus sarmaticus (GATUEY)
Cardium vindobonense vindobonense (PARTSCH) LASKAREV
Irus gregarius dissitus (EICHWALD)
. ’ gregarins (PARTSCH, GOLDFUSS)

Ermha dissita dissita (EICHWALD)

»  trigonule SOKOLOYV
Mactra vitaliana eichwaldi LASKAREV
Caspia (Caspia) graciliformis PAPP

" »  soceni soceni JEKELIUS
Dorsanum duplicatum duplicatum (SOWERBY)
Pseudamnicola immutate (FRAUENFELD)
Hiufig oder typisch fiir die Rissoenschichten sind:
Syndosmya reflexa (EICHWALD)
Cardium pseudoplicatum FRIEDBERG

w  janoscheki PAPP
Calliostoma guttenbergi HILBER

" orbignyanus praeformis PAPP

» styriaca (HILBER)
» peneckei (HILBER)

Hydrobia stagnalis andrusovi HILBER

” frouenfeldi sutarata (FUCHS)
Mohrensternia inflata (ANDRZEJOWSKI)

” sarmatica FRIEDBERG
" moesiensis JEKELIUS
» hydroboides HILBER
» angulata (EICHWALD)
» styriaca HILBER

» banatice JEKELIUS

Pirenelia picta picta (DEFRANCE)

» » mitralizs (EICHWALD)

- » bicostate (EICHWALD)

»  nodosoplicata (M. HOERNES)
Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EICHWALD)
Bittium fratercullum (MAYER)



78 A. Papp

Der Bestand der Fauna wird durch das Vorherrschen der Mohrensternien
bestimmt. Diese sind hier sehr formenrsich, was in der Anzahl unterschiede-
ner Unterarten zum Ausdruck kommt; mit den fixierten Typen ist jedoch die
Formenmannigfaltigkeit nicht erschipft. Durch die Beriicksichtigung weiterer
Kriterien, z. B, mit und ohne Spiralskulptur, genaue Messung der Spitzen-
winkel usw. lieBe sich die Zahl der Unterarten belicbig vermehren. Es wurden
deshalb nur extreme Formtypen besonders hervorgehoben, Nur vereinzelt
treten Mohrensternien im Wiensr Becken in jiingeren Schichten auf. Dis
einzige echie Risson ist auf die Rissoenschichten beschriinkt,

Die genannten Hydrobien sind fiir die Tonfazies bezeichnend. Es ist ein
Charakteristicum der Rissoensehichten, daBl die Bivalven zuriicktreten. Alleis

Cardium pseudoplicatum FRIEDBERG

o janoscheki PAPP (fvither oft filschiich als C. suessi BARBOT
bestimmt) sind hiufiger, neben Syndosmya und Ervilia. Letztere kinnen als
einzige Mollusken in einer sehr verarmten Fauna in den Beckenmulden auf-
treten. Syndosmyen erreichen in den Rissoenschichten ihre optimale Entwick-
tung, alle anderen Bivalven erst spiter.

2.Ervilienschichten.
Die Ervilienschichten sind das charakteristische Schichtglied des Sarmats
im Wiener Becken, Durch die Mikrofaupa ist eine Unterteilung mbglich,
w. zw. in die Zone mit Elphidium hauerinum und den basalen Teil der Zone
mit Nonmion granosum (vgl. GRILL 1943). Elphidium haeuerinum (d’OR-
BIGNY) ist hier haufig mit Articulina sarmatica KARRER vergesellschaftet,
wozu noch Triloculing, weitere Elphidien, Rotalien u.a, kommen kdnnen.
Dio Molluskenfauna erreicht in dem als Ervilienschichten bezeichneten
Schichtpaket ihre optimale Entwicklung. Folgende Arten und Unterarten
treten zu dem Artenbestand der Rissoenschichten:
Hydrobia frauenfeldi frauenfeldi (M. HOERNES), groBe Formen
” stagnalis stagnalis (BASTEROT), grofic Formen
Pirenella picte aff. melanopsiformis (AUINGER) FRIEDBERG
” » nympha (EICHWALD)
»  disjuncta disjuncta (SOWERBY)
" ' quadricincta SIEBER
Cerithium (Thericium) rubiginosum subtypicum (SACCO)
Dorsanum duplicatum gradarie (KOLESNIKOYV)
» opinabile opinabile (KOLESNIKOV)
» »  trabgle (KOLESNIKOV)
,  dissitum (DUBOIS)
v torpidum (KOLESNIKOYV)
. corbianum carbianum (’'ORBIGNY)
" preudobaccatum (KOLESNIKOV)
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” triformis triformis (KOLESNIKOY)

" verneuilii ({'ORBIGNY)

" fraudulentum {KOLESNIKOYV)
Cardium wiesenense PAPP

»  latisulcum latisuleum MUNSTER

» » gleichenbergens: PAPP (im basalen Teil)
” » nexingense PAPP (im oberen Teil)
» »w  jemmense HILBER

' ghergutei JEKELIUS
»  fischeriformis PAPP
Ervilia dissita podolica (EICHWALD)
Donax dentiger (EICHWALD)
s lucidus (EICHWALD)

Vou der Gattung Donexr mul es auch Vertreter in den Rissoenschichten
geben, sie wurden aber bisher noch nicht gefunden.

Gibbula hoernesi JEKELIUS
Calliostoma orbignyanus orbignyanus (M. HOERNES)
» poppelacki (PARTSCH)
. podolicoformis nudostriata PAPP
(Erstauftreten an der Oberkante der Ervilienschichten).

AuBerdem sind folgende Arten in den Ervilienschichten optimal ent-
wickelt und kommen 2, T. in gréfiter Hiufigkeit vor:

Modiolus incrassatus incrassatus (A’ORBIGNY)

Musculus sarmaticus (GATUEY)

Cardium vindobonense vindobonens: (PARTSCH)

Irus gregarius gregarius (PARTSCH) LASKAREV, GOLDFUSS

Ervitia dissita dissita (EICHWALD)

Mactra vitaliana eichwsldi LASKAREV

Die drei letztgenannten Arten nehmen von #lteren zu jiingeren Lagen
an Grée zu.

Mit Ervilien erreichen die Vertreter der Gattungen Cardium, Pirenella
und im besenderen Mafe Dorsanum ihre grofite Formenmannigfaltigleit. Die
Gattung Theodozus dringt in den Ervilienschichten erstmals in die brachy-
haline Sarmatfauna vor, wihrend Clithon (Dittochithon) pictus pictus
FERUSSAC gleichzeitig verschwindet.

3. Mactraschichten.

Als Mactraschichten wurden, wie schon dargelegt, jenc Schichten bei
Wiesen bezeichnet, die durch grofs Msctren gekennzeichnet sind, VEIT
stellt (1943, S. 19) fest, daflt Mactra im oberen Teil der sarmatischen Boh-
rungen mit Irus gregarius (wenigstens teilweise ident mit der Form, die ich



80 ' ‘A, Papp

nun als Irus naviculatus (vgl. KOLESNIKOV 1936) bezeichne, die here-
kchende Bivalve ist. Lokal kdnne man sogar von Macira-Kalken sprechen.

Die Ervilienschichten reichen im Gebiet des Steinbergbruches bis zum
9. Sarmathorizont. Die Aquivalente der Mactraschichten umfassen bei den
Bohrungen RAG 1, 2, 3 den 5.—8. Sarmathorizont. Wenn es auch in den
meisten Fallen moglich ist, in den Bohrungen ein Schichtpaket anzugeben,
welches faunistisch zu den Mactraschichten gehdrt, so wechselt doch der
Umfang in bemerkenswertem Ausmaf,

Im folgenden seien die Arten und Unterarten aufgefiihrt, dic in den
Mactraschichten der Randfazies in dsr Udenburger Bucht zu dem bisherigen
Faunenbestand hinzutreten:

Cardium vindobonense breviformis PAPP

a 9 . jekeliusi PAPP
»  politioanei politioanzi JEKELIUS
" » suessiformis JEKELIUS

» dinginki praeformis JEKELIUS
Irus vitalianus (’ORBIGNY)
» gregarius ponderosus (I’ORBIGNY)
Mactra vitaliana viteliana (A’ORBIGNY)
Calliostoma orbignyanus gracilitesta PAPP
" podolicoformis podelicoformis KOLESNIKOV

s " paucistriata PAPP
” ” hartbergensis PAPP
» o wiesenensiz PAPP

Caspia (Baglivia) ambigua (BRUSINA)
Bittium hartbergense hartbzrgense (HILBER)
" o riidti (HILBER)
" » schildbachense (HILBER)
Dorsanum duplicatum-hoernesi (SINZOV)

Vertreter der Gattangen Irus und Macira erreichen optimale Groe und
Haufigkeit. Calliostoma podolicoformis eine bedeutende Variabilitit. Die
meisten anderen Gattungen zeigen einen Riickgang, nur Cardien in der
Randfazies und Formen mit aberrantem Schlof in der Beckenfazies nehmen
eine hervorragende Stellung ein.

Aus dem alteren Bittium fraterculum geht der Formenkreis des B. hart~
bergense hervor und kann fiir diesss Niveau als charakteristisch angegeben
werden.

Das Vorkommen von Melanopsiden und Congerien wurde schon bei
Schilderung der ,Grenzschichten® behandelt. Es sind dies ebenso wie
Theodorus und Dalvata Komponenten des brackisch-limnischen Bereiches,
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die in ein Biotop vorstofen, dessen Salzgehalt sich der Grenze des brachy-
halinen Biotops bei 16%/y, nihert.

4, Verarmungszene,

Die obersten Sandhorizonte der Schlumbergergliederung 1—4 im Gebiet
des Steinbergbruches zeigen sin starkes Abnehmen der Arten mariner Her-
kunft. Die hier becbachtete Fauna wurde schon an Beispielen behandelt. Sie
uamfafit folgende hiufigere Formen:

Cardium politioanei JEXELIUS

»  grocilicostatum JEKELIUS

Hiufig treten kleine Schalen von Cardien auf, die im Schiof der Repli-
dacne JEKELIUS entsprechen. Es sind verschiedene Typen vertretem, am
suffilligsten sind Cardium ? (Replidacne) procarpstina JEKELIUS und
L. ? (R.) plancarinata PAPP. Selten sind:

Irus (Paphirus) sp. (Kiimmerform)

Solen sp. (Kiimmerform)

Mactra sp, verhilinismaBig schr kleine Form

Donaz sp. (Kimmerform)

Musculus sp. (Kiimmerform)

Die Bestimmung von Splittern der oft nur 2—3mm grofien Schalen
aus den Bohrungen st38t auf Schwierigkeiten und gestattet keine genaueren
Diagnosen. Aufierdem wurden folgende Gastropoden h&ufiger beobachtet:

Bittium hertbergense (HILBER)

Hydrobia sp. Ubergangstypus von Hydrobia & str. 2u

» . (Baglivia) ambigua (BRUSINA)

Caspia {Socenia) soceni soczai JEKELIUS

Diese Fauna zeigt bereits cine starke Auslese der Cardiidae und das Aus-
sterben der Gattungen des Brachyhalins, Mit der Oberkante des 1. Sarmat-
horizontes treten in gleicher Weise die Foraminiferen zuriick, Diese Kante
wird zweckmiBigerweise als Grenze Pannon—Sarmat festzubalten sein, die
Steliung der &ltesten Zonen des Pannons zur ,Verarmungszone“ einerseits
amd den Grengzachichten andererseits wurde bereits im Rehmen der Pannomn-
faunen (vgl. PAPP 1951) geschildert. Sie zeigen eine konkordante Entwick-
Jung von der Fauna des Sarmats zu jener des Pasmons.

Schwankangen des Wasserspiegels.

Zwischen Torton und Ssrmat ist einc weitgehends Diskontinuitat vor-
handen, deren Bedeutung fiir die Steiermark WINKLER wiederholt (zuletzt
1951) betonte. Im Wiener Becken wurde bei Strukturbohrungen im Gebicts
von Bruck a.d.L. von H, BURGL*) e¢ine Diskordanz zwischen Sarmat und
%) Unversffentlichtes Manuskript.
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Torton festgestellt, im Gebiet des Steinbergbruches, bei den Zistersdorfer
Bohrungen, liegt an der Basis des Sarmats ein etwa 100 m méachtiges Ton-
mergelpaket von dunkelgraugriiner Farbe, welches im benachbarten Olfeld
Gaiselberg fehlt (JANOSCHEK 1942). Das jiingste Torton der Beckenfazies
{Rotalienzone) ist aus der Randfazies bisher moch micht bekannt geworden.
Schon diese Hinweise mdgen geniigen, um eine weiter in das Beckeninnere
vorgreifende Regression an der Oberkante des Tortons wahrscheinlich zu
machen.

In den Beckenmulden selbst ist die Sedimentation konkordant, die Tren-
nung vom obersten Torton und untersten Sarmat oft sehr erschwert.

Das ilteste sarmatische Schichiglied der Rissoenschichten greift &fters
transgressiv fiber &ltere Schichten auf die Umrahmung des Beckens iiber.
Es kann dies als die Auswirkung einer 1. sarmatischen Transgres-
sion angesprochen werden, die eine gleichartige Fauna vom Ostrand der
Alpen bis in das Gebiet des Aralsess im Gefolge hatte.

Am Alpenostrand breiten sich als Folge von Hebungen des Alpengebietes
ausgedehnte Schotterfelder aus (vgl. WINKLER 1913 und spitere Arbeiten).
In Folge einer Hebung des Hinterlandes schligt die tonige Sedimentation in
dor Randfazies der Becken in eine sandige um. Die Ervilienschichten haben,
nachdem der untere Teil durch die Hebungen der Alpen lokal regressive
Tendenzen zeigte, den Héchsistand des Sarmats erreicht, die als 2, sar-
matische Transgression bezeichnet werden kann. 1 und 2. sar-
matische Transgression mdgen wegen ihrver regionalen Bedeutung zusammen
als volhynische Transgression bezeichnet werden konnen. Sie hat
zahlreiche Molluskenarten im Wiener Becken und Siidrufiland gemeinsam.

Die Mactraschichten haben am Alpenostrand schon regressive Tendenz,
noch mehr die folgenden Schichten, die Verarmungszone, Nach dem Hoch-
stand der volhynischen Transgression trennt sich die Entwicklong der Mol-
luskenfaunen @stlich wnd westlich der Karpathen, da der Karpathenbogen
als trennende Schwelle zwischen dem Mittleren Donaubecken und dem Euxi-
nischen Raum voll wirksam wurde. Damit wurds das Mittlere Donaubecken
weitgehend zu einer eigenen Faunenprovinz, deren Molluskenfauna eigenen
Tendenzen folgte.

D. ALLGEMEINE ERGEBNISSE,
Besteht im Wicner Becken zwischen Sarmat und dem Paonon
(Congerienschichten) eine Schichtlticke?
‘Wiahrend der Grofiteil der ungavischen und Gsterreichischen Geologen
im cinschligigen Schrifttum die Meinung vertritt, dafl die Schichtfolge vom

Sarmat zum Pannon im Wiener Becken keine Liicke hat, wird die Méglich-
keit, dafs zwischen dem Sarmat und den Congerienschichten des Panmnons
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Aquivalente des siidrussischen Profiles fehlen, wiederholt erwogen. Der Um-
fang des fehlenden Schichtgliedes wird dabei verschieden angenommen. Es
kiinnte das Bessarab oder Bessarab -I- Cherson oder das Cherson allein oder
Cherson + Miot oder im extremen Fali Bessarab, Cherson und Mot im
Wiener Becken einer Schichtliicke entsprechien. Letztere Moglichkeit wivd
suf breitester Basis von JEKELIUS 1943 behandelt. Es ist daher zweck-
mafig, die Frage zu kliren, ob im Wiener Becken zwischen Sarmat und
dem Pannon eine Schichtliicke besteht.

Bei einer konkordanten Sedimentation im Wiener Becken zwischen dem
Sarmat und den Congerienschichten waren an die Ubergangsschichten nach
JEKELIUS folgende Forderungen zu stellen:

1. Schrittweises Zuriickireten der marinen Genera,

2. Allméhliches Hervortreten der fiir die Brackwasser-Fazies der Con- .

gerienschichten bezeichnenden Genera.

3. Persistieren und Verkiimmern sermatischer Formen.

Diesen Forderungen werd:=n die Verhiltnisse gerecht. Man kenn noch
weiter gehen. Jeder Tiergruppe entspricht eine eigene Grenze, eine Tat-

_sache, die schon zahlreichen Geologen im Wiener Becken seit lingerem be-
kanat war,

a) Die typische sarmatische Molluskenfanna setzt bei Gisting IV z.B.
bei 1005.10—1005.90m aus, die Forsminiferen bei 921.00—923.40 m.

b) Die Ostracoden entwickeln die fiir die unteren Congerienschichten

" bezeichnenden Formen schon vor dem Zuriicktreten der Foraminiferen.

¢} Sarmatische Cardien beherrschen das Faunenbild noch nach dem
Zuriicktreten der Foraminifersn.

d) Die brackischen Mollusken werden erst in der bereits wieder trans-
gressiven Zone B des Pannonms bestimmend.

Es ist noch erforderlich, die bisher im Pannon, Zone B, gefundenen
Fossilien aus dem Wiener Becksn zu erwihnen (vgl. PAPP 1951, 5. 144).

Mit 27 bestimmten Arten und Unierarten ist die Fauna als artenavm zu
bezeichnen. Diese Artenarmut ist nicht nur durch Fundumstinde bedingt.
16 Arten davon sind schon aus &lteren Schichten bekannt, 11 treten neu auf.
Diess Zahl kann nur als gering bezeichnet werden, gegemiiber den nen auf-
tretenden Arten der Zone C, wo siz 60 Arten und Unterarten {iberschreitet.

Die Fauna der Congerienschichten erhilt demnach tatsichlich ibr Ge-
prége erst in der Zone G und in der Fauna der Zone B sind Arten einer
limnischen und Astuar-Fazies des Miozéns noch mit mehr als 6090 vertreten.
Damit hat die Zone der Melanopsis impressa FRIEDL (= Zone B), wie
FRIEDL 1936 betonte, ein eigenartiges Geprige.

Die hier geschilderten Vsrhiéltnisse lassen den sogenannten ,schroffen
Faunenwechsel am Ubergang vom Sarmat zu den Congerienschichten” doch
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nicht so kraff erscheinen, wie es nach den Angaben einzelner Autoren der
Fall gein sell,

Gegen das Vorhandensein von Ubefgangsschichten, odie einer Kritik
standhalten kinnen® (vgl. JEKELIUS 1943, S. 155--159) werden folgende
Tatsachen angefiihrt: _ ' '

a) Die allgemein sichtbaren grofien Regressionserscheinungen an der
Oberkante der sarmatischen Schichten im Mitileren Donaubecken, sowie die
ganz allgemein feststellbaren grofien Regressionserscheinungen im Euxini-
schen Becken, die bereits im Bessarab einsetzen.

b) Die in den Randgebieten des mittleren Donaubeckens Gberall Gber
weite Gebiete feststellbare Transgression der unteren Congerienschichten.

¢} Der ganz schroffe Wechssl in der Fauna, der mit der Unterkante der
.unteren Congerienschichten iibersll im Mittleren Donaubecken cinsetzen soll.
Ubergangsschichton zwischen Sarmat und unteren Congerienschichten, die
einen allmihlichen faunistischen Ubergang und damit eine Kontinuitit aui-
weisen wiirden, seien nicht nachgewiesen.

Nach den Ergebnissen der hier niedergelegten neuen Untersuchungen
im Wiener Becken kann zu den oben angefiihrten Punkten wic folgt Stellung
genommen werden:

Zu a) Die starken Regressionserscheinungen treten in der Randfazies des
Wiener Beckens in den Mactraschichten auf. Sie erreichen ihren Hohepunkt
in der schon zu den Congerienschichten gerechneten Zone A, die ebenso wie
die ,,Verarmungszone® in der Randfazies fehlt.

Zu b) Die allgemeine Transgression der unteren Congerienschichten er-
folgt mach der Zonengliederung des Wiener Beckens erst in der Zome C.
Die Transgression in der Zone B tritt demgegeniiber zuriick.

Zu ¢} Der Wechsel in der Fauna ist, wenn man nur die Randfazies be-
riicksichtigt, schroffer. JEKELIUS konnte sich 1943 auch nur aui solche
Beobachtungen stiitzen. Sobald man aber die Faunen der Verarmungszonen,
der Zonen A und B mit in Betracht zieht, so ist der Wechsel zwischen der
Faunz der Zone C und jener der Zone B der entscheidende. An dieser Grenze
erhilt die Fauna der Congerienschichten erst ihr ,charakteristisches Ge-
priige”, Wie schon erdrtert (PAPP 1951), stellen die Zonen B und A, vor
allem aber die Verarmungszone des Sarmats, eher die Auslese gewisser im
Sarmat heimischer Arten dar, als daff neue Formtypen entstehen wiirden.

Zu diesen Punkten, die fiir eine Kontinuitit der Sedimentation sprechen,
kommen als weitere Kriterien die Verh#ltnisse im Bereiche der Zistersdorfer
Hochzone, dstlich des Steinbergbruches, auf deren Bedeutung vor allem
JANQSCHEK (1943 s, b, 1951) besonders hinwies. Es ist hier in einem Ge-
biet von 35km von Lundenburg bis Hohenruppersdorf, entlang des Stein-
bergbruches, an dem die Absenkung, wic aus den genauen Profilen der
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Bohrungen hervorgeht, in dém ganzen Zeitraum andauerte, gerade an der
Oberkante des Sarmats und an der Basis des Pannons eine in allen Bohrun-
gen gleichartige Sedimentfolge zu beobachten. Diese Schichten zeigen gegen-
einander keine Unregelmafigkeiten in der Ablagerung, die bei einer Schicht-
liicke unbedingt auftreten miifiten. Aus diesem Bereich wurden auch die Bei-
spiele gewihlt, die fiir eine konkordante Entwicklung der Fauna sprechen.

Bei der Durcharbeitung der Faunen des Wiener Beckens an der Wends
vom Sarmat zu den Congerienschichien konnten also jene Erscheinungen an-
getroffen werden, die fiir cine Konkordanz sprechen. Dazu kommen geologi-
sche Befunde, die nur bei ununterbrochenér Sedimentation zu erwarten sind.
Aus diesen Griinden kann der Schluf gezogen werden, daf im Wicner
Becken zwischen Sarmat und Pannon (Congerienschichten) keine Schicht-
liicke besteht. Die Sedimentation ist zu dieser Zeit in der Beckenfazies
tickenlos.

In der Randfazies wurden Schichtliicken zwischen Sarmat und Pannon
von R. HORNES 1900 bis NEBERT 1950 immer wieder ,entdeckt™, sie
bleiben aber auf die Randfazies beschréinkt und es ist unzweckmiBig, daraus
weitreichende Schliisse abzuleiten.

Charakieristik des Sarmats in SGdrufiland.

Das Sarmat SiidrufSlands wurde von KOLESNIKOV 1935 zusammen-
fassend monographisch bearbeitet und gibt einen einbeitlichen Uberblick
dieser hochinteressanten Faunsn. Nach KOLESNIKOV werden aus dem
Volhyn (= Untersarmat) 87 Arten angegeben, im Bessarab (= Mittel-
sarmat) ireten 198 neun auf, im Cherson (= Obersarmat) sind nur 13 neun
auftretende Arten.

Die im Bessarab neu auftretenden Arten verteilen sich auf folgende
Gattungen, welche prozentual am meisten beteiligt sind:

Trochus 53 Arten
Cardium 3B .,
Buccinem und

Akburunella 3B .,
Mactra 8 .,
Modiola 7

Die iibrigen Gattungen trsten zahlenmiBig an Bedeutung zuriick. Fiir
diese enorme Entfaltung gibt es im Wiener Becken keine #quivalenie Mol-
lasken-Fauna. Im Cherson ist von dem Reichtum der im Bsssarab optimal
entfalteten brachyhalinen Fauna nichts geblichen, als die Gattung

Mactre mit 13 neu auftretenden Arten.

Nur vereinzelt kommen daneben Cardier vor (z. B. in Balcic, Dobrugea)
oder Solen. Man kann daher die MoBuskenfauna des Chersons nicht mehr als
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marin-brackisch bezeichnen, sondern eher als eine endemische Fauna mariner
Herkunft. Die Mactra-Fanna ist der Fauna des typischen Bessarab von Ki-
schineff nicht mehv &halich, sondern etwas Eigenartiges. Dic Basallage des
Chersons ist dariiber hinaus noch stark limnisch entwickelt, was KO-
LESNIKOYV, 1935 und 1940, zu einer Zweiteilung veranlafite, w. zw. in einen
Liegendkomplex das Rostovign, dem das Cherson s. str. folgt.

Schon im oberen Teil des Bessarab tritt im FEuxinischen Becken eine
regressive Tendenz in den Vordergrund. Sje erreicht im Cherson das Opti-
mum. Das folgende Miot degegzn bringt einz Transgressionsfauna mit zahl-
reichen brachyhalinen Elementien, die nichts mit dem Cherson zu tun
haben. Aus diesen Griinden kann man das Cherson nicht zu einer Fazies des
Miots machen, wie es wiederholt versucht wurde, Mit dem Pont s. str.
in Siidruffland setzt dann eine neuerliche Transgression ein, in deren Aus-
wirkung das Mittlere Donaubecken mit dem Euxinischen Becken wieder in
Kommunikatien tritt.

Vergleiche der Schichtfolge Stdruflands mit dem Wiener Becken.

Wie angedeutet, fchlen jme Wiener Becken die Mollusken-Faunen des
Euxinischen Bessarab, Chersons und Maots. Uber die Stellung der Con-
gerienschichten im Wiener Backen herrschen verschiedene Meinungen. Einige
Beispiele aus der Literatur: ,,Urspriinglich wurden die Congerienschichten
als pontisch aufgefafit (BARBOT DE MARNY 1869), spiter als Aquivalente
des Miots gedeutet (N. ANDRUSOV 1895), nachher dem Miot und dem
oberen Teil des Euxinischen Sarmats (N. ANDRUSOV 1910) gleichgesetzt; -
schlieBlich riickten die unteren Congerienschichten ganz in das Ober- und
Mittelsarmat. Der untere Teil der oberen Congerienschichten soll das Mot
im Mittleren Donaubecken und damit im Wiener Becken vertreten (SCHRE-
TER 1912, LASKAREV 1924)“ (vgl. JEKELIUS 1936).

Verschieden ist auch die Beurteilung der sogenannien Ubergangsschichten
im Wiener Becken. R, HORNES 1900 beirachtete sie (Beispiel der Fund-
orte Zemendorf und Draflburg = Zone B nach PAPP) als Vertretung des
Miots, GILLET 1933 als jene des Bessarab. Die Zahl der bisher geduficrten
Meinungen liefSe sich vermehrsn, sis setzen allgemein eine mahr oder weniger
konkordante Schichtfolge voraus.

Jene Ansichten, die eine Diskordanz in grofierem Mafle voraussetzen,
wurden schon angedeutet. Sie ktnnen nicht als den Tatsachen entsprechend
gewertet werden. :

Die oberen ,Rhomboidea-Schichten® Ungarns werden wohl als die
Aquivalente des Pont s. str. im Euxinischen Becken gelten miissen, wie die
ausfiihrlichen Studien von STEVANOVIC 1952 neuerlich beweisen. Mit der
Festlegung der Grenze der Rhomboidea-Schichten im Wiener Becken
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zwischen Zone E und F entsprechen die Zonen F, G, H dem Pont 5. str. im
Wiener Becken (vgl, PAPP 1951).

Als weitere Tatsache muff betont werden, daff dic unteren Congerien-
schichten weder im Mitileren Donaubecken noch im Wiener Becken den
Abichischichten Ruméiniens angehdren. Letatere sind dort das Basal-
glied des Pont s. str. Die unteren Congerienschichten im Mittleren Ponau-
becken vertreten sicher das M#ot, allerdings bleibt vorerst offen, ob nicht
die basalen Zonen der unteren Congerienschichten zum Teil dem Euxini-
schen Sarmat angehéren. |

WINKLER vermutet 1913, daff das Steirische Sarmat dem gesamten
Euxinischen Sarmat entspricht. Spiter, z.B. 1943, daB nur Bessarab und
Volhyn vertreten seien. Diese Moglichkeit wird auch von JEKELIUS 1935 fiir
vertretbar gehalten, PAPP wollte 1939 die Mactraschichten bei Wiesen den
,untersten Lagen* des Bessarab vergleichen, mit dem Ergebnis, daB JEKE-
LIUS 1943 nachzuweisen wuBte, dafl es @berhaupt kein Bessarab im Mittle-
ren Donaubecken, am allerwenigsten in Wiesen gibt, 1944 wird aber von
JEKELIUS bei der Bearbeitung des prachtvollen Materials von Soceni die
Feststellung gemacht, dafl in Faunen von untersarmatischem Charakter ,,auch
schon Formen vorkommen, die in Rufiland fiir mittelsarmatisch gelten®.
VEIT stellt schliefSlich 1943 das Sarmat des Wiener Beckens dem Euxini-
schen Volhyn und Bessarab gleich; das Cherson an die Basis der Gongerien-
schichten als Fazies des Msot (nach STRAUSS), ' '

Mit der Feststellung, daff sowoht im Wiener Becken wie im Euxinischen
Gebiet in dem fraglichen Zeitraum gine konkordante Schichtfolge vorliegt,
sind die Schichtkomplexe in zwsi parallelisierbare Niveaus eingezwiingt.

1. Das Euxinische Volhyn entspricht den Rissoenschichten und Ervilien-
schichten des Wiener Beckens, eine Tatsache, iber die keine Meinungsver-

schiedenheiten bestehen. Mittleres Donaubecken und Euxinischer Raum
~ standen damals in Kommunikation.

2. Die Rhomboidea-Schichten Ungarns sind dem Euxinischen Pont s. str.
Squivalent, im Wiener Becken umfassen sie die Zonen F, G, H.

Dadurch ist die Fragestellung weiter zu prazisieren und lautet: Welche
Schichten jiinger als Ervilienschichten des Sarmats und #lter als Zone F
des Pannons im Wiener Becken entsprechen dem Bessarab, Cherson und
Miot, Es ist iiberfliissig za betonen, daB die Molluskenfauna Sidrufilands
in dem genannten Zeiiraum je im Mittleren Donanbecken gefunden werden
kapn, Aus diesem Grunde mufs auf andere Gedankenginge und Tatsachen
hingewiesen werden.

1. Es gilt als allgemein anerkannte stratigraphische Regel, daB den neu-
auftretenden Arten gegeniiber den persistierenden der Vorzug zu geben ist.
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Im Mittleren Donaubecken treten eimige Arten des Slidrussischen Bessaral
auf, sowohl im oberen Teil der Ervilienschichten wie auch in den Mactra-
schichten. Wir erwihnen nur Mactra vitaliana vitalians, Irus (Paphirus) vita-
lanus in der Grifle von Irus (Paphirus) vitalisnus mediosgrmatica, und
cinigo Arten von Dorsanum (D. triformis, D. fraudulentum v.a.). Die Tat-
sache des Aufiretens von Artsn im Mittleren Donaubecken, die im Siidrussi-
schen Sarmat heimisch sind, wird sowohl von JEKELIUS 1944 wie auch vou
LASKAREV 1952 (Manuskript 1946) zugegeben, allerdings wird ihnen nur
geringe Bedeutung beigelegt, weil sie mit einer ,,typisch volhynen Begleit-
fauna® vergesellschaftet sind. Immerhin kann das Vorhandensein einiger
Faunenclemente des Shidrussischen Bessarab im ,Jiingeren Sarmat” des
Mittleren Donaubeckens als anerkannt gelten.

2, Diese Arten kommen zum Teil mit solchen vergesellschaftet vor, die
im ,Jiingeren Sarmat“ eine Weiterentwicklung gegeniiber jenen im ,Alteren
Sarmat* zeigen und im Stdvussischen Bessarab fehlen, z.B. Formenkreis
des Cardium politioanei JEKELIUS, Bittium hartbergense, Cardium lati-
sulcum nexingense wsw. Dies unterstiitzt den siratigraphischen Wert des
Auftretens von Arten des Siidrussischen Bessarab im Mittleren Donaubecken.

3. Besonders von JEKELIUS wird 1943 die Amsicht vertreten, dafi das
Persistieren von Clavatula and Ocinebrina im ,,Jiingercn Sarmat“ des Mittle-
ren Donaunbeckens eine héhere Salinitit erfordere, als es in Siidruffland inx
Bessarab der Fall ist. Von diesam Gedanken ausgehend, wird von WINKLER -
HERMADEN 1952 dargelegt, daft im Westen eine ,Verbindung des italieni-
schen Sarmatmeeres, das stéirkeran marinen Einschlag als in Pannonien auf-
wies®, bestanden haben kann. Eine Ubersicht der Gattungen im Siidrussischen
Bessarab zeigt nun, mit dem. Aufblithen der Trochidae, der starken Varia-
tion von Cardium und Dorsgnum, daf die Salinitht des Siidrussischen Bes-
sarab nicht geringer gewesen sein mu sls jene im Wiener Becken. Anderer-
seits kommt Ocinebrina sublavata striats auch in Kischineff mit Nubecularia
novorossica vor, wie aus Materialiern am Paldontologischen Institut der Uni-
versitit Wien ersichtlich ist.

Einen weiteren Gesichtspunkt zur Frage der Salinitit kéunen die Fora-
miniferen goben. Die Foraminiferen-Vergesellschaftung im Sarmat des
Wiener Beckens nimimt, nach den durch GRILL auf breitester Basis durch-
gefiihrten Untersuchungen, wie schon erwihnt, folgende Entwicklung:

a) Zone mit Elphidium regium d’ORBIGNY.

In dieser Zone ist eine charakteristische Vergesellschaftung von Fora-
-miniferen und Ostracoden bezeichnend. Folgende Arten sind am hiufigsten:

Elphidium aff. crispum Q’'ORBIGNY

T aculeatum A’ORBIGNY
» reginum d’'ORBIGNY
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Cibicides lobatulus W. 8.

Cytheridea of. muelleri MUNSTER

Hemicythere sp. :

Weitere Faunenelemente, die gegeniiber den gemannten an Haufigkeit
jedoch zuriicktreten oder nur lokal hiufiger sind, vgl. S. 74, 75.

b) Zone mit Elphidium heuerinum d’'ORBIGNY.
Neben der mamengebenden Art sind die vorhergenannten Arten hiufig,
mit Ausnahme des E. reginum, auberdem Articulina sarmatice KARRER und
in einzelnen landnahen Bildungen Rotalis becearii (LINNE).

¢) Zone des Nonion granosum d’ORBIGNY.

Diese Zone, mehr als die obers Hilfte des Sarmats im Wiener Becken
umfassend, wird durch eine Foraminiferenfauna gekennzeichuet, die neben
der namengebenden Art folgende hiufige Arten enthalt: '

Elphidium rugosum 4’ORBIGNY

» optusum 'ORBIGNY

Rotalia beccarii LINNE

Quingueloculina sp. (Kiimmerform)

Elphidium aff. aculeatum (Kiimmerform)

Hemicythere notata REUSS _

In der Beckenfazies kommt oft Nonion granosum allein vor.

Zum Vergleich untersuchte Proben aus Kischineff ergaben nun folgendes
Bild der Foraminiferenfauna:

Elphidium crispum A’'ORBIGNY, zablreich

» fichtelianum A’'ORBIGNY, seltener
w  reginum Q’'ORBIGNY, seltener
»  hauerinum QORBIGNY, seltener

Articuling sarmatica KARRER, zahlreich

Cibicides lobatulus W, S., seltenar

Quingueloculina sp., zahlreich

Hemicythere notate REUSS, zahlreich

Leptocythere sp., selten.

Dazu kommen Unmengen von Nubecularia novorossica KARRER und
SINZOV. Nubecularien, in allerdings viel bescheidenerem Mafle, finden sich
bei Wiesen im oberen Teil der Ervilienschichten (Wiesen, Aufschluf I} und
in den Mactraschichten (Wiesan, Aufschluff B). Die iibrige Foraminiferen-
fauna entspricht im krassen Gegensatz zn den Mollusken dem untersten
Niveau im Wiener Becken und nur Anklinge an die Zone mit Elphidium
fiauerinum k8unen gesehen werden. Sie entspricht jedenfalls der Foramini-
ferenfauna im Alteren Sarmat des Wiener Beckens.

Wire man urspriinglich von der Foraminiferenfauna ausgegangen, se
hitte die Suche nach den Schichten mit Nonion granosum, die im Wiener
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Becken, wie erwahnt, mehr als die Hilfte des gesamten Sarmats einnimm¢,
in Bessarabien einsetzen miissen; man hiitte dabei wohl die Schichten mit
Mactra caspia herangezogen, die bei Balei¢ (Dobrugea, Ruménien) tatsfich-
lich eine verarmte Foraminiferenfauna enthilt. Diese entgegengesetzten Er-
scheinungen assen sich aber deuten.

Die Foraminiferenfauna als Gradmesser der Salinitit lifit den Schluf
zu, daf} im Bessarab von Kischineff andere Verhilinisse herrschten, als im
jlingeren Sarmat des Mittleren Donaubeckens. Bei unvermindertem Salzgehalt
in Verbindung mit kontinentalersm Klima hat die Molluskenfauna in Sid-
ruBlland eine stirkere Tendenz zur Neubildung von Arten entwickelt als im
Mittleren Donaubecken, die Foraminiferen blichen dagegen konstant. Das
Mititers Donsubecken war durch den Karpatenbogen zu dieser Zeit voll-
stindig von den &stlicher gelegensn Gebieien getrennt. Bedingt durch ein
humideres Klima im Westen, das sich im Wasserhaushalt des kleineren
Mittleren Donaubeckens auswirken mufite, blieb die Molluskenfauna kon-
scrvativer, die Foreminiferen wurden aber in ihrem Artenbestand wesentlich
becinfluBt und lassen im jiingeren Sarmat auf eine geringere Salinitit
schliefen als im Osten,

Auf gewisse Einfliisse des Klimas auf den Wasserhaushalt uad damit auf
die Salinitit wurde schon eingegangen (vgl. S. 72—-74). Nach dem heutigen
Stand der Kenntnisse ist es nicht ndtig, eine Verbindung des Mittleren
Ponaubeckens nach Italien anzunchmen, das Siidrussische Bessarab hatte
sicher eine héhere Salinitit als das jiingere Sarmat im Wiener Becken.
Genauers Analysen der Florsn und Landschnecken im Sarmat Siidrufilands
und des Wiener Beckens konnten weiteren Aufschluf fiber klimatische
Gegebenheiten bringen.

Es mdge in diesem Zusammenhang nur noch auf Verschiedenheiten der
Sarmatfauna am Alpenostrand und im Banat (JEKELIUS 1944) hingewiesen
werden. Das haufige Auftreten von Mohrensternia im #iteren Sarmat mit
Cardium janoscheki PAPP usw. ist eine immer wieder zu bestitigende Er-
scheinang. Im Osten des Mittleren Doneubeckens scheinen jedoch Mohren-
sternien in dem jiingeren Niveau mit Cardium politioanei in griferer In-
dividuenzahl auf, wobei sowshl lokale Fazieseinfliisse, wic auch weiter-
reichende Verschiedenheiten der Salinitit, bedingt durch kontinentaleres
Klima eine Rolle spielen konnten. Leider wurden von JEKELIUS die
Foraminiferenfaunen aus dem Banat nicht beriicksichtigt. Vielleicht wiirden
sie einen zusitzlichen Hinweis, &hnlich wie fiir Kischineff, geben.

4. Der hohe stratigraphische Wert der Wirbeltierfaunen im Jungtertidr
Europas wird immer mehr anzricannt, vor allem die Ingression von llipparion
und der begleitenden Arten (siche auch PAPP und THENIUS 1949), Es
mége in diesemn Zusammenhang nur noch erwihnt werden, dafl das Cherson
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SiidruBlands bereits Hipparionfaunen lieferte und dsher nicht mehr zum
Sarmat, das im Sinne von E, SUESS die 1. miozine Wirbeltierfauna um-
fafdt, zu rechnen wiire,

Wenn man die hier dargelegten Gesichtspunkie berucksrchtlgt, so wird
die Maglichkeit, daf das Siidrussische Bessarab in den Mactraschichien und
der Verarmungszone im Wiener Becken seine Aquivalente haben kann, nicht
" auszuschliefen sein.

Wie erwidhnt, bleibt im Wiener Becken der Zeitraum von Mactra-
schichten, Verarmungszone und das Pannon mit den Zonen A—E fiiv den
Zeitraum Bessarab—Cherson Miot. Will man die Mactraschichten wie
JEKELIUS 1943 und LASKAREV 1952 zom Volhyn rechnen, so verengt sich
das freibleibende Schichtpakst nicht zu stark, Doch mége nochmals betont
werden, dafy persistierende Arten nie als Leitfossilien ersten Ranges gelten.
Das Schwergewicht muff immer bei den neu auftretenden Artenr ruhen. DaBl
es derartige neu aufiretende Arten in den Mactraschichten von Wiesen tat-
sichlich gibt, wird wohl auch die strengste Kritik bestitigen. In Soceni
mupte siec JEKELIUS 1944 ebenfalls zugeben, Man konnte nun die ganze
Vielfalt biologischer Kriterien weitsr diskutieren, die sich fiir die Entwick-
lung der Molluskenfauna ergshsn, wenn der Karpatenbogen als tremnende
Schwelle das Mittlere Donaubecken vom Osten trennt. Das Ergebnis wire
dann wohl dahin zusammenzufassen, daf in beiden Rdumen wohl gleich-
zeitig verschiedene Molluskenfaunen leben kinnen, wobei in Stidruland die
Formwandlungstendenz der einzelnsn Arten intensiver war als im Mittleren
Donaubecken. :

Die marin-endemische Molluskenfauna des Cherson chenso wiz .die
brachyhaline ,, Transgressionsfauna des Miot” bleiben dem Mittleren Donau-
becken iiberhaupt fremd. Fiir diess Faunen ist jedoch ein anderes Kriterium
mafigebend. Die aus Cherson und Miot bekanntgewordenen S#agetierfaunen
gehdren der pliozéinen Siiugetierfauna mit Hipparion und Mastodon longi-
rostris an, Aus diesem Grund (die theoretisch paldontologischen Vorarbeiten
fiir diz Beurteilung der Siugetierfauna vgl. PAPP und THENIUS 1949) wird
das Cherson mit jenen Schichten zu parallelisieren sein, die im Wiener
Becken fiber dem Sarmat im Sinne von E. SUESS 1866 liegen.

Von maBgeblicher Bedeutung fiir die endgiiltige Ldsung dieses Fragen-
kreises kiénnen schliefilich Studien im Sarmat von Serbien werden. Ost-
Serbien hat bekanntlich in dem dstlich der Karpaten (Crni vrh) gelegenen
Gebiet von Negotin Anteil an dem Dazischen Becken*). Hier folgen iiber
imarinen Schichten, deren Fauna eine gewisse Verarmung zeigt, blaugraue

*} Der Verfasser ist der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften, ebenso
wie der entgegenkommenden Hilfe voa Herrn Prof. Dr. K. Petkovié (Beograd)
unad Herrn Prof. Dr. P. Stevanovié (Beograd) fiir die Ermiglichung von Stadien
im Gebiet von Negotin zu grofiem Dank verpflichtet.
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Tone mit ciner Moliuskenfauna von ,,volhynischem® Geprige, dic jener der
nRissoenschichten® im Wiener Becken und dem Grazer Becken (Waldhof bei
Wetzelsdorf, vgl. 8. 45) schr &hnlich ist. Fiir die Foraminiferenfauna ist
Eiphidium aff. crispum und E. reginum in typischem Vorkommen hervor-
zuheben, Im Gebiet NW von Negotin folgt auf das Volhyn eine michtige
Folge von Grohschottern, darilber lagern Sandsteine des ,,Bessarab®,

Im Gebiet von Beograd bzw. in den westlich des Hauptkammes ge-
tegenen Sarmatvorkommen haben die iltesten sarmatischen Schichten nach
Angabe von Prof. Dr. P. STEVANOVIC einen #hnlichen Charskter wie diso
Rissoenschichten in Negotin, in dem oberen Teil ist die Fazies sandig-kalkig.
Es- kann kein Zweifel sein, dafl eine inirasarmatische Hebung der das
Dazische und Mittlere Donaubecken trennenden Gebirge dic Anderung in dev
Sedimentation nach Ablagerung der Rissoenschichten verarsachte. Somit
wiirden diejenigen Anteile des Sarmats, die in Negotin eine typische Mol-
luskenfauna des Benarab fithren eine &hnliche Stellung zum Volhyn ein-
nchmen wie das ,,Jiingere Sarmat* in sandig-kalkiger Fazies in Serbien und
im dbrigen Mitileren Donaubecken. Die divergente Entwicklung der Mol-
luskenfauna &stlich und westlich der Karpathen 148t sich zwanglos eben
durch die Hebung der Gebirge verstehen, durch die im ,,Volhyn“ bestehende
Verbindungen des Dazischen und Mittleren Donaubeckens unterbrochen
wurden.

Die Abfolge der sarmatischen Sedimente in der Steiermark, vor allem
von A, WINKLER-HERMADEN 1913 bereits sehr eingehend geschildert,
zeigen im Liegenden Tone, dariiber Schotter und im Hangenden eine sandig-
katkige Schichtfolge. Diese Abfolgs stimmt villig mit jener in Ostserbien
fiberein wund zeigt, daB die intrasarmatische Hebung der Gebirge,
sowohl am Ostrand der Alpen, wie auch in Ostsexbien zur gleichen Zeit und
in dhnlicher Weise wirksam war.

Wenn auch noch nicht alle Vorarbeiten fiir eine endgiiltige Losung aller
Fragen abgeschlossen sind, so 4Bt sich immerbin heute schon festhalten,
daf cino Zonengliederung des Sarmats, dbnlich wie im Wiener Becken, auch
in Serbien durchfithrbar ist. Der Vergleich ven Profilen westlich und ost-
lich der Karpathen (Crni vrh) verspricht noch manche wesentliche Be-
reicherung. "

Als weitere Parailelisierungsgrundlage kdpnen noch die grofiem, wahr-
scheinlich auch in benachbarten Becken wirksamen Spiegelschwankungen
der sogenamnten Trans- und Regressionen als Folge regional-klimatischer
Erscheinungen herangezogen werden. Setzt man diese sowohl im Euxinischen
wis im Wiener Becken gleich, so ergibt sich folgendes Bild (siche Tab. 3).

Nach dieser Gegentiberstellung wiirde das Cherson jedenfalls nicht mehr
mit der im Wiener Becken gebriuchlichen Grenze Sarmat und Congerien-
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schichten zusammenfallen, sondern das Cherson, die Zeit der optimalen Re-
gression in SiidruBland, wiirde der Zone A und B entsprechen, die Zone C
der miotischen Transgression, Als Aquivalent des Bessarab scheint damit
die Verarmungszone und ? Mactraschichten im Wiener Becken auf, die
Zonen C—FE der Congerienschichien von Wien fallen in den Zeitraum des
euxinischen Maois.

Nach Priifung einschligigen Materials ergibt sich, dafl im Mittleren
Donaubecken zwischen Sarmat und Panmon keine Schichtliicke besteht.
Weitere, die Frage nach den Aquivalenten des ,Bessarab® gegebenen Daten
engen die Moglichkeiten weitar ein.

Rechnet man die Mactraschichten noch zum ,,Volhiyn“, so bliebe vom
Savmat des Wiener Beckens fiir das Bessarab nur die allerdings sehr schmale
Verarmungszone, Lifit man die Mactraschichten als Bessarab gelten, so
wiirden die Aquivalente des Bessarab im Sarmat des Wiener Beckens in
ihrer Michtigkeit eher entsprechen. Ein Urteil sei hier dem Leser {ber-
lassen,

Zusammenfassung.

Der Ubergang der Molluskenfauna vom Sarmat zu den Congerien-
schichten im Wiener Becken zeigt nach den neuen Untersuchungen alle Merk-
male einer kontinuierlichen Entwicklung, _ '

Aus diesen Griinden wird, ebenso wic aus geologischen Befunden im
Wicner Becken, eine geschlossens Sedimentation wahrscheinlich.

Die in SiidruBland auftretenden Molluskenfaunen des Bessarab, Cherson
und Miot miissen daher im Wiener Becken Aquivalente haben. An dem Ver-
halten der Foraminiferenfauna im Bessarab SiidruBlands konnte gezeigt
werden, daf die Molluskenfauna allein fitr eine Klarung des gesamten
Fragenkreises nicht ausreicht.

Ein Vergleich der Profile im Sarmat Ostserbiens kann ebenfells einen
Beitrag zur endgiiltigen Klirung des Fragenkreises liefern. Das Bessarab
diirfte darnach seine Aquivalents im jiingeren Sarmat haben.

Eine Gegeniiberstellung der groBen, wirksamen Spiegelschwankungen
im Euxinischen wie im Wiener Becken (Trans- und Regression) fiihrt zu-
sdtzlich zu dem Ergebnis, daB dem euxinischen Cherson die basalen Zonen
der Congerienschichten entsprechan (Zone A-}-B nach PAPP), Fir. eine
derartige Korrelation sprechen auch die Saugetierfaunen mit Hipparion und
Mastodon longirostris.

Eingegangen bei der Schriftleitung Juai 1953.
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