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Die Gosau von WeiBwasser bei Unterlausesa

Tektonische und mineralogische Untersuchungen
(Mit 2 Tafeln und 5 Textabbildungen.)

Von Anton Rutitner und Gerda Wolefz,

Einleitong.

Die Querstruktur der Weyerer Bogen, hsute allgemein als natiirliche
geologische Grenze zwischen dem mittleren und dstlichen Abschnitt der
Nirdlichen Kalkalpen angeschen (SPENGLER in SCHAFFER, Geologie von
Usterreich), ist in letzter Zeit wieder stwas stiirker in das Blickfeld der
geologischen Forschung geriickt.

Die erste moderne Bearbeitung durch H. LOGTERS (1937) befafite sich
mit dem Gebiet des L. v. Buch-Denkmals und mit einer stratigraphischen
Gliederung des schmalen, 25 km langen, N—S verlaufenden Streifens von
Schichten der hiheren Kreide, welcher die Weyerer Bigem von dem west-
lichen E—W. streichenden Falten- und Schuppenland der Reichraminger
Decke trennt. Sie warde in jingster Zeit rdumlich erweitert und kritisch
erginzt: im Bereich der ,,Bgen* durch F. ABERER (1951) und G. ROSEN-
BERG (1955/1 u. 2), fiir cinen kleinen, siidlichen Ausschnitt der Gosau-
schichten durch E. HABERFELNER (1951) und A. RUTTNER (1954).

Detn Anlaff fiir die beiden letztgenannten Arbeiten bildeten praktische
Untersuchungen im Bersich des an der Basis der Gosau nordwestlich von
Unterlaussa gelogenen Bauxitvorkommens, E. HABERFELNER nahm in den
Jahren 1945—49 eine genaue geologische Karticrung des Gebietes vor, die
er nehen einer grundlegenden Darstellung der Lagerstitte in vercinfachter
Form 1951 vertffentlichte. AnschlieRend daran versuchte A. RUTTNER die
kemplizierte Eigentektonik der tieferen Gosauschichten — und des Bauxites
— mit Hilfe von Gefiigeuntersuchungen einer Kldrung n#herzufihren; dis
ersten Ergebnisse wurden 1954 mitgsteilt.

Si» bildeten die Grundlage fiir eine Detailkartierung des engeren Ge-
bistes von WeiBwasser und fiir weiters Gefiigestudien ober urd unter Tag
(durch A. RUTTNER); auflerdem wurde der Versuch unternommen, die
verschiedenen Gesteine der Gossuschichten mit Hilfe von Schwermioneral-
untersuchungen zu unterscheiden (G. WOLETZ). Uber die Ergebnisse dieser
Arkeiten soll hier gemeinsam berichtet werden, weil sich deutliche Beziehun-
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gen zwischen Sedimentation und Tektonik innerhslb der Gosauschichtsn
herausgustellt haben.

Es biet:t gich hier dank der verhdltnismaBig guten Aufechliisse die
seltenc Gelegenheit, die tektonische Verformung eines Schichtpaketes micht
nur réumlich - im Kartenbild und in Gefiigediagrammen —, sondern auch
zeitli :h  festzuhalten, obwohl die genaue stratigraphische Durchachsitung
der Gosan von Unterlaussa im Rahmen ecines allgemeineren Forschungs-
programmes noch im Gange ist. Kollege Dr. R. OBERHAUSER und Prof.
Dr. A. PAPP haben in dankenswerter Weise die ersten Ergebuisse ihrer
mikropaldcntologischen Untersuchungen zur Verfiigung gestellt.

Im Sommer 1955 wurde das Gebiet von M. BEAUVAIS (Sorbonns
Paris) mit der Absicht besucht, dort Korallen aufzusammeln. Das Ergebnis
der gemeinsamen Bemiihungen war ein recht umfangreiches Fossilmaterial,
das zur Zeit noch bearbeitet wird.

Eine sehr wesentliche stratigraphische Grundlage fiir die vorliegende,
vorw. tektonische und mineralogische Studie bildete die zusammenfassende
Darstellung iiber die Gosauschichten von O. KUHN (1947).

Die Gelandearbeiten wuarden wieder in iiberaus verstindaisvoller Weise
von d:r Betriehsleitung des Bauxitbergbaues Unterlaussa, vor allem von den
Herren Dipl.-Ing. E. HAUSER (Braunau/Inn), Bergdirektor Dipl.-Ing.
M. MACZEK (Miihlbach/Hochktnig} und Dipl.-Ing. H. WELSER (derzeit
Djakarta, Indonesien) unterstfitzt. Der erstgenannte Verf. ist aufer
seinem Freund- H., WELSER Herra G. ROSENBERG fiir viele, frucht-
brmngende Diskussionen wund fiir die bereitwillige Mitteilung eigener Be-
obachtungen zu grofem Dank verpflichtet.

1. Der geologische Rahmen.

Der etwas bogenfdrmig in nord-sidlicher Richtung verlaufende Gosau-
streifen GroBraming—Unterlaussa (—St. Gallen) lagert im Westen den
E—W streichenden Faltenziigen der Reichraminger Decke tramsgressiv auf.
Er ist bei Weillwasser, nordwestlich von Unterlaussa, buchtartig gegen
Westen verbreitert; die Gosauschichten liegen hier auf einer Hauptdolomit-
mulde, die zwischen dem Gewdlbe des Krestenberges und der doppelten
Antiklingle ,,Weilensteiner“-Ahorn und Schwarzkogel (westh. und siidl, des
Wasserklotz im Raum ngrdlich des Hengstpasses) singeschaltet ist (3. Blatt
Weyer und Blait Admont—Hieflau der geol.' Spezialkarte 1: 75.000}.

Das Krestenberg-Gewdlbe (Wettersteinkalk, ummantelt von gering-
michtigam Opponitzer Kalk und einem schmalen Band von Lunzer Schich-
ten) taucht gegen K steil in dis Tiefe; das ist nicht nur der geologischen
Karte zu entnechmen, sondern such in der Natur am Ostende des Ge-
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w3lbes, im Gebiet des Haselgrabens, sehr eindrucksvoll zu sehen, Aber auch
die siidliche Antiklinale zeigt sin axiales Eintauchen gegen E. Es ist dieg
ein Doppelsattel, dessen ndrdlicke Teilantiklinale (Lunzer Schichtea von
Alorn und Opponitzer Kalk) gegen E unter den Hauptdolfomit des Wasser-
Klotz verschwindet, wihrend die siidliche (Wettorsteinkalkzug Schwarzkogl—
Maiereck—Rabenkogl) erst im Gebiet siidlich von St. Gallen ihr Ende
findet.

Die Ostbegrenzung der Gosau von WeiBwasser ist, wic ROSENBERG
(1955/1 u. 2, sowie noch unverdifentlichte jiingste Untersuchungen) in iiber-
zeugender Weise zeigen konnte, die westgerichtete Uberschicbung der weit
gegen Siiden reichenden Frankenfelser Decke iiber die Reichraminger Decke.

Dic Gossuschichien selbst bilden als Ganzes nicht eine Mulde, wic es
‘LOGTERS (1937) darstellte und wie es in der ersten gefiigekundlichen Dar-
stellung (RUTTNER 1954) iibernommean wurde, sondern ein i.a. gegen B
geneigtes Schichtpaket, mit den &ltesten Schichtgliedern im Westen uud den
jiingsten im Osten. ROSENBERG erkannte, dafl das von LUGTERS ent-
decktz Cenoman (Brunubach, Gr. Draxlgraben, Larensackgraben} und des
spiter von RUTTNER und NOTH im Larensackgraben gefundene Gault micht
dis Liegende dieser Oberkreide bildet, sondern der ,,cenomanen Rand-

schuppe® der Frankenfelser Decke angeh&rt (s. aw;:h diz Berichtigung anf
S. 254).

2. Die Schichtfolge *).
a) Das Grundgebirge.

In Raume von WeiBwasser liegen die Gosauschichten im Westen aus-
schlieflich auf Hauptdolomit. Nur im sfidlichsten Bereich stshen zwischen
dem Dolomit und der Gosau r&tllche, flasrige Kalke an, die wahrscheinlich
dem Jura angehBren.

Der Dolomit ist in der Nihe der Gosau, also seiner einer prﬁgosamschan
Oberfiiche, meist rdtlich gefarbt und hat - tief hinab ein breccidses Aus-
sehon (besonders im amgewitterten Zustand). Im Bercich des Prefingkogls
und der Blabergalm wurde dieser breccifse Dolomit von GEYER und
LOGTERS ala Basalbildung der Gosau, von HABERFELNER als jurassisches
Verwitterungsprodukt aufgefafit. Er ist aber nahe der Greaze zur Gosau
fast fiberall zu beobachten und geht nach unten immer ganz allméhlich,
ohne scharfe Grenze, in den kompakien Hauptdolomit fiber. Vielfach ist
‘in den breccigsen Partien moch die Schichtung des Dolomits erhalten. Der
Bauxit, das tiefste Schichtglied der Gosau, liegt iiberall auf dieser Breccis;

*) Auf der beiliegenden goologischen Karte (Taf. 1) sind mur die im Gelinde
tber grofiere Strecken verfolgbaren Schichtglieder ausageschieden,
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sie gebbrt nock nicht zum Schichtpaket der Gosau, sondern stellt nur die
durcl: Verwitterung aufgelockerte, vorgosauische Dolomitoberfliche dar *).

Ein roter, bauxitischer Ton ist in Storungszonen, oder auch auf einzelnen
Kliften und Harnischen bis weit in den Hauptdolomit hineiu anzutrefien.
Wie an einem Beispicl aus dem Prefingstollen III (Unterfahrungsstollen)
gezeigt wurde (RUTTINER 1954, D,, auf S. 154), ist auch diese bauxitische
Fiillmasse kriftig durchbewegt; dic Scherflichen gehdren zu denselben Be-
wegungsplinen, die auch fir den Bauwxit und fiir andere Gesteine der
tieteren Gosau maBgebend sind:

b) Die tiefere Gosau.

Unter diesemm Namen ist jene Schichtfolge zusammengefafit, dis bei
Weillwasser unter den Nierentaler Schichten erscheint und an die das Auf-
treten des Bauxites gebunden ist.

Zu ihr gehort: der Bauxit, die Liegendserie, der Hippuriten-
kalk und die Inoceramenschichten.

Beziiglich des Bauxites ist der eingehenden Beschreibung E. HABER-
¥FLNER’s (1951) in diesem Rahmen nichts hinzuzufiigen *). Es ist hier auch
nicht der Ort, auf die von HABERFELNER entwickelten Gedanken iiber die
Genese des Bauxites anfiher einzugehen. Es sei nur festgehalten, daB es cin
Bolimit-Bauxit ist und daB die Verhdltnisse in den Revieren um Weils-
wasser sehr fiir eine Einsedimentierung in einzelns, schon priméir vonein- -
ander getrennte Mulden der vorgossuischen Dolomitoberfliche sprechen (be-
scnders der eeitliche Ubergang in Dolomitkonglomerate in den Revieren
Prefing und Sonnberg, die stellenweisc zu beobachtende Feinschichtung in
den kalkigen Hangendpartien des Bauxites und der Ubergang in gertll-
tithrende Tone im Revier Gréiser). Die heutige Form der einzelnen Bauxit-
kirper ist allerdings tektonisch bedingt.

Wa die Liegendgrenze noch ungestsrt erhalten ist, liegt der Bauxit einer
karrig zerfressenen Oberfliche des Hauptdolomites auf. Die Hangend-
begrenzung ist meist eine scharfe Bewegungsfliche. In den Reviercn Prefing
und Sonnberg sind manchmal Ubergénge zu dem hangenden Kalk, im Revier
Griliser solche zu einem bis 20m michtigen hellbraunen Ton mit policrten,
ritlich-braunen Quarzgerdilen zu beobachten. Im Revier Prefing lisgen viel-

*) Die kleinen polierten Quarzgerslle, welche Habeorfelner im Gebict des
Bevieres Griser auf dieser Dolomithreceie fand, stammen nicht aus dieser, sonderm
aus dem hellbraunen Ton, der den Bauxit hier éberlagert. Da sich auch die ,.Jura-
kaike NW der Blabergalm als eine rotlich-gelbliche groBoolithische Variante der
Kalke an der Basis der Liegendserie erwiesen, ist hier eine Diskordanz zwischen
Hauptdolomit und Jura, bzw. eine ,alikimmerische Phase*, nicht nachruweisen,

*) Mit der einzigen Einschrinkung, daB der ,saure Bauxit** hier auf eine sekun-
dire Verkiesehmg zuriickgefihrt und seine ,Schieferung* als tektonische Zer-
scherung umnd nicht als urspriingliche Schichtung aunfgefafit wird.
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fach 10—20cm michtige, schwarze, kohlige Kalkechiefer zwischen Bauxit
und Kalk. Diese enge Verknilpfung des Bauxites mit seinen Hangend-
schichten macht eine Abtrennung deeselben als cine selbstindige vor-
gosauische Bildung unmiglich. '

Eine kurze Beschreibung der einzelnen Bauxitreviere ist in Abschnitt 4
dieser Arbeit {Tektonische Verformung) enthalien.

An der Bezeichnung Liegendserie fir die Schichtfolge im Liegen-
den des Hippuritenkalkes bzw. der Imoceramenschichten soll vorldufig noch
festgehalten werden. Es ist cine tiefere und héhere Abteilung innerhalh
deiselben zu unterseheiden.

Dir tieferen Horizonte dieser Serie sind dadurch gekeanzeichnet,
dall zwischen Mergeln, sandigen Mergeln und mergeligen Sandsteinen (mit
kleimen, verschieferten Kohlenfldzchen) Kalklagen auftreten, die z.T. hell-
grau, z. T, braunlich-grau bis fast schwarz gefarbt and + stark bitumiads
sind. Die tiefote Kalkbank bildet gewGhnlich das unmittelbare Hangende
des Bauxites oder liegt, wo dieser fehlt, demn Dolomit auf. Nur i Bereich
des Revieres Graser befindet sich, wie schon erwghat, ¢ine bis 20m mich-
tige Lage von hellbraimem Tom mit bis haselnuBgrofien, policrten Quarz-
gerillen zwischen dem Kalk und dem Bauxit (bzw. Dolomit).

Dio Kalke enthalten zum Teil in grofen Mengen Lleine Gastropoden,
weshalb sie vielfach als ,,Siilwasssrkalke” bezeichnet wurden. Im Sommer
1955 fand aber in ihnen M. BEAUVAIS (Paris) kleine Einzelkorallen. Im
Bereich des Revieres Sonnberg stecken bis faustgrofie Dolomitbrocken in
dem Kalk, Im Diinnschliff erkennt man oft eine oolithische Struktur; eine
Sonderausbildung stellen ritlich-geolbliche, groBoolithische Kalke dar, die
bei der Blabergalm itber Dolomit und -~ ndrdlich der Alm — auch itber
Bauxit aunstehen. Auf der Karte wurden alle Kalktypen mit einer Signatur
ausgeschieden.

Das bezeichnende Gestein des hGheren Stockwerkes der Licgeadserio
ist ein grauer, brévnlich verwitternder kalkiger Sandstein, welcher mchrere
{meist zwei michtigere) Konglomeratbiinke enthiiit.

Die Gerslle der Konglomerate stammen gr&Btenteils aus den Kalk-
alpen: Dolomit, kalkiger Dolomit, verschiedene weifle oder graue Kalke®*),
rote Crinoidenkalke, graue bis schwarze Hornsteine (z. T.) und selten Bauxit.
Nichit kalkelpin sind Gerdlle von rdtlich-violettem oder auch griinlichem
Quarzporphyr (z. T. sebr frisch), Quarz, Quarzit und mdglicherweise auch
kleine, glattpolierte Stiicke eines schwarzen, lyditihnlichen Gesteines. Die
riumliche Verteilung der Exotica ist schr uarcgelmiBig: wibrend sie an

*) In einem Schliff fand R. Oberhauser ein kleines Katkgerolle mit
Calpionetla sp. (Tithon).
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msanchen Stellen, wie z. B. bei der Blabergalm, gehéiuft auftreten, fehlen
sio in anderen Beresichen fast volistindig. '

Die begleitenden Sandsteine (und das Bindemittel der Koaglomerate)
erweisen sich u.d. M. als ein Gemenge von gerundeten Kalkkérnern,
selteneren kleinen Gerdllen von Quarzit, Hornstein (bzw. Kieselschiefer)
und — sehr seltesn — Phyilit, Splittern von Querz (z. T. sicher Porphyr-
guarz) und Quarzaggregaten, wenigen Kérnern von opakem Erz amd halb-
opakem Chromit, sowie von Bruchstiicken organischer Herkumft (Inoce-
ramen, Lithothamnien, Rudisten wu. a. m.) in einer kristallinen Karbonat-
Grundmasse. Durch Uberwiegen der letzteren und der organogenen Bruch-
stiicke wird daraus stellenweise (wie z. B. im Gebiet des Goigerriegls und
8stlich davon) ein weifer, etwes kristalliner Kalk, in dem groBe Kalk-
und kleine Quarzgersle stecken (,Ger6llkalk®). Die harten, kalkigen
Sapdsteine und Konglomerate sind im Gelinde aus ihren sandig-mergeligen
Begleitschichten durch die Verwitterung herauspripariert und konnten daher
auf der Karte gut ausgeschiedsn werden.

Di> mergeligen Schichten sind in den hiheren Horizenten der Liegend-
seri¢ gtellenweiso sehr fossilreich. Im uamittelbaren Hangenden der Konglo-
merate wurde im Gehaduge dstlich untechalb des Revieres Griser cine 1—2m
méchtige Bank mit senkrecht auf der Schichtflache stehenden Rudisten, noch
weiter im Hangenden einzelne Ostreen, an verschiedemen Stelien griiere
Korallensticke gefunden. Viclleicht wird os mach einer Durcharbeitung des
Fossilmaterials, vor allem der Rudisten und der Korallen, moglich sein,
das Alter der Liegondserie genauer festzulegen. Vorldufig kann nur gesagt
werden, daf es sich um litorals Flachwasserablagerungen handelt, die erst
in den hiheren Horizonten sicher marin eind. :

Damit stimmen auch die Befunde von den wenigen, bisher durch
R. OBERHAUSER uatersuchten Schlimmproben aus den hoheren Schichten
der Liegendserie iiberein. Sie lieforten eine epirliche Mikrofauna von aus-
gesprochener Flachwasserfazies (Ostrakoden und einige wenige litorale
Foreminiferenarten, wie Quinqueloculina sp. und Marginulina gosae REUSS),
dio cine genauvere Alterseinstufung bisher micht zulief.

Die Gesamtmichtigkeit der Liegendserie schwankt zwischen 100 und
300 m *).

Der Hippuritenkalk ist nur in der norvdlichen Hilfte des Ge-
bictes entwickelt. Er ist kein ,gewnchsenes* Riff; die Rudistan liegen kreuz
und quer in einem, z. T. etwas sandigen Bindemittel, zeigen aber kaum
Spurex. einer Abrollung. Das Riff entspricht nach O. KUHN (1947) dem

¥) Sie wurde 1954 mit 500—600 m zu hoch angegeben, weil damals noch keine

Detailkartiernng der Liegendserie vorlag und die vielfachen tektonischen Wieder-
holumgen uoch nicht bekannt waren.
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tiefstén Rudistenhorizont der Gosauschichten und ist in das Ober-Conians
zu stellen (Hippurites exaratus ZITTEL, H. felizi KUHN und Radiolites
styrigcus ZITTEL), :

Bei der Neukartierung konnte ein: bedeutendzs primére Diskordanz
zwischen dem Hippuritenkalk und der Liegendserie nicht festgestellt werden.
Dio besonderen Verhaltnisse jm Gebizt des Revieres Sonnberg, die HABER-
FELNER (1951) zur Annahme einer solchen fiihrte, sind, wie weiter unten
noch ndher begriindet werden wird, auf tektonische Ureachen zuriickzu-
fithren,

Die Machtigkeit des Hippuritenkalkes schwankt zwischen 10 und 50m;
sio erreicht am Westhang des Vorderen Sonnberges ihre grofiten Worte,
nimist aber gegen S plotzlich ab. NW der Berger Alm wird sie wiedsr stwas
grifier; der Kalk bestehit dort aber vorwicgend aus Korallen and ver-
schwindet dann v8llig unter Hangschutt.

Noch weiter im Siiden finden wir an Stelle des Hippuritenkalkes
ewischen der Liogendserie und den Inoceremenschichten einen harten, blau-
graven Sandstein mit Kohlestiickchen und Einzelkorallen, Er bestcht, &hn-
lich wie die harten Sandsteine der Liegendseris, aus Kalkkdrmern, Quarz-
splittern und kristallinem Karbonat (mit etwas Erz, z. T. Chromit), ent-
halt Bruchstiicke von Lithothamnien und Rudisten wvnd fiibrt eine sparliche
Mikrofauna (vorw. uncharakteristische Sandschaler).

Die Inoceramonschichten sind graue Morgel, die an der Basis
stellenweise etwag sandig werden und SW von Unter-WeiBwasser unmittel-
bar iiber dem Hippuritenkalk Quarzgerdlle fiihren. Im Saigrinntal und an
anderen Stellen wurden in dicsen Basisschichten von A. RUTTNER wund
M. BEAUVAIS grole Einzelkorallen gesammelt, deren Bestimmung aber
noch ausstoht. _ :

Vier Schlimmproben, die von . OBERHAUSER untersucht wurden, er-
gabeu eine etwas reichers Mikrofauna von z T, planktonischer, z. T. litoraler
Fazies, die den Bereich Ober-Turon bis Unter-Campan belegt (Globotrun-
canen der lapparenti-Gruppe, Epistominen, grofiwiichsige Milioliden w. a.).

LOGTERS (1937) fand in diesen Schichten u.a. den Ammoniten Mor-

toniceras texanum ROEMER. Nach O. KUHN (1947) sind die Mergel in
"das Unter-Santom zu stellen,
' Gegen Norden keilen die Schichten der tieferen Gosau zwischen Haupt-
dolomit und Nierentaler Schickten aus (s. auch Abschnitt 4 dieser Arbeit).
In Siiden, siidlich des Breitenbergss, scheinen sie ebenfalls aui eine kurze
Strecke fast villig zu verschwinden (die Aufschliisse sind dort sehr schlecht);
sio erreichen aber dann in dem hier nicht mehr behandelten Gebiet der
Kirigsbauernalm und des BRevieres Sandl noch einmal eine grifere Mich-
tigksit und Verbreitung.
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¢) Nierentaler Schichten.

Uber den intensiv gefalteten Schichten der tieferen Gosau liegt mit einer
sohir ausgepriigten Diskordanz eine Schichtfolge, die aus einer rhythmischen
Wechsellagerung von grauen, gelblich-granen und roten Mergeln mit Sand-
steinen und Feinbreccien von oft flyschartigem Aussehen bestehs.

Dic Sandsicine sind immer gut geschichtet und zeigen unter dem Mikro-
skop ein villig anderes Bild als die der tieferen Gosau. Kalkkdrner fohlen
oft — wenn auch nicht immer — als Komponenten; dagegon ist neben Quars
immer Glimmer (Muskowit und Biotit, die Blattchen meist parallel zur
Schichtung eingeregelt) vorhanden, auflerdem sehr h#ufig Feldspat (vorw.
Plagioklas) und Chlorit, manchmal auch etwas Granat, opakes Erz und
in einem Schliff Turmalin. Die Feinbrzccien enthalten immer kleine
PhyHitstiickchen. An organischen Resten sind im Schliff neben Foramini-
feren Bruchstiicke von Lithothamnien und Bryozoen zu erkennen.

Schon die erste, iibersichtsmiBige mikropaléontologische Bearbeitung
ciniger Proben durch R. OBERHAUSER und A, PAPP erbrachte wichtige
Ergebnisse. Zundchst fiel auf, daf neben dem stindigen lithologischen Fazies-
wachsel auch ein solcher der Fauna vorhanden ist. Einige Mergelproben eat-
hielten hochmarine Planktonformen, andere und die Sandstsine eine nicht
einstuibare, flyschartige Sandschalerfauna; die Feinbreccien schlieBlich
fihren schon in den tiefsten Horizonten des Schichtpeketes groBie Orbi-
toiden. Es ist za erwarten, deB die jotzt laufenden Untersuchungen -nihere
Aufschliisse @iber diesen rhythmischen Sedimentations- und Faunenwechsel
bringen werden, '

Aber auch beziiglich der Alterseinstufung liegen jetzt schon einige Fix-
purkte fest. Zwei Moergelproben vom Westhang des Breitemberges, un-
mwittelbar an der Liegendgrenze dar Nicrentaler Schichten entnommen
(Nr. 5524/b und 5560/4, SW und NW des Breitenberges) enthielten eimo
reiche, hochmarine Foraminiferenfauna, R. OBERHAUSER gibt folgeade, fiir
beide Proben gemeinsame Arten an:

Ghkobotruncana ventricosa carinata DALBIEZ
Globotruncana angusticarinata GANDOLFI
Globotruncana lapparenti tricarinate (QUER.)
Gisbotruncana lapparenti coronata BOLLI
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globigerina ex aff. cretacea ORB, sp. sp.
Pseudotertularia cf. elegans REZEHAK
Stensisina exculpta gracilis BROTZEN
Guaudryina carinata FRANKE

Gaudryina laevigata FRANKE
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Marssonella oxycona (REUSS)

Perneuilina bronni REUSS;
er schreibt dazu: ,,Globotruncena ventricosa carinata gilt in Nordairika als
Zonenfossil fiir Ober-Santon Vorkommen in Oberbayern, u.a. in den
grauen Nierentaler Schichten der Typolokalitit, hdlt de KLASZ fiir Ober-
Santon bis Unter-Campan. Die Begleitfauna bekriftigt eine Einstufung ins
Ober-Santon, namentlich durch Bezichungen zum oberen Mittzl-Santon
Schwedens.”

A, PAP? bestimmte aus zwei Schliffen von Feinbreccien aus derselben
Position (Probe 5560/5, im unmittelbaren Hangenden der Probe 5560/4, und
Probe 5553/3, NE von Unter-WeiBiwasser)

Orbitoides tissoti tissoti SCHLUMBG.,
eine Art, die er fitr das Unter-Campan als charakteristisch bezeichmet.

In drei Proben, die in der Mitte des Verbreitungsgebistes der Nieren-
taler Schichten entnommen wurden (Graben N des Breitenbsrges, Proben
N:i. 5546/1—3) fand B. OBERHAUSER dagegen eine kleinwlichsige Fauna
des Hoheren Campan bis Maastricht mit folgenden Formen:

Globotruncans erca CUSHMAN

Globotruncana of. fornicata PLUMMER

Globotruncana of. citee BOLLI

Globotruncena ex aff. elevata stuartiformis DALBIEZ

Paeudotextularia ex aff. elegens RZEHAK

Plenoglobuling sp.

Gitmbelina sp. sp.

PAPP gibt aus dem Schliff einer Feinbreccie, die siidlich des Breitsn-
berg-Gipfels gesammelt wurde,

Lepidorbitoides sp. und

Orbitoides apiculata SCHLUMBERGER ssp.
an und bemerkt dazu, daB diese Probe schon dem Maastricht ange-
horen kinnte, _ :

Schon diese wenigen bearbeiteten Proben zeigen, daB sich inmerhalb der
Nisrentaler Schichten im Westen die #ltesten und im Osten die jfingeren
Haorizonte befinden und daff die Nicrentaler Fazies wahrscheinlich schon
im Ober-Santon, sicher aber im Unter-Campan beginnt. Es be-
steht somit zwischen den hchsten Schichten der Tieferen Gosau (Inocera-
menschichten) und den Nierentaler Schichten nur eine kleime Schichts
liicke (ein Teil des Santon).

Das Niveau der Zwieselalm-Schichten (Dan} wurde bei WeiBwasser bie
jetzt noch micht nachgewiesen, was deshalb bemerkenswert ist, weil
H. LUGTERS den genzen Mergel-Sandsteinkomplex #stlich von Weifi-
wasser als Liesenschichten bezeichnste und in das Dan stellte.
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3. Die Verteilung der Schwerminerale.

Schon im Jahre 1952 wurde der Versuch unternommen, die verschieds-
nen Gesteine der Gosauschichten von WeiBwasser mit Hilfe von Schwer-
mineral -Untersachungen zu unterscheiden. In einigen Profilen wurden Proben
von sandigen Partien aus der Licgendserie, den Inoceramenschichten und
den Nierentaler Schichten gesammelt ued ihr Schwermineralinhalt aus der
Kornfraktion 0,1—0,05mm isoliert. Die Zusammenstellung der Analysen-
orgebnisse zeigte, daB sehr deutliche Unterschiede, besonders zwischen den
Nierentaler Schichten und der ticferan Gosau, erkennbar sind.

Dic Untersuchungen wurden daher im Jahre 1955 fortgesetzt. Hsute
lizgen die Analysen von 32 Proben vor, deren Ergebnisse in den folgenden
Tabcllen zusamnengestellt und in der geologischen Karte (Tef. 1) als
ySchwermineralspekiren™ eingetragen sind. Mit Hilfe der ,durchsichtigen
Minerale” lassen sich zwei grofie Komplexe schr gut unterscheiden.

Fir die Liegendserie und die Inoceramenschichten ist vor allem zin
htherer Gehalt von Chromit und Zirkon kennzeichnend; die Nieren-
taler Schichten dagegen enthalten viel Granat, noben Zirkon, Rutil und
Turmalin. Zwischen diesen beiden Typen von Schwermineralspektren gibt
es keine Ubergiinge, die Grenze ist scharf. Mit dem Finsetzen der Sedimen-
tation der Nierentaler Schichten bsgann somit die Einschiittung von Sanden,
die sich in ihrem Mineralgehalt von den vorher sedimentierten wesentlich
unterschieden.

AuBerdem ist innerhalb der Liegendserie von unten nach oben ein Uber-
gang von cinem chromitirmeren zu cinem chromitreicheren Sediment zu
beobachten. In den tieferen Schichten betrigt der Chromitanteil nur hich-
stens 250 der ,durchsichtigen Migerale®, in den hdheren Schichten orreicht
er 50—800%.

Dio Sandsteine Sstlich der Nierentaler Schichten (Larensackgraben und
Sonnberggraben), die der wittleren Kreide der Frankenfelser Docke an-
gehdren, dhueln in ihrem Schwermineralspektrum den Sandsteinen der
tioferen Gosau; der Chromitanteil tritt jedoch hier sehr zuriick.
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Erklfirong der Abkiirzungen und Zeichen im den Tabellen.

In der Spalte ,,Schwermimeral-Menge* bedentet:
-4 viel Schwerminerale
+ m&Big viel Schwerminerale
.. wenig Schwerminerale
"+ sehr wenig Schwerminerale
{Die Schwerminerale wurden nur auws der Kormngréfiengruppe 0,1-0,05 mm abgetrennt.)

In der Spalte ,,Analysenergebniese*’:
% ol_:m]':e K&mer .
]siwt:t WIont } sosammen 100%
ﬂa ab ‘ges durcheichtige. Minerale

Cr  Chromit (oder Picotit)
Gr  Granat
Ru Rutil
Zi Zirkon )
Tu  Turmalin wilbrige durchsichtige Minerale**
Ap  Apaiit gusammmen 1009j
Bpudot (1 Zaii)
idot isit
S8t Staurolith
Hs  Hornblende )

Woenn nur echr ig ,durchsichtige Minerale‘* in der Probe zu finden waren
und daher weniger als 100 Kdrner ausgeziihlt werden kounten, ist das Vorhandea-
sein einzelner Mimerale mit - (viel), | (weniger) und . (schr wenige Kbrner)
angedentet, _

Innerhalb der Zahlenrcihen bedeutet 4 weuniger alse 106,
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Tabelle L
Liegend-Serie.
é,? . Analysenergebnia
Nr. Lokalicit Feldbefund Probe H 100, M = 1007,
3 &
1| 981 2ml s 1518 2] 3hala)als
5201 | Saigrinn, feingesch. Sdst. u. kalkiger gro- | hellgrauer, feinkorniger, harter [+ [97( 1| ! 2|29 (10{26| 2(19
Talsohle berer Sdst., zusamwnen mit bi- Kalksandstein )
tumindsem Kalk an der Grenze e
Haunptdolomit—Gosauschichten _
5202 kalkiger Sandstein wittelgraver, feinkdrniger, harter | + (954 9 35]12| 3
' Kalksandstein j
.5203e blaugrauer, kalkiger, geschichte- | blaugraner, feinkdrniger, harter | - 85 1| (14! 5 50 20| 3
ter 3dst. mit mirhen Zwischen- Kalksandstein
lagen
5203b 8 hell graubrauner, feingeschichte- | -+ [4214[ (5823 ] 4]12|52]| 5 3
ter, {feinkorniger, kalkiger
' Sdst., etwas mitrb .
5204 blaugraver, etwas kalkiger Sdst. | dunkler, feinstsandiger Mergel * 66| 3| |31 R
and dunkler, sandiger Kalk mit Muscheln
mit Muscheln .
5205 -Bandsteinzwischenlage in ,,Ge- | wittelgraver, miitel- bis grob- | ** [57|4| [43[ 2:18] 4 52]15] 4 1
rollkalk®* mit anzenh&cksel kérniger, harter Kalksdst. ' j
5206 mergelig-sandige Zwischenlage braungrauer, feinstaandiger = |40/4| i60M1L] 3] 3;67| 8| 5
im ,,Gerdllkalk*, schwarzgran Mergel
5207 stirkere Sandsteinhank mit dunkelgraver, mittelkarniger, + |68 321 4| 2/ 1|91 2
Kohlenschmitzen zwischen harter Sdet. mit Kohlen-
wGerollkalk® schmitzen
5208 graner, kalkiger Sdst. mit mer- | mittelgraver, feinkorniger, + 47 53 6| 7| 969} 8|+
geligen Lagen in ,,Ger8llkalk'* | harter Kalksandstein 3|
5209 blaugraner, kalkiger Sandstein im | mittelgraver, feinkorniger, -4 (91} 1 8] - +j+|*
Liegenden einer Gerdllechicht | harter Kalksandstein
5210 kalkiger Sandstein mit mdrbee | mittelgraner, feinksrniger =s (38! 1| [6LI10| 4 4, 77| 3} 1
und mergeligen Zwischenlagen harter Kalksandstein N .
N der Gerdllschichten
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5212

5213

5314

5515

5576

5235
5238

5239
5240
5241

Saigrinn,
Talsohle

Saigrinn,
Osthang

Saigrinn,
‘Westhang

Revier
Schwarza

| S8andstein mit Pyrit zwischen

Kalk, unter einer Gerdllage

Sandstein in ciner Gerdllage
{mit Kohlenresten)

Sandstein an einem Kohlenflsz
im Liegenden einer Gersllbank

sand., dubkler, geschichteter
Schieferton mit Fossilresten im
Liegenden einer Gerdllbank

sandige Mergel mit Korallen im
Liegenden des Hippuritenkalkes

kalkiger Sandstein zwischen
schwarzem Kalk

kalk. Sdsi. uod sand. Mer;
Hangenden der ersten

schicht
feinsandige Kallime:
fester alk wechse!
grobkarniger, brﬁunlmher,
kalkiger Sandstein
feinkérn., blangraver, kalkiger
8dst. mit mtirben, mergeligen

Zwischenlagen

ordll-

el and

hellgrauer, feinatkdroiger harter
Sandstein mit feinen Pyrit-
kristallen

dunkelgrauer, feinkorniger harter
Kalksandstein mit Kohlen-
schmitzen

dunkelgracer, feinstsandiger
harter Kalksandstein mlt
Schalenresten

schwachsandige dunkle Schiefer
mit Fossilresten

dunkelgraner, feinstkorniger
Kalksandstein

hell graubrauner, feinkdrniger
feingeschichteter Sdst., kalk:g,
diinnplattig

hell {m brauner, feinsandiger
Kalkmergel

braungraaer, mittel- bis grob-
karniger harter Kalksandstein

hell braungraner, feinstkdrniger
Sandstein

++

++

++

++

60
91(-+
58| 4

24874

i:uﬁs
5

40 14

3832

]

12

73

49

53

16

12
62

66
74
37

17

11

10
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Tabelle 1L

Inoceramenschichten.
63 Analysenergebnis
Nr. Lokalitit Feldbefund Probe i“s’ R I T
i%| o 2|21 S |5|8| & &) <|8| & 5]
5551/1| Saigrinu 3 grobkérn. kalk., Sdst. mit hellen| briunlichgraner, wittelkorniger,}-}--- 43 5711631 1] 4/29| 3
stidlicher 3 Karbonatstiickchen u. Kohlen-] harter, kalkiger Sdst. mit
Osthang AJ| - brocken von wenigen mm Kohleresten
(Binfalcang in & Duarchmesser
Lisgendserie) .
§551/2 1 feinkorn. kalk, Sandstein mit | dunkelgrauer, feiusandi;sr, S| e l4(4-|4-(85(62 | 1) 4{28( S
kleinen Kohlenbrocken harter Kalk bis kalkiger Sdst.
55513 411 graner, sandiger Mergel hellgramer, schwach fsinst- * (63| 5 (32 .
n sandiger Mergelschiefer
5551/4 j grauver, sandiger Mergel o!i;dgrauer, feinstsandiger + 172 1§ [27)| 82 2014 2
ergelschiefer
55851/5 grobkéro. Sandstein mit hellen| braungraver, feinbreccitser, == |53 1| |d6451| 5| 2138 4
4 Karbonatstiickchen sandiger Kalkstein _
$523 %] sand. Merge! mit kleinen Gastro- * |59 6| [35HH [ [+ .
E poden und Korailen :
5524 £ || graver, kalkiger Sandstein mittelgraner, feinsandiger, ** 145 11 |54125] 2| 9) 54| @
3 mit Gerdllen harter Kalk
5525 "1l mergeliger Sondstein wmittelgrauer, schwach feinst- | * |63 1| Iseleo| {7/25]8
sandiger Mergel
5215 | Saigrion Hippuritenkalk, sandige Partie | wittelgrauer, feinstsandiger, + [96| 1 + | ++
Talsoble und harter Mergelkalk mit
nérdlicher Muschelresten
5216 Osthang . wittelgrauer, schwach feinst- * 196/ 1 |3 + +
.a{ sandiger, harter Mergelkalk

1474
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5560/1
5560/2
5560/3

5541

5243
5234
5254
5255
5256

$233
555311

Hllm Inececamen.

Sa.igrilmr
Westhang

Revier Schwarsza

Weibwasser

graner Merge! mit Moschein

grauner Mergelgras

grauer, feinsandiger Mergel, un-
mitl,elbar unterhalb der Basis
der Nierentaler Schichten

kalkiger Sandstein mit Gerollen
an der Basis der Inoceramen-
schichten

" Inoceramenschicht: zwischen -
Hippuritenkalk eingefaltet

Inoceramaenschichten unmittelbar
tber Hippuritenkalk

1 grane Mergel an der Grenze In-

oceramensoh./Nierentaler Sch.

mittelgraver, schwach feinst-
sandiger Mergel m. Fossilresten

hell olivgrauer Mergel

grouer, schwach feinstsandiger
Mergel

briiunlichgrauer, feinsandiger
Kalk mit kleinen G;]:gllen

mittelgraver Mergelkalk

licht br&anlichgraner ond
mittelgrauer Kalkmergel

hetl brZunlichgraaer, schwach
feinsteandiger Mergel

hellgraver, schwach feinst-
sandiger Mergel

heligrauer, schwach feinst-
sandiger Mergel

lichtgraner Kalkmergel

mittelgraver Mergelachiefer,
kaum feinstsandi

L L] 98

" 44

e |00

+ {82

-+

g+

1{ [29921

3158

++

10]

i
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Tabelle IIL
Nierentaler Schichten,

g 3 Analysenergebnis
Nr. Lokalitdt . Feldbefund Probe 58 E 1004/, dM = 100°%},
<53 | B 2]S |6 & v & <& & s ]2
5526 | Breitenberg geachichteter Sandstein an der| mittelgraver, stark feinsandiger; 4+ 45' [ 1[49] 64| 7/118] 9| 1| 1
Westhang Basis der Nierentaler Schichten Kalk, etwas Glimmer anf
Schichtfliichen
5360/5 ticfste Sandsteinbank der mittelgraver, mittelkorniger, <+ |s412| 133 [8s] 6 5| 2] 2
Nierentaler Schichten harter, kalkiger Sdet. |

5522 | Weibwassertal feinksrn. Sandstein, FLesestiick dunkelsrauer, fein- and mittel-| ** (36 10] 2

I € 52| 2/51| 9 25(12{+[+
westlich des korniger, kalkiger Sandstein,

Sonnberggrabens feinschichtig |
5553/3 Saudstein und Feinbraccie an der} mittelgrauver, mittel- nod grob-| + |60 5| 1:34] [74l11[11] 2| 2
_ Grenze Inoceramensch./Nieren- koroiger, hatrter, kalkiger Sdst.
taler Sch. '
5232 tiefste aufgeschlossene Schicht mittelgrauer, feinksrniger, + - o2’ 4| 2'320 lsa| gi20| 8i 1
der Nierentsler Schichten harter, kalkiger Sandstein |
5231 grauer Mergelschiefer and mittelgrauver, feinkdrniger, + 159, 5 23 73| 4l10011] 2
Sandstein “wechsellagernd ‘harter Kalksandstein '
5230a Sandstein und lichtgraner and mittelgraver, feinkadrniger, 4 |55 4i 23 67l sl17iiof 1
blauer Mergelschiefer harter Kalksandstein '
5230b : hell blangracer uwad heil brdan-| + (72| 9] |1 NI N R )
. lichgranef Mergelschiefer und
hellgrauer feinstsandiger,
_ dannplattiger Mergelschiefer
5229 §{ Sonnberggraben feinkarniger Sandstein mittelgraner, feinkdeniger, 4+ |69; 41 225 |75| 2'13] 8| 2
~ zwischen groberen Partien kalkiger Sandstein, sehr hart 1 |
5227 arob- und feinkdrmiger @ | hell, briunlichgrauer, feinkdrni-| == |19 22j 158! 1{57/19| 8| 8 7
Sandstein mit Hificksel ger, kalkiger Sandstein, teils
_ . diinnplattig
5226 hellgraver, feinstsandiger Mergel| « |55 3| 2358 1[73 6‘13 5 2
5225 N nmittelgravner, grobkérniger, 4+ 58] 1] 1401 1176/]10, 9] 3] 1

kalkiger Sandstein, dickplattig,
mit wenig Pflanzenhicksel

5224 feink. Sandsteinbank, mit granen| dunkelgrauner, feinstkérniger, *s 13610 153 |65 717 6] 5
Mergeln und grobem bis brec- mergeliger Sandstein
cidsem Sdst. wechselnd

5224a graver, feingeschichteter Sdst. dunkelgraner, feinstkorniger, ++4 o, 214} 8t 2(54 23 16 5
mit hellgrauem Mergel kalkiger Sdst., feingeschichtet

wechsellagerad
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5219b| Weibwassertal

foin- and a::lbkbrnigcr Sdst. mittelgraner, fein- und grob- |-+4-|55[ 4| 2|39 |75] 3|10:10

gwischen mit Hie korniger, harter Sdst., schwach
Sonnberg- und kalkig, die feinkdrnigen Partien
Larensackgraben sind dannplattig, mit Pflanzen-

- hiicksel auf Schichtflichen

52194 mittelgrauer, feinkorniger -+ [45]11] 3[41] |78] 3| 6 9
: harter, kalkiger Sandstein

5218 . wechsellagernd sandige und mittelgraner, feinksrniger
mergelige Schichten harter Kalksdst.,, dickplattig

5217 mittelgrauver, grobkérniger, +-+ {721 7 [21 [8s] 5| 8
harter Sdst, etwas kalkig

+ |66} 4] 1290 [39] 936{12

5252 | Larensackgraben | blangrauver Kalksdst, grob- und! mittelgraner, fein- und grob- |- |35/17| %455 1(75] 4111| 7
feinkdrnig, mdéichtige Binke korniger Kalksdst., hart

5251 Kalksandstein zwischen mittelgraver, feinkdrniger -+ {33 35| 131 |7%] 913 S
. Feinbreccie Kalksandstein
5250 tittelgrauer, mittel- bis grob-i - 5815 3 24l 2/58(10(17{11

korniger Kalksandstein, hart

5253 Br:]i]t:nherg helsl ‘:]Iivgraue]:;l kieinkﬁrniger e 1139 14 43[11(21}14
Osthang andstein, ig
554311 [ Sdst. bei der Miindung des hellgrauer, feinkérniger, stark * |40 9| [s1} |54 71517
Grabens ;ln den Wellk- merg;lligerlSandstein his sandi-
wasserbae ger Merge _
5543/2 g Sandstein, 765 m SH. mittelgraner, feinstsandiger == (36 8| 3;53] 157} 7[22112
: Mergel his mergeliger Sdst.
5543/3 3 Sandsteinbank zwischen roten mittelgraver, feinstsandiger *= 50,13 1136 |69(10/19; 2
'3 ml:d gté?lten Mergellagen, Mergelschiefer :
; 810 m .
5543/5 ‘; Sandstein zwischen grauen ond| dunkelgrauer, feinstkdrniger, oe 51 29:18
g M 70m SH Sandst
= roten Mergeln, 870 m . mergeliger Sandstein
5543/6 £1| rotl. und gelbl.-graue Mergel mit| hell gelblichgrauer, schwach . +
* Grabgiingen, 890 m SH. feinsteandiger Mergelschiefer 9!
5543/7 Sandstein, mit graven u, briun-| mittelgraner, feinkﬁmi&er,' .- 3 10] 6
g gé:‘!]len hsflﬁrgeln wechselnd, kalgiger Saallag::em bis
m SH. sandiger K ein
55438 a Lesestiicks von fseinku'im. Sand- olivgr:;;r, Sf:ilassttk&rniger, . 15
e gtein, 1040 m SH. iger Sandstein
5543/8b E Lesestiicke von grobkérn. Sand-| mittelgraver, mittelkSrniger, ++4 1 7l 1l
' “mein, 1040m SH. harter, kalkiger Sandstein 2“
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Tabelle IV,
Mittel-Kreide Sstlich der Nierentaler Schichten (Frankenlelser Decke).

: g-g Analysenergebnis
Nr. Lokalitiit Feldbefund Probe : =§ 1o0%/, dM =100,
2 IR £
23| oi2 21zls s 121l 215 8
5223 | Sonnberggraben Sandsteinzwischenlage in graoen; hellgraver, feinstkérniger, *e 181 1 Illl 12( 3 570' 6 4
Mergeln harter Kalksandstein
5246 | Larensackgraben blaugrauer, feinstk5rniger -+ [28:371 4/31) 3] 1] 1]50{15{30]
: : mergeliger Sandstein
524h Kalkszndsteiu-Zwischenlage wittelgraner, feinstksrniger + |57]11] 1314 5| 1} 7:55] 824
Kalkeandstein, hart
5247¢ massige Sandsteinbank mittelgrauer, feinksrniger, + (6516 |19 4| 1| 2/59]16/18
: harter Kalksandstein
5248 blaugrauer, grober Kalksandstein| hell- bis mittelgraner, wmittel-| 44 |64; 5I4(31] | 7| 668/13| 6
in schwarzen Mergeln korniger, harter Kalksandstein
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4. Die tektonische Verformung.

a) Tiefere Gosauschichten
(Liegendsoris, Hippuritenkalk, Inoceramenschichten).

Dio Geffigestudien im Saigrinntal und im Bereich der Bauxitreviers
Schwarza, Prefing und Griser hatten schon vor drei Jahren die wesentlichen
Grundlagen fir die spateren tektonischen Untersuchungen innecrhslb der
tieferen Gosauschichten von Weihwasser geliefert (A. RUTTNER 1954).

Es konnte gezeigt werden, daf dieses Schichtpaket intemsiv verfaltet
ist uné daB Faltenachsen mit sehr verschiedenen Richtungen und Neigungs-
winkeln auftreten. Im Saigrinntal tauchen die Achsen steil (nach den
neucren Messungen mit 45) gegen E, etwas flacher gegen ESE und ENE
cin. Im Bereich Schwarza—Prefing hercschen Achsenrichtungen vor, die
mit etwa 45° gegen ESE und mit 30° gegen SSE geneigt sind; untergeordnet
sind hier auch gegen E und NE geneigte und N—S5 streicheude Faltenachsen
verireten, wobei der jewecilige Neigungswinkel der Achsen immer kleiner
wird, je mehr sich ihr Streichen der N—S-Richtung ndhert. Etwa 100 W
streichende Achsen liegen sShlig.

Dic Zussmmenstellung der verschiedenen Achsenrichtungen in cinem
Sammeldiagramm ergab eine merkwiirdige GesetzmaBigkeit: alle Falten-
achisen liegen wie die Strahlen ecinzs Féchers in einer (ideellen) Ebene,
welche im Bereich Schwarza—Prefing mit 50° gegen ENE geaeigt ist. Dis
verschiedenen Achsenrichtungen sind in dieser Ebene um eine davauf senk-
recht stechende Symmetrieachse verdreht (,,B schief B’-Gefiige™). Dies be-
deutet, daB sie das Abbild eines tektonischen Bewegumgsvorganges sind;
tatsiichlich konnten auch bei den spiteren Untersuchungen in keinem Teil-
bereich irgendwelche konkrete Achsenrichtungen fastgestellt werden, dis
eine deatliche, immer wiederkebeends Altersverschiedenheit zu andoren
Richtungen erkennen liefien.

Der Bauxit ist in Form von linear gestreckten Kirpern streng in diesen
Fsltenbau eingeregelt.

Aufierdem sind im Bauxit und in anderen Gesteinen der tieferen Gosan
Scherungsachsen tautozonaver Kiuft- und Harnischflichen (hOl-Flichen)
vorhanden. Die Zonenachsen des Systems 1 entsprechen den Faltenachsen
und liegen in derselben Ebone wie diese; die des Systems 2 sind wahr-
scheinlich ein B’ senkvecht B-Gefiige zu System 1. Geologisch treten diese
Scheiungspliine kaum in Erscheinung.

Durch weitere Messungen, die sich nach Miglichkeit fiber das gaunze
Verbreitungsgebiet der Gosau von WeiSwasser erstreckten, komnten diess
ersien Ergebnisse bestitigt, ergiinzt und genauer gefaBt werden.
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Dio Pfeile auf der beigegebenen Karte bezeichnen ausschlieBSlich die
Richtungen von Faltenachsen sedimentirer s-Flichen. Sie wurdem in
homogenen, begrenzten Teilbereichen als B aus einer mdglichst groBen Zahl
von Messungen an Schichtflichen (mindestens 20, meist wesentlich mehr)
ermittelt und nur dann in die Karte eingetragen, wenn die Flichenpole in
den Teildiagrammen *) eindeutige Giirtel bilden. In den weaigen Fillen, wo
es sich wn die Achsen kleinerer, im Aafschiu Gberblickbarer Falten handelt,
worde dies darch Unterstreichen dsr Zahl, die dea Nelgungswmkel der
Achss angibt, ersichtlich gemacht.

Fiir jene groBere Toilbereiche, in denen eine geniigend grofie Anzahl
von Achsenrichtungen eindeutig ecmittelt werden konate, ist die Lage des
Achsenfichers, also dor Ebene, in welcher diec Achsen liegen, mit den jeweils
auftretenden Hauptachsen in der Karte verzeichnet; die beigegebene Zahl
bedeutet den Neigungswinkel dieser Ebene. Es zeigte sich, dafi die Lage
des Achsenfichers nur innerhalb dieser Teilbereiche konstant ist, von Teil-
beieich zu Teilbereich dagegen in gewissen Grenzen schwanke.

SchlieBlich bot das eteile und durch tiefe Griben gegliederte Geldnde
die Moglichkeit, einzelne Schichtglieder herauszukarticren und auf diese
Weisz die Verformung der tieferan Gossuschichten auch im Kartenbild
festzuhalten. Besonders geeignet dazu erwiesen sich die oft sehr schin her-
auspriparierten Konglomeratziige der Liegendserie, der Hippuritenkalk bzw.
dsr Sandstein, der ibhn im Siiden vertritt und stellenweise auch die Kalke
an der Basis der Liegendserie.

Die Karte zeigt, daB im groBen der steilachsige Faltenbau mit Achsen,
die gegen. E, ESE—SE und ENE sintauchen, bei weitem vorwiegt. Flach
liegende Achsen mit ESE- bis N—S:Richtung konnten vor allem in den
Untertagaufschliissen der Bauxitreviere Sonnberg und Prefing nachgewiesen
werden, Da in diesen Revieren flach liegende und stirker goneigte Falten-
achsen nebeneinander aufizeten, war dort die schon betonts Gleichzeitigkeit
der verschiedenen Achsenrichtungen besonders eindrucksvoll erkennbar.

Im folgenden sollen die einzelnen toktonischen Strukturen etwas genauer
beschricben werden.

lm ngrdlichen Teil des hier behandelten Gebictes befindet sich die grofe
und etwas umsymmetrisch gebaute Mulde Prefing—Schwarza—
Unter-WeiBlwaseer. Der Muldenkern wird von Inoceramenmergel ge-
bildet. Sie sind siidlich des Revierss Schwarza nur als engs Einfaltung er-
halten, bauen aber dann weiter im SE, bei Unter-WeiBwasser, das genze
tiefere Gehdnge des Schwarza- und uateron Saigrinntales avf. Das Hip-
puritenriff im Liegenden dieser Mergsl ist im Inueren der Malde stellen-

*) Auf die Wiedergabe der Eingeldiagramme wucde hier veezichtet, um die
Arheit nicht allzu umfangreich zo machen.
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weise méchtig entwickelt, verschmélert sich aber im Westfiligel gegen Siden
bald zu einer diinnen, durch kleine Querverwerfungen zerstlickelten Kalk-
bank. Die schmalen Kouglomerat-Ziige des NE-Fliigels der Mulde zichen
girlandenf6rinig um den Hippuritenkalk herum und breiten sich am - West-
fligel rasch michtiger werdend, facherfSrmig aus. Die enge Einfaltung
der tiefsten Schichtglieder der Liegendserie (helle und dunkle Kalke) in
Hauptdolomit an der Nordseite des Prefingkogels ist das Muldenscharnier.

Di= obertags feststellbaren Faltenachsen sind, wie dic Muldenachse selbst,
gegn SE gemeigt. Die Achsenrichtungen schwanken von 118° bis 1469, die
Neigungswinkel zwischen 44° und 28°; die Ebene, in der diese Achsen liegen,
ist mit 50° gegen ENE geneigt [80/50)*).

Der Bauxit des Revieres Prefing liegt in einer klcinen und flachen
Teilmulde unmittelbar siidlich des Scharmiers der Hauptmulde und ist sehr
stark toktonisch verformt. Die Begrenzungsfliche gegen den haugenden
Kalk, eine Bewegungsfliche mit deutlicher Rillung, ist in scharfe Wellen
gelegt; Anbriiche im Katk zeigen, dafl die Schichtung des Kalkes diese
Wellung mitmacht, d. b. stets parallel zu der gewellien Grenziliiche Bauxit—
Kalk verlduft. Die Licgendbegrenzung des Bauxites ist unregelmiBig und
besteht aus einem System von Bewegungsflichen. Der weiche, SiO,-rsiche
Bauxit ist hier von eimer Unzahl von Harnischflichen durchsetzt, die bei
aoymweler Lagerung scharfkantig-karrige Dolomitoberfliche zu runde Buckeln
verschliffen. Dureh diese starke, wellige Verbiegung des Hangenden und die
Abscherung gegen das Liegende ist der BauxithkSrper des Ravierss mehr oder
weniger vollstindig zu einzelne, bis zu 10m dicke Erzlineale abgeschniirt.
Gegen N geht der Bauxit in ein Dolomitkonglomerat mit rotem, bauxitischem
Bindemittel iber.

DBio Achsen dieser Wellen und Lineale sind gut sinzumessen; sie haben
die verschiedensten Richtungen (gegen NNE, E und SE eintsuchend oder
SS8il streichend und beinahe sghlig liegend), weichen aber nicht oder aur va-
bedeutend von der Ebene ab, in der die Achsen der Hauptmulde liegen.
VYorherrschend sind mit 24° gegen SSE und mit 44¢ gegen ESE gemsigte
Achsen (150/24, 120/44). Die Rillung auf den Hangendgrenzflichen ver-
laalt entweder parallel oder senkrecht zur jeweiligen Achsenlage.

Das Revier Schwarza befindst sich in dem schmalen NE-Fliigel
d:v Mulde und ist zur Zeit noch wenig erschlossen. Der dort zum GroBteil
im Tagbau gewonnene Bauxit lag in einer gegen E geneigten Rinne im

%) Zahlenmiilige Richtungsangaben erfolgen hiet grundsfizlich von 00—360°

(0° bzw. 360° = N, 900 — E, 180° = S, 270 — W), Vielfach ist die Lage ciner

 Achse oder Fliche (Ebene) in der Kurmchreibweise nach dem Vorschlag von E. Clar

(pach L. Mialler und G. Hi-aﬁleitne? (Verh. Geol. B-A. 1954) an H

die erste Zahi bedeutet dann die Richtung, die zweite den Neigungawiukel Ein-
tauchens bzw. Verflichens.
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Hsuptdolomit. Die Messungen im Bereich dieses Reviers haben ergeben, dafs
hier auch Verbiegungen an Achsen vorliegen, die SW-—NE, aleo senkrecht
zur Hauptachsenrichtung streichen. Sonst treten solche Querachsen (B’ i B)
nur als Scherungsachsen auf.

Der Ban des SW -Fliigels der Mulde Prefing—Sehwarza—
Upter-Woilwasser und seiner siidlichen Fortsetzung ist in den
Profilen I—III dargestellt*). In dem 2. T. recht steilen und durch Griben
gegliederten Hanggeliinde zwischen dem Revier Prefing und der Blaberg-Alm
fullen die Schichten ziemlich regelmaBig mittelsteil gegen E bis NE ein.
Die Gesteine der Liegendserie sind hier in eine Anzahl von isoklinal gegen
W itherkippten Falten gelegt,

Falicnachsen waren in diesem Gebiot nicht zu messen. Infolge des
gleichmaBigen Einfallens der Schichtflachen waren auch keine eindeutigen
B-Richtungen za ermitteln. Die Achsenrichtungen scheinen jedoch hier &hn-
lich wiz im Revier Prefing zu sein: flach gegen SSE und NNE geneigt
(159/19 und 16/48), steiler gegen SE (138/35) und steil gegen E (90/48) ein-
tauchend. Die in den Profilen zur Darstellung gebrachten isoklinaien Falten
diirften vorwiegend den flachen Achsem mit NNE- und SSE-Richtung folgen;
mglicherweise sind sie sckunddr an steil gegen E und SE eintauchenden
Achsen sekundiir verbogen. Die Teildiagramme sind jedoch nicht ecindeutig
genug, win dsriiber etwas Sicheres aussa.gz':n zu kdnnen.

Sédlich das Prefingkogls befindet sich des Revier Graser, und zwar
an der Siidflanke einer ENE sireichenden Einmuldung von ticferen Schicht-
gliedern der Liegondserie in Hauptdolomit, Es ist hier nur ein, allerdings
bis 18 m dickes und im Durchschnitt 70 m hohes Erzlineal vorhanden, das,
sholich wie ein schriggestelltes Brett, gegen E ecintaucht, Das fléchenhafte
Einfaller: dieses Lincals ist etwa 60° gegen N, das axiale in den hbheren,
westlichen Teilen des Roviers 25'—30° gegen ESE (118%), in den tieferen,
weiter stlich gelegenen Horizonten 30°—40° gegen ENE (74°) gerichtet,
Loider sind hier unmittelbar keine Achsen einzumessen, weil das Hangende
des Bauxites in diesem Revier kein standfester Kalk, sondern ein gelblich-
brauner Ton (mit kleinen Quarzgerdllen) ist und weil auBerdem in diesem
Revier Scheibenbruchban betricben wird. Wie jedoch schon 1954 S. 154/156,
Diagramm 12) ausgefilhrt wurede, lit die Lage der Zomeuacheen tauto-
zonarer Harnischflichen darauf schlieBen, daff die Ebsne, in welcher die
Achsen hier liegen, aur mit 40° gegen E geneigt ist. '

Yn Die Profile kémnen nur ein generelles Bild von dem Bau des Gebietes ver-
witteln, Bei der vorherrschenden schriigen Lage der Faltenachsen und dem hiufigen
Wechsel der Achsenrichtungen ist es nicht zu vermeiden, daff die Profilschnitte
stellenweise in einem pehr spitzen Winkel zum Streichen der Schichten verlaufen:
Von einer Knickung der Profile hzw. einer Schrigstellung der Profilebenen (senk-
vecht zur vorherréchenden Achsenrichtung) wurde im Interesse der Ubersichtlich-

keit abgeechen.
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Besonders intensiv ist die Varfaltung der tieferen Gosauschichten im
siidlichen Abschnitt des Gebietes von Weilwasser (Profile IV—VI),

An die Mulde Prefing—Schwarza—Unter-WeiBwasser bzw. an deren
verfalteten Westfliigel schlieit sich zunidchst die verhiltmism&Big breite,
steil gegen E eintauchende Antiklinale der Berger Alm (Prol V).
Siz wird im N, E und S von Konglomeratziigen umrahmt; bei der Berger
Alm selbst kommt im Kern des Sattels dunkler und heller Kalk, in einem
Rutschgelinde SE der Alm auch etwas Bauzit zutage. Der Dolomituntergrund
kann hier nicht sehr tief unter der Gellindeoberfliche liegen.

Sidlich dieses Sattels folgt am Westhang des Saigrinntales die snge
Mulde dss Geigerriegls, in der die Konglomerate als weifie,
detritire Kalke mit bia zu faustgroBen Kalk- und ctwas kleineren Quarz-
gerbilen (,,Gerdllkalke™) besonders michtig entwickelt sind (Profile IV
und V), Daran schiieft sich wieder ein schmaler, groftenteils von Schutt
fiberdeckter Satte]l und ganz im Siiden endlich eine Mulde mit steil-
gestelltem Sddfliigel, der gegen Hauptdolomit stoBt. Beiderseits des Saig-
rinntales liegt dieser Dolomit an einsr steil gegen S fallonden Flache auf
~ den Gosauschichten.

~An dieser Siidgrenze der Gosauschichten fehlen vielfach deren tiofste
Schichtglieder; vor allem am Osthang des Saigrinntales scheint es zu gebffe-
ren Abscherungen an der Grenze Dolomit—Gosau gekommen zu sein. Ander-
seits zeugen kleine Bauxitvorkommon am Westhang des Saigrinatales zwischen
Dolemit und Gosau dafiir, daB zumindest stellenweise noch Reste der or-
spriinglichen Auflagerungsfliche erhalten sind. .

Als siidbstliche Fortscizang der Geigsrriegl-Mulde finden wir am Ost-
hang des Saigrinntales eine tiefe Einfaltung von Inocersmenschichten in
die Gesteine der Liegendserie (Prof. VI). Die Mergel sind fast allseitig von
dom Sandstein an ihrer Basis (der dem Hippuritenkalk entspricht) und von
Konglomeratlagen der Liegendserie ummantelt; sie bilden sine in die Ge-
stoine der Liegendserie eingerollts Walze, deren Achse gemerell nach Osten
eintaucht. Der an die Geigerrieglmulde sidlich anschlieBende Sattel ist hier
gegen N dberschlagen; die Shidgrenze der Gosau ist eine steil gegen S cin-
fallende Abscherungsfliche. '

An der Basis der Gosau treten hier erstmals rote Jurakalke auf, dis
dsun weiter im Stiden eine grifiere Verbreitung haben.

Das Ganze wird diskordsnt von Nierentaler Schichten #iberlagert, die
sidelidwestlich des Breitenberges bis fast an dic Basis der Gosau heran-
reichen. FErst weiter im Siiden, in dem hier nicht mehr behandelten Gebiet
der Konigsbauernalm (Revier Sandl), haben die Gesteine der ticferen Gosau
wieder eine grofiere Verbreitung, Neben Bauxit wurde dort mach dem 2, Welt-
krieg auch Kohle abgebaut (W. FREH und A. HABERFELNER 1950).
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In dem Bereich bei und siidlich der Berger Alm konnte dank der guten
Aufschliisse im Saigrinntal eine ganze Reihe von Faltenachsen ermittelt
werden. Wie Abb. 1 zeigt, sind os vorwiegend steilstehende Achsen mit
drei Hauptrichtungen: ESE (126/40), E (97/44) und ENE (70/41). Sie
liegen alle in ciner Ebene, dic mit 449 gegen E geneigt ist. Flach Hegende,
N—S8 streichende Faltenachsen scheinen in diesem siidlichen Bereich kaum
verireten za soin; wir haben hier eine steilachsige Schlingen-
tektonik vor uns, die ja auch im Kartenbild sehr schdn in Erscheinung
tritt,

Abb, 1
Liegenserie, Saigrinnizl (E- und W-Hang): Bergerabm-Antillinale
% T and ige.rrieget-Sy:lﬁJimlefge
16 Pole: 4 = P einer iiberblickbaren Falte (aus 11 Flichenpolen ermittelt),

€ = {3 von nicht dberblickbaren Falten (aus je 20—50 Flichenpolen
ermittelt),

4 = B von nicht Gberblickbaren Falten (ans je 10—20 Flichenpolen
ermitielt),

» = Filtelungsachsen (einvisiert).

Es ergab sich auch cinc gewisse regionale Verteilung der drei Achsen-
richtungen: die Achsen der stidlichsten Faltenelemente (Geigerriegl-Mulde
und S davon) sind gegen SE, die dsr Berger-Alm-Antiklinale vorwiegend
gegen B (in siidlichen Beresichen auch gegen SE) und dic am Osthang des
Saigrinntales (Einfaltung der Inoceramenschichten und N davon) gegen SE
und ENE geneigt. '

Im Gebiet Geigerkogl—Blabergalm stofen diese steilachsigen Strukturen
gegen die schon beschriebenen isoklinalen Falten im Stdfliigel der Mulde
Prefing—Schwarza—Unter-WeiBwasser. Ee diicfte sich hier aber aur um
eine Anderung der Achsenrichtung und Achsenneigung, bzw. um eine Inter-
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ferenz der steilstehenden Achsen mit flach liegenden und otwa N—S
streichenden handeln. :

S» laBt sich z. B. der Kalk, welcher im Kern der gegen W raseh schmiler
werdenden Borger-Alm-Antiklinale auftritt, gegen N als ganz schmaler
Steifen bis in das Gebiet stlich des Revierss Prefing verfolgen; die st-
Kichsts Antiklinale des N—S streichenden isoklinalen Faltenbaues S Prefing
_ ist somit die Fortsetzung des steil gegen E eintauchenden Berger-Alm-Sattels,
Dis Geigerriegl-Mulde scheint ebenfalls eins Fortsetzung nach Nordem zu
haben, Ihr entspricht die stlichste Mulde dsr isoklinalen Falten.

Dugegen ist eine direkte Fortsetzung der siidlichsten, gegen SE
eintauchenden Mulde in den N—S streichenden isoklinalen Faltenbau nicht’
nachzuweisen. Diess Synklinale end:t westlich der Blabergalm als breito
Binfaltung von Gesteinen der Liegendserie in Hauptdolomit (Profile II
und IH). Im Stidfliigel der Mulde befindet sich an der NW- und SE-Flanke
des Blaberg-Hochkogls das Revier Blaberg. Der Bauxit stekt hier ober-
tegs echr michtig an, reicht aber, wis Bohrungea erwiesen haben, wicht
wsit in die Tiefe. Ob hicr eine W:lle des Dolomit-Untergrundes oder eine
Abscherung vorliegt, konnte moch nicht einwandfrei entschieden werden.
Dis Schurfstollen, die zar Untersuchung des Revieres seinerzeit getrieben
wu.den, sind heute, bis auf sinen, slle verbrochen.

Es bleibt nun noch der nordlichste Zipfel der tieferen Gosau von WeiBl-
wasser, das Gebiet des Vordercn Sonnbzrges (NNW von Unter-
Weiwasser) zu besprechen. Es soll dies etwas ausfithrlicher geschehen,
weil sich dort die jetzt leider schon véllig verbrochemen Baue des Re-
vieres Sonnboerg befanden, deren groBie und durch lingere Zeit offene
Abbaurfiume die tektonische Verformung des Bauxites in einmaliger Weiso
wicdergaben. Trotz einer gewissen Sonderstellung, die dieses Revier inner-
halb der Gosau von Weiwasser einmimt, bot diese Grube c¢in geradezu
modellhaftes Abbild der Tektonik des hier behandelten Gebistes.

Die groBe Mulde Prefing—Schwarza—Unter-WeiBwasser wird im NE
von einer gegen SE vorspringenden Dolomitnnse bsgrenzt, um die herum
die Schichten der tieferen Gosau von dem NW—SE-Streichen des Revieres
Suhwarza diber E—W in das SW-—NE-Streichen des Revierés Sonnberg ein-
schwenken. Wahrend sich aber die basalen Kalke der Liegendserie mantel-
forwig und immer nach aufea (SW-—S—SE—E-) fallend an den Dolomit-
vorsprung anschmiegen, geht der moch einmal zu groferer Machtigkeit
(6C—80m) angeschwollene Hippuritenkalk ndedlich von Unter-Weifiwasser
unvermittelt in einem fast rechtwiokeligen Knick von E—W. in N—S-
Snieichen iiber.

Dadurch entstecht auf der Karte das Bild einer scheinbaren Diskordanz:
Stidlich der Dolomitnase, am E-Hang des Schwarzatales, streichen die in
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ihrex Machtighkeit stark reduzierten, aber noch immer vollzihlig vorhandenen
Schichtglieder der Liegendserie parallal zum Hippuritenkalk E—W. An der
Osieeite der Dolomitnase wird jedoch der Raum innechalb des rechtwinke-
ligen Dreiecks zwischen dem abgeknickten Hippuritenkalk und dem Haupt-
dolomit von mindestens drei Kalkziigen eingenommen, die SSW—NNE
streichen und im Siiden z. T. spitzwinkelig gegen cine ENE verlaufende stark
sandige Konglomerathank abschneiden, die den Hippuritenkalk an sciner
Basis begleitet.

Diese Verhéltnisse waren es wohl, die E. HABERFELNER (1950) dazu
veranlafiten, von einer echten Diskordanz =zwischen dem Hippuritenkalk
(mit Konglomerat an der Basis) und Liegendserie zu sprechen. Nun crgaben
aber die Grubenaufschliisse des Revieres Sonnberg und cine Obertagauf-
nahmo i.M. 1:500, dal es sich bei dem eben erwdhnten Kalkziigen um
tektonische Wiederholungen handelt, z. T, durch Faltung an flach liegenden,
NNE—SS5W streichenden Achsen, z.T. wahrscheinlich aueh durech Ab-
schetungen an fast horizontal liegenden Flichen. Auflerdem ist sonst diberall
¢in £ konkordanter Verband zwischen Liegendseric und Hippuritenkalk zu
beokachten; die Konglomerate bilden normalerweise auch nie das unmittel-
bire Liegende des Hippuritenkalkes. Die Verhiltnisse am SW-Hang des
Vorderen Sonnberges sind daher viel eher auf das verschiedene Verhalten
der einzelnen Schichtglieder bei der Schleppung des inhomogenen Schicht-
paketes um den Dolomitvorsprung herum zuriickzufihren. Bei dieser
dulerst starken tektonischen Beanspruchung wurde der schon von Anfang
an sterre und sperrige Kalk des Hippuritenriffes nur abgeknickt, die gering-
michtigen, geschichteten basalen Kalke, ihre sandig-mergeligen Begleit-
schichten und, wie noch niher ausgefiibrt werden wird, auch der Bauxit
hingegen intensiv verfaltet und verknauelt.

Dagegen ist das schichtweise Auskeilen der ganzen tieferen Gosau im
Bereich des Vorderen Sonnberges, auf des auch E. HABERFELNER (1950)
hingewiesen hat, sicher primir und nicht durch tektonische Vorgings
bedingt. Der Bauxit des Revieres Sonnberg ist auf eine Nische an der
Ostflanke der Dolomitnase beschrinkt und goht gegen N, E und SE in
Dclomitkonglomerate mit bauxitischem Bindemittel iiber. Von den drei
Kalkstreifen, die an der Siidseite des Vorderen Sonnberges den breiten Raum
zwischen Hippuritenkalk und Hauptdolomit einnehmen, 1aB¢ sich der mittlere
zuerst zwischen Hippuritenkalk und Hauptdolomit bis auf den Vorderen
Scunberg und dann in Spuren auch zwischen Inoceramenschichten und
Hauptdolomit an die Nordseite des Berges verfolgen. Konglomerate warem,
E—W streichend, nur siidlich und siidsstlich der Dolomitnase nachzuweisen.
Das Hippuriteoriff findet unmittelbar nérdlich des Vorderen Sonnberggipiels
ganz plstzlich sein Ende. Die Inceramenschichtea reichen am weitestzn



Die Goeau von WeiBwasser bei Unierlaussa 247

nach Norden. Im Lahngraben sind aber auch sie schon verschwundea und
dis Nicrentaler Schichten liegen dort unmittelbar, mit einer rdtlichen Ver-
witlerungsschicht an der Basis, auf Hauptdelomit.

Dic nunmehr ganz abgebaute Bauxzitanhiufung des Revieres Sounun-
berg befand sich in dem hier otwss niher beschrichenen Rahmen gerade
dort am Siidhang des Vorderen Sonnberges, wo der Raum zwischen Hippu-
ritenkalk und Hauptdolomit am breiteston ist, in ciner kleiuen Einbuchtung
an dzr Ostflanke der Dolomitnase. Sie wurd2 im Streichen, also in NNE-
Richtung, etwa 200m weit, im Verflichen (bei einem allgemeinen Einfallen
von 54° gegen ESE) insgesamt etwa 100m weit aufgefahren und abgebaut.
Das unmittelbare Hangende war eine sehr standfeste, ca. 4 m méchtige Kalk-
bank, das Liegende die karrig zerfressens Oberfliche des Hauptdolomites.
Nach unten, gegen E und SE, wurde dor Beuxit, der maximale Machtigkeiten
von 3—4m erreichte, allmihlich immer diinner; er enthielt in zunchmendem
Mafe Blocke und Gerslle von Dolomit eingeschlossen und ging dann schliefs-
lich iv ein Dolomitkonglomerat mit rotem oder griicem Bindemitte]l @ber.
Auch im NE und S wurden bei verschiedenen Schurfversuchen Konglomerate
an Stells des Bauxites festgestellt. Die Begrenzung nach oben dagegen war
z.T. dic Oberfliche des Geldndes, z T. eine flach liegende Abscherungs-
fliche in der N&he derselben.

Innerhalb dieser Grenzen zeigte der Bauxitkdrper sehe komplizierte
Veiformungshilder. In Abb. 2 wurde versucht, die Lagerstitte mit Hilfe
ven 6 Horizontal- und 3 Vertikalschnitten darzustellen. Die Grundlags da-
fiic bildeton die von E. HABERFELNER begonnencn und gemeinsam mit
Dipl.-Ing. H. WELSER und Dipl.-Ing. O. KORTAN weitergeflibrten Gruben-
aufnahmen.

Im siidlichen Teil der Grube herrschte eine Verfaltung an Achsen vor,
die, NNE—SS8W streichend, fast horizontal lagen bzw. schr flach (mit
20—-70%) gegen SSW geneigt waren. Die Schichtung der haegenden Kalke
verlief parallel zu der wellenformigen Verbiegung ihrer Grenzfliche zum
Bauxit: der liegende Hauptdolomit dagegen war dort, wo solche Wellen im
Hangenden suftraten, an glatten und paralicl zur Faltenachse horizontal
liegenden Flichen abgeschert. Der Zusammenhang des Bauxitlagers war
dadurch mehr oder weniger vollstindig unterbrochen; z T. kam es auch
zu ciner Abschuiirung einzelner welzenfSrmiger Bauxitkirper.

In den tieferen Horizonten des nirdlichen Grubenabschnittes war die
Lagerstitio auflerdem noch durch einen nach uaten gedffneton Ficher von
steil (40°—60°) gegen SSE bis SE goncigten Faltenachsen heftig gestdre
uud zu S-formigen Schiingen verknauelt. Auch in diesem Bereich war die
Verformung des hangenden Kalkes cine durchaus plastische, die des liegen-
den Dolomites dagegen eine Abscherung an -glatten Bewegungsflchen. Eine
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Revier Sonnberg

Konglomarar

. Abb, 2
6 Horizontalschnitte und 3 Profile durch die Bauxitlagerstitte des Revieres Sonnber,
nach Aufnabmen von E. Haberfelner, 0. Kortan und A. Ruttner).
Pleile: Hauptrichtungen der Faltenachsen (je kiirzer wm go steiler genmeigt); im
tiefsten Horizont {Mittelbau 2): Ringe — Konglomerat, kuwrze Striche = Tonmergel;
Lioge des Mafstabes = 50m.
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zusitzliche Schwierigkeit bei der Entwirrung der Lagerungsverhilimisse bilde-
ten Querverwerfungen, durch Qie ein siidlicher Zipfel der ,S-Falte* als
cin allseitig von Dolomit umschlossener Bauxitkdrper von der Hauptmasse
des Erzes abgetrennt war.

in Abb. 3 sind 105 im Bereich des Mittelbau I und IT an der Hangend-
begienzung des Bauxites cingemcssens Faltenachsen in einem Disgramm
vercinigt, welches zeigt, dal die Durchstofipunkte der Achsen auf der
Lagenkugel einen Giirtel bilden, die Achsen somit, von gewissen Strevungen
abgesehen, auch hier in einer Ebene liegen und daB es neben dem Haupt-
achsenrichtungen SSW—NNE, SSE und SE auch gegen E und NE sin-
tauchende Faltemachsen gibt, welche allerdings auf das Verformungsbild
dec BauxitkSrper nur von untergeordnetern Einflu sind.

P e

.
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*
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+
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Abb. 3
Bauxiirevier Sonnberg, Faltenachsen an der Gremze Bauxit—Kalk.

105 Pole: 4 == f3, aua zahlreichen Flichenmessungen ermittelt,
s+ = 3, aus wenigen Fliichenmeasnngen ermittelt oder direkt
einvisierte Falten.

Das ,Streichen* der Ebens schwankt innerhalb des gesamten Gruben-
bereiches ctwas (von N—S bis N 35° E); der in Abb. 3 und in der geol.
Karto ecingetragene Groflkreis gibt diz mittlere und hiufigste Lage dieser
Ebene an. Vielfach stieien die flach in der SSW—NNE-Richtung liegendzn
Wellen an den steil gegen SSE bis SE geneigten Falten ab; an anderen
Stellen dagegen wurden wieder die steilstehenden Falten von den flach
licgenden tiberwiltigt.

Steil gegen S bis SW cinfallende Storungsflichen, an denen der Bauxit
umd seine Begleitschichten im mndrdlichen Teil des Grubenfeldes gegen
Delomit stoBen, sind steil gegen E bis SE gencigten Faltenachsen zuorden-
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bar; eine horizontal liegende Abscherungsfliche in dem hochgelegenen,
schon seit lingerer Zeit nicht mehr zugénglichen Niveau des ,,Unt. Sonn-
bergstollens™ gehdrt zu der sohlig SSW—NNE verlaufenden Faltsnachsen-
richtung. Infolge cirer besonders kriftigen Beanspruchung ist an diesen
Stellen aus ciner plestischen Verfaltung eine Abscherung bzw. Verwerfung
geworden. '

Die Siidbegrenzung des Bauxitrevieres Sonnberg ist eine gegen SE bis 8
einfallende Stérungszone. Sowohl d2r Bauxit wie seine Hangendschichten
sind dort schr stark durchbewegt, zerschert und ausgequetscht, das Streichen
schwenkt in die E—W-Richtung ein. Offensichtlich beginnt hier schon die
erwihnte Schleppung der Gosauschichten um die Dolomitnase herum.

Day Revier Sonnberg wurde hier deshalb so eingehend behandelt, weil
es im Kleinen dieselben tektonischen Verhiltnisse wiederspiegelt, die wir im
Grofien fiir die tiefere Gosau von Weifwasser schon kennengelernt habeu.
Es war hier mdglich, aul kleinstem Raum das tatsichlich zu sehen, was
obertags meist nur sus dem Kartenbild und den Diagrammen erschlossen
werden kann: die plastische Verformung des Bauxites und der tieferen
Gosauschichten unter Bildung von prachtvollen Falten im Gegensatz zur
Zerscherung des liegenden Hauptdolomits, den in einer Ebene liegenden
Faltenachsenficher und das gleichzeitige Nebeneinander bzw. die gegen-
seitige Durchdringung der verschiedenen Achsenrichtungen, wodurch auch
die geologische Gleichaltrigkeit der verschiedenen Achsenrichtungen
sehr eindrucksvoll demonstriert wurde,

Der cinzige Unterschied gegeniibsr anderen Teilbereichen dov tiaferen
Gosau von WeiBwasser ist die etwas abweichende mittlere Lage des Achsen-
fachers im Revier Sonnberg. Wahrscheinlich ist diese Sondersteltung auf
den storenden FEinfluf des wohl schon primir zur Zeit der Sedimentation
d=r Gosauschichten vorhanden gewesenen Dolomitriickens zurfickzafithren.
Anderseits ist die fast vollkommen identische Lage des Achsenfdchers im
Revier Sonnberg und im Bereich der Nierentaler Schichten (an der Ostseito
des Breitenberges und am Mitderen Sonnberg) schr auffallend.

Sowoh! das geslogische Kartenbild wie die Verformungsbilder in der Gruhe
erwecken den Eindruck, sls ob die tiefere Gosau von Weibwasser als
plastische Masse innerhalb einer starren Dolomit-Schilssel verfaltet,
die Schiissel selbst aber zerbrochen worden wire, wobei der Dolomit im
wesentlichen die Bewegungen mitmachte. Es wurde ja schon {frither
(A. RUTTNER 1954) darauf hingewiesen, daff die Scherungstektonik im
Dolemit der Faltemtektonik in der Gosau entspricht, Neuere Messungen und
Becbachtungen im Revier Sonnberg konnten dies anur bestdligen.
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b) Nierentaler Schichten.

Dic Tektonik dieses hiheren Schichtpaketes konnte leider micht so wie
die der tieferen Gosauschichten durch eine Detailkartierung aufgeltst wer-
den. Die einzelnen Sandstein- und Feinbreccienbinke zwischen den Mergeln
sind nw in Griben oder an besonders steilen ‘Gohiingeteilen aufgeschlossen
und lassen sich nie iiber ldngere Strecken hinweg veorfolgen. Dazu kommt
noch, daff der stindige Wechsel von Sandsteinbdnken mit Mergellagen Ge-
linderutschungen sehr begiinstigt.

Dus sebr wechselnde Streichen und Verflichen der Schichtflichen und
die an mehreren Stellen zu beobachtenden Schichtverbiegungen und Falte-
lungen zeigen aber, daB auch dio Nierentaler Schichten stark gestdrt und
gefaltet sind,

Die cinzige Maglichkeit, wenigstons den Verformuungstypus zu
erfassen, war, die Achsenrichtungen iiberblickbarer Falten festzustellen und
aullerdemn das B nicht fiberblickbarer Falten durch Einmessen einer griBeren
Anzal! von Schichtflichen in mdglichst eng begrenzten Teilbercichen zu
crmitteln. Dabei mufite in jedem einzelnen Fall besonders sorgfiltig ge-
priift werden, ob es sich bei dem Aufschluf um sicher snstchendes oder
um verrutschtes Gebirge handelt. '

Die Auswertung dieser Messungen erbrachte nun ein Ergebnis, das nicht
von vornherein zn erwarten war. Die Achsenrichtungen und -neigungen sind,
wie die Pfeile auf der Karte zeigem, sehr wechselnd. Fir groBere Teil--
bereiche konnte hier aber diesclbe Bezichung der einzelnen Achsenlagen za-
einander festgestelle werden, wie wir sie fiir die tiefere Gosau kennengelernt
haben.

Am deutlichsten zeigen dies die Messungen in den Graben am Nord-
utid Osthang des Breitenberges sowie im Schwarzatal bei Ober-WeiBwasser
{Abb. 4a und b}. Es konnten in diesem Bereich § Faltenachsen dicekt zin-
gemessen und 5 3 aus ®-Kreizen von Schichtflachenpolen in Trildiagrammen
eiwittelt werden. Auf der Lagenkugs! liegen die Durchstofipunkte dieser
Achsen auf einem Grofikreis, die Achsen selbst somit auch hier in einer
Ekenc, die mit 58° gegen ESE (1229) geneigt ist (Abb. 4a). Auf derselben
Ekene liegen die Zonenachsen der Polglirtel, welche auf einem Sammel-
diagramm s#mtlicher in diesem Gebist eingemessener Schichtflichen deut-
lich zu erkennen sind {Abb. 4b). Auf die auffallende Ubereinstimmung der
Lage dieses Achsenfichers mit jener im Revier Sonnberg wurde schon hin-
gowiesen,

Ahnlich diérften die Verhﬁltmsse im Gebiet des Mittleren Sonnberges,
und des Seunberggrabens sein, soweit die etwas sparlichen Messangen sinen
einigermaBen sicheren Schlu zuwlassen (Abb. 5). Die Neigung des Achsen-
fichers gegen ESE scheint dort cine schr steile zu sein (105/70). An der
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Abb. 4
Nierentaler Schichten, Breitenberg (N- und E-Hang).
a. Faltenacheen, 13 Pole:¢- = f diberblickbarer Falten,
+ = P nicht iiberblickbarer Falten
» = Fiiltelungsac
b, Simtliche eingemessene Schichifliichen, 177 Flaehenpole,ﬁ,ﬂ-—--!,S—S 4—1,?—0,60{3,
€p = Pole der Zonenachsen.

Abb. 5

Nierentaler Schichten, Mittl. Sonnberg (S5- und E-Hang).
Samiliche cingemessenen Schichtflichen, 63 Flichenpole 6,4—3,2—1,6%;
&3 = Pole der Zonenachsen,
« = [ einer iiberblickbaren Falie.

Liegendgrenze der Nieremtaler Schichten beiderseits des Schwarzatales liegen
dis wenigen, dort eingemessenen Faltenachsen in einer gegem ENE genecigten

Ebene.
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Daraus geht hervor, daB die tektonische Verformung
dosr Nierentaler Schichten im Prinzip denselben Gesectaz-
miRigkeiten unterworfen ist wie die der tieferen Gosau-
schichten Dies ist deshalb etwas fiberraschend, weil die Nierentaler
Schichten den Faltenbau der tiefzren Gosau fiberall scharf diskordant fiber-
lagern und an keiner Stelle in denssiben einbezogen sind.

Die Auflagerungsfliche fallt ziemlich regelmiBig gegen ENE ein. Leider
ist die Gronze nur an wenigen Stellen gut aufgeschlossen, so daB es schwierig
ist, sich iiber die Natur dieser Fliiche cin eindeutiges Bild zu machen. Nord-
lich von Unter-WeiBwasser sind dic licgenden Inoceramenschichten zu
weichen, hell gefarbten Tonmergeln aufgeldst, was sowsohl auf cine Myloniti-
sierung an einer griBeren Bewegungsfliche als auch auf eine praccampane
Verwitterung an der unmittelbaren Basis einer Transgressionsfliche zuriick-
gefihrt werden kdnnte. An snderan Stellen, wie z B. am Osthang des
Saigrinntales, grenzen die Inoceramenschichten aber ohne Amngeichen irgend-
einer Verfinderung gegen die Nierentaler Schichten, die gerade an dieser .
Grenzo meist eine besonders ruhige und angestirte Lagerung erkenacn lassen.

Vor allem aber sprechen stratigraphische Griinde dafiir, da® die Njeren-
tale: Schichten im Westen an einer Transgressionsfliche und
micht an einer tektonischen Bewegungsbahn den Faltenbau der tiefercn
Gosauschichten tiberlagern. Nach den bisher vorliegenden Altersbestimmun-
gen von ‘R, OBERHAUSER und A. PAPP grenzen némlich die Nierentaler
Schichten immer mit ihren tiefsten stratigraphischen Horizenten (Ober-
santon bis Untercampan) gegen die tiefore Gosau, wihrend Schichten, dis
einem hoheren Niveau (htheres Campan bis Maastricht) angehfren, nur im
weiter dstlich gelegenen Verbreitungsbereich der Nierentalor Schichten ge-
funden wurden. '

SchlieBlich sei mock einmal darauf hingewiesen, daft die Nierentaler
Schichten im Lahngraben, ndrdlich des Vorderen Sounberges, auf Haupt-
dolomit liegen und daB dort, in den Aufschliissen der neuen ForststraBe,
die transgressive Auflagerung cinwandfrei zu erkennen ist. '

Dagegen ist die Ostbegrenzung der Nierentaler Schichten, welche
zur Westgrenze nahezu parallel verlduft, eine tektonische; nach den neue-
sten, noch unverdffentichten Untersuchungen G. ROSENBERG’s in dem an
die Gosau von WeiBwasser unmittelbar Gstlich anschliefenden Gebiet kann
es jetzt keinen Zwoifel mehr dariibsr goben, daB die Nieremtaler Schichten
von der bogenfirmig weit nach Stiden einschwenkenden Frankenfelser
Decko iiberschoben sind. Ihr gehdren die grauen, schon erwihnten Sand-
steine des Cenomans und die schwarzen Schiefertone im Larensackgraben an,
in welch letzteren R. NOTH eine Mikrofauna des Albiens gefunden hat.
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Die Ostgrenze der Nicrentaler Schichton wurde von mir (A. RUTTNER)
nicht mehr genauer kartiert; sie wurds auf der beiliegenden geologischen
Karie nach den freundlichen Mitteilungen von Herrn G. ROSENBERG cin-
getragen.

Bei dieser Gelegenheit machte ich einen von mir verschuldeten Trrturo
richtigstellen (G. ROSENBERG 1955/1, S. 160}, Die Probe von schwarzen
Schiefertonen, in der B, NOTH die erwiilmte Albfenfauna fand, stammte
nicht aus dem Sonnberggraben, sondern aus dem Larensackgraben. Im Sonn-
berggraben wurden wohl sehr &hnliche schwarze Schiefertone gefunden,
die darin enthaltene spirliche Mikrofauna lieB aber eine eindeutige Ein-
stufung nicht zu,

' 5. Zusammenfasscnder Oberblick.

Aus der vielleicht etwas verwirrenden Fiille von Einzelbeobachtungen
ergibt sich nun folgendes geologisches Bild:

Die Schichten der tieferen Gosan (Unter-Santon und &lter) liegen trans-
gressiv auf einem Faltenbau triadischer Gesteine, dessem Achsen steil gegen
Osten eintauchen. Sie selbst sind intensiv gefaltet; vorherrschend ist auch
hier eine steilachsige Tektonik mit Achsenneigungen von 459-—53° gegen E,
ESE und ENE. Daneben sind auch flach liegende, N—S streichende Falten-
achsen sowie alle Uberginge zwischen den sdhlig liegenden und steil gegen
E geneigten Achsenlagen vorhead:zn. Die Achsen bestimmter Teilbereiche
liegen in einer gegen E gencigten Ebens (JFichertektonik®). Die
Lage des Achsenfiichers ist in dem hior untersuchten Gebist verhlinismiBig
geringen Schwankungen unterworfen.

Der schlingenformige Faltenbau der tieferen Gosau wird scharf dis-
kordant von der etwas verbogenen, gegen ENE genecigten Auflagerungsfliiche
der Nierentaler Schichten abgeschuitten. Dieses hhere Stockwerk der Gosan
{OLer-Santon—Maastricht) ist ebenfalls stark verfaltet; auch hier liegen
die verschiedenen Achsenrichtungen in einer sehr steil (60°--70°) gegen ESE
geneigten Ebens. Flach liegende, NNE bis N—S§ streichende Achsen sind hier
hiufiger als steil gogen E eintauchende,

Im Osten wird das Ganze von der Frankenfelser Decke an einer wieder
geg:n E bis ENE einfallenden Fliche iiberschoben.

Es mufl also zunsichst einmal festgehalten werden, dafl trotz der scharfen
Diskordanz zwischen tieferer Gosau und Nierentaler Schichten in beiden
Stockwerken derselbe Verformumngstypus herrscht.

. Anderseits aber ist die Transgression der Niersntaler Schichten nicht
nur durch sin diskordantes Abschneiden &lterer Faltenstrukturen und durch
¢in Ubergreifen auf verschiodene Schichtglieder (von Inoceramenmergel bis
zum Hauptdolomit) gekennzeichnet, sondern auch mit einem Wechsel in
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der Sedimentation verbunden, der vor allem in dem sprunghaften Um-
schlagen der Schwermineralspektren zum Ausdruck kommt. Weniger unver-
mittelt ist der Umschwung der Fauna von litoraler zu pelagischer Fezies.

SchlieBlich muf moch darauf hingewiesen werden, daf die Schichtliicke
zwischen der tieferen Gosau und den Nierentaler Schichten verhiltnismiBig
klein ist und wahrscheinlich nur cinen Teil des Santon umfaBt.

Es handelt sich somit bei der Verformung der Gosauschichten im Be-
reich dor Weyerer Bbgen um ecinen ziemlich stetigen, langdauernden Vor-
gang, der schon wihrend der Sedimentation begann und in dessen Verlauf
das sicherlich sehr einschneidende Ereignis der Transgression an der Wende
Santon—Campan nur eine Episode bedsatzte. Einen Hghepunkt erreichte
diese ,intragosauische Gebirgsbildung” im Santon.

In dicsem Zusammenhang miissen auch die sowohl im Kartenbild wie
in der Grube so eindrucksvollon flieSenden und bruchlosen Verformungs-
bilder des Bauxites, der Kalke und der Konglomeratziige innerhalb der
Liegondseric erwihnt werden und ihr. Gegensatz zu der Zerscherung des
Hauptdolomits und zu dem Verwerfungen in dem schon primar starren Hip-
puritenziff. Das spricht sehr dafiir, daB die Verfaltung dieser Schichten
2ht bald nach ihrer Sedimentation stattfand, bevor moch ihre Diagenese
abgeschlossen war, und fiigt sich, zusammen mit dem schichtweisen, priméiren
Augkeilen der tieferen Gosan gegen N gut in das oben entworfene goologi-
sche Bild. :

Beziiglich der regionaltelktonischen Bedeutung der merkwiirdigen ,,Fécher-
toktonik™ und des Eintauchens simtlicher tektonischer Elemonte gegen E
sind Folgerungen und Schliisse aus diesem kleinen, engbegrenzten Rahmen
heraus noch nicht mdglich.

Eingegangen bei der Schrifileitung am 16, Juli 1956.
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