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1. Geschichtlicher Uberblick

Die Salzlagerstitten von Bad Ischl und Alt-Aussee liegen im Herzen
des Salzkammergutes, dessen Name schon auf die Salzvorkommen hinweist,
aul die Salzlagerstdtten, in denen Salz, heute wie frither gewonnen wird.
Dieses Salz ist aber Triger und Forderer besonderer Kultur; es gibt dem
Salzkammergut sein eigenes, sein besonderes Geprige: Illyrer und Kelten
gewinnen bereits Salz in Hallstatt und am Diirrnberg bei Hallein; in der
jlingeren Steinzeit beginnt der Bergbau, und errveicht in der Bronzezeit hohe
Bliite; von etwa 1400 bis 600 v. Chr. ist diz Hallstattzeit. Es bestanden
schon damals Bergbaue mit weitverzweigten Stollen und Schachtsystemen,
wie es der ,alte Mann“, das Heidengzbirge, beweisen. In der Laténezeit,
etwa 600 bis 100 v. Chr., soll Schopfsole iibertags gewonnen worden secin.
Die Romer betrieben bis ungefihr 300 n. Chr. die Salzgewinnung.

Die ersten geschichtlichen Unterlagen fir den Salzbergban oder fiir Sole-
versiedung liegen um das 9. Jhd. aus Tirol, aus dem Salzkammergut und aug
der Steiermark vor. Se soll am Michl-Hallbach am SW-Abhange des Sandlings (Salz-
kammergut) schon um 800 aus Schopfbrunnen Scole gewonnen und in Holzrdhren
zu der Pfanne in der Seeau am N-Ende des Hallstittersees geleitet worden sein
(Lit. 120},

Liegt die #lteste geschichtliche Nachricht iiber den Alt-Ausseer Salz-
bergbau bereits aus dem Jahre 1147 vor, da Markgraf Ottokar IIl. dem
Zisterzienserstift Rein zwei Salzpfannen am Ahornberg schenkte, so warde der
Salzberg in Perneck bei Bad Ischl als jiingste der in Usterreich erschlossenca
Salzlagerstitten erst im 16. Jhd. auszubeuten begonmen.

Aus der Zeit, bevor noch die Geologie Wissenschaft wurde, also vor dem Ende
des 18. Jhds., liegt wenig ,Literatur vor. Es sind alte Lagerstiittenkarten, alte
Bergbaubeschreibungen (M. TRONNER 1555, 158) und Bergbeschauberichte. Um die
Wende vom 18. zum 19. Jhd. erscheinen die ersten Arbeiten, die wissenschaftlicha
Beobachtungen wiedergeben. L. v. BUCH 1802 (10), einer der bedeutendsten und
weitestgereisten Naturforscher seiner Zeit, sieht das Salzgebirge im Liegenden des
Alpenkalkes am Beispiel von Alt-Aussee, wo sich der Seidling (= Sandling) itber dem
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Salzberg erhebt. Bei Ch. KEFERSTEIN 1821 (55) hegegnet man crstmalig dem Be-
griffe ,Hasselgebirge* (= Haselgebirge). Er ziihlt Haselgebirge, Ton und Gips zur
»»Formation‘* des Alpenkalkes, entgegen D’AUBUISSON und Heron de VILLEFOSSE
und BENDANT, die das Salzgebirge in einer jiingeren Formation, der ,,Buntsand-
steinformation®’, dem Alpenkalk aufgesetzt sehen. EBEL 1808 (23) zihlt die Salz-
bildungen seiner dritten Kette aus Alpenkalk zu. 1829 zihit Ch. KEFERSTEIN (56)
das  Salzgebirge roten und grauen Sandsteinen zu, die er als Fortsetzung des
Wiener Sandsteines annimmt, der unter dem Alpenkalk liegt, z&hlt das
.Salz aber nicht zam Alpenkalk. Er siehi schon die sekundiren Aufstiegsbewegungen
der Salzmassen zwischen den Alpenkalken. Ch. KEFERSTEIN betont immer wieder
die Lage des Salzgebirges im Liegenden des ‘Alpenkalkes. Die Salzbildung erklirte em
sich an Ort und Stelle im Gegensatz zu den Ansichten vor 1800, wo man sich das
Steinsalz durch ,,ausgelaugtes Meerwasser’* entstanden vorstelite, oder als Fillung
gangartiger Riume, welche mit tiefliegenden vulkanischen Phiinomenen in Ver-
bindung stehen, die salzhaltige Sublimationen erzeugen. Bis 1850 hat man sich
weiterhin mit den Problemen der Salzlagerstitten kaam mehr ausecinandergesetat;
wnan berichtet zwar iiber Besuche in den Salzbergbauen und iiber deren techmische
Fortschritte anléflich von groferen Studienreisen, wie von MURCHISON, SED-
GWICK, v. MORLOT, LILL v. LILIENBACH u. a. Berithmte Naturforscher von
nah and fern besuchten also damals das Salzkammergut, das durch seine eigentiim-
lichen Salzlagerstiitten —— das Salz wird hier in kiinstlichen Hohlriamen als Sole
gewonnen und nicht als Steinsalz wie in Deutschland — besonders gekennzeichnet ist.

Um die Mitte des 19. Jhds. kamen die beriihmten Hallstiitter Ammoniten
in die Sammlungen und " Naturalienkabinette und schon damals wurde
der Zusammenhang des Vorkommens der ammonitenveichen ,IHallstdtter
Schichten®, so benannt von ihrem ersten Bearbeiter F. v. HAUER, mit dem
Vorkommen des salzfiihrenden Haselgebirges erkannt.

Diese Hallstiitter Schichten, spater Hallstétter Kalke genannt, habzn die
reichsten Triasfaunen (Anis, Karn, Nor) der Nordlichen Kalkalpen geliefert.
Diese Faunen der Hallstiitter Kalke waren auch von entscheidender Be-
deutung fiir die Aufstellung der Triasstratigraphic. Die Fossilschitze aus
diesen, der normalen Entwicklung der nordalpinen Trias fremdartig gegen-
{iberstehenden Bildungen haben in der Mitte des vorigen Jahrhunderts ihre
erste wissenschaftliche Bearbeitung gefunden.

Zu nennen sind: F. v. HAUER 1846—1864 (Cephalopoden, 41—49), A. v.
DITTMAR 1866 (Cephalopoden, 22), E. SUESS 1855 (Brachicpoden, 150), M.
HOERNES 1855—1857 (Gastropoden und Bivalven, 54), A, E. REUSS 1855—1865
(Korallen, 118) und D. STUR 1871 (Lit. 148). Die Periode einer Revision dieser
dlteren, gruandlegenden Arbeiten i{iber die Hallstiitterfauna schlieBt an die geolo-
gischen Untersuchungen von E. v. MOJSISOVICS im Salzkammergut an, die sich
tiher einen Zeitraum von mehr als 25 Jahren erstrecken. Im Jahre 1873 erschiem
der 1. Teil der umfangreichen Monographie ,,Die Cephalopoden der Hallstitter-
kalke‘ (103). Im Jahre 1902 gelangt diese Monographie mit der Herausgabe eines
Supplementbandes zum Abschluf (108). An der Revision der Hallstiitterfaunen, auch
erweitert durch mnene Aufsammlungen, beteiligten sich E. KITTL 1890—1910 (Am-
moniten, Lammelibranchiaten, 57, 58), C. DIENER (Ammoniten, 17—21), A.
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BITTNER 1890—1892 (Brachiopoden, 8), A. HEINRICH 1913 (Mikrofauna, 51),
F. FRECH 1890 (Korallen, 25) and E. KOKEN 1894—1897 (Gastropoden, 71).

Mit dieser griindlichen paléontologischen Erforschung der Hallstatter
Kalke, der Hallstitter Zone, hiclt dic geologische keineswegs gleichen Schritt,

E. v. MOJSISOVICS begniigte sich mit karzen Mitteilungen in‘den Veroffent-
lichungen der Geolog. Reichsanstalt, indem er aufl eine grofic’ zusammenfassende. Dar-
stellung mach Abschlu3 seiner Arbeiten verwies (96—110). Nur eine kurze ,,Uber-
sicht iiber die geologischen Verhiltnisse des Salzkammerguates hat E. v. MOJSISO-
VICS im Jahre 1903 (109) in C. DIENER ,,Bau und Bild der Ostalpen‘ ver-
offentlicht, fermer im Jahre 1905 das Blatt Ischl-—Hallstatt der Geolog. Spezial-
karte 1:75.000 (110) mit den Erlduterungen (110). Die grofe, geplante . Arheit
5Das Gebirge um Hallstatt’* ist nicht vollendet worden. Nach CG. DIENER - (21)
diirfte der Grund dafiir die besonders scharfe Polemik A, BITTNERs gegen E. v
MOJSISOVICS gewesen sein. 1903 erschien von E. KITTL aus Anlaff des IV. Intern.
Geologenkongresses in Wien ein Fithrer durch das Salzkammergut (57).

Es wurde bis zur Jahrhundartwende die Stratigraphie
der alpinen Trias, das Riistzeug fiir weitere tektonische
Forschungen geschaffen. 1903 iibertrug P. TERMIER die
Lehre des Deckenbaues der Westalpen auf die Ostalpen
und E. HAUG 1906 brachte als arste praktische Anwendung
eine Arbeit iber den Deckenbau der Salzburger Alpen,
des Salzkammergutes. Natiirlich dauerte es lange, bis sich diese
neue Deckenlehre in den Ostalpen durchsctzte. Diese Diskussion dauert
durch das Vorbringen neuer (z. T. kaum begriindeter) Gesichtspunkte bis
heute an (C. W. KOCKEL 1956, 70), den Deckenbau der Ostalpen wic den
Deckenbau der Nordl. Kalkalpen iiberhaupt in Frage stellend. Aber es mufs
wohl sachlizh festgehalten werden, da® die Deckenlehre der geologischen
Erforschung der Ostalpen michtigen Auftrieb. gegeben hat und sich be-
fruchtend wie keine anderec Theorie zeigte.

Bis zu diesem Zeitpunkt vertrat man natiirlich die
Ansichtder Autochthonie d2r NSrdlichen Kalkalpen, der
Autochthonie des Gebietes d=zs Salzkammergutes. Alles
sei dort entstanden, wo es heute liegt, deformiert von einer Tektonik, die
mit steilen Senkungs- und Hebungsbriichen oder mit geringfiigigen lokalen
Faltenschuppen und Uberschiebungen ihr Auslangen findet. E. v. MOJSI-
SCVICS prigte den Begriff der ITallstdtter Kandle. Er unterschied
einen nordlichen Hallstatter Kanal (Wolfgangsee—Ischl-—Aussee—Mittern-
dorf—Pyhrn) und einen siidlichen Hallstdtter Kanal (Berchtesgaden—
Hallein—Golling—Abtenau—Hallstatt). Di> Hallstitter Kanile sind es, die
durch die fTallstéitter Fazies, d:n Hallstidtter Kalken und Zlambach-
schichten, beide im Iangenden des salzfithrenden Haselgebirges, ausgezeichnet
sind. Es handelt sich um 2 relativ tizfzr> Kanile, schmale streifenfsrmige
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Liicken zwischen den seichten Hauptdolomit-, Dachsteinkalk- und Korallzn-
riffbereichen des nordalpinen Triasmeeres. Dieser Gedanks lebt fort in den
verschiedenen Arbeiten C. DIENERs (17—21); K. LEUCHS (76—79) und
F. TRAUTH, 1937 (156) vertreten auch diese Meinung, rechnen aber mit
geringeren W- (K. LEUCHS) und N- und S-Uberschicbungen (F. TRAUTH).

Den ersten Versuch, die heutige lLage der Hallstiitter Fazies inmitten
der Normalfazies tektonisch zu erkliren, unternimmt E. HAUG 1906—1912
(50). E. HAUG unterschied vom Hangenden gegen das Liegende folgende
Deckeneinheiten: Als hochste und siidlichste die Nappe du Dachstein
mit Berchtesgadener Fazies (Ramsaudolomit, Dachsteinkalk). Die nichst-
tiefers Decke ist dic Nappe du Hallstatt mit ladin. Dolomit und karn.-
nor. Hallstiitter Kalk. Unter der Hallstitter Decke folgt eine mergelreiche
Serie, die Nappe du Sel mit einer Schichtfolge von Werfener Schiefor,
salzfithrendem Haselgebirge, anisischem Dolomit und Kalk, Schreyeralmkalk,
Halorellenkalk, Pgtschenkalk, Zlambachschichten, Rhiitmergeln, Liasmergeln
und -mergelkalken und kiescligem Jura. Das Liegende der Nappe du Sel ist
die Nappe du Toten Gebirge. Als ndrdlichste und tiefste Decken-
einheit fiithrt E. HAUG die Nappe Bavaroise oder N.de Baviére an.
Bedeutungsvoll bei E. HAUG ist die Zweigliederung der
Hallstdtter Zone, die Zweitzilung in eine obere kalk-
reiche und eine untere mergelreiche Decke, die Nappe du
Hallstatt und darunter die Nappe du Sel. Diese Zweitcilung der Hallstitter
Zone ist ja die Grundlage fiir die weiteren Arbeiten von K. HOLZL (53)
und W. MEDWENITSCH (85—93}. Dies> Zweiteilung wird sich auch als
bedeutungsvoll fir die Tektonik der alpinen Salzlagerstitten erweisen.
Wesentlich ist jedoch fiir die HAUGsche Kalkalpenhypothese das Hindurch-
zichen der Salz- und Hallstiitter Decks unter der ganzen Dachsteindecke von
der Werfener Siidrandzone bis zur Senke Strobl—Ischl—Aussee. Die
Heimat der Hallstitter Zone liegt also zwischen der
Totengebirgs- und der Dachsteindecke. Der Hallstitter Salz-
berg wire ein Fenster der Hallstiitter~- und Salzdecke unter der Dachstein-
decke (der Oberjura des Plassen gehdrt aber der Dachsteindecke an!).
E. SUESS 1909 (,,Antlitz der Erde®, III/2. S. 203) (152), L. KOBER 1911
bis 1955 (61—69), R. STAUB 1924 (146), K. HOLZL 1933 (53), H. HAUSLER
1943 (39), G. GILLITZER 1912—1914 (31—32), B. PLOCHINGER 1949
bis 1957 (11, 116—117) und W. MEDWENITSCH ,1949—1956 (85—93)
vertreten die Ansicht, das Wurzelgebiet der Hallstéitter Zone
liegt zwischen Totem Gebirge und Dachstein.

Besonders L. KOBER hat die Deckenfolge: Hallstitter Decken auf
Tirolikum und uuter Dachsteindecke, prézisiert und immer wieder ver-
treten (61—69).
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1911 bringt der polnische Geologe J. NOWAK (114) eine neue Synthese
des geologischen Baues des Salzkammergutes. '

Er gibt folgende Bauformel: Die Hallstdtter Fazies lag ur-
spriinglich siidlich der Berchtesgadener Fazies und
wurde zuerst als Hallstédtter Decke auf eine Schicht-
folge aufgeschoben, in welcher die Bayrische Fazies des
Nordensindie Berchtesgaden:r Fazies gegen Siiden fiber-
geht. Dann erst wurde der Siidtzil des damals noch auto-
chthonen Gebirges samt dem aufsitzend en riickwirtigen
Teile der Hallstatter Decke auf den vorderen Teil der
Hallstdtter Decke aufgeschoben. Es handelt sich also um zwei-
phasigen Deckenbau, bei dem der vordere Teil der Hallstitter Fazies (Ischl—
Ausseer Kanal) unter die Berchtesgadener Fazies eingewickelt wurde.

F. F. HAHN entwirft 1913 ein ahnliches Bild des Baues der mittleren
Nordlichen Kalkalpen. F. F. HAHN ist auch der erste, der die so weit-
verbreiteten Ausdriicke tirolisch, juvavisch einfithet; bajuva-
risch hat bekanntlich E. HAUG geprigt. E. HAUGs Salzdecke - Hall-
stitter Decke -- die nicht zur tirolischzn Einheit gehorigen Teile seiner Dach-
steindecke bilden nun nur eine einzige Dacke, die vorgosauisch aufgeschobens
juvavische Decke.

Die juvavische Decke wurz:ltindem Raume unmittel-
bar siidlich des heutigen Kalkalpenrandes; nur hier
finden sich in der Berchtesgadener Fazies fazielle An-
knipfungspunkte an die Hallstétter Entwicklung, denn
am tirolischen Siidrand sind starke primér stratigraphi-
sche Machtigkeitsreduktionen des Ladins und der Hall-
stitter Kalkbildungen zu beobachten (F. F. HAHN 1913) (40;.
Dabei handelt es sich wohl um einen Fehlschlul; denn der Grofiteil des
Kalkalpensiidrandes der mittleren Kalkalpen ist mit Ausnahme des Dach-
steinmassives auch in unserem Sinne tirolisch und damit Siidrand, an den die
Hallstdtter Fazies anschlieft.

Es gibt nach F. F. HAHN k=inz Faziesdecken entgegen
E. HAUG. Der F. F. HAHN-J. NOWAKschen Ansicht folgen, natitrlich mit
spezifischen Abweichungen vor allem E. SPENGLER 1912—1956 (134 bis
145), der noch bis 1912 die HAUGsch: Synthese vertrat, W. DEL NEGRO
1930—1955 (12—16), in bereits modifizierter Form wund C. LEBLING
1935 (75).

ZweigroBBe Ansichten stehen cinander gegeniiber, ver-
treten einerseits von HAUG-KOBER, anderseits von NOWAK-
HAHIN-SPENGLER. Zwei Fragen sollen einer mdglichst end-
giiltigen Kldrung ndhergebracht werden: Wurzelt die
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Hallstdtter Zone zwischen Totem Gebirge und Dachstein
oder siidlich des Dachsteins; ist die primédre Decken-
folgeHallstitter Deckeauf Totengebirgsdeckeundunter
Dachsteindecke, oder Hallstdtter Decke auf Dachstein-
und Totengebirgsdee ke als Einheit.

I1. Einleitung
(dazu Abb. 1 und Abb. 2 auf Tafel 2)

Wir haben in dem kurzen geschichtlichen Ubsrblick gesehen, dafs das
Salzkammergut in zahlreiche Theorien eingebaut wurde. Aber diese kommen
aus Gebieten, wo die Hallstitter Zone, di= Hallstidtter Decken in tektonisch
komplizierter Lage vorliegen, die einen Schlu auf das Vor- und Riickland,
auf die Faziesverhiltnisse schwer zulassen. Im Gebiete der Hall-
stitter Zone von Ischl—Aussze, wo sie vom Sarstein im S bis
zum Toten Gebirge im N bis zu 10km breit wird, haben aber auf-
fallend wenige Forscher gearbeitet. E. v. MOJSISOVICS
kartierte die Spezialkarte, die auch mir als ausgezeichnete Grundlage meiner
Aufnahmen diente, und deren Genauigkeit ich immer wieder bewundere.
E. SPENGLER iibertrug seine am Hallstiitter Salzberg—Zwieselalm ge-
wonnenen Erfahrungen auch auf dieses Gebiet. L. KOBER findet scine in den
niederdsterreichischen Kalkalpen gesammelten Erfahrungen im Gebiete des
Salzkammergutes wicderholt und bestiitigt. K. HOLZL 1930 arbeitet im west-
lichen Toten Gebirge und in der anschlieBenden Hallstitter Zone Ischi—
Aussee; er verweist schon auf den gleichen Jura im Toten Gebirge und
in der Hallstiitier Zone, ein Beweis dafiir, da® der Absatzbereich der Hall-
stitter Fazies siidlich des Toten Gebirgss und ndrdlich des Dachsteins licgt.
H. ZAPFE 1938 (160—161) fiihrt sin: Detailkartierung im Gebiete des
Raschberges durch, die leider durch den Krieg unterbrochen wurde. Das sind
die wesentlichsten Arbeiten, die in der Hallstitter Zone von Ischl-—Ausses
also im Bereich der beiden Salzlager von Ischl und Aussee bisher darch-
gefithrt wurden.

Ich habe nun im Frithjahr 1946 vom damaligen Vorstand des Geole-
gischen Institutes der Universitit Wien, Herrn Prof. Dr. L. KOBER, die
geologische Neukartierung der Hallstitter Zone von Ischl—Aussee unter
besonderer Beriicksichtigung der beiden Salzlager als Dissertationsthema
bekemmen. Die Nord- und Ostgrenze meines Arbeitsgebietes und des hier
dargestellten Raumes ist durch die Uberschiebungslinie der Hallstitter
Decken auf das Tirolikam — Bad Ischl—Perneck—Langmoos—G:abenbach—
Pitzingmoos—Fludergrabenalm—Blaa Alm-—Augstbach—Alt-Aussee — ge-
geben: die West- und Siidgrenze durch- die Uberschiebung der Dachstein-
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decks  auf die Hallstiitter Decken, Katergebirge—Kalmberge—Sarstein.;
Aufievordentlich begiinstigt und gliicklich ergiinzt wurden meine Obertags-
aufnahmen durch die hervorragenden, weitrdumigen Tiefenaufschliisse der
beiden Salzlagerstiitten. Als ausgezeichnete Kartierungsgrundlage diente die
Osterreichische Karte 1:25.000.

An dieser Stelle muB ich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. L. KOBER,
nechmals fiir die stets so freundliche Forderung meiner Arbeit und tatkriiftige
Unterstiitzung in all und jedem danken. Vielen Dank schalde ich auch den Herrenm
der Generaldirektion der Osterreichischen Salinen fiir ifhre mir erwiesene Hilfc
beim Studivm und oftmaligen Besuch aller 8sterveichischen Salzlager, so besonders
Herrn Generaldirektor Prof. Dr. H. NUSKO, Hofrat Dipl-Ing. F. PICKL, Hofrat
Dipl.-Ing. J. ROTTER, Oberbergrat Dipl-Ing. E. MAYRHOFER uand Oberbergrat
Dipi.-Ing. O. SCHAUBERGER, dem Leiter der Forschungs- und Versuchsabteilung
der Generaldirektion der Osterreichischen Salinen. Ohne vielleicht Namen nennen
za miissen, darf ich die stets so herzliche Aufnahme vom Amtsvorstand bis zum
Hiver auf allen osterreichischen Salzbergen micht vergessen. Abschliefend méchte ich
noch meinem Freunde Pd. Dr. J. FINK bestens danken, der mir meine ersten Geliinde-
tage als Geologe erleichterte und auch Dr. J. SCHADLER, der den Nordteil meines
Aufnalumsgebietes fiir die osterreichischen Salineu kartierte, und mit dem ich im
Ischler Salzberg gemeinsame Begebungen und auch Obertagsexkursionen durchfiibrte.

In dieser vorliegenden Arbeit sollen die Detailergebnisse meiner Disser-
tation (85), soweit sis die Salzlagerstitten von Ischl und Aussee betreffen,
auf breiter Grundlage dargestellt und erdrtert werden. Die mehr regional-
tektonischen, zusammenfassenden Ergobnisse konnten bereits verdffentlicht
werden (88, 90, 92). Durch stindige, oftmalige Besuche in den folgenden
Jahren 1949—1958 wurden meine fritheren Aufnahmen verfeipert und aus-
gefeilt, Auch erscheinen gewisse Probleme jetszt in einem neuen Lieht, her-
beigefithrt durch neue Arbeiten anderer Forscher. Zu diesen neuen Ergeb-
nissen soll aus dem vielfdltigen Kenntnisbereiche des Ischler und Ausseer!
Salzberges Stellung genommen werden, erginzt durch meine weitgehende
Kenntnis der nitheren und weiteren Nachbarbereiche und Bezugsgebiete.
Die Probleme der ecigentlichen Salinargeologie, die geologisch-petrogra-
phischen Probleme des alpinen Haselgebirges sind zu vielfidltig und zul
kompliziert, um siz in diesem beschrinkten Rahmen zu diskutieren. Mein
Hauptinteresse bei der Grubenkartierung galt den tauben Strecken, natiiv-
licherweise auch abgelenkt von auffallenden Fragen der Salinargeologie.
Wir dankzn O. SCHAUBERGER (124—126) und H. MAYERHOFER (84)
arbeitsreiche, zwar gegensiitzliche und doch vielversprechende, geologisch-
petrographische Gliederungsversuche dss Haselgebirges, die vielleicht an
anderer Stelle besser in ihren Schluf3folgerungen erdrtert werden sollen.

MeineobertdgigenunduntertigigenAufnahmenim Be-
reiche des Ischler und Ausseer Salzberges bestdtigten
die HAUG-KOBERsche Auffassung des Baues des Salzkammer-
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gutes und erbrachten einc z. T. weitreichende Modifika-
tion. Dic primiire Deckenfolge des Salzkammergutes ist folgende: Toten-
gebirgsdecke (tirolisch), darauf dic beiden Hallstitter Decken (Zlambach-
und Sandlingdecke ticfjuvavisch) und als hdchstes tektonisches Glied die
hechjuvavische Dachsteindecke.

Der tektonische Befund, nicht nur in unserem Gebiete, he-
stitigt zweifellos diese Gliederung. Nicht nur in Katergebirge und Sarstein
licgt die Dachsteindecke in eindeutig erschlossener Uberschiebung auf den
beiden Hallstiitter Decken, sondern in ihrem gesamten Verbreitungsgebiet im
Salzkammergut, im Dachsteinmassiv i. w. S.: Mit zwel ,,Ausnahmen®, im
Gebiets Hallstitter Salzberg—Plassen und im Wandlkogel/Mitterndorf. Und
gerade diese streng lokalisierten Ausnahmen sind tektonische Hauptbeweis-
punkte fiir K. SPENGLERs Ansicht, d=f8 die juvavischen Deckschollen aus
dem siidlich der Noerdlichen Kalkalpen gelegenen, aus dem unmittelbar,
siidlich Dachstein—Tennengebirge anschlieBenden Bereich vorgosauisch auf
die Dachsteindecke und nachgosauisch von dieser sekundir iiberschoben.
wurden.

Ich muf8 von ,,Ausnabmen® sprechen, um den Beobachtungsergebnissen
im mittleren Abschnitt der Nordlichen Kalkalpen, hochjuvavische Dachstein-
decke in regionaler Uberschiebung auf tiefjuvavischen Hallstitter Decken,
gerecht zu werden. Denn die Verhiltnisse des Hallstitter Salzberges, das
diapirdibnliche Verhalten des Haselgebirges und vor allem die Aufschliisse
des Hallstdtter Erbstollens ergeben eine Bestitigung des HAUG-KOBERschen
Vorstellungsbildes: Das Salz kommt aus der Tiefe und mit ihm diej
gesamt> Schichtfolge der sicher vorhandenen, hier aber kaum zu trennenden
beiden Hallstitter Decken; Aufnahmen dezr letzten Jahre haben ergeben, daf
am Aufbau der tauben Einlagerungen des Hallstiitter Salzberges keine tiro-
lischen Elemente vertreten sind. Das urspriinglich weiter angelegte, halb-
fensterartige Gebiet Hallstiitter Salzberg—Plassen wurde durch spiters Be-
wegungen eingeengt und durch die so ausgeldste Eigenbeweglichkeit des
Salzes, durch die Salztektonik das heutige duerst komplizierte tektonische
Bild geschaffen. Nach E. SPENGLER allerdings liegt der Hallstiitter Salzberg
in einer wohl spaltenartig vertieften Mulde auf Dachsteinkalken des
Tirolisch-Basals; die Verhilinisse dzs Erbstollens mulBlten daher von
E. SPENGLER als scitliche, randliche Einpressungen, als Einwickelungen von
Haselgebirge unter Dachsteinkalk gedsutet werden. W. DEL NEGRO 1956
danken wir aber den besonderen Hinweis, dafl das Vorhandensein von
Liasfleckenmergeln, Hornstein- und Crinoidenkalken im Glanzschiefer:
zwischen Dachsteinkalk und Haselgebirge eher fiir die IHHAUG-KOBERsche
Decutung zu sprechen scheint; in der Frage des Plassen versucht ja W. DEL
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NEGRO einen Kompromif, in dem er nur die Plassenkalke im Sinne
E. SPENGLERs iiber den Dachstein verfrachtet sieht.

Auch die ,,Ausnahme® des Wandlkogels scheint in unserem Sinne leicht
und befriedigend zu lésen sein. Die Dachsteinkalke tauchen eindeutig unter
die Hallstatter Deckscholle des Wandlkogels cin. Aber das Nordfallen der
Dachsteinkalke in der hochjuvavischen Dachsteindecke ist keine lokale,
sondern eine regionale Erscheinung und tritt auch dort auf, wo die Dach-
steindecke deutlich der Hallstitter Zone iiberschoben ist. L. KOBER hat
immer wieder auf diese Erscheinung hingewiesen, auf die Stirnbildung in den
Nordpartien jeder tektonischen Einheit (Decke). E. SPENGLER dagegen
sicht im Nordfallen dieser Dachsteinkalke den Gegenfliigel des in der
Tauplitz siidfallenden Tirolikums, einer grofien Mulde, in der die juvavischen
Deckschollen licgen. Doch sind in dieser Deutung, unserer Meinung nach,
die Faziesgegensiitze, die in den Michtigkeitsunterschieden der Dachstein-
kalke vor allem zum Ausdruck kommen, nicht entsprechend gewiirdigt.

So weit der Abriff des tektonischen Befundes und die Wiirdigung der
einzelnen Standpunkte. Und nun eine kurze Ubersicht der faziel-
len Verhdltnisse, unter besonderer Beriicksichtigung des Fazies-
diagrammes in Abb. 1 (Tafel 2).

Drei groBe Faziesbereiche stehen einander in den Nirdlichen Kalkalpen
gegeniiber: Voralpine (bajuvarische), Hallstdtter und hoch-
alpine Berchtesgadener) Faziss. Nach E. HAUG-L. KOBER trennt
die Hallstdtter die voralpine und hochalpine Fazies. Nach J. NOWAK-F. F.
HAHN-E. SPENGLER gehen voralpine und hochalpine Fazies ineinander
iiber und nur an der Siidseite des genannten Bereiches wiren Anzeichen von
Ubergingen zur Hallstitter Fazies und Schichtreduktionen vorhanden, die
ihren AnschluB moglich machten. Das sind die beiden groBen, gegensitz-
lichen Anmsichten, in die geosynklinalen, primir-geosynklinalen Verhéltnisse
transponiert.

In den letzten Jahren hat B. PLOCHINGER (11, 116, 117) aus der ge-
nauen Kenntnis der Hallstiitter Zone Strobl—Abtenau—Lammertal immer
wieder darauf hingewiesen, daB Schichtreduktionen in der mittleren Trias
des tirolischen Tennengebirges und der tiefjuvavischen Hallstitter Zone
schliissig ergeben, daf3 die Hallstdtter Fazies im S der voralpinen Fazies
beheimatet ist. Auf diesz Schichtreduktionen machte schon F. F. HAHN
aufmerksam, als er den Ablagerungsraum der Hallstitter Zone an den Kalk-
alpensiidrand verlegte. Aber dieser Kalkalpensiidrand ist tektonisch un-
gleichwertig, worauf E. HAUG und L. KOBER, B. PLOCHINGER uad
[I. GRUBINGER (36), vor allem in letzter Zeit hinweisen. Das Dachstein-
massiv ist eben als tektonisch hgherwertig aus dem sonst groteils tirolischen
Siidrand der mittleren Nordlichen Kalkalpen herauszuldsen. W. MED-
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WENITSCH dagegen verwies, wie schon K. HOLZL, auf den vollkommen
gleichen Jura in Tirolikum und Tiefjuvavikum und sah das als wichtiges
Kriterium fiir die Beheimatung der Hallstitter Fazies siidlich des Toten
Gebirges. E. SPENGLER beharrte im wesentlichen auf seinem bisherigen
Standpunkte, der allerdings 1956 (145) durch die Unterscheidung einer
Zlambachschuppe belebend modifiziert wurde.

Betrachten wir zuerst die Faziesverhdltnisse der Trias im
Detail, um sie dann dem Jura gegeniibarzustellen. Daraus konnen wir schr
deutlich erkennen, dal sich die Faziesverhiiltnisse der Trias
kauminden Jurahinein fortsstzen und daB wir im Jura mit
ciner Umgestaltung der fazizllen Gliederung der Kalk-
alpengeosynklinale zu rechnen haben.

Der Bereich der H. Schrott im Toten Gebirge zeigt rhitische (Dach-
stein-) Kalke (Plattenkalke), etwa 200—360 m michtig, darunter 50—80 m
Kdssener Schichten, dann ungefihr 800 m Hauptdolomit, getrennt durch das
schmale karnische Band von den michtigen Kalken der mittleren Trias.
Es ist also ein voralpines Normalprofil vertreten. Besonders verwsisen
michte ich auf die verhiltnisméBig geringe Maichtigkeit der rhitischen
Flattenkalke. Sie liegen aulerdem iiber den Kiossener Schichten und sind
im stratigraphischen Sinne nicht dem gleichwertig, was als Dachsteinkalk,
tm Hangenden der karnischen Carditaschichten mit Nor-Rhiit, definiert
wurde. Diese beiden wichtigen Punkte wurden von W. DEL NEGRO und
E. SPENGLER nicht beriicksichtigt, wenn sie das Profil der H. Schrott mit
dem der H. Kattrin (hochjuvavische Gamsfeldgruppe) vergleichen und als
fazicll benachbart schen, gleichsam als Gegengewicht zu unserem Jura-
vergleich gebracht.

In unserem Faziesdiagramm folgt nun nach S die Hallstitter Zone als
Ablagerungsbereich der beiden Hallstitter Decken; frither von mir als ein
mehr geschlossener Bereich betrachtet. Heute weill ich, daf8 er gegliedert
ist in einen ndrdlichen mehr mergelreicheren Teil, der an das Voralpin
anschlieBt und als untere Hallstitter Decke (= Zlambachdecke) vorliegt, und
in einen siidlichen mehr kalkreichen Teil, der griofitenteils das umfafit, was
man bisher als Hallstitter Fazies, zur Hallstiitter Zone gehorig, angeschen
hat. Diese fazielle Differenzierung der Hallstitter Zone ist nicht uwur ein
tokales Phanomen und E. SPENGLERs Zlambachschuppe ist nicht nur ein
rdymlich eng begrenstes tirolisch-juvavisches Zwischenglied, sondern eine
Zweiteilung von regionaler Bedeutung; iiberall dort beobachtbar, wo sich
dic Hallstitter Zone in maximaler Breite erstreckt: Im Bereiche des
Halleiner Salzberges, im Lammertal wird die Mdglichkeit ihres Auftrstens
noch ndher zu priifen scin, im Gebiete Ischl—Aussee—Mitterndorf—Stainach,
in den Mirztaler Kalkalpen und nach den laufenden Arbeiten von
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E. KRISTAN htchstwahrseheinlich auch im Berciche der H. Wand. Auch ich
habe frither nur von einer unteren Hallstitter Schuppe gesprochen, indem
ich ihre Schichtfolge (Nor-Lias) aus de: Gesamtschichtfolge der Hallstiitter
[fazies ausgequetscht betrachtete. Dagegen sprach nicht nur eine sehy
lcomplizierte Mechanik, sondern vor allem das Auffinden weiterer Schicht-
glieder unter den Zlambachschichten, von Halobienschiefern (Karn) im
Ausseer Erbstollen (93), von Haselgebirge, anisisch-ladinischen Dolomiten
und Kalken und Ialobienschiefern im [Talleiner Salzberg, von ladinischem
Dolomit SE des Grundlsees (miindliche Mitteilung von A. TOLLMANN) und
voa ladinischen Dolomiten und Kalken unter den Miirztaler Mergeln in den
Miirztaler Kalkalpen.

Die untere Hallstitter Decke ist stratigraphisch gut
charakterisiert und erfaflbar, wobei die Mergelschicht-
folgevom Karn bisinden Lias, besonders mit thzen Halobien-
schiefern (mit Halobia rugosa und Carnites floridus) und Zlambach-
sehichten (mit Cochloceras, Choristoceras, Rhabdocerus) als sichere
Leithorizontc hervorstechen. Wir kdnnen so npur von ciner
Zizsmbach d e c k e sprechen und miissen E. SPENGLERs Zlambachschuppe
abiehnen. Sie hat folgende triadische Schichtfolge: Hasclgebirge
und Werfener Schiefe: (bisher nur vermutet), Muschelkalle (Hallein),
Wettersteinkalk und -dolomit (Hallein, Grundlsee, Miirztaler), Halobien-
schiefer (30—50m; werden gegen Mitterndorf durch karnische Sandsteine
und Cidariskalke vertreten), Zlambachschichten (250-—300 m) mit norischen
Hallstiitter Kalken, Pedataschichten (30—50 m) und Potschenkalk und -dolo-
mit (80—120m). Dic Mitteltrias zeigt deutliche Beziehun-
genzum Voralpin; diese bleiben auch im Karn erhalten; Haupt-
dolomit und Zlambachschichten kénnen wir ebenfalls als benachbart
sedimentiert sehen, da Flachwasserbildungen; an das voralpine Rhit, Kdssener
Ychichten und Plattenkalke, ist der Anschlu® mit Zlambachschichten,
Pedataschichten und Pétschenkalken Icicht vorstellbar. B. PLOCHINGER
fand auch N des Untersberges in den Salzburger Kalkalpen in den Kossencr
Schichten faunistische Beziehungen zu den Zlambachschichten. Zusammen-
fassend kann man sagen, wic ich es vor allem in den Aufschliissen des
Hialleiner Salzberges erstmalig gesehen habe, da® der Nordteil des
Hallstdtter Faziesbereiches, eben der Sedimentationshereich der
Ziambachdecke, natiirlich an das Tirolikum anschliefft. Diese
Verhiltnisse in der Schichtfolge der Zlambachdecke geben den Ubcrgang
von der Hallstitter in die voralpine Fazies wieder.

‘Ahnliche Gedanken mpgen fiir E. SPENGLER 1956 (144) bestimmend gewesen sein,

der den Sedimentationsbereich seiner Zlambachschuppe nordlich des Dachsteinmassivs
fir méglich hiilt, Es ist zweifelsohne ein Versuch, auf die beiden ,Hallstiitter
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Kaniille** von E. v. MOJSISOVICS zuriickzugreifen. E. SPENGLER betoute, dafd- .,in
fazieller Hinsicht die Aholichkeit mit der Hallstiitterdecke gering ist*’. Wahrscheinlich
deswegen, da sonst der Ablagerungsraum der ,,Zlambachschuppe® an die Siidseite
des Dachsteins verlegt und dann von einer Zlambachdecke gesprochen werden
mifdte. Dagegen modchte ich auf das Beobachtungsbild, das auch in unserem Faziep-
diagramm wiedergegeben ist, verweisen: Auch die obere Hallstiitterdecke, unsere
Sandlingdecke zeigt iiber dem salzfithrenden Haselgebirge und Werfener Schiefern, die
wir bisher in der Zlambachdecke nur vermuten konnen, die gleiche mittlere Trias
{Muschelkalke, ladinische Dolomite, z. T. nicht ganz zutreffend als Hallstitter Dolo-
mite bezeichnet) und zeigt sogar im Liegenden der Hallstitterkalke Spuren einer
tonig-schieferigen Entwicklung der karnischen Stufe. Die norische Stufe ist in der
Sandlingdecke als Hallstiitterkalk ausgebildet und Linsen der gleichen, unter-
sevatischen Hallstiitterkalke mit leiostraken Ammonoideen der Metternichi-Zone sind
immer wieder den tieferen Zlambachschichten zwischengeschaltet. Es sind strati-
graphische und nicht tektonische Einlagerungen; das ist den klassischen Darstellungen
von E. v. MOJSISOVICS und E. KITTL klar zu entnehmen. Auch erinnere ich,
dafl die Zlambachschichten anfiinglich in das Liegende der Hallstiitterkalke gestellt
wurden, so von E. v. MOJSISOVICS und D. STUR; aber 1892 erkannte E. v.
MOJSISOVICS die Zlambachschichten als heterope Bildangen der Hallstiitterkalke.
Aach verweise ich nochmals auf ein besonders stratigraphisches Problem: Rhiit ist
faunistisch in der Zlambachdecke in den Choristoceras- und Korallenmergeln der
Zlambachschichten mnachweisbar; die Hallstitterkalke der --Sandkingdecke schlieBen
faanistisch mit Obernor, mit der Zone des Pinacoceras metternichi ab. Dariiber folgen
erst Liasfleckenmergel. Diese Schichtliicke ist zweifelsohne primir und nicht durch
Ausschuppung erklirbar, wie ich frither angenommen habe; es ist eine schon  alte,
sehr interessievende Frage, ob es palidontologisch moglich sein wird, das Rhit mit
dem vorhandenen Ammonitenbestand oder mikropaliontologisch nachzuweisen. Eine
kurzzeitige Trockenlegung des Absatzbereiches der oberen Hallstitterdecke ist durch-
aus denkbar, denn die Gesteine des Rhiit und Lias, der oftmalige Wechsel in dem
Sedimentationsverhiiltnissen, zeigen sehr unruhige Zeiten an.

Ich glaube, bisher geniigend Details angefithrt zu haben, die erkennen
lassen, daf3 die Hallstitter Fazies sich zwanglos mit mergelreichen Uber-
gangsgliedern, eben dem Absatzbereich der Zlambachdecke, an das Tiroli-
kum anschlieBt. Darin sehe ich diz groBe fazielle Bedeuntung
der Zlambachdecke. IThre grofiec tektonische Bedeutung
wird aus ihrem, zu den ecinzelnen Salzlagerstéitten ver-
schiedenem Verhdltnis ersichtlich. Untere und obers Hall-
stitter Decke, Zlambach- und Sandlingdecke zeigen — faziell wie tektonisch —
Konvergenzen, wechselseitige Bezichungen und weitgehender gogenseitiger
Abhéngigkeit, die ihre Trennung unmoglich machen. Auch bereichert die
untere Hallstiitter Decke unser Vorstellungsbild von den Sedimentations-
bedingungen innerhalb der Hallstitter Fazies. Neben Absatz in tieferem Wasser
miissen wir uns auch Absatz in flach:r, unrubiger See‘vorstellen. Die Hall-
stitter Kanile sind nicht steil cingesenkt; sic zeigen Ubergangszounen gegen
N und S; im N crhalten, im S sicherlich der weitrBumigen Dachstein-
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Uberschicbung zum Opfer gefallen. Wenn jetzt E. SPENGLER die
Zlambachdecke im S des Dachsteinmassivs und N der Sand-
lingdecke beheimatet sieht, so verlieren, die von ihm angefiihrten
Hallstidtter KalklinsenimDachsteinkalk an Beweiskraft,
da die Mergel der Zlambachdecke als Bindeglied zur
Sandlingdecke zwischengeschaltet sind!

Nun zu den Faziesverhdltnissen der gleichen Bereiche
in Juraund Kreide:

Das tirolische Tote Gebirge zeigt im Siidgehiinge der H. Schroit-
Loser folgende Schichtfolge: Uberwiegend Liasfleckenmergel mit
Zwischenschaltungen von Hierlatzerinpiden- und Liasspongienkalk, Dogger-
kieselschiefer, Oberalmer Schichten, Tressenstein- und Plassenkalk (Trissel-
wand). Genau die gleiche Juraschichtfolge zeigt die unmittelbar benach-
barte  Sandlingdecke in Rosenkogel—Zwerchwand—Sandling, niimlich:
Liasfleckenmergel mit Binken von Crinoiden- und Spongienkalk, Dogger-
kiesclschiefer, Oberalmer Schichten mit ammonitenreichen Linsen der
Acanthicusschichten, Tressenstein- und Plassenkalk (7, Sandling). Diese
Parallelitit der Juraschichtfolgen ist schr auffallend und fiihrt, wie wir
noch sehen werden, zu Schwicrigkeiten in der tektonischen Abgrenzung;
diese Gleichheit muB fiir primére Nachbarschaft dieser beiden Bereiche
sprechen. Um so mehr, als die Dachsteindecke einen hichst -liickenhaften,
mehr oder weniger linsenfSrmig auftretenden Jura aufweist. Das scheint
meiner Meinung nach dafiic zu sprechen, daB eben von innen aus zuerst dic
Bewegungen ausgegangen sind und dis Dachsteindecke z. T. fiber Meeres-
niveau herausgehoben war.

Auffillig ist es auch, daB die Juraschichtfolgen im Tirolikum und in
der oberen Hallstiitter Decke gleichwertig sind, die untere Hallstdtter
Decke aber als hochstes Schichtglied nur Liasflecken-
mergel mit Binken von Crinoiden- und Spongicakalk fiihrt, Dogger-
kieselschicfer und Oberjurakalke aber fehlen. Es ergibt
sich daher die Frage: Primédrstratigraphische oder sekundir -
tektonische Schichtliicke? Solange ich die Ausschuppung der
unteren Hallstitier Decke (= Zlambachdecke) aus der Gesamtschichtfolge
der Hallstitter Zone vertreten habe, war das kein Problem. Auch zeigt die
unters Hallstéitter Decke in den Barzichen Ilallein, Aussee—Stainach, Miirz-
taler Kalkalpen und Hohe Wand keinen mittleren und oberen Jura, Wire
hicr infelge einer Landschwelle mittlerer und oberer Jura nicht abgesctzt
worden, so wire die gleiche Schichtfolge beiderseits der Schwelle tiber-
raschend. Auch miiite eine solche Schwelle in den benachbarten Sedi-
mentationsrdumen in deren Schichtfilge irgendwie zu erkennen sein. Das
ist aber nicht der Fall. Also miissen die Sedimentationsbherciche von Toten-
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gebirgs- und Sandlingdecke doch benachbart gewesen sein. Das ist sigentlich
nur dann zu erkliren, wenn beveits Ende Lias die Sandling- auf die Zlam-
bachdecke aufgeschoben wurde. Wir denken an kleine embryonale Uber-
schiebungen, jedenfalls bedingt durch diz Heraushebung und den Anstau
der Dachsteindzscke, in der GréBensrdnang weniger Kilometer. Das wire ein
Deispiel fitr altkimmerische Gebirgsbildung, wohl in der Aus-
w. kung wahrscheinlich gemacht, absr im Sinne H. STILLEs nicht mit
Winkeldiskordanzen nachgewiesen. Mit altkimmerischer Bewzgung hiitten wir
auch eine Erkldrungsmaglichkeit fiir die vorwiegend klastischen und wechsel-
vollen Sedimente im Rhit und z. T. noch im Lias. Ich erwdhne noch, da
ich mehrerenorts aus den Liasfleckenmergeln des Bereiches Ischl—Aussec
Breccien- und Konglomerathorizonte kenne, die auch aus dem unterost-
alpinen und penninen Faziesbereich als besonders kennzeichnend be-
schrieben wurden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl die Faziesgegensiitze der
Trias unseres Bereiches sich im Juri nicht fortsetzen. Eine Umgruppierung
der Faziesbezirke erfolgt in dem Sinn-~, daf wir im S der Kalkalpen im
Oberjura Riffazies beobachten und d=r Sedimentationsraum sich gegen N
vertiefte: Von innen her, von S aus beginnt die Heraushebung der Geosyn-
klinale; das erkennen wir auch in dem altersmiBig verschiedenen Umfang
der einzelnen Schichtreihen: In dr Dachsteindecke eine geschlossene
Schichtfolge nur bis in den Lias, hichst liickenhaft bis in den Malm reichend;
in der Hallstitter Zone eine durchgshende Schichtfolge bis in den Malm
und in der Totengebirgsdecke eine Schichtreihe bis Apt—Gault.

Auch glaube ich, durch die g:trennte Faziesdarstellung in Trias und
Jura gezeigt zu haben, da® fiir das Problem der Einwurzelung der Hall-
stitter Zone nicht nur die Fazieshedingungen der Trias, sondern auch die
erheblich gefinderten Verhiltnisse in Jura und Kreide rekonstruiert und
beriicksichtigt werden miissen. Denn so werden uns Riickschliisse ermdglicht,
die aus der Kenntnis nur der Trias oder nur des Jura unmoglich wéren,

Und nun noch einige weiterz cinleitende, zusammenfassende
Ergebnisse, vorausgreifend, diz tektonischen Verhiltnisse
betreffend: In meiner Detailkartierung konnte ich die Zweiteilung der
Hallstdtter Zone, die schon von E. HAUG 1906 und K. HOLZL 1933 ver-
treten wurde, in eine untere mergelreiche und in eine obere kalkreiche Decke
bestiitigen.

Das Hauptverbreitungsgebiet der oberen Decke liegt im N der Hall-
stitter Zone, nordlich der unterzn Hallstitter Decke. Es liegen da die
Ischler und Ausseer Salinarmulde und die sogenannten ,,Stirnschollen*:
Jochwand, Predigstuhl, Zwerchwand, H. Rosenkogel, Raschberg und Sandling.
Weiter im Siiden zeugen nur kleine Deckschollen auf der unteren Mergel-
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decke von der Bewegung von S nach N. Einen guten Uberblick iiber diese
Verhiltnisse gibt das Blockdiagramm in Abb. 2 auf Tafel 2.

Durch den Uberschiebungsanprall ist das iiberschobene Tirolikum ge-
schuppt, dort wo es dazu geniigend plastisch ist (Ischler Salzberg). Dort wo
es durch eine kalkreichere Schichtfolg> steifer wird, ist es nur aufgewdlbt
(Hgherstein). Die Dachsteindecke ist der Traineau ecraseur, in den Stirn-
partien (Sarstein) auch geschuppt.

Auch war es mbglich, den nach E. SPENGLER vorgosauischen Einschub
der Hallstiitter Decken zeitlich zu prazisieren: Die hochneokome sedimentiire
Breccie vom Ischler Salzberg—Reinfalzalpe (Tirolikum) ist die ,,Wild-
flyschzone® der tektonisch hoher liegenden Hallstitter Decken. In den
Hangendpartien der neokomen Roffeldschichten finden sich in Mergeln ein-
gebettet Gerdllhorizonte, die gegen die Hallstdtter Zone hin gréber werden.
Die Gerdllanalyse hat typische Hallstitter Gesteine (besonders Oberjura-
kalke, Hallstitter Kalke, Melaphyr, Werfener Schiefer und Haselgebirgs-
glanzschicfer) ergeben. FossilmiBig ist das Ischler Neokom bis in das Bar-
rémien nachgewiesen. Apt und Gault fzhlen nach E. SPENGLER im Neokom
des Salzkammergutes. Daher diirfte diese ,,Ischler sedimentiire Breccie® das
Apt oder Gault, oder auch beides vertraten. Damit kann die fiir die
ganzen ndrdlichen Kalkalpzn wichtige Austrische Pliase
zeitlich enger (Apt—Gault) gefafit werden.

Das intensive Studium aller alpinen, Bsterreichischen Salzlagerstiitten
erlaubte mir tektonische Vergleiche aller Salzberge untereinander. So konnte
ich zwei Hauptsalzlagerstittentypen in den Nordlichen Kalkalpen unter-
scheiden: Den Stirntypus, ‘das salzfiilhrende Haselgebirge ist an der
Stirne einer Decks zusammengestaut, wis z. B. in Bad Ischl und Alt-Aussee,
und den Deckeniiberschiebungstypus; hier wurde die Lagerstitte
von der hdhertektonischen Einheit der Dachsteindecke—Berchtesgadener
Schubmasse iiberfahren und ist bssonders reich an salinarfremden Ein-
schliissen, so z. B.: Hallstatt, Hallein, Bzrchtesgaden, Hall in Tirol

ITII. Die Geologic der Salzlager von Bad Ischl wnd Alt-Aussee
(dazu Abb. 3 bis 8, sswie geolog. Karte)

Aligemein komnmen im Bereiche der beiden Salzlager von Ischl und
Aussee vom Liecgenden zum Hangenden folgende vier tektonische Kinheiten
unterschieden werden (siche auch Abb. 1):

1. Totengebirgsdecke (Voralpin—Tirolikum) mit folgender
Schichtfolge: Ganz allgemein reicht sie zwar in voralpiner Entwicklung
vom Werfener Schiefer bis in dic Unterkreide bzw. Gosau (Oberkreide),
doch im Profile des Ischler Salzbergss — H. Schrott ist Hauptdolomit und
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im Profile des Ausseer Salzberges — Loser rhiitischer Plattenkalk das tiefste
Schichtglied. Doch kommen wir siidlich des Rettenbachtales nur mehr mit
tirolischem Jura in Beriithrung, u. zw. mit: lichten Liaskalken, Liasflecken-
mergeln mit Binken von Spongienkalken und Crinoidenkalken (80—120 m),
Doggerkieselschiefern (30—40 m), Rattznbach—(?) = Knerzenkalken (Rhiit—
Malm?, 120—180m), Oberalmer Schichten (40—50m), Tressensteinkalk
(156—200 m), Plassenkalk (400—500m in der Trisselwand), Tithonflascr-
kalken (15—20m), den neckomen RoBfeldschichten (250—350m) und dor
hochneokomen sedimentéiren Breccie (66—80 m).

2. Zlambachdecke = Unt:re Hallstdtter Decke (Tief-
juvavikum) mit folgender Schichtfolge: Haselgebirge, Werfener Schiefer,
sowie Kalke und Dolomite der mittleren Trias noch nicht nachgewiesen,
wahrscheinlich nur in Tiefbohrungsn méglich; weiters Halobienschiefer
(36—50 m), Zlambachschichten (100—150m) mit Binken norischen Hall-
stitter Kalkes, Pedataschichten (30—50m), Potschenkalk- und -dolomit
(80—120 m) und Liasfleckenmergel (90—120m) mit Biinken von Lias-
spongienkalk und Hierlatzerinoidenkalk.

3. Sandlingdecke = Obere Hallstiitter Decke (Tiefjuvavi-
kum) mit einer Schichtfolge von Haselgebirge, salzfiihrend (etwa maximal
1060 m), Werfener Schiefer (5—10m), vererzter Rauhwacks (5—10m),
Gutensteiner Kalk und Dolomit (10—20 m), Reiflinger Kalk (10 m), Ramsau-
dolomit (60—90 m), Halobienschiefer (3-—5m), karnisch-norischem Hall-
stitter Kalk (250—350m), Liasflecksnmergel (30-—40m) mit Biinken von
Liasspongienkalk und Hierlatzcrinoidenkalk, Doggerkieselschiefern (10 bis
20 m), Oberalmer Schichten (25—40m), Acanthicusschichten (ammoniten-
veiche Linsen innerhalb der Oberalmer Schichten), Tressensteinkalk (150 bis
200 m) und Plassenkalk (2, 150—200 m).

4. Dachsteindecke (Hochialpin—Hochjuvavikum) mit:
Hagselgebirge (5—10m), Werfener Schiefer (10—20m), Ramsaudolomit
{600—900 m), Carditaschichten (2—5m), Dachsteinkalk (bis zu 1000 m).

A. Die Geologie des Ischler Salzberges
(dazu Abb. 3—5, sowie geolog. Karte)

Besprochen wird hier das Gebiet des eigentlichen Salzbergbaues in seinen
untcrtdgigen und obertdgigen Aufschliisscn und die Teile der Hallstatter
Zon: am linken Traunufer; mit einem Worte, die Nordrahmenzone vom
Katergebirge bis zum Raschberg.

a) Dic Grubenaufschliissz d=s Ischler Salzberges

Schon die Geschichte des JYschler Salzberges gibt uns wertvolle Hinweise auf
dic Geologie der Lagerstitte: ,,Der jiingste der in Osterreich erschlossenen Salzberg-
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baue wurde erst um dic Mitte des 16. Jahrbunderts auszubeuten begonnen, als vom
Wilde aufgesuchte Salzpfiitzen im Geigentale und auf der Reinfalzalpe den Ausseer
Verweser Praunfalk vermuten liefen, daB in dieser Gegend ein abbauwiirdiges Salz-
gebirge vorhanden sei. Uber seine Anregung befahl 1563 die Wiener Hofkammer diel
Eroffnung des obersten Einbaues des Ischler Salzberges, des Mitterbergstollens®
(Lit. 120).

Die spidte Entdeckung liegt darin begriindet, daf® sich obertags im Be-
reiche des Ischler Salzberges, also im Gebiete der Reinfalzalm, des Stein-
berges und des Hiittenecks nur unbedsutende Ausbisse von Haselgebirge
finden. Das Salzlager ist durch verschiedens Hangendschollen (Zwerchwand,
H. Rosenkogel) zugedeckt; so erklirt es sich auch, daB die alten Forscher
wie F. v. HAUER oder A. AIGNER hisr schwer eine Vorstellung gewinnen
konnten, da sie sahen, da das Salzlagsr zwischen Neokom, Oberjura und
Trias eingeklemmt ist. Daher auch di: merkwiirdige Altersstellung dieses
Salzlagers im vorigen Jahrhundert, diz alle Stufen der Trias durchkletterte.

Folgende Horizonte stehen heute noch in Nutzung (siehe Abb. 3):
Lauffener Erbstollen (503,0m Seehthe)
1I. Tiefbauhorizont
I. Tiefbauhorizont
Leopoldhorizont (640 m, 1794 erdffnet)
Theresiahorizont (684m, 1775 ersfinet).
Aufgelassene Stollen und Horizonts, kaum mehr befahrbar:
Josefstollen (720 m, 1571)
Ludovikastollen (760 m, 1747)
Elisabethstollen (865 m, 1687) _
Amaliastollen (860 m, 1687; zwecks Wasserfiilhrung erhalten)
Frauenholzstollen (876 m, 1610)
Neuer Steinbergstollen (1715)
Alter Steinbergstollen (1567)
Mitterbergstollen (1563)
Mathiasstollen (1577)
Lipplesgrabenstollen (1011 m, 1567)
Neubergstollen (1586)

Der Ischler Salzberg besteht aus zwei bzw. vier Einzellagern (siehe
Abb. 3): Das Hauptlageor, eine langgestreckte, W—E streichende Linse,
welche nach oben auskeilt, sich aber nach unten erweitert. Das Mathias-
tager liegt im Sulzbachgraben und wurde in geschichtlicher Zeit voll-
kommen ausgcbeutet, ist ein abgeschniirter Seitenast des Hauptlagers, das
unter der Zwerchwand und unter dem H. Rosenkogel liegt. Das Vor -
hauptlager wurde im Lauffener Erbstollen von m0—900 angefahren:
es fithrt salzhiltiges IHaselgebirge, wird aber zur Solegewinnung nicht heran-
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gezogen. Das Steinberglager wurde zu geschichtlicher Zeit ausgebeutet
und hiéngt wahrscheinlich mit dem Vorhauptlager zusammen.

Der Kaiser-Leopold-Stollen (Abb. 4, Profil 4):

Dieser Stollen, Anschlagspunkt in 640 m, fiihrt 1800 m dtlquh taubes
Mittel, bis er das Haselgebirge erreicht. Der Stollen liegt anfinglich in reiner

N-—S-Richtung, um dann spiiter gegen die Salzgrenze hin nach NNW—SSE
umzubiegen.

0—40m: Sedimentire Breccie, hochneokomen Alters, W—E-Streichen, saiger-
steiles Einfallen gegen NW. Fillt also anter den Muschelkalk und Ramsaudolomit der
Sandlingdecke bei den Berghfiusern. Es sind tonig-schieferige Neokommergel mit
Kalkgersllagen (meist Gerdlle und auch eckige Bestandteile von Oberjurakalk, von
Quarz und Radiolarit).

Bei m 60 beginmen die neokomen Mergel der Rofifeldschichten, in den ver
schiedensten Ausbildungen. Es kann sich um massige, dickgebankte Mergel handeln,
dann wieder um lettige, diinngeschichtete Mergel; teils sind sie kalkreich, teils
stark verkieselt mit W—E—Streichen.

M 570: Tithonflaserkalke fallen mit 200 NW unter das Neokom ein. Es sind
rotbraune, hellgriin gemaserte, diinnbankige Kalke und Mergelkalke, z. T. horn-
steinfithrend, pur 8—10 m michtig.

Unter dem Tithonflaserkalk liegen die oberjurassischen Kalke. Bei m 580 steht
ein diinnbankiger, gelbbrauner Kalk mit mergeligen Zwischenlagen an, Oberalmmer-
schichten. Bis m 660 zeigen diese Malmkalke flaches Einfallen gegen NW; unter den
gebankten Oberalmerschichten finden wir massigen Tressensteinkalk. Diese oberjuras-
sischen Kalke reichen bis m 831 mit stetem S-, SW-Fallen.

Bei m 830 treffen wir im Hangenden der Oberalmer- and Tressensteinkalke
wieder die Neokommergel. Sie streichen W—E, fallen 400 SSE. Bis m 1116 wird
das Einfallen der neokomen Mergel immer steiler, bleibt jedoch stets S, SW gerichtet.

Mit einem S-Einfallen von 80° liegen hei m 1116 wieder Tithonflaserkalke
auf dem Neokommergel. M 1132 bringt iber dem Tithonflaserkalk Oberalmier-
schichten, Streichen W-—E, Fallen 75° SE. Bei m 1230 beobachten wir im Tressen-
sizinkalk endogenbrecciose Strukturen, auch liegen hellgrine Mergelknollen im
massigen Kalk; Streichen N 60° E, Fallen 65—70° SW. Diese Strukturen erweisen,
sich als besonders charakteristisch fir den Tressensteinkalk. Bei m 1445 iiber-

schreiten wir die Grenze zwischen Tressensteinkalk und Neokom, wobei letzteres
auf dem Jurakalk liegt.

Wir haben bisher die Gaufliere S1lzrandschuppe (J. SCHADLER
1949, 121) durchértert, die auf einer aunfgewdlbten Kuppel von
Neokom und Oberjurakalkem liegit Nun kommen wir mit
diesem Neokom, das bis m 1450 reicht, im die innere Salzrand-
schuppe.

Sie zeigt bei m 1450 uunter dem Neokommergel den typischen, roten Tithonflaser-
kalk, pur 4—5m michtig. Bei m 1455 haben wir wieder Oberalmerschichten und
darunter Tressensteinkalk. Bei m 1720 messen wir in gebanktem Tressensteinkalk
ein Streichen N 60°E and ¢in Fallen 759 SW. M 1780—1785 bringt uns iiber den
Malmkalken Neokom; feinkérnige, dunkelgraue Mergelkalke mit Lettenlagen. An
der Grenze zum Liasfleckenmergel zeigt das Neokom intemsivste Durchbewegung.
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Bei m 1786 liegt auf dem Neokom ein Fleckenmergel, den ich aim ehesten als
Lias ansprechen mdchte. Dieser, aunch im wunteren Teil des Pohlschurfes auf-
geschlossen, it meiner Meinung nach als Schubfetzen der Zlambachdecke an der
Basis des Salzlagers anzusehen. »

M 1800 =zeigt uns die Grenze von Haselgebirge und Liasfleckenmergel,
Streichen N 60° E, Fallen 90—70°SW. Das Liegende des Salzlagers, ab-
gesehen vom Liasfleckenmergel, ist die tirolische Schichtfolge vom
Neokom bis zam Oberjura, geschuppt, mit regionalem Siid-
fallenm. :

Ab m 1800 bis zum Distlerschacht schen wir das Haselgebirge des Hauptlageprs,
also die mannigfaltige und mannigfaltig verformte Schichtfolge des Hauptlagers.
© Bei m 1796 des Leopoldstollens liegt in der Grenzzone Neokom — Liasflecken-
mergel der Werner Schachtzubau Wir haben hier sehr interessante Neokom-
aufschliisse in der Nidhe der Uberschiebung; die Neokommergel sind zertriimmenrt
and z. T. rot oder griin verfirbt. Tritmmer von roten Radiolariten (Tithonflaserr
kalke) schwimmen im Neokom. Wir sehen also an der Grenze Tirolikum-
Tiefjuvavikum eine ausgeprigte Mylonitzo ne.

Deor Kai’serin-Maria-Thercsi.a-Stollen (Abb. 4, Profil 4):

Das Stollenmundloch liegt 40 m iiber dem des Leopoldstollens auf un-
gefdhr 680m Seehshe. Die Stollenrichtung wie das Stollenprofil
stimmen mit dem des Leopoldstollens iiberein, bestitigt die
Aufschuppung des Tirolikums.

Der Tithonflaserkalk und vor allem die Oberalmer Schichten und der
Tressensteinkalk, die im Leopoldstollen von m 570—820 in einer kuppel-
fsrmigen Aufwidlbung erscheinen, sind im Theresiastollen nicht mehr aufge-
schlossen. Von m 0—880 find2n wir grauez Neokommergel, dem Tithonflaser-
kalk der duBeren Salzrandschuppe auflicgt. Bei m 896 beginnen dic hellen
oherjurassischen Oberalmer Schichten und Tressensteinkalke mit W—E-
Streichen und 85° S-Fallen.

Bei m 1290 bildet 12m michtiger, 30—409S-fallender Tithonflaserkalk die
Grenze zwischen innercr und #uBerer Salzrandschuppe. Diese innere Salzrandschuppe
besteht von m 1310—1510 aus den hellen oberjurassischen Kalken. Bei m 1520

Neokom; regionales S-Fallen. Die Grenze zwischen Tirolikum und Haselgebirge ist
im Theresiastollen leider vermauert.

Amaliastollen (Abb. 4, Profil 3):

Der schon 1687 angeschlagens Amaliastollen beginnt in 860 m Seehthe.
Er durchdrtert, bedingt durch seine hohe und dem Salzlager nahe Lage, nur
eine Schuppe des Tirolikums. Durch die srgénzenden Obertagsaufnahmen hat
es sich ergeben, dafd es sich um die HuBers Salzrandschuppe handelt.

Allgemeines S-Fallen ist auch im Amaliastollen vorherrschend. Die
Schishtfolge besteht aus Neokom und Tithonflaserkalken als Hiille und aus
Oberalmer Schichten und Tressensteinkalk im Kern. In der Nihe des
Wimmerschurfes findet sich dieselbe Mylonitzone wie im Werner
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Schachtzubau, in der Neokom, Tithonflaserkalk, Haselgebirge und Hallstétter
Kalk (?) verarbeitet sind. Das Haselgebirge triigt hier grauen Hallstiitter
Kalk und Tressensteinkalk, die zum nbdrdlichen Rosenkogel (obere Hall-
stitter Decke) gehdren. Der Tressensteinkalk ist an Kliiften und Spriingen
von eindringendem Haselgebirge, jetzt Lebergebirge, aufgespalten worden.

Diese Grenze von Tressensteinkalk und der Tonhiille des ausgelaugten Hasel-
gebirges ist der Wasserleithorizont des Bergbaues. Von ihm wird der gesamte
Wasserhaushalt, vor allem die grofien Mengen fiir die Solegewinnung gedeckt. Gleich-
zeitig ist die Lebergebirgshiille der Schutzmantel, der das Salzlager vor jeder un-
beabsichtigten Auslaugung bewabrt und wird auch deswegen vom Bergmann vor jeder
Verletzung durch Einbauten sorgfiiltigst verschont.

Josefhorizont—Hatzfeldkehr:

Der Josefhorizont ist .der niichste Horizont ither dem Maria-Theresia-Horizont,
aber schon aufgelassen; das Stollenmundloch liegt auf 720 m. Im-Josefhorizont konante
ich mit meinem Begleiter iiber den Hintermeierschurf bis zur Hatzfeldkehe vor-
dringen, wo drei, etwa hausgroffe Schollen eines roten Hallstitterkalkes im Glanz-
schiefer, also an der Grenze zwischen Salzlager und Hangendgebirge stecken. Sie
zeigen auffallenderweise eine Kluftdurchiderung von blauweilem, feinkristallinem
Anhydrit, der auch im Ausseer Scheibenstollen vorkommt. Dieses Vorkommen von
Hallstitterkalken liegt unter der Zwerchwand. Die hauptsiichlich oberjurassische
Zwerchwand wird also von Hallstiitterkalken anterteuft, wie auch der H. Rosen-
kogel.

Wie wir bisher gesehen haben, fiihren die hdheren Horizonte
in das Hangende, in die hhersn Schichtglieder der obe-
ren Hallstiatter Decke, die tizferen Horizonte in das

Liegende der Lagerstitte, in das Tirolikum.
Theresiahorizont—Stampferkehr:

In der Stampferkehr wuarde an der Sidgrenze des Salzlagers taubes Mittel
erreicht. Es handelt sich um Gutensteinerkalk und lichtgrauen zuckerkornigeni
{Ramsau)-Dolomit. Dieses Vorkommen erginzt wahrscheinlich ebenfalls die Schicht-
folge der Zwerchwand. Leider ist der Aufschluff zu bescheiden, um eine eventuelle
Zugehodrigkeit zur Zlambachdecke diskutieren zu konmen.

Der Kaiser-Franz-Josef-Erbstollen = Lauffener Erb-
stollen (Abb. 5, Profil 9):

Der Erbstollen ist in 503,0 m Sech3he angeschlagen und heute noch bis
m 3000 befahrbar; bis m 3600 ist er aufgelassen, da hicr bedeutende Wasser-
cinbriiche erfolgten, die nur schwer gewiltigt werden konnten; man kam
aus dem Haselgebirge in fossilfiihrende Hallstitter Kalkschollen. Urspriing-
lich sollte dieser Stollen dic Verbindung mit dem Aussecr Salzberg her-
stellen. Der Stollen hat etwa W—E-Richtung.

Der FuBpunkt des Distlerschachtes, wie der ganze Schacht selbst und
die Verbindungsschleife zum Erbstollen, liegen im Haselgebirge. Deshalb
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wird derzeit auch ein newer Schacht abgeteuft, der nur durch die tirolischen
Oberjurakalke fithren soll. Im Erbstollen finden wir bei m 2782 die Lager-
stittengrenze, die Grenze von Iaselgebirge und dunkelgraubraunen, horn-
steinfiihrenden Oberalmer Schichten. Siz zeigen — Streichen N 60¢ E, Fallen
40° SW — ein allgemeines Fallen des Tirolikums unter das Salz. Die Kontakt-
stelle 1468t dies weniger erkennen, da hizr die Oberalmer Schichten, sekundir
gestdrt, auf dem Salz liegen. Tressensteinkalk, massig, von Wadunihten durch-
zegen, mit starker endogenbreceisser Struktur tritt bei m 2685 auf. Besonders
auffallend sind in ihm bei m 2640 griine Mergellettenknollen bis 30 cm
Durchmeszser. Sonst finden sich in diesem gelben, spieBig brechenden Kalk
hiufig Crinoidenstiele und auch Sceigelstachel. Die Mergelknollen konnen
auch verquetscht, ausgewalzt sein und bilden dann Mergellettenkliifte, so
besonders bei m 2470. Bei m 2310 messzn wir zum ersten Male in gebankten
Tressensteinkalken W -Fallen.

Die Mergellettenkliifte und -knoll2n sind es, auf die ich besonders auf-
merksam machen muf. Denn E. SEIDL 1927 und R. PLANK haben diese
lichtgriinen Mergellettenkliifte und -knollen (!) als von unten injiziertes
Haselgebirge angesehen. Auch groBe Teile des Neokoms wurden von diesen
beiden Forschern filschlich als Salzton oder als Losungsriickstinde von
Haselgebirge gedeutet.

Oberalmer Schichten treten im Hangenden der Tressensteinkalke bei
m 2300 des Erbstollens auf. Sie sind deutlich gebankt, sind graubraune horn-
steinfithrende Kalke und fallen bei N—S-Streichen 5—10° gegen W cin.
Dieses flache W-Fallen ist fiir die tirelischen Schicht-
glieder im Erbstollen charakteristisch. Tithonflaserkalke
stellen sich bei m 1840 ein. Auf den Tithonflaserkalk, der 10—15° WSW
einfillt, folgt bel m 1790 das Neokom.

Nachzutragen wire noch das Auftreten von Schwefelquellen el
m 2550 im Lauffener Erbstollen. Diese Schwefelquellen sind frither, bevor der
Erbstollen angeschlagen wurde, im Leopoldstollen bei m 1550 ausgetreten. Ihr
Vorkommen ist an ein besonderes Kluftsystem im Tressensteinkalk gebunden, das
aach im neuen Nusko-Schachtzubau angefahren wurde, aufgenommen von

O. SCHAUBERGER.

Das Negkom tritt uns in Form von Mergeln, Mergelkalken und Sand-
steinen entgegen, grau, graublau, schwarz, auch graugriin gefirbt. Das
regionale Westfallen wird gegen Tag immer steiler; bei m 1055 wurde
Streichen. N 20° E und Fallen 50—45° WSW gemessen. Auffillig ist das
regionale Fallen der tirolischen Serie nach W, unter die Hallstitter Decke,
unter die Dachsteindecke, unter das gesamte Juvavikum.

Von m 1100—1030 ist die hochneokome sedimentéire Brec-
cie vom Ischler Salzberg aufgeschlossen.
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Sie liegt im Hangenden der Neokomimergel und zeigt auch das Westfallen. Die
Grenze zwischen Neokommergel und sedimentiirer Breccie ist verrutscht, die
Neokommergel sind sekundir verfiirbt, zeigen glanzschieferibnliche Harnische.
Die sedimentire Breccie zeigt eine deuatliche Schichtung. Binke von Gersllen
liegen im grauen Mergel, sind voneinander durch Mergelzwischenlagen getrennt. In
den Gerdllbdnken herrscht keine Ordnung. Die groBeren Gerdlle sind eckig, die
kleineren kantengerundet, alles’ wieder in einer Grundmasse von grauem Kalk-
mergel eingebettet. Zwischen diesen Gerdllagen finden sich im  Liegenden diescr
sedimentiiren Breccie noch michtige Biinke von Bindermergeln, die gegen das
Hangende mit der Zunahme der Gerdllagen immer schmichtiger werden. Bemerkens-
wert scheint mir, daBl sich die kleineren Gerollkomponenten immer in Binken
finden, wiihrend groBe Kalkblocke (1—2m Durchmesser) unvermittelt im grauen
Neokommergel schwimmen konnen. Die hellen oberjurassischen Tressensteinkalke
sind za etwa 709 in den Gersllen vertreten. Doch finden sich auch Liascrinoidicn-
kalke, hornsteinfiibrende Kalke, graue und rote Hallstitterkalke, aber keine
Quarze. Bei m 1078 messen wir Streichen N 10° W und Fallen 50° W. Das Weist-
fallen hilt also an. Gegen das Hangende zu, gegen die darauflicgende obere Hall-
stiitterdecke zn, werden die Gerbllagen hiufiger, das mergelige Zwischenmittel wird
lettig. SchlieBlich wird es durch einen Sandstein verdringt, der ausschlieBlich
die Grundmasse bildet; er besteht aus feinen Kérnern oberjurassischen Tressemstein-
kalkes. Vom Liegenden zam Hangenden ist ein Groberwerden der sedimentiren Breccie
auffallend. Bei m 1030 fillt diese als hochstes Glied der Totengebirgsdecke mittel-
steil W unter das Haselgebirge des Vorhauptlagers. Der Anschub der oberen Hall-
. stiitertdecke ist also in dem von der Bewegung beeinflufiten . und - abhéingigen
Sediment des Tirolikums abzulesen. Daher sprechen wir von einer Wildflysch-
breccie, von einer Wildflyschzone.

Wir sehen, der Lauffener Erbstollen vermittelt wichtige Erkenntnisse!
Er widerlegt E. SEIDL: Die Kalkalpen schwimmen nicht auf
Salz; der Deckenbau ist das herrschende Bauelement,
dem sich auch die Salzlagerstidtten einordnen. Am Haupt-
und Vorhauptlager sieht man klar und zindeutig das Unterteufen der tiroli-
schen Schichtfolge unter das Salz der oberen Hallstitter Decks. Das mufy
ich besonders betonen, da anscheinend C. W. KOCKEL 1956 (70) eine Re-
generation SEIDLschen Gedankengutes vorschwebt. SchlieBlich zeigt uns
der FErbstollen das bisher einzige, bekannte und beschriebene Wild -
flyschvorkommen in den Ostalpzn.

Das Haselgebirge des Vorhauptlagers, m0—1030, ist sehr reich
an grofen Anhydrit- und Gipsmassen, die auch versuchsweise abgcbaut
wurden; dieses Haselgebirge ist unverlaugt; besonders auffillig ist hier das
sogenannte Buntsandsteinhaselgebirge. Das Vorhauptlager diirfte sich unter
dem Trauntal, unter diz H. Kattrin, dem Hauptfallen des Tirolikums und
der oberen Hallstiitter Decke entsprechend hinziehen.

J. SCHADLER 1951 gibt ein dhnliches Profil durch den Lauffener Erbstollen,
auf das ich mnoch besonders verweisen mochte. E. SPENGLER 1951 (143) glaubt
cntscheiden zn konnen, daf dieses Profil ,richtiger’ sei. In dem gleichen Vortrag
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fehnt E. SPENGLER strikte das permische Alter fiir dic alpinen Salzlager ab, wie
ich es fiir einen Teil des Haselgebirges vertreten habe. Es wird an der &lteren
Ansicht festgebalten, wonach die Salzlager der oberen skythischen Stufe angehoren.
Aber schon 1953 erbrachte W. KLAUS (59, 60) in seinen pollenanlytischen Arbeiten
den Beweis, daf das alpine Salzgebirge altersméafBig im hdheren
Perm beginnt und sich in das Skyth fortsetzt; dariiber erst liegen die Werfener
Schiefer, wie die pollenanlytischen Diagramme deutlich erkennen lassen.

b Die Obertagsaufschliisse indernidheren Umgebung des
Ischler Salzberges

(dazu Abb. 3—5 und geolog. Karte)

Die Obertagsaufschliissc zum Profil des Lauffener Erb-
stollens:

Die Obertagsaufschliisse bestitigzn das in der Grube gewounnene Bild,
verdichten es und ergeben das Profil 9 in Abb. 5. Die Obertagsaufschliisse
witrden nie in der Tiefe, im Erbstollen ein so abwechslungsreiches Profil
erwarten lassen. Das Hasclgebirge, im Stollenprofil etwa 1000 m michtig,
tritt nur an einer einzigen Stelle recht unbedeutend zu Tage, u. zw. nordlich
des Mundloches des Erbstollens bei K. 491%*) als Lebergebirge mit Gips-
brocken. Sonst wird das Haselgebirge, wie cin groBer Teil der Tirolikums,
von michtigen Schollen von Ramsaudolomit und Hallstitter Kalk verdeckt.
Auf dem Profil (Abb. 5, Profil 9) ist das Haselgebirge des Steinberglagers
mit dem des Vorhauptlagers verbundan, wic schon A. AIGNER 1904 (6)

angenommen.

Wichtig ist auch die Frage nach ds» Michtigkeit des Haselgebirges im
Hauptlager. Der hdchste Stollen des Hauptlagers, das noch Haselgebirge
angetroffen hat, ist der Lipplesgrabenstollen in ungefahr 1000 m Sezhohe.
Der derzeit tiefste Horizont im Ischler Salzberg ist der des Lauffener Erb-
stollens mit 503 m Sechdhe beim Stollenmundloch. Es ergibt sich so eins
Michtigkeit von rund 500 m abbauwiirdigem Haselgebirge. In den Jahren
1874—1875 wurde im Dunajewskyschacht von der Erbstollensohle aus ein
Bohrloch niedergebracht, das bei 160 m Tiefe noch im Haselgebirge stecken-
blieb; 700m Haselgebirge sind also sicher nachgewiesen; viel-
leicht erreicht die Michtigkeit 1000 m und noch mehe. Das Hasel-
gebirge liegtin der tektonischen Mulde, die durch dic Stirne
der unteren Hallstiitter Decke gebildet wird. An dieser Stirne ist das salz-
fithrende Haselgebirge der oberen Ilallstdtter Decke zusammengeschoppt.

Wenden wir uns nun den Deckschollen von Ramsaudolomit und Hall-
stitter Kalk zu, die das Vorhauptlager des Ischler Salzberges fast wvoll-
stindig zudecken. Sie liegen ndrdlich des Predigstuhles, der hauptséchlich

o * K. = Kote.
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aus Oberalmer Schichten und Tressensteinkalk besteht. Sie liegen groBten-
teils am orographisch rechten Traunufer und W des Sulzbaches, der vom
Steinberg zum Ischler Salzberg zieht. Es sind dies Burgstallkogel, K. 753,
K. 647, Gstichkogel, K. 903, Lauffener Kalvarienberg, K. 533, Steinberg.
K. 873, Kufberg, K. 937, Predigkogel, K. 855. Diese Schollen, in sich zu
einem groBen Block geschlossen, lisgen flach; sie zeigen gegen das Kater-
gebirge und das Trauntal Westfallen. In diesem Gebiete hat der Ramsau-
dolomit seine grifite Verbreitung innerhalb der Sandlingdecke. Thm liegt
Hallstitter Kalk am Lauffener Kalvarienberg, Burgstallkogel, K. 924, und
Gstichkogel auf. Die Grenze zwischen diesen beiden Gesteinen ist meist
durch sinen Wasserleithorizont gut ersichtlich.

Am Gstichkogel und Burgstallkogel finden sich an diesem Grenzhorizont geib-
verwitterte Sandsteine und Mergel, karnische Halobienschiefer. E. v. MOJSISOVICS
hat hier Zlambachschichten kartiert. Diese Gegend kann als recht eintonig be-
zeichnet werden: Im Liegenden Ramsaudolomit, morphologisch durch seine Runsen-
und Mugelbildung gut zu erkennen, manchmal von rostbraunen Rauhwackenbiindern
durchzogen; im Hangenden graue, weifle, auch rotliche, teilweise gut gebankte
Hallstitterkalke.

Auch am linken Traunafer finden sich noch am FuBe des Kater-
gebirges, eindrucksvoll unter die Dachsteindecke einfallend, Hallstitter Kalke
mit basalem Ramsaudolomit. Gegeniiber dem Lauffener Kalvarienberg beim
Wichterhaus 42 der Eisenbahnlinie A. Puchheim—St. Irdning, findet sich
noch eine Deckscholle der Sandlingdeck: (rote und gelbe Hallstitter Kalke,
im Liegenden etwas Ramsaudolomit), iiberlagert vom Ramsaudolomit des
Katergebirges (Dachsteindecke = Gamsfelddecke E. SPENGLERs). Das zweite
Vorkommen von Hallstitter Kalk am linken Traunufer ist grofer und lit
sich von der Luccahiitte éiber Ruine Wildenstein bis zum Nussensee und
noch weiter im. Wolfgangtale verfolgen. Bei Lauffen treten die Dachstein-
kalke mit Ramsaudolomit am linken Ufsv ganz an die Traun heran, iiber-
schreiten sie aber nicht. Vor der Luccahiitte treten starke Quellen aus, die
auch bei grofiter Trockenheit gleichmiBige Wasserfilhrung aufweisen: sie
deuten auf einen wasserundurchlissigen Horizont unter dem Ramsaudolomit
hin, wahrscheinlich Werfener Schiefer oder Haselgebirge. Solches finden
wir in der gleichen tektonischen Position unter Ramsaudolomit und auf
Oberalmer Schichten (Sandlingdecke) im Goiserner Weiflenbachtal. Bei der
Sandgrube nordlich der Luccahiitte, kommt zum ersten Male Hallstitter
Kalk zum Vorschein. Unter dem Hallstitter Kalk liegt heller Ramsau-
dolomit und 146t sich bis Kaltenbach verfolgen, wo wir in seinem Liegenden
noch Gutensteiner Kalk und Dolomit und Haselgebirgs finden. Die Hali-
stitter Kalke und Ramsaudolomite der oberen Hallstitter Decke fallen flach
gegen W, wie auch die norischen Hallstiitter Kalke des Siriuskogeals
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(rechtes Traunufer, reiche Ammonitenfauna!), unter die H. Kattrin ein-
fallen; deren deutlich gebankt= Dachsteinkalke zeigen cin
steiles Einfallen gegen NE (50—60°), also eine Stirme. Dic
Uberschiebungslinie -zwischen diesen beiden Decken, das Auftauchen der
Hailstitter Kalke unter dem Ramsaudolomit tritt morphologisch markant
als Geldndestufe hervor.

Interessant ist noch das Vorkommen basischer Eruptiva, wie sie von E. KITTL
von der weilen Ries im Bereiche des Gstichkogels erwiihnt wurden. Anstchend

konnte ich das Gestein mnicht finden, aber im Sulzbach wunterhalb Perneck als
Gersll (Gabbro?).

Die Grenze zwischen Hallstitter Dzcken im Bereiche Predigkogel, K. 855
—Kufberg, K.937—Steinberg, K.873 und Tirolikum verliuft N—S, im
Gegensatz zu bisher, wo die Grenze der Hallstiitter Zone von Aussee bis zum
Steinberg W-—E verlief. Gerade im Steinberg als Angelpunkt, schen wir
auch rein kartenmiiig ein Umbiegen der Hallstitter Zone aus W—E-
Richtung in N—S-Richtung. Wir sehon in den N—S-verlaufenden Stollen
des Ischler Salzberges im Tirolikum zine W—E-Streichrichtung vorherr-
schen, im Erbstollen dagegen, niiher an der Dachsteindecke heran, zine
N—S-Hauptstreichrichtung.

Die Nordgrenze der Hallstdtter Zone vom Ischler Salz-
berg bis zum HSherstein (dazu Abb. 4, 5 und geolog. Karte)

Die bei den Berghfiusern des Ischler Salzberges N—S verlaufende
Deckengrenze von Tirolikum und Tiefjuvavikum ist so ausgebildet, dal die
tivolische Schichtfolge mit sedimentiirzr Breccie, Rof3feldschichten, Tithon-
flaserkalk, Tressensteinkalken und Oberalmer Schichten steil gegen W, unter
die obere Hallstitter Decke einfallt.

Bei den Berghidusern des Theresia- und Leopoldstollens ergibt sich ein auf-
schlufireiches Detailbild. Hochneokome sedimentiire Breccie fillt steil gegen W
(bis zu 709 ein. In ihr kann man wie im Erbstollen ein Groberwerden mit dem:
Niherkommen an die Hallstédtterdecke becbachten. Unter dem Gerollbestand fallen
hier gerundetc Quarze (bis 5cm Durchmesser) auf, die wohl durch Fliisse heran-
gefiihrt warden. Im Sulzbachgraben finden wir einen hausgrofien Block von Tressen-
steinkalk, K. 692. Der Block liegt in sedimentéirer Breccie und wird von Neokom-
mergels ummantelt. Dariiber liegt die obere Hallstitterdecke mit 10—15m Reif-
lingerkalk und Ramsaudolomit. Ein weiterer solcher Oberjurablock liegt ungefihr
250—300 m nordlich K. 692. J. SCHADLER erklirt diese Tressensteinkalke darch
dic N—S-verlaufende Bruchlinie der Pernecker Stdrung aus dem tirolischen
Untergrund gefordert.

Die N—S-Profile darch den Ischlzr Salzberg (Abb. 4) geben dic Auf-
nalunsergebnisse aus den Stollen klar wieder und zeigen auch die gute Uber-
cinstimmung zwischen Obertags- und Grubenaufnahmen. Die duffere und
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innere Salzrandschuppe sind auch obertiigig gut zu erkenuen. Begehen wir
den Graben, der von der Barbarakapelle iiber den aufgelassenen Lipplejs-
grabenstollen zur Reinfalzalpe fithrt, so finden wir nur eine Schuppe. Die
neokomen Roffeldschichten, im Gebietz der Kolowratshshe am bedeutend-
sten vertreten, reichen bis zur Hthe des Amaliastollens, fallen flach nach
N ein; darunter liegen 10—15m hornsteinfiihrende Tithonflaserkalke. Sie
bilden hier die charakteristische Grenzz zwischen Neokom und Oberjura.
Weiter im Liegenden finden wir gebankte Oberalmer Schichten und massige
Tressensteinkalke anstehend. Im Kern dieser Schuppe sind 50—80 m michtige
Tressensteinkalke zu finden, z. T. schon nach S fallend. Dariiber dann Ober-
almer Schichten, Tithonflaserkalke, neokome RofBfeldschichten und sedi-
mentire Breccie, allgemein gegen S fallend. An der Grenze zwischen
Tiefjuvavikum und Tirolikum tritt meist dic sedimentiire Breccie als guter
Leithorizont auf. Uber dieser liegt bei dsr Reinfalzalpe Haselgebirge. Zwei
Salzrandschuppen, wie im Theresia- und Leopoldstollen, sind im Gebiste des
Neuberges, westlich der Reinfalzalpe gut aufgeschlossen. Die Salzrand -
schuppen sind tektonisch stark mitgenommene Falten,
deren Mulden ausgeprefit, deren Sittel aber erhalten
sind.

AuBer diesen 2 Schuppen finden wir an einigen Stellen noch ein kleines
Schiippchen mit Tressensteinkalk und Neokom, so im Gebiet des Neuberges imn
Sulzbach.

Diese Schuppenzone ist morphologisch gut zu erkennen, da sie wic ein Grenzwall
der Stirne der oberen Hallstiitterdecke folgt. Verfolgen wir diese Schuppenzone
gegen E: Am Neuberg und Mitterberg erkennen wir noch beide Schuppen, die
innere and duBere Salzrandschuppe (J. SCHADLER 1949, 121), bei der Reinfalz-
alpe nur die #uflere Salzrandschuppe, im Profil des Langmooses — K. 1103 (I. Rosen-
kogel) wieder 2 Schuppen. Auch hier fithrt fast nur der Liegendschenkel jeder
Schuppe Tithonflaserkalk. Die dufere Schuppe verflacht immer mehr, wird zus
Antikline, zur leichten Aufwélbung, zur flachen ruhigen Tafel des Tauern K. 1117
— Gschwandwaldes. Die innere Schuppe ist manmigfaltig deformiert bis K. 1047
westlich des Tauern (K. 1117) verfolgbar. Dieses Abnehmen der Schuppen ist wm-
gekehrt  proportional dem Zunehmen von tirolischen Oberalmerschichten und
Tressensteinkalken.

Es ergibt sich also die Regel: Mit Abnahme der Neokommergel nach
E Abklingen der Schuppen; mit Zunahm= der jurassischen Kalke nach E
zunchmende ruhige Lagerung, nur leichte Stauchung und Aufwdlbung,

Die tirolische Schichtserie biegt ziemlich steil nach S unter die Hall-
stitter Zons ein. Das Stirnen der oberen Hallstiitter Decke (Sandlingdecke)
ist von der Kolowratshthe prichtig zu sehen. Rein morphologisch lisgt
die Hallstitter Zone auch hoher als das iiberfahrene Tirolikum. Durch den
Aufrtau zeigen Hoherstein—Tauern (Tirolikum) dieselbe Siidwandmorpho-
logie, wie die Stirnschollen der Hallstitter Zone, H. Rosenkogel—Zwerch-
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wand—Predigstuhl—Jochwand. Auch durch die gleiche Juraschichtfolge
wird die Trennung von Tirolikum und oberer Hallstitter Decke erschwert.

¢) Die Obertagsaufschliisss in der weiteren Umgebung

des Ischler Salzberges: Die Stirnschollen der oberzn

Hallstdtter Decke (Sandlingdecke): Jochwand, Ewige

Wand—Anzenberg—Predigstuhl, Gr. und KL. Rosenkogezl,
Zwerchwand, H. Rosenkogel

(dazu Abb. 4, 5 und geolog. Karte)
DieJdochwand, K. 816 (Abb. 4, Profil 8; Abb. 5, Profil 10):

Die Jochwand ist dev westlichstz Ausliufer der Stirnschollenreihe
H. Rosenkogel,- Zwerchwand, Gr. und Kl. Rosenkogel, Predigstuhl—Anzen-
berg—Ewige Wand, die alle fast die gleiche Schichtfolge aufweisen. Die
Jochwand ist von den Ramsaudolomiten der Dachsteindecke iiberschoben.
Die Dachsteindecke zeigt am linken Traunufer, im Bereiche des Auftretens
der oberen Hallstitter Decke eine grofle Aufwilbung. Im Bereiche des
Goiserner Weiflenbachtales, als Antiklinalkern, zeigen die Ramsaudolomite
ihre grofit= Verbreitung, im N mittelsteil unter die Dachsteinkalke des
Katergebirges einfallend, im S unter dis Dachsteinkalke der Kalmberge
flach eintauchend.

Die Jochwand streicht von der Aussicht K. 800 bis K. 601 bei Wild-
pfad N—S und biegt dann in SW—NE-Richtung um, biegt ins Trauntal
hinab und findet am rechten Traunufer in der Ewigen Wand ihre Forg-
setzung. Die Schichtfolge umfaft 40—50 m Liasfleckenmergel mit Binken
von Spongien- oder Crinoidenkalken, 10—15m Doggerkieselschiefer, dar-
iiber Oberalmer Schichten (30—40 m), graue Hornsteinkalke mit Linsen der
ammonitenreichen Acanthicusschichten. Die Oberalmer Schichten finden sich
im Liegenden wie im Hangenden der Tressensteinkalke.

Tressensteinkalke und Oberalmerschichten sind gleich alt, nur faziesverschieden.
So kénnen Oberalmerschichten den Tressensteinkalk ganz vertreten, wie im Westteil
der Jochwand, oder treten bankweise im Liegenden und Hangenden des Tressen-
steinkalkes auf, wie wir es auch in der ibrigen Hallstitterzone und im Tirolikum
beobachten konnen.

Am N-Abhang der Jochwand liegt das Goiserner Weilenbachtal, das die Grenze
zwischen Hallstéitter- und Dachsteindecke auf etwa 2km bildet. 500m vom Tal-
eingang entfernt zeigt am linken Bachufer ein prichtiger Aufschlufl die Uber-
schicbung von Haselgebirge mit Ramsaudolomit im Hangenden auf Oberalmer-
schichten; diesenn Aufschluff beschreibt schom E. SPENGLER 1924 (137), doch ist
bei ihm die Jochwand Tirolikam und micht obere Hallstitterdecke (Sandlingdecke).

S von Hochmuth liegen bis Nd. Muth nur Liasfleckenmergel; auch
finden sich in ihnen die iiblichen Einschaltungen von Liasspongien- und
Crinoidenkalken. Die Oberjurakalke streichen bei H. Muth unter den Joch-
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kopf und haben hier im Gebiete der Jochwand ihr siidlichstes Vorkommen
erreicht. Bei der Ortschaft Steinach im Trauntale liegen auf den eben er-
wihnten Liasfleckenmergeln Ramsaudolomite mit basalem Haselgebirge; es
sind dies der Gr. Miihlkogel K. 786 und siidlich von ihm die K. 722 und
K. 726 (Wollmannsreuth). Letztere beiden Punkte zeigen den Zusammenhsng
mit dem Ramsaudolomit der Kalmberge, sind also zweifellos der Dachstein-
decke zuzuziihlen. Siidlich der Ramsaudelomitschollen findet sich in derem
Liegenden Werfener Schiefer, 15—20 m maichtig. In deren Liegendem schen
wir typische Pedataschichten, Binderkalke, wie wir sie aus dem Gebiete des
Pstschenpasses kennen.

Diese sind typische Glieder dsr unteren Hallstiitter Decke. Aus dieser
Tatsache ergibt sich die Forderung, daB ein Teil der Liasfleckenmergel im;
Gebiete der Jochwand der unteren Hallstétter Decke (Zlambachdecke) zuge-
zihlt werden muf.

Die Schichtfolge der Dachsteindecke umfafit Haselgebirge, Werfener
Schiefer, Ramsaudolomit, Carditaschichten und Dachsteinkalk. Der Ramsau-
dolomit bildet die morphologisch ausgezeichnet erkennbare, mugelige Runsen-
landschaft. Die Carditaschichten findet man meist nur als leicht erkennbare,
rostbraun verwitterte Gertlle in den Schuttstrémen; das Anstzhende ist
schwer zuginglich. Dariiber die gebankten, wandbildenden Dachsteinkalke.

Die matiirliche Fortsetzung der Jochwand am rechten Traunufer stellt
der Predigstuhl dar. Schichtfolge und tektonische Stellung sind gleich.
Beide Kalktafeln biegen in das Trauntal hinab, schin zu
sehen an den Oberjurakalken (siche Abb. 5, Profil 10); diese waren nicht
besonders plastisch, sind zerbrochen und wurden bei der Senkung inein-
andergeschoben (siches Ewige Wand!), bei der Bildung jener Synklinale, in
der heute dic Traun fliet. Die Anlage des Trauntales ist eine
tektonische, im Rahmen einer W—E- oder .E—W-gerichteten Aus-
gleichshewegung, Sekunddr wurde das Trauntal durch kleine
Briiche und durch die hobelnde Wirkung des Eises des
groBen diluvialen Traungl:tschers vertieft.

Das Trauntal ist von den Ablagerungen dieses grofien Gletschersystems bis
ungefihr 600 m Seehohe verdeckt, wozu noch die Alluvionen kommen. G. GOTZINGER
1937 (35) hat das Trauntal glazialgeologisch genau studiert und konmte auch die
einzelnen Riickzugsphasen festlegen. Die im Becken von Goisern—Anzenan
—Steeg lieggenden Mordnen sind nach G. GOTZINGER gschmnitzstadial

Predigstuhl K. 1278 m (Abb. 4, Profil 7; Abb. 5, Profil 10 und Karte)

Eigentlich sind in dieser namcnsgebenden Predigstuhlscholle mehrere
Hohen vereint, nimlich Ewige Wand, Predigstuhl, Anzenberg; geologisch
sind sie eine Einheit.
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Die Schichtfolge besteht aus Trias mit Haselgebirge, Ramsaudolomit (?),
Hallstitter Kalk und Jura mit Liasfleckenmergeln, Liasspongienkalk und
Hierlatzerinoidenkalk, Doggerkieselschiefern, Oberalmer Schichten und
Tressensteinkalk; also die typische Schichtfolge der oberen Hallstitter
Decke. Die Beobachtung ist durch rizsig: Bergsturzimassen lings der ganzen
Siidwand des Predigstuhles—Ewige Wand erschwert. Diese Bergsturzmassen,
die Zeugen steter Bergschlipfe, beweisen die stiindige Bewegung, das stindigs
Rumoren des Haselgebirges und der iibrigen Mergel. Gegen E treten ober-
halb des Radgutes und sberhalb von Lizsen an dem Wege, der zu K. 1183
und zum Radsteig fiihrt, erstmals Hallstitter Kalke auf, die in den Lias-
fleckenmergeln stecken, die die Liasfleckenmergel zwei verschizdenen tok-
tonischen Einheiten zuordnen. Diese Hallstitter Kalke lassen sich unter der
Schichtfolge der Ewigen Wand und des Predigstubles iiber das Rofimoos
bis zum KL Rosenkogel und Arzmoos verfolgen. Wir sehen eindeutig: Der
Predigstuhl wie auch die Jochwand gehéren der oberen Hallstiitter Decke an.

Die Liasfleckenmergel, die im Hangenden der geschilderten Hallstitter
Kalke liegen, werden von E nach W immer michtiger. Zwischen Kl. und,
Gr. Rosenkogel beginnen sic mit 2—3 m Miachtigkeit, schwellen nach W
immer mehr an und erreichen um Posern—Liesen schon 80—120 m Michtig-
keit. Umgekehrt ist es bei den Hallstitter Kalken, die vom Radgut gegem
das Arzmoos ziechen. Unter dem Pradigstuhlgipfel K. 1278 verwehren aus-
gedehnte Bergsturzmassen aus Tressensteinkalk die Beobachtung. Am RoB3-
moos finden wir grofere Hallstitter Kalkschollen. In deren Liegendem ist
folgende Schichtfolge aufgeschlossen: Liasfleckenmergel, Pedataschichten
(liickenhaft) und Zlambachschichtzn mit Bédnken norischen Hallstittey:
Kalkes, also untere Hallstiitter Decke (Zlambachdecke). Die hauptsiichlich
norischen Hallstiatter Kalke — die Umgegend des RoBmooses war einst ein
bekannter Fundplatz norischer Hallstiitter Ammoniten — erreichen im
Kl Rosenkogel und Arzmoos 150—180 m Maichtigkeit. Im Arzmoos fiihren
sie bei K. 1185 in ihrem Liegenden noch Ramsaudolomit, der eine schwache
Sideritvererzung aufweist. Haselgebirge kann an der Basis dieser Hall-
stitter Kalk—Ramsaudolomitschollen nur im Norden, im Sulzbachgraben
gefunden werden. Im Siiden ist es zwischen Hallstitter Kalken (Sandling-
decke) und Liasfleckenmergeln (Zlambachdecke) ausgeprefit. Durch das
Auskeilen der Hallstiitterkalks nach W ergibt sich die Schwierigkeit, daf8
Liasfleckenmergel auf Liasfleckenmergel, so z. B. in der Jochwand liegt;
doch durch die Verlingerung der streichenden Richtung dieser Hallstatter
Kalke kinnen diz Liasfleckenmergel tektonisch getvennt werden.

Auf der unteren Hallstitter Decke liegen siidlich der grofien Stirn-
schollen kleine Schollan aus Hallstitter Kalk und Tressensteinkalk, eben-
falls der oberen Hallstiitter Decke zuzuziihlen. Diese Schollen, so bei Wurm-
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stein Ko 793 (Hallstdtter Kalk, Radiolarit: = Doggerkiesclschiefer, Tressen-
steinkalk), siidlich der RoBmoosalm (Hallstitter Kalke) und siidlich des
Arzmooses beim Lockenmoos (Hallstétter Kalke) stecken in Liasflecken-
mergeln, die hauptsichlich Zlambachschichten in ihrem Liegenden zeigen.
Die N—S-Profile des Predigstuhles—Anzenberges bringen uns wieder
auf ein interessantes Problem, worauf besonders J. SCHADLER 1949 (121)
-verwiesen hat. Es ist das nach Norden immer steiler werdende Einfallen.
dieser Stirnschollen der oberen Hallstitter Decke. Sis zeigen ein Stirnen,
ein steiles Hinabtauchen meist in das Haselgebirge. Diese Stirne in der
Sandlingdecke ist analog der Stirne in der tieferen Zlambachdecke, die das
Haselgebirge zusammenstaute; man kann auch sagen, die Stirnform der
unteren ist in der oberen Decke abgebildet. E. SPENGLER 1956 (145) will
diese Stirn der Sandlingdecke fiir die vorgosauische Hallstitter Decke gelten
lassen. Das mag in der Grundannahme zutreffen, erginzt durch die Tat-
sache, dafl dieser Teil der Hallstiitter Zone nordlich der Dachsteindecke im
Sarstein liegt., Der ndrdlich dieser Schollen gelegene Teil der Hallstitter
Zone im Raume Lauffen—Ischl diicfte unter der Dachsteindecke in der
Kattrin hervorgepret sein, z. T. hichstwahrscheinlich nachgosauisch.

J. SCHADLER 1949 erklirt diese Stirnbildung zuniichst am H. Rosen-
kagel damit, dal dieser Tressenstzinkalk und die iibrige Schichtfolge bis
zam Lias hinab durch Salzintrusionen aufgebdrdeltes Tirolikum wiire. Aber
die Stirnschollen H. Rosenkogel—Zwerchwand—Gr. und KIl. Rosenkogel—
Predigstuhl-—Jochwand zeigen einen regionalen Zusammenhang. Aus diesem
heraus kann J. SCHADLERs Ansicht leicht widerlegt werden. Einerseits
sind diese jurassischen Schollen einheitlich Neokom aufgeschoben, an der
Grenzfuge oft Haselgebirge aufpressend. Anderseits sind sie aber alle von
Hallstiitter Kalken und Ramsaudolomiten unterteuft; auch H. Rosenkogel
und Zwerchwand, wie ich schon bei der Besprechung der Grubenaufkchliisse
zeigen konnte. Die Aufschliisse des KI. Rosenkogels K. 1168 sprechen be-
sonders gegen J. SCHADLER: Den basaleni Hallstitter Kalken des Kl. Rosen-
kogels sind Tressensteinkalke aufgesetzt, die steiles N-Fallen zeigen. Dio
Hallstdtter Kalke liegen horizontal. Die ganze (Nordwand des Kl. Rosen-
kogels bildet steilstehender Tressensteinkalk. Am Fufle dieser Wand steht
wieder typischer Hallstitter Kalk an und in seinem Liegenden Ramsau-
dolomit. Die Stirnbildung ist also nicht auf die oberjurassischen Kalke be-
schrankt, sondern zeigt sich auch in der Hallstitter Trias, wie wir es am
K]. Rosenkogel eindeutig schen.

Die iibrigen Oberjuraschollen in Predigtstubl, Zwerchwand und Sandling wurden
dem H. Rosenkogel von J. SCHADLER in seiner tektonischen Skizze gleichgestellt.
Es gibe also keinen hallstitterischen Jara. Dem widersgiicht die iibrige liegende
Schichtfolge aller dieser Oberjuraschollen, vor allem die stratigraphische Unter-
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lagerung durch mittleren und unteren Jura und die Hallstitter Trias. Diescs
Argument anerkennt auch E. SPENGLER 1956 und meigt anscheinend dazu, diese
Oberjuraschollen picht mehr dem Tirolikum zuzuziihlen.

Die Ergebnisse der Obertags- und Untertagsaufnahmen von J. SCHADLER
sind fiir H. MAYRHOFER 1953 (84) der Rahmen, in dem er seine struk-
turelle und stoffliche Bearbeitung des Haselgebirges im Leopoldhorizont
des Ischler Salzberges einbaut. Das Ergebnis dieser vor allem petrographi-
schen Untersuchungen ist der Entwurf einer :tektonischen Entstehungshypo-
these, wihrend O. SCHAUBERGER (126) in letzterer Zeit die sedimentire
Genese des Haselgebirges vertritt. Belastet sind diese Ergebnisse durch eine
ungeniigende Kenntnis der Obertagsgeologie und der Geologie der tauben
Strecken des Ischler Salzberges; belastet, da die stratigraphisch gesicherten
Einwinde gegen die Deutung von Zwerchwand 'und H. Rosenkogel alg
Tirolikum nicht iiberpriift wurden. Dznn griindliche Bedachtnahme ist not-
wendig, wenn auf der genauen Kenntnis eines verhiltnisméBig kleinen Be-
reiches des Ischler Salzberges weitrzichende Folgerungen und Riickschliisse
aufgebaut werden, wie z. B. trotz Tcktogenese des Haselgebirges dic relative
Autochthonie des Ischler Salzberges.

Zwerchwand K. 1341 — Hoher Rosenkogel K. 1359 (dazu Abb. 4,
Profil 3, 4; Abb. 5, Profil 9 und geolog.. Karte)

Zwerchwand und H. Rosenkogel hingen auf das engste miteinander zu-
sammen, wie auch das Kartenbild zsigt, und sind nur durch einen 150 bis
250 m breiten, NW—SE-gerichteten Grabenbruch getrennt.

Die Triasschollen des Arzmooses sind durch basal aufgeprefite Lias-
fleckenmergel getrennt. Ramsaudolomite und Hallstiitter Kalke fallen achsial
unter die Zwerchwand K. 1259. Unter ihr kommen die ersten griferen
Ausbisse von Haselgebirge zutage. Die Zwerchwand schwimmt auf dem
Hauptlager des Ischler Salzberges und ringsherum beift das Haselgebirge
aus. Die Schichtfolge umfafit salzfithrendes Haselgebirge, Ramsaudolomit,
Hallstdtter Kalk, Doggerkieselschiefer, Oberalmer Schichten (10—15m) und
vor allem Tressensteinkalk (150—200m). Auch hier sieht man die Nord-
stirne dieser oberjurassischen Kalkscholle tief eintauchen. Sie stofit an
ihrem Grunde auch Trias (Hallstitter Kalk, Ramsaudolomit, Gutensteiner
Kalk) hinab, wie die Grubenaufschliisse in der Stampferkehr (Theresia-
horizont) und im Josefhorizont beweisen. Das Liegende des salzfiihrendem
Haselgebirges am S-Ful der Zwerchwand bilden Liasfleckenmergel der
stirnenden Zlambachdecke, die K. HOLZL 1933 (53) als tirolisches Fenster
deutete, obwohl sie von Zlambachschichten unterteuft werden. Das Profil
der Zwerchwand am Hiitteneck zeigt im Hangenden von Haselgebirge:
dunkelgrauen, bitumenreichen Gutenstzinzr Kalk (1—2m) und dann 150 bis
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200 m Tressensteinkalk, der Crinoidenstielglieder, Spongiennadeln, Muschel-
schalen und auch Korallen fithrt. Im W-—E-Profil der Zwerchwand schen
wir das Auskeilen von Ramsaudolomit und Hallstitter Kalk nach E; die
Trias ist wenig méchtig und liickenhaft.

Das Hiitteneck K. 1240 bietet einen sehr groflen Aafschluf von Haselgebirgei
Der anstehende Ausbifl diirfte nicht besonders grof sein und gleich unterhalb der
Wand liegen. Aber infolge der grofien FlieBfihigkeit des Haselgebirges wird es aus-
geprefit und rutscht ab. Deshalb teufte man in den Jahren 1859—1864 einen Schacht
und eine Bohrung bis zu 104,5m Tiefe am Hitteneck ab. Unter 16,5m
Haselgebirge kommen 87 m Liasfleckenmergel, vielleicht auch Zlambachmergel.

Etwa 200—300m westlich des jetzt beschriebenen Aufschlusses be-
finden sich die Fossilfundstitten des Hiittenecks in mnorischen Hallstitter
Kalken des Suppenh#ferlkogels (Pinacoceras metternichi). Auf den Sammler-
halden, das gilt auch fiir die Fundpunkte am Rofmoos, kann man teilweise
noch recht schones Material finden, auch Bruchstiicke grofier Ammoniten.

Auch die Hallstitter Kalke, die d»- Schichtfolge des H. Rosenkogels
angehoren, sind groBtenteils norischen Alters. So fand ich bei K. 1207 am
Fus des H. Rosenkogels K. 1359 Monotis selinarin neben Orthoceren und
Brut von Monotis. Im ILiegenden dieser norischen Hallstiitter Kalke finden
wir das fithrende Haselgebirge des Ischler Salzberges, im Hangenden 20 bis
25 m Liasfleckenmergel, griinen und roten Crinoidenkalk (20—30m), Dogger-
kieselschiefer (5—15m), 20—30m Oberalmer Schichten mit einer ammo-
nitenfilhrenden Linse des Acanthicusniveaus und 150—200 m Tressenstein-
kalk. Wir sehen die typische Schichtfslgz der oberen Hallstitter Decke, der
Sandlingdecke. Der H. Rosenkogel, eigentlich schon der Nd. Rosenkogel
K. 1153 zeigt sechr schén das nach N immer steiler werdende Einfallen dey
Oberjurakalke, die Bildung eciner Stirnz. Aber dabei kommt 8stlich ded
Rosenkogels unter dieser Stirne noch Hallstitter Kalk heraus. Der H. Rosen-
kogel weist die gleiche Schichtfolge wiz die Zwerchwand auf; er liegt mit
seinem W-Teil auf der Ischler Salinarmulde, die aber unter seinem E-Teil
auskeilt. Das Tirolikum kommt mit Doggerkieselschiefern und Tithon-
flaserkalken an einer Stelle im Hiittensckgraben herauf, dariiber aber gleich
die Liasfleckenmergsl des Raschberglappens der unteren Hallstitter Decke,
die durch die michtigen Hallstédtter Kalke (250—400m) des Raschberges
K. 1499 recht verdriickt und zerquetscht im Hiittemeckgraben an der Basis
des H. Rosenkogels hervorquellen. EntbloBt daliegende Schollen mnorischen
Hallstétter Kalkes reichen fast bis K. 833 an der E-Wand des Tauern
K. 1117 im Grabenbachtale, streichen jzdoch nicht unter den Tauern und
Hsherstein hinein, sondern liegen auf tirolischen Liasfleckenmergeln und
Doggerkieselschicfern,
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An der Siidseite der Zwerchwand, wie auch des H. Rosenkogels, liegen grofic
Bergsturzgebiete, die H. SALZER 1938 (119) beschrieben bat. Diese Bergstiirzd
sind besonders in den Bereichen der beiden Salzlager von Ischl und Aussee verbreitet
und beruhen anf der labilen Lage der Kalkschollen auf dem #uflerst plastischen
Haselgebirge.

Raschberg (Abb. 4, Profil 1; Abb. 5, Profil 10 und geologische Karte)

Die Besprechung dieser grofien Scholle von Hallstiitter Kalk leitet von der
Besprechung des Ischler zur Besprechung des Ausseer Salzberges iiber.

Der Raschberg ist in seinen GrifenausmaBen von fast 6 km? als reine
Triasscholle sehr auffillis. Das N—S-Profil lifit deutlich erkennen, daf
das Raschbergmassiv durch aufdringend: Liasfleckenmergel der Zlambach-
decke, die auch Werfener Schiefer und varerzte Rauhwacke aus dem Liegen-
den der Sandlingdecke forderten, in 2 Schollen zerlegt ist. Diese Trennungs-
linie ist auch morphologisch gut zu erkennen. Sie ist die Talung, in der man
von der Steinwandlholzstube zur Lambacher Hiitte wandert, als lange Gasse
oder Raschbergwiese auch bekannt.

Die beiden grofen Schollen, im Norden der H. Raschberg K. 1499—Sonn-
kogel K. 1438 und im Siiden der Leislingkogel K. 1375—Feuerkogel K. 1449
sind in verschieden verstellte Schollen zerlegt. H. Raschberg und Sonnkogel
werden durch ein Tal getrennt, in dem K. 1339 liegt. Dieser N—S-gerichtete
Bruch ist in der S-Scholle des Raschbergmassivs an den markanten Ab-
britchen der Leislingwand erkennbar, aber durch aufgeprefite Liasflecken-
mergel micht besonders hervorgehoben.

Tiefere Trias zeigt der Raschberg mur an seiner Ostgrenze im Bersiche
der Vorderen Sandlingalm. Dort finden wir: Werfener Schicfer, Haselgebirge,
vererzte Rauhwacke, Ramsaudolomit (= Hallstéitter Dolomit nach H.ZAPFE
1938 (161), helle diinngebankte graue Kalke mit roten Hornsteinen und
karnisch-norische Hallstétter Kalke. Der petrographische Charakter wechselt
in den Hallstiitter Kalken sehr stark. Mit dem Fossilbestand dieser Kalke
haben sich E. v. MOJSISOVICS, E. KITTL und H. ZAPFE befafit. Aaf
eine Schwierigkeit wurde immer wieder hingewiesen: Die verschieden alten
Hallstdtterkalke weisen micht immer diz gleiche Farbe auf; vielmehr ist
diec Farbe unabhiingig vom Alter der Kalke; auch spricht allein rote Farbe
nicht immer fiir Hallstitter Kalk. Di> zweite Schwierigkeit ist das ver-
hiltnism&Big seltene Auftreten von Fossilien und dann nur in unzusammen-
hiingenden Linsen oder Binken, #uerst selten in geschlossenen Profilen,
worauf besonders E. v. MOJSISOVICS 1905 (110) verwiesen hat.

Betrachten wir nun den Rand der Raschberg—Leislingscholle und be-
ginnen wir gm Hiitteneck:

Vom Hiitteneck bis mach Pichlern liegt die Hallstitterkalkmasse des Rasch-
berges auf Liasfleckenmergeln, die von Zlambachschichten untertenft werden. Das
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liassische Alter ist durch Crinoidenkalkbiinke und durch Einlagerung liassisoher
Spongienkalke, an deren Schichtfliichen die Spongiennadeln auswittern, sichergestellt.
Den besten Uberblick iiber diese Verhiiltnisse gewinnt man am Hiitteneck unterbalb
des Jugendheimes und an dem kleinen Steilabfall bei der westlichsten Almbhiitte. Die
Zlambachmergel konnten durch zahlreiche Funde von  Choristoceras, Cochloceras
und Rhabdoceras an mehreren Stellen des Steinwandlgrabens, unterhalb der Kleber-
wand fossilmifig belegt werden. Pedataschichten konntc ich an der Grenze Lias-
fleckenmergel—Zlambachschichten hier nicht finden.

Die Gegend der Kriemoosalpe K. 1032 und der Steinhiittenalm, an der
Westseite des Raschbergmassivs, zeigt mehrere vom Raschbergmassiv los-
getrennte Schollen mit basalem Ramsaudolomit und Hallstitter Kalken im
Hangenden, so den Kriemooskogel K. 1032, das H. Steinwandl K. 1129 und
mehrere kleine Schollen von Hallstiitter Kalk nsrdlich der Gschwandalm
im Bereiche des Wolflmooses. Thr Liegendes bilden Liasfleckenmergel, dic
von Zlambachmergeln unterteaft werden, die Biinke norischen Hallstétter
Kalkes als stratigraphische Einlagerung in den Mergeln zeigen.

So ist der Zusammenhang der unteren Hallstitter Decke mit der oberen
Hallstitter Decke und micht mit dem Tirolikum gegeben. Die Serie: Lias-
fleckenmergel—Pedataschichten—Zlambachschichten ist tiefjuvavisch und
nicht tirolisch, wie E. SPENGLER und auch H. ZAPFE glauben mochten. Der
Steinwandlgraben und der Ki. Zlambachgraben bieten gute Aufschliisse in den
Mergeln der Zlambachdecke und zeigen deutlich das Einfallen unter die
Hallstdtter Kalke des Raschbergmassivs, mit anderen Worten: Die Uber-
schiebung der Hallstitter Kalke der sberen Hallstitter Decke aul die
Zlambachmergel, Pedataschichten und Liasfleckenmergel der unteren Ilall-
stétter Decke.

An der Siidgrenze der Hallstiatter Kalkscholle des Raschberges—Leisling-
kogels finden wir an der Basis Werfener Schiefer. Abgespaltene, von der
Hauptmasse losgeldste Triimmer von Hallstiitter Kalk stecken im Liasflecken-
mergel, 200—300m vom Hauptteil sntfernt. So stecken auch Werfenor
Schiefer, rote und graue, doch meist rostbraun verwitterte und ausgelaugte
Glimmersandsteine im Liasfleckenmergsl. Sonst liegen die Hallstiitter Kalke
des H. Scheiblingkogels K. 1290, des Leislingkogels K. 1375, des Feuerkogels
K. 1449 und des Leislingkessels K. 1145 auch an ihrer Siidgrenze auf Lias-
fleckenmergeln. Da E. v. MOJSISOVICS normale Serien schen mufte,
kartierte er nur Zlambachmergel. Aber in Wirklichkeit liegen im Hangenden
der  Zlambachschichten mindestens 60—80m Liasfleckenmergel, immer
wieder fossilbelegt. In seiner Ostgrenze liegt der Raschberg mit Werlener
Schiefer, vererzter Rauhwacke, Ramsaudolomit und karnisch-norischeny
Hallstitter Kalk auf dem Haselgebirge, das schon zur Ausseer Salinarmulde
gehort, einerseits iiberlagert von der Sandlingscholle, andererseits verdeckt
von den gewaltigen Schuttmassen des Sandling-Bergsturzes und -Berg-



168 Walter Medwenitsch: Die Geologie der Salzlagerstiitten

rutsches. Die untere Hallstitter Decke ist im Siiden der Ausseer Salinar-
mulde zurfickgeblieben. Wie wir zeigen konnten, héngen die Salz-
lager von Ischl und Aussee, dic Ischler und Ausseer Salinarmulde,
nicht miteinander zusammen, sondern werden von Liasflecken-
mergeln, die unter den Hallstitter Kalken des Raschberges aufgeschlossen
sind, getrennt; es ist dies der Raschberglappen der Zlambachdecke.

Der Vordere Sandlinggraben liegt an der Nordseite des Raschbergmassivs.
Im oberen Teil dieses Grabens liegt die bekannte Lokalitst ,,Millibrunn-
kogel”, die eine karnisch-norische Hallstitter Kalkfauna geliefert hat,
aber in {iberstiirzter Lagerung. Auch finden wir im Vd. Sandlinggraben cinen
Mylonit von Hallstatter Kalk (Sandlingdecke) und Liasfleckenmergel
(Zlambachdecke). Am besten kann man diesen Mylonit auf einer Strecke
von 200—300 m mit Unterbrechung dort studieren, wo der Fuchsbodensteig
auf den Vd. Sandlinggraben trifft; dann braucht man nur einige Schritte
bachaufwirts oder bachabwirts zu gehen, und wir sind am Ziel. Eckige
Triimmer von verschieden rot gefdrbten und verschieden groBen Hallstitter
Kalken sind durch eiu lettiges, dunkelgraues Zwischenmittel getrennt. Diese
Mylonitzone ist etwa 5m méchtig und fallt wie alle Kalke des Raschberges
mittelsteil nach Norden. An der Grenze von Hallstitter Kalk und Lias-
fleckenmergel finden wir im Vd. Sandlinggraben, wie auch an einer Stelle
des Hiitteneckgrabens, in Fleckenmergel eingeprefites Haselgebirge; in Lias-
fleckenmergel der unteren Hallstiitter Decke eingeknetet, die im Gebiete
des Hiitteneckgrabens Doggerkieselschiefern und Tithonflaserkalken des
Tirolikums aufgeschoben sind. Daher sind diese Fleckenmergel Tief-
juvavikum und nicht Tirolikum.

B. Die Geologie des Ausseer Salzberges
(dazu Abb. 6—8 und geologische Karte)

Das jetzt im Abbau befindliche Salzlager liegt unter dem Ostteil des
Sandlings. Es kommt daher in diesem Abschnitt das Sandlinggebiet zur
Besprechung. Die Nord- und Ostgrenze ist durch das Tirolikum (Hoherstein
Blaa-Alm—Augsttal —Loser—Alt-Aussez) gegeben. Die Siidgrenze ist mit
dem Auftauchen der unteren Hallstittzr Decke ident. Die Westgrenze dieses
Besprechungsabschnittes bildet das Raschbergmassiv.

a) Die Grubenaufschliisse des Ausseer Salzberges

,Die #lteste geschichtliche Nachricht stammt aus dem Jahre 1147, da Markgraf
Ottokar III. dem Zisterzienserstift Rein 2 Salzpfannen am Ahornsberg, dem
hochstenr Stollenaufschlag am Ausseer Salzberg schenkte. Doch weisen Spuren berg-
minnischer Titigkeit auf den ,,Vorderen Bergen** und an anderen Orten darauf hiu,
daB noch vor dem Auftreten urkundlicher Zeugnisse dort Salz gewonnen wurde® (120).
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Wie schon mehrfach erwihnt, liegt das Ausseer Salzlager, die Aussecr
Salinarmulde unter dem Sandling, ist das tiefste Schichtglied der hier fast
vollstiindigen Schichtfolge der obersn Hallstitter Decke (= Sandling-
decke). Dafiir zeugen Ausbisse an der West- und Ostflanke des Sandlings.
An seiner Ostseite liegt der wohl grifite Haselgebirgsausbiff am Moosberg
K. 1010, der sich weiter nach E bis zur Kitzerwisse K. 917 erstreckt, wo
prahistorische Einbaue vermutet werden. Haselgebirgsausbisse finden wir
auch im Liegenden der zahlreichen Hallstitter Kalkschollen, die auf Lias-
fleckenmergeln und Zlambachschichtzn schwimmen, so beim Ahornberg-
stollen, Loitzimoosstollen, Rehkogel K. 1263, Kricchbaumbergstollen, Breuner-
bergstollen, K. 1033, Steinberg u. a.m.

Auf der W-Seite sind am Fufle des Sandlings alle Haselgebirgsaufschliisse
durch den riesigen Bergrutsch des Jahres 1920 verdeckt.

Am SW-Abhang des Sandlings, bei der Unsinni Kirra am Micht Hallbach,
ist in historischer Zeit ein Bergbau umgegangen. Das Ausseer Salzlager wurde alsa
auch von der W-Seite angefahren. Der Sage mach soll schon uwm das Jahr 800i
aus Schopfbronnen Sole gewonnen und in Holzrdhren zu der Pfanne in der
Seeau am N-Ende des Hallstittersees geleitet worden sein. Spiiter eignete sich das
Hallamt in Aassee die am Grenzbach gelegene Salzlagerstiitte an und erschloff das
Lager in 2 Stollen. 1521 stand der Bergbaa in hoffnungsreicher Ausrichtung, 1546
waren die beiden Horizonte mit Schopfbauen belegt, aber schon 1556 liefl das Hall-
amt in Aassee den Bergbau aus Ersparungsgrinden wieder auf. In der Markscheiderei
des Alt-Aasseer Salzberges liegen noch ganz alte Karten auf, die den Streckenverlauf
dieses Bergbaaes an der Sandlingwestseite gut erkenmen lassen, aber doch nicht zu
erfahren erméglichen, wo die Einbauten waren, da das ganze Geliinde durch zahl-
reiche und wiederholte Bergstiirze unkenntlich gemacht und verstimmelt ist. In dieser
wiisten Landschaft lassen sich auch nicht die geringsten Spuren dieses alten Berg-
baues finden.

Nun gebe ich eine fast vollstindig> Liste der wichtigsten Stollen und
Horizonte des Ausseer Salzberges (siche dazu Abb. 6 auf Tafel 4):

Hinterer Wasseraufschlag (hinter dem roten Kogel) . . 1143.9m*
Vorderer Wasseraufschlag (vor dem roten Kogel) . . .1113,9m*

Neuer Wasserberg . . . . . . . . . .. .. ... 1072,5 m **
Breunerberg . . . . . .. . .. ... 1058,5 m **
Abornsberg . . . . ... Lo oo 1052,2 m *

Alter Wasserberg . . . . . . . ... ... 1038,2 m **
Sandlingberg . . . . ... ..o Lo 1011,0 m **
Moosberg . . . . . ... oo 1011,0 m **
Kriechbaumberg . . . . . . . .. ... ... 1000,6 m **

* == aufgelassene Horizonte.

#* = Stollen, die noch zar Wasserfilhrung offengehalten werden.



170 Walter Medwenitsch: Die Geologie der Salzlagerstiitten

Steinberg . . . . . ... oL 945,0 m ***
Ferdinandsberg . . . . . . . . ... ..o 914,6 m ***
Franzberg . . . . . .. ... ... ... 0. 879,6 m ***
Scheibenstollen . . . . . . . .. ... ... L. L. 797,0 m ***
Dr.-Karl-Renner- (Erb-) Stollen, etwa . . . . . . .. 720,0 m ***
Ferweger Bohrlochsohle . . . . . . . . .. ... ... 539,0m

Alt-Ausseer Seespiegel . . . . . ... ..o oL 709,0 m

Von vielen Geologen schon wurde der Ausseer Salzberg umtersucht. D. STUR
sah 1853 das Ausseer Salzlager altersmifig im Werfener Schiefer liegem; aber 1871
stellt er das Ausseer Haselgebirge in seiner ,,Geologie der Steiermark® (148) in das
Lanzer Niveau, im Liegenden von sogenanaten ,,hydraulischen Kalken®* (Zlambach-
schichten) und im Hangenden von Schichten die Halobia lommeli fiihren. E. v.
MOJSISOVICS befafit sich mit Anssee, siebt aber, ausgerichtet auf das skytische
Haselgebirgsalter, lauter Konkordanzen und heteropische Faziesschwankungen.
A. AIGNER (1—6) vertritt zur selben Zeit eine dhnliche Meinung wie E. KITTL
(57). Das Liegende sei micht bekannt, das Hangende bestehe aus Zlambachmergeln,
Petrefakten fihrenden Hallstitterkalken, welche am roten Kogel geborsten und
zerstiickelt erscheinen und dariiber komme der Jura des Sandlings. E. SEIDL gibt
1928 ein Profil des Ausseer Salzlagers. Auch in diesem Profile sehen wir das
ungestorte flache Grundgebirge im Liegenden des Salzlagers, das nur an Salz-
storangszonen  aufdringt und das hangende Deckgebirge zerspaltet. E. MAYR-
HOFFER hat 1926 und 1928 zwei Profile vom Ausseer Salzlager entworfen, die
sich im wesentlichen an E. KITTL anlehnen.

In Abb. 7 und 8 bringe ich die N—S- bzw. die W-—E-Profile nach
W. MEDWENITSCH 1946—1948. Wir sehen die drei tektonischen Einheiten
in der gewohnten Stellung, mit der gewohnten Stratigraphie. Das Ausscer
Salzlager ist dem Ischler Salzlager tektonisch vdilig
gleichwertig. Beide zeigen den ,,Stirntypus® der alpinen Salzlager-
stitten. An der Stirne der mergelreichen Zlambachdecke liegt zwischen deren
Raschberg- und Scheibenlappen die Aussser Salinarmulde, der Sandlingdecks
zugehdrig, eingeklemmt. An den Profilsn ist auch zu erkennen, daBl die
Ausseer bedeutend grofer als die Ischlzr Salinarmulde ist, und sie beide
nicht zusammenhingen, wie E. v. MOJSISOVICS vermutet, sondern durch
den Raschberglappen der Zlambachdecke getrennt sind. Das Tirolikum mit
der charakteristischen Schichtfolge Dachsteinkalk, Lias (Crinoidenkaik,
Fleckenmergel, lichte Liaskalke, wenig Spongienkalk), Doggerkieselschiefer,
Oberalmer Schichten, Tressenstein- und Plassenkalk biegt vom Loser in
steiler Flexur nach W hinab, unter die Hallstitter Zone, die in ihrer Stirn-
partie das Salz mit der oberen Hallstitter Decke konzentriert zeigt, wihrond
die untere Hallstiitter Decke mit ithren Zlambachschichten und Liasflecken-
mergeln, Pedataschichten und Pstschenkalken zuriickgeblieben ist. Die Dach-
steindecke liegt im Sarstein vor.

#* = in Ausnutzung stehende Horizonte des heutigen Bergbaues.
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Scheibenstollen 797,0m (Abb. 8, Profil 16):

Die Hauptstollenrichtung ist mit W—E anzugeben. Haselgebirge —
darunter das rote, das sogenannte ,,Aussecr Gebirge® besonders auffallend —,
konnen wir im Scheibenstollen bis m 1400 verfolgen. Hier beginnen die das
Salziager einkapselnden Glanzschiefer, schwarze und rote Tonmergel, mit
unzghligen Harnischen; hier wohl dem Haselgebirge stratigraphisch zuzu-
zéhlen, obwobl zu Glanzschiefer bei ontsprechend starker tektonischer Be-
anspruchung jeder Mergel werden kann. Der Glanzschiefer reicht bis m 1385.
Hier fallt weiler Hallstdtter Kalk mittelsteil gegen Berg zu, gegen W unter
das Haselgebirge ein. Funde von Monotis salinaria (?) bei m 1320 und 1368
fixieren diesen als norischen Hallstittsr Kalk. Bei m 1340 finden wir in rotem
Hallstitter Kalk 45° E fallende Kliifte, erfiillt mit rotem Glanzschiefer.

Von m 1310—1270 findet sich ein feinksrniger hellblauer Anhydrit, der von
E. J. ZIRKL als solcher bestimmt wurde. Er findet sich in Kliiften, von denen ew
aus unregelméiflig in den roten Hallstitterkalk eindringt. Der Aunhydrit stebt in
Paragenese mit stengeligem CaCOj;. Dieser Anhydrit erinnert rein #HuBerlich sehr
an das Vorkommen in der Pb-, Zn-Lagerstiitte von Bleiberg, Kirnten.

fl. MEIXNER 1952 (94) beschrieb aus Kliiften des Hallstitterkalkes im
Scheibenstollen bei m 717 feinkornigen Zolestin, der aber makroskopisch kaum
vom Anhydrit anterscheidbar sein diirfte.

Der Hallstatter Kalk, fossilmiBig als Nor belegt, rcicht bis m 1180, Hier
bildet er mit Glanzschiefern eine saigere Grenze. Der stark verquetschte
Glanzschiefer reicht bis etwa m 1170—1160. Nun stehen Mergel der Lias-
flecken-Zlambachmergelserie der unter n Hallstitter Decke an. Diese Serie
fallt 809 W unter das Haselgebirge und den Hallstitter Kalk. Zuerst kann
man deutlich gebankte hellgraue, ritlichgelbe Mergelkalke (15—20 cm Bank-
michtigkeit) mit lettigen Zwischenlagen erkennen. Diese Kalkbiénke siad
zerrissen, teilweise gerollt und schwimmen in einer mergeligen Grundmasse.
Dazwischen kdnnen auch typische Haselgshirgsglanzschiefer mit Gipsbindern
eingeprefft sein. Dann endet diessr wohlgebankte Liasfleckenmergel und
an seine Stelle tritt ein massiger, kalkarmer, verdriickter Tonmergel, grau-
griin, braungrau verfirbt, Zlambachmergsl. Sie brechen kernartig zwischen
Liasfleckenmergeln auf, wobei letztere vielfach Hornsteine zeigen. Bei m 950
liegt auf den Liasfleckenmergeln roter Hallstitter Kalk, getrennt duvch etwa
Im Haselgebirgsglanzschiefer. Der Hallstiitter Kalk fdllt 60° E und reicht
bis m 850, wo die Liasfleckenmergel-Zlambachmergelserie ziemlich flach
gegen Tag zu (E) fallend, darvauf lisgt. Diese Hallstitter Kalkscholle, 100m
lang, ist in diese Liasfleckenmergel eingedriickt, gegen E tiefer als im W,
so daBl die Mergel iiberquellen konnen. Die Mergelserie reicht im Scheibzn-
stollen bis m 720 und wohl noch bis 600 m, da die Strecke von m 720 bis
600 ausbetoniert ist.
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Bei m 720 fand ich mitten in weichen Mergelu roten Hallstitterkalk als 2—3m
groflen, linglichgestreckten Block. Hinter der Vermauerung sollen mach miindlichen
Berichten verschiedener Bergmeister beim Stollenvortrieb Korallen gefunden worden
sein (Zlambachschichten!). Von m 600—350 fithrt der Scheibenstollen in festen, -ver-
schieden rot gefirbten Hallstiitterkalken. In dieser Stollenstrecke wurden mehrere
reiche Fossillinsen (auch mit den seltenen Hetorastridien angefahren, die norisches
Alter ergaben. Bei m 350 beginnt wieder ein Stiick ausbetomierter Strecke, die bis
zum Mundloch reicht. Nach dem Profil von E. MAYRHOFFER befindet sich hiater
dem Stollenausbau Zlambachmergel.

Wir sehen also im Scheibenstollen d2n Scheibenlappen der unteren
Hallstitter Decke zwischen Doggerkieselschiefern, Liasfleckenmergeln and
Dachsteinkalk des Tirolikums und dem Haselgebirge und Hallstitter Kalk
dev oberen Hallstéitter Decke eingekeilt, stark zertriimmert, deformiert.
Franzbergstollen, 879,6 m (Abb. 8, Profil 15):

Zwischen Franzberg- and Scheibenstollen liegt noch ein Blindhorizont, der aber
keine tauben Strecken aufweist.

Nach dem Gruberschurf in der Franzberghauptschachtricht schen wir
im salzfiihrenden Haselgebirge einen 15m langen MHallstitter Kalkblock
sehwimmen, der in seinem Liegenden Halobienschiefer fiihrt, glimmer-
fithrende sandige Mergel. Die Schollennatur dieses Hallstiitter Kalkes ist
dadurch gegeben, daf er im Haselgebirgz bis auf 10 cm Michtigkeit aus-
gewalzt ist, direkt als Bestandteil des Haselgebirges aufgefat werden kann.

M 600 bietet uns die saigere Grenze von salzfithrendem Haselgebirge und
Hallstitter Kalk (obere Hallstéitter Decke) mit der Liasflecken-Zlambach-
mergelserie (untere Hallstitter Decke). Diese Serie reicht bis m 520. Die
charakteristischen Liasfleckenmergsl sind den kalkarmen, rostbraun ver-
witternden Zlambachmergeln mengenmiflig unterlegen.

Diese Zlambachschichten, in ihrer Verwitterung mit diesen rostbraumen Flecken
recht typisch, sind in genau gleicher Ausbildung, leider fossilfrei vom Hallstitter
und Halleiner Salzberg bekannt.

Von m 520—505 licgt Haselgebirge auf dem Liasfleckenmergel als
Liegendes der Hallstitter Kalkscholle, die einen Horizont hoher, im
Ferdinandsbergstollen aufgeschlossen ist. Bzi m 440 liegt auf der Mergel-
serie der Zlambachdecke ein 20m langer Block roten Hallstdtter Kalkes.
M 440—260 bringt uns wieder die Mergelserie, allerdings auch ohne Fossilien.
Ab m 260 ist der Stollen bis zum Stollenmundloch verzimmert; aber es lift
sich bis ans Tageslicht die untere Mergzlserie verfolgen.
Ferdinandsbergstollen, 9146 m (Abb. 8, Profil 15):

M 1—135 and m 140—155 sind vermauert. Die erste Stelle diirfte Mergel ver-
bergen, wihrend die zweite eine wasserfiihrende Kluft im Hallstiitterkalk abdichten
soll. Hallstitterkalk, grofitenteils in der roten typischen Ausbildung, reicht von
m 135140 and von m 155-—390. Bei m 350 wird der Hallstiitterkalk von grauem,
glimmerreichem Mergel, Halobienschiefer, unterteuft. M 390 bringt uns die steile
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Grenze von Hallstitterkalk zum Haselgebirge; das salzfiihrende Haselgebirge fillt
mit 70—80° gegen E unter den Hallstiitterkalk ein.

Steinbergstollen, 9450m (Abb. 8, Profil 15):

Der Steinberghorizont ist der hochste, noch in Verlaugung stehende Horizont.
Dio Stcinberghauptschachtricht trifft nicht mehr die Mergelserie der unteren Hall-
stiitter Decke. Die ersten 40m sind vermauert (Diluvium). Dann kinnen wir - bis
m 200 vorwiegend rote Hallstiitterkalke, teilweise gut gebankt, mit einem Einfallen
45—50° SE verfolgen. In seinem Liegenden finden wir beim Waldischurf Halobien-
schicfer, in derem Liegenden 2—3 m Ramsaadolomit. Die Halobienschiefer sind wie
im Ferdinandsbergstollen 15—25m miichtig. Unter dieser Schichtfolge sehen wir
dann das salzfithrende Haselgebirge.

Bohrloch an Stelle des geplantzn Vorhauptschachtes

Begonnen wurde die Bohrung am 27. Dezember 1926, beendet am 4. Mirz 1927.
Bis 37,10 m wurde das Haselgebirge durchbohrt. Bei m 35 erfolgte ein Methan-
ausbruch, also an der Grenze zum Hallstitterkalk, der bis m 58,00 erbobrt wurde.
Ab da blieb die Bohrung bis zu ihrem tiefsten Punkte (m 148) in Gesteinen der
Zlambachdecke, in Liasflecken- und Zlambachmergeln stecken.

Auf jeden Fall bilden Liasfleckenmergel das Liegende der oberen Hall-
stitter Decke und meine in den Stollen gewonnenen Ergebnisse werden durch
die Bohrung bestiitigt. Das ecigentliche Liegende der Lager-
stdtte, die tirolische Totangebirgsdecke, ist innerhalb
des Ausseer Salzberges nirgznds erschlossen. Die Zlambach-
decke bildet durch den Scheibenlappen die E-Grenze der Lagerstitte und,
die S-Grenze der Lagerstitte ist durch einen stirnenden Lappen der unteren
Hallstitter Decke gegeben. Das Haszlgsbirge der oberen Hallstitter Decke
quillt infolge seiner hohen Eigenplastizitit unter dem Druck der auflasten-
den Kalkschollen (Sandling, Rehkogel, Pétschenstein, Rotkogel, Dietrichs-
kogel usw.) auf die untere Hallstitter Decke iiber.

Kriechbaumbergstollen, 1000,6 m (Abb. 8, Profil 14):

Auch zahlreiche Stollenstrecken der oberen Horizonte konnten noch befahren
werden, besonders im Winter 1946/47, wihrand 1947/48 schon viele Stollen auf-
gelassen waren, die ich im vorhergehenden Jahre noch hesuchen konnte.

Dieser Stollen zeigt dasselbe Bild, wie bis jetzt Scheiben-, Franzherg-, Ferdinands-
berg- und Steinbergstollen, wie das Bohrloch: Auf einer unteren Mergelserie liegt
Haselgebirge mit Hallstiitterkalkschollen, Diese Mergelserie konnen wir in der
Kriechbaumbergschachtricht bis ungefihr m 90 verfolgen. Darauf liegen 5—8m
Haselgebirge; es triigt gegen SE einfallende rote Hallstitterkalke, die bis m 212
reichen; hier zeigen die Hallstitterkalke in ihrem Liegenden 2—3 m Halobienschiefer,
die dann auf Haselgebirge lagern.

Breunerbergstollen, 1058,5m:

Dieser Stollen trifft keinerlei Mergel dsr unteren Hallstitter Decke mehr an;
er liegt za hoch. Doch fihrt er die gleiche Hallstitterkalkscholle an, wie der tiefere
Kriechbaumbergstollen, Auch hier zeigt die Hallstitterkalkscholle in ihrem Liegenden
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etwa 1m Halobienschiefer. Nach der Durehorterung von 500—600 m Haselgebirge
treffen wir in den Wasseréfen im Neuen Bettwerkumbau beim
Ortenshoferschuarf Doggerkieselschiefer und dariiber Oberalmerschichten, die
im Hangemden des Haselgebirges und der Hallstitterkalke schon der
jurassischen Schichtfolge des Sandlings angehoren diirften.

Mooshbergstollen 1011m, Ahornbergstollen 10522m u. Alter
Wasserbergstollen 1038,2m:

Diese alten Stollen durchgrtern nur rotgefirbten Hallstitter Kalk, der
auf dem Haselgebirge schwimmt. Unter dem Rotkogel kommen diese drei
Stollen untertags sehr nahe an die auflagernden Hallstitter Kalke heran;
oft trifft man in den Wassertfen der Wuchererschachtricht kleine Blscke
von Hallstitter Kalk, die tektonisch in das Haselgebirge eingeschleppt wurden.

Der Ausseer Erbstollen = Dr.-Karl-Renner-Stollen:

Der tiefstmogliche, das natiirliche Gefille fiir die Soleférderung aus-
niitzende Stollen eines Salzberges, der es nicht erfordert, die Sole aus der
Tiefe zu pumpen, wird Erbstollen genannt. Der Ausseer Erbstollen.
wurde 1948 angeschlagen. Grole technische Schwierigkeiten waren zu iiber-
winden, da der Stollen zum Grof3teil die Grenze untere Hallstdtter Decke
(Mergel) zur oberen Hallstitter Decke (Haselgebirge, Hallstitter Kalke)
durchorterte. Die Detailverhiltnisse disses Stollens, mit dem Stande Mirz
1955 konnten bereits wiedergegeben werden (W. MEDWENITSCH 1956, 93).
Der Stollen durchirterte mehrmals die Grenzen der oberen zur unteren
Hallstitter Decks, die Grenzen von Mergeln zu Kalken, von Kalken zu
Haselgebirge; es kam zu groflen Wassereinbriichen. Durch Auffinden einer
kleinen Fauna in karnischen Halobienschiefern (ident mit dem Fundpunkt
im Jakobbergstollen des Halleiner Salzberges) mit Sageceras haidingeri,
Carnites floridus wnd Halobia rugosa bei m 440 wurde die Schichtfolge der
Zlambachdecke gegen das Liegende vervollstindigt. In den Obertagsauf-
schlilssen, die ja nicht so tief reichen, wire der Fund von Halobienschieflern
nicht maglich gewesen. Daher sind Hin- und Nachweise tieferer
Schichtglieder in der unteren Hallstdtter Decke unseres
besprochenen Bereichesnur inkiinstlichen Aufschliissen
zu erwartemn.

Auch im Ausseer Salzberg ist die Frage nach dem Salzvorrat
bedeutungsvoll. Bis zu einer Hohe von 945,0m (Steinberghorizont), vom
Hangenden aus, ist der Berg ausgebcutet. Aufgeschlossen ist der Berg bis
etwa 720m Sechshe (Erbstollen). Um die Jahrhundertwende hat man im
Ferwegerschacht im Scheibenhorizont ecin Bohrloch abgeteuft. Das Bohr-
loch errcicht bei 82,103 m unterhalb des Scheibenstollens den Seespiegel
des Alt-Ausseer Sees in 709 m Meeresh5hs und geht dann noch 170 m hinab,
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ohne das tatsdchliche Liegende der Lagerstitte zu erreichen, sondern durch-
teufte nur Haselgebirge. Man kann ecin Abnehmen des durchschnittlichen
Salzgehaltes gegen die Tiefe erkennen. Wir sehen, da auch ohne die
SEIDLsche Theorie fiir noch viele Generationen Salz in der Tiefe liegt.

b} Die Obertagsaufschliisse des Alt-Ausseer Salzberges

Beginnen wir beim Hgherstein. Wir haben gesehen, daff die tirolische
Totengebirgsdecke gegen E, mit der Zunahme des Tressensteinkalkes und
mit der Abnabme der neokomen Roffzldschichten steifer wird: sie wird
nur mehr aufgewdlbt, aufgestaut, wie im Hoherstein. Die starren Tressen-
steinkalke zerbersten, brechen, wie man morphologisch von der Knerzenalm
gut sehen kann. Im Hgherstein liegt folgende Schichtfolge vor: Tressen-
steinkalk, Doggerkieselschiefer, Liasfleckenmergel und Knerzenkalk. Schollen
von Hallstdtterkalk ziehen am Fuf3e des Hhersteins, am Fuf8e seiner prichti-
gen Siidwandabbriiche vom Grabenbach zum Pitzingmoos herauf. So ist auch
die Grenze des Tirolikums zur Hallstitter Zone gegeben. Diese kdnnen wir
dann vom Pitzingmoos den Fludergrabzn hinab bis zur Blaa-Alm verfolgen
und dann ist die Grenze zwischen Hallstitter Zone und Tirolikum (Loser)
im Augsttale N—S gerichtet.

Den Begriff- Knerzenkalk fihrte J. SCHADLER 1949 (121) ein. Dieser
Name gilt fiir einen Kalk, der meiner Meinang nach, vom Rhiit bis zum Dogger
reicht. Wir finden ihn einmal im Liegenden von Liasfleckenmergeln, so bei der
Grabenbachklause, hat ganz den Habitus eines Dachsteinkalkes und das andere Mal
finden wir ihn im Liegenden der Doggerkieselschiefer, so im Gebiete Knerzenalm—
Pitzingmoos und da hat der Knerzenkalk schon mehr jurassischen Habitus, fihrt:
awch Hornsteine, Bei der Grabenbachklause wurde dieser Kalk von E. v. MOJSISO-
VICS als Hallstitterkalk kartiert. Dies ist aber gewifl unzutreffend. H. ZAPFE 1949
(162) beschreibt aus dem Koerzenkalk rhiitische Megalodonten, womit die von mir
vermutete untere Grenze bestitigt erscheint. Es handelt sich heim Knerzenkalk
wm einen hellgelben, briunlichen Kalk mit unregelmifligen hellgrimen Tonschmitzen,
massig, dem Habitus nach ein Dachsteinkalk, vielleicht oberer Dachsteinkalk, der
bis in den Lias reicht. Es finden sich in dem massigen Kalk auch Partien, die starke
endogene Breccienstrukturen aufweisen. Eckig: Bruchstiicke, voneinander durch diinne,
dimkelgraue Tonleisten geschieden, sind aneinandergekittet, aber nicht nur Kalk,
sonderry auch einige Stiicke eines hellgrauen Mergels, an Kossener Schichten oder
hesonders an Liasfleckenmergel erinnernd, finden sich. Strukturen, die mir besonders
aus oberjurassischen Kalken bekannt sind. In den Hangenden Partien dieses Knerzem-
kalkes stellen sich Hornsteine ein; jedenfalls ein Gestein, das von BE. v. MOJSISOVICS
als Rettenbachkalk bezeichnet und kartiert worden ist, das unter Oberalmerschichten
und Tressensteinkalken liegt. Meiner Meinung mach ist der Begriff Knerzenkalk
ausgezeichmet, da er fiir einen Kalk gilt, der vom Dachsteinkalk in annihernd gleich-
bleibender Fazies bis in den Dogger reicht; der Rettenbachkalk ist nur ein Teil vom
ihm, u, zw. der oberste. Teile dieses Rettenbachkalkes diirften Oberalmerschichten
und Tressensteinkalk sein. Hauptverbreitungsgebiet des Knerzenkalkes sind die Graben-
bachklause, die Beerenleiten, das Pitzingmoos und die namensgebende Knerzenalm.
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Im Hinteren Sandlinggraben, in 1060 m Seehthe, ist dic obere Hall-
stitter Decke mit 15—20 m Haselgebirge an der Basis und verschiedentlich
gefirbten Hallstitter Kalken (K. 1130, K. 1214) Liasfleckenmergeln auf-
geschoben, die an einigen Stellen Doggerkieselschiefer (schwarze Horn-
steinkalke) in ibrem Hangenden zeigen, alsy Tirolikum. Etwas siidlich vom
Hinteren Sandlinggraben, gegen K. 1201 zu, schen wir im Gehinge Lias-
fleckenmergel. Sie kommen unter dem Raschberg heraus und zeigen die
schon beschriebene Mylonitzone zwischzn Hallstitter Kalk und Liasflecken-
mergeln, also zwischen oberer und unterer Hallstitter Decke. Diese Lias-
fleckenmergel der Zlambachdecke sind auf Doggerkieselschiefer und auch
auf Liasfleckenmergel der tirolischen Totengebirgsdecke, die von Knerzen-
kalken unterteuft werden, iiberschoben.

Das gleiche Bild bietet auch der zum Augstbach entwiissernde Fluder-
graben. Das tiefste tirolische Schichiglied sind hier die Knerzenkalke; sie
fallen gegen SW ein, unter Doggerkisselschiefer, die das gleiche W- bzw,
SW-Fallen aufweisen. Darauf iiberschoben liegen Liasfleckenmergel der
Zlambachdecke, die dstlich des Pdtschensteins von Zlambachmergeln unter-
teuft werden. Diese Uberschicbung von Liasfleckenmergeln auf Doggerkiesel-
schiefer ist im Gebicete Fludergrabenalm—Blaa-Alm—Augstbachtal weit ver-
breitet und schon E. v. MOJSISOVICS hat auf seiner geologischen
Spezialkarte die Doggerkieselschiefer unter die Liasfleckenmergel cinfallend
eingetragen. Ausgezeichnet zeigt der Fludergraben in ungefiihr 1050 m Hghe
diess Uberschiebung. In der Grabensohle steil westfallende Doggerkiesel-
schiefer, im Gehdnge flach siidfallend2, W—E-streichende Liasfleckenmergel.
Diese Liasfleckenmergel, unterteuft von Zlambachmergeln, tragen kleine
Schollen von Hallstiitter Kalken, die klippenartig aus dem von Mergeln ge-
prigten Landschaftsbild herausragen.

Am Wege von der Pitzingmoos-Jagdhiitte zur Knerzenalm verfolgbar, greift ein
Lappen Doggerkieselschicfer tief in die Knerzenkalke ein und trennt sie, alles in
allem westfallend. Durch E—W-Bewegung ist diese Uberkippung zu erkliren. Im
Profile Knerzenalm—Blaa-Alm sehen wir im Liegenden der Doggerkieselschiefer rot-
gefiirbten Crinoidenkalk mit grofien Crinoidenstislgliedern; er ist auchals, Fluder-
grabenmarmo r* bekannt, benannt nach einem kleinen Steinbruche bei der
Fludergrabenalm. Er ist 25-—30 m miichtig und fillt steil gegen W. Sein Liegendes
bildet rhiitischer Lithodendronkalk. Bemerkenswert scheint mir noch, dal die Korallen
in einem rotlichgefiirbten Kalk eingebettet sind. Der Dachsteinkalk zeigt ein steiles
Westfallen, das gegen W, gegen den Hoherstein zu, immer flacher wird.

Die Dachsteinkalke bei der Fludzrgrabenalm (Brunnkogel K. 1102)
zeigen noch das steile Herabbeugen vom Stock des Losers K. 1838 und
Breuning Zinken K. 1899, wo dem Dachstcinkalk die jurassische Schicht-
folge aufgesetzt ist, die wir auch aus der Sandlingdecke kennen: Liasflecken-
mergel, Doggerkiesclschiefer, Oberalmer Schichten, Tressenstein- und Plassen-
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kalk. Am Westhang des Losers ist die Beobachtung durch groBe Block-
schutthalden sehr erschwert.

Der darch seine landschaftliche Schonheit berithmte Talkessel von Alt-Aussee
verdankt seine -Entstehung wohl der von G. GEYER 19135 (30) beschriebenen Bruch-
linie, die sich vom Alt-Ausseersee iiber den Wildensee zum Offensee verfolgen Hifdt,
an der die Scholle der Trisselwand gegeniiber derjenigen des Losers abgesunken ist.
Die Trisselwand zeigt die zar Ausbildung ungewohnlich glatter Felswinde neigenden
Plassenkalke in besonders typischer Aasbildung, vom Tressensteinkalk des namens-
gebenden Tressenstein unterteuft.

¢) Die Obertagsaufschliisse des Ausseer Salzberges.
Der Sandling mit seinen Randschollen (Potschenstein,
Rehkogel, Dietrichskogel, Kritkogel)

(dazu Abb. 7 und 8, wie diz geolog. Karte)

Der Sandling zeigt uns die volle Entwicklung der
oberen Hallstitter Decke, daher auch ihre Benennung
als Sandlingdecke, und sein Profil kann als Idealprofil
durch die Hallstiitter Zone bezeichnet werden, da an
seinen Siidabhingen auch die untere Hallstdtter Decke
gut entwickelt ist. Die untere Hallstitter Decke zeigt Zlambachmergel
mit reicher rhiitischer Fauna, dariiber 30—50m Liasfleckenmergel.” Im
Hangenden letzterer beginnt die obere Hallstiitter Decke mit Hasclgebirge)
Hallstitter Kalken (100—150 m), Liasfleckenmergeln (40—60m), Dogger-
kieselschiefer (20—30m), Oberalmer Schichten (50—60m), Tressenstein-
Plassenkalk (zusammen 300—400 m). Die Hallstiitter Kalke des Sandlings
(Unsinni Kirra) liegen tiefer als die des Raschberges; man kann dazwischen
eine Bruchlinie legen wie E. SPENGLER, auf der der Bergrutsch liegt; eine
andere Erklirung wire aber, da der Sandling auf der Ausseer Salinarmulde
tiefer liegt und der Raschberg auf dsr Antikline des Raschberglappens der
Zlambachdecke hoher. \

Der Sandlingbergsturz vom 12. September 1920 besteht eigentlich aus zwei
scharf voneinander getrennten Stiirzen, Niimlich aus dem Feélssturz von der
Sandlingwestwand auf den Sattel der Vorderen Sandlingalpe, ausgeldst durch die
Rutschung von Liasfleckenmergeln, auf dem Haselgebirge unterhalb dieses
Sattels, welche einen 4,5.km langen Schlammstrom .im oberen Zlambachgraben er-
zeugte. Der eigentliche Grund dieses verhbeerenden Bergrutsches ist in der
Darchfeuchtung des Haselgebirges zu suchen, das den Sandling unter-
teuft. Das Schuttmaterial der Rutschung besteht zu 8000 aus Liasfleckenmergeln.
Hier findet man leicht die schonsten Liasammoniten; auch Liasaptychen habe ich
gefunden. Zum Bergsturzmaterial gehoren auch Oberjurakalke. Auch finden wir
rote, endogenbrecciose Kalke, die aus abgerollten, nicht mehr kenntlichen Am-
monitenstiicken bestehen: Acanthicusschichten.
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Bei der Vorderen Sandlingalpe finden wir bei der Quelle und am Auf-
stieg zur Lambacherhiitte Lebergebirge und vererzte Rauhwacke, zur Schicht-
folge des Raschberges gehdrig. Der Almboden ist noch mit riesigen Berg-
sturztriimmern bedeckt; davunter treffsn wir an wenigen Stellen Halistdtter
Kalk und in seinem Hayngenden bis 80 m michtige Liasfleckenmergel, in
denen auch die gewaltige AbriBnische des Bergrutsches liegt. Steigen wir
nun den Touristensteig den Sandling hinan, so verqueren wir zuerst bis
ungefahr 1400 m Seehshe die Blockschuttmassen am FuBe der Westwand
und kommen dann in Doggerkieselschiefer, ganz rostbraun verwitterte Horn-
steinkalke (8—12m) und gewinnen in den gut gebankten, hornsteinfiihran-
den Cberalmer Schichten rasch an IIshe. Dann geht es die restlichen 250 m
im festen, massigen Tressensteinkalk und Plassenkalk dem Gipfel K. 1717

cntgegen.

Aaf dem Sandlingplatcau sollen nach einer freundlichen Mitteilung von
J. SCHADLER und O. SCHAUBERGER auf dem Abstiege vom Sandlinggipfel zur
Hinteren Sandlingalpe, ungefiihr bei K. 1622 graue Sandsteine und Mergel anstehen.
Es handelt sich wahrscheinlich um Tertidir, das auf eine jungtertiiire Landoberfliche
hinweist. :

~ Der Sandling zeigt also die gleiche jurassische Schichtfolge wie der
tirolische Loser. E. SPENGLER ancrkennt dén Sandling als ,juvavische
Deckscholle”. Der Sandling liegt als freiz, flachliegende Scholle auf der
Ausseer Salinarmulde, umgeben von cinem Kranz hauptsichlich norischer

Hallstiitter Kalke.

Wenden wir uns nun der Besprechung dieser Hallstiitter Kalke zu, Vom
Raschberg gegen N kommen wir zum Millibrunnkogel. Von hier
ziehen die Hallstitter Kalke @iber K. 1355 und K. 1358 bis zu K. 1374, Der
Millibrunnkogel liegt auf den Liasfleckenmergeln der unteren [Hallstitter
Decke (Mylonitbildung!). Die Hallstitter Kalke in K. 1355, K. 1358 und
K. 1374 fallen alle flach (10-—20%) gegen 5 cin, unter die jurassische Schicht-
folge des Sandlings. Das Liegende dieser Hallstitter Kalkschollen bildet
Haselgebirge, aufgeschlossen im oberen Teil des Hinteren Sandlinggrabens
und im Gebiete der Pitzingalm K. 1226 bis zum Pétschenstein, bis za
K. 1243, einem Graben zum Fludergraben. Diese Haselgebirgsausbisse sind
dic nordlichsten Ausspitzungen der Aussecr Salinarmulde.

Eine gréfere Scholle mit stidfallenden Hallstiitterkalken ist der Potschem-
stein K. 1347. Er wird ebenfalls vom Haselgebirge unterteuft, licgt aber etwas
nordlicher und getrennt von den ibrigen Randschollen aus Hallstitterkalk, die um
den Sandling liegen. Der Ostteil der Hallstitterkalke des Potschensteins liegt auk
Liasfleckenmergeln und Zlambachmergeln der unteren Hallstdtterdecke. E. v. MOJSISO-
VICS beschreibt den Pétschenstein als Fundort norischer Ammoniten.
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Wir sind jetzt bei unserer Wanderung um den Sandling auf ‘dessen Ost-
seite gekommen. Uber hauptséchlich norischen Hallstitter Kalken beginnt
dic jurassische Schichtfolge mit Liasfleckenmergeln; dann folgen Doggor-
kicselschiefer, Oberalmer Schichten und Tressenstein-Plassenkalk. Es ist
die gleiche Schichtfolge, wie wir sie von der Sandlingwestseite kennen; der
Octseite fehlt eine hervorstechende Wandbildung (Bruch), wie sie die West-
seite aufweist. Die Hallstitter Kalke zichen von K. 1374 weiter zu K. 1200,
weiter zum Rehkogel K. 1265 und Roten Kogel K. 1244; von diesem sind
Fundstellen norischer Hallstiitter Ammoniten bekannt. Diese Hallstitier
Kalke zeigen in ihrem Hangenden Liasflecckenmergel und in ihvem Liegen-
den im N, so z B. K. 1200 — Rehkog=l K. 1263 — Roter Kogel K. 1244,
Schichtglieder der Zlambachdecke (Liasflecken- -+ Zlambachmergel) und
im S, in der Gegend des Moosherges, Haselgebirge. Diese Hallstitter Kalk-
schollen liegen nahe dem Sandling, sind noch seiner Schichtfolge zuzu-
zéhlen. Aber auch weiter weg, gegen K, so im eigentlichen Gebiete des
Ausscer Salzlagers, finden wir norische Hallstiitter Kalke weit verbreitet.
Dazu gehdren die Hallstitter Kalke nordlich des Kriechbaumberg- und“j
Steinbergstollens, um den Steinberg- und Franzbergstollen herum, um den
Moosberg K. 1094, Dietrichskogel K. 1126, K. 930 und Torlstein K. 924.
Zwischen diesen Schollen, oft an ganz kleinen Flecken, quillt Haselgebirge
heraus; aber gegen E, gegen den tirolischen Loser, bilden Zlambach- und
Linsfleckenmergel der unteren Hallstitter Decke das Liegende dieser Hall-
stitter Kalkschollen. Aus dem Bereich des Ausseer Salzberges beschreiben
E. KITTL (57) und C. DIENER (21) zahlweiche Fundpunkte norischer Hall-

stitter Faunen mit reichen Fossillisten.

Die Moosbergalm ist ringsherum von Schollen norischer Hallstatter
Kalke eingeschlossen, die auf Haselgebirge liegen. Die Moosbergalm bietet
cinen auferordentlich grofien Haselgebirgsausbi, der sich nach E bis
K. 917, bis zur Kitzerwiese verfolgen 1d3t. Die Kette von Hallstitter Kalk-
schollen zieht vom Dietrichskogel K. 1126 &iber K. 1094 zum Kritkogel.
Auch hier sind mechrere Fundpunkte norischer Hallstiitter Ammoniten bz-
kannt. In diesem Zuge liegt auch die Unsinni Kirra, die sich auf der anderen
Seite des Sandlingbergsturzes im Raschberg fortsetzt. Alle diese Schollen
haben eines gemeinsamy: Sie liegen im S auf Liasfleckenmergeln, die von
Pedataschichten und Zlambachmergeln unterteuft werden, auf der unteren
Hallstiitter Decke, die im Bereiche der Salzlager, hier auf der Strecke
Unsinni—Kirra—Kritkogel—Dietrichskogel zuriickbleibt, an den Rindern
aber voreilt, so unter dem Raschberg und im Augsttale. An der Nordseite
vom Dietrichskogel und von K. 1094 steht im Liegenden der Hallstétter
Kalke Haselgebirge an; die Mergel der unteren Hallstéitter Decke fallen steil
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gegen N ein, sie stirnen. So ist dic groBe Salinarmulde dess Ausseer Salz-
berges, wic auch des Ischler Salzberges zu erkliren.

Vom Rotkogel beschreibt H. SALZER (119) an dessen SE-Seite einen grofen
Bergsturz. Die von H. SALZER beschriebenen Bergstiirze und Bergschlipfe der
Zwerchwand, der Unsinni Kirra aund des Roten Kogels haben alle etwas Gemein-
sames. Sie rahen auf dem Haselgebirge, anf der wasserundurchlissigen Hiille des
Lebergebirges, das jedes salzfilhrende Haselgebirge ummantelt. Durch Kliifte und
Spalten in den auflagernden Kalkschollen dringt Wasser ein, fiihrt zu einer fort-
dauernden Durchweichung der Schichten; glatte Gleitflichen kénnen sich bilden. Dxesc
Umstiinde konnen dann zur Auslsung verschiedener Bewegungen fiihren.

Die Hallstitter Zone liegt im Ausszer Land unter den glazialen Schotter-
massen des Ausseer Mittelgebirges begraben. Dieses Ausseer Mittelgebirge
wurde von G. GUTZINGER genau glazialgeologisch untersucht und die
Morénenwille konnten hauptsichlich dam Gschnitzstadium zugewiesen werden.
Der etappenweise Riickzug der Gletscher des Grundl- und Alt-Ausseer Sce-
tales vor und mach ihrer Trennung 1d8t sich bei Betrachtung der Obed-
flachengestaltung des Ausseer Mittelgebirges gut verfolgen.

C.Das Gebietsiidlichdes Aussezrund Ischler Salzberges,
im S bis zum Sarstein, von der Alt-Ausseer Traun im E
bis zuden Kalmbergen im W

(dazu Abb. 9 und die geolog. Karte)

Wir kommen jetzt in diesem Abschnitt in das Verbreitungsgebiet der
mergelreichen unteren Hallstitter Decks (Zlambachdecke), die gegeniiber
der kalkreichen oberen Hallstiitter Decke zuriickgeblieben ist. Durch zuriick-
gebliebene Deckschollen der Sandlingdecks wird ibhr Weg auf der mergel-
reichen Unterlage gekennzeichnét.

a) Das Gebiet zwischen der Alt-Ausseer Traun im E und
der Herndler Leislingalm im W

(siehe Abb. 9, Profil 17—19)

Am Siidrande der Reihe von Schollen norischen Hallstiitter Kalkes,
Dietrichskogel K. 1126 — K. 1094 — Kritkogel K. 1238 — Unsinni Kirra
— Raschbergmassiv, taucht die Zlambachdecke mit Liasfleckenmergeln,
Pedataschichten und Zlambachschichten auf. Weiter im S gesellt sich
nun zur Schichtfolge der unteren Hallstitter Decke noch Pstschenkalk. Die
Hallstitter Zone wird im E vom Diluvium des Ausseer Mittelgebirges zu-
gedeckt. Die Grenze verliuft von Reith—Alt-Aussee itber Zenzberg nach
Lichtersberg K. 922. '

Sehr zu empfehlen ist es, den Trattenbach vom Moosberg bis zur
Ruins Pfintsberg im Bachbett zu begehen. Am Moosberg K. 1010 haben wir
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dic herrlichsten Anvisse im Haselgebirge. Auf diesem Haselgebirge ruhen
der Nordteil vom Dietrichskogel K. 1126 und von K. 1094 (norische Hall-
stitter Kalke). Im Bachbett erscheinen dann in steilem Kontakt mit dem
Haselgebirge 10—15m Liasfleckenmergel. Dann folgen in derem Liegenden
itberaus miichtige Zlambachmergel, aufgepreBt zwischen den beiden Hall-
stitter Kalkschollen. Im Hangenden der Zlambachschichten stecken stark
zectriimmerte Biinke von Pedataschichten. Auch einige Linsen norischen
Hallstdtter Kalkes mit -emdogenen Breccienstrukturen fanden sich als Ein-
lagerungen in den Zlambachschichten, wiz auch im Gebiete des Stambaches.
Im unteren Teil des Trattenbachgrabens, gegen Pfintsberg hin, stellen sich
gegen S, gegen den Dimmelberg, Pedataschichten iiber den Zlambach-
mergeln ein. Im Trattenbach stchen die Mergel der unteren Hallstdtter
Decke in steilem Kontakt mit dem Haselgebirge; wir sshen hier im
AufschluB das Stirnen der Zlambachdecke.

Am Bergarbeiterweg vom Moosberg nach Luppitsch ist der sedimentidre
Ubergang von korallenfiihrenden Zlambachschichten iiber
die Pedataschichten in die Liasfleckenmergel za beobachten. Am
Moosberg fiihrt der Weg iiber sumpfiges Wiesengelinde, das auf Hﬂselgebi‘rge l}iegt.
Auf dem Hasclgebivge liegen Hallstitterkalke, die von K. 1094 zum Kritkogel
K. 1238 hintiberziehen. In K. 1094 sind sie 80—100 m miichtig. Auf dem Wege nach
Luppitsch erreichen wir im Liegenden der Hallstiitterkalke dieser Kote (im Siid-
teil- der Scholle) Liasfleckenmergel, etwa 20—25m miichtig. Diese werden von
Pedataschichten unterteuft; beide gehen ipeinander iiber. Die Pedataschichten sind
Biinderkalke mit schwarzen Hornsteinlagen, 30—35m michtig. In ihrem Liegenden
haben wir die Zlambachschichten, vertreten durch die fossilreichen Korallenmergel.

Vom Kritkogel gegen S kann ein #hnliches Profil berichtet werden.
Die norischen Hallstitter Kalke des Kritkogels fallen 30—35°N unter dic
jurassische Schichtserie des Sandlings; unter den Hallstiitter Kalken haben
wir diec untere Hallstiitter Decke mit Liasfleckenmergeln und Zlambach-
schichten; Pedataschichten fehlen. Wir sehen hier das gleiche Bild wie am
Dietrichskogel, das gleiche Bild wie am Siidhang des Raschberges.

Zlambachschichten, Pedataschichten und Liasfleckenmergel sind iiber-
einander abgelagert worden, an manchen Stellen schiebt sich der Pdtschen-
kalk ein, aber nur im S des Verbreitungsgebietes der Zlambachschichten.
Die Potschenkalke fiihren nach E. v. MOJSISOVICS den obernorischen
Ammoniten Sirenites argonautae, sind aber vielleicht doch dem Rhit und
vielleicht auch dem Lias einzuordnen; erscheinungsmiilig erinnern die
Psischenkalke sehr an Liasfleckenmergel. Die etwas starreren Potschen-
kalke sind auf Liasfleckenmergel und auch Pedataschichten iiberschoben,
abwohl letztere sein mormales Liegendss darstellen ditrften. Am Nordfufl
vom Dimmelberg K. 1011 und K. 998 trzten zwischen Pedataschichten und
Pétschenkalken 8—10m Liasfleckenmergel auf. Weiter westlich, am Nord-
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fuB des Klameckkogels K. 973, am Wezge von der Fischerwiese nach Ober-.
Luppitsch, fand J HARTL (89) in der gleichen Puosition, iber Pedata-.
schichten und unter Potschenkalken ecinen liassischen
Arietiten. Wir sehen also, daf} innsrhalb der unteren Hallstiitter Decke
interne Bewegungen zu beobachten sind. Dic Pdtsehenkalke fithren in ihrem
Liegenden Dolomite, besonders im Bzreiche Dimmelberg—Pfintsberg—
Klameckkogel. Dieser Pgtschendolomit ist ein lichtgrauer, grobbreccidser,
wohlgeschichteter Dolomit mit Kngllchen und Knauern von Hornsteinen.
Gegen St. Agatha hin, auf der oberdsterreichischen Seitz scheint dieser
Dolomit zu fehien. Es kann aber auch die Frage gestellt werden: Sind
diese Potschandolomite nicht als Hallstitter Dolomite, somit als Ramsau-
dolomite aufzufassen? Dieser Frage widzrspricht schon der petrographische
Charakter der Potschendolomite, ihre Iornsteinfiihrung, ihr sedimentiirer
Zusammenhang mit den Pdtschenkalken. Auch der tektonische Befund zrgibt
eine verneinende Antwort: Denn im Hangenden der Potschenkalke (Zlam-
bachdecke) finden wir bei der Hubertusstube und im Hornkogel eindeutige
Deckschollen der Sandlingdecke.

Im Dimmelberg K. 1011, K. 998 und im Klameckkogel K. 974 werden
diec Pdtschenkalke und -dolomite ginzlich von den Pedataschichten unter-
teuft. Siidlich des Klameckkogels, siidlich der K. 946 (Steinecker), S des
Dimmelberges sind die Pedataschichten weithin aufgeschlossen. Hier kann
man beobachten, daf3 die mergelreicheren Anteile der Pedataschichten mehr
im Hangenden auftreten, die Binderkalke mehr im Liegenden.

In dem jetzt besprochenen Gebiet fillt uns auf der geologischen Spezialkarte von
E. v. MOJSISOVICS ein grofler Fleck vom Haselgebirge unterhalb des Wortes
»» Waldhduser” auf. In diesem schlecht aufgeschlossenen Geliinde ist aber kein llasel-
gebirge za beobachten. Auf Grund dieser Haselgebirgsausscheidung wurden im Ge-
biete des Waldgrabens 1908—1910 vier Bohrungen — alle ohne den gering-
sten Erfolg — niedergebracht. BEs wurde von den damaligen Geologen und
Bergleaten mit Recht verlangt, daf3 sich 500 m siidlich der reichen Hasclgehirgs-
ausbisse am Moosberg noch Haselgebirge findet, wo doch damals die Zlambach-
schichten die Hangenddecke des Ausseer Salzlagers darstellten. Es wird aber so auch
der scharfe Gegensatz beleuchtet. Im S des Dietrichskogels die michtige untere
Hallstdtterdecke, im N davon das bis auf 500 m Seehobhe nachgewiesene Salzlager.
Mergel und Salz stehen immer in steilem Kontakt, die untere Hallstiitterdecke stirnt.

Die erste Bohrung erreichte 90,00 m, die zweite 101,25 m, die dritte verungliickte
bei 6,50 m und die vierte erreichte 11,00 m. Alle diese Bohrungen haben kein Hasel-
gebirge nachgewiesen, blieben in Zlambachmergeln stecken. Auach diirften nach den
Bohrprotokollen, die ich am Auasseer Salzberg einsehen durfte, norische Hallstitter-
kalke als Einlagerungen in den Zlambachschichten durchbohrt worden sein.

Im W—E-Profil Pfintsherg—Leislingbach (Gr. Zlambach) sehen wir dic
Zlambachschichten im W in bedeutender Michtigkeit; nach E werden dio
Pedataschichten michtiger. Im W haben wir im Nordteil zwischen Zlam-
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bachschichten und Liasfleckenmergeln keine Pedataschichten; erst im Ge-
biete des Waldgrabens finden wir sie in dieser stratigraphischen Stellung.
Im Siidteil sind sie fast immer an dic Grenze zwischen Zlambachschichten
und Potschenkalken gebunden. :

Auf unserer Wanderung vom Waldgraben nach W kommen wir zur.
Fischerwiese, aaf der &sterr. Kartz 1:25.000 als Langmoos ver-
zeichnet, Es ist dies der bekannte Fundpunkt von Korallen in den Zlambach-
schichten. Man sammelt diese Fossilien am besten auf sekundirer Lagerstitte
in den Bachgerinnen, so z B. E von K. 944 (Langmoos) zur Briicke bei
K. 905, 200m westlich des Klameckkogels K. 973. Man kann in den
Zlambachschichten ganz allgemein mehrere Horizonte unterscheiden. Die
Cochlocerashinke werden von G. v. ARTHABER, F. FRECH, E. KITTL und
E. v. MOJSISOVICS ins Nor gestellt, wihrend nach G. v. ARTHABER und
F. FRECH die Choristocerasmergel berzits ins Rhit zu stellen wéren; als'
Hangendstes kidimen dann die Korallenmergel. Neben ausgezeichnet er-
haltenen Korallen finden sich in den Mergeln der Fischerwiese auch schlecht
erhaltene, typisch verdriickte Gastropodsn und Lamellibranchiaten. Genaue
Fossillisten dieser Fundstitte gaben F. FRECH, O. HAAS und E. KITTL.

Das Profil durch die Herndler Leislingalm zeigt densclben Aufbau wis
das durch den Kritkogel oder Dietrichskogel im E. Der Raschberg mit
basalem Werfener Schiefer und karnisch-norischen Hallstitter Kalken
(Sandlingdecke) ruht auf Liasfleckenmergeln und Zlambachmergeln der
Zlambachdecke (Raschberglappen). Im S liegen iiber den Zlambachschichten
Pedataschichten, die von den Pstschenkalken der Pdtschenwand iiberlagert
werden. Damit kommen wir in das siidlichere Gebiet, in das besondere Ver-
breitungsgebiet der Pdtschenkalke und Pedataschichten.

Zwei Reihen von Potschenkalken und -dolomiten sind durch einen
breiten Streifen Pedataschichten getrennt. Der nérdliche Zug von Potschen-
kalken zieht von Pfintsberg—Dimm:lberg—K. 998—Klameckkogel zur
Potschenwand, der siidliche Zug vom Lenaukogel—Ischlkogel—Sommersberg-
kogel-——Am Riedel K. 1048 ebenfalls zur Potschenwand. Dazwischen licgt
eine weite Niederung, die Potschensenke, 2ufgebaut aus den weichen Pedata-
schichten, z. T. von Morinen verdeckt. In dieser Senke fiihrt die Potschen-
strafie zur Paffhohe.

Die Potschenkalke des N-Zages liegen in ibrer N-Grenze zum Grofiteil anf
Zlambachschichten, zam geringeren Teil auf Liasfleckenmergeln und auf Pedata-
schichten und in ihrer Siidgrenze nur auf Pedataschichten. Die Potschenkalke lassen.
sich am besten in einem Steinbruch unweit der Potschenhohe am hesten studierem.
Sie sind hellgraue, griinliche Kalke mit Hornsteinfihrung, sind gut gebanki, mit,
knolliger Schichtoberfliche und die einzelnen Biinke sind durch hellgriien Mergel
getrennd.



184 Walter Medwenitsch: Die Geologie der Salzlagerstitien

Die Pedataschichten sind im Neuberschen Steinbruch unterhalb des Bachwirtes
gut zu erkennen und haben hier auch zahlreiche Halorellen geliefert.

Im Gebiete W von Bad Aussee hat E. v. MOJSISOVICS auf der geologischen
Spezialkarte ein grofes Areal von Haselgebirge und Werfener Schiefer ausgeschieden.
Dies ist eine ausgesprochene Fehlkartierung. Es finden sich nur Moriinen, z. T. aber
Geschichelehme, die allerdings mit Haselgebirge leicht zu verwechseln sind.

Am Lenaukogel K. 783 beginnt der siidliche Zug von Potschenkalken and
setzt im Ischlkogel fort. Hier finden wir an der Basis iiber Pedataschichten
Pdtschendolomite. Am Ischlkogel haben wir zwischen K. 987 und K. 929
eine kleine Senke und finden hier Liasfleckenmergel. Zwischen Ischl- und
Sommersbergkogel liegt in einer mit Mordnen erfiillten Senke der Sommers-
berger See. Der Sommersbergkogel K. 1078 besteht ebenfalls aus mittelsteil
siidfallenden Potschenkalken, die von Pdtschendolomit unterteuft werden
und auf Pedataschichten liegen. Wir iibersetzen am Fahrwegs vom Sommers-
berger See zur Hubertusstube (nach S) bei K. 890 den Kirchlatzbach und
sind sogleich wieder in Potschenkalkwn. An der Grenze gegen den auf-
lagernden Muschelkalk treten stark verquetschte Liasfleckenmergel (3 bis
5m) auf, dic also den Potschenkalk (80—100m) iiberlagern. Es ist dies
die zweite Stelle, an der ich im stratigraphischen Hangenden
Liasfleckenmergel gefunden habz Uber dem Liasfleckenmergel folgen
gegen S fallende Muschelkalke, dunkle Gutensteiner Kalke und hellere, horn-
steinfithrende Reiflinger Kalke. Uber dem Reiflinger Kalk haben wir in
1060 m Seehshe Werfener Schiefer und Haselgebirge. Dadurch ist die Zu-
teilung'der Werfener Schiefer SW d:r Hubertusstube begriindet; denn der
Muschelkalk vertritt die obere Hallstitter Decke, wihrend Liasfleckenmergel
und Potschenkalke der unteren Hallstitter Decke angehdren, und die
Schichtfolge der Dachsteindecke im Sarstein Werfener Schiefer, Hasel-
gebirge, Ramsaudolomit, spurenhafte Carditaschichten und Dachsteinkalk
umfafit (siche Profil 8).

Teh habe 1949 (86) diesen Muschelkalk zur Dachsteindecke gezéihlt, da ich den
heschriebenen Aufschluft noch nicht kannte.

Die Potschenkalke Am Riedel K. 1048 werden ebenfalls von Pitschen-
dolomit unterteuft und liegen auch auf Pedataschichten. In der Potschenwand
haben wir das westlichste Vorkommen der Pstschenkalke; diesc fallen
regional gegen W, unter den Hornkogel, ciner Scholle der oberen Hall-
stitter Decke ein.

Die Senke zwischen den beiden Zitgen von Potschenkalk ist erfiillt mit Schottewrm
von Riickzugsstadien des Traungletschers. Auf dec Potschenhohe selbst kénnen wir
knapp SE vom Wirtshaus eine Moriine aus bauptsichlich umgelagertem Ramsau-
dolomit beobachten, einem Lokalgletseher des Sarsteins wohl zugehorig.
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b) DPas Gebiet Wurmstein—~Rofmoosalm—Gschwandtalm.
Das Gebiet dzs Stambaches

(dazu Abb. 4, Profil 6, 7)

Wir befinden uns im Gebiete dzs Stambaches im zweiten Hauptver-
breitungsgebiet der Zlambachmergel. Im N liegen die Stirnschollen der
oberen Hallstitter Decke; im S trigt die unteve Hallstitter Decke vereinzelt
Deckschollen der oberen Hallstiitter Decke, die immmer auf Liasflecken-
mergeln schwimmen. Liasflecken- und Zlambachmergel zu trennen ist msg-
lich, auch vein petrographisch und vor allem auf Grund von Fossilfunden,
Wir befinden uns hier im Riickland des Ischler Salzberges.

Bei Warmstein, NE von Goisern liegt im Liasfleckenmergel eingebettet eine
Scholle von Sandlingdecke mit 20 m Hallstitterkalk, 2—3 m rotbraonen Radio-
lariten and 40—50 m grobkristallinem Tressensteinkalk; Fallen N mit 20—30°.

Die Griben, die von der Hohe, vom Predigstubl, von der Zwerchwand
zuin Stambach entwissern, bieten immer ein sehr dhnliches Bild: Lias-
fleckenmergel in Michtigkeiten von 80-—120m, unterteuft von Zlambach-
schichten. N von Riedeln K., 646 finden wir Haselgebirge. Dieses liegt den
Liasfleckenmergeln auf, ist ihnen cingeschuppt. S des Stambaches, am
linken Ufer also, im Bereiche der Hiuser von Kogl, liegen vereinzelt Schollzn
vererzter Ravhwacken, wenig Hallstiittzr Kalk und grofere Blocke, Schollen
ven Tressensteinkalk als Reste der Sandlingdecke auf Liasfleckenmergsln.

Im Gelinde von Iolin K. 878 und Liesen K. 954 kommen wir in riesige
Bergsturzhalden, die den Fufl des Predigstuhles umsdumen.

Die Griben, die von der RofSmoosalm nach S entwissern, zeigen unter
Liasfleckenmergeln hie und da Pedataschichten, die von fossilbzlegten Zlam-
bachschichten unterteuft werden. Im mittleren Teil dieser Griben, im
Kohlerwald des Stambaches uad auch im Kleinen Zlambachgraben in der
Hohe der Ortschaft Pichlern oder im Pichlerbach an der Basis des Reh-
kogels K. 738 finden wir bankfdrmige und linsenformige Einschliisse eines
grauen Kalkes, der unternorische (scvatische) Fossilien lieferte. E. v. MOJ-
SISOVICS spricht von ,heteropischen Einlagerungen™ des grauen, sevati-
schien Marmers in Zlambachmergeln. Es ist hier das Verzahnen zweier
Fazies, das Nebeneinander gleich alter abe: faziell verschiedemer Gesteine
zu sehen. Diese Beobachtung von E. ». MOJSISOVICS und E. KITTL kann
ich bestitigen. Es handelt sich auf jeden Fall um stratigraphische Ver-
zahnung und nicht um tcktonische Verschuppung, wie es E. SPENGLER an-
zunehmen geneigt ist. Das bestiitigt auch, daB sich nordlich der Briicke
K. 846 iiber den Stambach im Hangend=n von solchen grauen und auch rit-
lichen unternorischen Hallstdtter Kalkzn in Binken von lichtgrauen, kalk-
armen Zlambachmergeln Gerdlle von Hallstdtter Kalken gefunden haben.
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Graue llallstitter Kalkgerslle schwimmen in einer Zlambachmergelgrund-
masse. Die Kalkbfinke oder Kalklinstn zeigen auch sehr starke Brececien-
natur. Diese scheint fiir dic Hallstittzr Kalke der Zlambachdecke ein be-
sonderes Charakteristikum zu sein. Die beschriecbenen Ilallstdtter Kalk-
linsen sind 18—25m mdichtig und im Stambachhintergrunde, N und NE
der Briicke K. 846 zu finden.

Die Graben, die vom Lockenmoos, von der Zwerchwand und vom Hiitten-
eck mach S, zum Stambachgraben entwissern, bieten &hnliche Verhiltnisse.
Die Schollen norischen Hallstitter Kalkes, die am Arzmoos von Ramsau-
dolomit unterteuft werden, liegen auf Lias{leckenmergeln, dic durchschuitt-
lich 80m michtig sind, aber tektonisch bedingt noch michtiger werden
konnen; Pedataschichten finden sich stzllenweise an der Grenze zwischen
Liasfleckenmergel und Zlambachschichten. Letztere bieten in ihrer Schiclit-
folge ein recht buntes Bild von Choristocerasmergeln, kalkreicheren Cochlo-
cerasschichten und Einlagerungen von Hallstitter Kalken. Fossilfunde sind
sehr hidufig und auch von vielen Stelien in der Literatur beschrieben.
Korallemmergel fiidet man im Stambachgebiete nicht. Das Verbreitungs-
gebiet der Zlambachmergel zieht vom Hiitteneck in den Stambach hinab und
iiber die Gschwandtalm zum Kleinen Zlambach hiniiber. Im Gebiete der
Gschwandtalm—Wolflmoos fand ich in den Hangendpartien der Ziambach-
schichten Banke von Pedataschichten, nicht wie gewShnlich an der Grenzs
zu den Liasfleckenmergeln.

Zum SchluB8 machte ich das bekannt: Profil Stambachwand—Stambach-
briicke K. 846, das schon E. v. MOJSISOVICS kannte, aber erst E. KITTL
richtig gedeutet hat, bringen. Uber die Stambachwildnis kommen wir von
Goisern zur Stambachwand am rechten Bachufer. Diese wird von Liasfiecken-
mergeln aufgebaut, dis eine reiche Fauna geliefert haben (E. KITTL,
F. WAHNER). Das Liegende der Stambachwand, zwar nicht unmittelbar
aufgeschlossen, bilden Zlambachschichten. Auch E. SPENGLER kennt die
Zlambachmergel im Liegenden der Liasfleckenmergel, ,,welche die sicher
tirolischen Doggerkieselschiefer und Tressensteinkalke des Predigstuhles
unterlagen”. Wie ich zeigen konnte, ist aber der Predigstubl ein typisches
Glied der Sandlingdecke (obere Hallstitter Decke).

Neben den tektonischen und stratigraphischen Beweisen fiir eine Decken-
folge: Hallstdtter Zone auf Totengebirgs- und unter Dachsteindecke, liefe
sich noch folgendes Kriterium anfithren: [s ist auffillig, da® im Tirolikum
Neokom vorhanden ist, in der Hallstéitter Zone nicht. BEs ist auffallig, daf
die Schichtfolge der Dachsteindecke bis in das Nivean der Acanthicus-
schichten nur hochst liickenhaft vertreten ist; in der Hallstiitter Zone ist der
Plassenkalk das stratigraphisch hochstz Schichtglied. Auffillig ist dieses
Abnehmen der jiingersn mesozoischen Schichtglieder gegen S, gegen die
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hochsten Deckeneinheiten, die am f[rithesten mit dem Deckenschub beginnen
miissen. Das Voreilen der jiingeren mesozoischen Schichtglieder von S nach
N ist auch aus der Frankenfelser, Lunzer und Otscher Decke wie aus dercn
westlichen Aquivalenten bekannt geworden.

Nun noch einige Worte zum zeitlichen Ablauf der Tektonik
des Gebietes des Ischler und Ausseer Salzberges. Die
mannigfaltige Schichtfolge in der Trias der Nordlichen Kalkalpen im all--
gemeinen, in der Trias der Hallstitter Zone im spezicllen, zeigt stidndige
Bewegung, Unruhe an, wie an den Sedimenten der karnischen und rhitischen
Stufe zu sehen. Bewegung #uBert sich auch in den weit verbreiteten endo-
genen Breecien der Hallstitter Kalke, in ihrem Gegensatz zu den Zlambach-
mergeln. Diese Bewegung besteht auch im Lias fort, und bedingte vielleicht
schon kleinere, embryonale Uberschicbungen. Gerdlle von Fleckenmergeln,
die oftmalige Wiederholung und auffillig starke Verzahnung von Lias-
fleckenmergeln, Hierlatzerinoiden- und Spongienkieselkalk scheinen daliic
zu sprechen. Im Oberjura, im Malm, hiiufen sich die Zeichen fiir verstirkte
Bewegung. Ich habe auf die sehr starken endogenbreccidsen Strukturen im
Tressensteinkalk hingewiesen, auf dic Mergelknollen im Tressensteinkalk
des Ischler Salzberges und an verschiedsnen anderen Stellen. Im Juvavikum,
in den hochsten Decken der Nordlichen Kalkalpen kennen wir die Tressen-
stein- und Plassenkalke als oberjurassische Riffkalke, wihrend im Fazies-
bereich der voralpinen Kalkalpendecken zu gleicher Zeit noch Sedimente
tieferen Wassers, Aptychenkalke und Radiolarite zum Absatz kamen. Die
vorgosauischen Bewegungen werden jungkimmerisch vorbereitet, die ich
durch die sedimentire Breccie im Tschler Salzberg als Apt—Gault zeitlich
enger fassen konnte. Die vorgosauischen Bewegungen sind hier im Juvavikum
dic weitaus bedeutenderen als die nachgosauischen. Nachgosauisch sind die
Wiederbelebungen an alten Bewegungsflichen, zeitlich bis in das Jung-
tertidir gegliedert.

Im Poserner Graben, am Fufie der Ewigen Wand, wurde im Jahre 1872
fiir das Goiserner Jodschwefelbad cine 656,69 m tiefe Bohrung niederge-
bracht, deren Bohrprotokoll ich im Geologischen Institut der Universitit
Wien auffand.

Die Bohrung erreichte 656,69 m und blieb in einer 268,59 m michtigen Dolomit-
schicht stecken. Nach DurchstoBen der Liasfleckenmergel und Zlambachmergel der
unteren Hallstiitterdecke trifft die Bohrung auf helle Kalke, die Schwefelquellen
fiilhren; wie wir im Ischler Salzberg sehen, handelt es sich bei diesen Kalken, die
mit einer merkwiirdigen Konstanz -diese Schwefelquellen enthalten, um die obeir-
jurassischen Tressensteinkalke. Diese gehen gegen das Liegende in Oberalmer Horn-
steinkalke idiber, so auch in der Bobrung. Diese Oberalmerschichten reichen bis
zu m 362,57, wo ein recht typisches Schichtglied beginnen diirfte, die hochneokome
sedimentiire Breccie, ungefihr 20 m miichtig. Bei m 388,10 kommen wir unver-
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mutet aus dem Neokom heraus, um in Dolemit zu stoflen, wahrscheinlich Haupi-
dolomit. Wir kénnen also bei diesem Profil ohne Bohrkern und mit mangelhaftern
Bohrprotokell nur einige wenige sichere Punkte herausheben. Die Zlambachschichten,
die Tressensteinkalke und die sedimentire Breccie. In der Bohrung wird auch ge-
schupptes Tirolikum durchértert: Unter dem Tressensteinkalk und unter den Ober-
almerschichten liegt wieder Neokom (sed. Breccie). Gleich water dem Neokom er-
reichte die Bobrung Delomit. Die ganze jurassische Schichtfolge erscheint durch
Schuppung, durch die Uberschiebung der Hallstiitterdecken auf die Totengebirgsdecke
nach N abgeschert worden zu sein. Die Bohrung zeigt also das Vereilen der jiingeren
und das Zuriickbleiben der ilteren Schichten innerhalb der Deckeneinheit.

Das Ergebnis dieser Tiefbohrung vor allem hat E. SPENGLER bewogen,
di> Serie Zlambachmergel - Liasfleckenmergsl nicht mehr zum Tirolikum

zu stellen, sondern als eigene Zlambachschuppe iiber dem Tirolikum zu sehen.

¢) Das Gebiet Trockentannalm—Herndl—Rehkogel —
Pichlern—Hallerdtz

Wir bleiben in diesem zu besprzchenden Gebiete im Bereiche der unteren
Hallstitter Decke (Zlambachdecke). Si> trigt aber auf ihren Liasflecken-
mergeln eine beachtliche Anzahl verschieden gebauter und in ihrer Schicht-
folge verschieden zusammengesetzter Schollen der oberen Hallstdtter Decke
(Sandlingdecke).

Kommen wir aus dem Osten, so schen wir ein gut bekanntes Profil:
Zlambachmergel, dariiber Liasfleckenmergel mit Binken von Spongien- und
Crinoidenkalken. Auf diesen Schichtgliedern der Zlambachdecke liegen dann
grifitenteils norische Hallstitter Kalke der Siidabfille des Leislingkogels,
an deren Basis mit etwas Werfener Schiefer. Die Herndler Leislingalm liegt
noch auf Zlambachmergeln. Dureh Moriineniiberdeckung wird die Geldnde-
beobachtung sehr erschwert. Beim Hallerstz liegt eine Scholle der Sandling-
decke mit Ramsaudolomit, Hallstiittsr Kalk und Tressensteinkalk, teils
Zlambachmergeln, teils Liasfleckenmzrgeln aufgeschoben. Siidlich vom
Hallerstz, gegen Stdgleck und gegen den Pichlerbach liegen michtige
Mordnen. Auch findet man Geschiebelehme, die E. v. MOJSISOVICS als
Haselgebirge kartiert hat. Es wire za bemerken, daB in dem jetzt zu be-
sprechenden Gebiete die geologische Spezialkarte von E. v. MOJSISOVICS
recht ungenau ist.

Am rechten Ufer des Pichlerbaches, oberhalb der letzten Hiuser der Ortschaft
Rehkogel, liegt in gleicher Hohe mit der Scholle von Pichlern—Hallerstz wieder
eine kleine Deckscholle in Liasfleckemmergel eingepreft. An der Basis finden wir
Spuren von weiflem Ramsaudolomit (2—3 m), dariiber Hallstitterkalke (15—20 m).

Daraaf liegen Oberalmerschichten (4—5m) und als hochstes Schichtglied 4—35m
Tressensteinkalk.

350—400 m siidlich dicser Scholle liegt der Rehkogel K. 738, ebenfalls
eins Scholle der Sandlingdecke mit einer Schichtfolge aus Haselgebirge,
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Raumsaudolomit (15—18m), Hallstiitter Kalk (40—60m), Oberalmer
Schichten (4—5m) und Tressensteinkalk (5—6 m). Diese gesamte Schicht-
folgz fallt 25—25° N und ist in die Liasflecken- - Zlambachmergel der
Zlambachdecke cingeprefit. An der Basis des Rehkogels im Pichlerbach
findet man wieder Linsen von Hallstitter Kalk in Zlambachmergeln. Diese
sind, wie im Stambachgraben, sehr stark endogen-breecids; es ist ja sehr
auffillig, daf® in den Zlambachschichten kaum andere als graue Hallstatter
Kalkz in Wechsellagerung zu finden sind. Man konnte daher annehmoan,
finde man in Zlambachmergeln rote Hallstitter Kalke, so wiren diese
tektonisch eingeschuppt.

Bei der Besprechung des Stambachgebietes habe ich auch Schollen von
vererzter Rauhwacke, Hallstitter Kalk und besonders Tressensteinkalk er-
wihnt, die an den Hingen der Ortschaft Kogl den Stambach hinauf zu
finden sind. Auch im Illingkogel K. 786 lisgt eine Deckscholle der Sandling-
decke vor. Alle Schichten fallen flach gegen S ein. Es sind Hallstitter Kalke,
die in ihrem Hangenden rote Radiolarits, Doggerkieselschiefer zcigen. Diese
Illingkogelscholle ist der grofen Deckscholle des Herndl ,vorgelagert und
ragt auch morpholoegisch eindrucksvoll aus der Umgebung; diese Scholle liegt
flach auf dem Liasmergel, der allseitig disse Scholle flach unterteuft.

Wenden wir uns nun dem Herndl zu. Die Basis der Schichtfolge der
Herndler Scholle bilden rote Werfener Schiefer, die im N und S anstehen.
Im N finden wir sie SW des Illingkog:ls und um die Ortschaft Sollbach.
Dariiber folgt Gutensteiner Dolomit (40—45m). Darauf folgt hellerer
Ramsaudolomit. Bei K. 530 im Trauntale stehen rote Werfener Schisfer
an. In diesem Graben sind auch unter dem Ramsaudolomit und Werfener
Schiefer Liasfleckenmergel und Liasspongienkalke anstehend. Der Ramsau-
dolomit erreicht im Siidteile vom Herndl 50—60 m Michtigkeit und wird
hier von wenig michtigem Gutensteiner Dolomit und besonders von Werfener
Schiefer (50—601m) unterteuft. Die Werfener Schiefer finden wir als rote
Glimmersandsteine; auch griinlichgrauz Quarzite finden sich. Auf dem
Ramsaudolomit liegen bei K. 699 rote Hallstitter Kalke und in der Nihe;
des Herndler Wirtshauses Oberalmer Schichten: (25—30m). An der Ost-
seite der Herndler Scholle im Graben des Kleinen Zlambaches, konnen wir
das Auflagern von Oberalmer Schichten und Hallstitter Kalk auf Lias-
fleckenmergel gut schen. Unter diescn Fleckenmergeln, die mit 40—45° W
fallen, kommt auf einer Strecke von 900—1100 m Linge und 200—250m
Breite Haselgebirge in Form von rot und grau gefirbtem Lebergebirge mit
Gipsbrockchen zu Tage. Am linken Bachufer liegt das Haselgebirge Lias-
flecken- und Zlambachmergeln auf, die ebenfalls mittelsteiles W-Fallen
zeigen. Das Haselgebirge liegt daher in einer nach E iberkippten, N—S-
streichenden Mulde, die aus dem Aufschub der Herndler Scholle zu erkldren



190 Walter Medwenitsch: Die Geologie der Salzlagerstiitten

“ist. Gegeniiber dem Herndl, am linken Traunufer, gegeniiber dem Sigewerk
bei K. 516 und K. 528 steht Ramsaudolomit an, der der Sandlingdecke an-
‘gehdren diirfte. Er ist am linken Traunufer 400—500 m weit zu verfolgen,
aul der Hshe aber durch Mordnenablagerungen iiberdeckt.

Am linken Traunufer westlich der Ortschaft Ramsau, bei Stadlmanns-
veuth und am FuBe des Klapfkogels (Kalmberge) finden sich noch Ver-
treter der Zlambachdecke, Pedataschichten. Bei Stadlmannsreuth finden
wir im Liegenden von Ramsaudolomit Werfener Schiefer; disse beiden
ziihlen zur Dachsteindecke. Darunter finden wir die Pedataschichten in einem
nur einige hundert Quadratmeter groBen AufschluBl. Bei der Trockentann-
alm ist ein Vorkommen von Werfener Schiefern bekannt, aus denen E. v.
MOJSISOVICS Natiria costata beschrizben  hat. Im Liegenden dieser Werfe-
ner Schicfer und im Liegenden der Ramsaudolomite des Klapfkogels (Dach-
steindecke) kommen wieder Pedataschichten bei K. 780 heraus. Dieses Gebict
der Trockentannalm ist sehr aufschlularm, da alles von uniiberschbaren
Schottermassen und Muren iiberdeckt ist.

d) Das Gebiet Hornkogel—Fillingwald—Arikogel: das
Gebiet siidlich des Groflen Zlambaches
(daza Abb. 9, Profil 20—22)

Wir bleiben auch hier in der Deckschollenlandschaft der unteren Hall-
stitter Decke, treten aber ganz nahe an den Sarstein heran.

Wandern wir auf der Forststrae entlang dem Grofien Zlambach —
Leislingbach bachaufwirts (nach E), so gehen wir in der Unterlage des
[Tornkogels, in den Liasfleckenmergeln und Zlambachschichten der Zlam-
bachdecke, die auch hier die Schollen der Sandlingdecke unterteuft. Diesw
Liasfleckenmergel haben Faunen verschiedener liassischer Horizonte ge-
liefert. In ihren Liegenden finden sich fossilfiihrende Zlambachmergel. Aus
diesen beiden Schichten beschriechen M. NEUMAYER 1879 (113) wund
E. KITTL (57) reiche Faunen. Es ist auch der Grofie Zlambachgraben :n
Beweis dafiir, daB die Zlambachschichten das Liegende der Liasfleckenmergel
darstellen, wie auch im Stambach, am Hiitteneck, am Sandling fossilmifig
belegt ist, von K. HOLZL aber iiberszhen wurde. Dieser spricht sogar von
einer Uberschiebung von Zlambachmergel auf Liasfleckenmergel. Bei der
Leislingbriicke K. 677 finden sich im Hangenden der Zlambachmergel Pedata-
schichten, auf denen die Pstschenkalke der Pdtschenwand ruhen. Der Graben,
der von K. 780 (ndrdlich der Ortschaft Pstschen) zur Leislingbriicke K. 677
zieht, bistet hochinteressante Aufschliissz. Im oberen und unteren Teil des
Grabens ist das Einfallen der Pdtschenkalke gegen W unter die Hallstitter
Kalke und Tressensteinkalke des Hornkogels gut zu sehen. Im mittleren T=il
des Grabens treten die Potschenkalke stwas gegen E zuriick und liegen auf
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Liasfleckenmergeln. Auch hier im W zsigt sich die Detailschuppung innse-
halb der Zlambachdecke.

Der Hornkogel, eine Deckscholle der oberen Hallstitter Decke, umfaf3t
eine Schichtfolge von Hallstiitter Kalk, etwas Doggerkiesclschiefer, Ober-
.almer Schichten und Tressensteinkalk mit ammonitenreichen Linsen des
.Acanthicusniveaus. Im Woestteil des Hornkogels, gegen St. Agatha und
Stigleckotz, liegen Obevalmer Schichten und Tressensteinkalke mit einem
Fallen 10—15° S auf Liasfleckenmergel. Diese Malmkalke bilden die mor-
phelogisch gut sichtbaren Wandabstiirze an der Nordscite des Hornkogels.
Dic Schutthalden am Fufie dieser Wand sind die ergicbigsten Fundstellen
fiir Acanthicusammoniten. Im Liegenden der Oberalmer Schichten fand ich
an mehreren Stellen Doggerkieselschizfer. Diese oberjurassischen Schicht-
glieder liegen auf Hallstitter Kalken. Siz erreichen im Ostteil 60-—70 m
Michtigkeit. E. v. MOJSISOVICS hat am Hornkogel nur Hallstitter Kalke
kartiert. Im S liegt der Hornkogel Padataschichten auf. Der Hornkogel ga-
hort der Schichtfolge und der Tektonik nach in die Sandlingdecke. Ganz
unverstiindlich erscheint mir dagegen di: Deutung von K. HOLZL als tiroli-
sches Fenster. ‘

Im S des Hornkogels liegt das schon darch F. SIMONY bekanntgewordene Vor-
kommen von Seekreide, die steinbruchmiflig abgebaut wird. Sie ist die Ablagerung
cines glazialen Stausees. Die Secekreide wechsellagert mit Moriinen und Sanden mit
Deltaschichtang,.

Auch siidlich des Kreidebruches liegen Deckscholien der Sandlingdecke,
namlich Steinwandl K. 750 — Fillingwald K. 702 — Manegg K. 570 —
Arikogel K. 543. Auch diese Schollen liegen auf der unteren Hallstitter
decke, uw. zw. auf Liasfleckenmergeln. Diese sind am besten am Nordhang
des Fillingwaldes, im Graben, zu schen. Es sind die Liasfleckenmergel, auf
denen der Westteil des Hornkogels liegt; dhnlich wic am Herndl zeigen.
sie in eciner Mulde nach W iiberkipptes Haselgebirge. Die Deckscholle des
Fillingwaldes zeigt iiber den Liasfleckenmergeln eine Schichtfolge von
Werfencr Schiefer, Gutensteiner Kalk und Ramsaudolomit, mit einem Fallen
20—25° WSW, unter den hochjuvavischen Sarstein. Im Steinwandl [allt
der Ramsaudolomit unter Tressensteinkalk ein. Charakteristischer Tressen-
steivkalk, wic am Hornkogel, liegt auf einer Schichtfolge, die wir bis jetzt
genau so gut zur Dachsteindecke hatten zihlen kdnnen. Aber mit dissem,
Jura, der samt der triadischen Serie unter den hochjuvavischen Sarstein
einfdllt, ist auch die tektonische Stellung von Manegg K. 567 und Arikogel
K. 543 gegeben, die mit ihren Werfznsr Schiefern mit denen des Filling-
waldes in Zusammenhang stehen und so ebenfalls der Sandlingdecke zuzu-
zéihlen sind. Die Werfener Schicfer sind bei km 72 der Pdtschenstrale recht
gut sufgeschlossen. Sie sind dann weitsr bis zum Arikogel zu verfolgen. In
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der Niederung des Hallstitter Sees, bei der Ortschaft Untersce ist die Be-
obachtung durch diluviale Bedeckung wesentlich erschwert.

Der Arikogel bei St. Agatha besteht aus Werfener Schiefer und Ramsau-
dolomit. Dieser ist an der StraBe, die an der Westseitz um den Arikogel
herumfiibrt, gut aufgeschlossen, 50-—60° W-fallend. Auf der Ostseite, zum
Groflen Zlambach' hin, unterteufen vor allem rote, diinnplattelige Werfener
Schiefer den Ramsaudolomit. NE der K. 577 sind an dieser Grenze noch
Einbaue eines alten Bergbaues (Cu-Kies und Pb-Glanz) erhalten. Auch die
Vererzung wiirde fiir die Zugehsrigkeit zur oberen Hallstétter Decke sprechen,
denn dhnliche Vererzungen sind im Ramsaudolomit vom Arzmoos und ir_n'
Ramsaudolomit von der Vorderen Sandlingalpe, ebenfalls Sandlingdecke,
bekannt.

Die Dachsteindecke liegt bekanntlich am rechten Ufer des Hallstitter
Sees im Sarstein vor. Herrlich ist zu schen, wie dieser geschlossene Block
di> Hallstitter Zone weithin iiberragt und iiberschiebt. Die Stirnpartie der
Dachsteindecks ist im Sarstein geschuppt. An der Grenze zwischen uaterer
und oberer Sarsteinschuppe, auf der geologischen Karte klar zu erkennen,
findet sich auch spurenweise Jura erhalten. Morphologisch ist dic Schuppung
klar ersichtlich. Der tieferen Schuppe gehoren Brennkogel K. 1360, Nd.
Falleck K. 1601, H. Falleck K. 1741 und Kl Sarstein K. 1801 an; der
hoheren und michtigeren Schuppe sind Wasserfallkogel K. 1630, H. Sar-
stein K. 1976, Nd. Sarstein K. 1862, Grsbkogel K. 1726, Bloflkogel K. 1633,
Feuerkogel K. 1693 und H. Sattelkogel K. 1541 zuzuzidihlen. Die untere
Schuppe fillt steiler, die hohere Schupp> ganz flach gegen S, wie {ibechaupt
die Dachsteindecke durch flache Lagerungsverhiltnisse ausgezeichnet ist.,
Schon aus diesem Grunde kann der Arikogel mit seinem steilen Westfallen
unter die Dachsteindscke (Ramsaugebirge—Kalmberge) nicht za ihr gezihlt
werden. Die Schichtfolge des Sarsteins umfaft, um es zu wiedecholen,
Werfener Schiefer und Haselgebirge, Ramsaudolomit (250—350 m), auf dcr
Ostseite Spuren von Carditaschichten und 600—1000 m michtigen Dach-
steinkalk.

IV. Ausblick

In den vorangegangenen Abschnitten haben wir die Detailergebnisse
unserer Obertags- und Untertagskartierung des Ischler und Ausseer Salz-
berges dargestellt. Bei unserer Arbeit und auch nachher ergaben sich: so
viele neue Gesichtspunkte, so daf wir sine Auswahl der hier diskutierten
Probleme treffen und die Darstellung mbglichst konzentrieren muften.
Darum wurden iibersichtliche, zusammenfassende Betrachtungen der Detail-
erdrterung vorangestellt, um das Verstindnis verwirrender Beobachtungs-
vielfalt zu erleichtern. ‘
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Riickblickend méochten wir bemzrken, dal es doch mdglich ist, aus
einem verhiltnismiig kleinen aber durch Bergbaue besonders giinstig er-
schlossenen Bereich wichtige stratigraphisch-fazielle und geologisch-tektoni-
sche Fragen aus einem anderen Blickwinkel zu sehen und dafiir einen neuen,
Losungsversuch vorzuschlagen. Auch konnten wir zeigen, da® unsere strati-
graphisch-tektonischen ,,Neuergebnisse® eigentlich ,,alt sind. Denn schon
vor der Jahrhundertwende wurde ausgezeichnete Geologie betricben und
vor allem ausgezeichnet beobachtet. Nur ist unsere Wissenschaft heate
wesentlich weiter fortgeschritten, vor allem in ihren Arbeitsmethoden, so
dafl} das Beobachtungsgut, das sich nicht dindert, besser ausgewertet erscheint.

Wir glauben, neus Kriterien vorgebracht zu haben, dafl die Hallstdtter,
Fazies den voralpinen und hochalpinen Faziesbereich der Nordlichen Kalk-
alpen trennt. Auch die interne Gliederung der Hallstitter Zone erlaubt es,
die Hallstdtter Fazies nicht als so strenge Zisur zu sehen wie bisher. Die
interne Tektonik, das gegenseitige Verhiltnis der beiden Bauelementz der
Hallstéitter Zone nimmt entscheidenden Anteil an der Gestaltung der Salz-
lagerstitten, wobei die Leitlinien durch den Gesamtbauplan der Nordlichen
Kalkalpen vorgezeichnat sind. Der Bauplan als solcher ist weniger Ande-
rungen unterworfen als die Frage nach seinem wie. Diese Fragestellung
betont vor allem E. CLAR und er glaubt, dal es miglich sein diirfte, mit
besonderer Beriicksichtigung der Mechanik gewisse Vorstellungsschwierig-
keiten und gegensiitzliche Meinungen zu iiberbriicken. Vielleicht ist das
auch bei der Erklirung der tektonischen Stellung der alpinen Salzlagerstitten
mbglich; vielleicht verhilft auch diesz Fragestellung zu einem bessercn
Verstiindnis im vielfdltigen Fragenkreis der Salinargeologie.

Wir hoffen, dal unsere Arbeiten zu Vergleichsuntersuchungen in
Analogiebereichen, in der weiteren Hallstiitter Zone anregen werden. Wir
hoffen vor allem, im Bereiche der mergeligen unteren Hallstitter Zone
stratigraphische Probleme aufgezeigt zu haben, die, wenn nicht makro-, so
vielleicht doch mikropaliontologisch gekldrt werden konnen. Wir wollen
unsers Arbeit — wie schon frither betont — als Diskussionsbeitrag, als
Losungsversuch sehen, der zu neuen Arbeiten anregen soll.
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