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Die gegenseitige Lage der in den beiden Arbeiten behandelten: Gebiete geht aus
der Situationsskizze auf der Ubersichiskarte hervor. Sie liegen auf den Blittern der
Osterreichischen Karte 1:50.000 202 Klagenfurt, 203 Maria Saal, 211 Windisch
Bleiberg und 212 Vellach.

I. Zuom Bau der Karawanken-Nordkette im Gebiete des Ferlacher Horns

Von 8. Prey (Wien)
Mit 1 tektonischen Ubersichtskarte und 1 Profil (Abb. 1)

Einleitung

Obwohl die geologische Kartierung dieses Gebietes noch nicht abge-
schlossen ist, haben die bisherigen Arbeiten doch schon ein so weit ge-
schlossenes Bild ergeben, daB einige grundsitzliche Feststellungen zum:
Bauplan mitgeteilt werden konnen. Die abgedeckt gezeichnete geologisch-
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tektonische Ubersichtskarte weist leider die Mingel einer nmoch nicht ab-
geschlossenen Kartierung auf, diirfte aber zur Erlduterung der folgenden
Ausfithrungen ausreichen. Zur Erginzung diene das Ubersichtsprofil (Abb. 1).

Der weit fortgeschrittenen Aufnahme des Ferlacher Horns steht eine
nur durch wenige Ubersichtsbegehungen iiberbriickte Liicke im Raume
zwischen dem Siidrand der Nordkette und der Koschuta gegeniiber, iiber
die diz Verbindung zu dem von F. KAHLER in dem anderen Beitrag zu
einem Karawankenprofil dargestellten Raum des Loiblpassezs noch her-
zustellen wire.

Die alte Aufnahme von F. TELLER (1895) ist sowohl in bezug auf die
stratigraphische Gliederung, als auch die tektonische Auffassung sehr
revisionsbediirftig. Daher sind manchz Folgerungen, die aus dieser Kartzn-
darstellung gezogen worden sind, heute nicht mehr ganz stichhaltig, ins-
besondere, was die Beurteilung der Grenzzone zwischen den beidzn Kara-
wankenketten mit ihrem verschiedenen Aufbau betrifft, bekannt als ,,Alpin-
dinarische Narbe” oder unter #hnlichen anderen Bezeichnungen und viel
umstritten — in neuerer Zeit diskutiert u. a. von H. P. CORNELIUS (1949),
R. STAUB (1949) und N. ANDERLE (1950).

Wesentliche Merkmale des Bauplanes sind bereits von F. KAHLER (1953)
herausgestellt worden. Die Neuaufnahme hat eine Verfeinerung gebracht
und bemerkenswerte Ziige der Grenzzone sichtbar werden lassen. Die Er-
gebnisss werden, wenn sie weiter ausgebaut sein werden, zu eingehenderen
Vergleichen mit den Karnischen Alpen und den Gailtaler Alpen einladem
und auch Stellungnahmen zu den ncussten Ergebnissen von R. W. van
BEMMELEN (1957) in dem letztgenannten Gebiet anvegen.

AuBSer den Grundziigen des Baues d=s Gebietes um das Ferlacher Horn
soll also auch die Schichtfolge der Nordkette im Vergleich zu der der
Siidkette im Vordergrund der folgend2n Ausfithrungen stehen, wobei dem
Verfasser die cingehende Kenntnis des Gartnerkofelgebietes in den Karni-
schen Alpen sehr zustatten kommt.

Die Schichtfolge der Karawanken-Nordkette im
Vergleich zu dar der Siidkette

1. Der Sockel. — Der Sockel der Nordkette wird gebildet von griin-
grauen bis grauen, seidig glinzendsn Phylliten mit Linsen von teilweise
verschieferten Diabasen, deren Strukturen in geschonten Teilen oft noch
gut erhalten sind. Sie tauchen innerhalb der Nordkette bei Oberwai,-
disch auf und sind auch am Siidrand der Nordketten-Trias im Ebriach-
tal bekannt. F. KAIILER (1953) vergleicht diese Serie mit der Magdalens-
bergserie, fiir dic silurisches Alter anzunchmen ist. Wenn man Unterschiede



Beitrige zu einem Karawankenprofil 278

in der Metamorphose in Rechnung stellt, dann gelingt auch ein Vergleich
mit dem Gailtaler Kristallin oder gewissen Teilen der Schichtfolge der
nordalpinen Grauwackenzone. Die Sockelgesteine liegen noch adrdlich der
grofien Storungszone zwischen den Karawankenketten.

Demgegeniiber besteht der sichtbare Sockel der unmittelbar benach-
barten stidalpinen Serien aus paliozoischen Gesteinen, wie sie die Karni-
schen Alpen aufbauen: Binderkalke, Hochwipfelschichten, Auernigschichten.
Sie stehen in Beziehung zu den grofieren Aufbriichen solcher Gesteine
im Gebiet des Seeberges. Erst in gréferem Abstand sind in Krain wiederumy
phyllitische Sockelgesteine bekannt.

2. Permische Schichten. — Uber den Phylliten der Nordkette
transgredieren die vielfach rot gefdrbten sandreichen und konglomerat-
filhrenden Schichtserien, die zumeist als ,,Grdener Schichten® angesprochen
werden. Schiefer, Sandsteine und Quarzkonglomerate (mit Porphyrgerdllen)
§ind besonders charakteristisch. Es wird allgemein vorausgesetzt, daf sie
ins Perm hinunterreichen, aber eine genaus Abgrenzung ist nicht moglich.
P. BECK-MANNAGETTA (1953) hat deshalb fiic die Triasgebietz im
norddstlichen Kirnten diese permisch-skythischen Gesteine der ,,Triasbasis™
lieber als ,,Griffener-Schichten® bezeichnet. R. W. van BEMMELEN (1957}
hat neuerdings wiederum versucht, mit Hilfe von Porphyrvorkommen einen:
Teil der gleichen Schichten in den Gailtaler Alpen tatsichlich dent
Grodener Schichten der Siidalpen gleichzusetzen. Bei Vergleich der Bau-
stile mufl allerdings die Frage aufgeworfen werden, ob dort die Schichten
nicht doch zu sehr gestort sind, um =zine sichere Antwort zu erhalien,,
Immerhin wird man mit einem nicht genau abgrenzbaren permischen Ani-
teil in den Schichten der Triasbasis rechnen konnen.

In der Siidkette hingegen herrschen gleiche Schichtfslgen wiz in den
Karnizchen Alpen. Bekannt sind Obere Pseudoschwagerinenkalke, Trogkofsl-
kalk, Gridener Schichten und Bellersphondolomit. Unterer Pseudoschwage-
rinenkalk und Grenzlandbinke werdzn vielleicht noch nachgewiesen werden
konnen. Die Grodener sind auch hier meist rote, sandarme Schichten. Wenn,
die spiter (Seite 281) zu erwihnenden griinlichgrauen Sandsteine siidlich
Zell Pfarre dazugehdren sollten, dann sind sie ebenfalls anders, als
die iiblichen Sandsteine in der Schichtfolge der Nordkette. Im Gartner-
kofelgebiet wurden iiberhaupt keinerlei Konglomerate in den Grddener
Schichten beobachtet.

3. Werfener Schichten. In der Nordkette setzt die Sedimentation
in #dbnlicher Art, wie im Perm fort. Eine Grenzziehung ist nicht miglich.
Vorherrschende Gesteine sind sandige glimmerreiche Schiefer, auch Ton:
schiefer und Sandsteine mit hdufig roten, aber bisweilen aach griinen.
grauen oder braunen Farbungen. Manche Sandsteine haben Ahnlichkeit
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mit Buntsandsteinen der ndrdlichen Kalkalpen. Siidlich Oberwaidisch liegt
in solchen Schichten ein Vorkommen von grauem Gips mit Brockchen von
schwiirzlichem Ton und Dolomitstiickchen. In der Niahe gibt es diinne,
sandige Dolomitbiinkchen mit roten und griinen Tonschieferlagen, sowie
- Rauhwackenbénken. Fiir eine genauerz Einstufung bestehen kaum Anhalts-
punkte, doch kénnte es sich recht gut um ein ziemlich hohes Niveau handeln.

Es ist hervorzuheben, daB einigz der fiir die siidalpinen Werfener
Schichten kennzeichnenden Gesteinstypzn im Nordkettenbereich noch nicht
beobachtet worden sind, wie ctwa die grauen bis rétlichen, oft dolomitischen
Gastropodenoolithe und die plattigen, dfter {flasrigen und  manchmal mit
einer Lumachellenlage verbundenen grauen Kalke.

Auch hier, im Bereich der Siidkstte, scheint ein tieferer Teil der
Schichtfolge mit reichlicher grauen Mzrg:ln und grauen Kalkbéinken in einen
hoheren Teil mit reichlicher roten und griinen Schiefern, Kalkbiinken,
Gastropodenoolithen, gelegentlich gelb anwitternden Dolomiten, ferner auch
glimmerigen sandigen Schiefern und Sandsteinen iiberzugehen. Ob die
grauen plattigen Kalke, die am Nordwestkamm des Griinberges, siidlich
Zell Pfarre, unterhalb Kote 1388m. cine Steilstufc bilden, zu den
Werfener Schichten dazugehsren, wic s den Anschein hat, muf8 erst ge-
klart werden. Im Gartnerkofelgebiet geht der tiefere Teil der Werfencr
.Schichten lokal in plattige Dolomite vom Typus der Bellerophondolomite
-seitlich " iiber. '

Die siidalpinen Werfener Schichten der K oschuta sind schr miichtig
entwickelt. Allerdings scheint hier Failtung wesentlich mitzuspielen.

4. Anisische Schichten. Die Schichten der anisischen Stufe sind
in der Nordkette plattige dunkelgrauz bis schwarze Kalke and plattige bis
‘bankige dunkelgraue Dolomite. Es wezchseln Stapel von Kalk- und Dolomit-
binken. Im oberen Teil herrschen Dolomite vor, die im Hangenden dann all-
mihlich in dic hellen Wettersteindolomite iibergehen. Ortlich tritt — an-
scheinend im Grenzbercich Anis-Ladin — eine Art: Partnachfazies mit
schwarzen Schiefern und dunklen bankigen Kalken auf. Dic genaue Ein-
stufung steht noch nicht fest. Vielleicht gliicken noch Fossilfunde. Eine
genaucre Einstufung wire auch deshalb intervessant, weil die Schisfer, wie
W. KLAUS feststellen konnte, eine bemerkenswerte Sporenflora enthalten.

AuBler Crinoidenfunden verdient d:r Fund von Ptychiten und Paraczra-
tites trinodosus an der StraBe Waidisch—Zell Pfarre in der Schlucht
siidlich der Miindung des Vabutschnikgrabens (S. PREY 1955)
hervorgchoben zu werden.

Gleichaltrig mit diesen Schichten sind im Bereich der Siidkstte die Ge-
steine des ,siidalpinen Muschelkalkes*, und zwar unten der Horizont des
Muschelkalkkonglomerates und dariiber vorwiegend plattige Kalke.
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Die bunten Konglomerate, die in Form einiger Binke in roten Schiefern
liegen, hat F. KAHLER im Gebiet des Loiblpasses festgestellt. Im
Profil ostlich vom Koschutahaus hingegen konnte ich keinc Spuren
davon beobachten, sondern nur ecinen dunkelgrauen gebankten Dolomit,
vergleichbar dem, der auch im Gartnerkofelgebiet daskKonglomerat teilweise
vertritt. Es herrschen also hier recht unterschiedliche und rasch wechselnde
Selimentationsverhéltnisse. Dariiber folgen bankige oder plattige dunkle
Kalke, die oft etwas knollige Beschaffenheit und hiufig eine braun an-
witternde netzartige Zeichnung, verursacht durch dolomitmergeliges Material,
zeigen. Tufflagen wie im Gartnerkofelgebiet werden sich miaglicherweisz
noch finden. In die Nihe diicfte der von F. TELLER beschrichene Diabas-
porphyrit siidostlich vom Kotschutahaus einzuordnen sein.

Gerade die in diesen siidalpinen Kalken haufigen Typen mit der
knolligen Beschaffenheit und braunen Nstzzeichnung sind in den gleichalten
Schichten der Nordketts ganz vereinzelt.und auch nicht voll entsprechend
nur in winzigen Vorkommen aufzufinden gewesen.

5. Ladinische Schichten. In der Nordkette sind es etliche
hundert Meter miichtige, vorwiegend helle, bisweilen aber auch brédunlich
oder grau gebdnderte, vorwiegend massige, vielfach aber auch gebankte
‘Wettersteindolomite, die im IHangenden, z. T. in Form einer Wechsel-
dagerung, in die hellen meist dick gebankten Wettersteinkalke mit Michtig-
keiten bis mehrere hundert Meter iibergehen. In solchen Grenzlagen aus
Wettersteinkalk kommt Diplopora annulata forma vesiculifera vor (fiir die
Bestimmung danke ich Herrn Prof. Dr. E. KAMPTNER).

In der Siidkette sind es ebenfalls helle, meist gebankte Dolomite und
kalke. F. KAHLER mbchte Tuffschichten. mit Agglomeraten aus dem
LoiblpafBgebiet ins untere Ladin stellen.

6. Karnische Schichten. Im engeren Bercich sind solche nur im
Raume der Nordkette geniigend bekannt. Uber dem Wettersteinkalk liegen
zunéchst braune bis graue bankige Kalke, dariiber eine Folge von dunklen
Mergeln und Schiefern mit oolithischan Kalken als Hauptgesteinen. Die
Qolithe sind einesteils sehr klein, aber sie konnen auch bis walnuigrofi
werden. Die Schiefer-Oolithfolge wird iiberlagert von einem zweiten Stof3
bankiger braumer bis grauer, bisweilzn aber auch heller gefirbter’ Kalke,
die vermutlich dem Opponitzer Kalk dzr ndrdlichen Kalkalpen zu vergleichen
sind, Verschiedenz stratigraphische Probleme warten noch auf eine Klirung.

7. Norische Schichtezn. Auch hier soll nur die Nordkette beriick-
sichtigt werden. Im Gebiste des Ferlacher Horns wurde das Vorhandensein
von Hauptdolomit — einem meist graubraunen bitumindsen Dolomit —
festgestellt.
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Zur Tektonik der Karawanken-Nordkette

Die Nordbegrenzung der aus Triasgesteinen aufgebauten Karawanken-
Nordkett> ist dis bekanntz Uberschicbung iiber die Tertidrschichien des
Rosentales, die Rosenbacher Kohlenschichten und Birentalkonglomerate.
Auf diese soll nicht n#her eingegangen werden, zumal neuerdings A.
WINKLER-HERMADEN eine Gliederung nach anderen Gesichtspunkten
versucht hat. Wichtig ist aber eine Mittsilung von H. HOFER (1908), der-
zufolge im Stollen fiir das Kraftwerk im Waidischgraben dic
Uberschicbung der Trias iiber das hizr fast horizontal liegende Tertifir-
konglomerat ziemlich flach, nimlich mit 111;° nach SSW (13" 20) einfallt*).
Schon dic Beobachtung der Uberschiebung allein ist hdchst bemerkenswert,
Allerdings diirfte der Einfallswinkel nicht iiberall so flach sein, wie hier.
Dieser Uberschiebung vorgelagert sind die in die Tertifirschichten ecin-
gebetteten Klippen und Vorland- oder Sockeldecken, denen sowohl auf
Grund der eigenen Beobachtungen als auch referierend F. KAHLER (1953)
ein eigenes Kapitel gewidmet hat. Diz Entstehung dieser Gebilde ist nicht
ganz geklirt. In manchen Fillen konnte man an Bergsturzmassen im
Tertidr denken, anderseits konnten bei einer friiheren Aufschiebung dev
Trias — da es sich fast immer um Wettersteinkalke oder Jura handelt —
die zuerst vorgestoBenen Schollen abgetrennt und spiiter selbst wiederum
iiberschoben worden sein. Die vortertiire Abtragung miifite zumeist bis
zum Wettersteinkalk hinabgegriffen haben.

Die im Gebiet des Waidischgrabens recht einheitliche Uber-
schiebung erscheint im Loibltal in mehrere aufgespalten, wobei es nicht
wesentlich ist, ob man dic tiefere Schuppe noch zu den Vorlanddecken,
oder zur Hauptmasse rechnet. Noch von Tertidr iiberlagert wird hier nur
die Wettersteinkalklamelle der Ostroutza, wihrend zwischen den vor-
genannten kein Tertidr nachgewiesen werden konnte. Bei manchen Teilen
dieser tieferen Massen ist iiberdies nicht ganz ausgeschlossen, dafl es sich
um abgesackte Massen handelt, allerdings #iteren Datums, denn es liegen
noch Grundmorénen darauf. Die Kartierung brachte.keine entscheidenden
Momente. In- der Ubersichtsskizze sind siz als anstehend gezeichnet.

Betrichtliche Zerriittung ist an den Kalken und Dolomiten in der Nihe
der Uberschiebungsbahnen festzustellen. An der Schubbahn NO unterhalb
vom Sechter (1447m) sind die Gesteine der anisischen Stufe heftig

*) Leider sind in Hofers Skizze offensichtlich einige Ziffern falsch! So ist
die im Grundriff links als Streichen der Grenze angegebene Richtung 13h 20 cher
die Richtung des Einfallens, die zu der an der rechten Linie angeschriebemen Richtung
19h 20 als Streichen passen wiirde. In Ubereinstimmung damit wird im Text ,,Schub
aus SSW angefishrt. Wenn das Streichen richtig ist, dann muf die Stollen-
richtung falsch angegeben sein, oder umgekehrt. Trotz dieser Unstimmigkeiten diirfte
die flache Uberschicbung selbst als Tatsache bestehen bleiben.
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zertriimmert und miteinander verschuppt. Im Nordfallen der Bénke in
Wettersteinkalk und -dolomit ist eine Stirncinrollung angedzutet.

Die Masse der Nordketten-Trias ist cbenfalls sehv stark gestort. Falten,
Stérungszonen und tektonische Reduktion von Schichtgliedern sind ver-
breitete Erscheinungen.

F. KAHLER (1953) hat schon hervorgehoben, dal im Zentrum das
Gewilbe des Ferlacher Horns (1840m) steht, das gegen Westen
ziemlich scharf niedertaucht. Dieses Niedertauchen ist die Ursache (fiir
interessante Strukturen, dic auch bei der Bildung des Loibltales be-
stimmend mitgewirkt haben.

Im unteren K otlagraben, siidostlich Unterloibl, stehen anisische
Schichten steil hochgepreit und z. T. auch gefaltet an. Gesteinsstreichen
und Falten, die ungefihr SW—NO verlaufen, werden im Westteil von
S5—SS0-gerichteten Faltenachsen iiberlagert, dic mit dem Westtauchen der
ganzen Struktur in Zusammenhang stehen miissen. Das Westtauchen kann
weiter an den Binken des Wettersteindolomites an der Loiblstrafie
etwa 1km gstlich K1. Loiblpaf direkt abgelesen werden, wie auch am
Westende der Tschepaschlucht.

In der Gegend vom Deutschen Peter und beim Felskopf P. 1001 m
SW Sapotnitza tauchen die Wetterstzinkalke unter karnische und nori-
scha Schichten ein, die eine grofe Mulde zwischen dem Gaisriicken -
sattel (SW P. 1138m W Deutscher Peter) und Windisch Bleiberg
bilden. Diese Mulde besitzt nun einige stark gestorte Ausliufer: eine solche
Teilmulde streicht — leider grofenteils von Schutt verdeckt — aus der
Gegend der Puffersige in den Sattel zwischen Singerberg und
Loibler Grintoutz (1292m), wo hauptsichlich schwarze Schiefer und
etwas brauner (Haupt-) Dolomit zwischen Wettersteinkalke eingeklemmt
sind. Die Mulde endet bald nordlich des Sattels. Eine zweite Mulde zweigt
wenig mordlich Deutscher Peter chenfalls gegen Nordosten ab. Dis
Fiilllung bestecht aus Hauptdolomit zwischen steilen Stérungen gegen die
flankierenden Wettersteinkalke und srst beim Westende der Tsch epa-
schlucht sind erste Spuren der karnischen Schichten erhalten. Jenseits
des von glazialem Material verbauten K1. Loiblpasses streichen die
Storungen in glsicher Nordostrichtung weiter, jedoch ohne Hauptdolomit
und nur in Wettersteinkalk, aber an der Grenze gegen die ostwiirts anl-
schlieBenden Wettersteindolomite. Am Fufle der Winde ONO Loibiler
Grintoutz ist dic einige Zehnermetzr breite Storungszone prichtig aaf-
geschlossen, SchlieBlich zielt sie gerads gegen den auffallend geradlinigen
Westrand der Tertiirhiigel siidlich Ferlach, ist aber iiberall hier von
Schutt verdeckt. Dieses Stdrungssystem verdient den Namen ,Loibltal-
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storung® (F. KAHLER, 1953). Ferner zizht sine seichte Synklinale, in der
auch die karnischen Schichten mit ihren oft felsbildenden Kalken stirker
vertreten sind, nach Siidosten aufwirts und endet etwa 600 m ONO Deut--
scher Peter und sine ganz dhnliche befindet sich gleich dstlich dieses
Gasthauses.

Diese Strukturen machen den Eindruck einer Knitterung, die durch
heftige Zusammenpressung eines einst breiteren und schrig zu der letztem
S—N-gerichteten Einengungsrichtung streichenden Faltenwurfes entstanden
gedacht werden kann. Eine Ubertreibung der Aufwiolbung des Ferlacher
Horns konnte auch mitgewirkt haben. Fiir die Gewalt der Zusammenpressung
spricht u. a. die villige Ausquetschung der karnischen Schichten zwischen
Hauptdolomit und Wettersteinkalk im Loibltal, das weite Fortstreichen der
Storung gegen Nordosten oder auch das Fehlen der karnischen Kalke im
hioheren Teil der Mulde gstlich Singerberg.

Augenscheinlich aber handelt es sich bei diesen Gebilden um: Strukturen,
die auf die Nordkette der Karawanken beschrinkt sind, denn
schon beim Deutschen Peter werden sic von steilstchenden, eng-
gepreBBten ungefihr W—O-streichenden Falten- und Schuppenziigen ab-
geldst, die sichtlich durch die Loibltalstdrungen nicht beeinfluffit worden
sind. Sie bilden die Siidbegrenzung der grofien Hauptdolomitmulde.

In dieser enorm gestirten Zone ist eine steilstechende Hauptdolomitmulde
hervorzuheben, die im Norden an Wettersteinkalk, im Siiden an Wetterstein-
dolomit und am Zeller Grintoutz (1363m) an ecinen diinnen Span
von Wettersteinkalk grenzt. Karnische Schichten sind hier zuniichst nur
sehr spiirlich erhalten und erscheinen in auffallenderer Breite erst am Siid-
westfulb des Ferlacher Horns in der Gegend von Franzi. Die hier
cin klein wenig verbreiterte Mulde endet anscheinend ostlich vom Gehdft
Hirs, doch verhindern Moriinen und Hangbreccien ndheren Einblick. Der
slidliche Zug von Wettersteindolomit wird im Siiden von Resten dunkler
anisischer Kalke und von Werfener Schichten begleitet, die unmittelbar an
paliozoische Hochwipfelschichten grenzen.

Dem Niederbiegen der Dolomite und Kalke des Ferlacher Horns gegen,
Westen steht im Osten ein Auftauchen tiefster Schichtglieder gegeniiber,
w. zw. im Kern einer mehrfach unterteilten Antiklinale. Daza gehdrt der
heftig gefaltete Antiklinalkern aus dunklen Kalken und Deolomiten der
anisischen Stufe beim Gehdft Herlotschnik, der sich bis rund 1000 m
S. H. erhebt und im Norden gegen Wettersteindolomite und oberste dunklere
Dolomite an ihrer Basis von einer steilstehenden Stdrungszone mit Myloait-
streifen begrenzt wird.

Nicht weit siidlich davon, beim kleinen Stausee in Oberwaidisch
beginnt eine wenige hundert Meter breite Auffaltung von Werfener Schichten,



280 S. Prey und F. Kahler

die in den Griben westlich davon glsichfalls bis rund 1000 m S. H. nach-
gewiesen werden konnen. Die Grenzen sind iiberall Stsrungen. Im Westteil
stoBen an die Werfener Schichten fast itberall Wettersteindolomite, in der
Néhe des Stausees und bei diesem sclbst auch geringmichtige anisische
Dolomite und Kalke. Im Siiden trennt siz ein nur sehr schmaler .Span von.
Wettersteindolomit, der iiberdies im Talzwiesel S Oberwaidisch gegen Osten
auskeilt, von einer zweiten Auffaltung, in deren Kern unter permisch-
skythischen Schichten sogar der aus Phylliten mit Diabaslinsen bestehende
Sockel auftaucht. Auch hier sind die Ridnder meistens Storungen. Das Ab-
tauchen gegen Westen scheint durch eine Querstdrung verschirft zu sein.

Sehr bemerkenswert ist der Umstand, dafl im Waidischgraben
in der Talsphle immer noch wenigstens die obersten anisischen Schicht-
glieder anstehen, woraus auf einen recht geringen Tiefgang der
triadischen Massen geschlossen werden kann. Nur im Siiden kénnte
eine geringe Teilmulde mit Hauptdolomit tiefer hinabreichen. Im ™ Siidteil
sind auflerdem siidgerichtete Bewegungstzndenzen angedeutat.

Die kriftige Hochfaltung der tiefzn Schichtglieder geht Hand in Hand
mit einer Ausquetschung hgherer. So hebt der im Ferlacher Horn so
michtige Wettersteinkalk als diinner, zerdriickter Stiel gleich ostlich des
Tales von Mitterwinkel einige hundert Meter NO Malle in Wetter-
steindolomiten aus. Auch der siidliche Wettersteindolomit ist hier auf ge-
ringe Breits reduziert, dem als steilgsstelltem Siidfliigel dieser engen Syn-
klinale im Siiden noch verschleifte Gutensteiner Kalke und Dolomite und
schlieBBlich Werfener Schichten angeschlassen sind.

:Die steilstehenden enggepreiten Synklinalen am Siidrand der Nordkette
leiten itber zu der Schuppenzone zwischen der Nord- und der Siid-
kette der Karawanken, einen der interessantesten Streifen in diesem Gebiets
Hier stofien die beiden verschiedenen Triasserien mit ihrem verschiedenen
Sockel unmittelbar aneinander. In der Teller-Karte kommt die
Schuppenzone nicht zum Ausdruck. Obwohl sie nur zum kleinsten Teil bis
jetzt kartiert worden ist, liegen doch schon Beobachtungen vor, die eina
Charakterisierung erlauben.

Im Loibltal wurden Hochwipfeclschichten und auch Auernigschichten
mit. Schollen von Gutensteiner Kalk und Wettersteindolomit verschuppt
vorgefunden. Der blaulichgraue kleinstiickig zerbrochene Kalk siidsiid-
westlich vom Gaisriickensattel, stwa 200m SW P. 1138 m ist sehr
verdéchtig, altpaldozoisch zu sein. Hinter der Talenge in Hochwipfel-
schichten 600m SSO Deutscher Pster wurden gelegentlich einer
Ubersichtsbegehung Bellerophondolomite mit einer stark verruschelten Ein-
schuppung von Auernigschichten mit Resten von Quarzkonglomerat gesehen.
Wenig nordlich St. Leonhard stehzn am linken Talhangfuff rote fein-
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sandig-tonige Grodener Schichten der siidalpinen Folge und siidlich davon,
am Bach bei St. Leonhard neuerlich Bellerophondolomite an. Es muf
darauf hingewiesen werden, daB gleitender Hangschutt von siidalpinen;
Werfener Schichten sehr viel von dieszn Strukturen verdeckt.

Schuppenstrukturen wurden auch im Gebiet von Zell Pfarrve be-
obachtet. Am Bachufer bei der Sige an der Strafie 500m SW Kobounik
stehen obere Pscudoschwagerinenkalke und verruschelte dunkle Schiefer,
also permische Rattendorfer Schichtzn an. Beim Kobounik selbst stechen
am Rande des zum Koschutabaus fithrenden Weges dunkelgraue phyllitische
Schiefer mit stark kalzitgeaderten dunklen, spérlich crinoidenfiihrenden
Kalklinsen (Auernigschichten??) an, die siidwérts an dunkle Schiefer mit
einer Linse von dunkelbliulichgrauem Sandstein (Hochwipfelschichten?)
stoflen. Gegen Siiden folgen aber gleich darauf nordalpine Werfener Schichten
(u. a. Sandsteine von Buntsandsteintypus) und bei einer Heuhiitte hellgriine
Phyllite, die. mit Gesteinen aus dem Sockel der Nordkette verglichen werdem
kdnnen. Hinter dem Wiesenende bzginnen Bellerophondolomite, die im
Hangenden in plattige Kalke und siidalpinz Werfener Schichten iibergehen.

Stidostlich Zell Pfarre kommt unter dem auch hier sehr ver-
breiteten Hangschutt ebenfalls ein buntss Gesteinsgemisch zum Vorschein:
am Hangfu etwa S Jug rote nordalpine Werfener Schichten bzw. permi-
schs Schichten mit Spuren von roten Quarzkonglomeraten mit Porphyr-
gerdllen; etwa S P. 1019m bei ca. 1070—1080 m stchen dunkle Schiefer
und Sandsteine der Hochwipfelschichten und Linsen zertrimmerter bldu-
lichweiler Kalke an, die hichstwahrscheinlich paléiozoisch sind. Sie wurden
auch westlich davon ein wenig miichtigsr und felsbildend angetroffen. Vor-
ldutig noch ungekldrter Zugehorigkeit sind griinlichgraue bis graue, braun
verwitternde, meist feinkdrnigere, ab>r mitunter auch bis linsengrofie
Quarzgerslichen und Glimmerblittchen fiihrende Sandsteine; am ehesten
gehdren sie zu den siidalpinen Grbodener Schichten, aber es ist vorliufig
noch micht auszuschlieffen, daf® es irgendwelche jiingere Bildungen sind.
Uberlagert werden sie von roten tonigen Grddenmer Schichten mit seltenen,
Einschaltungen feinkdrniger Sandstsine, iiber denen bald Bellerophon-
dolomit und die weitere stidalpine Schichtfolge liegt.

Man kann neugierig sein, welche Beobachtungen in den noch nicht be-
gangenen Strecken diesexr Zone spiiter gemacht werden konnen. Daf3 diese
Schuppenzone auch in der Gegend von Kisenkappel ausgeprigt vor-
handen ist, geht aus Angaben von Chr. EXNER (1956) hervor. F. KAHLER
{1953) erwihnt dhnliche Strukturen aus weiter westlichen Teilen der Zone.

Die Tektonik der Koschuta ist erst zu klirem. Das Auftauchen von
Bellerophondolomiten zwischen siidalpinen Werfener Schichten in der Steil-
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stufe nordlich vom Alpen-Schutzhaus spricht fiir eine groBziigigere
Faltentektonik der tieferen Teile der Koschuta-Kette.

Schluf8folgerungen

In den Ausfithrungen iiber die Schichtfolgen im Raume des Ferlacher
Horns und der Koschuta wurden die Verschiedenheiten der Schicht-:
folgen der Nord- und Siidkette der Karawanken besonders herausgestrichen.
Es ist das nichts Neues, und andere Autoren haben schon nachdriicklivh
darauf hingewiesen (u. a. F. KAIILER 1953, N. ANDERLE 1950). Wihrend
¢ie von der einen Seite als Argument fiir cine grundsiitzliche Trennung von
Nord- und Siidalpen oder Alpen und Dinariden angefiihrt warden, bewertete’
sie die andere Seite oft als nicht beweiskriftig fii» eine solche Trennung.
H. P. CORNELIUS (1949) hat die Ansicht vertreten, daB} die faziellen
Unterschiede zwischen Drauzug- und siidalpiner Trias nicht groBer seien
als anderswo in den Siidalpen selbst. Wenn man aber in Betracht zizht, dafl
die verschiedenen Sockelgesteine und praktisch auch die tieferen Teile
der Perm-Triasfolge unmittelbar und iibergangslos aneinander-
stofen und auch in den hoheren Teilen keinerlei Andeutung wvon Ubcr-
géngen zu bemerken ist und daB schlieflich iiberaus heftige tektonische
Stérungen und Verschuppungen die Grenzregion kennzeichnen, dann wird
es klar, dal man ohne Annahme von bedeutenden Verkiirzungen an diescr
Bewegungsbahn nicht wird auskommen konnen. Damit soll aber nicht gleich
einer Trennung zweie: grundsitzlich verschiedener Gebirge das Wort ge-
redet werden. Die Auffassung von einer gewissen Zusammengehtrigkeit der
beiden Seiten besitzt cinen groBeren Anhingerkeeis.

Der Bau der Karawanken-Nordkette in unserem Gebiete kaun
kurz folgendermafien charakterisiert werden:

Es herischt starke Faltung mit rasch wechselnden Kulminationen und
Depressionen. Im Zusammenhang mit einer kriftigen Zusammenpressung
wurden die NO-streichenden Mulden des Loibltalgebietes zu grabenbruch-
artigen Gebilden umgeformt. Gegen Siiden nimmt die Zusammenpressung
stark zu, Verschuppung und Zerspanung der Schichten ist allenthalben
zu beobachten. SchlieBlich beteiligen sich auch siidalpine Gesteine an der
Verschuppung.

Die Kerne der Antiklinalen im Waidischgraben sind steil aufgefaltet
und viclfach von Stdrungen begrenzt. Dabei zeigt sich im Waidisch -
graben ein relativ geringer Tiefgang der Trias in einem GroBteil der
Nordkettenbreite. Hier taucht auch der Sockel auf.

Der Siidrand der Nordkette ist aber aufgebogen, so dal im Loibltal-
gebiet und in Mitterwinkel mehrmals Werfener Schichten als siidlichstes
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Schichtglied der Nordkette beobachtet worden sind. Gegen Osten streichen
sogar die Sockelgesteine noch breite: am Siidrand aus.

Weil die Uberschisbung auf das Tertidir im Norden unter mittlercim
Winkel gegen Siiden in die Tiefe setzt, muld sich die Nordkette in der
Tiefe stavk verschmilern, wean sie nicht gar eine keilfgrmige Gestalt an-
nimmt.

Der Baustil der Nordkette und ihres Siidrandes ist schwerlich mit Hilfe
cinee Gleittektonik zu erkliren, wie sie neuerdings R. W. van BEMMELEN
(1957) fiir die westlichen Gailtaler Alpen zur Diskussion gestellt hat. Gegeni
das von ihm in einem Profil dargestellte Verhiltnis der Karawanken-Nord-
kette im Ferlacher Horn zur Koschuta als abgeglittene Scholle von der
letzteren spricht entschieden die Verschiedenheit der Fazies, die Anders-
artigkeit des Sockels der Nordkette und der Umstand, daf der Sockel der
Nordkette in deren Falten bei noch cinigermafien erkennbarem Transgres-
sionsverband mit den hangenden permisch-triadischen Schichten kriiftigst
mit einbezogen ist. Denn zwischen Sockel und auflagernden Schichten hat
der genannte Autor einc Gleitbahn gezeichnet, die in dieser Art nicht
existiert,

Das Eingehen auf regionaliektonische Fragen soll fiir einen spiteren

Zeitpunkt vorbehalten bleiben, bis dis geplante Neuaufnahme des Streifens
bis zur Koschuta abgeschlossen sein wird.
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11. Schichtfolge wad Bau im Bereiche des Loiblpasses
Von F. Kahler (Klagenfurt)
Mit 2 Abbildangen
Einleitung

Eine uralte Verkehrslinie zieht von Klagenfurt iiber die ‘Maria-Rainzr-
Senks ins Rosental und von Ferlach weiter den Loiblbach aufwirts iiber
den Kleinen Loibl zu den Raststitten Deutschpeter und Reidenwirt. In
kehrenreicher Fithrung steigt dann die StraBe iiber den LoiblpaB und hinab
ins Krainische nach St. Auna und Nzumarkl (heute TrZi€). Bemerkenswert
ist, dafd auf der Kammlinie des Loiblpasses ein kleiner Tunnel bestand, der
spéter einstiirzste und zu einem Einschnitt erweitert wurde und daB schon
frithzeitig geplant wurde, diesen schwierigen steilen PaB durch einen Tunnel,
auszuschalten. Dieser wurde jedoch erst im zweiten Weltkriege gebaut, docly
ist er moch micht fahrbar. Ich war beauftragt, die Beratung der Planung
durchzufithren, muf3te hiebei zu einer Verlinderung der Trassenfiihrung
raten und der bereits bestehende, wenn auch unvollendete Tunnel liegt un-
gefdhr in dem Raum, den ich geologisch empfehlen konnte. Uber die Bau-
erfahrungen hat Prof. J. STINI, der die geologische Beratung wihrend
des Baues iibernommen hatte, bereits berichtet.

Die Schichtfolge

In dem schmalen untersuchten Bersich rings um den Paff sind die
tiefsten Schichtglieder die in der grofien Kehre ndrdlich dec Ruine von,
Alt-St.-Leonhard durch kleine, aber zahlreiche Aufschliisse erkennbaren
mattgriinen und mattroten, diinnplattigen Schicfer. Thre Farbe ist stumpf,
sie wechselt mehrfach zwischen Rot und Griin. Ihre Michtigkeit diirfte mchr
als 80 m betragen. Sie scheinen wesentlich an den Rutschungen dstlich des
Reidenwirts beteiligt zu sein und stansn etwas Wasser.

Auf der Nordseite des Passes ist dariiber in grofier Machtigkeit der,
,.Untere Dolomit®“ zu sehen. Sein Anteil an der Nordstrecke des Tunnels ist
betrdchtlich. Am besten untersucht man ihn auf der Loiblstrafle im oberstzn
Kehrenteil. Hier ist er in ausgedehnten, fast geschlossenen Aufschlufireihen
zu beobachten. Seine Farbe ist ein stumpfes Grau, selten sind dunklere
Lagen. Einige Binke sind etwas kalkreicher und heben sich aus der Schicht-
folge heraus, andere sind wicder mergeliger. Dieser Dolomit ist stark durch
Bewegungen mitgenommen worden, zeigt Verwerfer und kurze Verdoppelun-
gen, hat aber im grofien gesehen, seinen Zusammenhang gewahrt. Seine
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Grenzfliche gegen die liegenden Schief=- ist leider an der cinzigen Beob-
achtungsstelle durchgerissen, sein Ubergang in die dariiber licgenden
Mergelkalkfolgen ist anscheinend immzr erhalten geblieben. Ich fand nur
unbestimmbare Muschelreste in einer mesrgeligen Kalkbank. '

Dieser untere Dolomit geht deutlich in eine Mergel- und Kalkfolge
iiber. Dies sieht man im Graben ndrdlich des Mittagkopfes (1502 m) und
auf der Hohe des Passes recht gut. Iim genannten Graben fand sich balid
iber dem Dolomit ein Oolith von grauer Farbe. Ustlich des Passes konnte
jedoch dieses gut kenntliche Gestein micht mit Sicherheit erkannt werden,
dessen Michtigkeit gering ist und dessen kleine Einschliisse nicht immer’
leicht gefunden werden konnen. Im allgemeinen scheint die Schichtfolge
recht wechselnd ausgebildet zu sein, doch reichen die Aufschliisse in den
Gridben des Nordhanges nicht hin, sie voll aufzuzidhlen. Sicherlich iiber-
wiegen im unteren Teil die Mergel und Mergelkalke, wihrend diinnplattige
glimmerige Sandsteine, hellgelbe dichte Kalke und dunkelgraue Kalke za-
riicktreten. Dariiber folgt einc sehr schlecht aufgeschlossene Tuffschichte.
Sie ist das erste Anzeichen der spiter lebhaft werdenden vulkanischen
Titigkeit. Danach iiberwiegen die Kalke: dunkle gedderte Kalke, diinnbankige
mittelgraue Kalke, Mergel, lichte Mergelkalke, schwarze Kalke und schlie3-
lich auf dem Mittagskopf ein heller dichter Kalk mit kleinen knollenartigen
Auswitterungen, die vielleicht auf Algen zuriickgehen, aber in den unter-
suchten Proben auch im Mikroskop keine brauchbaren Strukturreste zeigten.
Dieser Kalk erreicht eine ganz betriichtliche Michtigkeit, ist kaum ge-
bankt und zur Bildung steiler Felswinde gut geeignet. Er wird auch infolge
seiner Festigkeit aus der Schichtfolge herausgerissen, so dafl dieses Schicht-
glied in der Nihe groBer Stérungen nur mehr in Linsen vorliegt.

Etwa 30m iiber dem ,,Unteren Dolomit* (nur eine fazielle Unter-
scheidung, kein stratigraphischer Begriff!) fand ich auf der Hohe &stlich
des Passes in einer schmalen Schicht: ebener diinnplattiger Mergel zahl-
reiche Schalen von Lingula tenuissima BRONN, die in Siidtirol im unteren
Teil der Seiser Schichten zu Hause ist. Leider blieb dieser Fund der cinzige
Fossilfund im ganzen Gebiet des Loiblpasses.

Auch auf der Siidseite sind in diessr Schichtfolge Oolithe, u. zw. mehy-
fach zu finden. In einzelnen Zwischznlagen kommen auch Dolomite vor.
Die Schichtlagerung ist hier jedoch so stark gestort, dal es Schwierigkeiten
macht, sie zu ordnen, zumal es hier auch mnoch rétliche Mergel innerhalb
der gewdhnlichen braungelblichen gibt, wie auch der Oolith ritlich werden
kann. Auf den Siidhingen, dic zur Baba fiihren, diirfte eine Gliederung
dieser Schichtfolge moglich sein,

Beobachtungen am Nordhang und am Zelenicasattel ergaben, dal iiber
dem massiven lichten Kalk zunichst eine Schichte vulkanischer Asche von
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wechselnder Machtigkeit folgt. Thre groBte Stirke scheint sie am Unterrand
der Deutschpeterwiese zu erreichen, wo der zur Ruine Alt-St.-Leonhard
herabfiithrenden Graben dieses Gestein in Mengen zu Tal bringt. Es ist wegen
seiner dunkelbraungrauen Farbe leicht zu finden und bildet eine wertvolle
Lcitschichte.

Dariiber folgen auffillig gefirbte diinnplattige rote Schiefer, wechsel-
lagernd mit bunten Kalkkonglomeraten. Es diirften vier Konglomeratbéinke
von wechselnder Stirke (1—8, ja 10 m) vorhanden sein, die von wachselnd
starken roten sandigen Schiefern umgeben sind. Diese auffiillige Schicht-
folge ist nur am unmittelbaren Nordwesthang des Loiblpasses im Zu-
sammenhang zu beobachtzn; leider sind hier im dichten Buchenwald die
Aufschliisse recht sehlecht. Bs handelt sich um die typischen Muschelkalk-
konglomerate. der Siidalpen, doch sind siz nicht so michtig entwickelt, wie
weiter im Westen. Die begleitenden roten Schiefer wechseln im Sand-
gehalt und kdnnen recht tonig werden. Glimmer ist auf den Schichtflfichen
deutlich zu beobachten. Vielfach ist das Gestein in kleinste Linsen zerl:gt
worden.

Diese Schichtfolge wird von diinnplattigen gelben Mergzln und voa
gelben Kalksandsteinen iiberlagert. Knapp westlich des Loiblpasses ist dies
gut zu beobachten, am Zelenicasattel scheint jedoch iiber ihv eine Folge
von Mergeln und dunklen Kalken zu liegen, iiber denen neuerlich Tuff-
schichten folgen.

Es sind dies hier sehr schmale Lagen vulkanischer Aschen. Ebenfalls
fiber dunklen Kalken liegen knapp siidlich des Passes dunkle Tuffschichten,
Tuffagglomerate und Bombenlagen; letztere, mit grofien und kleineren Kallk-
gerillen und etwas selteneren vulkanischen Bomben sind am Paf3 selbst
ausgezeichnet auf jugoslawischem Boden aufgeschlossen, wo sic einen be-
trachtlichen Teil des alten StraBendurchbruches an seiner Westseite bilden.
Einen guten Einblick in einen Teil dieser Schichtfolge gewinnt man auch,
wenn man von der, von oben gezihlt, dritten Strafenkehre des Siidhanges
den kleinen Weg nach Nordosten geht. Die Bombenlagen miochte ich miy
den Agglomeraten des Siidtiroler Ladins vergleichen. Ihr genaueres Studium
wire iiberaus wiinschenswert!

Im Untersuchungsbereich ist ein Ubergang zum Schlerndolomit nicht
aufgeschlossen. Wie iiberall bildet er helle, auffallende, steile Runsen mit
scharfen Graten und Felstiirmen dazwischen. Wo der Pflanzenwuchs er-
halten ist, ist der Abtrag unbedeutend, in den freigelegten Flichen wirkt er
aber stark. Der Schlerndolomit zeigt nur in Spuren eine Bankung, besonders
auf dem Kamm, in den tieferen Teilen des Siidhanges aber iiberwiegen anj-
ccheinend steile Kliifte, die die schwich angedeutete Schichtung vollkommen
iiberdecken. Auf der Nordseite gelang 25 bei ciner gemeinsamen Begehung
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mit Prof. STINI einen Teil der tieferen Schichten kennenzulernen, wo wir
zutiefst diinnplattige, mergelige Kalke, die ohne scharfe Grenze in den
Dolomit iibergingen, beobachten konnten. Mbglicherweise gehdren diese
Kalke zu der Schichtfolge, dic von den vulkanischen Tuffen in den Schlern-
dolomit fithrt. :

Die Einstufung der Schichtfolge

Wie erwihnt, gelang mir nur ein cinziger Versteinerungsfund, der auf
die unteren Seiser Schichten hinweist. Es liegen unter der Fundschichtg
noch sehr michtige Gesteinsfolgen. Ich hatte daher seinerzeit iiberlegt,
den ,,Unteren Dolomit“ mit dem Bellerophondolomit zu vergleichen; in-
zwischen hat aber PREY am Gartnerkofel die skythischen Dolomite, die
TELLER aus dem Gebiet des Karawankentunnels beschrieben hat, wieder
gefunden; es ist daher so gut wie sicher, daf in den Werfener Schichten
der Koschutaeinheit Dolomite betrichtlicher Machtigkeit entstanden. Nach
dieser Deutung werden allerdings die Werfener Schichten dadurch schr
méchtig *).

Faziell sind ferner die Muschelkalkkonglomerate sehr deutlich. Man
kann sie auch hier ins Anis stellen.

Die Einstufung der Tuffhorizonte gelingt allerdings hier nicht. Der
erste Horizont, schwach entwickelt, liegt in der mergelig-kalkigen Schicht-
folge an der Untergrenze des oberen mehr kalkig entwickelten Teiles. Der

- zweite, teilweise michtige Horizont liegt an dessen Oberkante. In den
Muschelkalkkonglomeraten fand ich einzelne vulkanische Gesteinsein-
schliisse, genau so wie am Gartnerkofel. Hier, an der Nordscite des Kiih-
weger Kopfes hat PREY zudem ein Tuffband entdecken kdnnen. Den dritten
Horizont mit der kriftigen, absr anscheinend nur &Srtlichen Agglomerat-
bildung konnte man in den unteren Teil des Ladins stellen, denn wahr-
scheinlich liegt der Schlerndolomit doch auf ihm. Beweisbar ist dies im
Pafiraum allerdings nicht.

Der tiefste Tuff miiite demnach im Skyth entstanden sein. Dies wirei
die Bestdtigung einer Ansicht von FELSER, die er bei unvollendeten Be-
gehungen im Birental westlich des Loiblpasses gewonnen hat. Die neuen,
Funde von Eruptivgesteinen im Dobratschgebiet (durch PILGER und
SCHONENBERG 1957) lieBen sich durch Ammonitenfunde ins obere
Anis/untere Ladin einstufen, liegen also hdher als der tiefsts Tuffhorizont
im Loibl- und Birentalgebiet.

*) Die Entscheidung iiber die Einstufung dieser Schichten wird erst durch die
von 8. Prey im niichsten Jahre vorgesehene Kartierung des Loibltales fallen.
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Der geologische Bau des Palgebictes

Der Grenzkamm am LoiblpaB gehdet zur Siidkette der Karawanken.
E¢ ist hier relativ niedrig. Dies ist durch die merkwiirdige Zerteilung der,
normalen Schichtfolge, wie sie noch in der Koschuta vorliegt, zustande
gekommen. '

In der Koschuta werden die Nordwinde von der Obertrias gebildet.
Diese Gesteinsfolge trennt sich weiter im Westen von ihrer Unterlage abi
und bildet den Zug, der vom Veliki vrh (2087 m) zur BegunSica (2063 m);
fiibrt, Hier sind auf der Siidseite moch Juragesteine vorhanden.

Der Hbhenriicken des Loiblpasses wird hingegen von den liegendzn
Teilen der Schichtfolge gebildet, die sich am Hainschsattel abtrennen und
iber den Loiblpafl gegen Westen zichen, wo sie aber schon nordwelstlich
von St. Anna am Loibl, von den sich ebenfalls selbstindig machenden
Schlerndolomiten schridg abgeschnitten werden. Diese bilden westlich der
Tunneltrasse den Grenzkamm. Etwas weiter westlich, bei der Zelenicaalny
kommt es zu einer weiteren Komplikation, da hier ,zwischen dem Schlern-
dolomit und der Begun¥ica eine Scholl> von unterer .bis mittlerer Trias,
sich gegen aufwirts auffichernd, eingsklemmt ist.

Die Ursache dieser im Verlauf gegen Westen und Nordwesten noch un-
geklidrten Gebirgsbaues liegt wohl darin, da die in der Koschuta relativ
ruhig gelagerten Gesteine aus ihrem Ost—West-Streichen gegen Nord-
westen abgedreht werden. ,

Das Pagebict selbst ist recht kompliziert gebaut. Man kann zunichst
eine Schichtfolge annehmen, die mit einer O—W-Achse gemuldet war.
Diese Mulde riff in der Muldenachse durch, der Nordfliigel wurde schrig
gehoben, so daf die westlichen Teile hsher zu liegen kamen. Daher stehen
skythische Gesteine knapp 8stlich der Tunnelachse am Grenzkamm an.

Eine Reihe von Querstorungen verwirft diesen Bau und zerlegt ihn in
teilweise schmale Streifen, doch lassen sich diese Storungen nicht durch-
wegs obertags verfoigen. Eine knapp westlich des Passes durchlaufende
Storung schneidet die Muschelkalkkonglomerate des Nordfliigels ab und:
bringt am Siidhang solche und die Buchensteiner Schichten in das Gebiet
der Pafistrallenkehren. Eine Stérung im Pall selbst wirft hingegen den;
Nordfliigel der Mulde gegen Siiden, so daf3 hier Sciserschichten den Grenz-
kamm bilden.

Der Verlauf der Grenze des Schierndolomites gegen diese Gesteine des
Pafigebietes ist anscheinend von O—W-gerichteten Stérungen jeweils kurz
gegen Westen verworfen.

Auch im Bereich des Siidfliigels war cine sehr starke Zerteilung der
Schichtfolge durch O—W -Stsrungen zu beobachten, die aber an den Quer-
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stérungen zu enden scheinen, also #lter sein miiten, wihrend die Haupt-
stérung gegen den Schlerndolomit von ihnen versetzt wurde. Das Bild ist
also hier nicht klar. '

Die frither geschilderts Schichtfolgs muBlte aus jeweils sehr kurzen Teil-
stiicken zusammengesetzt werden. Ubsr 20 Teilstiicke wurden anlaflich der
Voraussage der Gebirgsverhiiltnisse einss Loibltunnels auf etwa 1km?
unterschieden, obwghl die Aufschliisse ziemlich mangelhaft sind. Von der
Schichtfolge hingt aber wieder die tsktonische Auffazsung ab, so daf} die
hier vorgetragene Darstellung als ein Versuch einer Deuiung eines sehr kom-
pliziert gebauten Teilbereiches der siidlichen Karawankenkette betrachtet
werden mbge.

J. STINI hat treffend bemerkt: ,,Nur kithner geologischer Wagemut
konnte die Tagaufschliisse der Nordszitz mit den Beobachtungen im Tunnel
unmittelbar verbinden, bevor es moglich ist, hiefiir durch eingechende und
weitausholende Feldbegehungen eine sichere Grundlage zu schaffen. Er
hat versuchsweise angenommen, dafl eine Art von Liegendfalte an die
Schlerndolomite angeprefit wurde.

Die grofien Unterschiede am West- und Ostulm des ndrdlichen Tunnel-
teiles lassen vermuten, da auch Schleppungen im Bereiche der Quer-
stdrungen mit im Spiele sind. Deutlich steigt der hangende Dolomit gegen
Wosten hoch. Dadurch traf die Voraussage, die hier Dolomit angenommen
hatte, nur teilweise zu, weil der Tunn:l in den Grenzbereich gegen dia
liegenden Mergel geriet und beide Gasteine im Profil hatte.

Anderseits hat die Vorstellung von dem schriig zur Tannclachse ver-
muteten Abschneiden der Schichtfolgs durch den Schlerndolomit und die
steil nach Norden gerichtete Neigung in den Tunnelaufschliissen ihre volle
Bestitigung erfahren, so dafl diese Vorstellung vom Gebirgsbau gesichert ist.

Der gegen Wesien ansteigende Nordfliigel der Loiblpamulde wird durch
stratigraphisch hohere Schichten im Westen abgeschnitten, so da also bei
gleicher Kammhohe die westliche Einheit, der Schlerndolomit, tektonisch
tiefer liegt.
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Erliuterungen zu den Abbildangen:

Abb. 2: Skizze der geologischen Verhiltnisse im Pafigebiet
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Abb. 3: Ubersicht iiber die Tektonik les Pafigebietes
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