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Ueber die Beziehungen des Kristallinunterbaues
Transdanubiens und der Ostalpen
Von Miklés Vendel %)
Mit 1 Tafel und 2 Tabellen

Obwohl uns iliber den Kristallinunterbau Transdanubiens bereits ziem-
lich viele Angaben zur Verfiigung stehen, kénnen wir auch heute noch
diese Struktur nur in groben Ziigen aufzeichnen, da der gréBte Teil des
Gebietes im allgemeinen von dicken, ja sogar sehr michtigen, nicht meta-
morphisierten mesozoischen-kainozoischen Ablagerungen bedeckt ist. Bei
unseren Untersuchungen haben wir auBier den Ausbissen natiirlich auch
die Ergebnisse der Tiefbohrungen beriicksichtigt. Allerdings gibt es auch
heute noch groBe Flecken, von denen.uns nicht einmal Bohrungsdaten
zur Verfiigung stehen. Lange Zeit wird noch nétig sein, bis wir die ge-
nauen Zusammenhinge gegen die Alpen zu deutlich beschreiben kénnen.
Trotzdem scheint es mir, daB die einigen hiver,vorzutragend‘en Angaben
ein gewisses Interesse erwecken koénnen. ‘

In meiner  Arbeit habe ich auBler meinen eigenen Beobachtung‘en in
groBem MaBe auch die Forschungen und Feststellungen anderer unga-
rischer Geologen beriicksichtigt: L. Loczy sen. und jun., A. VENDL,
E. Vapisz, A. PoLpviri, B. Jantsky, J. Tomor, E, R. Scammr, J. Kiss,
J. Noszky, F. Szentes, L. Szepfnyr, H. Banpar, L. BenpEry, L Jucovics,
T. Szarar u. a.

Eine besonders groBie Hilfe fand ich im Bericht von K. SzePESHAZY iibar
den Kristallinunterbau Transdanubiens, der auf Grund der in diesem
Gebiet abgeteuften Erdélbohrungen zusammengestellt wurde und den mir
J. Tomor freundlichst zur Verfiigung stellte. Ich danke ihm auch fiir die
Ubérlassung von Bohrproben und Diinnschliffen zu Untersuchungs-
zwecken. »

Die kristallinen Massen, die am Ostrand der Ostalpen bereits im Ge-
biet Ungarns liegen und vom alpidischen Grundgebirge nur durch
schmilere oder breitere junge Ablagerungen getrennt und inselartig um-
geben werden, smd m1t den mnzelnefn Serien bzw. Bildungen der Ost-

*) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. M. Vendel, Techmsche Universitit,
Institut fir Geologie und Lagerstattenkunde Sopron, Ungarn
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alpen noch verhiltnismiBig mit einer ziemlich groSen Sicherheit zu
identifizieren, wihrend der vom Gebirgsrand bereits weiter entfernt
liegende Untergrund, der oft nur auf Grund eines spiirlichen Materials
nachzuweisen, ja sogar vielfach infolge des Fehlens jeder Angaben nur’
zu vermuten ist, natiirlich ein viel unsicheres Bild zeigt.

Uber die Gesteinsvengesellschaftung der an der Oberfliche erschei-
nenden dlteren kristallinen Massen (bis etwa zum Beginn der neoidischen
Entwicklung im Perm), den Grad der Metamorphose, die Serieneinteilung
im ‘Sinne von ScEWINNER (47) mit einer Beriicksichtigung der Ergénzungen
von E. Kraus (28), die regionalen Serienbezeichnungen, die grofitektonische
Entstehungsphase, die Altersverhilinisse, den Magmatismus, die &hnlich
zusammengesetzten Serien der Alpen, die gleichzeitig auch wahrschein-
liche Verbindungen bedeuten, und im Bohrungsmaterial auch tiber das
unmittelbare Hangende geben uns die Tabellen I und II einen Uberblick.
. Die Kartenskizze gibt ferner die wahrscheinliche Verbreitung der
Bildungen, die &lter als Kainozoikum sind, auf Grund der Rekonstruk-
tionen von E. VADAsz, J. TOMOB und E. R. Sce™MIDT S0 wxe nach meiner
Vorstellung an.

Die kristallinen Schiefer, die in der NW-lichen Ecke Transdanubiens, im
Soproner Gebirge und im Hiigelzug von Rust-Fertérakos vorkommen,
sind als Vertreter der R. ScEwWINNER'schen ,,gewshnlichen Ra)abalpeenserle
(als Grobgneisserie) bzw. als Semmeringiden im Sinne L. KoBER's
{50 bzw. 26) zu betrachten. Die kristalline Masse des Soproner Geblrges
wird von KoBer in seiner tektonischen Skizze aus dem Jahre 1954 als
oberostalpin, dagegen in einer anderen, im Jahre 1953 verdffentlichten
Skizze als mittelostalpin angegeben (26, wo die Semmeringiden im Text
des Buches auch als unterostalpin erwogen wurden). Die Beurteﬂu_ng
der Lage wird durch den Umstand ein wenig erschwert, daB eine un-
mittelbare Verbindung an der Oberfliche nicht vorhanden ist. Die kaum
8 km betragende Entfernung 1368t jedoch unseres Erachtens zu, daB wir auf
Grund der identischen oder zumindest sehr dhnlichen Gesteinstypen mit:
Recht auf einenZusammenhang folgern konnen.Die mehr schieferigen Mas~
sen des Granitgneises aplitischen Charakters im Soproner Gebirge sind
mit dem ,Aplitgneis von Wiesmath* F. KimeLs im Rosalien-Gebirge (30,
75) identisch und auch der in der Grobgneisserie verbreitete grobe Au‘gen—
schiefertyp ist vertreten (im Gebiete Osterreichs bei der Oswaldi-Kapelle).
Auch die sich den Phylliten nihernden und oft granatfiihrenden Glimmer-
schiefer sind sehr #hnlich und auch die Leukophyllite (teilweise Weil3-
schiefer, teilweise Muskovitleuchtenbergitschiefer), ferner die leuchten-
bergitischen Disthenquarzite sind bis Birkenfeld sehr verbreitet. Auf
Grund dieser Angaben wiirde es mir nicht als zweckmifBig erscheinen,
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die Schiefer der Umgebung Soprons von der ,gewshnlichen Raabalpen-
serie* bzw. von den Semmeringiden zu trennen. Auf die Ahnlichkeit in der
Gesteinsausbildung haben iibrigens auch R. SCHWINNER (48, 49), H. WIESEN~-
EDER (72) und F. KioMEL (30) hingewiesen. Ich betrachtete die Schiefer der
Umgebung von Sopron bereits 1939 als unterostalpin, als einen Teil der
Semmeringdecke (69). Sie konnte eventuell noch als mittelostalpin auf-
gefalt werden.

Das vorherrschende Streichen im Soprozner Getbn‘ge ist (abgesehen von
den am Gebirgsrand auftretenden jungen tektonischen Briichen) N bis
NW, hauptséchlich mit E-lichen und NE-lichen Fallrichtungen. In den
Raabalpen stellte R. ScHWINNER eine von Osten nach Westen iiberfaltete
Struktur fest (49). Das Kristallin von Sopron paBt in diese Struktur hinein.
Das angegebene Streichen liegt rechtwinkelig zu der alpinen Richtung,
so dal} diese Struktur aller Wahrscheinlichkeit nach als ein dlteres Erbe
aufzufassen ist. Wie bekannt, bringt ScawINNER die gewohnliche Raab-
alpenserie mit dem Moravikum in Zusammenhang (49). Das festgestellte
Streichen widerspricht dieser’ Auffassung nicht. Auf Grund des ange-
nommenen Zusammenhanges wird von ihm die Orogenese in die bretoni-
sche Phase gestellt. Es ist aber auch nicht unmoglich, da3 wir es hier mit
einer #lteren orogenetischen Phase zu tun haben. Friiher hat SCHWINNER
mit kaledonischen Vorgingen gerechnet (49). T. Szarar bezeichnet die
metamorphen kristallinischen Gesteine am -Alpenostrande von Trans-
danubien als praevaristisch (57).

Die phyllitischen und ‘die granatfithrenden ghmmerschlefengen Ge—
steine weisen eine Mebtamorphose der Serie II und IIIa im Sinne
ScewINNER's auf. Die Granitgneise gehéren der synteltonischen Haupt-
phase an, ohne einen Hornfels-Kontakt und Gangbegleitung. Das Alter
der Sedimente kann nicht festgestellt werden, es kann algonkisch-kam-
brisch sein, wie Schwinner die in Rede stehenden zwei Serien mit diesen
Périoden in Verbindung bringt. In der Beurteilung der Serien schlieBen
wir uns aber der Auffassung von K. Merz (38) an, nach der die Serien-
bestimmung gleichzeitig nicht auch eine Altersbestimmung bedeutet.

Das Kristallin des Készeg-Rechnitzer Gebirges wird bekanntlich zu den
Bildungen der altpaldozoischen Ramidsenke, die sich von Siiden dem
Schwellengiirtel der ScawiNnNER’schen zentralalpinen Cetiden anschlieBt,
bzw. zu der ,Paldozoikum“-Decke von KOBER gestellt. Im allgemeinen
sieht man in ihm eine Grauwackendecke (untere oder obere), mit Aus-
nahme von W. J. Scumiot, nach dessen Auffassung es ein Penminfenster
darstellt (26). Seine Ahnlichkeit mit der Tauernschieferhiille ist schon
lange aufigefallen. ScuwiNNER stellt es in die III b Wildschénauer Schiefer-
serie (zu der hier noch kalkhaltige Phyllite und Graphitschiefer kommen).
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Nach den ungarischen Geologen (A. Foupvari, J. Noszky, L. SzEBENYI,
F.SzeNTES), die den ungarischenTeil des Gebirges reambulierten (12),ist hier
von unten nach oben folgende Schichtserie zu sehen: Konglomerat von
Cak, Phyllit-Quarzphyllithorizont, Horizont der kalkig-glimmerigen
Schiefer, Griinschieferhorizont mit Sandstein im Liegenden und der Hori-
zont der maéchtigen, schieferigen Grauwacken. ‘A. EricH (11) gibt in der
Gebirgspartie von Bernstein eine andere Reihenfolge an: Kalkphyllit,
Graphit- und Serizitphyllite (mit Tonschiefer-Relikten), Quarzphyllit,
Kalk- (Serizit-) Schiefer, Ophikalzit, Griinschiefer (Amphibol- beziehungs-
weise Chloritprasinit, Serpentin). Unter den Griinschiefern beziehungs-
weise den Kalkphylliten ist auch Gabbroserpentin vorhanden, Nach der
Auffassung der ungarischen Geologen ist das Material des Paldozoikums
von Koszeg jlinger als Mitteldevon, weil das als Basiskonglomerat be-
trachtete Konglomerat von Cék, das durch die Abtragung eines dlteren
Gebirges entstand, ein Schottermaterial besitzt, das mit dem fossilfithren-
den mitteldevonisdaen Dolomit der naheliegenden Eisenberg-Gruppe iden-
tisch zu sein scheint (es enthilt aber auch Gneis in sich). In Ubereinstim-
mung mit der Auffassung von H. BanpaT (45) schreiben sie den Schiefern
des Gebirges ein oberkarbonisches, oder vielleicht ein permokarbonisches
Alter zu. Auch wenn das Konglomerat von Cak sich nicht als &ltestes
Glied der Serie erweisen sollte, kénnte man soviel annehmen, dafl man
hier mit Bildungen zu rechnen hat, die jinger als Mitteldevon sind.
Neuerdings kamen nach L. BENDEFY (6 a) schlecht erhaltene Pflanzenreste
zum Vorschein, die nach G. ANXpREANSzKY an karbonische Lepidodendren er-
innern ¥). E. VapAsz meint (64, 65), daB das Material des Konglomerats von
Cak wihrend der bretonischen Phase abgetragen wurde und stellt die
strukturelle Ausbildung des Gebirges in die sudetische oder in die asturi-
sche Phase. A. F6Lpoviri und seine Mitarbeiter rechnen in der Ausbildung
mit jungen variszischen Bewegungen tauriszischen Typs.

In der Nihe des Koszeg-Rechnitzer Gebirges, siidlich von ihm, liegt
die Eisenberg-Gruppe, in deren ungarischem Teil nach der Auffassung
von L. SzeBény1 (58) die Schiefer mit denen des Koszeger Gebirges iiber-
einstimmen. Auch’ die Lageruhgsverhiltnisse sind identisch. Im Gebiete
kommen auch noch Dolomite vor, die im ungarischen Teil des Gebirges
als dlteste Bildungen zu betrachten sind.

In dem ungarischen Teil der Schiefermasse des Koszeg-Kechnitzer Ge-
Was Pflanzenmaterial besteht aus inkohlten, schlecht erhaltenén Astresten,
was die Bestimmung unmoglich macht. ,,Sie zeigen bestimmte Blattpolsterstellen,
welche einige Baumstimme des Devonendes und des fritheren Kohlen-
zeitalters charakterisieren. Diese gehéren in den Formenkreis des Schuppen-
baumes (Lepidodendron)“ ,Die bisher gefundenen Reste konnen daher

weder wegen ihres Alters noch wegen anderer Gesichtspunkte zu weiteren
Angaben beniitzt werden®.
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birges streichen die Faltungsachsen nach der Beobachtungen von A.
Foupvirl und seiner Mitarbeiter (12) N—S mit einer nach Osten gerich-
teten Vergenz und die Schiefer fallen infolge der Biegung der Falten-
achsen nach SW ein. Sie vertreten die Auffassung, daB das Gebirge ein
Glied eines urspriinglich von Westen nach Osten aufgestauchten isokli-
nalen geschuppten Deckensystems darstellt. Mit horizontalen Verschie-
bungen, die groBer als 10 km sind, rechnen sie librigens nicht. Im unga-
rischen Teil der Eisenberg-Gruppe stellte L. Szesényr (58) eine nach NE
gerichtete - gefaltete Schuppenstruktur fest. Die Faltungsachsen weisen
im aligemeinen eine WNW-liche Richtung mit 15° Fallen auf. Er betont
daf} dieses Streichen von dem des Koszeger Gebirges wesentlich abweicht.
Vom ungarischen Teil des Gebirges aus ist es nicht moglich diesen Um-
stand zu erkliren.

Im NW-lichen Anteil Transdanubiens, SE-lich und E-lich von Sopron
wurden Bohrungen abgeteuft bei Pinnye und Mih4lyi. Bei Pinnye haben
die Bohrungen mnoch Gesteine von der gewohnlichen Raabalpenserie
angefahren (auch nach K. Szepesuizy dhnliche Gesteine wie die Schiefer
in der Umgebung von Sopron). Man hat es hier also noch mit einem Teil
der Semmeringiden zu tun. Von den Bohrungen in der Gegend von

1ihalyi hat die nordlichste (bei Bosarkany, nérdlich von Csorna) nach
dem Bohrprotokoll Gneis und Glimmerschiefer, die siidlicheren (stidlich
von Csorna) aber quarzitische und phyllitische Gesteine gezeigt (den
Quarzit konnte auch ich untersuchen). Auf Grund der erstgenannten Ge-
steine vermutet man noch eher ~gewbhnliche Raabalpen-Serie”, die
letzteren aber weisen schon mehr auf eine Verwandtschaft mit den Ge-
steinen des ,Paliozoikums“ des Koszeg-Rechnitzer Gebirges hin. Die
Tiefbohrung von Vat aber, die ENE-lich von Szombathely liegt, hat sicher
das Vorhandensein von einem solchen kristallinen Untergrund bewiesen,
der auf das ,Deckgebirge der gewohnlichen Raabalpenserie“ beziehungs-
weise auf das ,,Paldozoikum®, genauer also auf die kalkphyllitische Serie
des Koszeg-Rechnitzer Gebirges hinweist. In einer Tiefbohrung bei Biik
hat man ferner neuerdings Dolomite gefunden, die als wahrscheinlich
devonisch bezeichnet wurden (J. ToMor). Diese Angabe zeigt ebenfalls die
Anwesenheit des ,Paldozoikums®.

Auch das Streichen des Koszeger-Gebirges stimmt nicht mit dem alpi-
nen {iberein. Auch das scheint eine &ltere, variszische Erbe zu sein.

Die Schiefer, die in der Umgebung des Balaton-Sees und im Velenceer
Gebirge in einzelnen Inseln an der Oberfliche erscheinen, sind auf Grund
der Gesteinsvergesellschaftung, der Metamorphose, aber auch auf Grund
ihrer Lage am echesten mit dem ,Paliozoikum®, das zwischen Koszeg-
Rechnitz und Maribor an mehreren Stellen ans Tageslicht kommt, in Ver-
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bindung zu bringen. Threm Habitus nach gehoren die Gesteine teils in
die III' b Wildschonauer-Schieferserie (auch E. Kraus stellt die Schiefer
der Balatonumgebung hierher), teils in die IV Altpaldozoikum-Serie. Man
kann niémlich eine stirker metamorphisierte Serie, die als Balaton-Serie
bezeichnet werden kénnte, und eine kaum oder ilberhaupt nicht meta-
morphisierte und auf Grund von Fossilien in die héhere Visé-Stufie
gehorende Serie (A. Foupviri 13; J. Kiss, 23; G. KoLosviry, 27) unter-
scheiden. Die Gesteine der letzteren werden von B. JaxTtsky in die Urhida-
Serie gestellt (18). Die Balaton-Serie ist auf die Urhida-Serie geschoben
{Szabadbattyan, Urhida; Alsé6rs?) (13, 23). Uber das Alter der Balaton-
Serie ist keine einheitliche Auffassung vorhanden. Nach B. Jantsky (18) ist
ein kambrisch-untersilurisches, eventuell devonisches, nach T. Szavar (57)
ein devonisch-tieferes unterkarbonisches Alter anzunehmen. L. Loczy sen.
(33) sieht in ihnen altpaliozoische Bildungen, moglicherweise noch mit
Unterkarbon. Nach E. Vapisz (66) besitzt die Serie ein vor-unterkarbo-.
nisches Alter. Soviel scheint sicher zu sein, daB die Serie dlter als Visé
ist, ihre Metamorphose kann, in Einvernehmen mit JANTsKY, wahrschein-
lich in die bretonische Phase gestellt werden. A. VENDL (70) hat 1914 die
Metamorphose der Schiefer mit der Intrusion des Granits im Velenceer
Gebirge in Zusammenhang gebracht.

In die Balaton-Serie ist auch ein synorogenes Granitpluton Spatphasen-
charakters eingedrungen. Es thandelt sich hier um einen normalen,
typischen, nicht metamorphisierten Granit mit einer normalen Gang-
begleitung und einem ,Hornfels-Kontakt“. A. VENDL (70) stellte das Alter
der Intrusion bereits im Jahre 1913 in die Zeit zwischen Unterkarbon-
und Perm. B. JanNTskY (18) rechnet mit der sudetischen Phase. Auch wir
schlieffen uns ihrer Auffassung an. Nach Jantsky gehort der paldozoische
Zug der Balatonumgebung und des Velenceer Gebirges auf Grund der
groBen Ahnlichkeit in eine mit den Gemeriden gemeinsame stratigra-
phische und strukturelle Einheit., Er meint ferner, da der Phyllit-Zug
sich weder nach dem Grazer Becken, noch nach dem Bacher-Gebirge,
sondern nach dem Kalnik, Sleme und Ivan3é¢ica hinzieht. Das Streichen
der Schiefer ist nicht iiberall dasselbe. Bei Alsodrs sieht man z. B. im
allgemeinen ein WSW-SSW-liches, bei Balatonfékajar ein WSW-liches
Streichen. Im allgemeinen kann man mit einem WSW-lichen Streichen
Technen. -

Die Balaton-Serie ist bekanntlich auch am Siidufer des Balaton-Sees
in mehreren Tiefbohrungen erbohrt. Eine Bohrung bei Sagvar hat auch
den Granit erreicht. . S

Die kristallinen Schiefer in der SE-lichen Ecke Transdanubiens, im
Gebiete des Mecsek-Gebirges, wurden bis jetzt noch kaum untersucht.
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Die Gesteine sind von phyllitischer Metamorphose. Nach B. Jantsky (18)
kommen hier Phyllit, Griinschiefer, kristalliner Serizitkalkstein und
Hornfels vor. Diese Gesteine weisen auf Grund unserer bisherigen Kennt-
nisse auf den III'b Wildschonauer-Schiefer- und III a Quarzphyllit-Typus
hin, Die Metamorphose scheint allerdings hier etwas stirker als im Falle
der Balaton-Serie gewesen zu sein. (B. JanTsky erwihnt unter den Griin-
schiefern auch einen granathaltigen Amphibolit.) Wir identifizieren auf
Grund unserer bisherigen Kenntnisse diese metamorphe Mecsek-Serie,
zumindest vorldufig, noch nicht mit der Balaton-Serie, cbwohl in unserer
Literatur die entgegengesetzte Auffassung zu sehen ist.

Auch in die Mecsek-Serie ist ein Granitpluton eingedrungen. (Bio-
titamphibolgranit, Biotitgranit.) Die Stellung und Charakter desselben
ist noch micht in einem geniigenden MaBle geklirt. AuBler dem Fehlen von
Untersuchungen iiber die geologische Lage entstanden auch dadurch
gewisse Unklarheiten, daBl der Granit mit seiner Schieferhiille zusammen
nach der Intrusion eine Faltung erlitt, die mit der alpidisch-karpatischen
‘Gebirgsbildung in Zusammenhang gebracht werden kann. Stellenweise
ist gneisartiges Gestein entstanden und auBerdem kommt der durch-
bewegte Granit infolge der Bewegungen auch mit Phylliten wechsellagernd
vor. Die Schiefer streichen mach 60°, dasselbe Streichen weisen auch die
Bewegungszonen‘ auf (17). Das Pluton besitzt eine Gangbegleitung (41, 42)
und der in den Schiefern auftretende Andalusit 148t — unserer Meinung
mnach — einen urspriinglich normalen Hornfels-Kontakt vermuten. Auf
‘Grund dieser Angaben kann auch das Pluton des Mecsek-Gebirges syno-
Togenen Spitphasencharakters und so gleichartig mit dem Pluton des
Velenceer-Gebirges sein. Seine Intrusion kann demnach ebenfalls in
die sudetische Phase gestellt werden. E. Vapisz (64, 65) schreibt den Bil-
~ dungen der Schieferhiille ein devonisch-unterkarbonisches Alter zu und
kniipft die Entstehung der Granite mit der asturischen Phase zusammen.
Allerdings méchten wir noch bemerken, daBl man bei der Bildung des
Plutons statt der synorogenen Spitphase mit spiterer Umformung auch
-die Entstehung in der synorogenen Hauptphase erwigen kann.

Sowohl die Granite des Velenceer-Gebirges wie auch die des Mecsek-
-Gebirges ‘weisen eine Ahnlichkeit mit denen des Erzgebirges sowie des
‘Harzgebirges auf, die als variszische Granite angesehen werden.
1. Jantsky (18) betont z. B, die groBe Ahnlichkeit des Granits vom Velen-
ceer-Gebirge mit dem von Eibenstock-Nydek. Es handelt sich hier um
eine pazifische Granitprovinz, die An‘kléing‘e'zur mediterranen Provinz
‘aufweist. ' ol

Im Mecsek war ein sehr starker subsequenter Quarzporphyr-Vulkanis-
anus vorhanden. Die Zeit dieses Vorganges wird von E. Vapisz. (64, 66)
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im Anfang des Perms fixiert, indem das Schuttmaterial dieser Gesteine
im Konglomerat, dessen Bildung mit der saalischen Phase in Verbindung
zu bringen ist, bereits anzutreffen ist.

Die Schiefer der Balaton-Serie diirften abgedeckt in einem WSW-lichen
Streichen etwa bis Balatonhidvég zu verfolgen sein. Zwei Tiefbohrungen
haben hier den Kristallinuntengrund erreicht, die zum Vorschein ge-
kommenen Gesteine sind aber von denen der Balaton-Serie abweichend,
da sie stirker metamorphisiert sind. Sie sind Meso-Epigesteine, was auch
durch den Auftritt von Staurolith und Granat bewiesen werden kann.
(Aus der Balaton-Serie wurde keines dieser Mineralien — zumindest bis
jetzt — angefithrt.) In der Richtung des Streichens der Schiefer von der
Balaton-Serie kann im Gebiet zwischen dem Balaton-See und der jugo-
slawischen Grenze auf Grund der hier abgeteuften und auch der niheren
und weiter entfernt liegenden Bohrungen, sowie der geophysikalischen
Untersuchungen eine nach Westen zu immer tiefer liegende, abgedeckte
kristalline Zone vermutet werden, durch welche das Nordzalagebiet vom
Silidzalagebiet getrennt wird. Nach SE wird diese Zone von der auffal-
lendsten tektonischen Linie Transdanubiens begrenzt (K. SzEPESHAZY).
S-lich von dieser Linie ist der Kristallinunterbau in eine groBe Tiefe
gesunken (bei Oltarc wurde z. B. das kristalline Grundgebirge in einer
Tiefe von 3622 m noch nicht erreicht). Diese tektonische Linie 148t sich
nach den Angaben von V. ScHEFFER (44) auch aus dem Gravitationsbild
feststellen und sie ist im karpatischen Vorland, ja sogar auch im SW-
lichen Teil der Russischen Tafel zu erkennen. Seiner Auffassung mnach
ist sie vorkarpatischen Ursprungs. Von T. Szavat (57) wird dieses groBe
tektonische Element als Balaton-Linie bezeichnet, die er auf Grund des
Gravitationsbildes auch in der Richtung der Sleme und des Kalnik
weiterfithrt, um sie dann noch weiter nach SW mit der vor dem algon-
kischen Umbruch entstandenen kapverdischen Linie von H. STILLE zu
verbinden.

Diese kristalline Zone, die beim Balaton noch nach SW liuft, biegt an
der Landesgrenze sanft nach W um (K. SzeresHAZY) so daB ihre Richtung
zum Bacher-Gebirge (Pohorje-Gebirge) hinweist. Die Gesteine sind am
meisten noch den kristallinen Schiefern von Radegund (N-lich von Graz)
dhnlich (Staurolith, Granat), auBerdem aber lassen sich Bezichungen
auch zu den kristallinen Schiefern des Bachern (zu den Gesteinen des
W—E-lich streichenden Aufbruches von Remschnigg-Possruck) erkennen.
Die Gesteine dieser Zone werden von uns vorliufig in der Balatonhidvég-
Serie zusammengefaBt. Die Gesteine dieser Serie weisen iibrigens eine
gewisse Ahnlichkeit auch mit den Gesteinen des kristallinen Schiefer-
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untergrundes der Bohrungen von Babécsa und Gorgeteg (N-lich von
Barcs) durch die gemeinsame Staurolithfiihrung auf.

Die kristallinen Schiefer der Umgebung von Babdcsa—Gorgeteg sind
meso-katazonalen Charakters und erinnern an die Gesteine des Muralpen
Altkristallins von ScHWINNER, hauptsichlich an die Serie I (untere kalk-
arme Serie). Wir denken dabei besonders an die Gesteine der Gleinalm,
wo auch Serpentin vorhanden ist. Das Auftreten von granatfiihrenden
kristallinen Schiefern weist iibrigens Beziehungen auch zu der Serie II
auf. Eine gewisse Ahnlichkeit 148t sich auch zum Stubalm- und Anger-
kristallin sowie zu der Koralpen-Saualm und Bachergebirge erkennen.
Die Schiefer dieses Gebietes werden als Gorgeteg-Serie zusammengefalt.
Aus dem Gravitationsbild folgern wir in Ubereinstimmung mit T. Szarar
(57) auf ein NW-liches Streichen.

Nach R. ScawiNNER (50) streckt sich von den Muralpen in der Richtung
Firstenfeld—Feldbach—Gleichenberg ein latentes Massiv mit Gesteinen
von etwa Koralmfazies, ferner mit augitfithrenden Tonaliten und Hyper-
sthengraniten aus.

Nach ihm ist in der Giissing-Kldéch-Linie in den Auswiirflingen der
oststeirischen Vulkane nur paldozoisches Schiefermaterial vorhanden, das
aber ostlich von dieser Linie bereits fehlt, weil wir hier schon im Gebiet
des Altkristalling sind. Altkristallin vom Muralpen-Typ ist bekanntlich
~ auch noch am Rande des Rosalien-Gebirges zu sehen, so dafl man anneh-
men kann, dafl die Gorgeteg-Serie, ferner die #hnlichen metamorphen
Gesteine der Muralpen und des Bacher-Gebirges durch die cetidische
Orogenese (oder vielleicht in einer noch &dlteren orogenetischen Phase)
zu einer zusammenhingenden kristallinen Masse geworden sind. Auch
die Balatonhidvég-Serie wird von uns als ein etwas weniger metamorphi-
siertes oder diaphtorisiertes (?) Glied dieser Masse (inkl. auch des Bachern)
angesehen.

In der Umgebung von Karad und Buzsdk, siidlich vom Balaton-See,
haben die Bohrungen als Grundgebirge karbonischen Kalkstein ange-
geben (65, 62). Aus einer Bohrung von Karad kamen aus der als Unter-
miozén angesprochenen Kalksteinbrekzie, die den Karbonkalkstein hier
bedeckt, nach L. MajzoN (37) Schubertella-fithrende Kalksteinstiicke zum
Vorschein, die ein jung oberkarbonisches Alter des Kalksteines bezeugen
kénnen.

Zur Zeit liegen die Gérgeteg- und Balatonhidvég-Serien vom altkristal-
linen Typ in einer tieferen Lage als die Schiefer der von ihnen ostlicher
liegenden Balaton- beziehungsweise Mecsek-Serie. Die Senkung erfolgte
entlang von jungen Briichen. Die Streichrichtung der Bruchzone diirfte
auf Grund der Kenntnis der Gesteine aus den Bohrungen von Szigetvar
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{mit metamorphen Schiefern vom Epitypus oder IIIb) und von Kaposfd
(mit Schiefern vom Mesotyp), die den Kristallinunterbau ebenfalis
erreichten, etwa mit der Linie Szigetvar-—Kaposfé—Balatonhidvég und
im groBen und ganzen mit einer NNW-lichen Richtung angegeben werden.
Die Bruchzone und ihre nachgewiesene Streichung fallt ungefihr mit
dem SW-lichen Rand der von V. Scuerrer (44) auf Grund geophysika-
lischer Untersuchungen nachgewiesenen und von ihm als transdanubische
Bacskaer-Schwelle bezeichneten Hochscholle zusammen. Er konnte diese
Linie in NNW-licher Richtung bis zum Réiba-Flul weiter verfolgen, nach
Siiden aber kniipft er dieselbe an die Kraistide-Stdérungszone von E.
Boncev- (74) an. Im Siiden Transdanubiens, (S vom Balaton) &stlich von
dieser Linie, u. zw. in dieser 8stlichen Richtung in einer immer héheren
Lage und dann auch an der Oberfliche (um den 6stlichen Teil des
Balaton-Sees, im Velenceer-Gebirge und in der Umgebung des Mecsek-
Gebirges) ist ,Paldozoikum®, und westlich von dieser Linie, im allge-
‘meinen in einer tieferen Lage dagegen ein Altkristallin Muralpen-Charak-
ters als Kristallinunterbau zu erwarten. Der Zusammenhang der Balaton-
hidvég-Serie mit der Goérgeteg-Serie ist infolge der groBen, sich der
Balaton-Linie anschlieBenden groBen Tiefe noch nicht als sicher bewiesen
zu betrachten.

An der Grenze zwischen Osterreich und Ungarn oder etwas westlich
davon ist das ,Paldozoikum® zwischen dem Rosalien-Gebirge und dem
Bacher in mehreren kleineren oder gréBeren Ausbissen bekannti, welche
‘Tatsache darauf hinweist, da das ,Paldozoikum® am ganzen Ostrand
des Grazer Beckens vorhanden ist. Auf Grund dieses Bildes, ferner
beriicksichtigend auch das Auftreten desselben in der Gegend des Mecsek-
‘Gebirges scheint die Annahme, daB mit Ausnahme der nordwestlichen
Ecke und des silidwestlichen Teiles Transdanubiens, dhnliche Gesteine
im allgemeinen den metamorphen Untergrund bilden, nicht unbegriindet
zu sein,
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M. Vendel: Uber die Beziehungen des Kristallinunterbaues Transdanubiens und der Ostalpen.

Beilage 1
Karlenskizze des Grundgebirges Jransdanubiens .
( Prékambriwm ~ Paldozoifium~ Mesozoikum )
%, | Nack EVaddsx,d. Jomor, ER . Schmidt
Rasstad : 2. ] und eigener Auffassung.
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Oberkarbon Mesozodkum Medsozodkiim Granit Graait aipen Slorung

Bemerkung: Wo der metamorphe Sockel unmittelbar von kaenozoischen Bildungen bedeckt ist, wurden nur die Zeichen des Sockels angebracht. Wo Bildungen
dlter als Kaenozoikum den Sockel unmittelbar bedecken, wurden auch noch die Zeichen dieser Bildungen iiber denen des Sockels angegeben.
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Tabelle |: Gliederung des alten kristallinischen

Grundgebirges von Transdanubien.

Gebiet

Gesteins-
serie

Gesteinsver-
gesellschaf tung

Stufe der

Metamorphose

Gruppe von
Schwinner-
Kraus

Geologische
Serie,tektoni-
sche Einheit

Orogenphase

Magmatischer
Zyklus

Nahere Bezie-
hungen auf

Grund der Ge-
steinsvergesell-
schaf tung und
der Lage

Soproner Ge-
birge, Rust-
Fertorakoser
Higelzug

Soproner-
Serie

Biotitfiihrender
Muskovitgneis,auch
mit granitihnli-
cher Textur,Augen-
schiefer, granat-
fihrender Muskovit-
chloritglimmer-
schiefer / seltener
auch mit Biotit
neben Muskovit/,
untergeordneter
auch von phylliti-
schem Charakter,
graphitfiihrender
Phyllit, Muskovit-
leuchtenbergit-
schiefer, Weiss-
schiefer, Leuch-
tenbergitdisthen-
quarzit

Um die Grenze
der Mesoc und
Epistufe

11, III.

Gewthnliche
Raabalpenserie
von Schwinner;
Semmeringiden:
unter-, evtl.
mittelostalpin

Bretonisch

srobgneis-
feingranit-
zyklus der
Raabalpen
Typ von syn-
orogener
Hauptphase

Rosaliengebirge

Kdszeg-Rech-
nitzer Ge-
birge und die
fisenberg-Iln-
sel

Kiszeg-
Rechnitzer
Serie

Im ungarischen Teil
des Gebirges:
bankiger und schief-
riger Sandstein,
Phyllit, graphiti-
scher Schiefer, Grun-
schiefer, Kalkphyl-
lit, dolomit- und
gneisfiihrendes
Konglomerat / im
Schutt auch Gneis
unbekannter Ab-
stammung/

Im tsterreichischen
Teil kommen noch

dazu: Serpentin,

Sausuritgabbro,
Quarzit, Graphit-
phyllit, Serizit-
phyllit.

In der Eisenberg-
Insel: Devondolo-
mit und -kalkstein,
Kalkphyllit, Quarz-
phyllit, Griinschie-
fer, Serpentin,
Talk, plattig-glim-
merige Mergelschie-
fer

Normale Epi-
und schwiche-
re Epime-
tamorphose

III. b.

/Wild-
schonauer-
Schiefer/

Raabalpenserie:
"Deckgebirge';
Paldozoikum

Sudetisch
oder
asturisch

Initialer

Paldozoikum von
Graz und dea
Alpencstrandes

Balatonumge-
bung und Ve-
lenceer Ge-
birge

a/Balaton-
Serie

b/Urhida-
Serie

¢/Granit-
Serie

a/Balaton-Serie

Quarzphyllit, Seri-
zitphyllit, chlo-
ritischer Phyllit,
Quarzitschiefer,
schiefriger Sand-
stein, kristalli-
ner Kalkstein,
Ophikalzit?,Lydit,
Kontaktgesteine.
Ruarzporphyr-
Porphyrit, Diabas-
schiefer.
b/Urhida-Serie
Schwarzer Kalk-
stein,Tonschiefer,
schwach schiefri-
ger Sandstein,Kon-
taktgesteine ?
c/Granit-Serie
Biotitgranit mit
Gangbegleitung

Normale Epi-
und schwiche-
re’ Epime-
tamorphose

Nicht oder
nur sehr
schwach
metamorphi-
siert

Nicht meta-
morphisiert

III. b.

/Wild-
schdnauer-
Schiefer/

IvV.
Altpa-
ldozo-
ikum

Transdanubisches
"Paldozoikum
Ausdruck nach
Art des Grazer
Paldozoikums
gebildet/"

Visé-Serie

Balaton-Mecsek
Pluton

Bretonisach

Uber-
schiebung
Jiinger als
Visé

Sudetisch,
leukokrate
Gangbe-
gleitung
asturisch

Initialer

Typus von syn-
orogener
Spitphase

Paldozoikum von
Graz und des
Alpenostrandes

Mecsek Ge-
birge und
Umgebung

a/Mecsek-
Serie

b/Granit-
Serie

Phyllit, Grin-
schiefer / auch
Amphibolit mit
Granat/serizit-
fiilhrender Kalk-
stein, Hornfels,
chloritfiihrender
Serizitquarzit

Biotitamphibol-
granit, Biotit-
granit, Gangbe-
gleitung, Kontakt-
gesteine. Granit
alpidisch durch-
bewegt

Quarzphorphyre

Epi

II1I.
/a oder

b ?/

Transdanubisches
Faldozoikum

Balaton-Mecsek
Pluton

Bretonisch

Sudetisch

Saalisch

Balaton-Serie,
Paldozoikum vecn
Graz und des
Alpenostrandes

Gebiete WSW
von Balaton
bis zur jugo-
alavischen
Staatsgrenze

Balaton-
hidvég-
Serie

Granatfiihrender
Chloritquarzit
auch mit Biotit
und Staurolith,
plagioklasfiihren-
der Biotitmusko-
vit-Quarzit / Hdl-
leflinten ahnlich/

Epi-meso

II.

Schwicher meta-
morphe Girgeteg-
Serie? Transda-
nubisches Alt-
kristallin?

Cetidisch

Muralpen,
Bacher/Pohorje/

Gebiet zwi-
schen Barcs
und Kaposvar
a/ Gegend
von Gorgeteg
und Babocsa

b/ Gegend um
Kaposvar
/Kaposfo/

Gérgeteg-
Serie

Starker
metamorphe
Gruppe

Schwacher
me tamorphe
Gruppe

Feldspat / Plagio-
klas und Orthoklas/
reichlich fiihren-
der, aber auch
feldspatfreier
Muskovitbiotit-
glimmerschiefer;
beide noch mit
akzessorischem
Granat, Stauro-
lith und Disthen;
Muskovitglimmer-
schiefer, Musko-
vitgneis, granat-
filhrender Pla-
gioklasbiotitgneis,
Serpentinschiefer

Chlorit sehr
sparlich fihren-
der Muskovitglim-
merschiefer/ber-
gang zum Quarzit/

Meso-kata

Meso

11,
/aber
nicht
granat-
fiithrend/

Transdanubisches
Altkristallin

Transdanubisches
Altkristallin

Cetidisch
/oder noch
alter/

Cetidisch
Joder noch
dlter/

Muralpen,
Bacher/Pohorje/

Muralpen
Bacher/Pohorje/
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M. Vendel: Uber die Bezichungen des Kristallinunterbaues Transdanubiens und der Ostalpen.

Tabelle ll: Tiefbohrungsdaten des alten kristallinischen Grundgebirges

von Transdanubien.

Gebiete und Tiefe des kri-| Untersuchte Stufe der Gruppe von Geologische Niahere Beziehun- Unmittelbares
Ort der Boh- stallinischen Gesteine Metamorpho-| Schwinner- Serie, Tekto- gen auf Grund Hangende
rung Sockels von (K. Szepeshéazy se Kraus nische Einheit |der Gesteine
der Oberflidche| und Verfasser) und der Lage
in Metern
Kleine Tief- 1047,5 und Granatfihren- Meso-epi II. Gewthnliche Soproner Gebirge,| In der siidli-
ebene, Pinnye 1634,0 der Biotitmus- Raabalpenserie |Rosaliengebirge chen seichte-
kovitglimmer- von Schwinner; ren Bohrung
schiefer Semmeringiden: Unterpannon.
unter- oder In der tiefe-
mitteloatalpin ren nirdliche-
ren aber Tor-
ton
Kleine Tief- 1465-2651 Serizitquarzit Epi III. b. Aaabalpenserie: | Koazeg-Rech- Torton oder
ebene,Nihdlyi /in Bohrung 3, "Deckgebirge"; | nitzer Gebirge Sarmat oder
Tiefe 1904 m/. Paldozoikum Onterpannon
Auf Grund des /Mehrere Boh-
Bohrprotokolls rungen!/
in den anderen
Bohrungen SW
von Csorna noch
dhnliche Ge-
steine, NO
aber /in der
Bohrung 4/Gneis
/Augengneis 7/ Meso-epi 7 II-I1I.a.? Gewdhnliche Soproner Gebirge,
und Glimmer- Raabalpenserie? [RosalienCebirge?
schiefer
Kleine Tief- 2500 Graphitfihrender | Epi III.b. Raabalpenserie: | Koszeg-Rech- Torton-Helvet?
ebene, Vat Kalkphyllit /in kalkphyl-| "Deckgebirge"; | nitzer Gebirge
litischer Paldaozoikum
Ausbildung/
Gebiete WSW
vom Balaton
bis zur jugo-
slawischen
Grenze
a/Balatonhid-| 477,5 und Granatfiihren- Meso-epi II-III. Transdanubi- Bacher /Pohorje/,| Sarmat
vég 1077,5 der Berizitchlo- sches Altkri- Gérgeteg-Serie 7
ritquarzit,auch stallin ?
mit Biotit und
Staurolith
b/Eperjehegy-| 2011 Plagioklasfih- Epi-mesc ? Transdanubi- Bacher /Pohorje/,| Torton
hat render Biotit- sches Altkri- |GBrgeteg-Serie
muskovitquarzit stallin ?
Gebiet west- 617,5 Chloritfiihren- Epi III. b. Transdanubi- Umgebung Oberpannon,
lich vom Me- der Serizit- sches Paldozo- |des Balaton: ganz unten
csek-Gebirge: quarzit ikum:Mecsek- Balaton-Serie aber einige
Szigetvar Serie Meter médch-
tiger Sand
und Konglome-
rat unbestimm-
ten Alters ?
Gebiet zwi-
schen Barcs
und Kaposvar:
Kaposfd 1106 Sehr spiirlich Meso 11. Transdanubisches| Bacher /Pohorje/,|Oberpannon ?
Chlorit fiihren- /aber nicht Altkristallin PoBruck,Muralpen,
der Muskovit- granatfihrend/ Gérgeteg-Serie,
glimmerschiefer Balatonhidvég-
/Ubergang zum Serie
Quarzit/
Gegend von 1875-2364 Feldspat /Pla- Meso-kata I-11. Transdanubisches| Muralpen, Sehr diinries
Barcs und gioklas und Or- Altkristallin Bacher/?ohorjq/ Torton, Sar-
Gérgeteg theklas/reichli- mat fehlt
cher fiihrender, gdnzlich

aber auch feld-
spatfreier Musko-
vitglimmerschie-
fer. In beiden
oft Granat auch
Staurolith,
Disthen; Musko-
vitglimmerschie-
fer,granatfiihren-
der Plagioklas-
biotitgneis,Ser-
pentinschiefer

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 51. Band, 1958



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Austrian Journal of Earth Sciences

Jahr/Year: 1958

Band/Volume: 51

Autor(en)/Author(s): Vendel Miklos

Artikel/Article: Ueber die Beziehungen des Kristallinunterbaues Transdanubiens und
der Ostalpen. 281-293


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20620
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33743
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=151332

