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Summary

When E. Sugss in 1875 outlined his views on the tectonics of the Alps,
be likewise laid down the principles for distinguishing the major tectonic
units of the Vienna area. Although numerous geologists contributed to
and enlarged lateron upon this picture, the basic elements did not change
except in details. As during the last years quite an amount of interesting
observations were published, it was thought advisable, to submit a sketch
outlining the present state of the tectonics. of the Vienna area. The region
included into our considerations is being limited in a broad sense, as new
results in the geology of our neighbouring coutries likewise seem to be of
importance for our conceptions.

Summing up first some specific facls of general bearing we may note:
a} The southern part of the Bohemian Massiv seems to be governed by

a pattern of NW und NE trending tectonical lines; although partly

*) Anschrift: Prof. Dr. Heinrich Kiipper, Wien III, Rasumofskygasse 23.
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geologically old, they seem responsible for the tectonics still active
until tertiary times and also for the broad outline of the present
configuration of massive itself.

Our knowledge of the Molasse foreland advanced considerably by
the results of three deep tests, viz. Perwang, Texing and Staatz I;
by the first two wells the southern siope of the Bohemian Massive
until and even below the alpine thrust sheets is being established; the
third well encountered a so far unknown mesoczoic belt, which seems
to follow the SE slope of the Bohemian Massive, very probably
connecting somehow with the outer-carpathic mesozoic rocks of the
Krakov-area.

Observations in the Flyschzone regarding sedimentclogy, micro-
palaeontology and petrography of picrites are expected to merge into
new features, which might add materially to our knowledge, thus
stimulating future research.

The tectonics of the eastermost parts of the Flyschzone and like-
wise of that of the Northern-Limestone zone cannot be explained
by simple underthrusting from NW; we believe that the tectonic fea-
tures should be more adequately explained by assuming, that various
tectonical units during their history have been exposed to various
fields of préssure and tension according to their position in various
tectonical levels. ‘ o

Studies of the structures inside and along the margins of the tertiary
basins seem to increase the number of known tectonic impulses in such
a way, that contrary to the classical concept of well defined distinct
phases it might be worth while, not to exclude a conception of some
sort of more or less continous tectonic mobility, at least for certain
areas inside the alpine-carpathian trend.

In the crystalline tectonic units of the eastern central alps SE—NW
trending disturbances of various, but mostly complex age relation
deserve closer attention. The foci of strong intensity earthquakes, to
be located on the bottom of the upper crust {ca. 30 km depth), seem to
be arranged along SW-—NE trends, commencing eastward from a line
connecting Linz with the Bachern. On the other hand the alpine nega-
tive gravity anomaly becomes shallower from this line towards NE.
According to the latest results of Hungarian geology, the mesozoic
below the Hungarian plain was laid down originally in sedimentary
basins, possibly to be considered as geosynclinal sub-basins or-troughs,
trending SW—NE (Bakony direction). As their present tectonic points
to moderate lateral compression, the old notion of a rigid mass in the
underground of the pannonian plain loses in probability; the more so,
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as some of the aforementioned mesozoic and also paleozoic trends
after the results of deep-drilling clearly ty up with similar units of
the southern alps (Drauzug, Carnia).

Summing up the above one might say, that Vienna is situated geologi-
cally in an area the northwestern part of which belongs to the broad SE
slope of the Bohemian Massive; this slope merges southeastward gradually
intn larger and larger zones of the alpine-carpathian and alpine-bakony
units with the same SW—NE trend, thus forming an enormous hinge,
along which N of the alpine-dinaric boundry line (Narbe) the general
E—W trend of the eastern alps is being radically deflected towards NE.

Finally we venture to doubt whether the (older) overthrust theory or
the (younger) underthrusting conceptions alon e are really wide enough,
tc form one roofing superstructure, to unite the enormeously expanding
variety of field observations of the Eastern Alps into one frame of geo-
logical understanding.

We rather believe one could at least temporarly refer to a more de -
scriptive statement, saying, that the Eastern Alps between
foreland and the plains of N-Italy are a zone, where during geological
periods an extreme shortening of the earthcrust took place, which resulted
in folding, faulting, overthrusting, underthrusting and many other tectonic
features; all these might ultimately depend on the fact, whether the
shortening took place in shallower or deeper crust-levels; further from
this shallower or deeper level of the shortening might depend the tec-
tonical stile, the common denomiator of which we consider the fact,
whether the crust sections in the state of shortening react under given
circumstances either by antigravitational movements as upward folding,
thrusting and diapire - like movements, or disappear downward by
downward-folding underthrusting and other similar phaenomena. Features
of magmatism at deeper or tension at shallower levels will of course
round out the complex story of tectonic events. .

Admittedly such a statement is lacking to a degree the discovery value
of any strictly theoretical conception, but it might push open all doors,
through which new field observations are floating in after every working
‘season.

L Einleitung

Seitdem E. Suess 1875 bei seinen Betrachtungen {iber die Entstehung
der Alpen mit dem Blick vom Bisamberg die geologischen Einheiten ,vom
Mannhart bis in die tertidren Ebenen“ umfalite, ist die Aufgliederung
von der Béhmischen Masse bis zum zentralalpinen Leithagebirge gesicher-
tes Verstindigungsgut der Geologen geworden; so sehr, dafi die Selbst-
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verstindlichkeit der groBen Linienfiihrung es heute fast erschwert, hierin
Neues einzubauen.

Vorbereitungsarbeiten fiir die internationale tektonische Karte von
Europa und auch Vorlesungen machten es notwendig, neuere Ergebnisse
der letzten Jahre daraufhin zu sichten, inwieweit sie im grofitektonischen
Rahmen des Wiener Raumes einzubauen wiren.

Es wird in diesem Sinne eine kurzgefafite Ubersicht vorgelegt, die vor
allem darauf abzielt, Inhalt und Begrenzungslinien der GroBeinheiten
abzustecken und auf methodische Fragen kiinftiger Arbeiten hinzuweisen.
Es war eine glinstige Fligung, daB in manchen unserer Nachbarlédnder
&hnliche Ubersichten in der letzten Zeit entstanden; diese sind bei der
Betrachtung des groflen Rahmens mit einbezogen worden.

Der gegebenen Ubersicht liegt schlieBlich auch ein persénliches An-
liegen zu Grunde: Die zunehmende Anerkennung geologischer Arbeit in
den verschiedensten angewandten Arbeitsbereichen bringt es mit sich,
dall sich Geologen in zunehmendem MaBe als Spezialisten in ihren Be-
reichen abkapseln; auch der kartierende Geologe ist letzten Endes ge-
zwungen, seine Arbeit mit der Abgitterung von Kartenblédttern oder
sonstigen Begrenzungen abzustecken. Fiir diese Bereiche und auch fir
den Unterricht schien es erwiinscht, eine neuere Ubersichi gréBerer
Zusammenhinge verfiighar zu haben, die nicht zu sehr vom Hypo-
thetischen belastet ist, und so vielleicht zu neuen gemeinsamen Beitrigen
groBerer Zusammenhinge fihren mag. Dafl dieser versuchte Schritt in
der Richtung einer erst einmal frei abgesteckten neueren Ubersicht den
Charakter eines Essays annehmen mulite, wird den Einsichtigen klar sein;
selbst gekannte Grenzen mégen in diesem Sinn dem Folgenden zu-
gebilligt werden.

II. Die siidlichen Randgebiete der Bohmischen Masse

Uber die Béhmische Masse, jenes ,rautenférmige Urgebirge im Herzen
Furopas, besteht seit E. Suess, 1875, eine ganze Reihe ausgezeichneter
TUversichtsdarsiellungen, die von F. E. Sukss 1903, 1926 bis zu L. WALDMANN
1651, 1958 reichen. Aus all diesen Zusammenfassungen geht hervor, daBl
man in der Béhmischen Masse zu unterscheiden habe zwischen einer lan-
gen Geschichte tektonischer Vorgange, die in ihrer Summe zur Ausbildung
und Konsolidierung des Variszischen Sockels gefiibrt haben und daran an-
schiieffend eine ebenfalls lange Geschichte, jedoch génzlich anderer Vor-
ginge, durch welche sich der Variszische Sockel in Horste auflost. Auch
diese Auflosung in Horste, Leistenschollen und dhnliches geht auf mindest
jungpaldozoische Anlagen zuriick, jedoch sind es die die Horste begrenzen-
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den Bruch- und Stérungslinien, deren in gréBlerem oder geringerem Aus-
mafl fithlbare Beweglichkeit in mesozoische und kinozoische Zeitrdume
hereinreicht,

Liegt schon seit dem Mesozoikum ein derart konsolidiertes Vorgebirge
im Nordteil unseres Landes, so entstand die rautenférmige Umriizeich~
nung wohl durch die erwidhnte tektonische Aufgliederung. Diese Umrifi-
zeichnung ist es — als relativ jlingstes Element — der wir im folgenden
unsere Aufmerksamkeit zuwenden, da diese Ziige letzten Endes fiir den
Wiener Raum randlich mitbeeinflussend sein diirften.

Altbekannt sind jene NW gerichteten Elemente, die als Donaubruch,
Bayrischer Pfahl, Amberger Verwerfung, den SW Abfall der Bohmischern
Masse markieren. Die SW Begrenzung des Gallneukirchener Beckes sowie
reuerdings Stérungen im Untergrund der bayrisch-salzburgischen Molasse
gehoren diesem System an.

Gleichfalls altbekannt sind die NE bis NNE gerichteten Linien, angeord-
net meist am SE Abfall der Bohmischen Masse, deren iltest angelegte
wohl die Boskowitzer Furche sein diirfte, deren sicher jilingere, aber auch
sicher entfernt verwandte Nachfahren die Diendorfer Stérung und Mail-
berger Abbruch sind.

Wichtig scheint uns fiir diesen Bereich die Aussage Ex~Ner’s und GOTZIN-
GER‘s 1953, daf entlang von Schubbahnen aus dem Untergrund der Flysch-
zone mitheraufgeschiirfte Kristallinscherlinge von N nach S fortschreitend,
etwa bis zur Haupiklippenzone, der Gesteinsverwandtschaft der Bohmi-
schen Masse angehoren, von dieser Linie an stidwiérts jedoch dem alpinen
Kristallin epimetamorphen Charakters zuordenbar sind.

Der im landschaftlichen Oberbau weithin sichtbaren und fihlbaren tek-
tonischen Fuge von Vorland zum Alpen-Nordrand scheint in der Tiefe
ebenfalls eine entscheidende tektonische Fuge zu entsprechen, an welcher
»bohmisches” gegen ,alpines* Kristallin grenzt, wobei diese zweitge-
nannte Fuge jedoch silidlich, tief unterhalb des Alpen-Nordrandes liegt.

Eine Bestitigung hiefiir ergibt sich aus den Resultaten der Tiefbohrung
Texing (1959), die nach DurchstoBung der Flyschdecken die Molasse und
darunter das Kristallin der B6hmischen Masse erreicht hat.

III. Flyschzone

In der Geologie von Osterreich 1951 noch als bescheidenes Anhingsel
zur Geologie der Kalkalpen auftretend, hat sich die Flyschzone als For-
schungsgebiet zu einem ausgedehnten Neuland mit weitreichenden und
vielgegliederten Perspektiven fiir die Alpengeologie entwickelt.

Als erster, grundlegend neuer Impuls ist die Darstellung der Flyscn-
zone auf der geologischen Karie der Umgebung von Wien 1 :75.000 (1952}
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mit den dazugehorigen Erliuterungen 1954 von G. GérzINGER zu werten.
Hievon ausgehend haben bereits eine ganze Reihe neuer Arbeitsgebiete
mit neuen Resultaten aufzuwarten; die paldontologischen Grundlagen der
Stratigraphie wurden erweitert durch die ndhere Verfolgung von Mikro-
und Makroforaminiferen (R. Noru, A. Parp 1956); neue Einblicke in die
Cedimentpetrographie ergaben sich aus den Arbeiten von G. WoLETZ seit
1950; verfeinerte Einsichten in die Deutung der verschiedenen roten
Schiefer und Schiefergesteine und Sandsteinzuordnungen mit weitreichen-
den tektonischen Konsequenzen wurden von S. Prey (1957 beigebracht;
cder Magmatismus ist ein weiterer Zug, der durch eine grofie Anzahl neu
bekanntgewordener Pikrite kretazischen bis posteozidnen Alters volle Auf-
merksamkeit verdient (. Wieseneper und E. Zegr 1956).

Von einer verkniipfenden Darstellung all dieser sich gegenseitig beein-
flussenden und erginzenden Resultate absehend, sei hier auf zwei Fragen-
kreise verwiesen, von deren weiteren Verfolgung manche Anregung und
Aufhellung zu erwarten ist:

a) Die Kaumberger Schichten werden von Gorzincer 1952 der Unter-
kreide zugewiesen; spiter mehren sich die Hinweise fiir Oberkreide; sie
sind ein Gestein, das sich sedimentologisch von den iibrigen Flysch-
gesteinen abhebt und eher Verwandischaft zu den Schiefern der Haupt-
Iklippenzone zeigt; sie treten in jenem breitesten Teil der Flyschzone auf,
wo durch die E—W- nach SW—NE-Umschwenkung der Kalkalpen ein
Finblick in den siidlichsten Streifen der Flyschgesteine sich 6ffnet; ihre
siratigraphisch-tektonische Verkniipfung mit den iibrigen Gesteinen, kurz
ihre Eingliederung in die Flyschzone, ist ein offenes Problem. Es ist wohl
naheliegend, die Kaumberger Schichten in den Absatzbereich des Flysch-
sedimentationstroges einzuordnen; in diesem Falle wird die Art der Ein-
ordnung neue Einsichten in das Grundmuster des Faziesteppichs in der
Flyschgeosynklinale ergeben. Es besteht aber auch die Moglichkeit, in
ihnen eine bisher unbekannte Fazies, der die Klippen begleitenden
Schiefer, ja vielleicht sogar der Bunimergelserie, zu sehen, was dann
wieder zu weitreichenden tektonischen Konsequenzen fithren wiirde. Wie
dem auch sei, von dem genauen weiteren Studium der Kaumberger
Schichten sind ganz wesentliche Anregungen zu erwarten.

b) Den weite Ridume erfassenden Geldndeaufnahmen von R. GriLn in
den schlecht aufgeschlossenen Resten der Flyschzone des weiteren Kor-
neuburger Bereiches verdanken wir entscheidende neue Einblicke in den
Bau der nordostlichsten Enden der Flyschzone, also gerade jenes Be-
reiches, wo die Umschwenkung in den Karpatenbau sich vollziehen miiite.
Nach GriLL ergibt sich jedoch, daff die Nordgrenze der Kahlenherger Teil-
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decke, je weiter Ostlich desto mehr nach ENE zurlickbiegt; im gleichen
Sinne zeigt der N-Rand der Greifensteiner Decke, bei GrofruBbach zum
Teil erosiv, aber auch tektonisch durch Beckenrandbriiche zerlegt, sehr
deutlichen, fast west-Ostlichen Verlauf. Im Gegensatz hiezu steht der auf
grofe Erstreckung von der Donau in nordlicher Richtung anhaltende
NNE-Verlauf der Einheiten und auch des tektonischen AuBenrandes der
Waschbergzone. Es liegt also gerade dort, wo man ein einigermafien ein-
heitliches gemeinsames Umschwenken der tekionischen Einheiten in kar-
patische Richtung erwartet hiftte, ein unterschiedliches Ver-
halten tieferer und héherer tektonischer GroBein-
heiten vor — ein Faktum, auf welches wir im Bereiche der kalkalpinen
Probleme dort nochmals hinweisen werden.

IV. Klippen (Pienniden)

Die Zusammenfassung von F. Travura 1948 {iber den Jura der oOstlichen
Nordalpen ist jene Grundlage, auf welcher alle zukiinftigen Arbeiten
dieser Problemstellung werden aufbauen miissen. Es wird hiebei er-
forderlich sein, das Abwigen verschiedener Deutungsmoglichkeiten vor-
l3ufig einmal so lange zurilickzustellen, bis neues Tatsachenmaterial in
groBem AusmaB zussmmengetragen sein wird. Eine Detailstudie des
Klippenraumes (R. Janoscuek et al. 1956) zeigte, wie sehr Kleinarbeit hier
zu neuen Ausblicken fihren kann; gleichfalls zeigie die voridufige Mikro-
bheurteilung verschiedener, die Klippenkalke begleitender Tongesteins-
serien weitere Auflosungsméglichkeiten.

Im grofien wird es sich darum handeln, durch sedimentologische und
rikropaldontologische Arbeiten die Jurastratigraphie und Faziesteppiche
Jjener Sedimentationsriume abzukliren, in welchen die Klippenkalke ab-
gesetzt wurden. Liegen einmal diese Ergebnisse vor, so wird man daran-
gehen konnen, diese Raum-Zeiteinheiten zueinander und zu den Ablage-
rungen der Flysch- und kalkalpinen Gesteine in eine genetische Ver-
bindung zu setzen. Erst wenn dieses Stadium erreicht sein wird, diirften
sich neue Ausblicke auf Deutungen ergeben, die uns iiber die bekannten,
hereits vielfach variierten Vermutungen hinausbringen diirften.

Es wird hiebei empfehlienswert sein, daBl eine schrittweise Erfassung der
Juragesteine in tektonischer Ausgldttung im Bereiche der Frankenfelser-
Lunzer-Decke, der piennidischen Klippen, der Hauptklippenzone und der
mnérdlichen Randklippen des Flyschbereiches als erster Schritt vorzusehen
‘wire. Hat man so die verschiedenen Teil-Flichenstiicke der Absatzriaurme
rekonstruiert, so wird man die Fragen ihrer ehemaligen und heutigen
réiumlichen Zuordnung konkret diskutieren kénnen. l
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V. Kalkalpen

Mit der Fragestellung nach der Gliederung des Alpenkalkes ha’ vor
100 Jahren die Geologie als Wissenschaft einen ihrer ersten Schritte in
der Richtung einer Alpengeologie getan; klare Linienfiibrung, bessere
AufschluBverhilinisse und deutlichere Unterscheidbarkeit der Gesteine
sind seither der Anreiz geblieben, der viele Geologen dieses landschaftlich
schone Gebiet zu ihrem Arbeitsfeld wéhlen liel.

Der eben (1959) erschienene Abschluf des grofien Werkes E. SPENGLER's.
weist auf die Bedeutung der kalkalpinen Problematik fir den gesamten

Os? Schwerken
Norai Teite Gretarsieier Tengecke

Schematische Skizze der Verkniipfung der tektonischen Einheiten im Grenz-
bereich Alpen—Karpaten



Ublersichtsskizze des weiteren Wiener Raumes 9

Alpenbau hin; es geniigt deshalb, nur kurz eirige besondere Fragen des
kalkalpinen Wiener Raumes ndher zu unierstreichen.

Mit dem Hinweis, ,dall das Umschwenken aus der ostalpinen (W—E) in
die westkarpatische (SW—NE) Richtung im 0Ostlichen Gelenk am Rande
des Wiener Beckens die einzelnen tektonischen Einheiten an verschiede-
nen, nicht in einer geraden Linie liegenden Stellen ergreift”, beriihrt
SrENGLER zurecht eine der Grundfragen der Tektonik des alpinen Anteiles
des Wiener Bereiches, u. zw. eine Frage, die auch bereits fiir die Flysch-
tektonik angedeutet wurde.

Wie schon auf einer tektonischen Ubersichtsskizze des stlichen Teiles
der Nordlichen Kalkalpen (II. Ktrrer 1951, Tafel 5) verzeichnet, wechseln
zwischen Mddling, Kaumberg und Pernitz breite Ausstriche von E—W-
streichenden Einheiten mit solchen, die dann relativ abrupt in NE-
Streichen umschwenken; dieses ,Hakenschlagen® erhilt durch die gleich-
falls dieselbe Zeichnung mitmachenden Achsen der Synklinorien (Annin-
ger—Badner Lindkogel; Dernberg—DPottenstein—Hechenberg) eine echte
tektonische Verankerung. Diese WE—SN-Bdgen sind durch verschiedene
Storungen zertrennt; einerseits scheint der stark zerlappte Nordrand der
(tscherdecke mit diesem Linienverlauf nicht konform, auch der AuBen-
rand der Frankenfelser Decke zwischen Altenmarkt und Mauer (SW—NE)
hildet ihn in keiner Weise ab; anderseits wird er zwischen Kaumberg und
Pernitz durch den deutlich verschiedenen Verlauf der Schénschuppen
{(SSW—NNE) scharf durchtrennt. Nahere Untersuchungen nach dem zeit-
lichen Verhéltnis dieser drei verschiedenen tektonischen Vorzeichnungen
stehen noch aus; wir vermuten, dafl ,,das Hakenschlagen“ die dlteste An-
lage ist, gefolgt durch die Richtung der Rinder der kalkalpinen Decken
und diese wiederum gefolgt durch die jiingste Zerlegung in SSW-—NNE-
Richtung, die tbrigens durch Procminger auch aus dem siidlichen Hohe
Wand-Vorland festgestelit wurde und mit dem ,westkarpatischen®
Auflenrand der Waschbergzone {ibereinzukommen scheint.

Fast gleich interessant wie diese mehrphasige Zerlegung, ablesbar aus
dem heutigen Endbild, ist die Tatsache, daB die dltesten und ostiichsten
Enden der Otscherdecke bei Médling ein deutlich Ostliches Streichen —-
rach einer Umschwenkung von S—N nach W—E —- zeigen, also nicht dem
AuBenrand der Kalkalpen felgen. In gleicher Weise zeigt, wie bereits er-
wihnt, die Kahlenberg- und Greifensteiner Decke NE von Korneuburg
ein Abschwenken in deutlich 8stlicher Richtung, ebenfalls nicht in Uber-
einstimmung mit dem AuBenrand der Waschbergzone.

Zu welchen Ergebnissen das weitere Studium dieser Verhiltnisse auch
fithren mdge, das heutige tektonische Bild, welches auf Textfig. 1 iiber-
sichtlich dargestellt ist, spricht nicht dafir, dal der gesamfe Bau von



10 Heinrich Kiipper: Erlduterungen zu einer tektonischen

Flysch und Kalkalpen im weiteren Wiener Bereich durch eine einheitlich
gerichtete Unterfahrung von NW her erkliarbar wire. Hétte etwas der-
artiges stattgefunden, so kénnte man vermuten, daB, von auBen nach
innen fortschreitend, auch bei Auflésung in zeitlich verschiedene tektoni-
sche Ablédufe, so doch ein gewisser einheitlicher Grundzug im Bau der
verschiedenen Decken sich wiederfinden lassen miifite. Das Gegenteil ist
der Fall. Altere und jiingere Anlagen weisen auf verschiedene Beanspru-
chungsfelder. Mit einer einfachen ,Motorisierung“ des
tieferenUntergrundesistu E.dieTektonikdesWiener
Flysch-Kalkalpenraumes nicht zu deuten! Eher dirfte
es sich um eine Wechselwirkung von aus der Tiefe mit auch aus hoheren
Stockwerken einwirkenden Faltungs- und Spannungsfeldern handeln.
Bei der Entflechtung von jlingeren und #lteren Anlagen wird man im
Auge behalten missen, daf3 hier wie auch anderwirts (Schweiz, TrimpY
1658) keineswegs a priori davon ausgegangen werden kann, daB die lter
{mesozoisch) angelegten Depressionsachsen mit den heutigen Deckenrin-
dern iibereinstimmen missen. In diesem Zusammenhang wire genauer
zu priifen, ob die Juraentwicklung W von Alland, die unter Gosau her-
vorschauenden Juraklippen von Eberbach und vielleicht auch die Fiillung
der Dachsteinkalkmulde des Almesbrunnberges zu einer &lieren Synkli-
rialzone gehéren, die heute durch jlingere Stérungen zerlegt ist. Eine der-
artige #dltere Depressionsachse wiirde gar nicht mit dem Verlauf der heu-
tigen Deckenrdnder, dagegen wohl mit den &ltesten Anlagepldnen, und
zwar den S-N-Teilen des ,Hakenwerfens
Nachdem sich nun neuere stratigraphische Anhaltspunkte aus makro-
und mikropaldontologischen Ergebnissen abzuzeichnen scheinen, wird es
ene reizvolle Aufgabe sein, die zeitliche Auflésung des kalkalpinen Baues
niher ins Auge zu fassen. Die ersten Schritte hiezu zeichnen sich von der
Exkursion nach Alland (50-Jahr-Feier, Geol. Ges., Wien 1958) bereits ab.
Zu einer abgerundeten Ubersicht iiber den Bau der Kalkalpen gehéren
heute noch zwei Hinweise auf neuere Litératur;
einerseits ist es bekannt, dal von seiten deutscher Geologischer Insti-
tute Geldndeaufnahmen in den bayrisch-tirolischen Kalkalpen begonnen
wurden, die zum Resuliat hatten, daB von den Untersuchern Beobach-
tungen beigebracht wurden, die mil der tektonischen Deutung AMPFE-
rerR’s und SPENGLEK's als nicht ibereinstimmend betrachtet werden. Von
unserer Seite wurde 1956 vor einer Verallgemeinerung der Deutung, etwa
von Bayern bis nach Wien, gewarnt. Die Beobachtungen am Aufschluf im
einzelnen wurden bisher nur teilweise nicht angezweifelt (Heisser 1958).
Es liegt uns dsterreichischen Geologen, wie ich glaube, fern, an den Feld-
beobachtungen unserer deutschen Kollegen zweifeln zu wollen und ich

{ibereinstimmen.
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personlich méchte glauben, dall es wenig rationell wire, nunmehr alle
,Kritischen” Beobachtungen von allen jenen iberpriifen zu lassen, die
wohl nicht an der Beobachtung, sondern an ihrem Aussagewert zweifeln.
Es liegt in der Wissenschaftsgeschichte geologischer Forschung eine Art
Selbstregulativ eingeschlossen, dafl Deutungen, die allzu plétzlich modern
werden, im Feldgebrauch der nichsten Geologengeneration in ithrem ex-
tremen Aussagewert zugerundet werden. Damit soll nicht einera Desinter-
essement an einer baldigen beiderseitigen Aussprache am Aufschluf das
Wort geredet werden, jedoch auch solche Situationen miissen heranreifen.

Wogegen wir uns jedoch weiterhin wenden, u. zw. heute aus Anlal} der
Ausfiihrungen von Scutnenserc (1959), ist, daBl dessen SchluBformulierun-
gen wieder so allgemein gehalten sind, daB sie vom AuBenstehenden als
fir die ganzen Nordlichen Kalkalpen giiltig betrachtet werden konnten.
Wir dirfen, wie ich glaube, mit ebense gutem Grunde wie unsere deut-
schen Kollegen darauf bestehen, daB unsere Beohachtungen den anni-
hernd gleichen Aussagewert haben wie die ihren. Und zwar wurden an-
1aBlich der 50-Jahr-Feier der Geologischen Gesellschaft Wien bei der Ex-
kursion nach Windischgarsten iiberzeugende zusitzliche Beobachtungen
vorgefithrt, daBl hier, wie bereits frither von BrinkManN vermutet, ein
Flyschfensterinden Kalkalpen vorliege. Weiter weisen wir
auf die neuen und entscheidenden Beobachtungen von RosenserG 1955 bis
1559, der in den Weyrer Bégen Hinweise findet, dafl hier die wohl
charakterisierten nordlichsten tektonischen Ein-
heiten der Randzonen bis weit in den siidlichen Teil
der Kalkalpen verfolgt werden kénnen. Und schliefilich
bleibt es einmal eine der tiberzeugenden Grundtatsachen der Geologie des
Wiener Raumes, dafl hier die mit Fossilien belegte zentral-
alpine Semmeringtriasunter den Grauwackensockel
der Nordlichen Kalkalpen einfallt.

Alle drei genannten Tatsachengruppen sprechen mit vielen anderen
gegen eine Autochthonie und fiir den Deckenbau der Kalkalpen des Rau-
mes E von Salzburg. Sie fithren viele Gsterreichische Geologen dahin, daf3
sie vorldufig die Beobachtungstatsachen im deutschen Kalkaipenbereich
zur Kenntnis nehmen, in ihrem Aussagewert sie jedoch auf diesen Bereich
beschrankt wissen wollen; denn unsererseits haben auch wir, wie ange-
deutet, vorlaufig keinen Grund an der Realitit unserer oben angefiihrten
Beobachtungen zu zweifeln, wobei diese vice versa in ithrem Aussagewert
scheinbar nicht auf den deutschen Alpenteil anwendbar sind. Ohne in
eine oft allzu billige KompromiBimacherei zu verfallen, wire eine Deu-
iung ins Auge zu fassen, die die Resultate beider Untersuchungsbereiche
in gleicher Weise vereinigt.
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Anderseits sei darauf verwiesen, da3 auf neueren russischen Ubersichts-
karten (1:5,000.000, Scuarski, 1956) die Tektonik der Noérdlichen Kalk-
alpen so dargestellt ist, als l4ge hier ein Streifen von Aniiklinorien vor,
dessen N-Rand iiberschoben ist. Obwohl hiebei die Anwendung der ge-
brauchten Terminologie an sich auch noch ein Problem ist, iber welches
eine ndhere Aussprache stattfinden konnte, so bleibt fir die Geologie
Osterreichs das einfachste Faktum bestehen, daB alle Arbeiten von
BrTTNER, {iber KoBER bis zu SPENGLER, in fortschreitender Verfeinerung ein
tektonisches Bild erwiesen haben, das nur als eine Auflésung der Nord-
lichen Kalkalpen in deutlich unterscheidbare Decken aufgefafit werden
kann.

VI. Tertiiire Becken

Seit Hamincer (Vater) nach den napoleonischen Kriegen in der Wiener
Umgebung tertidre Foraminiferen sammelte, die dann zur Bearbeitung an
d’'OrBIGNY gesandt wurden, sind die fossilreichen Aufschliisse in den jung-
tertifiren Strandbildungen bis heute ein Anziehungspunkt geblieben fiir
BSammler und Forscher. Die einfache Freude jedes Naturbeflissenen, sich im
allien Sinne an einem Strande ,,zu ergehen®, findet an diesen Aufschilissen
im Herzen Europas oft unerwartete Ausblicke gerade dann, wenn die Wege
zut sonnigen Kiisten des Mittelmeeres oder den Nebelstreifen nordischer
Meere zu weit erscheinen oder es auch sind.

Dal3 die Tertiirforschung eines der ureigensten Themen der Wiener
Geologie war und als solches auch heute lebendig ist, hiefiir sprechen die
Resultate der Erdélforschungen der letzten drei Dezennien und die
biindige, in die Zukunft weisende Zusammenfassung der Stratigraphie
von A. Pare und E. Tuentvs 1959. Da die Erfassung tektonischer Formen
das Gebiet der Erdidlgeologie bleiben soll, seien nur kurz einige allge-
meinere Fragenstellungen vermerkt, die vom téglichen Brot der Tektonik
zum gréferen Rahmen tiberleiten.

a) Die genaue Erfassung von Strukturen und Beckenridndern leitet bei
zunehmender Verfeinerung des stratigraphisch erfaBbaren Schicht-
inventars zu einer Verfeinerung des baugeschichtlichen Bildes. Wiahrend
um die Jahrhundertwende die Tektonik des Tertidr so gut wie keine an-
erkannte oder zugelassene Rolle spielte, ergaben sich am Ost-Alpenrand
in den Jabren um 1920 Hinweise auf einige der inzwischen klassisch ge-
wordenen tektonischen Phasen. Im weiteren Verlauf haben derartige Hin-
weise an Ausmal zugenommen, so daBl fiir gegebene tektonische
Strukturen innerhalb bestimmter Zeitbereiche eine ,unorthodoxe“
Dauerbeweglichkeit gegeben erscheint. Dies gilt nicht nur fiir einzelne
Strukturen oder gréfere Bruchelemente im Becken, sondern auch fir
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tektonisch exponierte Teile der Beckenrinder selbst (H. KUrrer 1958). Es
ergibt sich so ganz allgemein die Frage, ob an geologischen Strukturen,
die innerhalb des alpidischen Faltungsbereiches gelegen sind, sich Hin-
weise fiir auf bestimmte Zeiten beschridnkte tektonische Aktivitdtsphasen
ableiten lassen, oder ob alles das, was wir beobachten kdénnen, nicht nur
graduell verschieden gepréidgte Bilder einer bis
irn die jingste geologische Zeit hineinreichenden
Dauerbeweglichkeit sind. Von der weiteren genauen Verfolgung
der Beobachtungsresultate wird wohl sicher ein Beitrag in der Richtung
zu erwarten sein, ob die Phasenlehre in jhrer klassischen Formulierung
oder dann fiir den jungalpidischen Faltungsbereich modifiziert anzu-
wenden sei.

b) Bei einer Aussichtserlduterung am Hackelsberg, nérdliches Burgen-
land, Ende September 1958, konnten wir betonen, dal sich Teile der un-
garischen Ebene erst im Pannon auf grofle Tiefen abgesenkt haben (durch:
zahlreiche Bohrungen wurde etwa 1000 m Pannon und mehr auf Kristal-
lin lagernd angetroffen). Bis zum Sarmat hat man es im kleinen Alfold
it einem flachen, teilweise sedimentfreien Schelf zu tun; ab Pannon
ziehen grofBrdumige Senkungen Sedimente und Schoiterfacher an sich.
Dieses geologische GroBereignis hat in der Entwicklungsgeschichte des
Wiener Tertidr bisher wenig Beachtung gefunden, vielleicht deshalb, weil
<dlas Geschehen einen Grenzraum betrifft, der in gewissern Sinne auch
Grenzraum der Forschung ist. Wahrend des Torton und des Sarmat war
der westpannonische Raum ein nur wenig iiberflutetes Schelfgebiet,
welches erst im Reginn des Pannon innerhalb geologisch relativ kurzer
Zeit in die Tiefe gebrochen sein muB. Im grileren Zusammenhang der
Tertidrgeschichte gesehen, ist dieser Wiederbruch Westpan-
noniens der letzte Akt einer seit dem Helvet fort-
schreitenden Entwicklung, in welcher durch die
Absenkung zuerst des Korneuburger-, dann des
Wiener Beckens und schliellich Westpannoniens
schrittweise vom Auflenrand des Alpenkdrpers nach
innen vorgreifend, durch groBriumige Absenkungs-
vorginge die jungtertidren Becken in ihren tek-
tonischen Umrissen angelegt wurden.

Diese Absenkungsvorginge sind jedoch nicht die einzigen, die 1m
tektonischen Rahmen des Jungtertidr zu verzeichnen sind, auch die Bio-
tope der Tertidrfillung des Molassevorlandes weisen darauf hin, daBf hier
seit dem Alttertidr starke Absenkungsvorginge abjaufen. Abgesehen von
der oben angedeufeten Briicke vom Korneuburger iiber das Wiener
in das Westpannonische Becken ergibt der Vergleich zwischen dem ober-
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Osterreichischen Alpenvorland und dem westpannonischen Becken inter-
essante Einblicke in Verschiedenheiten des tektonischen Ablaufes:
wihrend dort sich der Beckengrund seit dem Eozan um rund 4500 m ge-
senkt hat, ist um einen annihernd gleichen Betrag der Boden des pan-
nonischen Beckens erst seit dem Pannon in die Tiefe gesunken
Annihernd gleiche Absenkungstiefen in wesentlich verschiedenen Zeit-
abldufen weisen deshalb auf wesentliche Unterschiede in
der Mobilitdtdes UntergrundesdertertidrenBecken

Es ist naheliegend, bei Betrachtung der Tertidrtektonik zuerst die
groBen abgesunkenen Raume ins Auge zu fassen; nicht vergessen sollte
man jedoch die Tatsache, dal auch fiir groBe Bereiche der Gstlichen und
zentralen Hohen Tauern Hinweise fiir erheblich junge Emporwélbungen
vorliegen (ExnER 1951). Es wire der Mithe wert, einmal wvorsichtig zu
itberpriifen, ob und welche Zusammenhinge bestehen, zeitlich oder auch
volumetrisch, zwischen Vorlandsenken, den Senken des Pannonischen
Raumes und der Tauern-Westalpenaufwolbung. Der Hinweis auf das
zeitlich von auBlen nach innen immer jlinger werdende Fortschreiten der
Beckenabsenkung kénnte letzten Endes auch wieder nur ein Teil sein
eines noch gréBer gespannten Ablaufes, in welchem Vorlandseﬁken,
Innensenken und Innenaufwdlbungen irgendwie miteinander in Bezug
stehen, auch wenn eine Entsprechung des Finsinkens im Pannonischen
Raum einer Aufwolbung des Tauern-Westalpenraumes als in der Achse
des gleichen Orogenstreifens gelegen, den heutigen Lehrmeinungen nicht
entspricht.

c) Jeder Ausblick auf die Tektonik der tertidiren Landschaft schlieft mit
der Frage, ob sich in den Landschaftsformen tektonische Linien abbilden.
Es ist deshalb begreiflich und berechtigt, daB die geschlossenen, Hiigel und
Hange tiberkappenden Formen im Blickpunkt des Forschens stehen. Es
ist das Verdienst WinkLER-HERMADEN'S, von dieser morphologisch-geo-
graphischen Schau ausgehend den Versuch einer auch geologisch orien-
tierten Verkniipfung der die heutige Ostabdachung der Alpen {iberspan-
nenden Formen angestrebt zu haben. Neben diesen ,liber-Tage“-Formen
gibt es jedoch noch eine ganze Generation von wohl weniger deutlich ins
Auge fallenden, dafiir aber fiir die geologisch-tekionische Betrachtung
dem Geologen um so wichtigere Formen, da sie durch die Auflagertung
von Schichten bekannten Alters datierbar sind. Teils nur als schwache
Felsleisten angedeutet, teils ginzlich verschiittet oder gar als zugedecktes
Relief entwickelt, sind diese ,unter-Tage“-Formen solche, die erst mit den
anderen zusammen beurteilt, die volle Einsicht in das morpbniektonische
Geschehen geben. Zu dieser zweiten Gruppe gehdren jene bekannten
Terrassenkerben westlich des Eichkogels, die durch die Auflagerung von
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Torton als frith- oder vortorton zu datieren sind; jene Teile eines durch
die Auflagerung des Helvet als vorhelvetisch gekennzeichneten begrabe-
nen Reliefs im Bereiche des Steinbergdomes; und auch jene alten Relief-
reste nordwestlich Melkk an der Donau, die dort als voroberoligozin
Gatiert werden.

Diese zeitlich einwandfrei datierbare ,unter-Tage‘-Morphologie er-
iaubt einerseits wichtige Ableitungen fiir den tektenischen Ablauf der
Baugeschichte und weist auBerdem in der Bichtung, daBl man zumindest
Teile der ,ober-Tage“~-Morphologie als das Endergebnis von sich asym-
ptotisch anndhernden Flichensystemen verschiedenen Alters wird deuten
miissen.

Diese Bemerkungen seien schlieflich abgerundet mit dem Hinweis, dal}
eine moderne verknipfende Bearbeitung der groBen morphologischen
Formen nérdlich des Alpenvorlandes sicher noch wichtige Ergebnisse er-
warten 1d8t: wir denken an den miozidnen ,Traufrand® nérdiich des
bayrischen Alpenvorlandes; an den in herzynischer Richtung streichenden
S5W-Rand der Bshmischen Masse, wo diese Formen scheinbar fehlen; wir
denken auch an den SE-Rand der Bohmischen Masse, dessen Morphologie
von Hassincer bis in die Mihrische Pforte verfolgt wurde, deren zeitliche
Zuordnung heute nach nunmehr verbessert vorliegenden Tertiarein-
stufungen einer Uberpriifung wert erscheint.

VII. Uber NW gerichtete Storungssysteme in den &stlichen
Kalk- und Zentralalpen

Obwohl die Betrachtung des Baues der von Wien weiter abgelegenen
Teile der ostlichen Kalk- und Zentralalpen nicht mehr als eigentliches
Thema der Geologie des weileren Wiener Raumes gelten kann, mochten
wir hier doch auf zwei Gruppen von Erscheinungen aufmerksam machen,
da diese u. E. ein bisher zu wenig beachtetes Element des tektonischen
Gesamtrahmens darstellen.

Es leitet sich von der Fragestellung der Enfzifferung des Deckenbaues
ab, daB sich die Aufmerksamkeit der Tektonik in erster Linie jenen meist
im Alpenstreichen gelegenen tektonischen Fugen zugewendet hat, welche
als Grenzen tektonischer Stockwerke die {ibereinandergeschichteten Ein-
heiten trennen.

Trotzdem besteht neben diesen ein ganzes System von meist NW ge-
richteten Stérungen, denen meist eine komplexe Alterszuordnung eigen
ist. Im "zentralalpinen Bereich sind es die Mdiitallinie, Gortschitz-
Stérung, Lavanttal-Stérung, Polslinie und verwandte im Murtalbereich.
Im kalkalpinen Bereich ist es das NNW-Element des Salzachtales zwischen
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Golling und Salzburg; die NW-Eiemente Fuschl—St. Wolfgang (PLOcHIN-
CER); Almtal—Windischgarsten (GascueE~-PReY-RUTTNER) und vielleicht auch
die tiefliegende Vorzeichnung der Weyrer Bogen (Roszxserc). Nur fiir die
wenigsten dieser Elemente liegen Untersuchungen im modernen Sinne
vor; alle unterscheiden sich nach den bisher vorliegenden spérlichen Daten
dadurch von den Decken- oder Stockwerksgrenzen, dafl sie im Vergleich
zu den letztgenannten als ausgesprochen langlebig oder jedenfalls geo-
logisch lingerlebig als erstgenannte anzusprechen sind.

Auf einen zweiten Typus einer grofirdumigen Vorzeichnung md&chten
wir gleichfalls aufmerksam machen: es war bereits Gelegenheit, bei der
Besprechung der Béhmischen Masse darauf zu verweisen, daB3 im Linzer
Bereich die Pfahlrichtungen und Richtungen verwandt an die Rodel-
storung eine stumpf V-{6érmige Verschneidung zeigen;

eine zweite annihernd homologe Vorzeichnung ergibt sich aus den Be-
arbeitungen von Mgtz 1958 im Bosenstein—Seckau-Bereich im S-Teil der
Grauwackenzone;

das dritte stumpfe V sehen wir im Bachern; W desselben strahlt ein
ganzes tektonisches Linienbiindel nach NW aus und o6stlich desselben wird
der verengte Mesozoikumstreifen wieder breit und schwingt nach NE in
der Richtung des Bakony aus.

Den drei genannten Elementen ist gemeinsam, dal3 sie in der tektoni-
schen Linienfithrung als Umschwenkungspunkte wirken zwischen einer
jeweils im W vorherrschenden NW-Richtung zu der E davon gelegenen
vorherrschenden NE-Richtung. Es ergibt sich hieraus, daB der geo-
tektonische Rahmen des weiteren Wiener Bereiches
sehr ausgesprochen durchtiefim Untergrund veran-
kerte NE-Richtung gekennzeichnet ist, die auf brei-~
ter Front entlang einer Linie einsetzen, welche sich
als Verbindungslinie der Scheitelpunkte der ge-
nannten V-Vorzeichnungen ergibt.

Man hat bisher vielfach gezigert, bei im Orogen vorhandenen Stérungs-
linien daran zu denken, da} sie eventuell eine Verwandischaft haben
konnten mit solchen, die das Kristallin des S-Randes der Bohmischen
Masse durchsetzten. Wir méchten betonen, dal wir es mit dem Konzept
von Deckeneinheiten durchaus vereinbar halten, wenn in diesen fallweise
auch Elemente derart eingebaut und eingeschlichtet sind, daf3 pré-Decken-
tektonische Vorzeichnungen noch erhalten sind. Als solche Hinweise fiir
meist pra-alpidische, nicht aufgezehrte alte Stérungssysteme mochten wir
versuchsweise die genannten NW-Elemente auffassen, die z. T. spéter
wieder aufgelebt sind; aus dem einfachen Grunde, weil eben dem SW-
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Sektor der groBen ,Raute” der Bohmischen Masse vermutlich alte NW-
Vorzeichnungen in grofien Bereichen eigen sind.

Zukiinftige Untersuchungen werden dies zu priifen haben. Ein der-
artiges Gedankenkonzept verlangt u. E. in keiner Weise ein Aufgeben
eines decken-baulichen Grundprinzipes; es verlangt ausschlieflich Elasti-
zitdt in dem Sinne, dall wir uns Decken nicht nur und immer von liegen-
den Faltengiganten abgeleitet denken, sondern auch in verschiedenen
tektonischen Stockwerken starreren Elementen mit Vorzeichnungen
ilterer Tektonik eine Heimatberechtigung im tektonischen Alpengebdude
zuerkennen.

VIIIL. Erdbeben und Schwereverhéitnisse

Seit den Arbeiten von Kaursky 1924, 1925 ist die gemeinsame Be-
sprechung der Schwereverhiltnisse und der Erdbeben bei Bezugnahme
auf den geologischen Rahmen fast Gewohnheit geworden; cbwohl wir der
Meinung sind, dafl bei jedem dieser beiden grofien Arbeitsgebiete eine
eigene Bearbeitung weitere Ergebnisse erwarten lie3e, sei im Rahmen
dieser kurzen Ubersicht die gewohnte Zusammenfiigung gestaitet.

a) Wihrend die Studie von Kavursky zu werten ist als die letzle einer
iangen Reihe, in welcher meist Geologen ihre Deutungen dargelegt haben,
ist mit den Arbeiten von Torerczer und Trarp 1950 sowie Toperczer 1953
«er AnschluB} an die moderne Geophysik erreicht. Wenn auch die Erd-
bebenkunde, gesehen vom Gesichtspunkt der Zeitdauer der verfiigharen
Beobachtungen im Vergleich zur Zeitdauer der tektonischen Gesamtent-
wicklung nur minimal kurze SchluBabschnitte behandelt, so werden wir
der Sichtung Torerczer’s vor allem den Hinweis entnehmen, daB fiir Aus-
wertungen im gréBeren Rahmen zuerst einmal von der Auswertung von
<en Lokalbeben abgesehen werden miisse, und nur Starkbeben mit tief-
liegendem Herd diagnostisch entscheidend sind. Aus einer statistischen
Auswertung ergeben sich nach Torerczer vier bestimmte Starkbeben-
gebiete, von denen drei in den weiteren Wiener Bereich fallen. Die Herd-
tiefen liegen bei ca. 20—30 km, also im unteren Teil der starren Kruste
und die Aktivitdt innerhalb der Einzelgebiete scheint von den #lteren zu
den jiingeren Beben eine gleichsinnige Verlagerung in stlicher Richtung
21 ergeben. Der Bearbeitung 1953 ist eine Kartenskizze beigefiigt, welche,
nach statistischen Gesichtspunkten entworfen, die Starkbebengebiete vom
Oberen Murtal (II1), Miirztal (II) und Siidl. Wiener Becken (I) darstellt.
Fir den Geologen fast eindrucksvoller sind die Karten der Bearbeitung
1950, da in ibnen die im groBen gesehen lineare Anordnung der Ver-
teilung der Bebenherde stark auffillt.
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Es will uns scheinen, dal die Anordnung der Bebenherde
der drei genannten Gebiete doch irgendwiein Bezug
steht mit der tektonischen SW—NE-Anordnung (siche
Abschnitt VII); anderseits fdllt es auf, daf das SW-Ende dieser Beben-
gruppe im oberen Murtal gerade dort liegt, wo geologisch gesehen, die
moglicherweise ilter angelegten SE—NW-Briiche im Kristailin der 06st-
lichen Zentralalpen (Lavanttalstérung, Pdislinie usw.) stark hervortreten.
Obwohl es klar ist, da es sich hiebei nur um vermulete Zusammenhinge-
handeln kann, wollten wir doch darauf verweisen, dall3 die Richtungen des
gehiuften Auftretens von Starkbebenherden gleichzeitig solche sind, die
it dem tieferen tektonischen Anlageplan {ibereinzustimmen scheinen.

Die schon von Kautsgy herausgestellte Tatsache, dal Herde grofler
Peben in den Kalkalpen fehlen, scheint mit den inzwischen beigebrachten.
Hinweisen fiir die tektonische Wurzellosigkeit der No6rdlichen Kalkalpen.
in Einklang zu stehen.

b) Seitdem Kossmat 1921 die erste grundlegende geologische Deutung
der Schwereverhilinisse der mediterranen Ketlengebirge, insbesondere:
such der Ostalpen und Karpaten gegeben hat, sind neue Schwerebeob--
achtungen hinzugekommen; eine fiir den #sterreichischen Raum gililtige:
zusammenfassende Bearbeitung liegt jedoch noch nicht vor. Wir mdchten
deshalb im folgenden an Hand einer kurzen Ubersicht darlegen, wie die-
Auffassungen KossmaT’s unter Beriicksichtigung von Erfahrungen in ande-
ren Orogengebieten heute zu werten sind.

Kossmar hat seine Meinung tiber die Schwereverhéltnisse, soweit sie-
den weiteren Wiener Raum betreffen, wie folgt formuliert:

Der tiefe dichte Trog unter den Alpen hebt sich dort heraus, wo die
nordlichen und sitidlichen Zonen ausstrahlen; erstere in die Karpaten,
letztere in das dinarische Gebirge (1921, S. 13); die auffaliende Hebung
der Isanomalen in der Strecke von Wien bis Siid-Mihren diirfte in Ver-
bindung mit der herzynischen Dichteschwelle stehen, die Deutschland in
NW—SE-Richtung durchzieht (1921, S. 19).

An dieser Formulierung von Beobachtungen und Deutung hat Kauvrsky
1924 angeknipft und vor allem die Frage des Heraushebens der Isano--
malen ndher untersucht. Aus seiner Karte der Schwereanomalien der ost-
lichen Ostalpen geht hervor, dal vom Rand der Boéhmischen Masse (NW
Miihlviertel) in der Richtung Steinamanger ein ganzes Biindel NW—SE-.
gerichteter Hoch- und Tiefzonen unter die N-Alpen untertauchen. Diese
Querstrukturen sind identisch mit dem von Kossmar erwihnien Heraus-
heben der Isanomalen; das Ostende des gravimetrischen Alpentiefs liegt
riach Kossmat und Kavursky im obersten Miirztal. Weiterhin weist KavuTsky
(1925) auf die Méglichkeit, dal junge Transversalverbiegungen im Schwe--
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rebild zum Ausdruck kommen konnen. Dagegen bemerkt Kaursky zurecht,
daf3 eines der auffallendsten Elemente der jungen Bruchtektonik, ndmlich
die Thermenlinie, im Schwerebild nicht zum Ausdruck komme.

Heute ist es so, daBl das Beobachtungsmaterial, aus welchem damals
junge Transversalverbiegungen abgeleitet wurden, wesentlich zuriickhal-
tender beurteilt wird; dafl dagegen die junge Bruchtektonik (Thermen-
linie usw.) sehr wesentlich an Klarheit und Ausmal} zugenommen hat. Da
diese scheinbar doch nicht im Schwerebild wiedergegeben ist, so diirfte
die von Kossmat formulierte Moglichkeit eines Zusammenhanges mit
unter der Oberkruste gelegenen Ursachen der (hier zum Decken-
bau quergerichteten) Schwereanomalien doch weiter im Auge zu behalten
sein.

Die schon auf V. Unric zuriickgehenden Beobachtungen iiber die weite
Uberschiebung des AuBenrandes der Karpaten nach NW auf das tertiire
Vorland haben sich durch eine ganze Reihe von nachfolgenden Neubeob-
achtungen immer wieder bestitigt. Es mag sein, daBl der Deckenbau des
kristallinen Anteiles der Ostlichen Zentralalpen beim Fortschreiten in E
und NE Richtung seinen Charakter dndert; daB ein ausgesprochener NW
gerichteter Uberschiebungsbau N-Alpen und N-Karpaten verbindet, ist
heute sicher. Dieser mag, hier seicht schiirfend, liber einen relativ wenig
versenkten Kristallinsockel hinweggreifen *); die Tatsache des in den
Alpen-Karpatenbogen eingeschalteten positiven Isanomalensegmentes
Semmering—Maéhrische Pforte, ist heute jedoch kein Grund mehr, am
Deckenbau als solchem zu zweifeln. Denn auch in Gebirgskogen grofiten
AusmaBes, wie im Antillenbogen (Hosrers 1958), sind die grofien Minus-
anomalien nicht als kontinuierliche Zonen entwickelt. '

IX. Neuere Resultate der Geologie Ungarns

So wie die Gipfel der Kalkalpen und die Konturen des Wechsels bis von
den Ostlichen Grenzen des nérdlichen Burgenlandes sichtbar sind, so brei-
tet sich dstlich vor den genannten Héhen auf nur kurzem Abstand die
ungarische Ebene als weiter Abschlufl des Wiener Raumes. Wie bei der
Erforschungsgeschichte nach Kohlenwasserstoffen im Wiener Becken von
einem gewissen Zeitpunkt an das Argument eine Rolle zu spielen begann,
dafl die Staatsgrenzen keine Grenzen seien, welche die naturgegebenen
Ziige des geologischen Erkennens beeinflussen, so ist es jetzt flir eine
moderne Betrachtung des tektonischen Rahmens des Wiener Raumes er-
forderlich, die neueren Resultate der ungarischen Geologen zu beriick-

*) In diesem Gebiet haben 1959 Tiefbohrungen (Staatz 1), die knapp auBer-
halb der Waschbergzone die Vorlandmolasse durchértert haben, ganz neue,
unsere Kenntnig dieses Raumes radikal dndernde Resultate geliefert.
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sichtigen; um so mehr, als hieriiber ausgezeichnete Zusammenfassungen
vorliegen (E. Vapasz 1955, F. Horusitzky 1959).

Als wesentliche Beitridge zum Bau der Alpen mochten wir die ungari-
schen Kollegen zu ihren letzten Formulierungen begliickwinschen, wel-
che ,den zonar gebauten Beckenuntergrund, abwechselnd kristalliner und
sedimentirer Zonen“ im Untergrund der ungarischen Ebene betreffen;
darnach handelt es sich um ,durch die Mobilitit des Untergrundes be-
dingte SW-—NE streichende Sedimentwannen®, als deren Leitelement das
»transdanubische Mittelgebirge“ mit dem Bakony als Riickgrat gilt. Diese
Wanne ist gefiillt mit Mesozoikum nordalpiner Prigung {(Trias 1800 m,
Jura 100 bis 250 m, Kreide bis 800 m) die durch den Magmatismus eine
eigene Tonung erhilt. Uberschobene Schuppen mit S bis SE gerichteter
Vergenz weisen auf erhebliche Kompressionen. Durch eine ganze Reihe
von Tiefbohrungen ist heute das Durchstreichen des Mesozoikumstreifens
in der Richtung des Bachern erwiesen, wo seine Verknlipfung mit den
Ostausldufern des Mesozoikums des Drauzuges zu Recht vermutet wird.

Diese Vermutung wird gestidrkt durch die Neuentdeckung eines gleich-
artig streichenden, dem ,transdanubischen Mittelgebirge® unmitielbar
angeschlossenen Streifens marinen Paldozoikums (Fusulinenkalke von Ka-
rad, Buszak), auf dessen Verkniipfung iiber dhnliche Gesteine der Kara-
wanken mit den Karnischen Alpen hingewiesen wird.

Ohne hier auf die nihere Wiedergabe des Einhaues der Steliung des

Mecsekgebirges und des Zuges Villany—Harsany eingehen zu kénnen,
finden wir die Auffassung sehr plausibel, nach welcher die gegenwirti-
gen Ergebnisse so gedeutet werden, dall der Untergrund der Un-
garischenEbenenach NE ausstrahlende ,Teilgeosyn-
klinalen, Geosynklinalidste von verschiedener Ent-
wicklung und zum Teil recht verschiedener Mobili-
t &t“ enthilt; durchaus verstindlich wird so, daf3 der alte Interniden-Be-
griff, der mit tektonischer Selbstindigkeit und Starrheit gegeniiber dem
(Gesamt-Alpiden Orogen sehr verflochten erscheint, heute von den ungari-
schen Kollegen in der alten Form fast als liberfliissig angesehen wird.

Inwieweit haben nun diese skizzenhaft dargestellten Ergebnisse auf

unsere Einsicht von der Tektonik des Wiener Raumes Einflufl?

Die Tektonik des SE Randes der Nordlichen Kalkalpen wird zweifellos
durch einen deutlich entwickelten Deckenbau beherrscht, dessen Schub-
bahnen tektonisch nach SE ansteigend in die Luft ausstreichen. Osterrei-
chische Geologen haben deshalb seit eh und je in dieser Richtung nach
Vergleichsobjekten Ausschau gehalten und hiebei in erster Linie an den
Drauzug gedacht. Hiebei wurden sie bestiarkt durch vulkanische Einschal-
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tungen in der Trias, sowohl in den dstlichen Kalkalpen als auch im 6stli-
chen Drauzug (Tufflagen, Dobratsch 1958).

Blickt man nun nicht nach S, sondern nach SW, in jene Richtung, in wel-
cher die tektonischen Schubbahnen in die Luft ausstreichen, so liegt genau
dort auf noch kiirzerem Abstand als der Drauzug der durch die ungari-
schen Geologen umschriebene, weithinstreichende Geosynklinalast des
transdanubischen Mittelgebirges, ebenfalls mit vulkanischen Einstreuun-
gen in der Trias, allerdings mit S und SE Vergenz der Tektonik.

Vom osterreichischen Raum gesehen ergibt sich bei konservativster
Ausglittung und Zuriickschlichtung der DeckensttBe eine sehr betricht-
liche Verbreiterung der urspriinglichen Trias-Sedimentationswanne der
Kalkalpen nach SE. Die ungarischen Geologen sprechen wohl von inten-
siver Kompression; man miiBte jedoch auch bei S-Vergenz doch irgend-
wie an eine ehemalig etwas weitere Erstreckung des {ransdanubischen
Triassedimentationsstreifens nach NE denken; beide Triasstreifen werden
urspriinglich vor der Raumverengung auf alle Fille zumindest wesent-
lich niher gelegen sein als heute. Die Raumverengung bzw. tektonisch
Ubereinandertiirmung wird sicher mit irgend einer Art Hochschlichtung
der tektonischen Elemente verkniipft gewesen sein.

Die gedankliche Verkniipfung Nordliche Kalkalpen—Drauzug einerseits
(150 km) und Nordliche Kalkalpen—Transdanubisches Mittelgebirge an-
dererseits (150 km) gewinnt nach den neuesten ungarischen Forschungen
an Wahrscheinlichkeit, da sich nunmehr sehr ausgesprochen beweisbare
Verbindungen vom transdanuhischen Mittelgebirge zu den Ostausliufern
des Drauzuges ergeben. Diese begriindete gedankliche Inbezugsetzung be-
ruht auf stratigraphisch sedimentologischen Ahnlichkeiten zweier mesozoi-
scher Sedimentationsgebiete. Diese Inbezugsetzung impliziert aber auch
von den Ostalpen her gesehen eine Schliisselposition im tektonischen Ge-
samtkonzept der Ostalpen: ist doch die Verkniipfung héchsigelegener
oberostalpiner mesozoischer Bauelemente sorzusagen der tektonische
SchluBstein, dessen Einfligung in den tektonischen Gedankenbau diesen
erst zum SchlieBen bringt. Von diesem Gesichtspunkt gesehen ist die
niahere Verfolgung der von den ungarischen Geologen dargelegten Bezieh-
ungen Bakony—Drauzug—Nordliche Kalkalpen von entscheidender Be-
deutung fiir die Auflésung der gesamten Ostalpentektonik *),

Der zweite ganz allgemeine Fragenkreis, welcher durch die neuesten
Formulierungen der ungarischen Resultate erneut an Bedeutung gewon-
nen hat, ist die ausgeprigte SW—NE-Orientierung des transdanubischen
Mittelgebirges, des SE-Randes der ostlichsten Kalkalpen, der Ostlichsten
Flyschzone Niederdsterreichs und schlieBlich auch der variszischen Tekto-

*) Siche: E. SueB, Entstehung der Alpen, 1875, 341/42.



22 Heinrich Kiipper: Erlduterungen zu einer tektonischen

nik des Moravikum. Nach unserer Auffassung wird man hierin kein De-
tail sehen diirfen, wie etwa nur eine moravische, karpatische oder Ba-
kony-Richtung, sondern vielmehr das deutliche Zeichen einer gemeisamen
im Untergrund verwurzelten Anlage, welche durch alle jlingeren tektoni-
schen Uberprégungen hin sichtbar bleibt; letzten Endes aber auf eine An-
lage zuriickgehen diirfte, welche sich von der SE-Flanke des , rautenférmi-
gen Urgebirges“ der Bohmischen Masse ableiten kann. Diese ist auch so
gesehen einer der groflen Ziige im tektonischen Rahmen des weiteren
Wiener Bereiches. '

Als Ergéinzung sei noch auf drei Bearbeitungen verwiesen, die nach
AbschluBl des Manuskripts erschienen sind:

J. Renner and J. Szilard, Gravity Network of Hungray; Acta Technica,
Series Geodetica, T. 1, Fasc. 4, p. 365, 1959,

Eine systematische Bearbeitung des gesamten gravimetrischen Vermes-
sungsnetzes (509 Stationen), aus welcher sich, besonders deutlich z. B. aus
den Bougouer-Isanomalen (Fig. 5), die SW—NE gerichtete Linienfiihrung
der Schwerefelder in Ubereinstimmung mit der gleichen der geologischen
Grofleinheiten ergibt.

F. Kahler, Sedimentation und Vulkanismus im Perm Kirntens und seiner
Nachbarrdume. Geol. Rundsch. 1959, S. 141.

M. Kuthan, Spuren der vulkanischen Titigkeit in der mittleren Trias des
slovakischen Karstes. Geologicke Prace, Z. 56, 1959, S. 67.

Wesentliche Hinweise fiir das Ubergreifen des siidalpinen Trias-Vul-
kanismus auf jene Gebiete, fiir die der Begriff Nordalpine Fazies ange-
wendet wird, ein Tatsachenkreis, der bei der Beurteilung der Trias-Sedi-
mentationsbereiche Ungarns, der Slovakei und jener des Sudrandes der
Nordlichen Kalkalpen im Auge zu behalten ist.

M. Vendel, Uber die Beziehungen des Kristallinunterbaues Transdanu-
biens und der Ostalpen. Mitt. Geol. Ges., Bd. 51, Wien, Jan. 1960, S. 281.
Diese erste, sehr eingehende Ubersicht iliber das Kristallin im Unter-

grunde Ungarns enthilt auch Hinweise auf das Rosaliengebirge und das

Gebiet von Rechnitz—Giins. Da ersteres zur weiteren Umgebung Wiens

gehort, sei eine kurze Bemerkung zu Vendels Tabelle I angefligt; dort ist

unter Rosaliengebirge ein Hinweis auf die bretonische Orogenphase ver-
knilipft mit einem Hinweis auf die Zugehorigkeit zur tektonischen Ein-
heit der Semmeringiden, unter — eventuel mittelostalpin. Diese Tabelle
diirfte wohl so zu verstehen sein, daB Spuren einer Auswirkung der bre-
tonischen Phase im Rosaliengebirge nach Vendel noch erhalten seien

{was librigens ein weiteres Studium erfordern wird) die als ganzes aber

eingebaut aufzufassen sind in den jlingeren Bauplan der Semmeringiden.
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X. Versuch einer riumlich-zeitlichen Bilanz

Wir haben in den vorhergehenden Abschnitten Perspektiven skizziert,
Jie als lose Bausteine zur Tektonik des gréfieren Wiener Bereiches irgend-
wie beitragen mogen. Dariiber hinaus soll aber doch auch der Versuch ge-
macht werden, einige der Bausteine zu verkniipfen, um zu sehen, welche
Zusammenhinge den groBtektonischen Rahmen zusammenhalten. Hiebei
gzeht es jedoch nicht nur um das bei jeder Bilanz wichtige Endresultat,
sondern auch um die ebenfalls fiir jede Bilanz entscheidende Art und
Weise, wie die einzelnen Faktoren — hier Bausteine — zum Ganzen
zusammengefiigt werden.

Uberblicken wir nochmals in einer Kurzfassung das Vorhergehende:

im Bereich der siidlichen Bthmischen Masse ist es vor allem die Vergitte-
rung der NW- mit den NE-gerichteten Stérungslinien, welche das jiin-
gere tektonische Bild dieser Kristallinkérper beberrscht;

im Bereich der Flyschzone erfordert die Einfiigung der Kaumberger
Schichten und das E Schwenken der Ostlichen tektonischen Einheiten
Beachtung;

ira Bereich der Kalkalpen fillt gleichfalls auf, daB3 die Lage der &stlich-
sten tektonischen Einheiten auf ein von verschiedenen Spannungsfel-

dern beherrschtes Umschwenken der Alpen in die Karpaten schlieflen
1a8t.

im Bereich des Tertidr mehren sich Anzeichen, die auf Zonen tektonischer
Dauerbeweglichkeit hindeuten diirften;

im Kristallin der 6stlichen Ostalpen hat ein System langlebiger SE—NW-
Storungen bisher wenig Beachtung gefunden;

Frdbeben wiederum folgen im tiefen Untergrund in-der Anordnung der

Starkbebenherde einer deutlichen SW—NE-Linie vom Oberen Murtal
ostwirts;

Schwereverhéltnisse bestitigen den schon von Kossmar gegebenen Hin-
weis, daBl das Alpentief sich vom oberen Miirztal an NE-wirts heraus-
hebe, wobei heute die Verkniipfung des mdglicherweise hier seichteren
alpinen und karpatischen Deckenbaues nicht mehr fraglich ist;

vnd schlieBlich weisen die neueren ungarischen Resultate auf Verwandt-
schaft in Inhalt und Anlagerichtung der mesozoischen Sedimentations-
trége der &stlichen Kalkalpen, des ungarischen Mittelgebirges und des
Drauzuges.

Wie fiigt sich nun dieses Mosaik zu einer Kenntnis der Lage, der Bau-
geschichte und auch in den Gesamtrahmen der Geologie Europas ein?
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Zuerst zur Lage:

Wienliegttektonischimweiteren Bereichder brei-
tenSE-AbdachungderBo6hmischen Masse, deren Richtung
durch die Diendorfer Stérung, den AuBlenrand der Waschbergzone, Achse
@es inneralpinen Wiener Beckens und die Anordnung der Starkbeben
vorgezeichnet ist. Dall der Mesozoikumtrog des Bakony mit seinem SW
Anschlul an den Drauzug dieselbe Richtung einhilt, weist darauf, daB
diese SW—NE-Richtung wohl eines der Groflelemente in diesem Teil des
Alpen-Karpatenorogens ist. Diese Richtung scheint im Kristallin &stlich
einer Linie von Linz zum Bachern einzusetzen; in den sicher seichteren
Flysch- und Kalkalpen-Decken folgt das Umschwenken weiter Ostlich, je-
doch durchaus nicht einheitlich, sondern als eine Uberschneidung réumlich
und zeitlich verschiedener Spannungsfelder.

Dannzur Baugeschichte:

Das erste groBe tektonische Ereignis, welches zu den Grundanlagen des
heutigen Baues fiihrte, ist an die Wende von tieferer zu oberer Kreide
zu verlegen. In den Nérdlichen Kalkalpen, im Drauzug *) und im Bakony
ist eine ann#dhernd kontinuierliche Sedimentalion von der unteren Trias
bis in die hohere Unterkreide zu verzeichnen; die die genannten Gebiete
aufbauenden mesozoischen Sedimente sind vielleicht in einer, vielleicht
aber auch in verschiedenen, jedoch sehr benachbarten Sedimentations-
wannen abgelagert worden. Diese Einheitlichkeit des Absatzbereiches ist
zum ersten Mal radikal unterbrochen worden durch eine voroberkretazi-
sche Gebirgsbildung; denn sowohl in der Unterlagerung der Gosau der
Kainach wie auch von Weitersfeld ist kein vollsténdiges Mesozoikum vor-
handen. Entweder ist der immerhin 120 km breite Kristallinstreifen Ba-
kony—Nordliche Kalkalpen damals erosiv freigelegt, oder durch tektoni-
sches Abgleiten der kalkalpinen Epidermis tektonisch abgeschiirft wor-
den. In die Beurteilung dieser Situation spielen auch noch die Auffassun-
gen SrENGLER’s hinein, welcher den ausgegldtteten Nordlichen Kalkalpen
eine urspriingliche Absatzbreite von etwa 150 km zuschreibt, was dann
cher fiir tektonischen Zusammenstau als erosive Freilegung sprechen
wiirde.

Von diesem tektonischen Groflereignis die weiter jiingere Bauge-
schichte {iberblickend, folgen dann die Nord-tendierenden Decken- und
Schuppenfronten des Flysch und der subalpinen Molasse zeitlich bis ins un-
tere Miozdn; bei gleichzeitiger Abwirtsbewegung der voralpinen Rand-
senke. Ab Miozin beginnen sich jedoch auch inneralpine Einbruchsbek-
ken zu bilden, welche bis ins obere Piiozin mit zunehmender Absenkungs-
geschwindigkeit in den Pannonischen Raum vordringen. Ob dieses Absin-

*) Jura-Neokom-Mulde S von Lienz,
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ken der ostlichen Ostalpen mit dem Ansteigen der westlichen Ostalpen und
Westalpen in Relation steht, wird zu priifen sein.

SchlieBlich zum europédischenRahmen:

Dieser Ausblick kann kurz sein: der Ubersicht StiLie’s folgend ist fest-
zuhalten, daBl die Alpen-Karpaten Sigmoide die Bébmische Masse im S
und SE umfaBt; das darauf folgende Ruckschwenken der Karpaien nach
E und SE ist dort wiederum vorgezeichnet durch den tief im Vorland
Legrabenen ,Podolischen AuBlenrand® herzynischen Verlaufes, der russi-
schen Platte (nucleus europaeus); hieriiber berichtet eine neue Ubersicht
von Soxorowski (1959). Jedoch auch im S, dort wo sich Alpen und Dinari-
den trennen, liegt als gleichfalls herzynisch gerichtetes Begrenzungsele-
ment der ,,Adria Sporn® von Vorlands-Charakter; er ist aufzufassen als ein
~Rammbock“ des Gondwanalandes, dessen Ostrand fiir die Richtung der
nach SW heraushebenden Decken und Falten der Dinariden und Helleni-
den bestimmend ist; dieser Sporn kénnte in neueren Schweremessungen
in der Adria (MoreLLr 1955), zum Ausdruck kommen.

Das in seiner Vielseitigkeit fesselnde Alpen-Karpaten-Orogen ist aiso
seinerseits trotz.der Abzweigung der Dinariden als ganzes wiederum ein-
gespannt in zwei herzynisch gerichtete, vielleicht als Leitschienen wirken-
de Bauelemente des tieferen Untergrundes, deren nérdliche dem nucleus
europaeus (craton europeen), deren siidliche dem nucleus meridicnalis
(craton africain) angehort (GLANGEAUD).

X1. Ubersicht

Es ist bekannt, dall die Berufsgruppen der Geologen verschiedene Ee-
gabungstypen umfaBt: eine groBe Gruppe fiihlt sich mehr angezogen von
den Fragen der Erfassung und Deutung des sichtbaren Anteiles der Erd-
oberfliche; einer anderen Gruppe ist dies nur Ausgangspunkt und ibr
hauptsichlichstes Interesse gilt jenen Vorgingen, die zeitlich vor oder
auch rdumlich unter dem heute Greifbaren liegen, aber zur Entstehung
des Heutigen beigetragen haben. Obwohl es zwischen den genannten
Gruppen keine Grenzen gibt, so hat sich fiir die erste Gruppe die geologi-
sche Karte, sei es als Ubersicht oder fiirs Detail, seit langem als adaequa-
tes Ausdrucksmittel erwiesen; die zweite Gruppe driickt ihre Arbeit gern
in irgendeiner Bezugnahme zu Arbeitshypothesen aus.

Im Sinne einer abgerundeten Darstellung in der Richtung der ersige-
nannten Gruppe wurde deshalb eine einfache Ubersichtsskizze (Tafel I)
entworfen, welche in groBen Ziigen die Lage des Wiener Raumes im geo-
logischen Bauplan Europas darstellen soll. Obwohl es ein gemeinsamer
Zug aller Vorgingerkarten ist (Haver 1871, Verters 1933, CSR 1954, Un-
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garn 1957, Jugoslawien 1953), daBl sie im Stil der klassischen Erfassung
stratigraphisch und petrographisch definierter Gesteinseinheiten gehal-
ten sind, so schlieBt jede Ubersichtsdarstellung die Verpflichtung zur Zu-
sammenfassung ein und schligt damit bewulit oder unbewufBt die Briicke
za1 Hypothesen. In &lteren Karten galten tektonische Linien als soiche und
wurden fast gemieden; heute sind sie Gberpriifbares Beobachtungsgut ge-
worden und bilden eines der wesentlichen — soweit beobachtbaren —
Flemente jeder geologischen Karte.

Im Sinne einer abgerundeten Darstellung sind jedoch auch noch einige
Bemerkungen zu Hypothesen und Theorien erforderlich.

Uberschiebungen wurden schon frithzeitig im Gelinde beobachtet
(Schweiz 1849, Appalachen 1843, Schottland 1861, Himalaja 1893); aus
diesen Beobachtungen hat sich dann ab 1904 die Deckentheorie
entwickelt, die seither flir eine ganze Reihe von Beobachtungen in und
suBler Europa den Schliissel zum Verstindnis bildet. Wesentlich an der
Deckentheorie ist, daB sie von an der Erdoberfliche zuginglichen Beob-
achtungen ausgegangen ist und ihren Ausbau der Ausweitung und Uber-
priifung dieser Beobachtungen verdankt, wobei in diese Ausweitung
auch die Resultate moderner Tiefbchrungen mit einzubeziehen sind.

Uber die die Decken erzeugenden Vorginge begann man sich frithzeitig
Gedanken zu machen und kam dabei zur Vermutung, daBl die Vorginge,
welche sich in der an der Oberfliche sichtbaren Raumverengung duBlern,
auf unter der Oberkruste gelegene Strémungen zuriickgehen konnten.
Hieraus entstanden verschiedene Varianten von Unterstrémungs-~
hypothesen?).

Es scheint wesentlich zu befonen, dall Beweise fiir die in der Tiefe
moglicherweise vor sich gehenden Stromungen nicht vom Geologen durch
einfache Oberflichenbeobachtungen beigebracht werden kénnen. Es geht
nicht an, mit mehr oder weniger phantasievollen Verschlingungen das
Bild der Oberflichentektonik in die Tiefe fortzusetzen, sondern der Geo-
lcge sollte hier jenen Disziplinen den Vortritt lassen — oder sich ibnen
anschlieBen — die iiberpriifbare Beobachiungen in den Tiefen der L:de
als Hauptarbeitsgebiet haben. Dies ist in erster Linie die Geophysik,
welche vor allem durch Schweremessungen und Seismik auf Kontinenicn

*) Es ist heute {iblich die Gedankenginge O. Ampferers als Ausgangspunkt
und jene von E. Kraus als Ausbau der Unterstromungshypothesen anzusehen.
Ohne die Verdienste dieser Forscher irgendwie schmilern zu wollen, sei daran
erinnert, daB Eduard SuelB 1875 schon zwei Arbeiten zitiert, Rogers 1858
fiir den Jura und Mojsisovics 1873 fiir Vorarlberg, die meinten, daB in
beiden Fillen die tektonische Bewegung nicht von den Alpen her nach auflen,
sondern von auBlen nach innen zusammenschiebend gewirkt haben misse (E.
Suef 1875, S. 72). Dies als Hinweis dafiir, daB die Unterstromungshypothesen
in alteren Beobachtungstatsachen und Eindriicken ihre Wurzeln haben mdégen.
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und unter Ozeanen daran ist, im wahren Sinn des Wortes den Unterbau
der Geologie neu zu gestalten,

Aus den Frgebnissen moderner Echolot-Serien sowie seismischer Unter-
suchungen der Meeresbdden leiten sich Einsichten ab, die sich mit den Er-
gebnissen regional-geologischer Erforschungen von Gebieten, die jetzt erst
durch moderne Verkehrsmittel niher erforschbar werden, zu einem neuen
geologischen Welthild zusammenschlieBen (J. Ewine, J. B. Hersey 1959).
Dieses langsam entroliende Bild diirfte von dem uns vertrauten insoferne
etwas abweichen, als darin die im alpin-européischen ,Mutterland“ ge-
wonnenen Erkenntnisse vor allem auf fektonischem Gebiet nicht unter
zllen Umstndden eine zentrale Stellung als Denk-Modell einnehmen
dirften wie bisher.

In diesem Zusammenhang will es uns scheinen, dafl es auch an der Zeit
vrire, sich einmal von dem Komplex frei zu machen, daf die Geologie
der Alpen oder die Tektonik der Alpen nur unter dem Gesichtswinkel
der einen oder anderen Hypothese oder Theorie erfolgreich betrachtet
werden konne. Der heute libersehbare Kreis von Beobachtungstatsachen
hat sich derart erweitert, daB das im Grunde einfache Ausgangskonzept
einer Deckentheorie, Unterstromungslehre oder Auffassungen der gebun-
denen Tektonik der Grofie des naturgegebenen Erscheinungskreises nur
mehr zum Teil gerecht wird. Es ist kiar, daf3 allen Hypothesen zeitweise
ein unschiitzbarer heuristischer Wert zugrunde liegt. Trotzdem konnte es
niitzlich sein, in die gegenwirtig vom Hypothetischen belasteten Gedan-
kenginge einmal eine mehr aufs Phénomenologische orientierte Formu-
lierung als Zwischenphase einzuschalten.

Eine derartig beschreibende Aussage des heutigen Standes
der alpinen Tektonik kénnte etwa folgende Form haben:

Die Alpen zwischen Alpenvorland und Venetianischer Tiefebene
sind ein Gebirgsstreifen, in dem alle tektonischen Erscheinungen dar-
auf hinweisen, dafl wir es mit einem Einengungsbereich erster Ord-
nung der Erdkruste zu tun haben.

Das AusmaB und die Auswirkung der Einengung ist in einzelnen
Teilfeldern des Gehirgsstreifens verschieden.

Riumlich kdénnen sich hoch und tief liegende Einengungsbereiche
sowoh! im Streichen ablsen als auch quer zum Streichen aufeinan-
derfolgen.

Zeitlich kénnen die verschiedenartigen Einengungsbereiche gleich~
zeitig oder aufeinanderfolgend in Bewegung sein; in der zeitlichen
Abfolge miissen aber auch verschiedenartige Einengungsbereiche
ihren Charakter durchaus nicht behalten; es wéire vorstellbar, daf3
ein Teilfeld, das wahrend eines Teiles seiner tektonischen Bauge-
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schichte den Auswirkungen eines tiefliegenden Einengungsbereiches
ausgesetzt war, im Zuge der weiteren Tektogenese in den Bereich
anders gelagerter Krifte geriickt wird; oder auch nur durch Krusten-
verbiegungen in einer derartige Lage verstellt wird, dafl jetzt im
Horizontalschnitt jene Erscheinungsbilder nebeneinander liegen, de-
ren Herleitung sich auf verschiedene Stockwerke beziehen miif3te.

Eine derartig aufs Phaenomenologische ausgerichtete Beschreibung
188t im tektonischen Bilde zu, hier Uberschiebungen, dort Unterschiebun-
gen, hier gebundene, dort ,ungebundene“ Tektonik zu registrieren. Sie
146t auch zu, daB Teilfelder des Alpenkorpers abgeleitet werden kénnen
von: gigantischen liegenden Falten, wihrend anderen Teilfeldern wiederum
das Bild einer Ubereinanderschlichtung scheinbar wenig versehrter, alte
Vorzeichnungen tragender starrer Schollen eher gerecht zu werden scheint.

Diese Umschreibung hat zugegeben nicht den heuristischen Wert, alles
vom Standpunkt eines Gedankenkonzeptes zu priifen; sie hat aber viel-
leicht den Vorteil, wenigstens zeitweise die Tliren zu 6ffnen fiir die Be-
cbachtung von Erscheinungskreisen, die weiter abgesteckt sind und daher
auch solches umfassen kann, was im Rahmen der Hypothese oder Theorie
betrachtet, als Haeresie zu gelten hitte.

Wenn die grofien Fortschritte und wirkliche Verdnderungen in der
Kenntnis der Erdkruste sich nicht nur auf der Oberfliche der Kontinente,
sondern am Boden der Ozeane abzuzeichnen beginnen, wird dadurch die
geduldige Weiterarbeit des Geologen in einem begrenzten, von der Natur
noch so bevorzugten Gebiet — wie der Wiener Raum es ist -— nicht
weniger wichtig, es werden jedoch auch hier mit der Zeit immer wieder
andere und neue Perspektiven eine Rolle spielen.

XI1I. Technische Erlduterung zur Ubersichtsskizze (Tafel 1.)

Wie im Titel angedeutet, soll die Ubersichisskizze nur eine Ubersicht
von Hauptziigen ausgewihlter Tatsachenkreise bringen. Selbstverstéind-
lich sind durch die Wahl des Schwerpunktes (Tektonik) eine ganze Reihe
ven traditionellen Ziigen im Kartenbild enthalten; mancher mag sagen,
daB sie deshalb nichts Neues biete; andererseits sind in ithr auch Zige
enthalen, die aus neueren Beobachtungsergebnissen stammen; von diesen
wird es sich zugegeben erst in Zukunft zeigen, ob ihre Einfiigung in ein
{ibersichtsbild am Platz ist. Im Sinne dieses Vorbehaltes wolle die Skizze
aufgefallt werden.

Als kurze technische Erliauterung sei folgendes bemerkt
in der Bé6hmischen Masse ist die duflere Begrenzung des Aus-
striches des Kristallins hervorgehoben; auf eine Gliederung innerhalb
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dieses Rahmens durch den Verbreitungsbereich der alten Sedimente
wurde bewufit verzichtet;

indentertidren Randsenken ist nur fiir den oberdsterreichischen
Bereich die Linienfithrung der Tektonik des Untergrundes (auszugsweise)
gegeben®); fiir die Ubrigen Gebiete wird sie wohl gleich kompliziert aus-
sehen; das auBeralpine Mesozoikum ist nur im Gebiet NW von Regensburg
vermerkt, obwohl wir heute schon wissen, daf es in der Bohrung Staatz
(S) bei 3600 m noch nicht durchbohrt wurde. Im {ibrigen scheint der Unter-
grund des Molassefroges am SW-Rand der Bohmischen Masse giénzlich
verschieden zu sein von dem am SE-Rand;

die tektonischen Einheiten des Flysch konnten aus Grilinden des
MaBstabes nicht in helvetische oder Klippeneinheiten aufgegliedert
werden;

das Mesozoikum der Nérdlichen Kalkalpen mit seinem
Unterbau soll in dieser Darstellung zeigen, daBl es sich wohl um eine
GroBeinheit handelt, die sich jedoch durch verschiedene tektonische Ziige
in threm Charakter von West nach Ost dndern mag;

das Mesozoikum des pannonischen Raumes in dem neuen
Dild der SW—NE Troge halten wir vorlaufig getrennt von dem der
nordlichen Kalkalpen und dem der Dinariden, um die z. T. fruchtlose
Diskussion abzukiirzen, ob es nordalpinen oder siidalpinen Charakters
sei; selbstverstiandlich bleibt die Tatsache bestehen und inferessant, dal
Beziehungen der pannonischen mesozoischen Sedimentationsirdge zeit-
weise zu den nordlichen, zeitweise zu den siidlichen Bereichen vorhanden
waren, die in ihrer Verfolgung interessante baugeschichtliche Aspekte
ergeben werden;

die tieferen, iliberwiegend aus Kristallin bestehenden
lektonischen Einheiten der Zentralalpen sind eine in der
gegebenen Form sicher bestenfalls nur annihernd befriedigende Zu-
sammenfassung, bei welcher neuere Einsichten in den vorhandenen Stock-
werksbau, Verdnderungen in der Kristallinitit und auch Einschaltungen
mesozoischer Elemente leider zu kurz kommen muliten; die Fortsetzung
nach Osten in den Untergrund der pannonischen Ebene ist versuchsweise
durch eine lockere Signatur angedeutet;

die im Osterreichischen klare Linienfithrung der Narbenzone scheint
nach Osten zu nach den neueren Resultaten erheblich komplizierter zu
werden; vorldufig haben wir den durch die ungarischen Resuliate fest-

*) R. Janoschek 1959; es ist besonders zu begriien, daB durch das
teamwork der RAG die fir die Geologie Osterreichs und auch der Alpen so

wichtigen Resultate der Bohrung Perwang 1 (P) sobald in einer abgerundeten
Darstellung der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt werden konnte.
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gelegten Zug paliozoischer Gesteine mit ,,P“ vermerkt, wéhrend der SE
gerichtete Verlauf der von den jugoslawischen Geologen postulierten
¥ortsetzung der Narbenzone mit ,N“ gekennzeichnet ist, was keine
Ldsung, sondern nur eine Andeutung der Probleme sein soll;

dinarisches resp. siidalpines Mesozoikum wurde in der klassischen
Abgrenzung iibernommen; es kann sein, dafi diese im Villany-Gebirge
zu revidieren sein wird;

die intraorogenen Senkungsfelder und venetianische Tiefebene sowie
auch die jiingeren Vulkanite sind nur in groben Umrissen vermerkt.
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