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Einleitung

Die vorliegende Arbeit ist die Zusammenfassung -des ersten Teiles
meiner im Herbst 1959 abgeschlossenen Dissertation. Sie wurde mir von
Prof Dr. K. MEe1z iibertragen, und es ist mir ein besonderes Anliegen, ihm
an dieser Stelle fiir seine Anteilnahme und fiir seine Unterstiitzung auf-
richtig zu danken. ;

Bearbeitet wurde das Gebiet W der Predistérung W Gauerstall,
W. St. Vieit a. d. Glan .Die Nordgrenze verlduft {iber den Schneebauer-
berg am Kamm nach Hoch-St. Paul und zum Hocheck im W. Die Siid-
grenze bildet die Glan.

Die besonders auf den Hochflichen sehr ungiinstigen AufschluBverhilt-
nisse zwangen zu einem engen Begehungsnetz, Giinstige Aufschliisse sind
nur im Bereich junger Stérungen zu finden, denen die tiefeingeschnittenen
Biche folgen. ,

Die Kartierung wurde vom weniger metamorphen Gebiet im S aus-

gehend nach N vorgetragen. Dabei konnten die Metamorphoseverhiltnisse
verfolgt und im Bereich St. Paul—Hochieck interessante tektonische Be-
obachtungen festgestellt werden.
" Die aufgesammelten Handstiicke und die dazugehorigen Diimnschliffe
befinden sich in der Sammlung des Geol.-Pal. Institutes der Universitit
Graz. Von etwa 100 Schliffen (Hs. u. Schl. = Handstiick und Schliff)
wurden in der Dissertation etwa 50 detailiert beschrieben. Volums-
prozente sind nur geschitzt, MaBeinheit ist das Millimeter. Der Anorthit~
gehalt wurde nach der Anceuschen Plagioklasuhr, nach dem Kanada-
balsamvergleich und unter Heranziehung der TrOcER-Tabellen ermittelt.
Ausl. = Ausloschungsschiefe ist der Winkel z:nY. Bei der Angabe .des
Pleochroismus kennzeichnet die erste Farbe ne, die mittlere nB und die
letzte nv. Bei den Grofenangaben ist die Maximalgréfe gemeint. Die
Diinnschliffbeschreibung ist meist stark gekiirzt wiedergegeben.

*) Anschrift: Dr. H. Hajek, Eisenerz, Steiermark, Alpine Mont.-Ges.; Bergdion.
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Historischer Uberblick

Bemerkungen, welche das Gebiet N der Glan betreffen, sich aber nicht
auf den von mir kartierten Abschnitt beziehen, findet man bei H. Beck
(1929 : 30—33), F'. HerrrscH (1940 : 103—106) und H. WEINERT (1944 : 5—13).

Im E an die Predistérung anschlieBend, kartierte W. Frirsca (1957 :
211--217). K. MEeTrz (1958) verweist in seiner Arbeit auf die Unterschiede
der Gesteinstypen des Gurktaler Phyllitgebietes im Vergleich zur nérdl.
Grauwackenzone, sowie zum Grazer Paleozoikum, und vertritt die An-
sicht, daB silurische (im weiteren Sinm)-Amteile vorhanden sind, welche
nicht nur in phyllitscher Metamorphose, sondern auch im Hochkristallin
des Wimitzer Aufbruches in mesozonaler Mineralfazies vorliegen. Wei-
ters konnte er auf die Tatsache verweisen, daf Schichtwiederholungen
vorliegen, was nur durch flache Uberschiebungen deutbar ist.

P. Beck-MaNaGeTTA brachte 1959 die Publikation: ,, Ubersicht iiber die
Gurktaler Alpen“ im M. 1 :75.000 heraus. AuBer dieser kartierungsméBig
vorziiglichen Arbeit liegen keine weiteren Untersuchungen aus diesem
Raum vor. 1960 erschien eine Arbeit von A. ToLLMANN, welche im Rahmen
der Besprechung der sog. Gurktaler Decke kurz das kartierte Gebiet be-
rithrt.

Die Seriengliederung

Die Phyllitfolgen im Hangenden der Granatglimmerschiefer des Wimit-
zer Aufbruches wurden unter betonter Berlicksichtigung ihrer priméren
Entstehungsgesellschaft in Serien aufigegliedert. Um die Metamorphose~
verhiltnisse in ihrér Zunahme gegen N zu kennzeichnen, wurde mit
B = Biotitsprossung, H = Hornblendesprossung, C = Chloritoidsprossung,
G = Granatsprossung bezeichnet.

Es wurde bewufit darauf verzichtet, Kalkphyllite von Chlorit-Kalk-
phylliten oder letztere von Kalkglimmerschiefern durch Anwendung ver-
schiedener Signaturen zu trenmen. Abgesehen von der Unexaktheit die-
ser Abtrennung, wiirde man Gefahr laufen, die Zusammengehorigkeit die-
ser Detailfazien innerhalb einer Serie gleicher primérer Entstehung zu
verschleiern, Aber gerade diese Zusammengehérigkeit — verschieden
stark umgewandelte Anteile gleicher Serie — sollte hervorgehoben wer-
den. Lokalnamen zur Serien-Kennzeichnung wurden mit Absicht vermie-
den. Es wurde versucht, bei der Serienbezeichnung zum Ausdruck zu
bringen, daB Angehérige gleicher Serie sowohl in epizonaler als auch
in mesozonaler Mineralfazies vorliegen kénmen, was z.B. durch die Be-
zeichnung: Serie der Chlorit-Kalkphyllite bis Kalk-Glimmerschiefer rein
sprachlich vorweggenommen werden soll. Dies schlieft die Verwendung
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von Liokalnamen notwendigerweise aus. Nachfolgendenr Bearbeitern
wird damit die Weiterverfolgung der Serien erleichtert.
Die Seriengliederung vom Liegenden zum Hamigenden lautet:
1. Serie der Granatglimmerschiefer = Kristallin des Wimitzer Aufbru-
ches.
II. Serie der quarzitischen Phyllite.
IIL. Serie der Chlorit-Kalkphyllite bis Kalkglimmenschiefer.
IV. a) Senie der Graphitquarzite (Phyllite) bis phyllitischen (Granat)-
Glimmierschiefer bis Glimmierquarzite.
b) Serie der Porphyrschiefer und deren Abkémmiinge.
Diese Serien stellen Einheiten im faziellen (Gliederung nach
Stoffbestand), nicht aber in stratigraphischem Sinn dar. Diese
sind, da Zeitmarken fiehlen, derzeit noch nicht erkenmbar. Ledig-
lich im Raume Tiffen W Feldkirchen erwihnt W. PETrRASCHECK
(1927: 163) den Fund ecines kleinen verkiesten Orthoceras.

I. Die Serie der Granatglimmerschiefer

Der Nordteil des kartierten Gebietes wird von Granatglimmerschiefern
des Kristalling des Wimitzer Aufbruches aufgebaut. Sie bilden das Lie~
gendste aller anderen drei Serien. Das Kristallin der Wimitz zeigt im
kartierten Gebiet neben dem typischen Gestein, einem grobschuppigen,
hellen Granatglimmerschiefer, noch Chloritoid~Granatglimmerschiefer,
Staurolithgranatglimmerschiefer, Marmore, Amphibolithe, Glimmerschie-
fer und spérlich Gramatit, Der Marmor ist grobkristallin, grau-weill bis
leicht blaugrau mit blaugrauen Schlieren und Flecken. Muskowtit kommt
als Begleitmineral vor. :

Im Ubergang zur Serie II erscheint noch ein Typus, dem die charak-
teristische Grobschuppigkeit fehlt, dessen Granate im Millimeterbereich
bleiben und dessen mikroskopisch festgestellter Mineralbestand aus Serd-
zit-Muskowit, Chlorit, Quarz und zuriicktretend Chloritoid und Granat
besteht. Wir konnen damit zum Unferschied zum grobflatschigen Granat-
glimmerschiefer von einem phyllitischen Typus sprechen. In der Karte
wird er durch eine Ubersignatur herausgehoben.

Die besten Aufschliisse im Granatglimmerschiefer findet man im T~
mitsch-Wald W Hart, im Gebiet des Wirtshauses Wegscheider und W vom
Wirtshaus Schneebauer Richtung Zojach, wo diese Serie durch Giiterwege
aufgeschlossen ist.

Hs. u.Scht 2.: Granat-Chloritoidglimmerschiefer,
Fdpkt.: S Hart im Illmitsch-Wald.



Makr.:

U.d. M.
Granat:

Chloritoid:

Muskowit,
Serizit:

Chlorit:

Quarz:
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Auf s rostig braun, sonst hell und grobschuppig mit bis zu 7 mm
groflen Granaten.

25%, 4,8x 3,6, Poryphyrob}asten mit einschlufireichem Zentrum,
der Rand ist einschluBarm bis einschluffrei. si gfe se.

10%o, 0,75 x 0,12, in wirren Aggregaten angeordnet, und in reicher
Auswahl im Serizitgewebe steckend. Rand oft dunkler als Zen-
trum, geringe Zerbrechung einzelner Individuen, bldulich-bliu.
lich-hellgrau bis hellgraublau. '

35%, 0,75 x 0,23, entwickelt sich aus Serizit in gut ausgebildeten
Lepidoblasten, bildet mit Serizit flachwellige Stréihne und zeigt
nachkristalline Deformation, wie Verbiegung und Zerrung.
12%, 0,22 x 0,07, Schuppenaggregate von Kinochlor zwischen Chlo-
ritoid, schwach-griin — fast farblos.

15%, 0,15% 0,12, in Zomen angeordnet und im Serizit-Muskowit-
Gewebe, stark undulds.

 Granat-Chloritoidporphyroblasten in lepidoblastischem Grundgewebe, Anzei-
chen einer postkristallinen Deformation sind zu beobachten.

Hs.u. Schl. 1.: Staurolith-Granatglimmerschiefer

Fdpkt.:
Makr.:

U.d. M.

Staurolith:

Granat:

Muskowit:

Biotit:

Quarz:

N Rasting, am Weg zum WH. Wegscheider.

Braungrau, schieferartig mit glimmeriger Oberfliche, Granat-
Staurolithporphyroblasten in glimmerigem Grundgewebe. Stau-
rolith bis 6 mm.

38%,, 1,5 x 1,2, idiomorphe Porphyroblasten umschlieSen eine Viel-
zahl von Quarzkérnern und Erzleisten. Zentral meist etwas pig-
mentiert, am AuBenrand bevorzugt rein. Manchmal grobstiickig

.zerbrochen, ohne Umsetzungserscheinungen, blafigelb-hellgelb.

schwach rétlichgelb bis schwach gelb.

18%, 1,5x 1,5, Porphyroblasten fast ohne Einschliisse. Manchmal
zerbrochen, nie umgesetzt, Bruchzonen von FeOOH imprégniert,
15%, 0,4 x 0,03, gut ausgebildete Scheiter mit Biotit parallel ver-
wachsen, bildet lockere Strahne und umschlieBt Granat und Stau-
rolith. In einer Zone tritt dichter Serizit auf.

7%, 0,23 x 0,09, Lepidoblasten durchwachsen die Muskowitstrihne,
manchmal leicht chloritisiert.

25%, 0,23 x 0,18, eng verzahnte Kristalle, undulés ausléschend.

Staurolith 6fter zerbrochen, wird von Muskowit oder feinschuppigem Serizit

ausgeheilt.

Hs.u.Schl. 3.: Granatfiihrender Chloritoid-Glimmer-

Fdpkt.:

Makr.:

U.d M.

schiefer mit Staurolith.
N Hart am Wege zum Schneehauer, etwa 120 m nach der Ab-
zweigung des Weges nach Zojach.

Hell, grobschuppig mit rostigen Flecken auf s, makr, ist’ Granat,
Chloritoid und zuriicktretend Staurolith erkennbar.
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Chloritoid:

Granat:

Staurolith:

Muskowit:

Chiorit:

Quarz:
Erz:

35%, 1,2x 0,3, sehr gut entwickelte Porphyroblasten, oft mehrfach
verzwillingt, und manchmal von Granat verdréngt, d. h. Granat
wichst nach Chloritoid.

Blaulich-schieferblau-hellgraublau.

20%, 2,0 x2,0, nahezu idiomorphe Porphyroblasten, auffallend
einschluBarm, manchmal von FeOOH infiltriert.

1%, 0,09x 0,07, Beobachtungen sprechen dafiir, da er sich aus
Chloritoid bildet.

35%, 0,70 x 0,22, bildet mit Serizit ein dichtes Grundgewebe.

3%, 0,37x 0,12, ist auf die Zwickel zwischen Chloritoidkristallen
beschrénkt.

5%, 0,15 x 0,12, xenomorph, undulds ausloschende Individuen,

1%, in den Muskowit-Serizitstrihnen.

Spﬁren einer postkristallinen Deformation konnten nicht nachgewiesen

werden.

Hs.u. Schl. 4.: Granatglimmerschiefer.

Fdpkt.:
Makr.:

Granat:

Biotit:

Chlorit:

Quarz:

N Hart am Weg zum Sorgerberg.

Groblinsig-glimmerig mit graubrauner Farbe. Auf s reichlich
Biotit und vereinzelt gut ausgebildete Granate. Der Anbmch zeigt
intensive Verfiltelung.

15%, 4,5 x 3,9, gut ausgebildete Porphyroblasten, schlieBen Quarz-
korner und Erzleisten ein. Anordnung der Erzleisten markiert ein
deutliches s. si = se.

30%, 0,22 x 0,04, Lepidoblasten meist in s, manchmal auch senk-
recht zu se gewachsen, mit bemerkenswert hellem Pleochroismus,
hellgelblich-braun.

3%, 0,22 x 0,04, manchmal mit Biotit parallel verwachsen, Um-
bidung in Biotit beobachtbar. Die Hauptmenge ist Prochlorit, an
einer Stelle etwas Pennin.

45%, 0,18 x 0,10, klein, eng verzahnt und stark undulds, meist in
Zeilen angeordnet.

Daneben noch Feldspat, Epidot, Zirkon, Serizit, Orthit, Erz, Die Anordnung
der Biotitleisten bildet ein engverfaltetes s ab. Granat wurde -pestkristallin

rotiert.

Hs.u.Schl.5.: Diaphthoritischer Staurolith-Granat-

Fdpkt.:
Makr.:

Granat:

Staurolith:

Chloritoid:

Chloritoid-Glimmerschiefer.

Steinbruch NE Hart, am Weg zum vlg. Glantschnigg.

Auf s dunkelgriin mit bis 6 mm grofien Granaten, Anbruch dunkel-
grangriin mit flachwelligem S.

40%s, 8,7 x 3,9, Porphyroblasten umschlieBen Quarz, Erz und Stau-
rolith, welcher aus Chloritoid entstanden ist. si = se, s wird duich
leicht gewellte Erzreihen abgebildet.

6%, 0,3 x 0,12, nur im Granat als gepanzertes Relikt anzutreffen,
blaBgelblich-gelblich-sattgelb bis rétlichgelb.

12%, 0,60 x 0,10, zumeist in gut ausgebildeten, rosettenfdrmig an-
geordneten Kriistallen, blaulichgriin, schieferblau-gelbgrin, Indi-
viduen in der Umgebung von Chlorit erscheinen oft zerbrochen
und leicht angegriffen.
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Chlorit: - 16%, 0,21x 0,03, Pennin und Prochlorit parallél verwachsen, in
dichten Strihnen, Pennin iiberwiegt mengenmifig den Prochilorit.
Serizit: 25%, bildet eine feinschuppige Grundmasse.

. Daneben noch Quarz (nur wenige kleine Individuen) und Erz. Granat zeigt
Einschliisse von Erz, Quarz, Chloritoid und Staurolith. Staurolith bildet sich aus
Chloritoid, was an zwei Stellen eindeutig beobachtbar ist. Staurolith konnte sich
nur von Granat geschiitzt erhalten. Demnach ist Granat jiinger als® Staurolith
und jiinger als ein Teil des Chloritoids. AuBerhalb des Granats erscheint Chlori-
toid in zwei Zonen: In einer Umgebung von Pennin-Prochlorit ist er etwas zer-
brochen und angegriiffen, erscheint aber zu wenig umgewandelt; um den- Chlorit
aus ihm abzuleiten. Die Herkuntt des Chlorits ist aus dem Schiliff nicht ableitbar.
In der Umgebung von Serizit tritt Chloritoid in -gut ausgebildeten Individuen
als Neusprossung auf. Moglicherweise wurde ehemals vorhandener Staurolith
zu Serizit und Chloritoid umgewandelt, Pseudomorphosen nach Staurclith sind
jedoch nicht erkennbar.

Hs.u.Schl. 7.: Epidot-Zofisit fihrender Granatglimmer-

quarzit.
Fdpkt.: Etwa 80 m am linken Wegrand vom vlg. Eggen-Voitl zu vlg.. Simon
: (Paulsberg). .
Makr.: Dunkelbraungriin, kantig polyedrisch brechend mit seidigem
Schimmer auf s. Makroskopisch sind kleine Gramate erkennbar.
U.4. M. )
Granat: 150/6, 3,0 x 1,5, umschliet Erzleisten, Quarzkérner und Muskowit-

scheiter. Magnetitleisten bilden ein deufliches s ab. si = se.
Muskowit: 0,22 x 0,03, als Neusprossung zwischen Chlorit.
Chlorit: 10%, (mit Muskowit), 0,22 x 0,03, Pennin im Druckschatten von
Granat, Grenze zum Granat ist scharf. In s mit Serizit-Muskowit
in Strihnen angeordnet tritt Klinochlor auf.,

Epidot: 5%, 0,03 x 0,03, mit Zoizit vergesellschaftet in linsigen Anhiufun-
: ‘ gen, sehr hell, mit schwiachem Pleochroismus.
Zoisit: 10%s, 0,03 x 0,03,miit Epidot in linsigen Anhiufungen, welche ver-

muten lassen, daB diese Stellen urspriinglich von einem anderen
Mineral eingenommen wurden. Daneben tritt er in kleinen Korn-
- gruppen in Chloritoid-Muskowitstréhnen auf und umflieft mit
Chilortit die Granate.
Quarz: . 58%, 0,52 x 0,37, gmb verzahnt, stark undulds, auch als Gang vor-
handen.

Daneben tritt noch Feldspat, Apetit und Erz auf.

" Im Gebiet von Hoch-St. Paul und Rasting folger iiber den grobschuppi-
gen, hellen Granatglimerschiefern graue pthyilihmschae Glimmerschiefer bis
(Granat)-Ghmmerschlefer Ihr Charakteristikum ist ein grauer, fein-
korniger Anbruch, wodurch sie leicht von den grobschuppigen Typen
abtrennbar sind. Da sich dieser Typus ohne Schwierigkeiten- abtrennen
liefi, wurde er gesondert ausgeschieden. Es handelt sich um graue, etwas
glimmerige, teils feldspatfiihrendle, teils feldspatfreie Phyllite bis Glim~
mernschiefer, welche kleine Granate fithren konnen. Die GramatsproBung
wird gegen Hoch-St.Paul recht hiufig, Quarzadern in s treten auf, und
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in der Umgebung von vlg. Hannover konnten in s liegende, bis zu 5 cm
michtige pegmatitihnliche Lagen festgestellt wenden. Sporadisch tritt
gut ausgebildeter Biotit auf, welcher oberflichlich oft baueritisiert er-
scheint. Gut aufigeschlossen sind diese Typen im Bereich des Gehoftes
vlg. Hannover und in einem Steinbruch bei der Hannover-Miihle.

Die Serie der grobschuppigen Granatglimmerschiefer geht im Han-
genden ohne Metamorphosehiatus iiber in die

- II. Serie der quarzitischen Phyllite = partim quarzitische, phyllitische
Glimmerschiefer

Im Gebiet Reidenau und im Gebiet S Hart geht die Serde II aus der
Serie I durch Zunahmie des Quarzgehaltes und durch Abnahme der Kri-
stallinitit hervor. Bs sind feinkornige, mittel- bis dunkelgraue, phylli-
tische Gesteine, engstindig zerschert und oft mit gut ausgebildeter
Transversalschieferung. Der Bruch ist meist scharfkantig-splitterig, auf s
tritt in den liegenden Amteilen Biotit auf, welcher im Hangenden von
Chlorit abgelést wird. Granate (in mm-Bereich) sind in den liegendsten
Anteilen 6fter zu beobachten.

Sehr gut aufgeschlossen ist diese Serie E Reichenau, wo im Bereich der
Tatschnigg-Teiche Granat- und Biotitsprossung feststellbar ist, wobei
der Granat manchmal zwar zerbrochen und von Chlorit ausgeheilt, aber
nicht angegriffen wird. Im Bereich S Hart ist der Ubergang von den
grobflatschigen Granatglimmerschiefern in die quarzitischen Phyllite auf
dem Weg nach Eggen gut verfolgbar. Am Fufe des Gauwerstall und bei
Reidenian schalten sich geringméchtige Marmorbinder ein.

S Hart fithren die quarzitischen Phyllite vereinzelt Granat bis zu
einem O von 2,5 om. Hinlagerungen von Hornblendegarbenschiefern tre-
ten auf. Marmorbénder fehlen hier, Chlorit ist hiufig, Biotit selten. Die
quarzitischen Phyllite dieses Bereiches diirftens nur dem Siiditeil der S
Reidenau-Waggendorf anstehenden Folge entsprechen.

Hs. u.Schl. 8.: Quarzreicher Granatphyllit .

Pdpkt.: S Hart im Wald am Weg nach Gradenegg.

Makr.: Graugriin-glimimerig, mit unregelmiBig flachwelliger Oberﬂache
mit vereinzelt Granat bis 1cm ¢. Anbruch grau und feinkérnig
quarzitisch.

U.d. M. .

Gramnat: 20%, 5,25 x 3,3, Porphyroblasten bilden eiri sehr fein gefilteltes,

durch Erzschniire markiertes s ab. Mamchmm'aul zerbrochen und von
Chlorit ausgeheilt. si gz se:

Chlorit: 15%o, 0,18 x 0,03, Lepidoblasten in unregelmiBiger Anordnung und
zu diimnen Strihnen vereinigt, Pennin, hellgriin ble fast farblos-
griin.
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Quarz: 50%, 0,3 x 0,3, kilein verzahnt und undulés. Am Rand des Granats
. treten groBere nicht undulése Kristalle auf.
Erz: 12/,°0,75 x 0,15, unregelmiBig verteilt, sehr reich in der Grund-
masse, ’ ’

Daneben erscheint noch Apatit, Epidot und Titanit.

Der folgende Schliff entstammt einem Aufschluf etwa 250m S der
Marmorbénder am Kamm am Weg zum Waggendor-Wirt. -
Hs.u.Schl.9.: Quarzreicher Ser;izit-Bio’cit—Phylli‘t;

Fdpkt.: N Waggendar:fwimt am Weg zum Tatschnigg-Teich.

Makr. Schieferig mit braunen glimmenigen s-Fléichen mit reicher Biotit-
sprossung, Biotit tritt in zeilenférmiger Anordnung auf. Der An-
bruch zeigt ein engverfaltetes ss, welches nahezu senkrecht zum

o tekbonischen s steht,

Biotit: 24%,," 0,15 % 0,6, Lepidoblasten z. T. gut ausgebildet an den ehe-
maligen ss-Flichen angereichert, kleinere und weniger gut ent-

L wickelte Individuen erscheinen im tektonisch geprigten s. v
Serizit: 18%,, 0,03 x 0,01, in reicher Anzahl zwischen Quarzkodmern,
Quarz: 55%, 0,03 x 0,03, eng verzahnte, undulds ausléschende Individuen.

Daneben noch ZO.iIS]..'t,- Titanit und stark zuriicktretend unregelmifig geformte
Erzkorner. Die posttektonische Kristallisation folgte im wesentlichen dem ss,
welches dadurch gut abgehildet wird.

'Die Abgrenzung der quarzitischen Phyllite gegen die Chlorit-Kalk-
phyllite der Serie IIT ist im Raum Waggendorf wenig scharf, da der
‘Chloritgehalt im Hangenden der Serie II stark zunimmit.

Wesentlich ist die Feststellung, daBf sich die quarzitischen Phyllite
(in den liegenden Anteilen als quarzitische phyllitische Glimmerschiefer)
aus den Granatglimmerschiefern des Wimitzer-Aufbruches in verbun-
dener Folge ohne Hiatus in der Metamorphose entwickeln. Zum gleichen
‘Ergebnis kam auch W. Frirscu (1956) im Gebiet W der Predlstérung.

Dusch Abnahme des Quarzgehaltes und stetige Zunahme von Karbonat
‘und Chlorit geht die SerierII in die Serie III diber.

IIL Serie der Chlorit-Kalkphyllite bis Kalkglimmerschiefer

Die Ubergangsschichtery zu den eigentlichen Typen der Serie III sind
als karbonatfiihrende Phyllite zu bezeichnen. Sie gehen im 3¢neid1
weniger Meter in das der Serie den Namen gebende Gestein iiber. Diese
Serie nimmt im kartierten Gebiet einen flichenmiBig sehr grofien Teil
des Raumes ein. Ihr eingelagert und engstens mit ihr verzahnt erscheinen
Toch:

1. Mehr oder weniger umgewandelte intermedisire Magmatite und
deren Tuffe,

2. Helle Plagioklasschiefer und deren Abkémmlinge.
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Der hangendste Anteil dieser Serie — nur auf den Stidteil des Gebietes
beschrinkt — wirnd von weifien bis blaugrauen, dichten Kalken bis Kalk-
schiefern aufgebaut, deren Hangendstes — nur sehr seltem erhaiten —
dunkelgraublaue bis schwarze, graphitisch abfirbende Kalkschiefer sind.

Die Gesteine miagmatischer Abkunft freten als geringméchtige Linsen
(im m-Bereich) innerhalb der Chlorit-Kalkphyllite auf und werden ge-
wohnlich von einem Saum relativ reimer Chloritphyllite (und) bis Kalk-
Griinschiefer umgeben. Die Aufschlufarmut (glaziale Uberstreuung) er-
laubt kein Auskartieren dieser Linsen. Dazu kommit noch die Erscheinung,
daf das Mengenverhiltnis des Chloritanteiles zum Karbonatanteil von
relativ reinen Chloritphylliten bis zu diinnen Béndern reiner Kalkschie-
fer reicht. Zwischen den Chlorit-Kalk-Phylliten und den karbonatfreien
Magmatiten vermitteln kalkreiche Griinschiefer, welche oft erst im
Schliff als solche erkannt werden konnen, da sie im Habitus v6llig den
massigeren Typen der Chlorit-Kalkphyllite dhneln. Es wird deshalb eine
besondere Signatur angewanidt.

a) Die Chlorit-Kalkphyllite bis
‘ Kalkglimmerschiefer

Es handelt sich um-auf s griinlich bis bléulichgriin glinzende, z. T.
phyllitische (phyllonitische), z. T. massig-schichtige Typen, meist mit
einem Wechsel karbonatreiche Schicht — chloritreiche Schicht im mm-Be- -
reich.

Im Raum Waggendord gegen S, im Nllmitsch-Wald S Hart ist die Ent-
wicklung dieser Gesteine aus denen der Serie II gut amrﬁg}e\sehlossén zZu
verfolgen. Vorerst nimmt der Karbonatgehalt zu und nach wenigen Me-
tern ist durch das Auftreten von Chilorit der Ubergang von der Serie II
in das Typusgestein der Serie III vollzogen.

Im Pritschgraben W Glantschach findet man beim Eingang in die
Schlucht geringmichtige, braungrin fleckige, glimmerige, quarzreiche
Phyllite, darauf folgen geringméchtige biotitfithrende quarzitische Schie-
fer und dariiber in Wechsellagerung mit geschichteten Chlorit-Biotit-
Kalkschiefern feinschichtige, serizitreiche Phyllite. Der Chlorit-Kalk-
phyllit tritt dort in Bénken im m-Bereich auf, fithrt manchmal Quarz-
lagen und Génge parallel und senkrecht s und als Kluftausheilung, und
reichlich idiomorphe Magnetitkristalle in unscharf abgegrenzten Linsen.

Bin solches Band bzw. eine solche Linse hat auf der N-Seite des
Pritschgrabens, knapp am Eingang W einer Keusche Anla8 zu einem
Schurfversuch gegeben. Es handelt sich hier um diinne Binder eines
quarzreichen Magnetit-Kalkphyllites.
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Der S-Abfall dies GoBeberges schlieft die Serie III fast 400m méchtig
auf und enthilt in seinen Winden das ganze Inventar an Typen der
Chlorit-Kalkphyllit-Serie.

U. d. M. zeigen die chloritreichen Lagen fast immer in wechselnder Menge

Feldspatkorner, Erz, Epidot usw. und weisen damit auf tuffogene Beeinflussung
hin. Sie leiten tiber kalkreiche Griinschiefer zwanglos iiber in

bi1) Magmatite und deren Abkémmlinge

Die karbonatreichen Griinschiefer gehen durch Zunahme von Feld-
spatsubstanz, Chlorit, Epidot und Erz aus den Chlorit-Kalkphylliten
hervor. Thr Ubergang zu den kalkarmen bis kalkfreieny Griinschiefern ist
ebenfalls fliefend.

In Chlorit-Kalkphyllite eingelagert, tritt S vlg. Stern in Zirkitz eine
Gesteinsart auf, welche besondere Aufmerksamkeit verdient.

Es handelt sich um Hornblende-Oligoklasschiefer.

Hs.u.Schl.25.: Hornblende-Oligoklasschiefer.

Fdpkt.: Etwa 150 m S vgl Stern in Zirkiz am Weg.

Makr.: Feinkornig, grauweil gesprenkeltes Gestein mit polyedrischem
-Bruch, Hornblende und Feldspat frei erkepmbar,

U.d. M.

Hornblende: 40%e, 0,52 x 0,22, hypidiomorph, meist stark zerbrochen, chne Um-
setzung, unregelmiBig verteilt in sehr feinkérniger Feldspatgrund-
masse, hellgrim-sattgriin-blaugrim, Ausl. 16—18°, griine Hom-
blende.

Plagioklas: 50%, 0,23 x 0,07, meist sehr feinkérnig, nur wenig groBere Kri-
stalle mit schwacher Zwillingslamellierung, etwa 15—20% An.

Rest: Erz, Apatit, wenig Chloritschiippchen und sehr selten Quarz.

Wichtig dst in diesem Schiiff die Beobachtung, daf das Gestein wohl
kataklastisch beansprucht, die Hornblende aber nicht angegriffen ist. Aus
dem gleicherx Fundpunkt stammt:

Hs. 1. Schl. 24.:

Makr.: Griinglénzend, mit deutlicher Schieferung. Anbruch zeigt bis zu
7Tmm lange, leistenférmige, wirr angeordnebte Hornblende-Indi-
viduern.

Hornblende: 70%o, 1,50 x 0,45, in wirrer Anordnung mit Einschliissen von Rutil.
groBtenteils nicht oder nur wenig angegriffen, In einzelnen Zo-
nen der Zerbrechung wird sie von Chlorit ausgeheilt; hellgriin-

griin-blaugriin, Ausl. 18—20°, grime Hornblende,

Chilorit: 14%,, 0,15 x 0,03, auffallend heller Typ, nur sehr schwach pleo-
chrroitisch.

Feldspat: 10%, 0,27x0,15, als Zwickelfiillung zwischen Hornblenden,
manchmal Albitlamellen, stark umgesetzt, nicht bestimmbar,

Ferner: wenige Biotitleisten, Titanit und Epidot mit Chlorit vergesellschaftet;
einige Rutilkristalle in Hornblende und einige rundliche Kristalle von Apatit,

Erz, kaum Quarz.
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Am Weg von Pflausach mach Liebenfels, am FuBipfad, welcher den
Graben W Sorg quert, zeiigt sich vom Liegenden zum Hangenden aufge-
schlossen:

a) Chlorit-Kalkphyllite mit Biotitsprossung,

b) ca. 12 bis 2m ein massiges Gestein mit wulstigen Falfen, unregel-
miBig-kantiig brechend, feinkérmig~dunkelgriin gesprenkelt, Biotit,
Feldspat und Hornblenide ist frei erkennbar.

¢) Chlorit-Phyllit bis Griinschiefer mit Quarzadern in s und in unregel-
miBigen Linsen. Fingelagert fand sich ein handtellergrofies gerundetes
Gerdll vom. Gesteinstypus b.

Die kalkreicheren Partien zeigen Biotitsprossung, einige Linsen von
relativ reinem Chloritphyllit weisen Sprossung von rosettenférmig ange-
ordneter feinnadeliger Hornblende auf,

Das Rolistiick vom Typus b in Schicht ¢ zeigt, daB zur Zeit der Ablage-
rung der Schicht ¢ das Gestein vom Typus b in seinem Mineralbestand
bereits. fertig vorhanden war.

Hs.1u. Schl. 14.: Biotit-Oligoalbit-Hornblendegestein.

Fdpkt.: Schicht b.

U.d M. A

Hornblende: 42%, 1,1x0,2, idio-hypidiomorphe, tektonisch beanspruchte und

zerbrochene Einsprenglinge zeigen in ihrer Anordnung ein
schwach erkennbares s. Grenzen gegen Biotit meist scharf; hell-
griun-braungriin-blaugriin, Ausl. 18°, griine Hornblende,

Biotit:. - 12%/e, 0,1 x 0,03, meist gut entwickelt, randlich manchmal ausge-
franst, ohne erkennbare Binregelung, hell-gelbbraun-dunkel-
braun.

Plagioklas:  30%, 0,15 x 0,09, xenomorphe Kristalle als Grundmasse, z. T. mit
scharfer Zwillingslamellierung. GrofSere Individuen zeigen diese
schwiicher, sind meist von einem Mortelkranz umgeben und wei-
sen reichlich Epidot, Klinozoisit, sowie Serizit als Fiille auf, etwa
10 bis 15% Am. '

Epidot: 6%, 0,12x 0,07, zahlreiche, z, T. groBere hypidiomorphe Indivi-
duen in der Grundmasse, kleinere xenomorphe Korner entstehen
mit Chlorit aus Hornblende,

Ferner: Chlorit, Quarz (fast keine undulése Ausléschung) Klinozoisit und Erz.

U. d. M. fallt sofort der Grofenunterschied zwischen den Hornblende-Ein-
sprenglingen und den Begleitmineralien auf.

Proterogen ist: Hornblende, Plagioklas und Biotit.

Hysterogen: Chlorit, Epidot, Klinozoisit.

Auf dem Weg von Gramillach nach N auf den Kulm gelang es, einen
magnetitreichen: Chlorit-Feldspat-Schiefer zu finden, dessen lockere Pak-
kung auf einen Tuff hinwelish.

Hs.u.Schl.16.: Magnetitreicher Chlorit-Feldspatschiefer.
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Makr.: Grau-graubraun, vierkantig mit Andeutung einer Schichtung. Eine
klare Farbgrenze senkrecht s teilt einen hellgrauen von einem
griinlichgraubraunen Abschnitt (Verwitterungsschicht), Der Auf-
bau ist stark porbs, an einer Stelle dst ein etwa Ys cm? grofes Ge-
r6ll (Feldspat) erkennbar.

U.4. M. ;

Erzflitter: 40°, 0,16 x 0,1, zeilenférmig und in Strihnen angeordnet, in viel-
facher Wiederholung eine Schichtung abbildend und weibter in
feinster Verteilung unregelmiBig im Schliff verteilt.

Plagioklas: 25%, 0,22 % 0,15, xenomorphe Korner, manchmal mit Zwillingsla-
mellierung, gréfere Anhiufungen erweisen sich unter gekreuz-
ten Nicols als Haufwerk von Feldspat (ehemalige Lapilli). Vor-
wiegend stark pigmentiert, zermsetzt und von Erzflitbtern durch-
wachsen. Genauere Bestimmung konnte nicht vorgenommen wer-
den.

Chilorit: 25%, 0,04x 0,03, in Strihmnen mit Erz vergesellschaftet und in
kleinen Nestern angeordnet, bildet im ganzen ein unregelmiBiges
Gewebe.

Ferner: Apatit und einige Quarzkristalle.

Hs. u. Schl. 24, 25 und 14 stammen aus Kalk-Griinschieferlagen -bis
Chlorit-Kalkphyllitlagen und zeigen in ihrem Erscheinungsbild makro-
und mikroskopisch, daB es sich um relativ gut erhaltenes Material magmar
tischer Herkunft handelt. Gesteine, welche nach ihrem Mineralbestand
(in fortschreitender Umwandlung des Ausgangsgesteins) als Epidot-Biotit-
Chlorit-Hornblendeschiefer (W Liebenfiels), Epiidot-Chlorit~Albit-Horn-
blendeschiefer (Kulm-Rosenbichl), oder -als karbongtfithrende Chlorit-
Epidot-Hornblendeschiefer bezeichnet werden miissen (Woltsch), weisen
durch thre Struktur (bes. durch dile Anordnung der Hormblende, welche
oft noch kristallographisch ausgebildet ist und welche oft noch inter-
sertale Anordnung zeigt, auf ihre Abkunit von oben besprochenen Typen
hin. In manchen Schliffen konnten Hornblenden mit farblosem Kern fest-
gestellt werden,

In die hangenderen Anteile der Serie III schalten sich Lagen von
feldspatreichen Schiefern gneisartigen Aussehens (bis max. 2 m) ein.
Fundpunkte sind die Strafenkehre N Glantschach und die Steilwand
unter vlg. Rotsteiner am GéBeberg, wo sie als massige Typen auftreten.
Als Tuffe treten sie im Steinbruch beim vlg. Schiffegg im Dabromoos
auf. An der Straflenkehre N Glantschach nach Gradenegg beginnen
diese ,

b2) Plagioklasschiefer
mit Feldspatlagen im mm-Bereich im s von griinlichen (Serizit und Chlo-
rit) Phylliten. An mehreren Stellen N Glantschach und auf der Westseite
der Strafie Feistritz—Glantschach nach dem letzten Haus in Feistritz
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auf der linken steilenn Hangseite konnten im Chlorit-Kalkphyllit gering-
miéchtige Schichten (im cm-Bereich) von Feldspatsubstanz beobachtet wer-
den. N

Beim vlg. Rotsteiner unter dem Haus bildet ein geringméchtiges Band
von seidig-fettig-glinzenden, griin bis dunkelgrimen Serizitphylliten, in
denen noch Peldspatkérner, Epidot, Biotit, Apatit, Turmalin und Erz
vorkommt (Serizit 80%, Feldspat 10%) die Unterlage der Plagioklas-
schiefer.

Hs. u. Schl 28 u. 29.: Biotitfiihrende Serizit-Plagioklasschie-

fer.

Fdpkt.: Wand S Rotsteiner am Go6S8eberg. )

Makr.: Kantig-polyedrisch brechendes Gestein mit graubrauner Verwit-
terungsfarbe. Im Anbruch gneisartig, mit Feldspat und Glim-
merlagen.

U.d. M.

Plagioklas: 40 bis 65%, 1,5x 1,2, etwa 10% An. Bildet ein feinkdrniges, stark
zerbrochenes Haufwerk, welches in von Glimmer umflos-enen
Linsen angeordnet ist. Ein weiterer Teil steckt unregelmiBig ver-
teilt innerhalb der Glimmerstrihne, Manchmal ist noch Zwillings~
lamellierung beobachtbar. Die linsige Anordnung ist durch zwei-
scharige Zerscherung entstanden.

Serizit-

Muskowit: 20 bis 33%, 0,15 x 0,06, umflieBt in Strihnen Linsen von myloni-
tisiertem Plag. und eingeldngtem Quarz, Muskowit ist posttek-
tonisch gewachsen, nicht streng in s eingeregelt, und manchmal
etwas deformiert.

Biotit: 5 bis 15%, 0,3 x 0,15, in Strihnen angeordnet, zeigt ein Teil tekto-
nische Beanspruchung, ist zerfranst und etwas (Schl. 28) oder
vorwiegend (Schl. 29) chloritisiert. Ein anderer Teil (Schl. 28) ist
kristallographisch ausgebildet, wenig beansprucht, nicht einge-
schlichtet und manchmal mit Muskowitscheitern verwachsen,

Karbonat: 3 bis 5%, 0,12 x 0,09, unregelmiiBig verteilt in der Grundmasse und
nur an Kliiften polysynthetisch verzwillingt, Meist erscheint es
zwischen vollig zerbrochenen Feldspatindividuen. Ein Teil diirfte
durch Infiltration ins Gestein gelangt sein, ein anderer aus der
Zersetzung des Plag. freigeworden sein.

Quarz: 3 bis 5%, 0,11x 0,11, als Gang in Schliff 29, 0,38 x 0,23; stark ver-
zahnt und eingeregelt, )

Ferner: Magnetit und Limonit.

Stark zerbrochener Plagioklas ist durch zweischarige Zerscherung linsig an-
geordnet. Kliifte und Hohlrdume werden von posttektonisch gewachsenem Bio-
tit, Muskowit und von Karbonat ausgefiillt.

In einem Steinbruch bei vlg. Schiffegg im Dabromoos stehen als Ein-
lagerung in engverfaltetem: Chlorit-Kalkphyllit etwa 40 cm eines eng

verfalteten und verfiltelten Gesteins mit braunen und weiBen Schichten
an. Es handelt sich um einen
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erzreichen Serizit-Plagioklasschiefer (Tuff).

Hs,w. Schi. 30.:

U.d. M.

Plagioklas: 40%, 0,18 x 0,15, etwa 10 bis 15% An, sehr feinkdrnig und meist
triibe zersetzt. Nur wenige Individuen mit Verzwilligung, In brau-
nen Partien werden Korngrenzen durch Limonit abgebildet.

Serizit-

Muskowit: 12500 ,0022x 0,04, feinschuppiges Gewebe, in welchem grifere
Muskowitscheiter sprossen. Oft von Limonit infiltriert.

Chlorit: 10%, 0,18 x 0,06, bildet linsige Anhiufungen, Kinochlor, griinlich-
farblos.

Erz: 25%, 0,22 x 0,08, als Flitter sehr reich in unregelmifiger Anord-
nung im: Schliff verteilt und in Lagen von Serizit-Chlorit ange-
reichert.

Ferner: Karbonat in unbedeutender Menge, ohne Verzwillingung, nur an Stel-
len starker Zerbrechung unid Zersetzung von Feldspatkristallen. Wenige rund-
liche ApatitkGrner.

Durch die mineralogische Ubereinstimmung mit den Plagioklasschiefern und
durch dieselbe Position ist die Abkunft dieses Gesteins von den Plagioklas-
schiefern nachgewiesen.

Die oben besprechenen Biotit-Serizit-Plagioklasschiefler leiten {iber in
die in Semie IV b beschriebenen Porphyrschiefer, und sind als deren
zeitliche Vorldufer als mit ihnen genetisch zusammenhingend zu betrach-
ten.

c) Kalke und Kalkschiefer

Von Lembach im Osten iiber Schlof Hohenstein und Feistritz nach
St. Leonhard im W, am GofSeberg, sowie W von St. Leonhard an der
StraBe mach Tauchendorf werden die Hangendanteile der Serie III aus
graublauen bis weiflen Kalken bis Marmoren gebildet. Sie stellen eine auf
den Siidteil des kartierten Gebietes beschrinkte Sonderentwicklung im
Hangenden der Chlorit-Kalkphyllitserie dar. W Feistritz entwickeln sie
sich aus Chlorit-Kalkphylliten iiber wenige Meter von diinnschichtigen
graublauen Serizit (Chlorit)- fithrenden Kalkschiefern.

Besser aufgeschlossen dst ihre sedimentire Vierbindung mit ihrer Unter-
lage in der Steilwand unter der Kapelle am Gofeberg zu beobachten.
Vom Liegenden zum Hangenden der etwa 10 bis 12 m hohen Wand ergibt
sich als Abfolge:

a) Extrem verfaltete Chloritschiefer mit etwas CaCOs. In den Falten-
kernen ist oft Quarz in Knauern zu beobachten. Einige bis 1 em? grofe
Muskowitplittchen treten mit Quarz vergesellschaftet auf.

b) Braune karbonatarme Phyllite mit Quarzlagen mit Einlagerungen
braungriiner quarzitischer Phyllite.
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¢) Gelb-weill gebinderter mylonitischer Kalkschiefer mit Chloritschiipp-
chen.

d) Feinschichtige kalkreiche Chlorit-Phyllite mit einigen Quarzlagen in s.

e) Ein Band von griaublauen bis weillen broseligen Kalkschiefern.

f) Ein Wechsel von geringmichtigen kalkreichen und kalkarmen Phyl-
liten fiihrt tiber in massige blaugraue Kilkschiefer.

g) WeiBer bis blauwei gebinderter Kalk in Binken von ca. 20 bis 40 cm.

h) Blaue, zom Teil béndrige Kalkschiefer werden am einer- Fuge von

i} Porphyrschiefern tijbérllag[er"t.

Auch alle anderen Kalkschiefervorkommen stehen mit Chlorit-Kalk-
phylliten in Verbindung; z. T. treten innerhalb ihres Vorkommens Lagen
von Chlonit-Phyllit (N Feistritz an zwei Stellen nachgewiesen) und Chlorit-
Kalkphyllit auf.

- Am GbBeberg, NE von Feistritz, W St. Leonhard konnten als Hangenid-
stes dieser Kalkschiefier dunkelgraue, bitumindse etwas bénderige Kalke,
welche auf s graphitisch abfirben, gefunden werden.

Man kann im Vierbreitungsgebiet der Serie IIT drei Zonen unterscheiden
und als Kriterium der Abgrenzung die spiter eingehender zu diskutieren-
de Metamorphose heranziechen. Dazu eignet sich diese Serie besonders
gut, weil thre Gesteine am empfindlichsten euf getinderte Druck-Tempera-
turbedingungen reagieren. Damiit konnen wir abtrennen:

1. Bereich I ohne Biotit-Hornblende-Sprossung.

2. Bereich II mit Biotit-Hornblende-Sprossung.

3. Bereich III mit Biotit-Hornblende-Sprossung, aber mit nachfolgender,
durch tektonische Ereignisse bedingter Diaphthorese.

Im Bereich I der Chlorit-Kalkphylit-Zone i. e. S. zeigen die als mag-
matisch entstandenen aufgefaliten Gesteine eine Umwandlung besonders
der Hornblende in eine niedertemperierte Mineralfazies: Chiorit, Epidot,
. Titanit, Karbonat und Biotit als Ubergangsstadium zu Chlorit, d. h. in
diesem Bereich (im stidlichsten Gebiet) zeigt sich eine Angleichung mine-
ralfaziell verschiedener Bestinde zu einer epizonalen Mineralvergesell-
schaftung, durch Umwandlung der Hornblende, des Biotits und des Plagio-
klases auf der einen Seite und der Entwicklung von urspriinglich mit
Tuffmaterial vermischtem Kalkschlamm zu Chlorit-Kalkphyllit bis Kalk-
griinschiefer auf der anderen.

Im Bereich II etwa in der Zone Waggendorf, Sérg, Glantschach, G58e-
berg und N St. Urban wird die Umwandlung von Hornblende in Chlorit,
Epidot etc. iiberholt von Biotit- und Hornblende-Neusprossung. Die dabei
entstehende Mineralgesellschaft 148t sich in die Griinstein- bzw. in die
Epidot- Amphibolitfazies einreihen. Dabei zeigen sich in einigen Schliffen
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und Handstiicken zwei Generationen von Biotit und Hornblende. Der bei
der Floititumsetzung entstandene Biotit zeigt meist die Tendenz, sich
weiter zu Chlorit umzuwandeln (Griinstichigkeit). Daneben sprossen
frische Biotit-Lepidoblasten. Parallelverwachsungen wvon Chlorit und
Biotit uwnd Umwandlung von Chlorit zu Biotit sind zu beobachten.

Hs.u.Schl.22: Quarzfiihrender Gritnschiefer.

Fdpkt.: Steinbruch in Pulst nach der Kurve zur Ruine Liebenfels.

Makr.: Massig graugriin mit quadrischem Bruch und rostigen Flecken
auf s. Im Anbruch sehr dicht und feinkérnig mit sehr enger
Schieferung.

U.d. M.

Biotit: %, 0,22 x 0,7, in zwei Generationen:

a) mit Serizit und@ Chlorit vergesellschaftet in parallelen Stréh-
nen, meist mit einem Stich ins Griin.

b) sprofit mit Chlorit auf parallel verlaufenden Scherflichen, wel-
che kileine Schleppungen verursachen; hellgelbbraun-dunkel-
braun.

Chlorit: 18%s, 0,15 x 0,04, zeigt zum Teil deutlich einen Pleochroismus, der

Serizit

(Muskowit): 10%, 0,1 x 0,03, mit Chlorit und Biotit in durchlaufenden Str&hnen.

Plagioklas: 38%, 0,75 x 0,38, meist sehr feinkérnig, in linsigen Anh&ufungen
und stribnigen Ziigen. Zu klein, um, genauer bestimmt zu werden.

Quarz: 12%), 0,18 x 0,15, xenomorph, undulds, in s eingeregelt,

Ferner: Magnetit (15%, 1,12 x 0,75) Karbonat, Apatit.

Karbonatreiche Phyllite zeigen bevorzugt Biotitsprossung, wéihiend
chloritreiche Partien bevorzugt Hornblendesprossung aufweisen. Bei letz-
terer Erscheinung ist die Sprossung von radialstrahlig angeordneter, nade-
liger Hornblende (nur auf s) von grobsiuliger griimer Hornblende in wirrer
Anordnung (nicht auf s beschrinkt) zu unterscheiden.

Hs.u.Schl.26.: Chlorit-Hornblendeschiefer.

Fdpkt.: W der StraBe Pulst-Sorg aus einem Aufischlufl von Chlorit-Phyl-
lit bei der Abzweigung eines Fahrweges zu einem Gehoft SW der
StraBe.

Makr.: Hellgriinlich-fettig glinzend, auf s in kleinen Kristallen von Horn-
blende, der Anbruch zeigt bis 5 mm lange Hornblenden in wirrer
Anordnung,.

Hormblende: 50%, 4,5 x 1,1, hellgriin-dunkelgriin-blaugriin; Griine Hornblende
in porphyroblastischer Ausbildung. Schlieft Erz und Titanditkri-
stalle (unverdaute Reste?) ein, oft gebogen und zerbrochen und
von Chlorit ausgeheilt.

Chilorit: 35%,, 0,2x 0,4, griin-graugriin, ziemlich blass. Erscheint biischel-
und rosettenformig in Zwickeln zwischen Hornblende und heilt
Bruchzonen aus.

Quarz: 4%, 0,3x 0,12, als Zwickelfiiflung zwischen Hornblendeporphyro-

blasten.
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' Ferner: Epidot, Titanit, Apatit, Rutil, Erz.

Die Biotitsprossung, die schon im S bei Woltsch (z. B. Kogler-Steinbruch)
beginnt, am Gé6Beberg zunimmt, wird gegen N (Paulsberg, Hochegg, N
Sérg) zunehmend stirker und die Chlorit-Kalkphyllite gehen in Biotit-
(Muskowit) Kialkglimmerschiefer tiber.

Hs.u. Schl.10.: Kalk-Glimmerschiefer.

Fdpkt.: N vlg. Hannower in Zirkitz am Hang.

Makr.: Hellgrau glinzend, schieferig, mit Ankevit auf s. Anbruch fein-

' schichtig mit weiBgrauen Karbonat- und grauen Muskowitlagen.

. Manchie Lagen etwas rostig.

U.dM :

Karbonat: 45%,, 0,75 x 0,60, hypidiomorphe bis xenomorphe Individuen mit
Zwillingslamellierung bilden die Matrix fiir alle {ibrigen Kom-
ponenten. Lagenférmig angeordnet und eng verzahnt umschlie-
Ben sie Biotitleisten und Erz. Einige Partien sind stark pigmen-
tiert, ‘ehema{lzige‘r Ankerit scheint in CaCos und Erz (als Saum) um-
gewandelt zu sein. Karbonat ohne Verzwilligung tritt reichlich

) zwischen Feldspatkorrern auf.

Biotit: 10%o, 0,45 x 0,07, gelblich-braun-dunkelbraun, in gut ausgebilde-
ten Lepidoblasten, oft mit Muskowit paratlel verwachsen.,

Muskowit: 15%, 0,3 x 0,06, gut ausgebildete Leisten, in Strihnen angeordnet.

Feldspat: 25%, 0,45 x 0,30, rundliche Korner, oft mit Zwillingslamellen, Oli-
goklas mit etwas 25% An. :

Ferner: Epidot: (einige hypidiomorphe Porphyroblasten), Rutil, Turmalin,
Apatit, Erz.

Diese Kalkglimmerschiefer mit eingeschalteten diinnen Amphibolitban-
dern (aus prasinitischen Griinschiefern entstanden) greifen bis Hoch
St. Paul auf die Granat-Glimmierschiefer des Wimitzer- Aufbruches iiber
und sind auch in NE vom Schneebauer-Berg (wahrscheinlich als Liegen~
des von Quarzgraphiten), sowie ebenfalls mit Gnaphnb—Qvuamt vergesell-
schaftet N Hart zu finden.

Der Bereich III geht aus der soeben besprochenen Zone hervor und
ist besonders im Raum Hoch St. Paul—Hochegg und im Raum E Hart
zu beobachten. Wie z. B. schon im Schliff 26 amgerd«euﬂe't ‘treten schon im
Bereich II Zerbrechungen von Hornblenden auf. Daneﬂoen zeigen frische
Biotite und Muskowite postkristalline Verbiegung. Im Bereich IIT zeug‘t
Hornblende und Biotit der Kalk-Glimmierschiefer bis Hornblende-Garben-
schiefer und karbonatfithrende Hormblendeschiefer eine postkristalline
Deformation mit einer Umwandlung in eine niedertemperierte Mineral-
fazies. Diese Erscheinungen sind auf Uberschiebungs-Schuppungs- und
Storungszonen begrenzt und offensichtlich durch sie bedingt. Sie unter-
brechen den sonst fieldgeologisch klar veqrfolsgabsafren Uhergamg der Chlorit-
Kalkphyllitserie ins mmozonale Kunistallin, welcher im Raum So>rrg-Wag-
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gendorf-Reidenau und im Raum Hoch St. Paul N St. Urban zu beobachten
ist.

Als Beispiel sei ein karbonatreicher Hornblendeschiefer angefiihrt, auf
dessen s rosettenférmig angeordnete kleine Hormblendenadeln zu beob-
achten sind.

Hs.uSchl1l.: Karbonatreicher Hornblendeschiefer:

Paulsberg, am Weg vom vlg. Eggen-Voitl. zum vig. Hoch St.-Pau-

ler, rechts vom Weg bei einem Bildstock.

Makr.: Dunkelgriines, von gelblich-weilen Karbonatlagen durchzogenes
Gestein (Karbonat bildet Falten ab) mit schmutzig-brauner Ver-
witterungsfarbe. Auf s garbenférmig angeordnete Hornblende-
nadeln.

U.d. M.

Hornblende: 60%, 1,8 x 1,5.

a) nadelige Hornblende, idio- bis hypidiomorph, stark blaustichig,
nicht angegriffen. '

b) zerbrochene hypidiomorphe Individuen, davon ein Teil gut
erhalten, ein anderer mehr oder weniger stark.ymgesedzt, hell-
griin-griin bis braungriin-blaugriin, griine Hornblende.

Karbonat:  34%s, 0,45 x 0,45, '

a) hypidiomorphe Porphyroblasten mit deutlicher Zwillingslamel-

lierung, Lamellen verbogen.

b) unverzwillingte, zum Teil triib pigmentierte Individuen ohme

scharfe Kristallgrenzen, in Spalten und Zerbrechungszonen von
Hornblende. '

Chlorit: 2%, 0,07 x 0,03, Klinochlorepidoblasten in Hornblende und zwi-
schen Kalzitkristallen. Seine Herkunft aus Hornblende (Biotit) ist
durch Beobachtung des Pleochroismus erkennbar.

Quarz: 2%, 0,09 x 0,06, wenige Kristalle mit deutlich konzentrischem
Wachstum, reich an Einschliissen, kaum undulds. An einzelnen
Stellen ist deutlich seine Herkunft neben Epidot, Chlorit und Ti-
tanit aus der Hornblende ersichtlich.

Ferner: Epidot, Titanit, Rutil, Erz.

IV. a) Graphitquarzite bis phyllitische (Granat) Glimmerschiefer

Diese Serie weist als charakteristischen: Anteil Graphit-Quarzite und
untergeondnet (vor allem im S) graphitische Phyllite auf, deren Hori-
zontbesténdigkeit eine willkommene Kartierungshilfe war. Diese Gesteine
treten — ausnahmslos — im Hangenden der Kalk-Chloritphyllitserie auf
_ und entwickeln sich aus dhr:

1. aus Chlorit-Kalkphylliten durch Zuriicktreten des Karbonatanteiles.
Die Waldschopfe N Feistritz auf der Weide am Kamm zeigen den
Ubergang von Chlorit-Kalkphylliten in kohlenstoffhaltige, diinnblétte-
rige Phyilite mit schwachem Chloritanteil.
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2. Im Bereich der Kalke bis Kalkschiefer aus dunklen, auf s graphitisch
abfirbenden Kalken, wie sie z. B. durch den Giiterweg Eggen-Gofe-
berg angeschnitten wurden.

Daraus ist zu entnehmen, daB Chlorit-Kalkphyllite und Graphitquarze
zueinander in sedimentirem Verband stehen.

Die Graphitquarze stehen in lateralem Verband mit Graphitphylliten,
welche W St. Veit a. d. Glan ansetzen, die Hochfliche des Berges N
Feistritz aufbauen und bei Woltsch durch SiOs:-Aufnahme in Graphit-
quarzite (plattige, scharfkantig-splitberige, auf s abfirbende Schiefer) mit
einem Wechsel von Graphit- und Quarzlagen iibergehen.

Ferner kommen in ihrem Verbend noch geringméchtige Chlorit-Seri-
zitphyllite und braune Phyllite mit hellrot-gelblich-griinen Krusten (Py-
ritverwitberung) vor.

N der Verbindung Zwattendorf—Liemberg—Sérg werden die Graphit-
quarzite von grauen quarzitischen Phylliten bis phyllitischen Glimmer-
schiefern mit glimmerigen Quarziten begleitet. Die Gesamtheit dieser
Begleitgesteine kénnen die Graphitquarzite an Menge bedeutend itber-
treffen. Dabei ist verfolgbar, daB Graphitquarzite lateral durch Abnahme
des Graphitanteiles in feinkGrnige, dunkelgraue, quarzreiche Phyllire
mit schwachem Serizitgehalt iibergehen. Diese Typen #hmeln dann sehr
den Gesteinen der Serie II, und nur ihre Position im Hangenden von
Chlorit-Kialkphylliten und ihre Verbindung mit Graphitquarziten (d. h.
Position und Serienbestand) ermoglicht ihre Trennung. In den liegenden
Anteilen der faziellen Vertreter der Graphitquarzite twifft man hiufig
auf etwas Karbonat fiihrende Partien, wobei das Karbonat, unregelméifig
verteilt, Quarzkorner verkittet.

Im Gebiet von Hochegg und N Sorg auf dem Weg nach Pflugern zum
vlg. Glantschnigg oder auf dem Wieg am Osthang des Sorgerberges Rich-
tung Schneebauer sprofit in den phyllitischen Glimmerschiefern Granat
auf. Diese Granatsprossung, vorerst sporadisch, nimmt gegen N bzw.
von S6rg aus gesehen gegen NW zu und die phyllitischen Granatglimmer-
schiefer gleichen sich mineralfaziell vollstindig den Granat-Glimmer-
schiefern des liegenden Kristalline an und bilden diinmschichtig eben-
flichige, hell- bis mittelgraue und griinlichgraue Typen. Sie lassen sich
mit diesem Habitus und in der Gesteinsvergesellschaftung (mit Graphit-
quarzit ung plattigen Glimmerquarziten) aber durchaus von den typischen
grobschuppigen Granatglimmerschiefern der Serie I trennen.
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IV. b) Serie der quarzfreien bis quarzarmen Porphyrschiefer

Diese Gesteine treten im kartierten Gebiet als hangendistes Schichtglied
auf, sind stets von Graphitquarzen unterlagert und stehen in lateralem
Verband mit den Phylliten und Schiefern der Serie IV a.

Gesteine dieser Art wurden vonm H. Beck (Lit. 4) als Aplitschiefer
(Aplitdiaphthorite) und Albit-Serizitschiefer ausgeschieden.

P. Breck-ManNacerTa (1959: 325 f£f) spricht von Gneismyloniten-Aplit-
phylliten. Bei der Diskussion der Herkunft der Gneismylonite, welche er
mit ,,schwarzen, rostig anwitternden Quarzmyloniten* dier Chlorit-Kalk-
phyllitserie aufgeschoben betrachtet, stellt er fest, (1959: 327), daBl ein
»~Janzes granitvulkanisches bis subvulkanisches System in die phylliti-
sche Tektonik und Metamorphose einbezogen® denkbar sef.

Aplitschieferginge stehen E Woltsch und W Leitner in Eggen an,
und aplitdghnliche Typen im Handstiickbereich sind 6fter in: den Phylliten
der Serie IV a zu finden (Mineralbestand: vorw. Albit und Serizit). -

W. FrirscH (1957: 211—217) beschrieb aus dem von ihm kartierten Ge-
biete E und NE der Predistorung Porphyrmaterialschiefer. Er stellt idio-
bis hypidiomorphe Einsprenglinge von K-Na-Feldspat und - Albit-Oligo-
albit und Verwachsungen von beiden in einer sehr feinen Grundmasse
mit etwas Biotit, Siderit und Quarz fest. ,Es besteht kein' allmihlicher
Ubergang, wie es bei einem durch teilweise Zerbrechung entstandenen,
etwa gleichkérnig gewesenen Kristallaggregat, wie es ein Aplit oder Gneis
darstellt, sein miifite“. — Diese Beobachtung konnte in meinem Schliff-
material bestidtigt werden.

Die Porphyrschiefer beginnen mit mm-diinnen feinstkérnigen Serizit-
Feldspatlagen (Tuffeinstreuung) in Graphitquarzen. An einigen Stellen,
z. B. N Sorg zeigen sich Ubergénge zu Linsen von Arkoseschiefern. Durch
Zunahme dieser Tuffeinstreuung geht die Wechsellagerung: Graphit-
quarzit, phyllitische quarzitische Glimmerschiefer-Serizitfeldspatlagen
in die eigentlichen Porphyrschiefer iiber.

Selr gut verfolgbar findet man diesen Ubergang von Reidenau kommend
am Abkiirzungsweg iiber einen flachen Hiigel nach Sérg. Vom Liegenden
zum Hangenden folgend: ‘

a) Helle, Welﬁgrawe dichte Quarzite,

b) blaugraue Quarzite mit etwa 0,2 mm méchtigen Kambonatllagem

¢) hellblaue, mild zerreibliche Phyllite mit gelben und roten Anlauffarben
mit Feldspatlagen.

d) dichte, rétliche, diinnplattige (2 cm) Quarzite, gehen seitlich {ber in
gefaltete bis gefaltelte, graue bis dunkelgraue Quarzite mit glimmeri-
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gen s-Flichen mit zwischendagernden rostigen phyllitischen Glimmer-
schiefern. o

e) diinnblitterige bis diinnschichtige, abfirbende Graphitquarzite mit
roten, rostigen s-Flichen. Sie weisen schichtig bis linsig eingelagerte
Feldspatschichten auf. Dariiber folgen:

f) - Porphyrschiefler (manchmal mit rostigen Partien), die Kuppe selbst

wird vollstindig von Porphyrschiefern aufgebaut.

Ein Profil beim Gehoft auf Oberkulm, K. 801 zeigt eine dhnliche Ab-
folge. Die Porphyrschiefer liegen als mehr oder weniger ausgedehnte Lin-
sen oder auch nur angedeutet durch Tufflagen vor und werden: von rostig-
braunen, leicht zerreibbaren Phylliten begleitet. Letztere lassen sich z. T.
als phyllonitisierte Tuffschiefer deuten. In s finden sich in ihnen
immer wieder bis zilimdholzschachtelgroBe Stiicke von hellen Serizit-
Feldspatschiefern, welche die genetische Verbindung der Phyllite zu den
Porphyrschiefern herstellen. ’

Die Porphyrschiefer sind #uferlich braun bis grau, vorwiegend schie-
ferig mit einigen massigeren Partien. Die s-Flichen sind von Serizit be-
legt. Meist eng von Scherkliiften durchzogen, fallen sie kleinstiickig,
etwa prismatisch an. Der Anbruch ist grau bis weiBlich und durchzogen
von dunkelgrauen Serizitstrihnen. An einigen Stellen, so auf Kulm K 801,
am Go6fBeberg, in der Schlucht bei Feistritz beim S&gewerk, sind in ihnen
noch bis zu 6 mm lange und 2 bis 3 mm breite Feldspateinsprenglinge
zu finden.

Die folgende Schliffbeschreibung gibt einen summarischen Uberblick
_iiber den Mineralbestand einiger relativ gut erhaltener Proben. Sie zu
gewinnen ist bei der allgemein starken tektonischen' Beanspruchung des
Materials nicht leicht. Nach dem Mineralbestand sind sie als Biotit-
Serizit-Feldspatschiefer zu bezeichnen, bei denen der Serizit
meist erkenntlich aus der Zersetzung des Feldspates entstanden dst.

Hs. u. Schl. 33, 34, 35, 37, 38 u. a. (siche Abb. 2 und 3)

Fdpkt.: K 801, Mulde N Tschaden, G68eberg, W Ruine Liemberg.

Makr,: Graubraun bis braun, schieferig bis massig, polyedrisch brechend
mit serizitischen Héuten auf s. Anbruch feinkérnig, grau-weil mit
Serizitschlieren bis -strihmen. Kristallographisch begrenzte Feld-
spatkristalle sind oft makroskopisch erkennbar.

U.d. M.

Feldspat: Schachbrettalbit, Albit, Perthit 50—80%; max. 3,2x 1,5, bilden.
grpBe und oft nahezu idiomorphe Einsprenglinge, zum Teil ver-
zwillingt nach dem Karlsbader Gesetz, oft triib.
Kalifeldspat: 15—20%, 0,35x0,22, hypidiomorph, immer
kleiner als Schachbrettalbit oder Perthit, vielfach zerbrochen,

meist triib und serizitisiert. Schliff 38 zeigt in der Grundmasse
einige kleine Mikroklinkristalle.
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Es lassen sich (generell, nicht in jedem Schliff beobachtbar), zwei

Generationen von Plag. unterscheiden.

a) grofBere, hypidiomorphe Kristalle, oft mit unscharfer Zwil-
lingslamellierung, manchmal triib und etwas zersetzt. Albit
mit 5—10% An.

b) kleine hypidio- bis xenomorphe Individuen mit scharfer Zwil-
lingslamellierung, frisch, ohne Zersetzungserscheinungen, Al-
bit bis 5% An.

Bis auf Plag. b ist nahezu aller Feldspat tektonisch mehr odier minder stark
beansprucht. In Handstiicken mit jlingeren Feldspatadern ist die Berechtigung
der Trennung in Plag. a und Plag. b dadurch gegeben, dai Plag. b (mit Quarz)
offensichtlich eine Neubildung ist. Ansonsten ist die klare Unterscheidung beider
Typen durch die starke Beanspruchung erschwert, zumal auch Plag. b. von tek-
tonischer Beanspruchung nicht vollig unberiihrt blich.

Biotit: 5—20%, 0,15x 0,07, meist tektonisch bean.sprwcht und oft filzig,

angeordnet mit Serizit-Muskowit in Strihnen, Manchmal Auftre-

ten in Nestern. In Schliff 33 nicht, in allen anderen merklich an-

gegriffen (vergrimt).

Serizit- : .

Muskowit: Meist feinschuppige Aggregate, oder Lepidoblasten, mit Chlorit
und Biotit in Strihnen, welche ein deufliches S mearkieren. Ent-
wicklung aus Knaf. ersichtlich. Muskowit tritt in gréferen Schei-
tern in einigen Schliffen auf;

Chlorit: Tritt nur in Partien fortgeschrittener Umwandlung des Biotits
auf, wobei alle Ubergéinge zu beobachten sind;
Quarz: Tritt primir nur in der Grundmasse auf, sekundér als  Aushei-

lung zerbrochener Feldspite, oder als Kluftfillung,

Karbonat: Nur in Schliffen aus Bereichen starker Beanspruchung und dort
in Zonen stirkster Zerbrechung. Zeigt nur selten Angeichen poly-
synthetischer Verzwillingung.

Der Primirbestand der Porphyrschiefer besteht aus Feldspat, Biotit,
wenig oder keinem Quarz und Accessorien wie Apatit und Erz. Chlorit
entsteht aus Biotit, Karbonat, soweit nicht infiltriert, aus der Zersetzung
von Plagioklas, Serizit aus der Zersetzmung von Feldspat, besonders von
Perthit und Kalifeldspat.

Die porphyrischen Einsprenglinge stecken in einer Grundmasse meist
sehr feinkérniger (oft mylonitischer) oder leistenférmiger Feldspite.

Wie Abb. 1, 2, 3 zeigen, sind solche Strukturen in einem gneisartigen
Gestein nicht zu erwarten.

Abkémmlinge (entsprechen der weitaus {iberwiegenden Masse) sind
als Chlorit-Feldspatschiefer zu bezeichnen. Der Quarzgehalt geht iiber
wenige Prozent nie hinaus, es sei denn, man beobachtet einen Schliff
aus sekundir verquarzten Partien.

Die oben besprochenen Schliffe entstammen Gebieten epizonaler Meta-
morphose. Die strukturellen Eigenheiten und der ehemalige Mineralbe-
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stand sind in ihnen noch klar erkennbar, wenngleich festgehalten wer-
den muB, daB der GroBteil der Porphyrschiefer mehr oder weniger
umgewandelten und mylonitisierten Abkémmiingen entspricht, fiir die
der Ausdruck Mylonit durchaus gerechtfertigt ist.

Gegen das Hochegg, Hoch St. Paul, in Zonen, in welche die mesozonale
Metamorphose eingreift, dndert sich der Habitus der Porphyrschiefer. Sie
erscheinen . diinnplattig-schieferig, porphyrische Einsprenglinge fehlen,
und in einem Schliff aus einem Handstiick anstehend, gefunden am Weg
vom Predl iiber den Kamm Richiung Hocheck, konnte Granatsprossung
festgestellt werden. Damit ist der Beweis gelungen, daB die Porphyr-
schiefer auch in mesozonaler Mineralfazies vorkommen.

Schliffe zeigen, daB bei diesen Typen nur mehr ein saurer Plagioklas
{iberbleibt, Perthit und Kalifeldspat sind verschwunden und wohl der
Serizitisierung zum Opfer gefallen. Biotit ist entweder tektonisch bean-
sprucht und leicht griinstichig, oder lepidoblastisch ausgebildet. Serizit
ist sehr zahlreich und feinschuppig, wodurch der Schliff triib erscheint. Er
ist eng vergesellschaftet mit Muskowit, welcher auch quer zum s sproBt.
Als Chlorit tritt Penmnin und Klinochlor auf, weiters ist noch Quarz, Epi-
dot, Apatit, Titanit und Erz zu beobachten.

Abschlielende Bemerkungen zu Serie IV. b)

Die Porphyrschicfer weisen im epizonalen Gebiet in relativ verschont
gebliebenen Proben einen charakteristischen Mineralbestand mit einer
charakteristischen Struktur wund Textur auf. Der Mineralbestand
ist: Schachbrettalbit bildet die gréBten, meist idio- bis hypidiomorphen
Einsprenglinge. Kalifeldspat und Plagioklas: bilden ebenfalls Einspreng-
linge, treten aber an GroBe hinter den Schachbrettalbit zuriick. Die oben
angefiihrten Minerale liegen in einer Grundmasse von Kalifeldspat und
Plagioklas mit Biotit, Quarz, Erz und Accessorien. Die starke Durchbe-
wegung beglinstigt die Umwandlung des priméren Mineralbestandes. Es
entstanden daher Serizit, Chlorit, z. T. Karbonat — sowie frischer Albit
und Quarz.

In einzelnen Zonen sprossen aber Biotit und Muskowit neu!

Im Anstehenden bis in den Schliffbereich sind engstindige Kliifte von
Quarzadern ausgefiillt, welche in vielerlei Verzweigung das Gestein
netzartig durchweben. Schliffe aus diesen Bereichen verraten stirkste
tektonische Beanspruchung mit Umsetzung der Feldspite zu Serizit; in
plagioklasreichen Partien erscheint Albit in kleinen xenomorphen Kri-
stallen mit scharfer und feiner Lamellierung. Der Quarz 148t sich lateral-
sekretionsr — bei der Umwandlung des Kalifeldspates frei geworden —
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entstanden. denken. Damit vengesellschaftet tritt Karbonat als Umset-
zungsprodukt des Plagioklas auf.

Erwihnt seien noch Feldspatgings, welche, wie Schliffe zeigten,
bis zu iiber 80% aus Feldspatsubstanz bestehen. Im Geldnde sind es
Hartlinge mit einer Michtigkeit von wenigen Metern. . Zwei stehen
W Feistritz, W K 627 an, ein dritter befindet sich W vlg. Leitner in
Eggen, in den Feldern N der StrafBe.

Modifiziert sind die Verhilinisse bei den stirker metamorphen Aqui-
valenten. der Porphyrschieferserie. Die charakteristischen Strukturen
fehlen, Kalinatronfeldspite sind verschwunden und es erscheint ein fein-
kérniger saurer Plagioklas, Serizit-Muskowit, Biotit (als Rest und als
Neusprossung), etwas Chlorit und in einem Schliff Gramat. Quarz ist
auch in diesen Typen spirlich. IThre Position als Hangendes von Graphit-
cuarziten und ihr Mineralbestand sind aber deutliche Hinweise threr
genetischen Zugehorigkeit zu den Porphyrschiefern. Gegen die Deutung
der Porphyrschiefer als Gneismylonite im Sinne von BECK-MANNAGETTA
sprechen:
1..Ihre Position {auch regional gesehen) im Hangenden von Graphit-

quarziten.

2. Der sedimentire Verband zu den Graphitquarziten (Profil Reidenau—

Sorg).

3. a) Die maakroskopische Struktur mit idiomorph ausgebildeten Feld-
spéten in winer dichten Grundmasse.

b) Die mikroskopische Struktur mit porphyrischen Einsprenglingen.
4. Die petrographische Zusammensetzung mit dem auffallenden Zuriick-

treten von Quarz.

Betrachtet man den Chemismus der — weniger — umgewandelten
Porphyrschiefer, so fallt das Uberwiegen des Kalifeldspat-Anteiles auf,
wihrend in Schliffen, welche stérkere Beanspruchung und Umwandlung
aufweisen, der Anteil an Albit tiberwiegt. Letzteres ist als sekundére Er-
scheinung zu betrachten, weil sich zeigt, daf Kalifeldspat in epizonaler
Metamorphose instabil ist und der Zersetzung unterliegt.

Versucht man den Mineralbestand der Porphyrschiefer einem Eruptiv
zuzuordnen, so wire ein Vergleich mit Orthophyr bis K-Keratophyr denk-
bar. Mit diesen Uberlegungen stimmen Amalysenergebnisse iiberein, wel-
che W. Frrrsch, Knappenbeng, vorliegen. Nach einer miindlichen -Mittei-
lung zeigt eine Analyse einer wohl noch den urspriinglichen Mineralbe-
stand aufweisenden Probe das eindeutige Uberwiegen des K-Anteiles,
wihrend eine andere Probe (Mineralbestand stirker umgesetzt) ein Uber-
wiegen des Na-Anteiles ergab. Ahnliche Verh#linisse werden von
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F. AnGeL (1919: 55) auch bei verschiedenen Umwandlungsstadien der
Porphyroide der steirischen Grauwackenzone beschrieben.

W. FrirscH (1957) bezeichnete die von mir als Porphyrschiefer ausge-
schiedenen . Gesteine als Porphyrmaterialschiefer. Dieser Ausdruck laBt
vermuten, daB umgelagerte Porphyre mit zusitzlichem Fremdmaterial in
Art von Arkosen vorligen. Die von mir untersuchten Schliffe zeigren,
daB mit einer Umlagerung kaum zu rechmen ist, deshalb schlage ich den
Ausdruck Porphyrschiefer vor.

Dolomit von Meschkowitz

Im Gebiet von Gramillach gegen Tauchendorf zum Weiler Meschko-
witz folgen iiber Graphitquarzite ‘geringméichtige graue bis griingraue
Quarzite, welche in graue bis blaugraue, z. T. leicht bénderige, dolomitische
Kalke und blaugraue bis hellgraue Dolomite iibergehen. Letztere sind
binderig-schichtig, in verschiedenen Schattierungen in Grau, mit Serizit
auf s und falls sie verwittern, von eimer ockerig bis schmutziggrinbraunen
pordsen Schicht umigeben, welche gegen das Zentrum unregelmiBig in
den hellen sandigen Dolomit iibergehen. Bei Handstiick und Schliff 47:
sandiger Dolomit, ergab sich 70% Dolomit (0,06 x 0,06) 15% Quarz (0,06
x 0,04), etwa 10% Feldspat (0,04 x 0,04) und Serizit und Erz.

Bemerkenswert ist, daB diese Dolomite im Hangenden von Graphit-
quarzit auftreten, dies ist umso auffilliger, als Dolomite im Gebiet Tau-
chendorf im W immer im Liegenden von Graphitphyllit auftauchen und
sich in jhrem ganzen Habitus deutﬂjich von den stark sandigen Dolomiten
von Meschkowitz unterscheider.

Die Metamorphose

E. Crar (Lit. 7) verweist in.seiner Arbeit ,Metamorphes Paldozoikum
im Raume Hittenberg® auf eine Arbeit von A. PiLcer (Lit. 22), welcher
im Raume Friesach einen allméhlichen Metamorphose-Ubergang vom
liegenden mesozonalen Kuistallin mit Amphiboliten in hangenden ,echten
Metadiabas“ beschreibt. Dabei verweist Picer auf eine gleichzeitige
(diaphtoritische) Chloritisierung dier Hornblende.

Die Fragestellumg, ob eine nach unten progressive Metamorphose, oder
e¢ine Angleichung wverschiedener Serien durch Verschuppung und Dia-
phthorese vorliegt, wird so gedeutet, daB liegendes Kristallin und han-
gende Magdalensberg-Serie (?) einer einheitlichen variszischen Gebirgs-
bildungsaera ihre Achsenpline verdanken. Diese werden von einer ein-
heitlichen Kristallisation (von der 2. bis 1. Strefzonenstufe) abgebildet.
In gleicher Weise #uflert sich W. Frrrscu!
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Nshert man sich von S kommend dem Kristallinaufbruch der Wimite,
so ist feldgeologisch der Ubergang von der 1. in die 2. StreBzonenfazies
eindeutig zu verfolgen. Es besteht keinerlei Diskrepanz in der Meta-
morphose zwischen dem liegenden Kristallin mit Staurolith-Chloritoid-
Granatglimmerschiefern und den hangenden Schiefler-Phyillitiserien.

Anzeichen dafiir, daf das Kristallin polymetamorph sei, konnte nicht
festgestellt werden. Die Metamorphose schneidet alle Serien in schréger
Front, was bedeutet, daB die Serie II, III und IV sowohl in epizonaler,
als auch in mesozonaler Mineralfazies vorliegen. Wollte man Isograden
der Metamorphose ziehen, (Linien der Granatsprossung, Hornblende-
sprossung usw.), so ergibe dies duBernst komplizierte, sich iiberschneidende,
mehr oder minder stark ausgeprigt zungenformige Gebilde. So konnten
in unmittelbarer Umgebung der Ruine Liebenfels kleine Granate gefun-
den werden, welche sonst erst einige Kilometer weiter imn N erscheinen

Die Serie der quarzitischen Phyllite zeigt N Waggendorf im Bereich
der Tatschnigg-Teiche Granatsprossung, weiter im S bei den Marmor-
béndern reiche Biotitsprossung und gegen Waggendorf-Wirt hort die
Biotitsprossung zugunsten des Chlorits auf. Damit liegt ein klar werfolg-
barer Metamorphoselibergang vor.

S Hart im Illmitschwald folgen iiber grobschuppigen, hellen Granat-
glimmerschiefern quarzitische Phyllite. Hier sprossens spérlich bis zu
2,5 cm groBe Granate. Die Granatsprossung greift hier bis in die Serie IVa
durch. ;

Die Chlorit-Kalkphyllite der Umgebung Feistritz-Pulst gehen durch
Biotit-Hornblendesprossung in Kalkglimmierschiefer bis karbonatfithrende
Hornblendeschiefer, oder Hornblende-Garbenschiefer iiber. Amphibolite
entwickeln sich nur spérlich, treten aber in Hornblendeschiefern mit mehr
oder wenfiger Karbonat in geringmichtigen Lagen auf. Muskowit sprofBt
in dieser Serie in unreglméBiger Verteilung (auch noch an der Basis des
Kulm) in bis zu 1 cm? groBen Blittchen und das Auftreten von idiomor-
phem Magnetit und Pyrit vervollstindigt das Bild der Metamorphose
dieser Serie.

Innerhalb der Serie IVa dist die Metamorphose, gekennzeichnet durch
Granatsprossung, sehr gut am Wieg von Song iiber Pflugern zum Schnee-
bauer zu beobachten. Im Bereich Strg-Sorgerberger Richtung Schnee-
bauerberg greifen Gesteine dieser Serie auf das Kristallin iiber (NE vom
WH. Schneebauer auch mit Kalk-Glimmerschiefern als Abkémmlinge der
Serie III) und werden mineralfaziell der 2. Strefzonenstufe angeglichen:

In der Serie IVDb findet man im S am GoBeberg, am Kulm usw. noch
Typen, welche im wesentlichen ihren Mineralbestand und ihre Struktur
erhalten haben, und deren Biotit nur einer ,Vergriinerung“ unterlag.
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Die Neusprossung von Biotit und Muskowit in den Porphyrschiefern, das
Auftreten von Albit als Neusprossung, die Umsetzung des Kalifeldspates
in Serizit und das Freiwerden von Quarz sowie das Auftreten von Gra-
nat in Porphyrschieferny weiter im N im Raum Hochegg runden das Bild
der Metamorphose zwanglos ab.

Wenngleich der Raum Hochegg-Hoch St. Paul bedeutende tektonische
Komplikationen aufweist, ist das Ubergreifen der Serien III und IV in
das Kristallin mit gleichzeitigem mineralfaziellem Ubergang in das meso-
zonale Kristallin eindeutig zu verfolgen, 4. h., da die von TorimanN 1959
aus deckentheoretischen Griinden geforderte Diaphtoresezone zwischen
h}egentd:em' Kristallin und hangenden Schiefer-Phyllitfolgen (zumindest
am S-Rand dies Wimtitzer Aufbruches) nicht existiert.

Wenn H. Torimann (1959: 18) festgestellt, daB Brck-MANNAGETTA die
Natur des Wimitzer Aufbruches als ,echtes tektonisches Fenster® nicht
erkannt hat, so ist dazu festzustellen, daB auch meine Kartierungsergebnisse
keine Hinwetise in dieser Richtung ergaben.

Wenm Brck-MANNAGETTA auf Tafel VII, Fig. b (1959: 328) um das Kri~
stallin einen Mantel phyllitischer Glimmerschiefer zeichnet, so umfalt
diese Zone im S des Wimlitzer Aufbruches nicht nur die quarzitischen
Phyllite der Serie II, sondern auch Glieder der Serie III (nach BEeck-
MaNNAGETTA 1959: 340: Biotitschiefer, Kalk~Glimmerschiefer N St. Urban)
und auch Gesteine der Serie IV.

Die aufsteigende Metamorphose wird — an einigen Stellen — {iberholt
von einer absteigenden, wobei zerbrochene Hornblende von Chlorit aus-
geheilt wird oder Umsetzungserscheinungen zu Chlorit, Epidot usw.
zeigt. An einem Kristallinschliff zeigte sich durch Granat gepanzerter
Staurolith und der Schliff 186t vermuten, daB der tibrige Staurolith in
Chloritoid und Serizit umg‘e'vmandlelt wurde, wenngleich eine echte Pseudo~
morphose von Chloritoid und Serizit nach Staurolith nicht zu erkenmen
war!). Der Deutung des Auftretens von Chloritoid in Granatglimmer-~
schiefern im Sinne von Beck-MANNAGETTA ((1959: 345) kann ich mich nicht
anschlieBen, da das Auftreten von Chloritoid in Granatglimmerschiefern
nicht zwangslidufig als Diaphtoreseerscheinung zu interpretieren ist.

Gesteine mit Diaphtoreseerscheinungen konnten nur in Gebieten gefun-
den werden, in denen Uberschiebungen und Verschuppungen besonders
wirksam wurden und in unmittelbarer Nihe von Stérungszonen (s1ehe
dazu BECK-MANNAGETTA 1959: S. 343 u.).

- 1) H, MEIXNER beschreibt einen Fund von F. KAHLER W der Kirche Hoch

(Slitpaélil) eine echte Pseudomorphose von Chloritoid und Serizit nach Staurolith
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Tektonik

Wie schon W. Farrsca 1957: 215) fiir das E der Predlstérung liegende
Gebiet darlegte, stellt das Kristallin der Wimitz mit den hangenden
Schiefer-Phyllitserien einen tektonisch gleichartig beanspruchten Bereich
dar.

An prikristallinen tektonischen FElementen findet man im Kristallin
flachwellige Filtelung im cm-Bereich und kleinrdumige intensive Ver-
faltelung, welche im extremen Fall zu einer volligen Umprigung des s
fiihrt. Transversalschieferung ist in Serie II héaufig. In der Serie III
gind in Chlorit-Kalkphylliten Schoppfalten und Spitzfalten mit — im
grofen gesehen — vorherrschender S-Vergenz h#ufig anzutreffende Bil-
der, welche im extremen Fall zu linsiger Zerscherung fithrt. Kalkbénder
in Chloritphylliten liegen als Marmortorpedos vor. '

Die Intensitit der Verfaltung iiberrascht bei der sonst vongetduscht
ruhigen Lagerung. Alle diese Elemente haben EW bis WSW gerichtete,
durchschnittlich flach W einfallende Achsen.

Dieser Hauptfaltungsrichter steht im GoB8eberg und in der ndheren
Umgebung von Feistritz-Pulst ein Querfaltenelement (B‘) mit NS-Richtung
gegeniiber, welches lokal ebenfalls zu intensiven Verfaltungen fiihrt,
manchmial Querfalten im 10-m~Bereich.

Dieser Achsenplan wind von einer einheitlichen para- bis posttektoni-
schen Kristallisation i{iberholt, welche schrig die Schieferserien durch-
greifend in diesen ausklingt.

Crar (1953) und Merz (1952, 1958) ordnen die Entstehung der Achsen-
pline und die Kristallisation einer variszischen Phase zu, wobei CrLAR
(1953: 228) von der Uberlegung ausgeht, daB im Hittenberger Raum die
Magdalensbergserie (?) in Form von Metadiabasen in zweistufiges Kri-
stallin iibergeht. H. FLiceL (1959: 73) vermutet fiir die Magdalensberg-
serie unterdevones Atlter. In diesem Zusammenhang ist die ,,Schematische
Profilsdure durch die kristallinen Gesteine des Raumies St. Veit a. d. Glan-
Sonntagsberg® von W. Frrrsca interessant, nach welcher die Magdalens-
bergserie das stratigraphisch Hangende der Gurktaler Phyllite darstellt?).

Nach dem Profil von FritscH gewinnt man den Eindruck, da8 die Mag-
dalensbergserie von der Metamorphose kaum oder nicht erreicht wurde

Weiters beobachtet man NNW-SSE streichende. steile Stérungen, von
denen die Predlstorung W Gauerstall die bedeutendste ist. Sie 14Bt die
Phyllite des Sonntagsberges direkt an die Granatglimmerschiefer des

1) W. FRITSCH (1957: 214) bezieht sich auf H. BECK: ,Man hat nach seiner
Kartendarstellung den Eindruck, daBl sie (die Porphyrschiefer) direkt mit der
weiter westlich in charakteristischer Weise einsetzenden Magdalensbergserie
zusammenhéngen, und das Liegende von ihr darstellen®.
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liegenden Kristalling angrenzen. Diese Storung miachte sich bereits zur
Zeit der Sedimentation der Chlorit-Kalkphyllite als bedeutende Fazies-
grenze bemerkbar, und sie behilt diese Funktion bis zur Zeit der Ab-
lagerung der Graphit-Quarzite (s. Tafel I).

Bei der Besprechung der Verebnungsflichen verweist W. Frrrsce dar-
auf (p. 216), daB die im E erscheinende 1150-m-Verebnung im W kein
Gegenstiick hat, wihrend das Verebnungssystem auf 1250 m im W im E
fehlt. Dies 148t vermuten, daB die Predlstbrung im jingeren Tertidir in
Funktion war. ,

Bemerkenswert sind die am Paulsberg und Hochegg erkannten und
auskartierten. Uberschiebungen und Verschuppungen. Die Schichtfolge:
Kalkglimmerschiefer-Graphitquarzite folgt bis zu dreimal ibereinander,
wobei, wie die Karte zeigt, Granat-Glimmerschiefer mit Marmorbéndern
am Paulsberg in flacher Schubbahn auf metamorphes Paldozoikum zu
liégen kommt. Daneben erscheinen noch Schuppen von Granatglimmer-
schiefern zwischen Kalkglimmerschiefiern und Graphitquarziten.

Die Uberschicbungsflichen fallen nach NW und sind auffallend flach,
lediglich am Ho‘cheg]g ist ihr Einfallen etwas steiler. Am Paulsberg liefien
sich Uberschiebungen gut auskartieren. Schwieriger, weil aufschluBarm,
sind die Verhiltnisse am Hochegyg. Sie diirften komplizierter sein, als dar-
gestellt wurde.

Hier wie dort sind an der Uberschiebungsbahn extrem verfaltete
Schuppen von Kalkglimmierschiefern eingeklemmt, welche die Uberschie-
bungsbahn kennzeichnen.

Am Abstieg vom Hochegg Richtung Gall nach S folgen tiber Graphit-
quarziten und Phylliten grofe Blocke von Kalkglimmerschiefern. Es diirfte
sich um einen Rest eines ehemals groferen Vorkommens (von NW oder
N her tiberschoben) handeln.

Ebenfalls am Paulsberg und Hochegg konnten ca. EW streichende
Aufschiebungen festgestellt werden. Die NW-SE-Stérungen, Uberschie-
bungen aus NW und Aufischiebungen stehen in funktionellem Zusammen-
hang, wobei als erstes die NW-SE-Stérungen auftraten und darauf Uber-
schiebungen und Aufschiebungen als voneinander abhingige Ereignisse
folgten. Es ist nicht unwahrscheinlich, daB die angefiihrten Erscheinungen
mit dem Aufschub der Schiefer-Phyllitfolgen der Gurktaler Alpen auf
die Innerkremser Trias im Zusammenhang stehen.

Der horizontale Transport- phyllitischer Massen 148t erwarten, daB im
bewegten Komplex Differentialbewegungen auftreten, welche zu Ver-
schuppungen und Verschiesbungen fithren kdnnen. Der Zusammenhang
der Amfschiebung der Gesteine der Gurktaler Alpen auf die Trias im
N u. W mit den Uberschiebungen im Gebiet Paulsberg-Hochegg und
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Grassendorf, diirfte darin bestehen, daB eine Uberschiebung nach W
und NW als diffierentielle Gegenbewegungen Verschuppungen aus NW
nach SE im Gefolge hatte.

Im Zuge dieser Uberschiebung baw. Aufischiebung tiber die Trias wur-
den vermutlich die liegenden Phyllitpakete schneller vorwirts bewegt,
als die hangenden Anteile. Dies fithrte dann zu Erscheinungen, welche
den Eindruck von Uberschiebungen aus NW-licher Richtung erwecken.

Uberschiebungen wurden auch im Gebiet von Grassendorf und NW
Pflugern erkannt, wobei wiederum Graphitquarzite, glimmerige Quarzite
und Kalk-Glimmierschiefer und bei Pflugern noch Amphibolite (diaptho-
ritisch) von Granatglimmerschiefern iiberschoben werden. Die Granat-
glimmerschiefer ihrerseits fithren als Hangendes wiederum Kalk-Glim-~
merschiefer und Graphitquarzit, so an der Strafie E Schneebauer.

Die Aufschlufiverhiltnisse in diesem Raum erlauben kein Auskartieren
der Schuppen. Die Kalkglimmerschiefer mit Hornblendegarbenschiefern
mit z. T. sehr’ gut ausgebildeter Hornblende werden nur. als Linsen ein-
getragen, obwohl ihre Verbreitung vermutlich gré8er ist. Die Uberschie-
bungsbahn und die Verbreitung der Kalkglimmerschiefer und Graphit-
quarzite sind in diesem Raum nur als schematisch eingezeichnet zu be-
trachten 1).

Die Uberschiebungen erfolgten unter den Bedingungen phyllitischer
Metamorphose. Mylonitisierungszonen fehlen und sind in Phylliten bei an-
ndhernd s-parallelem Gleiten der Schuppen auch nicht als gut ausgeprigt
zu erwarten. Im Zuge dieser Beanspruchung wurde in den betreffenden
Zonen Gramat rotiert, Hornblende zerbrochen und von einem meist sehr
blassen Chlorit ausgeheilt oder, wie andere Schliffe zeigten, in Chlorit,
Epidot und Titanit umgesetzt. Biotit und Muskowit in den Porphyrschie-
fern zeigen tektonische Beanspruchung, neugewachsener Biotit und
Quarz in s oder in Géngen (lateralsekretioniren Ursprungs) weisen eben-
falls Amzeichen von Bewegungen auf, genauso, wie z. T. die oft bis
1 cm? groBen Muskowit-Téfelchen, welche in Chlorit-Kalkphylliten spros-
sen.

Die zuerst amgefiihrten Erscheinungen sind als Anzeichen dafiir zu
werten, daB die Verschuppungen und Uberschiebungen nicht unter Ober-
fischenbedingungen vor sich gingen.

1) FRITSCH betrachtet die Einlagerungen von Graphitquarzit, Amphibolit,
Kalkglimmerschiefer und Marmor als dem Kristallin primér zugehdrig, was fiir
die Marmore bei vig. Mutzbauer in Zojach, vig. St. Pauler und bei Eggen-Voitl
und fiir einige Amphibolitbéinder sicher stimmit, nicht aber fiir die Kalk-Glim~
merschiefer und Graphitquarzite mit Begleitgesteinen zutrifft, weil sie als Aqui-

valente der wenige Kiilometer weiter im S anstehenden Chlorit-Kalkphyllite und
Graphitquarzite erkannt wurden.
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Der Zeitpunkt dieses tektonischen Aktes ist damit als postkristallin
zu bezeichnen. Es sei nochmals darauf verwiesen, daf8 Erscheinungen ab-
steigender Metamorphose nur lokal auftreten.

Als jiingstes Storungssystem treten ENE-SSW streichenide, steile St6-
rungen auf, denen ein WNW-ESE bis E-W streichendes System zugeordnet
ist. Besonders im Gebiet Glantschach-Pulst ist an etwa N 20 E streichen~
den, engstindig angeordneten Stérungen jeweils der E-Teil gegeniiber
dem W-Teil im 10-m-Bereich abgesackt, was sich morphologisch in einem
treppenférmigen Absinken des W-E-streichenden Bergriickens nach E
ausdiriickt.

Als wirksamer und noch schirfer ausgeprigt erweisen sich die WNW-
ESE bis E-W-Stérungen. Sie bilden am Go8eberg und Kulm mehrere
hundert Meter hohe, steile Felswinde.

Durch ihr tiefes Eingreifen beeinflussen sie den Lauf der Biche, welche
in Wasserfillen und engen Schluchten die Hohendifferenzen iiberwinden.

An diesen Stérungen gebunden erfolgt ein . Absinken bis-Abtauchen der
Phyllit-Schieferserien- dieses Gebietes unter die Schotter des Glantales,
um S der Glan, S Flatschacht-Zmuiln-Maria-Feicht mit einem relativ
schmalen Sudfliigel mit phyllitischen Glimmerschiefern, Chlorit-Kalk-
phylliten, Kalkschiefern und Graphitquarziten wieder aufzutauchen.
So gesehen, ist das Glantal eine durch EW-Storungen modifizierte Mulde,
in welthe von W kommend, die Gesteinsfolgen-der Magdalensbergserie
nach W bis Maria Feicht und St. Martin-Sittich reichen, um dort aus-
zukeilen.

Der Gesteinsbestand der Magdalensbergserie (zwischen Tauchendorf im
N und Zweikirchen-Maria Feicht im S) mit liegenden dunkleren, bis rét-
lich und violetten Tonschiefern mit Tuffiten und Fleckengrﬁnschieferh
als Tuffen und hangenden grauen bis griinlichbraunen, oft seidig-glén-
zenden Tonschiefern mit Diabaslagen (welche manchmal von einer Zone
verquarzter Tonschiefer umgeben sind) 148t sich petrographisch eindeutig
von den Gesteinstypen der Chlorit-Kialk-Phyllitserie trennen.

Im Zusammenhang mit dem Absinken der Phyllit-Schieferserien gegen
das Glantal sind N Sorg und an der Strafe nach Freundsam steile Fle-
xuren zu erkennen und betrachtet man besonders das Gebiet zwischen
Feistritz und St. Leonhard, so kann man das férmilich gequilte Abtauchen
der Serien mach S verfolgen. Bei Sorg, in Eggen W Gradenegg und an
der StraBe nach Freundsam sind im Zusammenhang mit den flexur-
artigen Absinken der Serien nach S an kleinen Stérungen Awufschie-
bungen (im m-Bereich) des S-Teiles gegeniiber dem N-Teil zu beobachten.
Bei Strg und in Eggen kommen damit Graphitquarzite unter Kalkglim-
merschiefern zu liegen.
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Die WNW-ESE bis E-W und die NNE-SSW streichenden Stérungen
sind fiir die Morphologie des kartierten Gebiebes verantwortlich. Die
Hochflichen weisen auf eine ausgeneifte, flachhiigelige Landschaft, welche
im jiingeren Tertisir von scharf eingreifenden .Storumgen versetzt und
reich gegliedert wurde.

Mit der Erkenntmis, daB die Chloritkalkphyllite N der Gilan mit ihren
Einlagerungen intermedidrer Magmatite einerseits und die Gesbteine der
Magdalensbergserie anderseits verschiedenen Horizonten und Gesteins-
verbénden angeh6ren, sind die Schwierigkeiten geldst, welche BEck-
MANNAGETTA zwangen, von einer ,Schuppenzone -des Glantales® zu spre-
chen. Durch seine Auffassung, derzufolge die Chlorit-Kalkphyllite mit
ihren Einlagerungen magmatitscher Gesteine ein metamorphes Aquivalent
der Metadiabasserie (Metadiabas in Grimschieferfazies: 1959: 322) dar-
stellen, ist er zur Annmahme tektonischer Konsequenzen gezwungen:
»QGriinschiefer der Metadiabasserie werden durch Schuppen aus Kalk-
phylit-Graphitschiefer mit Gneismyloniten im Streichen unterteilt und
zerschlitzt.”

Wie zu zeigen versucht wurde, stehen Serie I bis IV zueinander in
sedimentirem Verband, wodurch jede Serie in einer klar definierenten Po-
sition auftritt; Graphitquarzite fithren Tuffeinlagerungen und gehen in
Porphyrschiefer tiber und sind ebenso wenig eingeschuppt wie Kalk-
phyllite in Grinschiefer.

Die Kalke und Kalkschiefer von Feistritz-St. Leonhard-und Gé8cberg
gehoren, wie BECK-MANNAGETTA richtig feststellt, zum Serienverband und
sind nicht, wie A. TorLmann (1959: 16) vermutet, Triasschiirflinge. Es wére
doch zu eigenartig, daB diese , Triasschiirflinge“ im ganzen Gebiet N der
Glan immer im Hangenden der Chlorit-Kalkphyllit-Serie und im Liegen-
den der Graphitphyllit-Porphyrschieferserie auftreten.

Der von BECK-MANNAGETTA (1959: 322) angefiihrte Rest mit Diabastextus
E Woltsch, erwies sich als karbonatfiihrender (15%0)-Chlorit (10%0)-Epidot
(10%0)-Hornblendleschiefier. (55%0),- dessen Hornblenden z. T. zonar gebaut
sind, und, obgleich dile Serie III sehr eingehend untersucht wurde, konn-
ten keine Pyroxenreste festgestellt werden. Damit besteht der Ausdruck
~Schuppenzone des Glantales® nicht zu Recht.

Regionaler Vergleich
Ein Vergleich der Kartierungsergebnisse W der Predlstorung mit der
Seniengliederung von W. Frirsch (1957) im Bereich E von ihr, ergibt in
einzelnen Horizonten Parallelisierungsmdglichkeiten, Auﬁem' dem lie-
genden Kristallin lassen sich:
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1. die Serie der quarzitischen Phyllite als Hangendes des Kristallins und
2. die Serie der Porphyrschiefer (Porphyrmaterialschiefer nach Frrrsch)
gleichsetzen.

Die Serie der grauen Phyllite als hangendstes Glied E der Predlstérung
ist im W davon nicht vorhanden (abgetragen).

Wie ein Blick auf die Tafel I zeigt, bestehen bis auf die oben an-
geflihrten Serien fazielle Differenzen:

1. Magnetitquarzite treten E der Predistérung auf (fehlen im W).

2. Graphitquarzit fehlt bis auf sehr geminge Vorkommen E der Predl-
stérung.

3. Die fiir die Serie III charakteristischen Einlagerungen intermedisirer

Magmatite fehlen E der Predlstérung.

Fiir Punkt 1 und 2 wéren die Gedankenginge von Backrunp (Lit. 3),
welche dis hiufige Verkmiipfung algonkischer und archaischer Eisen-
erze mit graphitfilhrenden Gesteinen erwihnt, heranzuziehen. BORCHERT
(Lit. 6) verweist darauf, dal nicht nur vorpaldozoische Fe-Lagerstitten
sondern auch die im Ordovizium mit Schwarzschiefern in Verbindung
stehen. Dariiber himaus- stehen :mit ‘dem weltweiten Auftreten von
Schwarzschieflern auch dim Gotland und im Jura das Vorkommen von
Fe-Oxyden, Fe-Karbonaten und Fe-Silikaten in Zusammenhang.

Ohne hier auf Einzelheiten eingehen zu wollen, sei festgestellt, dafl
die faziellen Beziehungen der Graphitquarzite W der Predilstorung zu den
Magnetitquarziten und Phosphaten ‘E der Predlstrung vom physikalisch-
chemischen Standpunkt in Bezichung zum Sedimentationsraum erklart
werden koénnen. So konnte von H. L. James (Lit. 16) gezeigt werden,
daBl gesetzméBige Beziehungen zwischen dem Auftreten ven Magnetit-
quarziterr und Phosphaten einernseits und dem Vorkommen von Graphit-
quarziten andererseits bestehen, was von ihm durch die Verfolgung
der Verinderungen des pH und Eh (Wasserstoff-Innenkonzentration und
Redox-Potential) in Zonen von Meeresbereichen reduzierter H20-Zirku-
lation demonstriert werden konnte.

Demnach kdnnten Graphitquarzite und Magnetitquarzite als fazielle
Aquivalente betrachtet werden. \

Im Bestreben, in der Literatur auf Gesteinsfolgen zu treffem, welche
sich in ihrer Aufeinanderfolge mit der Seriengliederung des kartierten
Gebietes vergleichen lassen, seien hier zwei Arbeiten angefiihri:

A. ANGEL-KRAJICEK (1939): Gesteine und Bau der Goldeck-Gruppe, geben
als Seriengliederung bekannt:

1. Als Liegendes treten Granatglimmerschiefer, Glimmerschiefer, Peg-
matite, Amphibolite und Marmore auf. Darauf folgt



Tabelle I
FRITSCH
E-Predistérung

Diabase bis Griinschiefer urd phyl-
litischer Tonschiefer bis Quarzite

Seriengliederung

Magdalens-
be,rlgserie

~— — — Grenze unsicher — — —

Graue Phyih'té und Serizitschiefer

Serie der graven
Phyllite

HAJEK
W-Predistérung

Rostige Serizitschiefer mit Kar-
bonat, Porphyrmaterial-
schiefer Magnesitquarzite

sJBrzfiihrende
Serie*

Serie

IVb Porphyrschiefer und
Abkémmlinge. Helle sandi-
ge Dolomite)

IVb Graphitquarzite bis
phyllitische (Granat)-Glim-
merschiefer

Kalkmarmore
Rostige Serizitschiefer mit Karbo-
nat )

Quarzitische Serizit- und Biotit-
schiefer

Serie der

quarzitischen

Phyllite

Serie 111

Kalkmarmore

Chloritkalkphyllite bis Kalkglim-
merschiefer, Plagioklasschiefer,
Griinschiefer (umgewandelte Mag-
matite)

Serie II

Quarzitische Phyllite mit Biotit und
Chlorit. Kalkmarmore, graue Phyl-
lite des Paulsberges

Amphibolite, Granatglimmerschie-
fer bis Glimmerschiefer, Marmor

Serie der Granat-
Glimmerschiefer

Serie I

Granatglimmerschiefer bis Glim-
merschiefer, Marmor, Amphibolite
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2. Quarzphyllit, Quarzite, graphitreiche Schieferziige, Diabas-Abkémm-~
linge und Verwandbe, Marmorbinder mit -Kalkschiefern, Kalkphyl-
lite und Kalkglimmerschiefern. — Es treten hier Gesteine auf, welche
ohne Ausnahme in den von mir beschriebenen Serien I bis IV vor-
kommen.

3. Darauf folgt mit tektonischem Kontakt! Tonschiefer mit Diabasen,
denen Kalkziige fehlen. Als Hangendstes, ebenfalls mit tektonischem
Kontakt folgen iiber Grodener Sandstein und Konglomerat, Werfener
Schiefer und Trias-Kalk.

Tonschiefer und Diabase erinnern an die Magdalensbergserie, iiber wel-
cher am Ulrichsberg und im Krappfeld ebenfalls Trias folgt.

B. H Horer (1894): (Die Geologischen Verhilimisse der St. Pauler
Berge in Kérnten) gibt vom Liegenden zum Hangenden bekannt: (seine
altersméfigen Einstufungen bleiben unberiicksichtigt):

1. Glimmerschiefer, Gneise, Einlagerungen korniger Kalke, Hornblende-
schiefer, Amphibolit, Eklogit.

2 Verschiedenartige Phyllite, auch Griinschiefer und graphitische Schie-
fer (Metamorphose oft weit fortgeschritten), méchtige Lager von
Katken, mehr oder minder deutlich geschiefert, oft gelbvandler‘t Quarz-
schiefer.

3. Phyllitische Tonschiefer, in Phyllit iibergehend mit Diabasen und

deren Tuffen, arm an Kalkeinlagerungen.

HorFER bemerkt, daf die Kalke, manchmal als Binderkalke, manchmal
undeutlich geschichtet — iiberall unter dem Diabas-fiihrenden Karbon
(lies Magdalensbergserie) liegen, welche nur selten unbedeutend Kalk
fihrt.

Ein Vergleich der oben umlem Punkt A und B am:gefruhmten Schicht~
folge mit den Gesteinen der Serien I bis IV ergibt nahezu. vollstindige
Ubereinstimmung. Hier wie dort liegen Griinschiefer, Kalkschiefer,
und Graphitschiefer unter dem Tomnschiefer mit Diabasen der Magdalens-
bergsenie (siehe dazu auch Gliederung von W. Frirsca auf Tabelle 1).

Kartierungen des Verfassers im Raum St. Margarethen—Trixen (NW
Volkermarkt) im Jahre 1960 ergaben, daB dort iiber (die Kristallinanteile
seien nicht angefiihrt) Chlonitphylliten und Chlorit-Kalkphylliten Kalke
(z. T. bindrig) und Kalkschiefer folgen, welche (an einigen Stellen, sonst
erodiert) im Hangenden in dunkelgraublaue bis nahezu schwarze Kalk-
schiefer mit graphitisch abfirbenden s-Flichen {ibergehen. Aus letzteren
entwickeln sich geringméchtige graphitische Phyllite, welche lateral und
vertikal in auf s bréunliche, im Ambruch grauwe, vorwiegend diinnblsitt-
rige bis d:unnschuchm.gre Phyllite mit stark wechselnden SiO:-Gehalt iibez-
gehen. In letzteren konnten Porphyrschiefer festgestellt werden. Gegen
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S folgen dariilber — getrennt durch Stérungen — die Tonschiefer und die
Diabase der Magdalensbergserie.

. Damit, und durch Arbeitsergebnisse von W. FRrITsCH wissen wir nun,
daB unter der Magdalensbergserie eine Serie folgt, welche Griinschiefer
fiihrt. Im Gebiet Feistritz—Pulst nach N konnte der Ubergang einer
solchen Serie ins Kristallin verfolgt werden, in gleicher Weise wie er
durch E. Crar aus dem Hiittenberger Raum bekannt wurde. Es ist sehr
wahrscheinlich, daf E. CrLar nicht die Magdalensbergserie, sondern die
darunter liegende Griinschiefer-fithrende Serie ins Kristallin verfolgte.

K. Mtz (1959: 221) erwihnt im Liegenden der Metadiabas-Serie des
Murauer Paliozoikums im Gebiet von Neumarkt das Auftreten von Ge-
steinsfolgen, welche mit Serienanteilen der Gurktaler Alpen Vergleiche
erlauben.

Aus eingehenden Gespriachen mit A. THURNER, welcher freundlicher weise
das Problem mit mir diskutierte, ist zu entnehmen, dafi manche Ver-
gleichsmoglichkeiten bestehen. Sollte daher die Schichtfolge im Liegenden
der Metadiabasserie des Murauer Raumes mit Serien in den siidlichen
Gurktaler Alpen gleichzusetzen sein, so wire die Magdalensbergserie ein
Aquivalent der Metadiabasserie von Murau.

F. HemirscH (Lit. 14) beschrieb aus Kieselschiefiern bei Tiffen einen
Graptolithen ,Monograptus gemmatus Barr.® Dieser diirfte jedoch
cher mechanischen als organogenen Ursprungs sein. Das Gestein mit
dem ,,Fossil® befindet sich in der Sammilung des Geologischen Institutes
der Universitit Graz.

W. Perrascueck (1927: 163) erwidhnt den Fund eines ,kleinen, glatten,
verkiesten Orthoceras® zwischen Feldkirchen und Ossiacher See. Dieser
Fund ging an der Geol. BA. verloren.

Den Erhaltungszustand und das schwarze schieflerige Gestein erinnerte
ihn lebhaft ,an das bekannte Silur von Dienten®.

Kartierungen in diesem Raum ergaben, da8 der Graphitquarzit und
die Graphitschiefer, dem die Funde von F. Herirsca und W. PETRASCHECK
entstammen, dquivalent den Graphitquarziten der Serie IV a sind.

Zusammenfassung

Die Gesteine des kartierten Gebietes liefen sich — mnach Mafigabe
ihrer Entstehungsgemeinschaft — in vier petrographisch gefafte Serien
gliedern.

Die Granatglimmerschiefer der Serie I bilden den Kmistallinaufbruch
der Wimitz. Sie werden von den quarzitischen Phylliten (quarzitische,
phyllitische Glimmerschiefer) der Serie II iiberlagert. Beide Serien sind
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tektonisch gleichartig beansprucht und durch eine gemeinsame Meta-
morphose verbunden.

Eine in regionaler Ausdehnung auftretende Diaphtoresezone (mit
deckentfrennender Funktion im Sinne von A. ToLLMANN) existiert nicht. Der
Wimitzer Aufbruch ist kein tektonisches Fenster.

Die Serie III wird aus Chlorit-Kalkphylliten mit eimgaljagem“ten inter-
mediiren Magmatiten aufgebaut. Diese Magmatite konnten mangels
an Analysenergebnissen keinem definierten Ausgangsgestein zugeordnet
werden., Sie simnd nicht den Diabasen der Magdalensbergserie dquivalent,
sondern stellen einen tieferen Horizont dar. Dazu treten in den Hangend-
anteilen dieser Serie biotitfithrende Plagioklasschiefer auf, welche als
Vorldufer der Porphyrschiefer zu deuten sind. Glieder, welche zwischen
den heute miist als ,,Griinschiefer* (@n der Griinstein- bis Epidot-Amphi-
bolitfazies) vorliegenden intermedidren Magmatiten und den Plagioklas-
schiefern vermitteln, treten mnicht auf. Letztere sind durchwegs stark
mylonitisiert, Kalifeldspite konnten keine nachgewiesen werden.

Die hangendsten Amnteile der Serie III sind Kalke und Kalkschiefer.
Da sie mit ihrer Unterlage. in.sedimentirem Verband stehen, ist ihre
Deutun(g als 'I‘rmas—Schurﬂlm@e (ToLLMANN 1960) abzulehnen.

Die Serie IV besteht aus Graphitquarziten mit Porphyrschiefern. Die
vulkanische Herkunft letzterer komnte nachgewiesen werden. Sie sind
damit nicht im Sinne von BEck-MANNAGETTA als eingeschuppte Gneils-
Mylonite zu betrachten. Der Ausdruck ,Schuppenzone des Glantales* ist
abzulehnen, weil ein Schuppenbau im Sinne der Auffassung von BEeck-
MANNAGETTA nicht nachgewiesen wernden konnte.
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Bei der Schriffleitung eingeganigen am 21, Dezember 1961

Erlaumterung zu Tafel I:

Bild Nr. 1 stemmt aus Schliff Nr. 36.

Feldspateinsprenglinge zeigen Verwachsungen von Kalifeldspat und Plagioklas
{grau = Kalifeldspalt, weil = Plagioklas). Als Zwickelfiillung zwischen drei
groBeren Einsprenglingen (eines davon nur undeutlich sichtbar) treten leisten-
formige, z. T. radialstrahlig angeordnete Feldspatleisten auf. Ausloschung nicht
vollkommen, etwa x 80—

Bild Nr. 2 stammt aus Schiliff Nr. 38.

Perthiteinsprengling zeigt Entmischungsspindel. Links oben (als Zwickel~
flillung) treten radialstrahlig angeordnete Feldspatleisten (Albit?) auf. Aus-
16schungsstellung nicht vollkommen, deshab erscheinen die Perthitspindeln nicht
scharf, x 80.—

B1ld Nr. 3 stammt aus Schliff Nr. 33.

Aufnahme einer Zwickelfiillung zwischen Feldspateinsprenglingen, welche im
Bild nicht erscheinen. Deutlich ist die radialstrahlige Anordnung der Feldspat-
leisten trotz tektonischer Beanspruchung zu erkennen (Entglasungssphérolithe?),
x 80
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