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Exkursion III/1:

Ritikon
Mit 2 Tafeln

Von O. Reithofer*) und 0. Schmidegg®) mit
Beitrigen von R. Oberhauser®)

Uebersicht
(Von O. Schmidegg und O. Reithofer)

Der Ritikon wird zur Hauptsache aus einer mesozoischen Sedimentserie
aufgebaut, die dem Oberostalpin angehért und der Lechtaldecke zugerech-
net wird, Darunter Hegen unterostalpine bis pennimische Serien, auf die
das Oberostalpin in ungefihr S-N-Richtung aufgeschoben wurde, wie aus
der Lage der B-Achsen (Faltenachsen z. T.) hervorgeht. Die liegenden
Serien wurden bei diesen Bewegungen stark verschuppt und ausgewalzt.

Besonders gilt dies fiir die unmittelbar unter der oberostaipinen Deck-
platte liegende Serie, der sog. ,Aroser Zone“ Sie besteht hier im
westlichen Réatikon fast durchaus aus jiingeren Gesteinen: Schiefer und
Sandsteine von vermutlich Kreidealter, oft flyschartig, in die einzelnen
Linsen und Lagen von Ophioliten (Serpentin, Melaphyr), Quarziten,
Kalkgesteinen und Breccien eingeschaltet sind.

Die oberostalpine Deckplatte besteht aus einer Schicht-
folge, die vom Buntsandstein bis zur Kreide (Cenoman—Turon) reichi
Sie ist in einzelne groBe Schollen zerbrochen, die vor allemy in siidlichen
Bereichen schuppenférmig iibereinander liegen. Danach folgen von unten
nach oben: 1, Die Heuspielscholle, 2. Die Dreischwestern-Fundelkopt
Scholle, 3. Die Gorvionscholle, 4, Die Zimba-Schesaplana-Scholle, die
nach Osten mit dem Davennastock zusammenhingt. Dazu noch einige
kleinere Schollen am Nordrand des Ritikon,

Bei den Schollenbewegungen haben die Raibler Schichten mit
ihren ausgedehnten Gipslagen sehr oft als ausgezeichnetes Gleitmaterial
gewirkt, so dafl die Schollen vielfach an diesen Horizonten abgeschert
wurden. An den Trennfugen zwischen den Schollen sind fast tiberall
Gesteine der Aroser Zon e mitgeschleppt worden und finden sich nun
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als schmales Band zwischen den Schollen. Die Aroser Zone ist an mehre-
ren Stellen auch aufbruchartig in die Héhe gepreBt worden und tritt nun
fenster- oder halbfensterartig zu Tage (Vallorsch, Gamptal, Brandner
Golm und Loischkopf). Darin sind die Gesteine der Aroser Zone in
ungefdhr ost-westwiirts streichenden steilstehenden Ziigen eng gequetscht
und stark durchbewegt, oft mit haselgebirgsartiger Struktur mit den
typisch gerundeten hirteren Bestandteilen (hier meist Sandsteine).

Im Bereich W des Brandner Tales liegt das Fenster des Brandner Golm
im Kern eines nach E abtauchenden Triasgewdlbes und steht mit dem
ausgewalzten Band aus Aroser Zone an der Schollengrenze in Verbindung
und damit auch mit dem Fenster des Loischkopfes. Letzteres keilt nach E
hin Gstlich des Alvier Baches an der Schollengrenze aus, die weiter nach
E in das Klostertal zieht.

Die Zimba-Schesaplana-Scholle ist durch die allgemeine
Einengung in Richtung S—N bis SSE—NNW, seltener SE—NW in vor-
wiegend ungefihr E bis ENE und NE streichende Falten- und Mulden-
Ziige geformt worden. Im S an der Liiner Alpe hat sich auch eine Teildecke
durch Uberfaltung von Buntsandstein iiber Muschelkalk und weitere Auf-
schiebung auf Raibler Schichten gebildet.

Bemerkenswerterweise kommen aber auch ausgedehntere Verfaltungen
und Verbiegungen mit steilen Achsen vor, als Auswirkung von
E—W-Bewegungen an steilen Schichtlagen. Vor allem weist der miéchtige
Hauptdolomit 2 groSe Verbiegungen auf: am Schafgafall und auf der
Toten Alpe. Auch die Kossener Schichten sind durch ihre gute Teil-
beweglichkeit stark verfaltet worden, und zwar besonders am Siidrand
der Schesaplana-Hochfliche, auch E des Gipfels. Eng verbunden mit diesen
steilachsigen Verfaltungen kommen auch solche gleichen Ausmafes mit
flachen Achsen vor. Ein Zeichen fiir die Gleichzeitigkeit dieser Verformun-
gen. Die GroBformen (Muldenziige) sind aber doch mehr nach flachen
E—W-Achsen gebildet.

Die ausgeprigteste Mulde ist eine Zone jiingerer Gesteine (bis Ceno-
man—Turon), die Valbonamulde, die iiber die nach W abfallenden Vor-
berge der Zimbagruppe mit NE—SW-Streichen in das Brandner Tal
zieht, wo sie auf der Flur A. nach S abbiegt. Dieses N—S-Streichen ent-
spricht aber keiner Muldenachse, sondern nur einem Anschnitt nach einer
N—S-Kluft (Brandner und Schattenlagant-Wand); denn die Faltenachsen
streichen auch hier E bis ENE, Zum Hangendschenkel gehort die méch-
tige Hauptdolomitmasse der Brandner Mittag Sp. Bei der Schattenlagant
A. enden die jungen Schichten der Mulde in einer Muldenumbiegung mit
E—W-Achse. Die Mulde steht aber weiter nach W mit der bekannten
Wildberg-Mulde in Verbindung, einer ebenfalls nach N iiberschlagenen
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Mulde mit Kreideschiefern im Kern. Weiter im N sind letztere auch dem
Mottakopt aufgeschoben.

Auch die Zimba trigt eine Mulde, die mit ijhrem Kern von Kreide-
schiefern stark zusammengeklappt ist. Die Mulde an der Schesaplana
Stiidseite enthdlt hauptsichlich Ridt und wenig Lias. Der ganze Haupt-
dolomit mit den darauf liegenden Mulden streicht nach W tiiber der
tieferen Gorvion-Scholle in die Luft aus.

Die Drei-Schwestern-Fundelkopf-Scholle, die mit
ihrem Ostlichen Teil in das Gebiet des nérdlichen Brandner Tales herein-
reicht, bildet hier eine flache Mulde, deren N- und S-Rénder stirker auf-
gebogen sind. Die Schichtfolge reicht von Muschelkalk an der Basis (selten
kleine Reste von Buntsandstein) bis zu Hauptdolomit, der die schroffen
Gebirgskimme aufbaut. Die Raibler Schichten sind wechselvoll aus-
gebildet: Kalke, Dolomite, Sandsteine, Tonschiefer und Rauhwacken mit
michtigen Gipsen.

Die Tektonik erfolgte im Réitikon im wesentlichen durch S—N-Bewe-
gungen, sowohl bei der Uberschiebung und in den Deformationen der
Unterlage als auch in der Lechtaldecke. In den tieferen Teilen der Decke
kam es vielfach zu starken Einengungen (,gebundene Tektonik®), in
hiiheren auch zu gréBeren Transporten in Form von Teildeckenbewegun-
gen (,freie Tektonik“). Das gilt auch fiir die eingeschleppte Aroser Zone,
besonders am Loischkopf, Es konnen also im selben Gebiet beide Arten
von Tektonik vorkommen:. Der ostliche Bereich der Lechtaldecke drang im
gesamten gegeniiber dem westlichen weiter nach N vor, so dafl es mit
gleichzeitiger E—W-Beanspruchung zu scharfen Umbiegungen des méach-
tigen Hauptdolomitstranges und steilachsigen Verfaltungen besonders in
den: Nachbargesteinen kam. Auch zu Bewegungen in Richtung SE—NW
bis ESE—WNW kam es 6rtlich im Rahmen dieses dreidimensionalen Be-
wegungsbildes. Daher auch das NE—SW-Streichen der Valbonamulde.

Im allgemeinen haben E—W-Bewegungen im Bereich des Ritikons
gegeniiber den S—N-Bewegungen nur geringe Bedeutung. Jedenfalls
sind sie aber nicht wesentlich spéter erfolgt, sondern beide Bewegungen
in einem GroBakt, ,einzeitig®,

In einer spéteren Phase kam es anschlieflend zu Bruchbewegungen.

O des Linersees verlduft die Grenze der Zimba-Schesaplanascholte
auf der SO-Seite des RoBberges, des Salonienkopfes und des Freschlua-
kopfes entlang gegen NO und folgt N der Unteren Salonienalpe ein Stiick
dem Tal gegen N. Da der Golmerjochzug nicht von der Zimba-Schesaplana-
scholle getrennt werden kann, zieht die Grenze auf der S-Seite dieses
Buntsandsteinzuges bis iiber das Griineck nach O und von dort auf der
N-Seite des Buntsandsteins wieder zurilick nach W, Weiterhin folgt die
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Grenze dem Unterlauf des Zaluandabaches gegen N und annéhernd dem
des Rellsbaches entlang gegen ONO. S des Liinersees schlieBt an die
Zimba-Schesaplanascholle nach S die Aroser Schuppenzone an, Wihrend
ihre S-Grenze durch den N-Rand des Sulzfluhkalkes klar vorgezeichnet
ist, gehen die Ansichten iiber den Verlauf ihrer N-Grenze stark aus-
einander.

Die N der Aroser Schuppenzone an der SO-Grenze der Zimba-Schesa-
planascholle liegenden Schuppen der Salonienalpe, die zuerst von W. O.
LEeuTENEGGER Kkartiert wurden, lassen sich nicht von denen auf der W-
Seite des Hitabergerjoches abtrennen. Der von M. BLUMENTHAL als
Tilisunaschuppe zusammengefaBte Gesteinszug von Schwarzhornamphi-
bolit mit Serpentin und Granitgneisen erstreckt sich von der Tilisunaalpe
im O bis zum Kessikopf im W. Die Zugehorigkeit der Tilisunaschuppe
zur Aroser Schuppenzone wurde bisher ebenso anerkannt wie die der S
davon sich bis zum N-Rande der Sulzfluhdecke ausbreitenden Gesteine.
Zwischen dieser Decke und der Tilisunaschuppe liegt der Verspalaflysch,
der vom Gampadelstal bis ins Gauertal durchzieht und W von Verspala
vom Granitgneis des Bilkengrates unterlagert wird.

Die N-Grenze der Schuppen der Salonienalpe und der nach O an-
schlieBenden Sedimentziige verlduft auf der N-Seite des Kilkatobels
W und S unter dem Hitaberger Joch vorbei nach O zur Latschitz Alpe,
iiberquert das Gauertal gegen ONO und zieht S von Hochegga zum
Wildbad im Gampadelstal hinab. Den Raum N dieser Grenze nehmen die
Gesteine der Zone der Phyllitgneise und Glimmerschiefer ein, von M.
BrumenTHAL als Golmer Lappen aber besser als Golmer Scholle bezeichnet,
die nach W bis an den Rellsbach reichen, wihrend sie gegen O + dem
Gampadelsbach entlang unter das Kristallin der Silvrettadecke unter-
tauchen. Die W-Grenze dieser Decke verlduft weiter gegen S ansteigend
zur Tilisuna Alpe und von dort gegen SSW zum Plasseggenpall. Innerhalb
der Golmer Scholle treten als tektonische Einschaltungen von Sediment-
gesteinen der Lechtaleinheit auBler dem Golmerjochzug der Sediment-
keil des Kristakopfes, die Auenlatschmulde, die Ganeuerziige und die
Golmerbachmulde auf.

An das Golmer Kristallin schlieit nach S der Sedimentzug der Mittags-
spitze an, zu dem nach M. BLuMENTHAL auBler dem Hangend- und Liegend-
fliigel der Mittagspitzmulde das Geisspitz- und das Hoher-Mann-Mulden-
stiick und die Salonienschuppen gehéren, Zwischen dem Sedimentzug der
Mittagspitze und der Tilisunaschuppe liegt das Kristallin der Walser
Scholle, das sich nach W nur bis ins Gauertal hinab erstreckt und an
seinem S-Rande von einer ganz schmalen Aroser Schuppenzone begleitet
wird. Die Trias der Tschaggunser Mittagspitze steht nicht mehr im nor-
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malen Verband zu ihrer Unterlage. Die wenig méchtige Schichtserie des
Nordfligels (Muschelkalk bis Hauptdolomit) entspricht in keiner Weise
der des Siidfliigels (Buntsandstein und Raibler Schichten bis Liasflecken-
mergel), so daB nicht von einer normal gebauten Mittagspitzenmulde die
Rede sein kann. Es kann nirgends beobachtet werden, daB die kristallinen
Fliigel unter der Mittagspitzmulde zusammenschliefen. Die Mittagspitzen-
zone endet im Gampadelstal nicht gegen O, sondern ihre Gesteine tauchen
in dieser Richtung unter das Kristallin der Silvrettadecke unter,

Wihrend der Griine Granit auf der W-Seite des Gampadelstales den
den Gipfel der Mittagspitze aufbauenden Hauptdolomit des Hangend-
fliigels (= Stidfliigel) unterlagert bzw. an dessen S-Grenze angelagert
ist, iiberlagert er auf der O-Seite des Gauertales den Hauptdolomit und
die S davon folgenden Aptychenschichtenn des Liegendfliigels (= Nord-
fliigel). Der Hangendfliigel der Mittagspitzmulde ruht zwischen dem
Gampadels- und Gauertal einer tektonisch tieferen Einheit auf, da der
griine Granit schon 1924 von R. Staus zur Aroser Schuppenzone gerechnet
wurde, und auch J. Capisca vermutet, daB dieser Granit ins Unterostalpin
zu stellen ist. Die Gesteine der Walser Scholle stellen keine Fortsetzung
der Golmer Scholle nach S dar. Im nérdlichen Teil der Walser Scholle tritt
der Griine Granit auf, der ein fiir die Phyllitgneiszone vollig fremdes
Gestein ist. An diesen Granit schlieBt nach S ein Gestein an, das eine
gewisse Ahnlichkeit mit den Biotitschiefern der Silvrettadecke hat. Lagen-
weise tritt hier an Stelle des Biotits auch ebenso feiner Muskowit. Dieses
Gestein, das ebenfalls nicht recht in die Phyllitgneiszone pafit, wird von
mehreren Géngen des Griinen Granits durchsetzt, der in der Golmer
Scholle nirgends auftnitt. AnschlieBend nach 'S treten eher feinkdrnigere
Phyllitgneise und Glimmerschiefer auf, die mit den biotitschieferdhnlichen
Gesteinen wechsellagern. Auch M. Ricmter ist 1958 zur Uberzeugung
gelangt, dafl die Serie des Walseralpgrates viel mehr dem Kristallin der
Aroser Schuppenzone als dem der oberostalpinen Decke entspricht. Die
Walser Scholle iiberfahrt auf der O-Seite des Gauertales die Sedimente
des Hangendfliigels und tberlagert diese als Deckmasse. Diese Lagerungs-
weise nimmt auch das Kristallin der Golmer Scholle ein, indem es zwi-
schen der W-Seite des Gauertales und dem Hitabergerjoch als eine
Uberschiebungsmasse die S davon liegenden Triasgesteine iiberlagert.

Den Sedimentzwickel von Garmil im oberen Gampadelstal unterhalb
der Tilisuna Alpe will M. BLUMENTHAL keinesfalls mit den Sedimenten der
Mittagspitze verbinden, obwohl dies mit der Auffassung von O. AMPFERER
ubereinstimmend die einfachste und natiirlichste Erklirung wire, H. P.
CorneELius hat im Jahr 1921 den Gneiskeil Kessikopf—Geisspitze—RBilken-
grat fiir Unterostalpin gehalten, ebenso das Triasband im oberen Gam-
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padelstal. Auch der Kalk mit den Kieselkonkretionen NO unter dem
PlasseggenpaB gleicht aufs Haar dem Liaskieselkalk, wie er fiir Teile des
unterostalpinen Gebietes charakteristisch ist. M. BrLuMeNTHAL muB zugeben,
daB der Lias des Gampadelser Sedimentstreifens den gleichen faziellen
Typus reprisentiert wie der Liaskieselknauerkalk der Mittagspitzenzone,
der einen gegeniiber der Lechtaleinheit verinderten Sedimentbestand auf-
weist. Die Trennung des Gampadelser Sedimentstreifens von den Ge-
steinen der Mittagspitzenzone ist sehr willkiirlich. Da die Sediment-
gesteine der Mittagspitze auf ihrer O- und S-Seite auf dem unterostalpinen
Griinen Granit aufruhen und auf ihrer W-Seite von demselben iiberlagert
werden, wire es vielleicht angebracht, den ganzen Sedimentzug von der
Mittagspitze bis zum Kessikopf ebenfalls zum Unterostalpin zu rechnen
und ebenso das Kristallin der Walser Scholle. Auch M. Ricmrer hat
1958 mit Recht betont, daB es nicht moglich ist, die Serie der Mittagspitze
von der Serie des oberen Gampadelstales zu trennen, M. RiciTeEr erwigt
die Moglichkeit, dafl die Mittagspitze gar nicht in das Oberostalpin hinein-
gehort, sondern daB sie der Aroser Schuppenzone zuzuordnen wére, wie
er dies auch auf seiner tektonischen Ubersichtsskizze zur Darstellung
gebracht hat.

Die der Aroser Schuppenzone angehtrenden Aptychenschichten S der
Tilisuna-Schuppe setzen sich nach O iiber das Gauertal fort, wo sie im
Letzitobel die Liaskieselknauerkalke {iberlagern und in ihrem nérdlichen
Teil von dem Griinen Granit liberlagert werden. Auch dieser Umstand
koénnte fiir die Zugehérigkeit der Mittagspitzensedimente zur Aroser
Schuppenzone sprechen.

Exkursionsweg.

(von R. Oberhauser, O. Reithofer und O. Schmidegg)
Fahrt Bludenz—Brand (Autobus)

1. Tag: Die StraBe fithrt durch den tieferen Teil der Fundelkopif-
Scholle. Am Eingang der Biirserschlucht (or. links) steht Muschelkalk an,
dessen steilstehende Schichtbinke in einem Steinbruch abgebaut werden.
Schluchteinwirts sind dariiber in flacher Lage die michtigen Bénke von
Biirser Konglomerat sichtbar, die Ablagerungen der Mindel-Rif3 Inter-
glazialzeit darstellen.

Die StraBe windet sich nun in Kehren tUber Partnachschiefer und
Arlbergkalk empor. Hoher oben an der 3. Kehre eine Bank von Biirser
Konglomerat, auf dem Morinen des Illgletschers mit groBen Kristallin-
Blocken Li‘egén. Dann folgen Terrassenschotter, die sich bis zum Ausgang
des Schesatobels nahe Biirserberg hinziehen. »
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Durch unverniinftige Abholzung im vorigen Jahrhundert ist in diesem
die rasche Ausriumung der maichtigen diluvialen Sedimente erfolgt,
deren Auswirkung sich bis ins Rheintal bemerkbar machte. Die Ver-
bauung des gewaltigen Tobels, der schon von Bludenz aus sichtbar ist,
kostete bisher schon enorme Summen und ist noch nicht beendet.

Nach Biirserberg wird mit dem an der StraBe anstehenden Arlberg-
kalk und dem tiefer unten sichtbaren Muschelkalk der Siidfliigel der
Fundelskopf-Mulde durchfahren. Eine Talweitung mit flacheren Wiesen
zeigt die an der Schollengrenze auftretende Areser Zone an, die hier das
Tal quert, gute Aufschliisse aber nur in der Schlucht und an der anderen
Talseite bietet. Nun folgt an der StraBe der Hauptdolomit der Zimba-
Schesaplana-Scholle, der den Daleu aufbaut, und im Schleifwaldtobel
(Beginn der Ortschaft Brand) Raibler Schichten mit miéichtigen Gipslagern.

In der auf der anderen Talseite aufragenden Felswand (am Fufle der
Wasenwand) verlaufen die Schichten, es sind hauptséichlich Fleckenmergel
und Kdssener Schichten, die der Valbona-Kreidemulde angehéren, quer
zum Tal und werden von einer. lings des Tales verlaufenden Stérung.
abgeschnitten, Weiterhin folgt stark verschmélerter Hauptdolomit und
Raibler Schichten, die nunmehr in das aus &lteren Gesteinsgliedern
bestehende Gewolbe von Brand mit dem Kern aus Buntsandstein iiber-
leiten.

Brand—Niggenkopf (Seilbahn)

Die Gondel schwebt lings eines Grabens empor, der sich zuunterst im
Muschelkalk, dann in Partnachschiefern eingeschnitten hat, Die Berg-
station Niggenkopf steht auf Muschelkalk, und zwar den hangendsten
Lagen desselben (Illyr), in denen mehrfach Tonschieferlagen eingeschaltet.
sind. Im oberen Teil des Weges folgen dariiber wieder Partnachschiefer.
Der horizontale Weg zur Paliidhiitte quert die ganze Muschelkalkserie
und gelangt dann in die Gesteine der Aroser Zone, Der Kammriicken,
auf dem die Paltdhiitte steht, wird noch von Muschelkalk und Partnach-
schiefern gebildet, die dem die Aroser Zone nach E ummanteinden Ober-
ostalpin angehdren und tektonisch etwas zerstiickelt sind. Buntsandstein
ist in einem kleinen Rest W der Kammwurzel erhalten, Arlbergkalk.
folgt. weiter unten.

" Dieser etwa 1km michtige Aufbruch von Gesteinen der Aroser Zone
ist meist sehr schlecht erschlossen. Doch lassen die wenigen guten Auf-
schllisse erkennen, daf die stark durchbewegten und gequetschten Ge-
steinsziige bei ungefihr E—W-Streichen vorwiegend steil stehen. Die
Hauptmasse der Schiefer verwittert sehr rasch und zerfillt zu einer
brockeligen, oft lehmigen Masse, in der auch die hdrteren Lagen (Sand-
steine bis Quarzite, z. T, kalkig) meist zu Blécken zerfallen sind. Breccien,
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rote Konglomerate, Serpentin, Kalke und andere mehr linsig auftretende
kennzeichnende Gesteine, sind meist nur als Lesesteine vorhanden.

Der Weg fiihrt durch den Bereich' der Aroser Zone nach abwirts und
erreicht beim Zaun (1537 m) wieder Partnachschiefer und Blocke von
Muschelkalk. Dann folgt Mordne und an der Bergkante ein Aufschluf
der Randzone: Serpentin als Bestandteil der Aroser Zone, dann Bunt-
sandstein, dolomitischer Muschelkalk und Partnachschiefer. Der weitere
Abstieg fithrt {iber die Paliid Alpe mit Aufschliissen von Partnachschiefern
und Arlbergkalk, zum Schlu8 Morine bis ins Tal.

Im S ragt das Hauptdolomitmassiv des Mottakopfes mit der Gipfel-
tiberschiebung aus Kreideschiefern empor. An seinem Fuf der aus Raibler
Schichten (Kalk, Dolomit, Rauhwacke und Gips) bestehende Mittelberg.

Fahrt Brand—Liinersee (Douglashiitte)

Die Talstufe unter den Winden des Mottakopfes liegt wie diese in
Hauptdolomit, der nach S in Plattenkalk iibergeht. Der Alvier-Bach hat
sich darin mit dem Kesselfall in einer Klamm eingeschnitten.

Es wird nun die groBe Kreidemulde Valbona—Wildberg gequert. An
der E-Seite des Tales ist in der Wand N der Schattenlagant A. der An-
schnitt des Liegendschenkels der Fluralm-Mulde schén zu sehen. Von
unten, nach oben folgen: Oberritische Riffkalke, rote Liaskalke, gelbliche
Fleckenmergel, rote Radiolarite, Oberjurakalke. Die Kreideschiefer, talaus
in einer Schlucht breit erschlossen, sind hier grofitenteils unter Schutt
verdeckt.

-An der Westseite des Tales wird in der Hoéhe die grofie liegende nach
N idiberschlagene Falte der Wildalm sichtbar, mit dem roten Band der
Radiolarite, Nach S schlieBen sich verfaltete Fleckenmergel an, liber die
in der ,Gletscherdohle® ein AbfluB des Brandner Ferners herabzieht. Am
Wildberggipfel sitzt eine Kappe von Hauptdolomit auf als Rest des Han~
gendschenkels, der wohl kaum als hdhere Decke anzusehen ist. Der Kern
der Falte besteht aus Kreideschiefern, umgeben von Oberjurakalken.
Besonders erstere sind weiter im N am Mottakopf auf die steilstehenden
Schichtképfe von Rhitkalken und Hauptdolomit aufgeschoben. An der
Ostseite des Mottakopfes stehen Fleckenmergel an, die mit 20°—25° nach
E fallenden, also gerade am Gehinge liegenden Achsen die Verbindung
mit der Fluralm-Mulde herstellen,

Bej der Schattenlagant A. sind sehr schone Morinenwiélle eines Riick-
zugsstadiums des Brandner und Schattenlagant-Ferners erhalten, An
der StraBenkehre oberhalb der Alm liegt Blockwerk von roten Liaskalken
mit Belemniten, weiter oben stehen Kossener Kalke an, vor der Schatten-
laganthiitte Plattenkalk,
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Der ganze TalschluB liegt in Hauptdolomit, sowohl die Felsen hinter
der Talstation als auch die groBe Felswand, die mit der aufgesetzten
Mauer den Sperriegel des Liindersee-Speichers bildet.

Der Liinersee

Uber die Entstehung des Liinersees liegen mehrere Erkldrungsversuche
vor. Nach F. Lowr (1888) stellt der Liinersee in seinem nérdlichen Teil
einen Einsturztrichter dar, der durch die Auflosung des unterirdischen
Gipslagers entstanden ist, wihrend die siidliche Halfte durch die Quell-
flisse des Liinergletschers ausgeschliffen wurde. G. TreoBALD schlief3t
sich der Ansicht von F. Léwr an. A. Roruererz verbindet eine iliber
Fluralpe iiber Schattenlagant zum Liinersee verlaufende Verwerfung
mit einer durch den See nach der Gemsliicke W der Kanzelkopfe durch-
ziehenden Stérung. Durch eine Senkung der W dieser Spalte gelegenen
Gebirgsscholle wird ein oberster Seitenzweig des Rellstales in ein See-
becken verwandelt. Nach H. Scaarpr und P, Arnt (1926) verdankt der
Ldinersee seine Entstehung einem Gipstrichter, der heute unter der
Augstenkumme (= das Tilchen zwischen Liinersee und Liinerkrinne)
begraben: liegt. Ehemals entwisserte sich' das Liinerseebecken durch die-
sen Trichter. Die Quelle des Trichterabflusses befand sich angeblich siid-
westlich der Liiner Alpe. R. v. Kueserssere hat 1927 den abgesenkten
Liinersee beschrieben und den durch die Spiegelsenkung unmittelbar an.
der Seewand W unter der Liinerkrinne zutage getretenen Gips der Raibler
Schichten beobachtet, Nach diesem Befund ist die Darstellung wvon
H. Scaarpr und P. Arni, nach der die Raibler Schichten nicht bis an den
See heranreichen, zugunsten der dlteren Angaben von E. v. Mojsisovicz
und F. Lowe zu berichtigen. H, Gawms hat 1929 iiber die-postarktische
Geschichte des Liinersees berichtet. ‘

Bei der Absenkung des Liinersees hat sich nach. O. Amprerer (1933)
gezeigt, daB kein unterirdisches Gerinne vom Liinersee gegen das Rells-
tal besteht. Die Gipsschichten stehen geschlossen an und werden auch nicht.
von Bergsturz, sondern von Moridnenwillen der Schlufivereisung Uber-
lagert. 1934 fiithrt O. AMpFERER die ungewOhnliche und ganz einseitige
Tiefe des Sees auf das Zusammenwirken von leichter Auflésbarkeit und
Weichheit des Gipses und Eisschurf zuriick. Die genaue Karte der See-
wanne spricht ganz gegen eine Gipstrichterform. Nach J. Stint (1952) hat
die Auslaugung des Gipsvorkommens eine groBe Rolle gespielt. Der
slidliche Teil des Liinerseebeckens diirfte im Hauptdolomit ausgelaugt
worden sein. Flieflendes Wasser hat noch vor Beginn der Eiszeit den
Talraum vorbereitet, in welchen sich die Trichter einsenken konnten.
Talung und Karsttrichter wurden dann vom Eis bearbeitet und iiber-
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formt, und so erhielt der Seeraum im wesentlichen seine heutige Gestalt.
Auch Stérungslinien und ihre Begleiter, die Zerriittungsstreifen -und.
Kliifte, spielen eine wichtige Rolle bei der Ausformung der Seewanne.’
Smrr Sminca hat 1958/59 ein Profil aus den feinen bis sehr feinen schwefel-
und gipshaltigen, kalk- und gyttjareichen Seetonen beschrieben, die {iber-
wiegend wihrend des Atlantikums und des Subboreals der postglazialen
Wirmezeit abgelagert wurden.

Ganz kleine Reste der sogenannten Eisenspitzbreccie (Gosau nach:
Ampferer) finden sich mehrfach im Bereich der  Seebarre auf. den
Schichtkopfen des Hauptdolomits klebend. Hier sind auch ‘W bzw, SW dei
Zollwachehiitte Raibler Gesteine an den Hauptdolomit angeprefit und mit.
ihm verkeilt worden. Ein weiteres solches Vorkommen, bei dem es sich’
zur Hauptsache um Rauhwacke handelt, wurde nach der Absenkung beim-
Beginn des Liinerseewerkbaues weiter Ostlich im unteren Teil der fast
Uberhingenden Steilwand beobachtet. DaB die Raibler Schichten tat-
siichlich {iber den ganzen Bereich des nordlichen Teiles des Seebeckens
hiniiberziehen, viel weiter als bisher bekannt war, bezeugen die neuen
Aufschliisse N der fritheren Douglashiitte, die dem Strafienbau zu ver-
danken sind.

Douglashiitte—Cavelljoch

2. Tag: Der Weg auf der Westseite des Liinersees fiihrt zunéchst iiber
den steil N-fallenden Hauptdolomit der Seebarre an den angeprefiten
Resten von Raibler Gesteinen vorbei gegen SW. Etwas weiter SW tritt
zwisehen den von NW herabkommenden Schuttkegeln ein gréBerer Auf-
schluf von Basalbreccie auf. Etwa N der alten Douglashiitte wurden in
einem ldngeren Anschnitt Raibler Rauhwacken aufgeschlossen, die gegen
W unter Mordnenschutt untertauchen, sich aber nur noch eine kurze
Strecke gegen W oder SW fortsetzen konnen. Von dieser Seite des Sees
aus sind die Faziesverzahnungen am Rofiberg zwischen Partnachschichten
und Arlbergkalk gut zu beobachien. W der alten Douglashiitte baut die
ziemlich méchtige Basalbreccie des Hauptdolomits eine steile Wand auf.
Der Weg flihrt weiterhin iiber Schuttkegel und Morénenwille des Daun-
stadiums dem Ufer -des ‘Sees entlang gegen S und O und W der Liiner-
seealpe iiber die siidlichsten (= liegenden) Partien des Hauptdolomits.
S dieser Alpe quert der Weg einen Mordnenwall, einen ganz flachen
Schuttkegel, Raibler Schichten, Arlbergkalk und nur wenig méchtige
Partnachschichten. Auf der W-Seite der Zollwachehiitte reicht der S davon
folgende Muschelkalk von W nur bis an den Weg heran und grenzt gegen
S an die Aroser Quetschzone.

Zwischen die Kanzelképfe, mit shrem lings der Wasserscheide nach
Siiden absteigenden Triasprofil und dem bleichen Sulzfluhkalkgrat der
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Kirchlispitzen, schaltet sich eine mehr sanfte Hiigelzone ein, welche von
der Kote 2292 zum Liineregg und weiter zum Cavelljoch zieht. Von hier
nach Osten iibernehmen die unterostalpinen Einheiten wieder den Aufbau
des Ritikonhauptkammes, nachdem sie ihn im Schesaplanagebiet an die
Lechtaldecke {iberlassen muBien. Sie werden ihn erst 10 km weiter dstlich
am Plaseneggenpall stidéstlich Tilisuna wieder an das Oberostalpin, und
zwar dort an das Silvrettakristallin weitergeben.

Hier beginnen nun die berithmten Kletterberge der nach Siiden zur
Falknisdecke und zu den penninischen Biidnerschiefern steil abfallenden
Fluhen, welche aus nach Nonden unter die Aroserzone eintauchenden
Gleitbrettern von Sulzfluhkalk und ,,Couches rouges bestehen.

Das lings des Weges zum Joch ansteigende Geldnde besteht aus sehr
stark zerriitteten Gesteinen der Aroserzone, in die, tektonisch. offensicht-
lich weniger beansprucht, gelbgraue bis rote paleozine ,Couches-rouges”-
Linsen eingeschaltet sind, welche wir von den gleich alten , Couches rou-
ges“ der Kirchlispitzen ableiten wollen. Eine Zone von Kreide , Couches
rouges“ zieht, in tektonisch hoher Position liegend, von der westlichsten
Jochkerbe (Kote 2292) in einer Haupttalung in ENE-Richtung. Diese star-
ker kalkigen, grauen Mergelkalke verbinden wir tektonisch iiber die
Sulzfluhkalklinsen am Verajoch direkt zur tektonisch iiber den Kirchli-
spitzen liegenden Drusenfluh.

Linerkrinne

Am Riickweg wird nach Verlassen der Quetschzone bis in die Nédhe der
Liineralpe der gleiche Steig beniitzt. Der Weg auf der SO-Seite des Sees
fithrt zunichst teils {iber Hauptdolomit, teils iiber Moridnenschutt mit meh-
reren Willen. Am Verenbach tritt auch mehrfach junge Gehingebreccie
zutage. NW unter dem RoBberg werden auf einer lingeren Strecke Haupt-
dolomithalden gequert. Auf der O-Seite des Liinersees erreicht der Haupt-
dolomit N von P, 1962 und NNW von P. 2141 sein Ende gegen N. An der
letzteren Stelle dringt er in Form eines spitzen Keiles in die ihn umge-
benden Raibler Schichten ein. Der Hauptdolomitzug auf der Siidostseite
des Liinersees hing urspriinglich mit dem des Schafigafalls zusammen, Es
kam dann zu einer Zerreiung dieses Zusammenhanges und einer Spal-
tung der Raibler Schichten, wobei ein Teil derselben mit den Gipslagen in
die bei der ZerreiBung entstandene Liicke im Hauptdolomit eingeschoben
wurde, wihrend die im normalen Verband gebliebenen Raibler Schich-
ten nach SW weiterziehen. Auch die Absenkung des Sees ermdglichte
keine eindeutige Klarung der komplizierten geologischen Verhiltnisse.

Der Weg auf die Liinerkrinne fithrt N von P. 1962 ein Stiick iiber Raib-
ler Schichten, dann grofienteils {ber jungen Morinenschutt und hoch
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oben eine kurze Strecke iiber Hangschutt. In diesem Morinenschutt finden
sich mehrfach kleine Tiimpel, die auf das Durchstreichen von Gips hin-
deuten. In drei etwas groferen Aufschliissen tritt hier auch Gips zutage.
Nahe dem Kamme stehen vorwiegend Raibler Kalke an. Auf dem Joch
selbst ist der Weg mehrere Meter tief in die Raibler Gipse eingeschnitten,
die NW davon in grofier Ausdehnung und Michtigkeit anstehen, Bemer-
kenswert sind die z. T. grofen Gipstrichter. N der Liinerkrinne werden
diese Gesteine weithin von Buntsandstein liberlagert, der auch in kleine-
ren Resten auf den Raibler Schichten am Siidabhang des Schafgafalles
erhalten geblieben ist. Von der Liinerkrinne aus sieht man nicht nur die
meist schén erhaltenen Moridnenwille auf der Alpe Liin, die wohl dem
Gschnitz-II-Stadium angehoren, sondern auch die steil aufgerichtete Mu-
schelkalkfalte des Freschluakopfkammes mit ihrem Kern von Partnach-
schiefern.

Beim Abstieg von der Liinerkrinne verlduft der Weg zunéchst dem S-
Rande der Raibler Gipse entlang gegen W und dann tiber Dolomithalden
und den Hauptdolomit O ober dem Nordende des Liinersees, um endlich
liber die Staumauer selbst die Douglashiitte zu erreichen. Die méchtige
Basalbreccien des Hauptdolomits auf der S-Seite des Schafgafall reicht
gegen S nicht ganz bis auf den Weg hinab, Die W daran angrenzende
Hauptdolomitschuppe mit threm mehr NO—SW verlaufenden Streichen
schneidet lings einer gegen NO hinaufziehenden Stérung gegen den
Hauptdolomit des Schafgafall ab, dessen Schichten eine starke Verbie-
gung aufweisen, die aus der Ferne gut zu beobachten ist. Das auf der
Seebarre etwa ONO—WSW gerichtete Streichen mit T steilem Einfallen
gegen N biegt am Schafgafall allmihlich in ein N—S verlaufendes Strei-
chen mit einem Einfallen * steil gegen O um.

Douglashiitte—Schesaplana

Der Weg fithrt zunichst dem nérdlichen und westlichen Seeufer entlang.
Hier stehen verschiedentlich Reste von Raibler Schichten (meist Rauhwak-
ken) an, an der Wegabaweigung zur Schesaplana Basiskonglomerate des
Hauptdolomits, die sich schon von weitem durch die rundlichen Anwitte-
rungsformen und dunklere Farbe (im frischen Anbruch schwarz) vom
Hauptdolomit unterscheiden. Dieser bildet im weiteren Anstiegsweg
durchwegs das Anstehende. Das Streichen wechselt oft stark und weiter
oben sind deutlich die steilachsigen Verbiegungen auf der Hochfliche der
Totalpe zu sehen, wobei iiber groBere Bereiche N—S-Streichen herrscht.

An der Felsstufe, die in das kleine mit Schutt und Morénen erfiillte Kar
unter dem Gipfel fiihrt, geht der Hauptdolomit in Plattenkalke d{iber.
Oberhalb des Schuttes folgen die Tonschiefer, Kalk- und Mergelbidnke
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der Kossener Schichten. Fossilien sind darin haufig. Manche Kalkbinke
sind besonders reich an Korallen.

Nach R. Swmper finden sich darin:

Thecosmilia clathrata
Thamnasteria rectilamellosa
Pteria contorta
Protocardia alpina

Anatinag praecwrsor u. a.

Unweit der Grathohe finden sich am Weg auch Reste von Wirbeltieren
und zwar Fischschuppen und -~zihne (Sargodon, Hybedus, Palaeobates und
andere), dann Reptilreste (Psephoderma u. a., Sauropterygier) (nach R.
SieBER 1958).

Steilachsige Verfaltungen treten besonders in den Kossener Schichten
des Ostgrates auf.

Linersee—Lindauerhiitte

3. Tag: Von der Douglashiitte gehen wir auf bekanntem Weg zur Zoli-
wachehiitte. Der Muschelkalk und die Partnachschichten des RoBberges
keilen. ONO der Zollwachehiitte gegen SW ganz aus, wihrend der Arl-
bergkalk nach W weiterzieht. Sowohl die basalen Lagen desselben. als
auch die des Muschelkalkes werden von einer schmalen Quetschzone be-
gleitet, siidlich der nochmals Arlbergkalk, Partnachschichten und Mu-
schelkalk auftreten. Durch diese Schuppung ist es hier zu einer Verdop-
pelung der Gesteinsziige gekommen.

Der Weg quert bei der Zollwachehiitte den Muschelkalk und fiihrt dann
S desselben gegen O ansteigend weiter, wobei stellenweise Spuren von
Quetschzone zutage treten. Der siidliche Muschelkalkzug erreicht sein
Ostende etwa N von P. 2146.

Beim Anstieg zum Verajochle verlassen wir den saiger stehenden bis
nach Norden tberkippten Muldenschenkel der Schesaplana-Zimba-Scholle
der Lechtalerdecke und treten in die als ,tektonische Grundmorine“ der
Kalkalpen zu bezeichnende Aroser-Schuppenzone ein, welche wir nun auf
unserem Weg zur Lindauer Hiitte nicht mehr verlassen. Die Grundmasse
setzt sich aus zerquélten schwirzlichen Schiefern zusammen, welche in-
folge ithrer starken Verwitterung die milden Formen der Landschaft be-
dingen. In diese eingeschaltet finden sich Quarzite, Kalke, Sandsteine, ver-
schiedenartige Brekzien, Hornsteinkalke, aber auch verschiedenes Kristal-
lin und als auffallendes Element: Serpentine. Lings unseres Weges, der
in einer Lingstalung 1iuft, welche einer iiber dem Sulzfluhkalk liegenden
Zone stirkster Zerriittung folgt, finden sich kaum zusammenhiéngende
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Gesteine, Weiter aufsteigend zum Joch fallen ein stark verwitterter Ser-
pentin und spidter mehrere Sulzfluhkalklinsen auf, welche sich deutlich
von der Aroser-Grundmasse abheben.

Vom Verajoch aus hat man eine gute Aussicht auf den Kessikopf. Am
Kessikopf folgen von N nach S: michtige Lias-Kieselknauerkalke und
Kossener-Schichten, ein ganz schmaler Buntsandsteinstreifen, eine brei-
tere Amphibolitzone und ein michtigerer Granitgneiskeil mit auf- bazw.
eingelagertem Buntsandstein, unterlagert von Kreideschiefern A. STAHELS
und Aptychenkalken. Auf der Geisspitze herrschen #hnliche geologische
Verhiltnisse. Zwischen den Kossener Schichten und dem Amphibolit tritt
hier ein etwas breiterer Dolomitstreifen auf, der an seiner S-Grenze nur
an ein paar Stellens von wenig michtigem Buntsandstein begleitet wird.
Der Granitgneis wird an seiner S-Grenze von Aptychenkalken {iberlagert,
denen oberhalb der Lindauer Hiitte ein michtiger Keil von Hauptdolo-
mit zwischengeschaltet ist.

Siidlich unseres Weges begleiten uns durchgehend die Kalkmassive der
Sulzfluhdecke. Wir konnten in dieser zwei tektonische Einheiten unter-
scheiden: Ein tieferes Gleitbrettpaket mit vielfachem Wechsel
von Sulzfluhkalk und Tertidr-,Couches rouges“ bestimmt den Bau der
Kirchli-Spitzen, der Siidwand des Westsporns der Drusenfluh und der
Aufbruchzone zwischen Lindauer Hiitte und Drusentor. Weiters findet sich
eine hohere Einheit, welche durch massige Sulzfluhkalke und da-
mit transgressiv verbundene Kreide-,Couches rouges“ charakterisiert
wird und unter die Aroser-Schuppenzone nach Norden untertaucht. Sie
baut den tektonisch und auch orographisch htheren Teil der Drusenfluh
und der Sulzfluh sowie die ,Drei Tiirme“ auf. Die die Sulzfluhdecke un-
terlagernde Falknisdecke ist, iber dem Prétigau-Flysch liegend, stark
reduziert unter den Siidwinden der Fluhen anzutreffen; sie wird vom Ex-
kursionsweg nicht beriihrt,

Die Oberkreide-,,Couches rouges“, wie wir sie langs der Drusenfluh an-
treffen, zeigen einen stirkeren Kalkgehalt als die mehr sandig-tonigen
Tertidr-,Couches rouges“, die fiir die Kirchlispitzen typisch sind. Beide
Typen sind aber jeweils nur mikropaldontologisch mit Sicherheit ausein-
anderzuhalten. Wegen der stirker tonigen Fazies erhalten sich die tertii-
ren ,Couches rouges” im allgemeinen nur dort, wo sie durch Uberlage-
rung geschiitzt sind, wihrend die Kreide-,,Couches rouges“ auch frei auf
Sulzfluhkalk liegend der Verwitterung widerstehen. Die Gesteinsfarben
rot, gelb, grau und weiB in allen Ubergingen ergeben keine sicheren An-
haltspunkte fiir das Alter. Planktonmikrofaunen von Cenoman bis ins
Paleozén sind nachweisbar.
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Beim Abstieg zum Schweizer .Tor treten rauhwackenfithrende Kalke
nahe an den Sulzfluhkalk:heran. Ein ungemein reichhaltiges Profil bietet
der Gegenhang zur Drusenfluhabdachung vom Ofenkopf zum Zerneuer
Jbchle und weiter nach Osten. So fithrt der Felshang zu dem dem Kreuz-
joch vorgelagertem Grat von unten nach oben: Quetschzone, Gneis, Bunt-
sandstein, Dolomitbreccien, Quetschzone mit saluverdhnlichen Sandstei-
nen, sowie am Kamm calpionellenfilhrende Aptychenschichten. Man be-
achte den groBen faziellen Gegensatz dieser Aptychenschichten zum gleich-
alten Sulzfluhkalk!*)

Inmi Erosionszirkus nordlich des Drusentors kommt das tiefe Gleitbrett-
paket der Sulzfluhdecke wieder heraus und 148t sich am Westabsturz des
Sulzfluhplateaus von weitem erkennen. Bergzerreifungen und Absetzbe-
wegungen von Sulzfluhkalkpaketen auf ,Couches rouges” Unterlage, die
zum Teil heute noch aktiv sind, lieferten die gewaltigen Blockmassen
nordéstlich der Drei Tiirme,

Die Lindauer Hiitte steht auf einem groflen, gut erhaltenen Morinen-
wall, der bis auf etwa 1560 m hinabreicht. Dieser Wall diirfte wohl dem
Gschnitz-TTI-Stadium zuzurechnen sein,

Lindauer Hiitte—Tilisuna Hiitte

4. T a g : Nach Durchquerung der jungen Morinenmasse des Porzalenga
Waldes mit ihren im inneren Teil recht undeutlichenr Wallformen fiihrt
der Weg von der Lindauer Hiitte auf den Bilkengrat unter den Sulzfluh-
kalkwinden entlang und iiber den Schuttkegel bei P. 1684. NO ober die-
sem Punkt stehen die Liaskieselknauerkalke an und innerhalb derselben
tritt mehr muldenférmig eingelagert eine ziemlich michtige Liasbreccie
auf, Die Kieselkalke werden von Buntsandstein iiberlagert, Nordlich
des Weges tritt in seinem Liegenden ein schmaler Dolomitzug auf. Zwi-
schen 1900 und 2190 m fiihrt der Weg tiber den Granitgneis -des Bilken-
grates und dessen z. T. ziemlich grobe Blécke. An der Hangendgrenze des
Granitgneises finden sich am Weg ganz geringe Spuren von Buntsand-
stein und anschlieBend folgt der Verspalaflysch,

Am Schwarzen Sattel fiihrt der Weg eine kurze Strecke iiber den Ser-
pentin, in dem etwas nordlich des Weges einzelne grofie bis sehr grofle
Blocke von Dolomit eingeschlossen sind. Neben dem Serpentin tritt auch
noch Ophikalzit und etwas Buntsandstein auf. Auf der Westseite des Sat-
tels steht zwischen dem Serpentin und dem michtigen Amphibolit, der
den Gipfel des Schwarzhorns aufbaut, ein schmaler Streifen von Miusko-
witgranitgneis an.

*) Aus Gerdllen der Gerdllmergelhorizonte noérdlich des Ofenpasses meldet
D. Richter 1957, S, 321 Cenomanforaminiferen.
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Im Gebiet von Tilisuna-PlaseggenpaBl fallen in der Aroserzone grofe
Serpentinlinsen auf, aber auch sonst sind Kristallin und Buntsandstein
hiufiger vertreten. Der weiter im Westen nur in kleinen tektonischen Lin-
sen zu findende Flysch nimmt hier als Verspalaflysch ein grofles Areal
ein und ist am Weg vor und nach dem Schwarzen Sattel gut aufgeschlos-
sen. Die neue mikropaldontologische Uberpriifung konnte sicherstelen,
daB er jlinger ist als Unterkreide und wahrscheinlich ins Cenoman gehort.

Jingere Gesteine als Cenoman konnten bisher im Rétikon in der Aro-
serzone nicht nachgewiesen werden, die eingelagerten ,,Couches rouges”
gehdren immer zur Unterlage, In allen tektonisch tieferen Einheiten
geht die Sedimentation jedoch durch die ganze Oberkreide bis ins tiefe
Palaogen weiter.

Tilisuna Hiitte—Tschagguns

Nach Verlassen des Verspala-Flysches fithrt der Weg tiber Morénen-
und Hangschutt W des WNW des Tilisunasees gelegenen gréfleren Serpen-
tinvorkommens vorbei. Innerhalb desselben treten Buntsandstein, Dolo-
mit, Kalk und kristalline Gesteine auf. Weiter N quert der Weg auf einer
lingeren und einer kiirzeren Strecke den Schwarzhornamphibolit. An den
N-Abhéngen des Schwarzhorns wird der Amphibolit von einer groben
Amphibolitbreccie mit rotem sandig tonigem Bindemittel iiberlagert.
Uber dieser Breccie folgt W oberhalb des Weges dunkelgrauer Schiefer
der unteren Kreide, an den nach N Phyllitgneis anschlieBt, der mit Musko-
wit- und Biotitschiefern wechsellagert. In diesem Gestein verbleibt der
Weg etwas O vom Sattel auf der N-Seite des Schwarzhorns bis oberhalb
des Tobelsees, wo innerhalb dieser Gesteinsserie ein breiterer Keil von
Muskowitgranitgneis und je ein schméalerer Streifen wvon Quarzit und
Amphibolit auftritt. Rund 150 m NW vom Tobelsee an verliduft der Weg
bis zum Monte Bella fast ausschlieBlich iiber Moradnenschutt. Am Weg
selbst findet sich nur ein kleiner Aufschluff von Phyllitgneis und oberhalb
und unterhalb des Weges tritt in kleineren und gréBeren Aufschliissen
Biotitschiefer und griiner porphyrischer Granit zutage. Letzterer steht in
grofer Ausdehnung und Michtigkeit N der Alpe , Auf dem Tobel“ und W
bis S der Mittagspitze an. Vom Gipfel des Monte Bella fiihrt der Weg zu-
néchst gegen N und O diber Hauptdolomit und nach SO iiber Raibler Ge-
steine und an den Bergsturzblécken der Alpila Breccie vorbei, die S dar-
iiber eine steile Wand aufbaut, an deren Fuf} sich Liasfleckenmergel aus-
breiten.

Aus dem Mordnenschutt O der Alpila Alpe tauchen Kossener Schichten
empor, an die nach N Kieselknauerkalke anschlieBen, die bis auf den nach
Grabs filhrenden Weg hinabreichen, der weiter nach N und O hinab
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Hauptdolomit, Raibler Schichten, Arlbergkalk und Partnachschichten quert
und nach einer lingeren Hang- und Mor#nenschuttstrecke den ziemlich
miichtigen Muskowitgranitgneis S Hochegga erreicht. Das grofienteils mit
Morinenschutt iiberdeckte Gehinge N von Hochegga zwischen dem Gam-
padelstal im O und dem Gauertal im W wird bis auf den Talboden des
Montafon hinab von den Gesteinen der Zone der Phyllitgneise und Glim-
merschiefer aufgebaut, in der neben Quarziten auch méchtigere Einschal-
tungen von Muskowitgranitgneisen durchziehen.

Tschagguns—Golm

5. T ag : Die StraBe von Tschagguns nach Latschau fiihrt bei der Tschag-
gunser Kirche an anstehendem Muschelkalk vorbei und von dort bis zur
ersten Kehre iiber den Schuttkegel des Rasafeibaches. Abgesehen von
zwei groflen Aufschliissen von Buntsandstein verbleibt die StrafBle bis
Latschau hinauf im jungen Morédnenschutt. An der zweiten Kehre wurde
auch Wiirm~Grundmoréne aufgeschlossen. Die Kristakopfscholle mit Bunt-
sandstein bis Arlbergkalk stellt die gréBte tektonische Einschaltung von
Gesteinen der Lechtaleinheit innerhalb der Zone der Phyllitgneise und
Glimmerschiefer dar, Der Einlaufturm im Speicherbecken Latschau steht
auf einem Rundhocker von Muschelkalk, wihrend das Krafthaus des
Liinerseewerkes im Bereich der Phyllitgneise errichtet wurde, Die Lage
der S-Grenze der Kristakopfscholle konnte hier auch durch die kiinstli-
chen Aufschliisse nicht ermittelt werden.

Der Golmerhang ist unterhalb von Matschwitz bis unter 1200 m hinab
weithin mit Muskowitgranitgneisblockwerk tiberdeckt. Oberhalb und un-

terhalb dieser Blockhalden tritt der Fels teils auf grofieren Flichen offen
zutage, z. T. tauchen auch kleinere Felsinseln unter dem weit verbreite-
ten Mordnenschutt hervor. Der Golmerhang wird N des Golmerbaches
vorwiegend von Phyllitgneisen und Glimmerschiefern aufgebaut, in denen
groBere und kleinere Vorkommen von Muskowitgranitgneis und ein paar
Amphibolitvorkommen auftreten. Daneben spielen aber auch tektonische
Einschaltungen von Buntsandstein besonders in der Umgebung vom
Griineck eine wichtige Rolle. Bei der Kartierung sind zunichst offene
Spalten etwa mittlerer GroBe in der Umgebung der heutigen Bergstation
des Schrégaufzuges und am Kamm NNO unter dem Griineck aufgefallen.
Darauf wurden an verschiedenen Stellen allerdings meist nur undeutliche
Abbruchriander festgestellt, ohne daBl aber auf ein gréBeres Ausmaf der
Hangrutschungen hitte geschlossen werden konnen,

Beim Bau des Schrigschachtes von Latschau nach Matschwitz wurde
zwischen rund 1226 und 1246 m Seehéhe ca. 130 m unter der Gelidndeober-
fliche typische Grundmorine aufgeschlossen. Die vorher abgeteuften Boh-
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rungen erbrachten keine {iberzeugenden Proben von Grundmorine, umso-
mehr als in solcher Tiefe unter der Felsoberfliche Moranenschutt nicht zu
erwarten war. Der untere Rand der Absackung liegi in ca. 1070 m Hohe.
Da die Grundmorine SW des Druckschachtes bergeinwirts nur ganz flach
anzusteigen scheint, mufl in der Tiefe unter Matschwitz mit einer Méch-
tigkeit der abgerutschten Felsmasse von mehr als 200 m gerechnet wer-
den. Das Alter dieser Grundmorine ist unbekannt. Eine genaue Abgren-
zung der Rutschmassen ist mangels entsprechend guter Aufschliisse kaum
moglich. Die Hangrutschung reicht zweifellos bis auf den Kamm NNO vom
Griineck hinauf. Die Michtigkeit der abgerutschten Felsmassen ist ober-
halb von Matschwitz nicht bekannt.

AbschlieBend kann eine Besichtigung des Rét-Lias und Cenoman-Turon
im Steinbruch der Vorarlberger Zementwerke in Loriins erfolgen. Die
Serie bildet hier am Westende der Davennagruppe die Fortsetzung der
Valbonamulde des Rétikon und ist mit neuen Fossilfundpunkten gut und
leicht zu beobachten (R. SieBer, 1961—1963).

Ferner wird auf die geologisch-paldontologische Sammlung der neuen
»Vorarlberger Naturschau® in Dornbirn hingewiesen und ihr Besuch den
Exkursionsteilnehmern empfohlen. Sie enthilt reiches Material aus dem
Riatikon,
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