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Exkursion 1II/7:
Grazer Bergland, Oststeirisches Tertiiir-
und Vulkangebiet
Mit 2 Tafeln und 1 Tabelle
Von H. Fliigel*), H. Heritsch*), H. Holler') und K. Kollmann®)

Erster Teil
Grazer Bergland
Von H. Fliigel und H. Heritsch
(Siehe Tafel 1 und Tabelle)
1. Krieglach—Birkfeld—Graz (H Flige))

Karten: H, P. Cornelius: Geol Kartenblatt Murzzuschlag 1:75,000. —
Geol. Bundesanstalt Wien, 1936.
H. Fliigel: Geol. Wanderkarte des Grazer Berglandes 1 :100.000. —
Geol. Bundesanstalt Wien, 1960,

11 km westlich- von - Miirzzuschlag zweigt vor. Krieglach von der
BStr. 17 die Strafie nach Birkfeld ab. Sie filhrt vorerst iiber miozine
Schotter und Sande, die von kohlefithrenden Tonen unterlagert werden.
Am Waldrand taucht unter diesem Miozin das Mesozoikum der Pretul-
Decke auf. Diese wurde u. a. von L, Koser 1938 dem unterostalpinen
Deckenstapel zugerechnet, der hier in die nérdlich des Murtales gelegene
Miirz-Decke und die siidlich von ihm, iiber dem (penninischen?) Wechsel-
Kristallin gelegene Pretul-Decke gegliedert wird.

Das, diese beiden Teildecken t{rennende Mesozoikum kann infolge
seiner Fossilarmut nur lithologisch gegliedert werden. Vom Hangenden
ins Liegende wird folgendes Triasprofil durchfahren:

1. Aufschliisse .an der Strafle zeigen graue Dolomite mit bisweilen
schlecht erhaltenen Dasycladaceen.

2. Steinbruch mit steilstehenden, mitunter dolomitischen Banderkalken.

Bisweilen Tremolitfiilhrung, die ein Hinweis auf das Alter der letzten
Metamorphose des oststeirischen Kristalling ist,

*) Anschrift der Verfasser: Prof. Dr. H. Fliigel, Lehrk. f. Paldont. u. Hist. Geol.
der Universitit Graz, Universititsplatz 3; Prof. Dr. H. Heritsch und Dr. H, Hol~
ler, Instiut fiir Mineralogie und Petrographie der Universitit Graz, Universitits-
p%a;c;z 12; Dr. K. Kollmann, Rohdl Gewinnungs A.G., Wien 1, Schwarzenberg-
platz 16.
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3. Die weiteren Aufschliisse an der StraBe bestehen zuerst aus platti-
gen permo/skythischen Quarziten. Sie werden von Gesteinen unterlagert,
die von H. P. CorneLius 1952 als Porphyroide gedeutet wurden. UdM.
zeigt sich ein grano- bis lepidoblastisches Gefiige aus 0,05—0,1 mm
groBen Quarziten und Plagioklas und iiber 0,1x0,05 mm groBem Mus-
kowit. Darin ,Einsprenglinge“ von 2--3 mm groflem Quarz und Albit.

Das im Liegenden dieses steilstehenden SchichtstoBes folgende Kristal-
lin der Pretul-Decke besteht nach Cornelius 1952 vorwiegend aus mehr
oder minder diaphthoritischen Glimmenschiefern, die die Hiille von Grob-
gneiskdrpern darstellen.

Die in den ostseitigen Strafienaufschliissen vor Alpl aufgeschlossenen
Schiefer wurden von CorNELIUS als , Quarzphyllite“ ausgeschieden, An
Gemengteilen enthalten sie nach ihm Quarz, Muskowit, Chlorit und Albit.
Dazu kommen, randlich oder vollkommen in Chlorit umgewandelt, Gra-
nat, ferner Biotit und Turmalin. Durchbewegung grofitenteils praekristal-
lin. Der Grobgneis kann nach St. Kathrein a. H. in einigen von WIESEN-
EDER 1963 bearbeiteten Aufschliissen studiert werden, Nach ihm bestehen
die Gesteine aus bis 10 em lang werdenden Mikroklinperthiten, die als
Einschliisse orientierten Plagioklase fiihren, ,gefiillten“ Plag. (An 10 bis
15), sowie reinen, polysynthetisch verzwillingten Albit, Biotit, Quarz,
Granat, Epidot, Zirkon und Erz. Genetisch handelt es sich um vérmutlich
variszische Anatexite mit einer alpidischen Rekristallisation. -

Eine K/Ar Bestimmung (Kantor 1961) ergab 72 Mill. Jahre, was mit
der Annahme einer alpidischen Metamorphose gut in Einklang steht,
wihrend das Alter eines Bleiglanz von Silberloch, b. Ratters (GROGLER
etc. 1961) von 320 Mill. Jahren eine Bestitigung der variszischen Ana-
texis sein konnte., Zwei neuere Bestimmungen durch J. Kanror, Bratis-
lava, ergaben fiir einen Augengneis von Wartberg im Miurztal ein Alter
von 94 Mill. und fiir einén Grobgranit dstlich von Birkfeld ein Alter
von 96 Mill. Jahren.

Am weiteren Weg tauchen unter diesem Kristallin bei Dissau Quarzite
auf, die dem ,Fenster von Fischbach® angehdren, Dieses stellt den
tiefsten Mesozoikum-Aufbruch unserer Fahrtstrecke dar. Die griinlichen
bis gelben, teilweise gut gebankten Quarzite werden im Steinbruch
Dissau fiir Strafilenbau und Bachverbauung gebrochen. Im tieferen Teil
des Bruches finden sich Konglomeratlagen mit deutlich geléngten Quarz-
und Lyditgerdllen, UdM. zeigt sich ein Pflaster manchmal undulds aus-
loschender, bis 0,06 mm groBer Quarze, sowie Serizit. Vereinzelt auch
Mikroklin, Albit und Turmalin. Kirchmayer 1961 beschrieb aus diesem
Steinbruch Rippelmarks, die er als Oszillations-Wellenfurchen deutete.
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Die bald wieder in das Kristallin eintretende StraBe quert sidlich von
Birkfeld einen ca. 150 m langen und 40 m michtigen Gabbrostock. Er
wurde von WiEsENEDER 1963 eingehender untersucht. Der lings der Bahn-
trasse aufgeschlossene Metagabbro wird von ca. 1m méchtigen Aplit-
gingen durchsetzt. UdM. zeigen sich 3—5 mm lange, blaBbraune Horn-
blenden, Biotit mit Sagenitgitterung und Titanitkérnchen, als Zeichen
eines Entmischungsbeginns, Plag. (An 60—45 bzw. bei Fiille 30) und
Magnetkies. Von Interesse sind unregelméBige Partien, die durch Korund-
bzw. Spinellfithrung ausgezeichnet sind.

WiEesENEDER stellte zur Diskussion, dafi das Gestein eine gleichzeitige
Bildung der granitischen Anatexis sein kénnte, wobei die gabbroiden
Gesteine im Sinne von MEmNERT den Anatexiten als Restite zuzuordnen
wiren. Die alpidische Metamorphose zeigt sich hier nicht besonders
deutlich, In anderen Bereichen wurden jedoch die Gabbros in Horn-
blendeprasinite und Albit-Epidot-Amphibolite umgewandelt. Bei Steg
verldBt die StraBe das kristalline Grundgebirge und tritt in das Neogen
des Steirischen Beckens ein. Dieses greift hier in einer Rinne tief in das
Kristallin ein. Sie ist von miozéinen, vermutlich tortonen Grobblock-
schottern erfiillt, die von iiberwiegnd aus Schottern und Sanden be-
stehenden sarmatischen und pannonischen Ablagerungen i{iberdeckt wer-
den. Uber letztere fithrt der weitere Exkursionsweg nach Graz.

2. Graz — Peggau — Ubelbach (H. FLicer)

Karten: H. Fliigel: Geol. Wanderkarte des Grazer Berglandes 1 : 100,000.
—- Geol. Bundesanst. Wien 1960.

Graz steht groBtenteils auf quartdren Terrassenschottern., Es kdnnen
zwei Stufen unterschieden werden: Die hbhere, wirmzeitliche Steinfeld-
Stufe und die tiefere Stadtboden-Stufe. Der Akkumulation letzterer
ging interstadial eine kriftige Erosion voran, die im Bereiche von Graz
in die Steinfeld-Schotter eine etwa 15—20 m tiefe Rinne grub. Ihre
Ausfiillung erfolgte im spidtens Wiirm und reicht bis in historische Zeit.
Die Schotter der Steinfeld-Stufe und das Bergland um und nérdlich
des Grazer Feldes werden von einem Staublehm-Schleier iiberzogen. Sie
stellen pleistozdne Auswehungsprodukte der tertidiren und quartiren
Lockersedimente dar.

Die stratigraphische Gliederung des Palidozoikums von Graz zeigt die
Tabelle (Pag. 356).

Die Exkursion Graz — Ubelbach wird folgende Aufschliisse in der
Rannach- und der Tonschiefer-Schickelkalk-Fazies aufsuchen:

1. Verwachsener Steinbruch bei Pkt. 399 im Gostingbachtal:

Im tieferen, westlichen Bruchteil stehen blaue und graue, drtlich etwas
Crinoiden-fiihrende Plattenkalke mit Tonschieferzwischenlagen an. Sie
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werden hier etwa 5m michtig und bilden einen Teil der Crinoiden-
Kalke des Eifeliums. Dariiber folgen blaugraue bis hellbraune Sand-
steine, die mit Dolomitlagen und ,Bythothrephisschiefern wechseln. Bei
letztgenannten Bildungen handelt es sich nach A, SemwacHER (briefl.
Mitt.) vermutlich um gewundene FreBginge. Diese Entwicklung gehért
dem tieferen Teil der Doldmit-Sand‘stein—Fo‘lge an.

2. Steinbruch Denig an der Strafle Graz — Gratkorn:

Der iiber 80 m hohe Bruch schlieBt in seinem stidlichen, liegenden Teil
dunkelblaue bis schwarzblaue Plattenkalke mit tabulaten und rugosen
Korallen auf. Die Kalke gehdren dem oberen Abschnitt der Barrandei-
Kalke an. Dariiber folgen. hellgraue Plattenkalke des Kanzel-Kalk-
Niveaus (Givetium). Sie lieferten bisher nur wenige Conodontenbruch-
stiicke. Sie werden von Flaserkalken des Oberdevons iberlagert.

3. Wegprofil Millerwirt:

Der vom Miillerwirt zum Hartkopfer fiihrende Weg quert eine Folge
von Conodonten-fithrenden Steinberg-Kalken (hier nur tieferes to),
die mit Stoérungskontakt von Gnathodus-Kalken (cu II gamma) tiiber-
lagert werden. Transgressiv iiber beiden Gesteinen liegen dumkle Ton-
schiefer, die am weiteren Weg aufgeschlossen sind. Sie gehoren ver-
mutlich dem tieferen Westfal an. Die Grenze cu/co ist hier micht auf-
geschlossen, sondern wird von neogenen Ablagerungen iiberdeckt.

4, AufschluB vor Waldstein:

An der Strafie Deutsch-Feistritz — Waldstein einige groBere Auf-
schliisse griiner bis violetter, schiefriger Metadiabase, Diabastuffe und
~tuffite. Eine Abart dieses Gesteins stellen die von Ancer 1953 von hier
beschriebenen ,Waldsteinite“ dar. Die mineralogische Zusammensetzung
der Gesteine wechselt stark. Bei dem von ANGEL beschriebenen Typus
handelt es sich um einen Tuff, der UdM. Quarz, Albit, Prochlorii und
Kalkspat als Hauptgemengteile fiihrt. Andere Typen zeigen noch deut-
lich Plag.-Einsprenglinge bzw. dunkle Gemengteile,

Diese Vulkanite stellen einen Teil der ,,Schiefer von Kher® dar.
5. Steinbruch Strafie Waldstein — Arzbach:

Der aufgelassene Steinbruch schliefit Schoéckelkalk auf. Die ge-
binderten bis weilen oder bliulichen Kalke unterlagern hier tektonisch
eine Mulde von Gesteinen der Rannach-Fazies.

Der weitere Exkursionsweg quert kurz nach Ubelbach die tektonische
Liegendgrenze des Grazer Paldozoikums, unter der das Kristallin der
Gleinalpe auftaucht.
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3. Gleinalpe: Humpelgraben — Ubelbachgraben
(H. HeriTscH). :

Austlihrliche  Literaturzusammenstellung bei H. Heritsch (1963). Mitt. Na-~
turw. Ver. Steiermark, 93, 159.

F. AnceL hat in seiner grundlegenden Bearbeitung des Gebietes der
Gleinalpe auf die Gliederung in Kern und Schieferhiille hingewiesen.
Eine umfassende mesozonale Prigung hat den heute vorliegenden Ge-
steinsbestand als metamorphe Einheit entstehen lassen: , Gleinalpen-
kristallisation®.

Eine fazielle Eingliederung mit Hilfe von ACF-Diagrammen nach
P. Eskora in die Fazies von F. J. Turner und J. VErRdooGeN hat H.
Herrrscu 1 c. durchgefiihrt. Danach ist in Ubereinstimmung mit F. AncEr
die Einordnung in die Alamandin-Staurolith-Subfazies und Almandin-
Chloritoid-Subfazies gegeben. Nach den auf Grund von neueren experi-
mentellen Untersuchungen gegebenen Daten gelten fiir die Amphibolit-
fazies Temperaturen von 500°--700° bzw. 750° und Drucke von etwa
3—6 Kilobar; fiir die Griinschieferfazies sind entsprechend niederere
Werte anzusetzen.

Das Alter dieser Formung wird als variszisch angesehen, Eine Alters-
bestimmung nach der Kali-Argon-Methode an einem granitischen Gestein
des Kernes vom Steinbruch im Humpelgraben ergab jedoch 70 Mill.
Jahre, Das entspricht wahrscheinlich nur einer letzten, jungen (alpidi-
schen) Kristallisationsphase.

Beschreibung einzelner Aufschliisse im Fenster-
alpen—Humpelgraben Kleinthal und Ubelbachgra-
ben: von den Kerngesteinen in die Schieferhiille.

Die Kerngesteine sind in einem, jetzt allerdings nicht mehr in
Betrieb stehenden Steinbruch, der seinerzeit den ,Ubelbacher Granit®
lieferte, im inneren Fensteralpen —- Humpelgraben aufgeschlossen. Hier
kann vor allem Mikroklingranit mit Mikroklin, inverszonarem Plagio~
klas (Kern 13% An und Rand 15% An), Biotit und Muskowit bzw.
Hornblende beobachtet werden. Leukokrate Lagen mit schwarzem Tur-
malin kommen vor.

‘AuBerdem steht Amphibolit mit gemeiner griiner Hornblende, invers-
zonarem Plagioklas (Kern 18% An und Rand 25% An), Granat, Zoisit
und Titanit an; biotitfiihrende Typen werden offenbar auf Grund einer
Kalimetasomatose gebildet.

Die Entstehung der Granite im Sinne einer Anatexis ist durchaus
anzunehmen,

Der Abbau begann Mitte des vorigen Jahrhunderts. Als Folge der
verstirkten Gewinnung der Granite des Bacherngebirges (Jugoslawien)
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wurde der Betrieb eingestellt. Ein neuerlicher Abbau im Jahre 1938
(z. B. StraBenbriicke iiber die Mur bei Deutsch-Feistritz) kam 1947
wieder zum Erliegen.

Ein weiterer Aufschlufl halbwegs zwischen dem Granitbruch und der
Miindung des Humpelgrabens in das Kleintal zeigt aplitgranitisches Ge-
stein in enger Verbindung mit Amphibolit, wobei starke Biotitisierung
der Amphibolite eintritt.

Noch im Humpelgraben ist Augengneis aufgeschlossen, der nach
F. AnGeL den Kern mit der Schieferhiille ,verldtet®, Stoffwanderungen,
insbesondere Abwanderung von Kali aus dem Kern, liegen als Deutung
auch nach neueren Experimenten nahe,

An den Kern schlieBt sich die untere, kalkarme Schiefer-
hiille mit dem Gesteinsbestand: Hellglimmerschiefer, Staurolith-
Disthen-Granatglimmerschiefer, Granatglimmerquarzite, Quarzite, Am-
phibolite, Serpentine und verwandte Gesteine.

In Aufschliissen nahe dem Wirtshaus Triebl ist Granatamphibolit und
Staurolith-Disthenglimmerschiefer mit Granat zu sehen. Der Granat der
Glimmerschiefer ist Almandin; hiufig mit einem si gedreht gegen se.
Der Disthen kommt in groBeren, postkristallin gebogenen Stengeln
neben Kileinformen vor. Er und Staurolith kdnnen fehlen. Das Grund-
gewebe mit kristalloblastisch verzahntem Quarz, postkristallin ver-
bogenem Muskowit und Biotit lassen auf Ineinandergreifen von Kristalli-
sation und Bewegungsvorgingen schliefen. Die Variation des Sedimentes
148t Typen von Glimmerschiefern bis zu Quarziten entstehen. Im Am-
phibolit erscheinen gemeine griine Hornblende, Plagioklas mit 10°% An,
ebenfalls Almandin, Zoisit und Titanit. Vergleichbare Amphibolite des
Kernes und der unteren Schieferhiille ergaben nach Untersuchungen von
F. AnceEL und Mitarbeitern essexitgabbroide -— theralithgabbroide bzw.
normalgabbroide Magmentypen.

Das besondere Charakteristikum der oberen Schieferhiille
ist die reichliche Beteiligung von Kalken: weitstreichende Kalkmarmor-
zige, Kalksilikatschiefer, Plagioklasschiefer, Paraamphibolite usw,

An einer Engstelle des Kleinthales ist an einer jetzt ziemlich wver-
wachsenen Stelle ein diinnes Band rotlichen Marmors (anomal zwei-
achsiger - Kalzit, Quarz, Muskowit, etwas Zoisit) zwischen Kalkiilikat-
schiefern (Muskowit, Biotit, kristalloblastisch verzahnter Quarz, Lagen
von Kalkspat, gelblicher Epidot und Oligoklas mit 25% An) und Plagio-
klasschiefer (Muskowit, Biotit, kristalloblastisch verzahnter Quarz,
Klinozoisit, Epidot, wenig Kalkspat, grofle siebartige Almandinporphyro-
blasten, Labradorit mit 60% An) aufgeschlossen. In den Schiefern hier
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vorkommender sparlicher Prochlorit deutet eine schwache Diaphthorese
an,

Zu Beginn eines kleinen Seitentales, das zum Gehoft ,MeiBl“ der
Karte fiihrt, ist blaugrauer Kalkmarmor aufgeschlossen. Wieder ist der
Kalkspat anomal zweiachsig, Quarz und Muskowit sind reichlich ver-
treten. Das gemeinsame Auftreten von-Pyrit, besonders in kleinen Kri-
stallen mit guten Kristallflichen, und Magnetkies erlaubt eine Ab-
schdtzung der Entstehungstemperatur dieser beiden Mineralien mit 560°
bis 610°, H. Heritsch (1963, im Druck).

Der Pegmatit von Neuhof — Prettenthaler liegt schon im Ubelbach-
graben. Es handelt sich um einen méchtigen, mehrere Kilometer langen,
in das Streichen der begleitenden Schiefer und Marmore eingeordneben
Zug. Das Gestein enthilt in einem blastomylonitischen Gefiige grofie
Mikroklinkristalle mit postkristallin verbogenen Lamellen der Gitterung
umgeben von einem Moértelkranz aus Kleinkérnern von Quarz, Mikro-
klin und Oligoklas, 10 bis 12°% An. Eine mylonitische Phase wird von
einer Rekristallisation abgeldst. Ubergemengteile sind Muskowit und
Turmalin, (Schérl). Der Magmentyp ist trondhjemitisch bzw. perazidi-
tisch:

Siidlich von Neuhof sind Kalksilikatschiefer mit Diopsid, basischem
Plagioklas, Mikroklin, Biotit, groBen Almandinporphyroblasten, Mine-
ralien der Zoisit-Klinozoisitgruppe und griinem Turmalin aufgeschlossen,

4. Weizer Bergland (H. Fligel)

Karten: H. Fliigel & V. Maurin: Geol. Karte des Weizer Berglandes
1:25.000 Geol. Bundesanstalt. Wien 1958.

Die StraBe Graz— Gschwend fithrt meist durch Neogen. Wie eine
Schottergrube bei der Abzweigung Albersdorf — Gschwend zeigi, han-
delt es sich z. T. um diagonalgeschichtete Kiese, die vorwiegend aus
Quarz und Pegmatitgertllen bestehen. Sie gehéren dem tieferen Pannon
an. Die diesen Ablagerungen entsprechenden Verebnungen liegen heute
im Weizer Bergland um 1200 m (unterpannones Glashiittener-N.). Dar-
unter folgen das um 1000 m gelegene mittelpannone Trahiittener-N. und
das um 800 m liegende oberpannone Wolscheneck-N.,

Noch tiefer und weit. in das neogene Vorland ausgreifend, liegt zwi-
schen 750m und 620 m das oberpliozine, dazische Hochstradener-N,
Diese Verebungen zeigen den von Stillstandsphasen unterbrochenen
jungtertidiren und quartiren Awufstieg des Alpenkdrpers. Bei Klein-
Semmering tritt die Strafe in die kristalline Unterlage des Paldozoi-
kums ein. Es handelt sich um Gneise, Glimmerschiefer und pegmatoide
Gesteine des ,Radegunder Kristallins“. Nach Garrach, ca. 100 m. vor
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WH. Mattlschuster, quert die StraBe die Kristallin/Paliozoikum-Grenze.
Wihrend an Jer StraBenbéschung diaphthoritische Glimmerschiefer an-
stehen, baut der unmittelbar dartiber liegende Steinbruch bereits
Schioekelkalke ab.

Der weitere Weg iiber den Gollnersattel (schéner Einblick in die erst
nach dem Daz entstandene Raabklamm) bis knapp vor Arzberg fithr{
durchwegs in dem teilweise schuttverkleideten Schockelkalk.

Arzberg selbst steht bereits auf Gesteinen der Passailer Mulde, die
stidlich des Ortes lings eimer steilstehenden Grenzfliiche unter den
Schickelkalkwinden des Gosser auftauchen. Es handelt sich um graphiti-
sche Schiefer, Kalkschiefer, phyllonitische Schiefer und Griingesteine.
In ibnen finden sich zahlreiche silberhéltige Pb-Zn-Vererzungen, die seit
1200 urkundlich belegt, in einer gréBeren Anzahl von Bauen abgebaut
wurden. Die hydrothermale Vererzung erfolgte nach der Haupttektonik
des Grazer Paldozoikums und ist nach O. FriepricH 1953 vermutlich
alpidisch. Der Ag-Gehalt ist gering (0,085--0,047%). Die Zinkblende
fithrt meistens etwas As. Ankerit, Baryt und Quarz stellen Gangart dar,
Bei den letzten Hausern von Arzberg kann ein kleiner Steinbruch in
Fleckengriinschiefern besichtigt werden. UdM besteht das Gestein
aus Prochlorit, Albit, Hornblende, Kalkspat und Epidot, wobei mikro-
skopisch der Prochlorit in dunkelgriimen Flecken geh#uft erkennbar wird.
Dieses epizonale Gestein kann als einstiger Tuffit gedeutet werden.

Uber dieser fossilleeren Folge liegt bei Passail kohlefithrendes Mioziin.
In. der heute verbauten Uferboschung der Raab fand sich in ihm ein etwa
2 m michtiger, weiBgrauer, saurer, vulkanischer Tuff, der als eine Ein-
streuung aus dem Gleichenberger Vulkangebiet angesehen werden kann
und damit fiir die Einstufung des Tertiéirs in das hohe Helvet bis untere
Torton bedeutungsvoll ist. Nach H. FLicer & E. NEvwirtH 1952 besteht
das Gestein aus 46°%¢in Umwandlung zu Montmorillonit begriffenem Glas,
43% Agglomeraten, 7% Quarz, 4% Biotit und unter 1% Hypersthen.

Bei den auf der Weiterfahrt linker Hand sichtbaren Aufschliissen an
der Strafe Passail — Kreuzwirt handelt es sich um steilstehende, ver-
faltete Serizitschiefer nd dunkle, phyllonitische Tonschiefer, in die
sich gegen Siliden zunehmend dunkle Kalke und Dolomite einschalten.
Sie bilden hier das steilstehende Liegende des Schickelkalkes und ge-
héren, wie spédrliche Fossilfunde in dem Dolomit zeigten, dem Mittel-
Devon (verm. Barrandeikalk-Niveau) an.

Die, steilstehende Schéckelkalke durchbrechende, Weizklamm wurde,

wie die sie in etwa 700 m SH kappende dazische Verebnungsfliche zeigt,
entsprechend der Raabklamm erst nach dem Daz geschaffen,
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Der am siidlichen Klammausgang gelegene Steinbruch Marko schlieft
die Grenze von Schockelkalk und dunklen Kalken bis Kalkschiefern auf.
Vermutlich handelt es sich hierbei um. eine inverse Lagerung, wobei
stratigraphisch die dunklen Kalke den Gesteinen nérdlich des Kreuz-
wirtes entsprechen.

Gegen S zu wird durch Einschaltung tonig-schiefriger Lagen diese
Folge immer toniger, so daBl beim WH, Felsenkeller die Tonschiefer an-
teilméBig in dieser Folge bereits iliberwiegen und nur mehr vereinzelt
Bander von Crinoidenkalken feststellbar sind.

Diese Schiefer bilden zwischen Felsenkeller und Naas eine breite
Synklinale. IThr gehdren dstlich der StraBe der Hirschkogel, westlich von
ihr der Stro8l an.

Bereits im sitdlichen Schenkel dieser Mulde finden sich beim S#ge-
werk Reisner in grauen Dolomiten, die dieser Folge angehdren, Baryt-
ginge. Sie gehoren einer Schwerspatvererzung an, die genetisch der
Pb-Zn-Vererzung zuzuordnen ist,

Entsprechend dem Muldenbau tauchen im Siiden unter der Schiefer-
folge wieder flach N-fallende Schickelkalke, die hier ebenfalls abgebaut
werden, auf. An der Grenze beider Gesteinsfolgen liegt die fir die
Wasserversorgung von Weiz gefafte Baumithl-Quelle, die eine grofe
Karstquelle darstellt.

Der Schiockelkalk hilt bis zum nérdlichen Ortsrand von Weiz an, wo er
am Hiihner- bzw. Weizberg von Kristallin unterlagert wird.

Der weitere Weg folgt von Weiz der StraBe nach Anger und biegt bei
SchloB Tannhausen in Richtung Ponigl ab. Hier kann entlang der neu-
angelegten StraBe zur Ortschaft Raas eine Folge zitronengelber bis
rotlicher Kalke, Dolomite und Rauhwacken studiert werden, die méog-
licherwetise dem Mesozoikum angehéren. Sie zerfallen bei der Verwitte-
rung zu einem sandig-mehligen Grus. Geringméchtige Bénder weifler
bis heller, apfelgriiner Serizitschiefer bis Serizitquarzite, die in diesen
Karbonatgesteinen eingeschaltet sind, erinnern an- die Ausbildung der
Semmieringquarzite. Daneben treten aber auch dunkle, seidig glinzende
Tonschiefer auf: Diese Folge wird am Raasberg von grauen Dolomit-
schiefern {iiberlagert. Sie ist regionaltektonisch von groBem Interesse;
da sie lber dem Kristallin liegend vom Grazer Paldozoikum iberlagert
wird. Diese Situation konnte von H. FriceL & V. Mauvrixy 1957 auch von
anderen Stellen am Sldrand des Grazer Paldozoikums bekanntgemacht
werden und fithrte H. FLiceL zur Ansicht, daB die Moéglichkeit besteht,
daf. Kristallin und Mesozoikum einer groBtektonisch tieferen Einheit
angehort als Paldozoikum.
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Auf der Riickfahrt nach Graz konnen bei entsprechenden AufschlufBl-
verhiltnissen, die Congerien-fithrenden Tone der Ziegelei Weiz besucht
werden. Sie gehoren dem tieferen Pannon an.

5. Magnesit-Bergbau Breitenau (H. Fuicer).

Karten: H. Fliigel: Geol. Wanderkarte d. Grazer Berglandes 1 :100.000, —
Geol. Bundesanst. Wien, 1960.

Die Hin- bzw. Riickfahrt erfolgt bis bzw. ab Mixnitz iiber die BStr, 67.

Zwischen Peggau und Badl quert die StraBe das aus Schéckelkalk
bestehende Massiv der Tanmeben. Die Kalke werden in zwei groferen
Werken abgebaut. Das Material dient der Branntkalkherstellung bzw.
als Rohstoffbasis fiir die Zementindustrie.

CaCOs 95,70—99,10° Druckfestigkeit (lufttrocken):
MgCOs 2,64— 0,00% normal ss: 1230 kg/em?
SiOz 0,78— 0,11% parallel ss: 10.160 kg/cm?
Feuchtigkeit 1,13-——-0,99%

Die im Spitpliozin einsetzende Verkarstung der Kalke flihrte zur
Entwicklung =zahlreicher Hohlen, deren bedeutendste die zwischen
Peggau und Semriach gelegene ca. 5km lange Lurgrotte (ausgebaute
Tropfsteinhohle) ist. Eine Reihe weiterer Hohlen lieferte bei systemati-
schen Grabungen durch das Museum: fiir Bergbau, Graz, zahlreiche Reste
einer spitpleistozinen (Rif/Wiirm bzw. Wiirm/Interstadial) Besiedlung
(M. MorrL). Der Schickelkalk iiberlagert hier eine bis iiber 600m
méchtige, erbohrte Folge mitteldevonischer dunkler Tonschiefer, Kalke,
kalkiger Griinschiefer und blauer bis grauer Kalkschiefer. Sie zeigen
eine im 18. und 19, Jht. in mehreren Bauen gewiltigte Bleiglanz-Zink-
blende-Vererzung, die der von Arzberg (S. 361) genetisch entspricht.

Hinzuweisen wire auf den Nachweis junger Tektonik im Schickel-
kalk, der V. MavriN durch die Auffindung eines an einer Stérung ver-
stellten pleistozéinen Kolkes in der Lurgrotte gelang.

Zwischen Badl und Frohnleiten £ihrt die StraBe durch die hier stark
verengte Synklinale des Parmasegg-Kgl.

Bei Frohnleiten tritt die Route in den aus Kalkschiefern bestehenden
Unterbau der Hochlantsch-Fazies (S. 356) ein. Die rdtlichgrauen, hoch-
mitteldevonischen. Hochlantsch-Kalke dJdieser Entwicklung werden ab
Rotleiten in den steilen Sitdabfillen der Roten Wand und des Rotel-
stein sichtbar. In dieseny Kalken befindet sich am Rotelstein die durch
ihre zahlreichen Funde von Ursus spelaeus bekannt gewordene Drachen-
héhle. Sie lieferte mach dem 1. Weltkrieg beim Abbau der bis 9m
michtigen Phosphaterdefiillungen etwa 230t Knochen, von denen
A. ABEL ca. 5t einer wissenschaftlichen Bearbeitung  zufiihren konmte.
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Kurz vor der Abzweigung nach Mixnitz erreicht die StraBe die kri-
stalline Unterlage des Paldozoikums, Sie besteht hier vorwiegend aus
aplitisch geaderten Amphiboliten und stellt die Fortsetzung der ,Unteren
Schieferhiille“ (S. 359) gegen NE zu dar. Bei den Aufschliissen lings der
StraBe Mixnitz — St. Jakob i. d. Breitenau handelt es sich fast durchwegs
um derartige Gesteine.

Vor St. Jakob erreicht die Strafe neuerlich das Paldozoikum. Es sind
dies hier verschiedene Ton- und Kieselschiefer, Kalke und Dolomite. Bis
auf einen unbestimmbaren Graptolithenrest in den iiber dem Magnesit
der Breitenau liegenden Kieselschiefern, konnten bisher in dieser Folge
noch keine Fossilfunde gemacht werden.

In ihr treten am Hochlantsch~-Nordabfall tonige, Mn-reiche, sedimen-
tire Spateisensteinvorkommen auf, die die Rohstoffbasis fiir die ,,Schaf-
ferwerke“ in der Breitenau bildeten.

Stidlich von St. Erhard i. d. Breitenau findet sich in diesen Schichten
ein erstmals von Hauver 1867 erwihntes Magnesitvorkommen., Es wird
heute von der Veitscher-Magnesitwerke-AG. abgebaut. Es handelt sich
hierbei um eine mit etwa 25° gegen S einfallende Linse, die von an-
nihernd meridional streichenden Storungen zerlegt wird.

Eine Rohstein-Durchschnittsanalyse zeigt (Labor der Veitscher-Magne-
sitwerke-AG.):

SiO2 0,31— 0,41%
Fe20s 2,97— 3,20%
AL:Os 0,33— 0,43%
Ca0 2,19— 2,35%
MgO 43,92-—43,50%
Glithverlust 50,28—50,30%%

Spektrochemisch konnte von Haas 1953 Fe, Mn, Ca, Al, Cu und Sn?
nachgewiesen werden. An Mineralien fanden sich aufler Magnesit nur
Dolomit, Pyrit und selten Baryt. Der Dolomit tritt teils als feink&rniges,
dichtes Gestein, teils als jiingerer Dolomitspat in Form der weiBen
»RoBzéhne* auf. ANceL & Trojer 1953 deuteten sie als Produkte einer
Redolomitisierung.

Der meist grobspitige, graue bis schwach gelbliche Magnesit tritt
teilweise in Gestalt des Béndermagnesites auf. In diesem wechseln
graue, sehr feinnkorige, feinpinolitische Lagen mit weilen, langspiefligen
Magnesitzeilen. Wihrend die dunklen Lagen nach CLar 1931 eine deut-
liche Regelung nach dem Baugrund zeigen, weisen die hellen Binder
ein Anlagerungsgefiige mit ¢{/ der Wand auf. Es wird dies von Cuax
1954 als Hinweis auf eine Entstehung als Hohlraumabsitze in auf-
gerissenen Fugenscharen gedeutet. Zusammen wmit diesem Bander-



Exkursion III/7: Grazer Bergland, Oststeirisches Tertidir~ und Vulkangebiet 365

magnesit finden sich helle, weifle Magnesitpartien, die von ZsCHUXXE
1959 als eine 2. Magnesitgeneration betrachtet werden und als Zu-
fithrungskanile der hydrothermalen MgCOs-Losungen gedeutet wurden.

Diese Magnesitmetasomatose erfolgte nachtektonisch in bezug auf eine
EW-Achse und besitzt nach Frieprice 1951 ein alpidisches Alter. Jiinger
ist nach H. FricEL 1953 die Zerbrechung des Magnesites.

Die Gewinnung des Materials erfolgt fast ausschiieBlich im Tiefbau.
Die Versatzzwischen-Férderung ist durch den Einsatz von Autoschiittern
vollkommen gleislos. Die zentrale Lenkung der Forderung und des
Maschineneinsatzes erfolgt mittels Fernanzeige von einer Kontrolistelle
auf Horizont X aus.

Die Forderung betrug 1962 303.144 t Rohmagnesit, womit der Bergbau
der groBte Magnesitproduzent der Steiermark und bezogen auf seine
Abbaufliche von 46,6 ha, der groBte derartige Bergbau Osterreichs ist.

Ausgewihlte Literatur

Fliigel, H. (1961): Mitt. Museum Bergbau, Geol. u. Techn. am Landesmuseum
Joanneum Grtz, Heft 23 (Mit ausfiihrlicher Literaturzusammenstellung).

— (1963): Sammlung geol. Fiihrer 42, Das Steirische Randgebirge. Berlin.

Heritsch, H. (1963): Mitt. naturw. Steiermark 93, 159.

Wieseneder, H. (1963): Osterr. Mineral. Ges., Sonderh. 5, 45.

Zweiter Teil:
Steirisches Tertiiir- und Vulkangebiet
Von H. Heritsch, H. Héller und K. Kollmann
(Siehe Tafel 2)

Aufschluff 1: Steinbruch Weitendorf (Basalt [Sho-
shonit]). (Lit. 4, 8, 9, 27)

Der Basalt von Weitendorf gehért im Sinne von A, Hauser dem stei-
rischen Vulkanbogen an. Dieser erstreckt sich vom Vulkangebiet des
Bachern-Gebirges bzw. der Drau-Savefalten (Dazite, Andesite) tiber das
teilweise von Sedimenten bedeckte Vulkangebiet von Retznei-Mureck
(Dazite, Andesite) in den Raum von Gleichenberg (Trachyte, Trachyande-
site, Quarztrachyt; Nephelinite, Nephelinbasanite, Tuffe usw.) und wei-
terhin nach Osten iiber das Burgenland zum Vulkangebiet des Platten-~
sees. Im Nordwesten des Vulkanbogens liegen die Basaltvorkommen von
Kollnitz bzw. von Weitendorf (Wundschuh). Als Deutungsméglichkeit die-
ser magmatischen Provinz scheint folgendes nahe zu liegen: im Helvet-
Torton Forderung von Andesiten und Daziten bej kréftiger Assimilation
im stark orogenen zeitlichen und rdumlichen Bereich und von Trachy-
andesiten und Trachyten bei geringer oder fehlender Assimilation; in
dazischer Zeit Forderung atlantischer Magmen und Tuffe aus groBer
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Tiefe in sonst ruhigem Milieu. Eine Aktivitit desselben Magmenherdes
scheint nicht unméglich zu sein. Der Vulkanbogen wird in bezeichnen-
der Weise von zahlreichen Siduerlingen begleitet.

Eine Einordnung des rdumilich abseits stehenden Basaltes von Weiten-
dorf in dieses Schema erscheint schwierig, da die Altersfrage nicht ge-
kldrt ist und zudem der Magmentypus eine Zwischenstellung einnimmt.

Zur Entstehung des Weitendorfer Basaltes sind Deutungen als Lakko-
lith, Kuppe, Vulkanstiel und LavaausfluR angenommen worden. Jeden-
falls ist man in der Mitte der Basaltmasse beim Abbau in die Tiefe in
etwa 30 bis 40 m auf fossilfithrende Tonmergel — ohne erkenn-
bare Kontakterscheinungen — des Tortons gestoBen. Auch an mitgefls8-
ten karbonatischen Gesteinsschollen ist die Xontaktwirkung gering:
Kornvergréferung des Karbonates, Opalisierung, Zeolithbildung, Woll-
astonit wird nur vermutet.

Das feinkdrnige Gestein enthilt Olivin und Pyroxen als Einspreng-
linge. Plattenformiger Plagioklas, Kern 60 Prozent; An Rand bis Oligo-
kilas vielleicht auch noch mit Kalifeldspat als Umrandung, Kleinformen
von Olivin sind neben Pyroxen, Hmenit, Magnetit und wenig Glas die
Bestandteile der Grundmasse,

Auf Grund der ausfiihrlichen chemischen Untersuchungen ist der
Magmentyp dioritisch mit deutlicher Hinneigung zum normal monzoniti-
schen bzw. iiberhaupt normal monzonitisch. Deshalb wurde auch der
Name Shoshonit fiir das Weitendorfer Gestein vorgeschlagen.

Die wechselnd reich auftretende Mineralfithrung umfafit: Kalkspat,
Aragonit, Dolomit, Quarz, Cristobalit, Opal, Natrolith, Harmotom, Heu-
landit, Baryt, Pyrit, Ilmenit und Limonit (H. HerirscH).

An der Oberfliche des Weitendorfer Basaltes kommt es hiufig zu ku-
geligen Absonderungen, die bis zu einem halben Meter grofi werden. Sie
zerfallen in konzentrische Schalen, wobei es bel weiterer Zersetzung zur
Bildung von Montmorinmineralien kommt. In mineralfiihrenden Hohl-
raumen sowie in Kliiften des Weitendorfer Basaltes sind ebenfalls Mont-
morinminerale, und zwar Saponit und Nontronit anzutreffen. (H. HoL-
LER).

Das Alter des Weitendorfer Shoshonites ist noch um-
stritten. Nach A. WinkLer (1914, 1915 usw.) handelt es sich, wie bei den
oststeirischen Basalten, um einen jungpliozdnen Vulkanit. A. Hauser und
K. Korrmany (1954) ordnen ihn, wie den Andesit von Wundschuh, in den
mittelmiozinen andesitisch-dazitischen Zyklus ein. Mehrfach sind an sei-
nem Kontakt fossilfilhrende, marine Schichten bekannt geworden. Beson-
ders wichtig ist die neuere Bearbeitung von H. Firtcer, A. Hauser und
A. Papp (1952), wonach der Basalt als weitgehend erstarrter Korper iiber
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die fossilfiihrenden Tonmergel bewegt wurde. Diese waren in den letz-
ten Jahren voriibergehend an der Sohle des Steinbruches aufgeschlossen.
Die Fossilien wurden von A. Papp als helvetisch bis untertortonisch ge-
deutet. Nach Untersuchungen der Rohoel-Gewinnungs A. G. handelt es
sich um Aquivalente der Lagenidenzone des Untertor-
tons.

Der nérdlich von Weitendorf bei Wundschuh-in einer Bohrung von
33—35 m angefahrene Andesit, iiber den A, Hausir und K. KorLmManN
(1954) berichten, wird im Intervall von 17—33m von basalem, ‘fein-
kornigem Schotter, Ton und Sand iiberlagert, die zwar fossilfrei sind,
aber nach der regionalen Situation wohl in das Obertorton zu stellen
sind. Danach wire die Eruption des Gesteines von Wundschuh vorober-
tortonisch. Da angenommen wird, da Weitendorf und Wundschuh eintem
einheitlichen Zyklus angeh6ren, ergibt sich als mobgliches Zeitintervall
fiir die Eruption tiefes Untertorton bis tiefes Obertorton. In Aanalogie
mit dem Gnaser Becken wire an Untertorton zu denken. Zur end-
gililtigen Entscheidung dieser Frage sind jedoch noch weitere Tiefenauf-
schliisse abzuwarten. Von grundsitzlicher Wichtigkeit ist dabei die Frage,
ob sich zwischen den pleistozénen Schottern und dem Andesit bzw. Sho-
shonit flichenhaft verbreitete Schichten des Tertidirs einschalten (K.
KOLLMANN).

AuvfschluB 2: Steinbruch des Zementwerkes Wei-
Benegg am Full des Kollischberges (Untertorton, La-
genidenzone, und Mitteltorton allgemein, in nulli-
porenreicher Fazies). (Lit. 11, 14, 15, 30).

Der groBe Steinbruch gewidhrt den besten Einblick in die Gliederung
der litoralen Bildungen des Tortons im Raum von Wildon 6stlich der
Mur. Der Bruch ist durch einen alten Versturz in einen NW- und einen
SE-Teil gegliedert. Eine gute Verbindung zwischen diesen ist mur in den
hoheren Teilen der Schichtfolge moglich, wihrend die tieferen weitge-
hend voneinander abweichen.

Im SE-Teil liegen an der Basis haldengeschichtete, gelblichweife,
detritire Nulliporenkalke, die mit 20 bis 25 Grad gegen N bzw. WNW
einfallen. Dariiber folgt ein Schichtstofl mit grauen Nulliporenmergeln,
welchen Amphisteginen—Tonmergellagen und geringmichtige, helle
Nulliporenriffkalkbanke eingeschaltet sind. Die tiefsten Riffkalke diirf-
ten Material fiir den Haldenvorbau geliefert haben. Im héheren Teil des
Bruches ist ein starker lithologischer Wechsel mit michtigen, Fein-, Mit-
tel- und Grobsandlagen und einer bis 7m michtigen Bank von hartem
Nulliporenriffkalk vorhanden.
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Tm NW-Teil des Bruches ist der basale Haldenksalk des anderen
Steinbruchteiles hauptsichlich durch Amphisteginentonmergel und Nulli-
poren-Mergelkalke vertreten. Darliber folgen gering michtige, bankige
Mergelkalke und in deren Hangenden wieder schrig geschichtete, detri-
tire Nulliporenkalke einer htheren Halde, die von hellem Nulliporen-
riffkalk iiberwachsen wird, der auch hier das Material fiir den Halden-
bau geliefert zu hiaben scheint.

Diese, in den tortonischen Ablagerungen der Steiermark einmaligen
Haldenbildungen wurden schon von V. HiLser (1913) beobachtet. Er deu-
tete sie jedoch als tektonisch aufgerichtetes und nach Abtragung diskor-
dant von den héheren Bildungen bedecktes Schichtpaket. A. v. WINKLER-
HesMaDEN (1939) weist nach, daB die schrig geschichteten Kalke der bei-
den Briiche zwei verschiedenen Halderi angehéren. G. Korerzxy (1957) er-
kennt das unntertortonische Alter der Basischichten beider Briiche. K.
KorLLMann (1964) gibt eine genaue Beschreibung und bathymetrische Be-
wertung der Schichtglieder und weist auf die engen urséchlichen Zusam-
menhinge zwischen den Halden und den sie unmittelbar iiberlagernden,
gewachsenen Riffkalken hin. Er nimmt an, daf das Material fiir den
Haldenvorbau von den Riffkalken stammt, die schrittweise iiber ihre
eigenen Halden hinwegwachsen (K. KoLLMANN).

Aufschlufl 3: Murbriicke unterhalb des Elektrizi-
titswerkes von Lebring (Palidozoischer Aufbruch
und Umrahmung durch Untertorton der LLageniden-
zone). (Lit. 14, 15, 30).

Etwa sieben Kilometer ostlich der Hauptachse der Sausalschwelle liegt
im Murbett der bekdnnte paldozoische Aufbruch von Lebring. Griinschie-
fer und Diabase stehen in einer Gefillstufe des FluBlbettes an. Die paldo-
zoische Insel dehnt sich unter dem Murschotter besonders in NE-Richtung
aus. Umrahmt wird sie unter der pleistozinen Bedeckung von transgres-
siven Bildungen des Untertortons (Nulliporenkalke und Mergel). Die im
Becken tiber 1000 m michtigen Ablagerungen des Unterhelvets und
Oberhelvets (Karpats), keilen gegen die Grundgebirgsinsel aus (K. Korr-
MANN).

AufschluBB 4: Ziegelei Wagna S Leibnitz (Steiri-
scher Schlier des Oberhelvets und Untertorton;
Hauptphase der Steirischen Gebirgsbildung). (Lit. 3,
14, 24, 30).

Die heute in Abbau stehenden, gut geschichteten, schlierartigen
Tonmergeldieser grofen Ziegelgrube gehtren dem marinen Ober-
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helvet (Karpat) an. Sie fallen mit ca. 20 Grad gegen SE ein. Makro-
fossilien sind selten (Brissopsis sp.). Die Mikrofauna ist marin. Sandscha-
ler (vor allem Bigenerina) treten in den Vordergrund. Ein tieferes, sehx
artenarmes und ein hoheres, etwas reicheres Schichtpaket lassen sich un-
terscheiden. Letzteres ist jedoch immer noch foraminiferenérmer als der
Schlier in der Bohrung Perbersdorf 1. Ostracoden sind spérlich, thre Ver-
gesellschaftung weist auf tieferes Wasser hin.

In den héchsten Teilen der Ziegelgrube werden die Schliertonmergel
diskordant von flachi (etwa 5 Grad) gegen SE einfallenden Sanden
und Tonmergeln des Untertortons mit sehr armer Fauna
tiberlagert. Etwas hoher, in der Einsattelung beiderseits der Strafle nach
Retznei, liegen foraminiferenreiche Tonmergel und Nulliporenkalke der
Lagenidenzone des Tortons.

Der AufschluB stellt eines der schonsten Beispiele flir die an die
Hauptphaseder Steirischen Gebirgsbildung (H. STILLE,
1924) gebundene Diskordanz zwischen Oberhelvet (Karpat) und Unter-
torton dar (K. KOLLMANN).

AufschluB 5: Steinbruch Retznei (Steirischer
Schlier desOberhelvets, Untertorton der Lageniden-
zone in Tonmergel- und Nulliporenkalkfazies, Bio-
titandesit). (Lit. 6, 14, 19, 22, 30).

Die Hauptwand des Steinbruches stellt eine linsenférmige,
ortliche Anschwellung gebankter Nulliporenkalke des Unter-
tortons dar. A. SceourpE (1949) gibt daraus eine gréBere Makrofauna
an. Diese Kalke sind im nordlichen Teil des Bruches mit hellen, detri-
tdren: Nulliporenkalken verzahnt, welche reichlich Heterostegina fithren
(A. Parr und K. Ktreer, 1954) und weiter nérdlich, in den seit der Ro-
merzeit in unterirdischen Steinbriichen abgebauten ,Aflenzer Stein®
iibergehen, Gegen S nimmt die Nulliporenkalklinse unvermittelt an
Michtigkeit ab. Die steil nach S abtauchende Oberkante der Kalke wird
hier mit scharfer, daher von A. v. WinkLER-HERMADEN als Bruch gedeute-
ter Grenze, von foraminiferenreichen Tonmergeln der Lageni-
denzone des Tortons iiberlagert, die im siidlichsten: Teil des Bruches
einige Meter hoch aufgeschlossen sind. In diesen fand A. Hauser einen
Biotit-Andesit-Gang (siehe unten). Das Alter dieses Ganges ist
demnach untertortonisch: oder jiinger. Da im Bereich der Tiefbohrung
Perbersdorf 1 die jlingsten Vulkanite dieses Zyklus dem Untertorton
(L.agenidenzone) zuzuordnen sind, ist hier das gleiche Alter sehr wahr-
scheinlich.
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Im mittleren Teil des Bruches sind im Liegenden der tortonischen
Nulliporenkalke mit wechselnder AufschluBhthe Tonmergel des Steiri-
schen Schliers (Oberhelvet) aufgeschlossen. Dessens Mikrofauna entspricht
weitgehend jener des hoheren Schichtpaketes der Ziegelei Wagna. Der
Schiier ist hier flacher gelagert als dort, die Winkeldiskordanz zwischen
Oberhelvet und Untertorton daher schwer zu erkennen (K. KoLLMANN).

Im Siidteil des Steinbruches des Zemeniwerkes Retznei konnte A.
Hauser {1951) Biotitandesit als ein Glied des steirischen Vulkanbogens
entdecken. Der Andesit ist als Einschaltung im tortonischen Schichtkom-
plex festgestellt worden. Tuffartige Vorkommen mit Plagioklas und
Biotit sind auch jetzt noch gelegentlich anzutreffen.

A. Hauser (1951) beschrieb als Einsprenglinge in einer feinkdrnigen
Grundmasse: Zonaren Andesin, 30 bis 35 Prozent An bzw. 38,4 Prozent
An und Biotit. Das Fehlen von Kontakterscheinungen am Mergel, der
die Andesitputzen umgibt, ist auffallend und 148t nach Erhitzungsver-
suchen eine Temperatur unter 500 Grad Celisus fiir die Berlihrung von
Andesit mit Mergel erschliefen (H. HERITSCH),

AufschlufBl 6: Steinbruch Klause Kléch (Nephelin-
basanit) (Lit. 9, mit ausfiihrlicher Literaturzusammenstellung)

Das Klocher Massiv besteht aus dem nordlich gelegenen Stratovulkan
des Kindsbergkogels und dem siidlich sich anschliefenden Kesselkrater
des Seindl. Die Gliederung der Lavamassen durch zwischengeschaltete
Tuff- bzw. Schlackenlagen ist im Bereich stidlich des Bruches gut zu er-
kennen. Im Steinbruch wird Hartbasalt mit Saulenbildung (Druckfestig-
keit mindestens 1800 kg/cm?) von schalig bis plattig brechendem Weich-
basalt (Druckfestigkeit 1000—1800 kg/cm?) iiberlagert. In den hdchsten
Partien kommt auch Schlacken- und Porenbasalt vor.

Die Grundmasse des sehr feinkornigen Gesteines besteht aus Pyroxen-
leisten, idiomorphem Plagioklas (50 bis 55 Prozent An), Magnetit, ferner
Nephelin, von Apatit durchspieBft, Analzim und Sanidin als Zwickelfiil-
lung. Nestartige Anhdufungen von hellen Gemengteilen werden als Be-
ginn einer Differentiation gedeutet. Einsprenglinge sind teilweise umge-
wandelter Olivin sowie Pyroxen. Der Magmentyp ist theralithisch bis
theralithgabbroid. Die Anwesenheit von Analzim, Nephelin und natrium-
reichem Sanidin 148t nach neueren Ansichten das Auftreten von Son-
nenbrennern verstehen, :

In Hohlrsumen sind folgende Mineralien beobachtet worden: Pyroxen,
Nephelin, Magnetit, Analzim, Kalkspat, Aragonit, Chabasit, Desmin,
Phillipsit, Thomsonit, Gonnardit und Thaumasit (H. Herrrsch).
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An der Oberfliche werden die hellen Gemengteile des Nephelinbasa-
nites durch die Verwitterung zersetzt. Als Neubildung fritt Halloysit auf.
Die hellbraunen tonigen Uberziige auf den Kliften des Gesteins beste-
hen aus einem Montmorinmineral (H. HOLLER).

AufschluB7: Steinbruch bei Klapping, S St Anna a
Aigen (tieferes Mitteltorton in Nulliporenkalkfa-
zies, Untersarmat) (Lit. 14, 26, 29).

Der an der Siidburgenlindischen Schwelle gelegene Tortonaufbruch im
Pleschbachtal bei Risola und Klappig ist seit R. Hoernes bekannt und
spiter von A. WinkLer (1913, 1927) niher beschrieben worden. Im ehe-
maligen Steinbruch, unweit der Mithle von Klapping liegen an der Basis
detrigene Nulliporenkalkarenite der tieferenm Sandschaler-
zonedes Tortons. Die hangende Schichtfolge umfaft von A. WiNk-
LeErR ebenfalls fiir Torton gehaltene Bryzoenkalke, bitumindse Serpula-
kalke und dazwischengeschaltete Tonmergel. Diese beinhalten aber eine
eindeutige Foraminiferen- und Ostracodenfauna des Untersarmats
der Zonedes Elphidium reginum. Diese ausgesprochen kalk-
reiche Entwicklung des Untersarmats ist sonst im steirischen Becken
nicht bekannt. Den AbschluBl nach oben bilden Konglomerate, die schon
frither fiir Untersarmat gehalten wurden.

Bemerkenswert ist unmittelbar bei der Miihle von Klapping der in
einem kleinen Teich austretende Kohlensduerling Es ist dies
einer der vielen Siuerlinge im weiteren Bereich von Gleichenberg (K.
KorLLMANN).

Aufschluff 8: Steinbruch bei Aigen (Untersarmat)
(Lit. 14, 29).

Im hinteren Teil des Steinbruches liegen an der Basis Tonmergel,
dariiber Konglomerate mit Haldenschichtung mit Lagen von un-
verfestigtem Schotter (bis nugroBe Gerblle von Quarz, Schiefer,
Lydit, Kalk), die von fast horizontal gelagertem, gut geschichtetem
Sandstein und Tonmergel bedeckt werden. Neben Bivalven
und Gastropodenresten enthalten die Tonmergel eine reiche Foraminife-
ren- und Ostracodenfauna der Zone des Elphidium reginum.
Das Konglomerat ist demnach eine Einschaltung im Untersarmat und
nitch mit dem , Sarmato-karinthischen® Schotter des Gnaser Beckens zu
vergleichen, der an der Basis des Obersarmats (Zone des Nonion grano-
sum) liegt. In einem Kkleinen Seitentdlchen, ESE unterhalb St. Anna a.
Aigen, iiberlagern die untersarmatischen Schotter mit schéner Diskor-
danz die steil stehenden Phyllite der paldozoischen Grundgebirgsinsel.
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Die im vorhergehenden AufschluB besuchten tortonischen Nulliporen-
kalke von Klapping fehlen infolge Uberlappung durch sarmatische Bil-
dungen. Die Liickenhaftigkeit der Schichtfolge ist auf
primire Hochlage der Grundgebirgsinsel von St Anna
a. Aigen zuriickzufiihren (K. KOLLMANN).

AufschluB 9: Steinbruch Schaufelgraben bei Glei-
chenberg(Quarztrachyt) (Lit. 1, 2, 7, 9, 13, 14, 16, 21, 23, 29; 30.

Der Quarztrachyt bildet nur einen kleinen Stock (ca. 500 x 200 m), der
vom Schaufelgraben durchschnitten wird. Das weife, rauhe Gestein 148t
bis ein Zentimeter groBe Einsprenglinge von Quarz als typischen Por-
phyrquarz, von Sanidin mit 38 Prozent Ab und von normalzonarem Pla-
gioklas von 43 Prozent bis 25 Prozent Ab und ein bis zwei Millimeter
groBe Einsprenglinge von titanreichem Biotit, teilweise randlich opaziti-
siert, erkennen. Die Grundmasse ist sehr feinkornig und sphérolithisch
ausgebildet, Sie besteht nach der Analysenberechnung im wesentlichen
aus Alkalifeldspidten und Quarz, sowie etwas Biotit, Apatit und Zirkon.
Der Magmentyp ist engadinit-granitisch bis aplitgranitisch. Das Gestein
ist vor allem wegen des gemeinsamen Vorkommens von Einsprenglingen
von Andesin, Sanidin und Quarz eine Besonderheit,

NuB- bis kopfgroBe elliptische Einschliisse einer tonigen Substanz
(siche unten) sind entweder mitgefléBte Brocken eines tiefer liegenden
Tuffes oder sekundir verinderte glasige Partien. Aus Kluftvermessun-
gen und aus Gefligevermessungen an Quarz und Biotit schlieft K. Scuox-
ritscH fiir den Siidteil des Bruches auf eine Stromungsrichtung nach
208 Grad.

Als jiingste Bildung sind an den Kliiften bis mehrere Zentimeter dicke
Pyritkrusten anzusehen, die weiterhin zu Eisenvitriol und Copiapit ver-
wittern und dabei das Gestein angreifen (H. HeritscH).

Eine Untersuchung der tonigen Substanz der elliptischen Einschliisse
ergab, dafl vorwiegend Montmorillonit vorliegt (H. HSLLER).

AufschluB 10: Steinbruch Klause bei Gleichenberg
(Trachyandesit) (Lit. 9, mit ausfiihrlicher Literaturzusammenstel-
lung).

Die nordlich von Bad Gleichenberg gelegene Eruptivmiasse besteht aus
Trachyandesiten, die von Trachyten iiberflossen werden. Im groBen Stein-
bruch an der Ostflanke am Ausgang der Gleichenberger Klause steht
teilweise rotlicher, auch gelblicher, teilweise blaugrauer Trachyandesit
an. Die bis etwa ein Zentimeter grofien Einsprenglinge sind diopsidischer
Augit, Olivin, hiufig vollig umgewandelt, titanreicher Biotit mit opazi-
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tischen Rindern, Plagioklas mit 50 bis 55 Prozent An, manchmal auch
normal zonar von 70 bis 40 Prozent An und Umrandung von Sanidin
sowie sehr selten Sanidin mit 40 Prozent Ab. Die feinkrnige Grund-
masse enthilt Labradorit, Pyroxen, Magnetit, Himatit und Apatit, Der
Magmentyp ist normalmonzonitisch bis normal syenitisch.

Auffallend sind die weitgehenden sekundiren Verdnderungen durch
Opalisierung, Tridymit~- und Chalzedonbildung. Solche Veranderungen
gehen an anderen Stellen auch Hand in Hand mit Alunitbildung (,, Trass“
sowie Kaolinisierung, und Montmorillonitbildung. Sie sind ein Zeichen
fir ausgiebige postvulkanische Einwirkungen. Auflerdem kommen in
Hohlrdumen Siderit und Halotrichit vor.

Die Trachyandesitmasse wird von Trachyt tberlagert, der z. B. den
oberen Teil des Gleichenberger SchloBberges bildet, aber auch gleich
hinter dem Parkplatz bei der Quellstube in Bad Gleichenberg aufge-
schlossen ist. Der Trachyt ist durch groBfe Sanidineinsprenglinge gekenn-
zeichnet (H. Herrrsch),

Die Zersetzung des Trachyandesites zeigt sich eindrucksvoll im grofien
Steinbruch der Gleichenberger Klause. In der méchtigen Abbaufront
sieht man grofere Gesteinspartien bis zu einem feinstkérnigen Tonmine-
ralgemenge umgesetzt. Dieses besteht im wesentlichen aus Kaolin- und
Montmorinmineralien, die auch auf den Kliiften des Gesteins anzutref-
fen sind (H. HOLLER).

Die Altersfolge von Trachyandesit-Trachyt-Quarztrachyt ergibt
sich im Gleichenberger Massiv aus den Feldbeobachtungen. Zur stra-
tigraphischen Einstufung des Gesamtzyklus ist es n6-
tig, weiter auszugreifen. In der Tiefbohrung Perbersdorf 1 setzen
die Vulkanite etwa mit dem Oberhelvet (Karpat) ein. Die stratigraphisch
hochsten Bruptionen dieses Zyklus wurden im Gnaser Becken in der
Umgebung dieser Tiefbohrung in der Lagenidenzone des Untertortons
beobachtet (K. KorLimann, 1960 b, 1964). Bereits in tortonischem Nulli-
porenkalk aufgearbeitete Andesite fand A. v. WiNnkLer-HERMADEN (1927,
1939) in Auswiirflingen des Basalttuffes von UnterweifBlen-
bach bei Feldbach (Aufschluf 12). Die BchrungPerlsdor f fuhr stark
umgewandelte Gleichenberger Gesteine bei 210.30 m umter stark silifi-
ziertem Nulliporenkalk des Mittel (?) -Tortons an. Daraus 148t sich das
Alter der Eruptionen dieses Zyklus unschwer auf Oberhelvet (Karpat)
bis Untertorton (Lagenidenzon) einengen (K. KoLLMANN).

AufschlufBl 11: Steinbruch Pertlstein (Tuffschlot)
{Lit. 9, mit ausfiihrlicher Literaturzusammenstellung).

Der jlingere dazische Vulkanismus #uBlert sich neben der Forderung
von Nephelinbasaniten, Nepheliniten usw. auch in einer regen Explo-
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sionstitigkeit. Fiir das weitere Gebiet um Pertlstein konnten zwei ge-
trennte Tuffschlote und die Ausbildung eines Kratersees nachgewiesen
werden.

In der Bruchfront ist die Schichtung und der Wechsel von Sediment
und vulkanischem Material zu erkennen. Das vulkanische Material be-
steht aus: Basaltlapilli, Palagonit (vulkanisches Glas), Trachyandesit,
Olivinbomben, Olivinkristallen, Augitkristallen, Kristallen von basalti-
scher Hornblende und von Labradorit. Insbesondere die Mineralien sind
6fter Gegenstand ausfithrlicher Untersuchungen gewesen. Hier sei nur
erwiahnt, daf die Mineralien der Olivinbomben (Olivin, Endstatit, Chrom-
diopsid, Picotit) durchaus der weltweiten Verbreitung dieser Paragenese
entsprechen, Die Mdglichkeit, daB es sich um losgerissene Stiicke eines
peridotitischen Substrates aus grofier Tiefe handelt wird ebenso in Be-
tracht gezogen, wie eine endogene Entstehung. Aus der Tiefe mitgeris-
senes Gesteinsmaterial sind: Quarzite, Glimmerschiefer, Gneise, Kalk-
steine, Mergel. Mineralsplitter aus dem kristallinen Untergrund sind:
Granat, gemeine Hornbelnde, Muskowit, Quarz und saurer Plagioklas.
Die Bestandteile sind mit Sedimentmaterial wvermischt zur Ablagerung
gekommen (Tuffite). Das Kittmaterial ist Kalkspat und Natrolith.

Eine Besonderheit ist das Auftreten einer Nachphase mit fluorhéltigem
Déampfen, die zur Bildung von Apophyllit sowie von Sapperit (aus fos-
silen Nadelhdlzern) Anlafl gibt.

Der frither fiir Bausteine abgebaute Tuff wird heute leider durch Be-
ton verdréngt (H. HeriTscH).

AufschluBl2: Steinbruch UnterweiBenbach (Basalt-
tuffmitEinschliissen) (Lit. 14, 29, 30).

Im Basalttuff sind deutlich zwei Eruptionsphasen zu erkennen, eine
dltere mit ungeschichteten und eine jlingere mit gut geschichteten, fein-
kornigen Aschentuffen. Der AufschluB ist bekannt durch Auswiirflinge
von kristallinen Gesteinen, Trachyandesit, dieser z. T. sedimentir aufge-
arbeitet in tortonischem Nulliporenkalk (K. KOLLMANN).

Aufschluf$ 13: Ziegelei Gniebing (tiefes Unterpan-
non, Zone B) (Lit. 14, 28, 29, 30).

Uber gelben Sanden, an deren Oberkante (Bremsberg), Melanop-
sis impressa Krauss hiufig ist, folgen gut geschichtete, griinlichgraue
Tonmergel, welchen nahe der Basis eine mergelig verhiirtete Bank
von Congeria ornithopsis Brus. eingeschaltet ist AuBerdem treten in den
Tonmergeln sehr hiufig die typischen Ostracoden der Zone B
desUnterpannons auf. An der BundesstraBe knapp unterhalb der
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Ziegelei wurde in SchuBbohrungen der Rohoel-Gewinnungs A. G. unfer
dem Quartir bereits Obersarmat des normalen Liegenden angefahren
(K. KOLLMANN).

AufschluB14: Hartmannsdorf (Unterpannon, Zonen
B und C) (Lit. 10, 12, 14, 25).

Zwischen Pollau und Hartmannsdorf steht unterhalb der Quartérbe-
deckung des Talbodens fossilfithrendes Obersarmat an, Dariiber bauen
sich an beiden Talhingen, schlecht aufgeschlossen, gut geschichtete Tone
des Unterpannons der Zone B auf. Schon seit V. HiiBer (1893) und J.
STINY (1924) sind in diesen Schichten Mollusken bekannt, die durch neue
Makro- und Mikrofossilfunde ergéinzt wurden. Auf halber Hanghdhe fol-
gen Grobschotter des hoheren Unterpannons in deutlicher Steilstufe
(Kapfensteiner und Kirchberger Niveau diirften hier vereinigt sein und
erst weiter slidlich auffingern). An der Hangendgrenze der Schotter sind
kleine Ebenheiten zu beobachten. Es ist wahrscheinlich, daB es sich nicht
um echte pleistozéne Terrassen, sondern um FErscheinungen handelt, die
auf verschiedene Resistivitit der Tone wund Schotter zuriickzufiihren
sind (K. KoLLMANN).

AufschluB15: Profil Walkersdorf an der Ilz (Ober-
sarmat, Unterpannon Zonen B und C mit Ilzer Fl6z)
(Lit. 14),

Das Rittscheintal abwiirts keilen die Grobschotter des hohen Unter-
pannons bis auf einzelne Finger aus. Bei Walkersdorf steht fossil~
reichesObersarmat der Zone D (wie bei Péllau und Hartmanns-
dorf) in einem kleinen stratigraphischen Fenster, unmittelbar unter dem
Talsohlenquartir an. Uber einem gering michtigen, duBerst fossil-
armen Schichtpaket des héchsten Sarmats folgen
Tonmergeldes Unterpannons der Zone B, die in Schuf$boh-
rungen eine reiche Fossilfiihrung erbracht haben. Schotter und Sande
des Kapfensteiner Niveaus sind nur an der unmittelbaren Basis des Ilzer
Flozes als lokale Lappen vorhanden, Das Ilzer F16z hat eine Kohlen-
maichtigkeit von ca. 90 cm. Es steht als letztes pannonisches Kohlenvor-
kommen des steirischen Beckens im Braunkochlenbergbau Mutzenfeld bei
Ilz noch im Abbau. Im Jahre 1962 wurden hier 9654t Kohle geférdert
(K. KOLLMANN).

AufschluBl6: Graben S Untergrossauund Fréssau-
berg (fossilfithrende) Lage im Obersarmat und Uber-
lagerungdurch Unterpannon B) (Lit. 12, 14).
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In den sonst #uferst fossilarmen Ablagerungen des hoéchsten
Teilesder Nonion-granosum-Zone, den sogenannten Gleis-
dorfer Schichten, konnten bei der Kartierung der Rohoel-Gewinnungs
A. G. einige wichtige, neue Makro- und Mikrofossilfunde S Unter- und
Obergrossau getitigt werden. Die Fossilfihrung ist in der sonst
sterilen Serie meist nur auf wenige dm- oder cm-starke Lagen
beschrinkt. Einer der besuchten Punkte liegt in einem Grabeneinschnitt
S Untergrossau. In grauen Kalksanden sind Mactra, Cardium, Ervilie und
I r u s eingebettet. Die Foraminiferen und Ostracoden weisen auf hohesg
Obersarmat Wonion-granosum-Zone) hin,

Wenige Zehner von Metern hoher steht auf dem Hohenriicken von
Frossauberg Unterpannon der Zone B an. In einem Wegein-
schnitt sind hier Tonmergel aufgeschlossen, welchen eine ca. 10 cm
starke sandige Lage mit Congeria ornithopsis Brus. und Melanopsis sp.
eingeschaltet ist. Die begleitenden Tonmergel fithren reichlich die typi-
schen Ostracoden des Unterpannons Zone B.

AufschlufBB 17: Rohrbach an der Lafnitz (Bentonit)
(Lit. 5, 14, 17, 18, 20, 31).

Am E-Ufer der Lafnitz bei Rohrbach befindet sich im 15m hohen
Uferanbruch in etwa 5m Hoéhe, in den klastischen Schichten des Helvet,
ein bis 0,3 m méchtiges Bentonitband. Relikte von Quarz, Plagioklas mit
40 Prozent An und Augit in dem feinstkérnigen, rosafarbigen und mu-
schelig brechenden Bentonit sprechen fiir seine Abkunft aus vulkani-
schen ‘Aschen und Tuffen (H. HO6LLER).

Dem Schotter-Sand-Tonkomplex mit der Bentonitlage ist fossilfithren~
des Untersarmat (nachgewiesen durch A. Parr in W. NEUBAUER,
1949) diskordant angelagert. Da NEurauER zwischen der bento-
nitfithrenden Serie und den fossilfithrenden Lagen filschlich eine Ver-
Zahnung annimmt, stuft er die Bentonite in das Untersarmat ein. Die
Sachlage wurde im oben dargestellten Sinne spiter von A. v. WINKLER-
HerMADEN (1952) geklirt. Demnach sind aus dem Steirischen Bek-
ken keine Tuffe des andesitisch-dezitischen Zyklus bekannt, die
jinger als (Unter)-Torton wiren (K. KOLLMANN).
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