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Sitzungsberichte.
II. Versammlung am 16. Februar 1912

Vorsitzender: Prof. F. E. Suef.

Herr Bergrat Julius Noth hilt einen Vortrag iiber das
Erdélvorkommen von Borystaw-Tustanowice
in Galizien und tiher die Ursachen der Verwis-
serung éines Teiles dieser Oelfundorte; iber
diesen Vortrag wird im nichsten Hefte ausfithrlicher berichtet
werden, _

Herr Dr. J. Noth jun. spricht iiber neuere Erfah-
rungen an Petroleumschiirfungen in den Kar
pathen.

IV. Versammlung am 23, Februar 1912,

Vorsitzender : Vizeprisident Herr Hofrat J. Gattnar.

Herr Dr. L. Waagen spricht diber: Die Goldberg-
baue der Tauern.

Die Goldbergbaue der Tauern sind an die zwei Zentral-
gneiskerme, den Sonnblickkern wnd den Hochalmkern, ge-
bunden. Der erstere reicht von der Hochnarrgruppe bis in
die Gegend von Ober-Vellach und hat bei der grofien Lings-
erstreckung eine nur geringe Breitenausdehnung, wogegen der
Hochalmkern mach jeder Richtung eine vie]l ausgedehntere
Masse prisentiert, die vom Angerbach bei Gastein im Westen
bis in die Nihe des Liesertales im Osten und vom obersten
Murtale im Norden bis nahe an das Molltal im Siiden reicht.

Diese beiden Kerne bestehen in ihrer Hauptmasse aus
sogenanntem Zentralgneis, von welchem als Varietiten Granit-
gneis, Syenitgneis, Forellengneis und Tonalitgneis unter-
schieden werden, die jedoch im wesentlichen alle nichts anderes
als ein geschieferter Granit sind. Gegen den Rand hin dndert
sich jedoch die Gesteinszusammensetzung und diese Randfazies

%



— 114 —

wird als Hornblende- oder Bindergneis bhezeichnet, dic aus
einem Wechsel von Gneisen und Schiefern bestehen, unter
welchen man Homblendegneise und -schiefer, sowie graugriine,
feldspatfreie Schiefer antrifft, die vorwicgend aus Glimmer
mit Quarzlinsen hestehen. — Endlich ist noch eine Hiille
zu unterscheiden, die kurzweg als die Schieferhiille bezeichnet
wird, welche die ganzen Gneiskerne umgibt und auch vonein-
ander trennt. Es finden sich da Kalkglimmerschiefer, Griin-
schiefer, Quarzite, Marmorziige und Phyllite, die als meta-
meorphierte, urspriinglich teils tonige, teils sandige, teils kal-
kige Absatzgesteine, ferner als basische Eruptivgesteine und
deren Tuffe anzusehen sind. — All diese Verhiltnisse wurden
dorch die Untersuchungen von Geyer und Vacek und be-
sonders in letzter Zeit durch jene von Prof. Becke geklirt.

Ber Goldberghau der Tauern geht in den Hornbiende- oder
Bindergneisen um. und daraus erklirt sich anch die randliche
Position all dieser Bergbaue in bezug auf die Gneiskerne. Ueber-
dies finden sich einige Bergbaue auch in der Schieferhiille, wie
jene am Kloben- und Brennkogel, westlich des Hochnarr, und
die alte Grabe Waschgang, dstlich von Doellach.

Die Goldberghaune des Sonnblickkerns konzentrieren sich
in drei Gruppen: Die Goldzechgruppe, die Bergbaue im (Grof-
Zirknitztale und die Baue am Rawiser Goldberge.

Die Baue der Goldzechgruppe zwischen Hochnarr und
Sonnenblick umfafiten eine ganze Reihe alter Einbaue, die
sich siidlich anschlieBen (Seebiten, Oeschinger Zeche, Hirten-
fuf und Am Hapt), welche alle in einer Seehéhe von 2700
bis 2900 m liegen. Das Erz tritt auf echien Giingen auf, die
jedoch nichi einfache Spaltenfillungen sind, sondern zerriittete,
verquetschie und verdinderte, von Kliiften (Blattern) durch-
zogene Zonen im Bindergneise. Die Gangfiilllung besteht vor-
wiegend aus Quarz, daneben auch Dolomitspat, withrend als
Erze Eisen-, Kupfer- und Arsenkies und silberhaltiger Blei-
glanz angetroffen werden, die alle Gold enthalten. Hiufig finden
sich auch Gneisfragmente im Gangraume vor. Das Streichen
der Génge ist NO gerichtet, mit steilem Einfallen gegen S0,
und Eifit sich auf 4Y2km verfolgen. Dabei unterscheidet man
mehrere Liegend- und Hangendginge, die alle das Schicht-
streichen (SO—NW, Fallen flach SW) queren. Als drittes tek-
tonisches Element sind endlich die ,,Neuner zu nennen. Es
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sind dies Rutschkliifte mit Schiefereinlagerungen, die annihernd
0—W sireichen, und die Erzginge verwerfen,

Der Bergbau im GroB- Zirknitztale ging auf zahlreiche
Erzgiinge um, von welchen nur die Breit- oder Parzinelbaue,
die Gruben an der Saulache und am Pilatussee, in Grasleiten,
im Freudentale, any Eckkopf und am Erbstollen erwihnt seien,
die jedoch niemals grobere Bedeutung erlangten.

Am Rauriser Goldberge wurden bisher 26 erzfihrende
Ginge und Kliifte bekannt, von welchen die wichtigsten, von
NW nach S0 aunfgezihlt, die Namen fiihren: Herrenkluit,
Habersbergerin, Haberlinderin, Goldbergerin, Kriechgingerin
und Bodnerin. Diese streichen und fallen alle analog den Gold-
zecher Gingen, nur die Goldbergerin fillt widersinnig. Unter
den Gangmineralien fimdet man seltener Quarz, meistenieils da-
gegen Kalkspat, Ankertt und Siderit. Als Erze treten zu jenen
der Goldzeche noch Blende und Antimonit hinzu. Der Fein-
gehalt des Mithlgoldes betrigt 724 Tausendteile, die Legierung
mit Sifber ist daher sehr stark und macht es wahrscheinlich,
dal der Goldschmuck der Hallstitter Griber aus diesem Golde
vetfertigt wurde. Der Adel wurde hisher auf 600 bis 700m
nachgewiezen und erscheint auch wieder durch sogenannte
»Neuner”* verworfen, von welchen Josef-, Schwarzer-, Boden-,
Christoph- und Geiler - Neuner am wichtigsten sind. — Es
ist sehr wahrscheinlich, daf die Erzginge des Eckkopf als
die sidliche Forisetzung der Goldberglagersiitte anzusehen
gind, so dal} eine sireichende Linge von 4%%km vorhanden
Wwire.

Die bisher erwihnten Goldlagerstitten gehirten sdmtlich
dem Sonnblickkermne an. Nicht weit dstiich davon, aber doch
bereits in der Randzone des Hochalmkernes, liegt der Sieglitz—
Bockhardt—Erzwieser Gangzug, der eine Linge von etwa 7Tkm
besitzt. in O0—W sireichenden und flach nach Siiden fallen-
den Gneisen, welche vom Glimmerschiefer der Schieferhiille
iberlagert werden, kennt mam dort etwa zehn Ginge oder
Gangkliifte, welche gegen NNO streichen und steil gegen (S0
verflichen. Bisher wurden dieselben auf ca. 3560 m Hohe ab-
gebaut und gegenwirtig wird eine neue Grundsirecke aufge-
fahren. Interessant ist dasg Verhiltnis der Erzginge zur
Schieferhiille. Am Bockhardi wie in der Sieglitz stofien die-
selben am Schiefer ab, nnter dem Silberpfennig dagegen irefen
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gie in das Schieferdach ein und #ndern dabei ihren Mineral-
bestand: Im Gneise findet sich die Vergesellschaftung wvon
Quarz, Kies und Freigold, im Schiefer dagegen Spateisenstein,
Bleiglanz und Zinkblende.

Der ostlichste Goldberghau der Hohen Tauern endlich
geht im Rathaunsherge in ciner Seehdhe von 1900 bhis 2414 m,
siidlich von Gastein, um. Es finden sich da wieder ziemlich
horizontal gelagerte Gneise, die von Schiefer iiberlagert werden.
Man kennt dort zahlreiche, teils iaube, teils erzfithrende Giinge,
die gegen NO streichen und steil nach SO verflichen, von
welchen der Hauptgang in eciner streichenden Linge von mehr
als 2km verfolgt wurde. Den ,Neunern” der wvoranstehend
erwihnten Lagerstitten entzpricht hier die ,,Fiule”, welche
nach N streicht und stei] westlich einfillt. Durch sie werden
die Erzginge abgeschnitten, zum Teil auch geschleppt. Als
»Fdule' bezeichnet man dort eine Lettenkluft, die mit Zer-
reibsel angefiillt ist und zahlreiche Rutschflichen und Harmsche
erkennien 14Bt. Stellenweise tritt auch Quarz mit etwas Gold
und Molybdinglanz darin auf. — Die Fillmasse der Erzginge
hesteht vorwiegend aus Quarz, daneben aus Braunspat, Kalk-
spat und FluBspat. An Erzen findem sich: Freigold {meist un-
sichtbar), das sogenannte ,,Glaserz" der Alten, Antimonglanz,
Bleiglanz, Eisen-, Kupfer- und Arsenkieg, Blende und Fahlerz.
Diese Kiese treten, wie in den Sieglitzgidngen, nicht selten als
Derberze auf. Als auffallend mull auch hier wieder die starke
Silberlegierung des Miihlgoldes erwidhnt werden, das meist
nur einen Feingehalt von 100 bis 250 Tausendteilen besitzt,
so dalk das Silber weifaug iiberwiegt. — Die nérdliche Fort-
setzung der Rathausbergginge ist wahrscheinlich in den Knie-
beisgéingen zu sehen, welche die gleiche Filllmasse und auch
Molybdanglanz. fithren.

Erst in dem dstlichen Rande des Hochalmmassivs findet
gich wieder eine Goldlagerstitte, u. zw. bei Schellgaden im
Lungau, die allerdings bisher nicht so bekanni und weniger
genau studiert war, als die Lagerstitten der Hohen Tauern.
Die Golderze won Schellgaden wurden schon sehr lange ab-
gebaut, u. zw. Lift sich das urkendenmiibig bis in die Mitte
des 14, Jahrhunderts nachweisen. Die alten Einbaue befanden
sich hauptsidchlich am Nordabhange des Kaareckzuges, welcher
das salzburgische Lungan vwom Kirniner Péllatale trennt, doch
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saBen einige alte Gruben auch auf der Kiiriner Seite den
gleichen Erzlagern an, und €benso wurde auch am nérdlichen
Talgehiinge der Mur, am Zickenberg, Gold gewonnen. Das
Kaareck ist der dsilichste Pfeiler des Hochalmkernes und in
ihm sieht man ein Umschwenken des Schichtstreichens aus
Ost—West und Nord—=3iid mit einer kleinen Abweichung gegen
NO und 20 Grad ostlichem Verflichen. Die Kliifte, an weichen
die Erzldsungen empordrangen, hesitzen jedoch das gleiche
Streichen, nur mit etwas stirkerem Einfallen {40 Grad). Da-
durch wurde ein Aufhlittern und Zertrimmern der Schicht-
gesteine hervorgerufen und lings dieser Zertriimmernngszone
finden sich Quarzlinsen, an welche die Erze gekniipft er-
scheinen. Es sind dies hauptséchlich Kiese: vorwiegend Pyrit,
dann aber auwch Kupferkies, Arsenkies und Bleiglanz und nur
gelten und in Spuren Magnetkies, Buntkupferkies und Fahl-
erz. Die mit Quarzlinsen erfilllten Zertriimmerungszonen
wurden bisher auf mehrere 100'm im Streichen verfolgt, und
werden als ,,Lager” bezeichnet, von welchen man bereits meh-
rere parallel zu einander verlanfende kennt. Die ganze Lings-
erstreckung vom Zickenberg his ins Pdllatal betriigt nahezu
H5km, verfolgt man jedoch diese Zone geradlinig wetter gegen
Biiden, so gelangt man westlich von Gmiind in den Radl-
graben, wo ebenfalls vor moch nicht langer Zeit ein alfer
Bergban auf Gold umging. — Auf den ersten Blick scheint
somit bei Schellgaden eine andere Form: der Goldlagerstatten
vorhanden zu sein. als in denr Hohen Tauern. Dennoch besteht
eine iiberraschende Uebersinstimmung. Die Golderze sind hier
wie dort an die Bander- oder Homblendegneise gekniipft, wo
sie lings annidhernd N—S8 streichenden Kliiften anftreten. Sie
gind an Quarz gebunden und auch die Erzvergesellschaftung
ist die gleiche. Die Aechnlichkeit geht noech weiter, da, den
wNeunern® der Hohen Tamern entsprechend, auch hei Schell-
gaden nordwestlich—siidéstlich verlaufende Kliifte vorhanden
sind, welche jiinger sind und daher die Lagerstitte verwerfen.
Endlich entspricht dem Molybdénglanz, der als Begleiterz auf
dem Rathausberge gefunden wird, der Scheelit von Schell
gaden. Die scheinbaren: Abweichungen in der Form der Schell-
gadener Lagerstitte sind bloB anf das veriinderte Schicht
streichen der Gneise zuriickzufiihren, wodurch stait der Quer-
briiche in den Hohen Tauern, hier Lingshriiche den Erzlosungen
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das Aufsteigen ermiglichten. Ein aunffallender Unterschied be-
steht jedoch in der groberen Feinheit des Mithlgoldes von
Scheligaden, das im Mittel mit 900 Tausendteilen an.
genommen werden kann.

Bei der auf den Vorirag folgenden Diskussion will Kom-
merzialrat I.. 3t. Rainer einige Mitteilungen des Voriragen-
den ergiinzen. Dieser habe den Gehalt der Goldzechner
Erze mit 15g/t Feingold angegeben, was nur fiir die letzte
Betriebsperiode zuireifend sei, in der vorwiegend Halden und
Versitze gekuttet wurden. Der Durchschnittsgehalt der Erze
aus den Goldzechner Giingen sei aber weit hoher, Posepny
gibt ibn fiir 1655 bis 1687 auf 51g/t an, Canaval findet
fir 1749 bis 17563 ein Ausbringen von 24 bhis 29¢g Gold, bei
einem Aufbereitungsverlusie von 62%, er selbst habe 1897
die Goldzeche befahren und am Lehenschafferlanfe Erze mit
30¢g/t Gold und 165g/t Siiber vorgefunden. Was den Rau-
riser Goldberg anbelangt, so sei fir die dortigen Erze
eine ungefihr gleichzeitige Fiillung anzunchmen, denn wie
aus einem Berichte P, Tunners hervorgeht, hildet die wider-
sinnige Goldberger Kluft mit der rechisinnig verflichenden
Kriechgingerkluft kein Durchsetzungskreuz, sondern ein
Schaarkreuz. Wire der Betrieb durch die franzosische Ge-
sellschaft nicht in so unwirtschaftlicher Weise gefiihrt und
wiren die QGiéinge im Horizonte des Neubaus ausgerichtet
worden, so wiirde dieser Bergbau heute noch im Betriebe
stehen. Man mull es bergminnischen Unverstand nennen,
wenn man mit enormen Geldopfern einen Zubaustollen einen
Kilometer weit auf die Ginge herantreibt und diese nach ihrer
Erreichung nur auf wenige Meter auslingt. Interessant seil
das Verhalten der Génge im schwarzen Schiefer, der sich
fiber 100m michtig von NO her einschiebt und i dem sich
die Giinge bis -auf eine ,,Gesteinsscheide™ verdriicken. Jen-
seits des gchwarzen Schiefers sind die Goldberger Hauptginge
niemals ausgerichtet worden.

Kommerzialrat Rainer bespricht weiters die Resultate
der Siglitzer Proben und die Methoden der Probenahme
hei (olderzen und legt seine Auffassung {iber die scheinbare
Abstollung des Siglitz—Bockhard—Erzwieser Gang-
zuges dar, welche mit der in der Publikation des k. k.
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Ackerbauministeriums iiber ,das Berghauierrain in
den Hohen Tauern* nicht itbereinstimmt. Die weiteren Schiir-
fungen der Gewerkschaft Rathausberg werden dar-
tiher Klarheit schaffen, ob sich die Gange tatséichlich am
Koniakt zwischen Gneis und Schiefer abstoBlen, oder ob sie
sich an der Schieferhiille umbiegen und als Lagergang fort-
getzen. Es ist auch zu hoffen, daB durch die fortgesetzten
Arbeiten der genannten Gewerkschaft das eigentliche Rathaus-
harger Problem, die Ausrichfung der Verwerfung
des Hauptganges, der Losung nihergebracht wird. Schon
die allen Bergleute haben vermmutet, daf der im Liegenden
der Haupisiiule ausstreichende und durch mehrere Stollen auf-
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Fig. 1.

geschlossene Wantschlergang das stehen gebliebene Trum des
abgerutschten Hauptganges sei und die gelegentlich der Neu-
aufnahme des Betriebes zu Rate gezogenen Geologen haben
sich um s0 mehr in diesem Sinne ausgesprochen, als an dem
Scharungspunkte des Haupiganges mit der Hauptfiule oder
Verwerfungskluft in Florianirevier eine deutliche Umbiegung
des Ganges zu bemerken ist, die nur als Wirkung der Gang-
abrutschung an der Fiaule gedeutet werden kann.

Ein Querschlag gegen O30 im tiefsten Horizonte hat aber
wohl neue Fiulen, aber keine Spur von einem Erzgang ge-
troffen und bei Vergleichung der Gangfilllungen mufite man
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eher an eine Uebereinstimmung des Wantschlerganges mit
dem ersten Hangendgang annehmen, als eine solche mit dem
Hauptgang. Wenn aber die betden ersteren identisch sind
oder etwa gar Wantschlergang und zweiter Hangendgang, so
liegt eine Ueberschiebung vor und das Gegentrum des Haupt-
ganges liegt dann im Massiv des Rathausberges, wo sich dessen
Aufsuchung recht schwierig gestalten diirfte, obwohl die Sprung-
héhe zu berechnen ist.

Auf die Besprechung der Adelsverteilung in den alpinen
Goldlagerstitten iibergehend, erwihnt Kommerzialrat Rainer
der von ihm im Jahre 1888 aufgestellten Hypothese, wonach
die Adelskdrper an die Knickungsfalten der Gesteinsschichten
gebunden seien, die Ginge also hauptsichlich dort edle
Fiillungen aufweizen, wo sie von den Fallungslinien gesehnitten
werden, von dehen aus man sich die Infilfrierung zu denken
habe. Diese Hypothese finde eine Stiilze in den Sattel- und
Muldengingen des Bendigs-Goldfeldes in Australien und in
den Antiklinalfaltengiingen kanadischer Goldberghaue. Dagegen
hat Proi. Fr. Becke auf die Eigentimlichkeit hingewiesen,
dal die Goldherghaue des alpinen Gneismassivs stets in der
Nihe des Schiefermantels liegen, dafi also die Tauernginge
nur in der Nihe der Schieferhiille bauwiirdig sind. Unter Be-
tonung dieser Tatsache gelangt man ebenfalls zu einer plau-
siblen Erklirung fiir die Absiitzigkeit der alpinen Goldvor-
kommen. Der Adel wird sich verzugsweise an jenen Stellen
der Spalten ausgeschieden haben, an denen Temperatur und
Druck rasch abnehmen, also an den Rindern der Lakkolith-
masse. Da durch die neven Aufschlitsse in der Siglitz der
alpine Goldbergbau einen frischen Impuls erhielt, so diirfen
wir auf eine baldige Klirung des einen oder des anderen der
Probleme hoffen, welche die Goldlagerstiitien der Hohen Tauern
bieten.

V. Versammlung am 8 Méarz 1912,

Yorsitzender Prof. F. E. Suell begrifit die Versamm-
lung und teilt mit, daB als ordentliche Mitglieder der Gesell-
schaft Herr cand. geol. Heinrich Arndt in Mimchen und
das Mineralogisch - Geologische Ingtitut der Deuischen Univer-
sitiit in Prag aufgenommen worden sind.

Herr Dr. L. Kober hilt einen Vorirag: Ueber den
Bau der 6silichen Nordalpen.
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VI. Versammlung am 29. Marz 1912.

Vorsitzender: Prof. F. E. Suel.

Prof. Dr. Franz KoBmat-Graz hilt einen Vortrag:
Ueberschwedische Eisenerzlager.

Der Vortragende ging aus von den magmatischen Aus-
scheidungen apatitreicher Magnetite in den Keratophyren von
Kirunavaara und in den ihnen stofflich sehr nahestehenden,
aber infolge der Metamorphose oft granulitihnlichen Alkali-
syeniten von Gellivare. Die Lagerstitten des letzteren Gebietes
geben den Schlitssel fiir die Deutung der frither oft als sedi-
mentir betrachteten Magnetitlager in den Granuliten des ,,Ex-
portfeldes” von Grailgesbnerg, Mitielschweden.

In weiterer Fp]ge wurden die Distrikte von Norberg,
Persherg, Dannemora und Uts besprochen, wobei sich Ge-
legenheit fiir die Charakterisierung der wichtigsten Eisenerz-
typen des metamorphen Gebirges ergab.

Obwoh] die schwedischen Eisenerzlager genetisch jeden-
falls verschiedenen Kategorien angehoren, hat ihnen doch die
gemeinsame Regionalmetamorphose derartig auffallende ge-
meinsame Ziige aufgeprigt, dal sie natiirliche, zusammen-
gehorige Reihe bilden. Es wiire daher vom praktischen Stand-
punkte nicht zweckmifig, bel ihrer Klassifikation die in vielen
Fiilllen ganzlich verwischie primire Lagestittennatur als Grund-
lage beniitzen zu wollen. Gemeinsam ist dem schwedischen
Eisenerzvorkommen 'besonders die Verkniipfung mit den meist
natronreichen Gesteinen der sogenannten Granulitformation
oder den ihnen genefisch jedenfalls nmahe verwandfen, aus
Porphyren und deren Tuffen hervorgegangenen Hilleflinien
(zum Beispiel in Dannemora und Uts). Hiufig kommen in
diesen Gesteinsgmppen auch Einlagerungen von Kalken vor,
welche die Eisenverbindungen oft formlich angezogen haben.

Die Metamorphose der schwedischen Eisenerzformation
erfolgte vor dem Empordringen der Granite und Pegmatite,
da diese oft schon gestreckte Erze und derenm Begleitgesteine
einschlieBen oder durchhrechen. Die Rolle, die den Graniten
zufilit, ist hier nicht die von Erzbringern — dagegen spricht
schon die konstante Verkniipfung der Lagerstitten mit den
Granuliten —, wohl aber scheint die Nihe des granitischen
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Magmags einen wesentlichen Einflul. auf die Stoffumlagerungen
innerhalb der Eisenerzformation ausgeiibt zan haben.

In der auf den Vortrag folgenden Diskussion stellte Pro-
fessor Dr. F. E. SueB einen Vergleich zwischen Erschei-
nungen der Tiefenmetamorphose in der moldanubischen Region
und jenen der schwedischen Erzdistrikte an.

VII. AuBlerordeniliche Versammlung
am 26. April 1912,

Vorsitzender: Prof. F. E. Suel.

Herr Ingenieur Chemiker R. Rakusin-St. Petersburg
hilt einen Vortrag: Ueber die experimentellen
Grundlagen der Geochemie und Geomechanik
der Erdéle.

Ein Auszug aus diesem Vortrage wird in einem gpiteren
Hefte dieser Mitteilungen erscheinen.

An der folgenden Diskussion, in welcher der Wert der
experimentellen Feststellung der organischen Natur der Erd-
dle durch den Nachweis der optischen Aktivitit besonders
hervorgehoben, dann die Frage der Destillation der Erdéle
durch vulkanische Einfliigse eingehend besprochen wird, bhe-
teiligten sich insbesonders Prof. L. Szajnocha-Krakan und
der Vortragende.

VII. Versammlung am 19. Mai 1912,

Vorsitzender: Prof, F. E. Suef.

Als Mitglieder sind der Gesellschaft beigetreten: Pro-
fessor Paul Piawoslovleff, technische Hochschule Nowo-
tscherkask, Ruflland, Pakiontologische Abteilung der techni-
schen Hochschule, Delft, Holland, Dr. C. A. Haniel-Bonn,
stud. geol. Richard Jaeger- Wien.

Herr Dr. F. X. Schaffer hilt uater Vorfilhrung zahl-
reicher Lichtbilder einen Vortrag: Ueber die Fund-
stitten landbewohnender Wirbeltiere 1im
Westen Nordamerikas.

Schon wvor Jahrzehnien ist durch die Arbeiten Copes
und Marsh’ der ungeheure Reichtum des nordamerikani-
schen Westens an Wirkeltierfaunen des festen Landes bekannt
geworden, aber besonders in. den letzten Jahren sind einige
Fundstitten entdeckt worden, die alles hisher bekannte in den
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Schatten stellen. Geradezu mirchenhaft kiingen die Berichte
itber die Funde der Dinosaurier am Shepp Creek in Wyoming,
in der Laramiekreide von Converse County und am Fufle der
Cinta. Mouniains dstiich von Vernal, der Siugetiere von Agate
Spring von Spoon Butte in Nebraska, im Big Horn Basin oder
von Rancho la Brea. Sie alle haben neben ihrer hohen Be-
deutung fiir die Paldontologie auch das gribte Interesse fir
den Geologen wegen der Art und Weise des Vorkommens
der reichen Faunen, woriiber aber bisher wenig ausfithrliche
Angaben vorliegen. Nie sind diese Fundorte und das Leben
und die Arbeit des Fossiljigers wahrer geschildert worden
als durch Ch. Sternberg, den grobten und erfolgreichsten
Fossiliensammler, dem alle grofien amerikanischen Museen die
Hauptstiicke ihrer Sammlungen verdanken.

Bei meinem mehrmonatigen Aufenthalte im Westen im
Jahre 1911 hatte ich Gelegenheif, eine Anzahl der Gegenden
kennen zu lernen und einige der Punkie genauer zu studieren,
die als Fossilfundstitten heriihmt sind. Mich beschiftigte dabel
besonders die Frage der Natur der Sedimente, in denen die
Fogsilreste aufireten, die Bedingungen, unter denen diese ein-
gebettet und konserviert wurden und die bionomischen Ver-
haltnisse dieser Gegenden in der Vorzeit und Gegenwart, aug
denen ich mir den Fossilreichfum des Landes erkliren wollte.

Der grundlegende Charakterzug des nordamerikanischen
Kontinentes in seiner geologischen Entwicklung ist die vor-
herrschende Festlandsbildung durch alle geclogischen Zeiten
hindurch, die hesonders seit dem Oberkarbon nur mehr von
wenigen griBeren Transgressionen fiir kurze Zeit eingeschrinkt
worden ist, bei denen aber nie mehr als ein Drittel der Gesamt-
oberfliche unter Wasser gesetzt wurde. Hier hestand also
eine ausgedehnte Festlandsmasse fast ohne Unterbrechung seit
dem oberen Paldozoikum, hier waren die Existenzbedingungen
fir Landfaunen gegeben, die sich dewm auch iiberaus reich
entwickelt haben.

Ein grofler Zug ist den Gegenden gemeinsam, die durch
das Auftreten reicher landhewohnender Wirhelfaunen ausge-
zeichnet sind. Sie liegen fast alle augschlieBlich in den Bad-
lands. Unter diesern Namen werden die Steppengebiete des
Westens verstanden, die entweder Ebenen oder Hiigelland sind.
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GroBenteils stellen sie weite Becken vor, die von Bergziigen
eingesdumt sind. Die Sedimente, aus denen ihr Untergrund
besteht, sind fast durchwegs See-, untergeordnet auch Land-
bildungen. Das Material ist defritir und stammt aus der Um-
gebung, ez kommen aber auch méchtige Anhiufungen won
vulkanischem Material vor. Die Sedimente sind meist sehr
feinktimig, Tone und feine Sande herrschen vor, nur niher
dem alten Ufer kommen grobe Sande und Gerdlle vor. Sie sind
grofenteils wenig verfestigt, miirb, aber es treten auch Kon-
glomerate, (uarzsandsteine und Kalkmergel auf.

Die Schichten liegen groBenteils ungestort. Horizontale
Lagermng ist fast in allen Badlands herrschend, nur an den
Rindemn finden sich Storumgen, die von den Hochketten her
iibergegniffen haben, selien haben echie Faltungen in den
Beckenausfilllungsmassen stattgefunden. Diese sind aber durch
Nachsitzen untergeordnet gestort. Stiirkere Dislokationen sind
in einigen iilteren Gebieten, wie in den Redlands des Perm
von Texas zu bheobachten, die von Falten und Verwerfungen
ergriffen wurden.

Die Sedimente sind meizt iberaus deutlich gebankt, diinn
geschichtet, oft aulerst feinblitterig. Dies deufef auf einen
oftmaligen Wechsel in den Sedimentationsbedingungen. Sie
sind alle Seichtwasserbildungen, vielfach zeigt sich falsche
Schichtung (Kreuz-Diagonalschichtung). Oft sind lakustre oder
terrestre Bildungen wieder erodiert und in den Furchen liegen
fluviatile Sedimente, die eine verschiedene Fauna heherbergen.
So ergibt sich ein bunter Wechsel in der Beschaffenheit der
Gesteine. Typisch fiir fast alle Badiands ist die iberaus leb-
hatie verschiedene Firbung der Sedimente. Vom grellen Ziegel-
rot bis zum Indischrot und Purpur finden sich alle Ueberginge,
alle Schattierungen won Blau, Griin, Braun, Gelb, Violett treten
im Wechsel der Schichtung auf und da diese groBenteils sehr
regelmiilliz verliuft, sieht das Land wie mit bunten Pinsel-
strichen bedeckt aus. Der Farbeneffeki der Badlands, beson-
ders bei Sonnenuntergang, hat wohl kaum seinesggleichen auf
der Erde und kann durch keine kinstlerische Darstellung er-
reicht werden. Die Farbung rithrt von verschiedenen Metall-
salzen her, die anch oft eine Verfestigung der Schichten oder
Konkretionen verursachen, die in manchen Horizonten aui-
{reten.
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Die eigentiimlichen morphologischen Verhiltnisse der Bad-
Jands werden durch die Frosionserscheinungen bedingt. Die
groben Fliisse, die das ganze Jahr Wasser fiihren, haben sich
enge, tiefe Kanvons mit senkrechfen Winden in die horizon-
talen Schichten eingeschniften. Das erhabenste Beispiel dafiir
igt der Grand Kanvyon des Kolorado, mit seinen 5000 Fufl hohen
Winden. Die kleinen Flufldufe zerteilen das Land weiter, jedes
kleinste Rinnsal ist tief eingeschnitten und so werden die Bad-
lands in ein Gewirre von Plateaus und Tafelbergen anfgelost,
die durch die Deflation, die unter dem hentigen trockenen
Klima, wirkt, weiter skulpturiert werden. Es {reten Pyramiden,
Bastelen, Zinnen, Zacken und Tirme auf, kurz eine Mannig-
faltigkeit pittoresker Erosionsformen, die uniibertroffen dastoht
und in Verbindung mit der hunten Firbung den Haupicharakter-
zug der Badlands in manchen Gegenden hildet. Diese Ausbil-
dung der Erosionsformen wird durch die Einschaltung kon-
kretiondirer Binke geférdert, welche die darunterliegenden
Schichten vor der Abtragung bewahren und oft merkwiirdige
Pilz- und Siulenformen bedingen. Die Verfestigung der Sedi-
mente wird durch kohlensanren Kalk, Kieselsiure oder Eisen-
salze bhewirkt, Es treten ganze Binke, von Chalcedonknollen
oder Hiamatitkonkretionen erfiillt, anf und diese Zementierung
18t von grofler Wichtigkeit fiir die Erhaltung der Fossilreste,
die in diese Konkretionen eingeschlossen sind oder selbsi eine
Umwandlung ihrer Substanz erfahren haben. Die Knochen sind
teilweise verkalkt, teilweise aber in Chalcedon verwandelf und
ihre Hohlrdume von Achat aunsgefiillt, oder sie sind vererzt.
In den permischen Schichten sind sie bisweilen in Hamatit
umgewandelt. Auslangungsvorginge scheinen weniger statl-
gefunden zu haben, was wohl auf die klimatischen Verhdltnizse
dieser Gegenden in der Folgezeit, trockenes, dem heutigen &hn-
liches Klima, geringe Niederschlige, daher wenig Sickerwiisser
und tiefliegendes Grundwasser, zurickzufithren ist. Dadurch
sind keine ‘tieferen Zersetzungserscheinungen vor sich ge-
gangen, wofiir auch die Frische der Feldspate in fast allen
diegen Sedimenten zeugt.

Es sind also verschiedene sehr giinstige Bedingungen
zusammengetroffen, die die vorireffliche Erhaltung einer so
groBen Menge von Fossilresten zur Folge hatten. Die in grofler
Individuen- und Artenzahl vorhandenen Wirbeltiere lebten wohl
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in einem trockenen Steppenklima, das die Kadaver vor rascher
Verwesung bewahrte, ja sogar, wie aus eitnigen Beispielen er-
stchilich wird, austrocknete und mumifizierie. Sie wurden in
seichie Seebecken eingeschwemmt uwnd wohl ziemlich rasch
von Sedimenten bedeckt, hevor ein Zerfall des Skelettes ein-
treten konnte. Diese Schichten haben groflenteils keine nennens-
werten Storungen erfahren und Verkonkretionierung bewirkie
eine Verfestigung der Reste. Heute herrscht brei fihnlichen klima-
tischen Verhiltnissen, bei oft villigem Mangel an Vegelation,
eine sehr rasche Denudation, die die Fossiireste herauswischt,
wohel keine Verwitterung zerstérend eingreift. Und dies ge-
schieht in Gegenden, die heute fast voliig unhewohnt sind, wo
die zutage liegenden Fossilreste jahrelang unberiihrt avf den
Fogsiljiger warten, den seint Weg in diese Eindden fiihrt. Dies
alles sind Verhiltnisse, wie sie giinstiger nichi gedacht werden
kénnen.

Es sind zwei Arten des Vorkommens von Fossilresten in
diesen Gebieten zu unterscheiden: sie sind vereinzelt in be-
stimmien Horizonten eingebettet oder an gewissen Stellen in
Massen angehiuft. Der erste Fall 18t wieder zwel Erklirungen
zu: ein ither weite Flichen sich erstreckendes Sterben der
Tiere, otwa infolge plotzlich eintretender Ueberschwemmungen
(Schichtfiuten), wie sie heute noch auftreten, infolge Steppen-
brinde, vulkanischer Aschenregen u. a., oder eine Einschwem-
mung von Kadavern in weite Becken, in denen sie da und dort
zu Boden sanken. Die Anh#iufung von Resten kann wieder
entweder dadurch erklirt werden, dafli man annimmi, die Tiere
hiitten stch hei Lebzeiten zusammengefunden, wie z. B. an
einer austrocknenden Wasserlache, oder in einem Sumpfe, in
dem sie versanken, und hitten an Ort und Stelle den Tod
gefunden, oder daf man ein Zusammenschwemmen der Ka-
daver an geeigneien Siellen eines FluBlaufes, an einem See-
ufer usw. heranzieht. Das iiberaus mannigfaltige Auftreten
der Fossilreste im Westen zeigt uns, dab wir zu seiner Dentung
auch theraus verwickelte Existenzbedingungen und Vorginge
bei der Fossilisaiion annehren miigsen, die von Fall zu Fall
noch das genauweste Studium erfordern, uns aber dafiir einen
tiberavs lehrreichen Einblick in die biologischen Verhidltnisse
der Vorzeit geben werden, wie wir ihn wahrheitsgetrener wohl
kaum an irgendeinem anderen Punkte der Erde erwarten
kénnen.
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