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Resultate photogeologisch-strukturgeologischer Interpretation
der SW-Bereiche Kroatiens

Von Maksimilian Posavec *)
Mit 2 Beilagen

Zusammenfassung:

Photogeologische Interpretation erbrachte 5 tektonische Elemente von
regionaler Bedeutung, die grofitenteils mit dem bekannten zonalen Bau der
4ufleren Dinariden tibereinstimmen. Zonaler Bau und Bogenform der Dina-
riden werden durch differenzielle Bewegungen der einzelnen Zonen sowie
durch die SW-vergente Uberschiebung der Hochkarst-Decke auf die Adria-
tische Flyschzone erklirt.

Der Bereich der Aufleren Dinariden ist grofteils fiir eine Photointerpre-
tation sehr giinstig; es war z. B. auf den Photogrammen méglich, einzelne
Schichtgrenzen und gewisse Rupturen oder Strukturen iiber 10 km Distanz
zu verfolgen und in gréflere Strukturformen oder tektonische Einheiten zu
verbinden.

Das untersuchte Gebiet (siehe Beil. 1) ist vor allem aus mesozoischen
Kalken oder Dolomiten aufgebaut, wozu noch in kleinerem Umfange
klastisches Tertiir hinzukommt; beide waren auf den Photogrammen klar
zu trennen. Der engere Untersuchungsbereich (Beil. 1) umfafit 15.000 km?;
es wird aber auch der viel groflere Raum des gesamten jugoslawischen
Kiistenstreifens (siehe Beil. 2) beriicksichtigt, z. T. nach den Bearbeitungen
von I. Rakovec 1956 (Slowenien), M. Herak & Mitarb. 1960 (Gorski
Kotar), S. Bamux 1967 (Lika, Plitvice), M. Oruvi¢ 1966 (Dinara-Geb.) und
P. Srojapmovi¢ 1966 (weiterer Raum von Split).

In Istrien, auf vielen der dalmatinischen Inseln, im Kiistenland des
Velebit-Gebirges und z. T. auch in der Lika konnten zahlreiche neue tekto-
nische Daten von lokaler und regionaler Bedeutung photogeologisch er-
arbeitet werden. Es war aber nicht moglich, diese Oberflichenstrukturen
mit den Ergebnissen geophysikalischer Untersuchungen und von Tiefboh-
rungen zu korrelieren; daher kann auch zur Kinematik der Dinariden
keine Aussage getroffen werden.

*) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Ing. Geol. Maksimilian Posavec, 152 Madison
Aven., Toronto 180, Canada.
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Die Schichtserien SW-Kroatiens sind im groflen und ganzen stratigra-
phisch gut bearbeitet; sie sind in flachen (miogeosynklinalen) Meeresrdu-
men sedimentiert worden (Susnjar 1965). Tektonisch gesehen, zeigt das
bearbeitete Gebiet sehr verschiedenen Bau: Von flachen Falten (SW-
Istrien), iiber reverse Verwerfungen und Schuppenbau bis zu Uberschie-
bungen groflen Ausmafles (iiber 10 km in Velebit und Lika), regional auch
noch groflere Bewegungen. Da einzelne Riume der Aufleren Dinariden
dhnliche oder gleiche Struktureigenschaften besitzen, wurden sie zu grofie-
ren tektonischen Einheiten zusammengefafit (siehe Beil. 1 und 2).
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Die bisher vorliegenden tektonischen Karten sind oft recht widerspre-
chend und unklar; auch sind die Schliisselgebiete nicht immer ausreichend
bearbeitet. In Ermangelung einer Charakteristik der Hauptstrukturen kam
es zur schematischen Verbindung verschiedenwertiger Dislokationen: so
wurden lithofaziell und strukturgeologisch verschiedene Komplexe falsch-
lich in Einklang gebracht. Deshalb hat auch z. B. die zu schematische Er-
klirung der Strukturen der Aufleren Dinariden im Sinne von groflen Syn-
klinorien und Antiklinorien zu keinen befriedigenden Ergebnissen gefiihrt.
Daraus ist zu ersehen, daff nur eine vollstindige tektonische Bearbeitung
unter Beriicksichtigung der allgemeinen geologischen und stratigraphischen
Daten eine gute Basis zur Verbindung der Fiille von wertvollen Gedanken
und Resultaten verschiedener Untersuchungen geben kann.

Der Untersuchungsbereich wurde nun in 5 tektonische Einheiten ge-
gliedert und zum regionalen Zonenbau der Aufleren Dinariden in Bezie-
hung gebracht, wie ihn B. Sxoiex & W. Mepwenrtscr 1965 vertreten; diese
Deutung kann z. T. bestitigt werden:

1. Adriatische Masse + Molasse, ganz von Meer bedeckt.
2. Kuflere Adriatische Flyschzone; ihr gehdren die Einheiten A und B an.
3. Innere Adriatische Flyschzone (Utka-Decke); entspricht der Einheit C.

4. Vom Dinarikum wird in dieser Arbeit nur die Zone der Hochkarst-
Decke erfafit (Einheit D 1 und D 2).

Die Einheit ,A“ bezieht sich auf den Grofiteil Istriens, wo breite Falten
mit flachen, teilweise sekundir modellierten Schenkeln (M. Posavec 1968)
vorkommen. Diese Finheit ist mit dem ,Autochthon® des Adriatikums
(B. Sixo3ex & W. Mepwenitsca 1965) in Einklang zu bringen. Istrien stellt
einen beinahe einheitlichen tektonischen Block dar, der vor allem aus Meso-
zoikum aufgebaut ist und nur durch den Reversbruch der Buje-Antiklinale®
gegliedert wird.

Einheit ,B“ umfafit das Gebiet der siidadriatischen Inseln und ein enges
Kiistengebiet, das durch grofie liegende oder iiberkippte Falten, sowie durch
stirkere Revers- oder Lingsstdrungen oder zerscherte und verschuppte
Falten in SW- oder S-Vergenz gekennzeichnet ist. Diese Zone entspricht
dem SE-Teil der Adriatischen Flyschzone = Uc¢ka-Decke (B. Sixosex &
W. Mepwenttsce 1965); man sollte sie aber als eigene Unterzone aus-
scheiden oder vielleicht mit der ,A“-Einheit (Istrien) zu einer dufleren

Adriatischen Flyschzone vereinigen, obwohl auf den ersten Blick wenige
strukturelle Ahnlichkeiten bestehen.

Da bekannt ist, daf} die tektonische Intensitit im SE der Aufleren Dina-
riden grofler war als im N'W, koénnte man vor der Uéka-Decke noch eine
25—50km breite Zone voraussetzen, die im Mittelabschnitt ganz von
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Meer bedeckt ist; das wire unsere Auflere Adriatische Flyschzone, etwa der
Ionischen Flyschzone Griechenlands entsprechend. Die Auflengrenze wiirde
sich parallel der Achse des gravimetrischen Maximums erstrecken, das nach
M. Roxsanpi¢ 1968 von Vis in NW-Richtung gegen Istrien verlduft. Da-
durch wiirde das ,Autochthon“ von Istrien fraglich, was bis jetzt nicht
der Fall war.

Einheit ,,C“: Die Innere Adriatische Flyschzone hat charakteristische
isoklinale, dicht aneinander gestellte Falten und mit diesen parallel longi-
tudinale Revers-Verwerfungen sowie auch Schuppenstrukturen, die aller-
dings in den Randbereichen stirker ausgeprigt sind. Das Gebiet von Ravni
Kotari (Zadar) kontrastiert auf den ersten Blick zu anderen Gebieten durch
seine anscheinende Einfachheit der Strukturen, obwohl auf Grund von
Tiefbohrungen bekannt ist, dafl einige iiberkippte Falten in Revers-Ver-
werfungen mit ihren ilteren Karbonatteilen iiber jiingeren Flyschschichten
in SW-Richtung aufliegen.

Im SE-Teil der Inneren Adriatischen Flyschzone zieht ihre Innengrenze
nach M. OLuté 1966 von Senj in &stlicher Richtung in den Raum nérdlich
von Mostar und dann weiter nach SE. Die lithofaziellen und strukturellen
Charakteristika dieses Gebietes sind mit anderen Teilen der Einheit ,,C*
ident, obwohl dieser Raum bisher von der Mehrzahl der Bearbeiter zur
Hochkarst-Decke (dufere Elemente) und zur Budva-Zone gezihlt wurde.
In diesem SE-Teil der inneren Adriatischen Flyschzone wiirden neben dem
Flysch auch die Asphaltvorkommen charakteristisch sein. Die ganze Zone
hat eine schwache Bogenform mit verschiedener Breite, abhingig von der
Intensitdt der differentiellen Bewegungen.

Die Einheit ,,D 1% umfaflt das Gebiet von Gorski Kotar und das
Velebit-Gebirge, das mit seiner monoklinalen Erhebung in SW-Richtung
auf die Innere Adriatische Flyschzone iiberschoben ist; dieser Umstand be-
dingt auch die verschiedene Breite dieser Einheit. Sie gehdrt zum NW-
Abschnitt der Hochkarst-Decke, der am stiarksten gegen SW bewegt wurde.
Klare Beweise dieser Uberschiebung sind siidlich Senj zu beobachten, wo
die Strukturen und Hauptstdrungen der Inseln Krk und Rab (Innere
Adriatische Flyschzone) mit ihrem NW-—SE-Streichen in einem Winkel
von 20—40° in die NNW—SSE verlaufende Velebit-Struktur (siehe
Beil. 1) stoflen. Im Velebit verliuft die Stirnfront der Hochkarst-Decke
parallel zur Kiistenlinie, entlang dem Velebit-Kanal; nach NW setzt sie
sich im SneZik (Schneeberg), Hru$dica (Birnbaumer Wald) und Trnovski
Gozd (Ternowaner Wald) fort; die siiddstliche Fortsetzung zeigt ab Obro-
vac eine Bogenform, die gegen den inneren Teil der Hochkarst-Decke stof3t.
Eine analoge Situation sieht man auf der tektonischen Karte von M. Oruié
1966 im Gebiet 6stlich von Split: Dort stoflen die Strukturen der Inneren
Adriatischen Flyschzone auch gegen die Stirne der Hochkarst-Decke, aber
unter einem kleineren Winkel als im vorhergehenden Falle.
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Die Einheit ,D 1¢ sollte man wegen ihrer strukturellen und lithofaziel-
len Verschiedenheiten gegeniiber dem restlichen Teil der Hochkarst-Decke
(»D 2%) als gesonderte ,Auflere Unterzone der Hochkarst-Decke® aus-
scheiden.

Die Einheit ,D 2“ umfafit das Gebiet der Sstlichen Lika sowie die im
NW und SE anschliefenden Riume, die durch starke tangentiale Bewegun-
gen und stirkere Verwerfungen grofler tektonischer Einheiten intensiv in
SW-Richtung bewegt sind. Diese ficherartig iibereinander liegenden Schup-
pen zeigen Bewegungen von mehr als 10 km. Besonders hervorzuheben ist,
dafl diese Zone ,D 2“ auch als Ganzes bewegt wurde, im Ausmafl von
mehreren Zehnern von Kilometern. Das beweisen sehr schon zwei tektoni-
sche Fenster (Jura unter Trias, in beiden Fillen). Diese Einheit ,D 2 stimmt
mit dem grofleren inneren Teil der Hochkarst-Decke iiberein. Da die Inten-
sitdt der tektonischen Aktivitit, insbesondere der tangentialen Bewegungen
von auflen gegen innen immer grofler wird, konnen in den inneren, vor
allem in den SE-Teilen der Inneren Dinariden, noch michtigere Bewegun-
gen als bisher festgestellt, angenommen werden. Die einzelnen Einheiten
sind von den anderen Einheiten durch Verwerfungen getrennt, die nach
den Jokalen Oberflichenformen den Charakter starker reverser Verwer-
fungen haben, stellenweise aber mehr oder weniger ausgeprigte Uberschie-
bungstendenz in der Stirnfront zeigen. Wenn wir aber die Grenzdislokatio-
nen der verschiedenen Struktureinheiten regional betrachten, haben sie
einen Uberschiebungscharakter.

Die Hochkarst-Zone als Ganzes hat geniigend strukturelle und fazielle
Charakteristika, die von jenen der Adriatischen Flyschzone derart ver-
schieden sind, dafl man sie als eine Decke im genetischen Sinne ansehen
kann. Besonders ist die Tatsache hervorzuheben, dafl die Schichtserien nach
der Uberschiebung durch radikale Verwerfungen disloziert wurden; so
wird besonders in der Zone der Hochkarst-Decke die Rekonstruktion der
Hauptiiberschiebungsbahnen erschwert, was auch zu unrichtigen Interpre-
tationen fithrte. Es kam auch lings einiger Uberschiebungslinien und
Revers-Verwerfungen (Lika, Gorski Kotar) zu Senkungen, was zu einer
Versteilung der Flichen und zu einem negativen Relief der frither gehobe-
nen Uberschiebungs-Fliigel fiithrte. Die spitere starke Erosion hat in sol-
chen Fillen diesen Eindruck noch verstirkt.

Abschliefflend méchten wir wiederholen, dafl der Untersuchungsbereich
in struktureller Hinsicht sehr verschieden gestaltet ist: Flacher Faltenbau,
normale — und Reversverwerfungen, Schuppenstrukturen und Uberschie-
bungen mit Betrigen von mehr als 15 km. Regional betrachtet sind fiir die
Grofizonen Uberschiebungsbetrige von mehreren Zehnern von Kilometern
moglich und zu postulieren. Die Bogenform der Hauptzonen der Aufleren
Dinariden spricht besonders dafiir. Daraus ergibt sich aber, daf§ die Ober-
flachenkomplexe tangential stirker iiber das Autochthon nach SW bewegt
wurden als die tieferen Serien. Es stellt sich dabei nur die Frage, in welcher
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Teufe die Uberschiebungslinien liegen und ob alle Dislokationen zwischen
den verschiedenen Zonen auch Stirnteile von Uberschiebungen darstellen.
Antwort auf diese Frage wird man von geophysikalischen Untersuchungen
und von Tiefbohrungen erwarten konnen.

Die Ergebnisse dieser photogeologisch-strukturgeologischen Interpretation
bestitigen im groflen und ganzen die bisherigen Ansichten ,gemifigter
Nappisten“ iiber den tektonischen Bau der Aufleren Dinariden und zeigen
die Moglichkeit auf, viele wertvolle Daten aus den Dinariden, die luftbild-
miflig verhiltnismiflig gut zu erfassen sind, in relativ kurzer Zeit zu
erhalten.
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