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Mesozoikum in Osterreich
(Uberblick iiber die stratigraphische Forschung 1963—1972) 1)

Von Helmuth Zapfe 2)
Mit 9 Abbildungen

Einleitung

Als der Verfasser 1963 die Aufgabe hatte, iiber dieses Thema zu refe-
rieren (ZArrFE, 1964), galt es nach den Jahren der Kriegs- und Nachkriegs-
zeit mit ithren Kommunikations-Schwierigkeiten erstmalig einen Uberblick
zu geben, was in diesem Zeitabschnitt auf dem Gebiet der Stratigraphie des
Mesozoikums verdffentlicht wurde. Wenn nun iiber das knappe seither
verflossene Jahrzehnt berichtet werden soll, so stellt sich heraus, daf} die
Anzahl der zu besprechenden Arbeiten grofler ist als damals. Es mufl des-
halb auch dieses Referat sich wieder auf eine Auswahl der wichtigsten
Engebnisse beschrinken. Das soll auch diesmal wieder nicht so verstanden
werden, als ob die vielen hier nicht erwihnten Einzelbeobachtungen un-
wesentlich wiren, und es wird versucht, wenigstens im Schriftenverzeichnis
einigermaflen Vollstindigkeit anzustreben *).

Allen Kollegen, die durch Uberlassung von Sonderdrucken oder die
Erteilung von Auskiinften diese Zusammenfassung unterstiitzt und ermog-
licht haben, sei an dieser Stelle verbindlichst gedankt.

Kurz behandelt werden im folgenden — trotz ihrer biostratigraphischen
Bedeutung — die sehr zahlreichen mikropaliontologischen Publikationen,
iiber die von anderer Seite gesondert berichtet wird. Hingegen miissen hier
verschiedene Ergebnisse aus dem Gebiet der Sedimentologie einbezogen
werden, insoferne sie fiir die Stratigraphie von wesentlicher Bedeutung
sind. Zwei die Stratigraphie des gesamten Mesozoikums betreffende Zitate
seien hier vorangestellt: Die stratigraphischen Tabellen von Prey (1966),
die eine sehr gute Ubersicht des damaligen Wissensstandes vermitteln und
die ,Microfacies Austriaca® von Parr und Turnovsky (1970), die auch fiir
das Mesozotkum ein umfangreiches Material von Bildern und Beobachtun-
gen enthilt,

1) Referat auf der Jahresversammlung der Paldontologischen Gesellschaft in
Graz am 11. Sept. 1972,

2) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Helmuth Zapie, Paldontol. Institut der
Universitat, 1010 Wien I, Universitatsstrale 7.

3) Dissertationen, in Form der in Westdeutschland iiblichen ,Dissertations-
drucke® wurden beriicksichtigt, soweit sie zur Kenntnis des Verfassers gelangten.
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Trias

Wenn nun in stratigraphischer Reihenfolge mit der Basis der Trias
begonnen wird, so muf} wieder die Stellung des Haselgebirges zur
Sprache kommen. 1963 schien aufgrund der palynologischen Entdeckungen
von Krauvs (1955 u. 1963) kein Zweifel zu bestehen, dafl das alpine
Haselgebirge mit seinen Salz- und Gipslagern in das obere Perm zu stellen
wire. Weitere Untersuchungen haben seither zu einer Komplikation unse-
rer Vorstellungen gefithrt, Kraus fand im sogenannten ,ndrdlichen Grau-
‘salzgebirge® des Hallstitter Salzberges eine oberskythische Sporenflora.
Damit mufite er zu dem Ergebnis gelangen, daf} es nicht nur im Oberperm,
sondern auch im Skyth zur Bildung von Salzlagerstitten kam (Kravs,
1965). Von geologischer Seite hat nun die urspriingliche Auffassung vom
einheitlich oberpermischen Alter der alpinen Salzlagerstitten neuerdings
Unterstiitzung gefunden. ToroMany (1964) trat nachdriicklich fiic das aus-
schliefilich oberpermische Alter des Haselgebirges ein und betrachtet es
tir ein ,abgewandeltes Element der siidalpinen Bellerophon-Schichten®.
Als Erklirung fiir die oberskythische Sporenflora des ,nordlichen Grau-
salzgebirges im Hallstitter Salzberg hilt er tektonische Einschuppung
aus den hangenden Werfener Schichten fiir moglich (Vortrag auf dem
Symposium Mikrofazies und Mikrofauna der Alpinen Trias in Innsbruck
1972). In dieselbe Richtung wiirde eine absolute Altersbestimmung mit
Schwefel-Isotopen weisen. Der einzige bisher vorliegende Wert von einem
Gips aus dem Hallstitter Salzbeng fillt mitten in das Perm und ist eher
alter als Zechstein (HoLser & Karran, 1966). Eine weitere Anwendung
dieser absoluten Altersbestimmung ist vorbereitet und wird vielleicht eine
endgiiltige Entscheidung iiber die Altersstellung des Haselgebirges bringen
(miind]l. Mitt. Prof. Dr. W. Kravus). — Fazieskundlich bemerkenswert fiir
die ostalpine Untertrias ist das Auftreten von Kohlenflozen in den Wer-
fener Schichten der Gailtaler Alpen (MosTLER, 1972a).

InderMitteltriassind im Rahmen der Stratotypus-Beschreibungen
wesentliche neue Erkenntnisse gewonnen worden. Es ist dem Verfasser
gelungen, Bearbeiter und die Mittel fiir die Beschreibung der Stratotypen
des Anis, Tuval und Nor zu finden. Diese Arbeiten haben vielfach zu
ganz neuen Vorstellungen iiber die Stratigraphie der alpinen Trias in
Osterreich gefithrt und die damit eingeleitete Entwicklung ist noch nicht
abgeschlossen. Zunichst mufite das beriithmte Mitteltrias-Profil von Grof3-
reifling an der Enns, Stmk., als Stratotypus des Anis einer Bear-
beitung wunterzogen werden, deren Ergebnisse jetzt vorliegen (SummEs-
BERGER & WAGNER, 1972). Die Problematik dieses beriihmten fossilbelegten
Profils ist allen bekannt, die mit der Stratigraphie der Alpinen Trias ver-
traut sind. Sie ist mit der ,Binodosus-Frage“ eng verkniipft und die
urspriinglich in das Mittelanis (,Zone des Paraceratites binodosus“) spater
in das Oberanis (,,Zone d. P. trinodosus“) erfolgte Einstufung der reichen
Ammonitenfaunen von Grofireifling hat seit Jahrzehnten die Stratigraphie
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A bb. 1;: Ausschnitt aus dem Typusprofil des Anis von GroBreifling an der Enns,
Stmk. (nach Summesberger & Wagner, 1972). Der tiefere, fossilarme
Anteil des Anis-Profiles wurde hier weggelassen.
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der alpinen Mitteltrias mit Unsicherheit belastet (vgl. auch Gessner, 1966).
Wesentlich fiir die nunmehr wohl endgiiltige Klirung dieser stratigraphi-
schen Frage sind die Untersuchungen von AssErero im Anis der Siidalpen,
deren Ergebnisse auch auf nordalpine Profile angewandt werden konnten
(Asserero, 1971). Beide klassischen Ammonitenfaunen von Grofireifling
erwiesen sich als Mittelanis (Pelson), wobei jene des Rahnbauerkogels ein
tieferes, jene des Tiefengraben ein etwas hoheres Niveau einnimmt. Gliick-
* licherweise konnte gleichzeitig auch eine oberanisische typische Trinodosus-
Fauna in neuen Aufschliissen eines Straflenbaues entdeckt werden. Das
Typusprofil umfaflt somit iiber fossilleeren tieferen Anis-Horizonten reich
belegtes Mittel- und Oberanis und wird von einer geschlossenen bis in das
Jul reichenden fossilfithrenden Serie iiberlagert. Dieses in den Nordalpen
selten vollstindige Profil diirfte den Anforderungen eines Stratotypus
gut entsprechen (Abb. 1) %),

Mit den neuen Erkenntnissen iiber die Zusammensetzung der verschiede-
nen aufeinanderfolgenden anisischen Ammonitenfaunen erscheinen nun die
bekannten Schreyeralmkalke und ihre Fauna in ganz neuem
Licht. Die klassischen ,Trinodosus-Faunen® der Schreyeralm und Schiech-
linghdhe (Plassengruppe bei Hallstatt, OO), aber auch von Han Bulog,
Haliluci u. a. in Bosnien erweisen sich als kondensiert in Rotkalken und
umfassen mittel- und oberanisische, oft auch ladinische Elemente (z. B.
Schiechlinghthe). Es ist nun erklirlich, warum — ausgehend von diesen
kondensierten Faunen — die Ammonitenfauna und das Profil von Grof3-
reifling nie befriedigend gedeutet werden konnten, Als typische reiche
Trinodosus-Fauna bleibt somit in den Nondalpen vor allem die Fauna aus
dem schwarzen Kalk des Ofenbachgrabens bei Saalfelden, Salzburg, der
mit dem schwarzen Prezzokalk der Siidalpen verglichen werden kann.

Zur Gliederung des Bereiches Anis—Ladin—Karn auflerhalb der Cepha-
lopodenfazies haben die Dasycladaceen-Untersuchungen von Otr (Miin-
chen) wertvolle Beitrige geleistet, die fiir die gesamte nordalpine Trias
von Bedeutung sind (u. a. Ort, 1967 und 1972). Besonders bemerkenswert
ist die Feststellung der stratigraphischen Lebenszeit von Diplopora annu-
lata von der Avisianus-Zone (oberstes Anis) bis Ende Langobard (Abb. 2).
Das Fehlen dieser Kalkalge im Cordevol bildet ein wesentliches Argument
fiir die mehrheitlich praktizierte Zuordnung des Cordevol bzw. der
Aon-Zone zum Karn. Gemeinsam mit O. Kraus erkannte derselbe Autor
auch das ladinische Alter der Gipfelkalke des Dobratsch (Ktn.)
aufgrund von Sphinctozoa und anderer Rifforganismen [frither ,Dach-
stein-Riffkalk“] (Kraus & Ortr, 1968). Vorwiegend systematisch und
6kologisch ist die monographische Bearbeitung der Sphinctozoa der alpinen

%) Nach unpublizierten Aufsammlungen von Krystyn ist auch die ,Avi-
sianus-Zone“ (Assereto, 1969) durch eine Ammoniten-Faunula im unmit-
telbaren Hangenden der ,Trinodosus-Fauna“ belegt (auf Abb. 1 eingetra-
gen).
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Mitteltrias und des Karn. Die beiden Florenschnitte sind durch Doppelstriche
markiert (nach O tt, 1972).
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Mitteltrias von Orr (1967a), die aber auch eine Ubersicht der stratigraphi-
schen Verteilung enthilt. — H. FroceL (1971) revidierte die Spongien des
cordevolischen Jigerhauskalkes von Baden bei Wien. — Zahlreiche Arbei-
ten mit vorwiegend geologisch-sedimentologischer Zielsetzung befassen
sich mit der alpinen Mitteltrias, enthalten aber auch stratigraphische
und fazieskundliche Angaben (Hirscr, 1966; KoseL, 1969; MiLLER, 1965;
SARNTHEIN, 1965 1. 1967; ScHENK, 1967; SUMMESBERGER & WAGNER, 1971;
SUMMESBERGER, 1966 u. 1966a 7).) GErMaNN (1966, S. 11) beschreibt einen
Fund von Trachyceras cf. aon im obersten Wettersteinkalk des Ammer-
gebirges, Oberbayern.

In SarnTHEIN’s sedimentologischen Profilrethen mitteltriadischer Karbo-
natgesteine erscheint der Nachweis eines hypersalinaren Ablagerungs-
‘milieus fiir gewisse Binke des Wettersteinkalkes besonders bedeutsam
(»Messerstich“-Binke, Hohlriume wahrscheinlich von ausgewitterten Kri-
stallen von Evaporiten herrithrend! SarntaEN, 1965, 1966 und 1967;
vgl. auch Vicu-NEeusranot, 1963). Auf die Méoglichkeit hypersalinarer
Bedingungen in den Lagunenbereichen hat auch der Verfasser in anderem
Zusammenhang hingewiesen (Zarre, 1957). — Fiir eine Vereinfachung
der mitteltriadischen Schichtnamen durch erweiterte Anwendung des Na-
mens , Wettersteinkalk® und ,Gutensteinerkalk® ist SummEesBercer (l. c.)
verschiedentlich eingetreten.

Neben der stratigraphischen Neubewertung der Schreyeralmkalke haben
sich aus den Stratotypus-Bearbeitungen auch fiir die iibnigen Hallstitter-
kalke wesentliche neue Erkenntnisse ergeben. Zunichst wurde das weit-
verbreitete Spaltenphidnomen fiir viele Fossillagerstitten der Hallstdtter
Obertrias erkannt (KrysTyN-SCHAFFER & SCHLAGER, 1968, 1971 und
‘1971a; KrysTyN & ScHLAGER, 1971; ScHLAGER, 1969; vgl. auch Zarre,
1971).

Synsedimentire Spalten waren schon ScawarzacHER (1946) bekannt und
auch die alte Bezeichnung ,Linsen“ fiir viele Hallstitter Cephalopoden-
Vorkommen kennzeichnet das Fehlen einer streichenden Ausdehnung. Eine
moderne Deutung solcher Erscheinungen erfolgte durch WenpT (1965) in
der Beschreibung synsedimentirer Bruchtektonik im Dogger Westsiziliens.
Daran schlieflen sich die neuen Beobachtungen in den Hallstitterkalken.
Zahlreiche der wichtigsten Fundpunkte im Hallstdtterkalk erwiesen sich
als Spaltenfiillungen ohne normalen Schichtverband und bereiteten Schwie-
rigkeiten bei der Auswahl des Stratotypus des Tuval. Hier
muflte ein historisch erst spit entdecktes Vorkommen tuvalischer Hallst4t-
terkalke am Nordhang des Feuerkogels bei Aussee, Stmk., als einziges
geschichtetes Vorkommen in der typischen Region herangezogen werden

%) In der Mitteltrias der niederdsterreichischen Kalkvoralpen wurde von Toll -
mann (1966, S. 120, 124, 126) eine Reihe neuer Schichtnamen eingefiihrt: ,Fur-
ther Kalk“ (Anis—Ladin?), ,Raminger Kalk“ (Ubergang Reiflinger. zu Wetter-
steinkalk, Ladin), ,,Gostlinger Kalk“ (Oberst Ladin—Unterkarn).
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(Krystyn & Scuracer, 1971). Als Stratotypus des Nor konnte
der geschichtete mittelnorische Hallstitterkalk des Sommeraukogels bei
Hallstatt ausgewihlt werden. Diese Lokalitdt gehort zu den am lingsten
bekannten Fundorten im Hallstitterkalk und ist wahrscheinlich fiir die
Wahl des Namens ,Hallstitterkalk“ mitbestimmend gewesen (KrysTyn,
ScHAFFER & SCHLAGER, 1971).

Die Auswertung der Conodonten und die vorsichtige stratifizierte Neu-
aufsammlung von Ammoniten sowie gleichzeitige lithologische Untersuchun-
gen fithrten zu einer weitgehend abgeinderten Stratigraphie der Hallstdt-
terkalke im Salzkammergut, In letzter Zeit hat Krystyn einen ersten
Versuch verdffentlicht, die amerikanischen Anmoniten-Zonen der Ober-
trias (Tozer, 1967 u. 1971, SweeruinG & Tozer, 1968) in der ostalpinen
Trias, bes. in den Hallstitterkalken, wiederzuerkennen (Krystin &
ScHOLLNBERGER, 1972; Krystyn, 1973) (Abb. 3). Ein Normalprofil der

KORRELATION DER OBERTRIADISCHEN AMMONITENZONEN

NORD?MER!KAS UND EUROPAS (Hallstatter Fazies das Salzkammar-
gutaes

Salzkammerqut N-Amerika n.Tozer 1971
RHAT Choristoceras marshi Choristoceras marshi
Sevat Rhabdoceras suessi Rhabdoceros suessi
"Haloriten - Horizont" Himavatites columbianus
Alaun
4 1 | Cyrtoplaurites bicrenatus Drepanites rutherford:
(o]
z 3 | Juvavites magnus Juvavites magnus
Lac 2 | Molayites pavlckei Malayites dawsoni
1 Mojsisovicseites kerri Mojsisovicsites kerri
3 | Anatropites—-Bereich Kiamathites macrolobatus
1Z JTuval 2 | Tropites subbuliatus Tropites weller:
[+ 2 . :
1 ¢ Tropitas diller
< Jut SN SN Sirznites nanseni
Y Trachycaras aonoidas
Cordevol Trachyceras aon Trachycaras obasum

Abb. 3: Obertriadische Ammonitenzonen (nach Krystyn in Krystyn &
Schollnberger, 1972).

Hallstdtter Trias, das mit geringen Modifikationen in allen Lokalititen
wiederkehrt, reicht geschlossen vom Skyth bis an die Unterkante der
Liasfleckenmergel. Als Beispiel wird hier das Siulenprofil des Sommerau-
kogels (n. Krystyn, 1972) abgebildet (Abb. 4). Von der in der klassischen
Literatur angenommenen Sedimentationsliicke im Ladin ist
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keine Rede mehr. Im ,graugelben Bankkalk® gelang Krystyn (1972, S. 95)
der Fund von Ammoniten des Langoba:d (Profrachyceras pseud-
archelaus [Boecka], Proarcestes, Sturia). Fassan ist durch Conodonten
nachgewiesen. Cordevol ist im Profil des Sommeraukogels durch eine
unterkarnische Ammonitenfauna vertreten.

Tiefes Unternor war in den Hallstitterkalken bisher nur durch
einen einzigen Ammoniten-Fundpunkt am Nord-Abhang des Feuerkogels
bei Aussee reprisentiert (,Fauna mit Heinrichites paulckei“ bei DieNEr),
dessen weitere feinstratigraphische Aufgliederung derzeit versucht wird.
Nunmehr stellte sich heraus, daf die im Hallstatterkalk weitverbreitete
»Loumachelle mit Halobia styriaca“ aufgrund der Lage im Profil und der
Conodontenfauna ebenfalls in das tiefste Nor zu stellen ist. Dieses bisher
fast nie fossilbelegte Niveau hat damit ein weitverbreitetes Leitfossil erhal-
ten! Halobia styriaca Moys. galt bisher als weltweit verbreitetes kennzeich-
nendes Fossil des Jul. Es miissen somit viele Lehrmeinungen iiber die
Cephalopoden-Fazies der alpinen Trias und besonders der Obertrias
grundlegend revidiert werden. /

Die Kenntnis der Conodonten und ihre stratigraphische Auswertung hat
in dem letzten Jahrzehnt eine wesentliche Vertiefung erfahren, Zahlreiche
mikropaldontologische Arbeiten i{iber Conodonten, Holothuriensklerite
und Foraminiferen beinhalten vorwiegend Material aus der Cephalopoden-
fazies der alpinen Trias und sind fiir die Stratigraphie der Hallstitterkalke
von Bedeutung (E. Fricer, 1967; MosHER ¢), 1968; MosTLER, 1967, 1968,
19682, 1969, 1970, 1971 u. 1971a; MosTLER, OBERHAUSER & PLOCHINGER,
1967; Kozvr & MosTLER, 1970, 1971 u. 1972). Eine Conodonten-Strati-
graphie des karnisch-norischen Anteils der Hallstitterkalke verdffent-
lichte Krystyn (1970). WeNDT (1969) beschrieb gesteinsbildende sessile
Foraminiferen (,Riffe*) aus unterkarnischem Hallstitterkalk des Feuer-
kogels bei Awussee, die auf verhiltnismifig geringe Ablagerungstiefen
schlieflen lassen.

Sehr zahlreiche Arbeiten von KrisTAN-ToLLMANN (1963—1970) behan-
deln Foraminiferen, Ostracoden und Holothuriensklerite aus verschiedenen
Fazies der alpinen Trias vom systematischen und biostratigraphischen
Gesichtspunkt. Hervorgehoben sei die monographische Bearbeitung der
Foraminiferen aus den Zlambach-Korallenmergeln der Fischerwiese bei
Aussee, Stmk. (Kristan-Torumann, 1964a) [vgl. S. 222].

Der Begriff des ,Pseudo-Hallstitterkalkes® in den Miirztaler Alpen
wird von H. FLiceL & Perak (1964) aufgelost (Karnischer Klobenwand-
kalk -+ Scheiblingkalk [= Karnischer Hallstitterkalk] + Lanaukalk des
Nor, etwa dem Dachsteinkalk entsprechend). Aus dem Klobenwandkalk
beschrieb H. FriceL (1967) Sphinctozoen.

% vgl. auch Sweet, Mosher et al. (1971).
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Es sollen nun die neueren Ergebnisse aus anderen Faziesbereichen der
alpinen Obertrias kurz Erwihnung finden. In Fortsetzung fritherer
Arbeiten hat sich der Verfasser bemiiht, zur Beseitigung alter Kenntnis-
licken in den Faunen und damit der Biostratigraphie der Obertrias bei-
zutragen. Besonderes Gewicht wurde dabei auf die noch sehr ungeniigend
bekannten Faunen des Dachsteinkalkes und Dachstein-Riffkalkes gelegt.
Es wurde aber auch versucht, die Mollusken- und Brachiopodenfauna der
Zlambachmergel zu erfassen, die dem Riffkalk faziell benachbart sind
(Zarpre, 1962, 1964, 19642, 1965, 1967, 19672, 1969, 1970, 1972; Jererzxy
& ZarrE, 1967; LEN & ZarrE, 1971). Bei Zarre (1964) tbersehen und in
diesem Zusammenhang nachzutragen ist die Bearbeitung von Crinoiden
aus dem Dachsteinkalk von Sieverts-Doreck (1961). Dazu kommen ferner
Beitrige von H. KorLrmany (1964) und Korimany & Kurar (1970) mit
eingm faunistischen Detail und der bemerkenswerten, auf einem grofien
Probenmaterial beruhenden Erkenntnis, daf} die Verteilung von Stron-
tiumkarbonat im Riffkalk (Gosaukamm, Dachsteingebiet) von Faktoren
der Diagenese abhingt und keine Unterscheidung der Riffbereiche (z. B.
des Vorriffes) gestattet. Erwihnenswert ist die Entdeckung einer riffnahen
»Dachsteinkalk-Fazies“ im Karn der Mirztaler Alpen durch Lew (LEN
& ZarrE, 1971) mit einem Massenvorkommen von Cornucardia hornigii
(BrrTNER) (ZaPFE, 1972). Diese pachyodonte Bivalve, urspriinglich beschrie-
ben aus den Veszpremer Mergeln des Bakony, erweist sich damit iiber-
raschend unabhingig von der Gesteinsfazies (vgl. auch Vorkommen in
den Raibler Schichten der Ostkarawanken, Baver, 1970, S. 222). Als strati-
graphische Stellung ergibt sich in den neuen Vorkommen dieser Bivalve
eine Lage etwas iiber den typisch julischemn Faunen, aber bisher kein
Nachweis tuvalischen Alters. Fiir die oben zitierten norisch-
rhdatischen Faunen wird sich ein detailstratigraphischer Wert erst
ergeben, wenn die gegenwirtige Diskussion iiber die Nor-Rhitgrenze und
das ,Rhitproblem“ abgeschlossen ist (s. unten). — Die Faziesbezichung
der Zlambachmergel als Beckenfazies zu den Riffen des Dachsteinkalkes
erwies sich in geologischer Hinsicht als nicht so einfach, wie sie der Ver-
fasser urspriinglich im Gosaukamm (Dachsteingebiet) angenommen hatte,
erfuhr aber zunichst keine grundsitzliche Ablehnung (Scrracer, 1966,
1967 u. 1967a). Auch hat ScrdrLNBERGER (im Druck u. 1972) am Siidrand
des Toten Gebirges eine Verzahnung der Zlambach-Schichten mit Dach-
stein-Riffkalk erkannt. Es fehlt aber auch nicht an ablehnenden Stellung-
nahmen, wie die Auffassung von ToLimaNN (in ToLLMANN & KRISTAN-
ToLLmanN, 1970) iiber die Stellung der Zlambach-Schichten im Gosau-
kamm, fiir welche er keine Verzahnung mit dem Riffkalk feststellen kann.
— Den Dachstein-Riffkalk und seinen Fossilinhalt behandeln auflerdem
eine Reihe neuerer Arbeiten. An erster Stelle zu nennen dst die Mono-
graphie von ZankL (1969) iiber das Dachsteinkalk-Riff des Hohen G&ll,
die fir die Erforschung zahlreicher entsprechender Riffkalke der Nord-
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alpen von Bedeutung ist. Verschiedene Angaben iiber den Dachstein-Riff-
kalk der Gesduseberge, Stmk., enthilt eine geologische Arbeit von BcaNER
(1970). Die bei diesen Arbeiten offen gebliebenen stratigraphischen Fragen,
die Nor-Rhitgrenze und das Rhitproblem betreffend, gelten in gleicher
Weise fiir alle Obertrias-Riffe der Nordalpen. — Mikrofossilien des Dach-
steinkalkes und anderer nicht der Cephalopoden-Fazies angehoriger Trias-
gesteine werden in zahlreichen Arbeiten beschrieben (E. FLUGeL, 1964;
Fucus, 1968a; Houeneceer & Losrrzer, 1971; Kornn-Zaninerri, 1969;
Kristan-ToLLMANN, 1964 u, 1970; OBERHAUSER & PLOCHINGER, 1968; Zankt,
1965 u. 1966. — Kozur, 1971; Kozur & Nickras, 1970; KrisTan-ToLLMANN,
1970a; MostLER, 1971b). — Brackische Gastropoden aus julischen Lunzer-
Schichten verdffentlichte YEN (1965).

Den ,karpathischen Einfluff am Ostrand der Alpen“ behandelt eine
Arbeit von Tormanx (1972b). U. a. werden Gesteinstypen und Schicht-
glieder des karpathischen Mesozoikums in den Alpen wiedererkannt, Zwei
wesentliche Beispiele seien hier hervorgehoben. Die karnische ,Dachstein-
kalk-Fazies“ der Miirztaler Alpen (s. oben), bereits von Lev (LEw &
ZA¥rE, 1971) mit dem ,, Tisovec-Kalk® der Karpaten verglichen, wird die-
sem nunmehr gleichgesetzt. Ebenso wird der massige norische ,, Wandkalk“
der Hohen Wand, NUO., als Aquivalent des ,Furmanec-Kalkes“ der West-
karpathen erkannt 7).

Verschiedene sedimentologische und fazieskundliche Untersuchungen
tiber Schichtglieder und Gesteine der Obertrias lieferten wichtige Erkennt-
nisse iiber Ablagerungstiefe und Fazies sowie paliogeographische und
paldoklimatologische Verhiltnisse im Ablagerungsraum der alpinen
Obertrias. Die Untersuchungen von A. G. Fiscuer (1964) diber den
Ablagerungsrhythmus des geschichteten Dachsteinkalkes (,,Loferer Rhyth-
mus“) sind u. a. sehr bedeutsam wegen des Nachweises geringer Ablage-
rungstiefen z. T. im Gezeitenbereich und periodischen Trockenfallens in
den Lagunen (vgl. auch Scmwarzacmer 1954). Die Ablagerungsbedin-
gen des Hauptdolomits im warmen Flachmeer mit maximal 100 m Tiefe
und erhohter Salinitit beleuchtet eine Untersuchung von MULLER-JUNG-
BLUTH (1970) in den Lechtaler Alpen. Die Lithologie obertriadischer Kar-
bonatsedimente haben noch weitere Publikationen zum Gegenstand (ZaNkw,
1967 u. 1971; Fasricius, 1968; Czurpa, 1970). ZankL (1971) entwickelt
u. a. ein iibersichtliches Schema der Faziesbeziehungen zwischen Lagunen-,
Riff- und Beckensedimenten der Obertrias (Abb. 5), Fiir den norischen
Hallstdtterkalk gelangt er zu Ablagerungstiefen von 50—200 m in der
tieferen Schelfregion (vgl. RiecuE, 1971). Diese Auffassung entspricht auch
den Beobachtungen von Krysty~N, Scuirrer & Scuracer (1971), die z. B.
fiir die norischen Ammonitenlager des Sommeraukogels (,,Bicrenatus- und
Patens-Lager“) Ablagerung am Hang einer submarinen Kuppe annehmen.

7y vgl. auch Pléchinger (1967).
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— Eine Reihe von Arbeiten Miinchener Geologen hat die Lithofazies und
Sedimentologie der terrigenen Raibler Schichten in den Ostalpen zum
Gegenstand, wobei die paliogeographische Zielsetzung im Vordergrund
steht (JERZ, 1965 u. 1966; ScruLer 1967 und Kraus, 1969). Als wesent-
liches paliogeographisches Ergebnis wire hervorzuheben, dafl diese Autoren
zwischen dem nord- und siidalpinen Ablagerungsraum ein Abtragungs-
gebiet (Insel oder Schwelle) annehmen und auch den Ablagerungsraum des
Drauzuges vom nordalpinen getrennt halten (Kraus, 1969). Neben litho-
logischen Beobachtungen werden auch Erge‘bnisse iiber AbLagenungsbedizn#
gungen, Biofazies usw. mitgeteilt. Fiir eine -, weitrdumige Trennung der
Ablagerungsriume“ des Karn der Nord- und Siidalpen spricht sich
Scuurz (1970, S. 227) aus. ScmrorL (1967) findet geochemische Unter-
schiede zwischen den karnischen Sedimenten der Nord- und Siidalpen ®).

Fiir das ,Rhidt ist neben Beschreibungen rhitischer Megalodonten
(ZarFE, 1964, 1969; Vicu-Nrusranor, 1969) und der Mollusken und
Brachiopoden rhitischer Zlambach-Mergel (Zarre, 1967) vor allem die
grofle Arbeit von Fasricius (1966) iiber Beckensedimentation und Riff-
bildung an der Wende Trias/Jura anzufithren (vgl. auch Fasricus, 1967;
Worrr, 1967). Diese enthilt nicht nur die lithologische Beschreibung der
Sedimente, sondern auch Angaben iiber den Fossilinhalt und die bionomi-
schen Verhiltnisse. In dibersichtlichen Schematen wird die Faziesbeziehung
zwischen Riff und Becken (Kossener Schichten) dargestellt %), — Von
E. FuiceL & Tierz (1971) wird die lokale Rotfirbung im hellen ,Obe:-
rhit-Riffkalk® des Kirchenbruches von Adnet, Salzburg, auf in Riffhohl-
riumen abgelagerte Losungsriidsstinde zuriickgefithre (Submarine Erosion
und Losung des Karbonates innerhalb des Bewegtwasserbereiches der Riff-
oberfliche). ,

In diesem Zusammenfhang ist es erforderlich, auch der Frage der Nor/
R h4t-Grenze sowie dem ,Rhit problem® eine kurze Erorterung zu
widmen. Diese Fragen sind einerseits durch die Bemithungen um die Be-
schreibung eines Stnatotypus des Rhit als auch durch verschiedene neue
Beobachtungen sehr aktuell geworden. Tozer (1967) hat in konsequenter
Durchfithrung einer Ammoniten-Orthostratigraphie das Rhit auf die
»Zone des Choristoceras marshi“ beschrankt. Eine erste Schwierigkeit er-
gibt sich nun aus der Tatsache, dafl man diesen Ammoniten nur aus den
obersten Lagen der Kossener Schichten im Kendelbachgraben (Osterhorn-
gruppe, Salzburg), aus Zlambach-Mengeln der Fischerwiese bei Aussee und
aus Britisch-Columbia (Tozer, 1. c.) kennt. Es ergibt sich daraus weiter,
dafl nur ein kleinster, oberster Anteil im bisher klassischen Rhitprofil des
Kendelbachgrabens sicher rhitischen Alters wire, wihrend dies fiir die
Lagen mit Rhactavicula contorta (Porti.) keineswegs mehr gesichert ist.

8) vgl. auch Hofmann (1972).

"% Im Rhit der niederdsterreichischen Kalkvoralpen wird von Tollmann
(1966, S. 135) ein neuer Schichtnamen ,,Puchenstubener Kalk“ vorgeschlagen.,
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Die ,Zone des Choristoceras marshi“ folgt nach Tozer (l. c.) iiber der
»Zone des Rhabdoceras suessi des obersten Nor, welche bisher den Namen
»Metternichi-Zone* in der Literatur fiihrte. Diese Umbenennung ist sicher
vorteilhaft, weil Pinacoceras metternichi vom tiefer norischen P. parma
artlich nicht unterscheidbar ist und als Leitfossil auch zu selten wire (vgl.
Zavre, 1967, S. 24). Schon aus den obigen Umstinden ergibt sich eine
sehr betrichtliche stratigraphische Einengung des Rhit und es erhebt sich
die Frage, ob dieser Rest mit einem bisher nur an wenigen Punkten gefun-
denen Leitfossil noch die Beibehaltung einer eigenen Hauptstufe der Trias
rechtfertigt. Dazu kommt noch ein Nachweis des obernorischen Leitfossils
Rhbabdoceras suessi im oberen Abschnitt eines Profiles der Kossener Schich-
ten der Weilloferklamm bei Kossen, Tirol, und zwar im Hangenden von
Rbaetavicula contorta (Urricms, 1972). Es mufl hier darauf hingewiesen
werden, dafl OBERHAUSER (1967) bereits vor lingerer Zeit aufgrund mikro-
paldontologischer Befunde fiir die Starhemberg-Schichten in Niederdster-
reich norisches Alter in Erwigung gezogen hat.

Inzwischen hat Krystyn (1972) das Profil des groflen Dachsteinkalk-
Riffes des Gosaukammes am Groflen Donnerkogel (Dachsteingebiet, OO)
auf Conodonten untersucht. Hier hat der Verfasser stets einen rhitischen
Anteil des Riffes fiir wahrscheinlich gehalten und hat auch das Verhiltnis
zu den ebenfalls in das Rhit eingestuften Zlambach-Mergeln als fazielle
Verzahnung gedeutet. ScuLacER (1967) hat diese Verzahnung noch fiir
einen Punkt anerkannt und auch am rhitischen Alver der Zlambach-
Merge] festgehalten. TorLmann (1970) lehnt die Verzahnung entschieden
ab, akzeptiert aber noch das rhitische Alter der Zlambach-Schichten.
Krystyn (1972) lehnt zwar die Verzahnung grundsitzlich nicht ab, kommt
aber aufgrund von Conodontenfunden sowohl fiir den ganzen Dachstein-
Riffkalk des Donnerkogels als auch fiir die Zlambach-Schichten zu einer
einheitlichen Altersstellung im Obernor (Sevat). Aus dem Profil eines der
bedeutendsten ostalpinen Riffe wire damit das Rhit verschwunden. Auch
im Riff des Hohen G&ll, Berchtesgadener Alpen, kann Za~xw (1969, S. 18)
einen relativ geringmichtigen rhitischen Anteil nur mittelbar aus seiner
Lage zwischen fossilbelegtem Nor (Ammoniten) und dem hangenden
Hettangien erschlieflen. Fiir die michtigen Zlambach-Schichten im Bereich
der Zlambachgriben bei Goisern, OU, wird nunmehr iiberwiegend ober-
norisches Alter angenommen (KrysTyN & ScHOLLNBERGER, 1972, KRYsTYN,
1972, S. 54), wihrend ArraaBer (1906, S. 382) und mit ihm spitere Auto-
ren und der Verfasser die ,Choristoceras-Mergel“ fiir rhitisch hielten.
Maflgebend fiir die neue Einstufung ist das gemeinsame Vorkommen der
Choristoceren mit norischen Conodonten und gelegentlich auch mit ober-
norischen Ammoniten. Rhitisch bliebe somit von den Zlambach-Schichten
nur ein relativ geringmichtiger Anteil dunkler Mergel im Hangenden, der
u. a. die beniihmte Korallenfauna der Fischerwiese bei Aussee, Stmk.,
beinhaltet 1%). Fiir das rhitische Alter der Korallenmergel der Fischerwiese
wurde durch die Bearbeitung der Brachiopoden- und Molluskenfauna
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(ZarrE, 1967) ein weiterer Hinweis erbracht, vor allem durch einen aller-
dings nur vereinzelten Beleg von Choristoceras marshi Haver. Aber auch
fiir diesen restlichen rhitischen Anteil der Zlambach-Schichten fehlt es
nicht an gegenteiligen Meinungen, So ist Borz (1969) aufgrund der Bear-
beitung der reichen Ostracodenfauna der Fischerwiese zu einem ober-
norischen Alter dieser Korallenmergel gelangt. Dieser mikropaliontolo-
gische Befund wiirde nun das Rhit auch in der Beckenfazies der Zlam-
bach-Schichten beseitigen!

Schon diese wenigen Beispiele zeigen, daff das Rhit als stratigraphischer
Begriff in den letzten Jahren Schrumpfungstendenzen zeigt. In letzter
Zeit hat Pearson (1970) eine weltweite Ubersicht iiber die Probleme der
Rhit-Stratigraphie gegeben. Soweit diese die Ostalpen betrifft, so liegen
seine Feststellungen jedoch auch auf der obigen Linie: fiir den Dachstein-
Riffkalk des Gosaukammes wird obernorisches Alter festgestellt, wihrend
fast die gesamte von ihm revidierte Brachiopodenfauna der Ké&ssener
Schichten ihren rhitischen Leitwert verloren hat und bereits im Nor vor-
handen war. Nur Austrirbynchia cornigera (Scuarn.) ist als ausschiiefllich
rhitischer Brachiopode iibriggeblieben. Allerdings tritt Peamson fiir die
Eigenstindigkeit des Rhit als oberstes Glied der Trias nachdriicklich ein.
Seither aber lassen die rasch fortschreitende Kenntnis durch neue Fossil-
funde und durch den Ausbau der Conodonten-Stratigraphie das Rhitpro-
blem in den Ostalpen bereits wieder in neuem Licht erscheinen. — Eine
Stellungnahme des Verfassers (Zarre, 1967a) zu diesen Fragen ist durch
die sich seither iiberstiirzenden neuen Beobachtungen und Erkenntnisse in
vieler Beziehung iiberholt. Manche der damals vorgebrachten Gesichts-
punkte erscheinen aber noch immer aktuell. Sollte das Rhit tatsichlich
seine Eigenstindigkeit verlieren und zu einer Fazies-Bezeichnung degra-
diert werden — was fiir einen Tei! des Rhit heute bereits nicht mehr aus-
zuschlieflen ist — so wire noch immer die Alternative zu diskutieren,
ob man nicht einen neuen Rhit-Begriff schaffen soll, welcher die bisherigen
sevatischen Cephalopoden-Faunen mitumfaflt. Es wire fiir die Kontinui-
tit der stratigraphischen Nomenklatur jedenfalls wertvoll, wenn das Rhit
als jiingste Hauptstufe der Trias erhalten bliebe. Eine Schliisselstellung
nehmen in diesem Zusammenhang die Choristoceren ein, deren Neu-
bearbeitung durch J. Wiepman~ (Tiibingen) im Gange ist. Es miifite sich
jetzt zeigen, ob unter den zahlreichen verdriickten Choristoceren, der
nunmehr nach Conodonten obernorischen ,Choristoceras-Mergel® der
Zlambach-Schichten tatsichlich kein Ch. marshi vorhanden ist. Ferner miis-
sen weitere Untersuchungen kldren, ob tatsichlich im bisherigen Rhit
(z. B. Oberrhitkalke von Adnet usw.) iiberhaupt keine Conodonten vor-
kommen, oder ob sich die obernorische Conodontenfauna nicht doch auch
im Rhit nachweisen lifit. Eine Entscheidung iiber diese Moglichkeiten ist
in nicht zu ferner Zeit zu erwarten.

10y vgl. auch Kristan~-Tollmann (1964 a).
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Von mittelbarer Bedeutung fiir die Biostratigraphie der alpinen Trias
(bzw. auch Lias) ist eine Reihe von Paliotemperatur-Bestimmun-
gen (Fasricius, FRIEDRICHSEN & JACOBSHAGEN, 1970a, 1970b; KALTENEGGER,
1967; KALTENEGGER, PrEsiNGErR & Rocr, 1971). Die letztgenannten dieser
Untersuchungen wurden auf Anregung des Verfassers an aragonitischen
Hartteilen ausgefiihrt und gelangten zu wahrscheinlich relativ verliflliche-
ren Werten. Als besonders interessantes Detail ist dabei die Beobachtung
anzufiihren, dafl benthonische Organismen fiir die tieferen Wasserschichten
tiefere Temperaturen ergaben [Ladin und Karn 17,0—17,9° C], wihrend
nektonische Bewohner oberflichennaher Wasserschichten hohere Tempe-
raturen anzeigen [Rhit 21,0—30,2° C] (KALTENEGGER, PrEISINGER & RoGL,
l. ¢.). Zur Palioklimatologie vgl. auch ZankL (1965a).

Die Kenntnis der zentralalpinen Trias hat besonders durch
mehrere Arbeiten von TorimManny und Kristan-ToLLmanx eine Erweiterung
erfahren. Biostratigraphisch ist vor allem die Mitteilung verschiedener
neuer Fossilfunde in diesen sonst fossilarmen Gesteinen von Bedeutung.
Aus dem unterostalpinen R hit der Tarntaler Benge in Tirol wind eine
Fauna von 35 Arten (inkl. Foraminiferen) beschrieben, welche neben Kos-
sener Brachiopoden auch Rbaetavicula contorta und Choristoceras sp.
umfaflt (Kristan-Torimany, Torimany & Gevssant, 1969). Eine Gliede-
rung der Trias der Tarntaler Berge mit einigen Fossilfunden gab EnzensErc
(1967). Auch das mittelostalpine Rhitprofil der Stangalm in Kirnten
wurde neu bearbeitet (Kristan-ToLLmany & Torimann, 1963). Von hier
wurde eine reiche Kossener Fauna bekanntgemacht. Bemerkenswert ist die
klassische Abfolge der Fazies (Schwibische- Karpathische-K&ssener Fazies).
Eine ,Langauer Fazies“ im Hangenden der Schwibischen wird unterschie-
den. TorLLmann (1968) beschreibt Fossilfunde im basalen Anis der Rad-
stitter Tauern (Costatoria costata) und fiithrt fiir das mittelostalpine
oberste Sk y th die Bezeichnung ,Alpiner R &t ein. aus dem zentral-
alpinen Anis werden zahlreiche Dadocrinus- und Encrinus-Trochiten-
funde beschrieben und stratigraphisch ausgewertet (Kristan-ToLLMANN &
TorrMaNN, 1967). — Fiir den vieldiskutierten Begriff , Verrucano“ schligt
Torimann (1972) den Terminus ,Alpiner Verrucano“ vor, den
er auf vortriadische klastische Gesteine (Perm) beschrankt. ‘ :

Jura

Unter den stratigraphischen Arbeiten iiber den Jura in Usterreich ist
zunichst die verdienstvolle Zusammenfassung einer stratigraphischen ,Ta-
belle des nord- und siidalpinen Jura“ von RosENserc (1966) zu erwihnen.

Auch in diesem Bereich sind wieder zahlreiche vorwiegend die Lithologie
und Mikrofazies betreffende Arbeiten erschienen, die trotz ihrer Bezie-
hungen zur Stratigraphie z. T. nur kurz referiert werden konnen. Einige
dem Verfasser besonders wichtig erscheinende Ergebnisse sollen hier in den
Vordergrund gestellt wenden.



Mesozoikum in Osterreich 187

Aus Gesteinen, die faziell den Grestener- und Kalksburger Schichten
entsprechen, beschreibt WesseLy (1967) aus der Gegend von Groisbach
(siidlicher Wiener Wald) eine reiche Mega- und Mikrofauna des aufler-
alpinen Lias alpha 3. Das Vorkommen wird als ,Schiirfling® aus dem
. Untengrund der oberostalpinen Decken gedeutet (Ablagerungsraum der
Grestener Fazies der Klippenzone).

Wenpr (1971) hat die Typlokalitit der Adneter Schichten beschrieben
(Adnet, Salzburg). Aus den Engebnissen sei herausgegriffen: Eine Reihe
von stratifiziert aufgesammelten Ammonitenfaunen belegt alle Haupt-
stufen des Lias. Neu ist ferner die Entdeckung einer kondensierten Lage
mit Ammoniten des oberen Toarcien und des Aalenien, welche die Rot-
kalkserie nach oben abschlieft. Eine wertvolle Topographie der zahl-
reichen Adneter Steinbriiche gibt Kiesuiner (1964). HirscuBERG und
JacossHaGEN (1965) beschrieben Kondensations-Erscheinungen im Adneter-
kalk des Rettensteines (Dachsteingruppe). BeErnourLr und Jenkyns (1970)
untersuchten die 300 m michtige Jura-Serie der Glasenbachklamm, Salz-
burg (Hornstein- und Fleckenkalk des Unterlias, roter Knollenkalk des
Mittellias-Dogger, Radiolarit des Malm). Sie betrachten diese Gesteine als
Beckensedimente im Gegensatz zur kondensierten Schwellenfazies der
Adneterkalke, WeNDT (19692) lieferte eine Neubearbeitung der Strati-
graphie des Jura im Sonnwendgebirge, Tirol, basiert auf stratifiziert auf-
gesammelten Faunen. Von den Ergebnissen erscheint besonders bemerkens-
wert die Erkennung zahlreicher sedimentirer Spalten, deren Deutung
den ilteren Geologen (WinNer, SeEnGLER) grofle Schwierigkeiten bereitete
und zu komplizierten tektonischen Vorstellungen fithrte. Hingegen wird
im Sinne der alten Geologen (GEveRr) eine lokale Transgression des Jura
tiber subaerisch erodiertem Triaskalk nicht fiir ausgeschlossen gehalten.
Im Gegensatz dazu stehen die Ergebnisse von Jurcan (1969) iiber die
Sedimentation des Lias der Berchtesgadener Kalkalpen. Er betrachtet die
Auflagerung des Lias in der Regel als konkordant. Die Spalten im Dach-
steinkalk — auch im Dachsteingebiet selbst — werden als submarin und
synsedimentir entstanden angesehen.

Die alte Frage der Ablagerungstiefen der roten Ammonitenkalke wurde
in ganz verschiedenem Sinne wieder aufgegriffen. Harram (1967) kommt
besonders fiir den Adneterkalkzugeringen Ablagerungs-
tiefen. GarrisonN und FisceEr (1969) gelangen zu einem. ganz entgegen-
gesetzten Ergebnis und verlegen die Ablagerung der Adneter Schichten in
das Bathyal, die der ,Dogger-Radiolarite“ in das Abyssal! Schon Drexer
(1925) wandte sich in seiner ,Biostratigraphie“ (S. 200 ff.) gegen grofie
Ablagerungstiefen der Ammonitenkalke (vgl. auch Zarre, 1959). In diesem
Zusammenhang sind auch die neuen Erkenntnisse diber die stratigraphische
Stellung der Radiolarite zu erwihnen, die in der ilteren alpengeologischen
Literatur meist als ,,Dogger-Ra:diolarit“ bezeichnet werden. JACOBSHAGEN
(1965) hat in einer zusammenfassenden Arbeit diber die Allgiu-Schichten
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zwischen Wettensteingebirge und Rhein nicht nur deren Fauna und Strati-
graphie vom Hettangien bis in den Untermalm dargestellt. Er kommt
auch zu dem Schluf}, dafl eingeschaltete Rotkalke auf Schwellen abgelagert
wurden und erkennt einen Radiolarit-Horizontim Unter-
malm (Abb. 6) (vgl. auch Jacossuacen, 1964). Aus dem Oberlias der
Kammerker, Tirol, beschrieb Fiscuer (1966) Dactylioceratiden und wertet
sie stratigraphisch aus.

Unter den Arbeiten {iber den Do gger ist zunichst jene von KrysTyN
(1971 u, 1972a) anzufiihren. Sie behandelt Fauna, Stratigraphie und Fazies
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3 Radiolarit des Unterkimeridge, basal Mylonitzone (Ausschnitt aus den Profilen
‘ bei Wendt, 1969a).
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der Klaus-Schichten in den &stlichen Nordalpen, schliefit eine wesentliche
Liicke in der Kenntnis der Faunen und Stratigraphie des alpinen Jura und
bietet einen modernen Uberblick tiber alle Klauskalk-Faunen. Die einzelnen
Vorkommen haben verschiedenen stratigraphischen Umfang. Die Typ-
lokalitit Klausalm bei Hallstatt, OO, besteht aus Rotkalkspalten des obe-
ren Bajocien im Dachsteinkalk. Im Mittelpunkt dieser zusammenfassenden
Bearbeitung steht die Fauna der Neumiihle bei Rodaun, NO, mit 76 Cepha-
lopoden-Arten aus einer 30 cm michtigen Bank, die das oberste Bajocien
und das ganze Bathonien umfafit. In zahlreichen Klauskalk-Profilen findet
sich als hangendes Glied ein sehr konstanter Radiolarit-Horizont, der im
Hangenden des Callovien, gelegentlich auch iiber fossilbelegtem Unteren
Oxford dem Oberjura angehdren mufl. Diese Radiolarite werden daher in
das Obere Oxford bis Untere Kimmeridge eingestuft und haben damit das-
selbe Alter wie z. B. die Radiolarite in den Jura-Profilen des Sonnwend-
gebirges {WENDT, 1969a, JacoBsHAGEN, 1965, vgl. Abb. 7). Krystyn schligt
auch eine Neufassung des stratigraphischen Umfanges der Klaus-Schichten
(Dogger bis Unteres Oxford) vor, indem er den ganzen Sedimentations-
zyklus im Liegenden der Radiolarite zusammenfaflt. Fiir solche Profile, wo
die Rotkalke des Dogger ohne lithologische Grenze aus jenen des Lias
hervorgehen (z. B. Sonnwendgebirge), empfiehlt er die Bezeichnung , Klaus-
Adneter-Schichten“ fiir den gesamten Komplex (Krystyn, 1971). —

Faunen der Neuhauser Schichten (nunmehr in das Bajocien zu stellen)
und aus dem Klauskalk (Callovien) der Gegend von Waidhofen, NO,
wurden von Kunz (1964 u. 1967), aus dem Aalenien der Kammerker, Tirol,
von FiscHer (1969 u. 1970) beschrieben. Huckriepe (1971) diskutiert das
Alter der nordalpinen Jura-Radiolarite und beschreibt Oxford-Rhyncho-
lithen von der Basis eines Radiolarits im Tauglbachtal, Salzburg. Wenn auch
die Gleichalterigkeit aller nordalpinen Jura-Radiolarite keineswegs be-
hauptet werden kann (vgl, MiLLER, 1963, S. 59), so gibt es doch im Oxford-
Kimeridge einen weitverbreiteten Horizont ehemaliger ,Dogger-Radio-
larite“ in den Nordalpen. Gruxnav ist in letzter Zeit wieder fiir die Tief-
seenatur (1000 bis 5000 m) der Radiolarite im Sinne von STEINMANN ein-
getreten (1965, vgl. auch 1959). Die Stellung der erwihnten Radiolarite im
Profil wiirde nach dem Korrelationsgesetz der Fazies (J. WALTHER) eher
fiir geringere Ablagerungstiefen sprechen.

‘Uber dem M a I m liegt eine Reihe von Arbeiten der Grazer Palidontolo-
gen und Geologen vor. Vielfach stehen lithologische Untersuchungen im
Vordergrund (FriceL, H. & P. PousLERr, 1965; Fricer, H. & A. FENNINGER,
1966; Frvcer, H., 1967a; FrtcerL, H. & WEeDEPOHL, 1967). ScHLAGER, M.
und W. ScHLAGER (1969) charakterisieren die Tauglboden-Schichten Salz-
burgs als Einschaltungen von Brecciengesteinen im untermalmischen Radio-
lanit. FENNINGER & Ho6TZL (1965) beschrieben die Hydrozoa und Tabulozoa
des Tressensteinkalkes und Plassenkalkes, FEnNINGER (1969) die Hydrozoen
aus dem Kimmeridge (Tressensteinkalk) des Sandling bei Aussee, Stmk.
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Hotzr (1966) gibt eine Charaktenistik des Tressensteinkalkes mit mikro-
faziellen Methoden (Ablagerung im ,gutdurchbewegten Flachwasserbereich
mit vereinzelten Riffansitzen®). Die nahe Beziehung zu den Oberalmer-
Schichten und Barmsteinkalken wird aufgezeigt, Der Gipfel des Tressen-
steins zeigt Verzahnung der Oberalmer-Schichten mit Plassenkalk (1. c.
Abb. 1). Fexnincer und Horzer (1972) vermitteln eine umfassende Uber-
sicht {iber Fazies und Palidogeographie des oberostalpinen Malm. Die Ver-
tretung des Oberjura in allen tektonischen Einheiten wird eingehend dis-
kutiert, Neben der ausfiihrlichen Darstellung von Lithologie und Mikro-
fazies wird eine Grofleinteilung vorgencmmen in Flachwasserkalke, ver-
treten durch Plassen- und Tressensteinkalk (,Kurzschwebfazies®), die
Tiefschwellenfazies mit den verschiedenen Ammonitenkalken und die
Beckenfazies mit den Aptychenschichten bzw. Oberalmer-Schichten (die
beiden letztgenannten Fazies = ,Langschwebfazies®). Fossilinhalte, bes.
Mikrofaunen werden angegeben und stratigraphisch und faziologisch aus-
gewertet. Fiir die Oberalmer-Schichten werden — wie auch bei FriceL
& Fennincer (1966) — bathyale Ablagerungsbedingungen angenommen,
doch werden auch Uberginge zu Flachwasserkalken und Schwellen-Sedi-
menten beschnieben. Die Bezeichnung ,Riffkalk“ wird fiir die Flachwasser-
kalke abgelehnt. Garrison (1967) und Garrison und Fiscuer (1969) for-
dern fiir die Oberalmer-Schichten der Unkener Mulde, Salzburg, hingegen
Ablagerungstiefen von 4100 bis 4500 m. FenniNnGeEr und Horzer (1972,
S. 74) erkennen Tressensteinkalk und Barmsteinkalk an den Typuslokali-
taten als lithologisch identisch und wollen nur den Namen Tressensteinkalk
beibehalten. M. ScuLAGER (1969) tritt fiir eine weite Fassung des Begriffes
»Oberalmer-Schichten® ein und wiinscht eingelagerte Binke von ,Barm-
steinkalk“ miteinzuschliefen. — Eine Feingliederung mit Mikrofossilien,
bes. Calpionellen, fithrte Horzer (1968) im ndrdlichsten Pechgraben-Stein-
bruch bei Grofiraming, OO, aus (Obertithon-Berrias), — Der durch die
Ausgliederung seiner triadischen Amnteile zunichst vakant gewordene Be-
griff der ,Rettenbachkalke“ bei Ischl hat durch Untersuchungen von Fen-
~NINGER & Horzer (1971) wieder im Sinne von Mojsisovics einen strati-
graphischen Inhalt bekommen. Es werden im Raume von Bad Ischl, OO,
Rettenbachkalke lithologisch definiert und durch Mikrofossilien in das
Oxford bis Berrias eingestuft. Dieser Rettenbachkalk wird als Ubergangs-
fazies zwischen Becken und Flachwasserkalken des Oberjura gedeutet (vgl.
ScHOLLNBERGER, 1967, S. 78, der die Auflassung des Namens ,Rettenbach-
kalk® empfohlen hat). Den hinsichtlich seiner Altersstellung innerhalb des
Jura schwankenden ,Knerzenkalk“ hat Rosenserc (1969) auf der typi-
schen Lokalitdt Knerzenalm im Toten Gebirge, OO0, als obertriadischen,
wahrscheinlich rhitischen Dachsteinkalk erkannt (Fossilfunde).

Kreide

In der Stratigraphie der Kreide mit den vielen schlimmbaren Gesteinen
wird seit langem vorwiegend mikropaldontologisch gearbeitet. Es kann in
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Abb. 8: Kreideschichten im Stiedelsbachgraben bei Losenstein an der Enns, OO.

Unterer Teil des Profiles nach H. Kollmann (1968). Schichtfolge von Mer-

geln, im Bereich der Losensteiner Schichten mit Zwischenlagen von Sandstein

und Konglomeraten mit exotischen Gerdéllen. In den Tannheimer Schichten Ein--
lagerung schwarzer Tonschiefer mit Leymeriellen.
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diesem Benicht nur auf die wichtigsten dieser Engebnisse eingegangen wer-
den. Die aufgrund von Mikrofossilien vorgenommenen stratigraphischen
Einstufungen in geologischen Arbeiten sind kaum zu diberblicken und
konnen hier nur teilweise angefithrt werden. In lithologischer Hinsicht sind
es besonders die Schweremineral-Untersuchungen, die fiir die Charakteri-
sterung mancher Gesteine und mittetbar auch fiir die Stratigraphie von
Bedeutung sind (WovrETzZ, 1967).

Fiir die Stratigraphie des alpinen N e o k o m sind zunichst die geologi-
schen Untersuchungen von Picaier (1963) im Gebiet zwischen Rof3feld und
Markt Schellenberg im Berchtesgadener Land zu erwihnen. Aufgrund gro-
Berer neuer Fossilaufsammlungen gelangt er zu einer Gliederung bzw. stra-
tigraphischen Einordnung der Schrambach- und Roflfeldschichten im Gebiet
ithrer typischen Entwicklung (. c. S. 146). Jakscu (1964) hat ein grofieres,
vorwiegend neokomes Aptychenmaterial vom Nordostrand des Kaiser-
gebirges verdffentlicht und stratigraphisch ausgewertet. Fucas (1971) be-
schrieb aus den helvetischen Drusberg-Schichten Vorarlbergs eine reiche
Foraminiferen-Fauna des Mittel-Barréme. Weitere Mikrofaunen aus dem
Oberjura-Neokom-Bereich bei Horzer (1968 u, 1969) und Fucus (1968),
welcher in den oberen Rofifeldschichten von Grabenwald, Salzburg, tiefes
Apt nachweisen konnte (vgl. auch ProcmiNGEr, 1968). Vielen mikropali-
ontologischen Nachweisen des Apt in den Ostlichen Nordalpen stehen bisher
nur sparliche Ammonitenbelege fiir diese Stufe gegeniiber.

Besonderes Gewicht kommt Fossilfunden und stratigraphischen Gliede-
rungen in der Mittelkreide der dstlichen Nordalpen zu. Korimanw
(1968) hat das Profil des Stiedelsbachgrabens bei Losenstein a. d. Enns,
OO, untersucht. Dieser klassische Punkt, wo Alb seit langem nachge-
wiesen ist (vgl. Zapre, 1964, S. 378), lieferte nun ein reichgegliedertes
Alb-Cenoman-Profil (Abb. 8). Uber Aptychen-Schichten, deren
Neokom-Anteil bis in das mit Ammoniten belegte Apt reicht, folgt eine
Senie von Mergeln, schwarzen blitterigen Tonschiefern und sandigen Ton-
mergeln (, Tannheimer-Schichten® nach Zacrer, 1966). Ihr Umfang vom
Oberapt bis Unteralb ist durch Mikrofaunen belegt. Dariiber liegen die
»Losensteiner-Schichten, bestehend aus grauen Tonmergeln mit exoti-
schen Gerdllen, Konglomeraten und Sandsteinlagen imit Orbitolinen und
sandigen Tonmergeln. Diese Serie umfafit aufgrund der Mikrofaunen
Unteralb bis Untercenoman. Die Bedeutung des durch Foraminiferen exakt
gegliederten Profils des Stiedelsbachgrabens erhoht sich noch durch reiche
Funde von Grofifossilien, tiber die erst z. T. vorliufig berichtet wurde
(KoLLmanN, 1968). Bemerkenswert ist in den schwarzen Schiefern der
Tannheimer Schichten das auffallend reiche Vorkommen des Ammoniten
Leymeriella tardefurcata als Leitfossil des tiefen Alb, Die Losensteiner
Schichten enthalten neben den Orbitolinen eine reiche Fauna von Mol-
lusken, Korallen etc. in den Tonmergeln (Anklinge an den englischen
Gault und das Alb des Beckens von Mons). — Eine reiche Gastropoden-
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Fauna des oberen Cenoman mit 67 Arten hat RaamMann (1967) von
Holzelsau bei Niederdorf, Tirol, verdffentlicht. Die Einstufung erfolgte
mittels Orbitolinen und eines Fundes von Acanthoceras rhotomagense
(DErFr.). — Aus der Gieflhiibler Kreidemulde bei Wien beschrieb Procuin-
ceEr (1964) iiber Aptychenmergeln des Neokom folgend Apt-Alb, belegt
durch Mikrofaunen, ferner Cenoman mit Orbitolinen. Die hdhere
Kreide ist dort vom Santon bis Maastricht und Dan-Paleozin durch Mikro-
faunen nachgewiesen (,Gieffhiibler-Schichten® des Paleozdn). — Besondere
Bedeutung hat eine Entdeckung von KorLrmann (1968a) im unmittelbaren
Wiener Raum. Eine bisher fiir Gosau-Schichten (mrit Actaeonellen) gehal-
tene geringmichtige Serie {iber Hauptdolomit des Hollensteinzuges bei
Kaltenleutgeben, NO, erwies sich als unteres T r o n. Die vermeint!ichen
Actaeonellen sind massenhafte Itruvien (Itruvia cycloidea PEELINTSEV) mit
einer atypischen, wahrscheinlich nicht vollmarinen Begleitfaunula.

In der hoheren Kreide liegen vor allem stratigraphische Gliederungen
von Gosau-Serien vor, die mit Hilfe von Mikrofossilien in groferer
Zahl durchgefithrt wurden, WiLLE-]JaNoscrEK (1966) hat in einer stratigra-
phischen Untersuchung iiber die Gosau von Abtenau, Salzburg — wie im
benachbarten Becken von Gosau — eine fast geschlossene Serie vom Coniac
bis in das Eozin nachgewiesen. BEck-ManNaGETTA (1964) untersuchte die
Gosau des Lavanttales, Ktn., die nach Foraminiferen Coniac bis Obercam-
pan umfaflt (auch Megafauna mit Actaeonellen und Rudisten). Von
W. Janoscuek (1968) aus der Umgebung von Worschach, Stmk., beschrie-
bene Gosau-Schichten venmitteln faziell und lithologisch zwischen der
nordalpinen und der Krappfeld-Gosau in Kiarnten (Grofiforaminiferen des
Obermaastricht, Foraminiferen des Obercampan, Oberconiac mit Protexa-
nites bourgoisi [DE Gross.]). Bei den klastischen Sedimenten der Gosau-
Schichten von Kainach, Stmk., handelt es sich nach van Hinte (1965) vor-
wiegend um Ablagerungen aus Triibungsstromen {(ebenso GrAr, 1965).
Planktonische Foraminiferen aus Mergeln des Campanien wenden von
vaN Hinte allein als stratigraphisch maflgebend erachtet und es wird von
ihm eine Beschreibung der Mikrofauna gegeben. — Eine Reihe von Arbei-
ten hat Groflfossilien der Gosau, meist auch vom stratigraphischen Gesichts-
punkt, zum Gegenstand. Ktnn (1965) berichtigte seine Hippuriten-Strati-
graphie der Gosau-Schichten durch Einstufung des bisher in das Santon
gestellten Hippurites atheniensis-cornuvaccinum-Horizontes in das Cam-
pan (vgl. ferner Kiny, 1967). WiLLe (1963) beschreibt zwei Rudisten-
SRiffe“ aus der Gosau der siidlichen Osterhorngruppe und stellt sie auf-
grund thres Faunenbestandes in das Santon bzw. Oberconiac. Herm &
ScrENK (1972) beschreiben Epdkie von Radiolites auf Trochactaeon aus der
Brandenberger Gosau, Tirol. WoLrr & ScrENK (1972) verdffentlichten eine
Taxonomie und Phylogenie der Gastropoden-Gattung Ampullina (Psen-
damaura) mit besonderer Beriicksichtigung der Arten aus den Gosau-
Schichten. Scuenk (1970) bearbeitete die Gastropoden-Fauna (exkl. Actaeo-
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nellen und Nerineen) der Gosau-Schichten von Brandenberg, Tirol, mit
besonderer Beriicksichtigung der Palokologie (79 Arten, davon 8 neu;
Santon—Campan). Einen weiteren Fortschritt in der Kenntnis der Gosau-
Fauna bedeuten die monographischen Bearbeitungen der Actaeonelliden
von KoLimann (1965 u. 1967). Wichtig erscheint die erstmalige Bearbeitung
der Landschnecken-Fauna aus den Gosau-Bauxiten fiir die Deutung ihrer
Entstehung. Die Landschnecken wunterstiitzen die Auffassung von der
Bauxitbildung aus terrestrischen Residualtonen (Hrusesch, 1965). Ein hiu-
figes Vorkommen des Brachiopoden Erymnaria rauschi n, sp. (Rhyncho-
nellacea) in der Gosau (Untersanton) des Untersberg-Vorlandes, Salzburg,
beschrieben Hacn, Herm & KLoren (1968). Hydrozoen (Sphaeractinovidea)
aus den Korallenmergeln von Gosau, OO, machte E. FLiceL (1969) be-
kannt. YEx (1965a) setzte seine Studien an der Siiflwasser-Gastropoden-
Gattung Pyrgulifera der Gosau-Schichten fort.

Aus dem Bereich der Flyschzone und des Helvetikum liegen
zahlreiche geologische Arbeiten vor, in denen stratigraphische Einstufungen
mit Hilfe von Mikrofossilien vorgenommen wurden. Es kénnen hier nur
wenige Beispiele herausgegriffen werden (u. a. W. JanoscHek, 1964). Eine
mit allen verfiigbaren Methoden durchgefiithrte Horizontierung der Sieve-
ringer Schichten (Flysch des Wiener Waldes) in das Maastricht legte eine
Arbeitsgemeinschaft des Geologischen und Paldontologischen Institutes der
Wiener Universitit vor. Diese Einstufung basierte auf Nannoplankton,
Klein- und Grofiforaminiferen (FauvrL, Grin, Laver, Maurer, Paeep,
ScanaBeL, SturM, 1970). HEkEL (1968) gliederte im Flysch Nord von Wien
(Bisambergzug) mit Nannofossilien. Prey (1968a) gibt zusammenfassende
Ubersichten iiber die stratigraphische Gliederung des Flysches (siche auch
ScrnasieL, 1970) (Abb. 9). Wie in fritheren Arbeiten, vertritt er entschie-
den die Tiefseenatur des Flysches (vgl. Prey, 1962, 1965, 1968). Im Zusam-
menhang mit der Petrologie des ostalpinen Flysches beriihrt WieseNEDER
(1967, S. 236 u. 238) auch Fragen der Fazies. Er betrachtet die feinkonglo-
meratische ,,Kreide des Klippenraumes™ und den Greifensteiner Sandstein
(Paleozin—Eozin) als Bildungen seichterer Ablagerungsriume. Die Be-
weiskraft der Lebensspur Palaeodictyor fiir grofle Ablagerungstiefen wird
angezweifelt und auf Funde in Flachwasserablagerungen des Jungtertiirs
hingewiesen. — Stratigraphische Gliederungen mittels Mikrofossilien in
der Flyschzone finden sich ferner bei Mavrer (1972), GriN, KiTTLER, LAUER,
Parr & ScmnapeL (1972), im Ultrahelvetikum bei HorLe (1972). Griw
et al. geben eine stratigraphische Definition der Wolfpassinger-Schichten
(hoheres Barréme-Apt) und der Bartberg-Schichten (Alb), Gorrschring
(1966) verdffentlicht u. a. auf mikropaliontologischer Basis eine Strati-
graphie der Klippenkerne (Lias—Gault) und Kllppenhullgesteme (Gault—
Eozin) in der dstlichen Flyschzone.

Fucss (1963) weist erstmalig mit Mikrofaunen tiefste Oberkreide (Ceno-
man bis Unterturon) in der Greifensteiner Teildecke der Flyschzone des
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dlichen Wiener Waldes nach (schwarze, diinnplattige Tonmergel
Bohrungen bei Spillern, NO). Lebensspuren (Scolicien) aus dem Salzburger

non

Oberkreide-Flysch beschrieb Vocertanz (1971). Scolicien (,S#bphyllo-

196

GREIFENSTEINER| KAHLENBERGER LAABER FLYSCH OBEROSTERR. -
DECKE DECKE DECKE SALZBURG
@[ MITTEL - , . Gablitzer Sch. | 5 . Agsbach-
st UNTER - o_‘n_?:ma.n_:f‘ mit Greifenstei- m.m mmznzaa
| EOZAN Sandstein ner Sandstein | 9»  Hois-
w " T T Schichten =T -
— PALEOZAN - Altleng - Altleng - Licke ? ) Dan-Paleozanflysch
Mm DAN bacher Schwarze Schiefer und
bacher 4= Schichten - und Quarzite e —
) und z.T. Licke ? .. C
MAASTRICHT Schichten Sieveringer Grave Quarzite u. zcamoim;_.icg:%
Schichten Schieferlagen Oberkreide
L T Spuren bunter T | Gcke ? T . =
al campan . Schiefer ’ Bunte Schiefer
Lucke Kahlen - Kaum- Zement-
- o — —- —
Ll
SANTON berger berger mergel -
o
x .
o | CONTAC Schichten Schichten serte
A1 1 | Obere bunte .
L! Schiefer
TURON ,
m Unbekannt Reiselsberger
o O —+ — Sandstein mit -~
Ma_mn_mu:ann Schiefern
CENOMAN andst. u. Schiefer .
(teilweise bunt ) Untere bunte Schiefer
— —
m GAULT Wolfpassinger | Gaultflysch Gaultflysch
o 4 1 e —]
x Schicht
4 NEOCOM en Neocomflysch Neocomflysch

Abb. 9: Ubersicht iiber die stratigraphische Gliederung der Flyschzone in Oster-
reich (nach Prey, 1968a).
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chorda®) galten bisher fiir den Eozin-Flysch als kennzeichnende Spuren-
fossilien, Grof¥fossilien des Flysches behandelt auflerdem nur eine Bearbei-
tung der Flysch-Inoceramen von Muntigl, Salzburg, von Serrz (1970). Sie
umfaflt sechs Arten (Trochoceramus monticuli F. & K., Platyceramus
salisburgensis F. & K. etc.) und die Altersstellung im Obercampan bis
Maastricht beruht auf der Nannoflora.

Abschliefflend sind hier noch die Erkenntnisse diber das Mesozoikum
desFestlandsockelsderBdhmischen Masse zu erwihnen,
die in neuerer Zeit im Verlaufe der Erddlbohrungen gewonnen wurden
(Karounek, KroLL, Parp & TurNovsky, 1967). Die Bohrungen bei Alten-
markt a. d. Triesting, NO, und bei Mauerbach im Wiener Wald erbrachten
Lias in Grestener Fazies [aufgrund einer Bestimmung von Schlotheimia
compressa (Quenst.)]. In den Bohrungen nérdlich der Donau konnte mit
Megafossilien Dogger wahrscheinlich gemacht werden. Oberjura in Fazies
heller Kalke wurde verschiedentlich in Bohrungen ndrdlich der Donau
angetroffen. Die Entstehung dieser Kalke auf Hochzonen vor der Bshmi-
schen Masse wird damit sehr wahrscheinlich. In Bohrungen Nord der
Donau wurden ferner durch Mikrofaunen Neokom (keine Mittelkreide!)
und Oberkreide (bis Maastricht) nachgewiesen (vgl. auch TorLmany, 1963).

%

Das vorstehende Referat zeigt auf vielen Teilgebieten beachtliche Fort-
schritte in der stratigraphischen Erforschung des Mesozoikums in Oster-
reich. Eine fiir die Stratigraphie sehr bedeutsame Frage soll hier schliellich
noch kurz berithrt werden. Es ist dies der Mangel einer verbindlichen und
eindeutigen Definition der mesozoischen Schichtnamen. Viele Bezeich-
nungen, wie Dachsteinkalk, Hallstdtterkalk, Oberalmer-Schichten wusw.
haben nur eine traditionelle Bedeutung, sind aber keine genau abge-
grenzten Begriffe. Es besteht keine sichere Gewihr, daff deren Inhalt bei
jedem Awutor derselbe ist. Dieser Mangel mufd sich auch auf die Verwendung
dieser Bezeichnungen in der Stratigraphie negativ auswirken. Gerade die
sich rasch entwickelnde Forschung auf den Gebieten der Lithologie, Mikro-
fazieskunde und Mikropaldontologie wiirde exakte Grundlagen fiir eine
moderne Definition der Schichtbezeichnungen bieten. Diese Aufgabe konnte
aber nur in Zusammenarbeit und Konvention aller an der Stratigraphie
interessierten Forschungsrichtungen wunter mafigeblicher Beteiligung der
Geologen gelost werden.

Nachtrag (1973)

Die Literatur iiber die Trias in Osterreich hat in letzter Zeit eine gerade-
zu explosive Vermehrung erfahren. So sind wihrend des Druckes dieses
Sammelreferates so zahlreiche einschlidgige Arbeiten erschienen, dafl es sehr
unzweckmiflig wire, sie hier einfach unberiicksichtigt zu lassen. Das umso-
mehr, als grundlegende stratigraphische Fragen in Diskussion stehen und
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wahrscheinlich eine lange Zeit verstreichen wird, bis wieder so eine Uber-
sicht verdffentlicht wird. — Im Anschluff an das in Innsbruck vom 20. bis
23. Mirz 1972 abgehaltene ,,Symposium Mikrofazies und Mikrofauna der
Alpinen Trias und deren Nachbargebiete® ist ein umfangreicher Band mit
sehr zahlreichen Arbeiten erschienen. Verschiedene Sonderdrucke waren
rechtzeitig zuginglich und konnten in dem obigen Referat bereits beriick-
sichtigt werden. Der nunmehr vorliegende ganze Band enthilt aber noch
zahlreiche weitere Verdffentlichungen, deren entsprechende Erwihnung
diesen ,Nachtrag® erfordert. Zahlreiche Publikationen haben unmittel-
baren oder mittelbaren Bezug auf die Trias in Osterreich. Die Zitate konn-
ten in das obige Literatur-Verzeichnis noch eingeschaltet werden.

Zunichst sei hier eine sehr eingehende Ubersicht iiber neue Ergebnisse
der Trias-Stratigraphie in den Ostalpen von ToLLmans (1972a) erwihnt.
Unter besonderer Beriicksichtigung geologischer Gesichtspunkte, aber auch
mit ausfiihrlichen biostratigraphischen und paliontologischen Angaben wird
eine weitausholende Zusammenschau iiber die einschligige Literatur gege-
ben. — Fiir die Mitteltrias seien neben jener von BranDNER (1972) eine
Reihe neuer Arbeiten von Orr (1972a—c) zitiert, welche die Kalkalgen-
Stratigraphie der gesamten Trias und neue Dasycladaceenfunde im Anis
von Osterreich zum Gegenstand haben. Zahlreiche mikropaliontologische
Publikationen betreffen Foraminiferen, Ostracoden, Conodonten wund
Scolecodonten der alpinen Trias (Kozur, 1972b; Bunza & Kozur, 1971;
Kozur & MosTtLER, 1972a—c; Kristan-ToLLMANN, 1970—1973; MOSTLER,
1972). BRONNIMANN & ZANINETTI (1972) beschrieben Mikrokoprolithen von
Krustazeen . a. auch aus dem Hauptdolomit von Osterreich. Mikrofazies
und Mikroproblematika behandeln Arbeiten von E. FriiceL (1972a—b), —
Czurpa (1972) untersucht die Bildungsbedingungen bitumintser Gesteine
im Hauptdolomit. Er unterscheidet eine Entstehung in Flachwasserfazies
und in Kolkfazies (Auskolkungen, Wannen) im Karbonat-Plattform-
Bereich. Analysen des Bitumens weisen vornehmlich auf Algen und Bakte-
rien als lebende Ausgangssubstanz. Losrrzer (1972) berichtet u. a. iiber die
Verzahnung von Dachstein-Riffkalk mit Aflenzerkalk als Beckenfazies im
Gebiet des Hochschwab, Stmk. Pistorvik (1972) verdffentlicht die Ergeb-
nisse ihrer Untersuchungen iiber Mikrofazies und Paliogeographie der
Zlambach-Schichten. Sie gelangt u. a. fiir die Fleckenmergel als Beckensedi-
ment zu mifligen Ablagerungstiefen und in Anlehnung an Ergebnisse von
Borz (1969 unverdff. Diss.) und ScHLaGER (1967) zu Tiefen von 10 bis
50m fiir die Zlambach-Korallenmergel. Die Stratigraphie der Zlambach-
Schichten ist noch vom Nor-Rhitproblem belastet. Im Zusammenhang mit
systematischen Untersuchungen an Ammoniten-Nuclei aus Zlambach-Schich-
ten erdrtert WIEDMANN (1972) auch die stratigraphische Stellung des Rhiit.
Er tritt ein fiir eine Neudefinition und damit Erhaltung dieses stratigra-
phischen Begriffes unter Einbeziehung der Rbabdoceras-suessi-Zone. —
Kozur (1972a) entwirft ein Schema zur Parallelisierung der germanischen
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und tethyalen Trias. In der Gliederung der pelagischen Trias weicht er
in vielen Einzelheiten von der von Tozer vorgeschlagenen Einteilung ab
(Untertrias, Avisianus-Zone im Ladin, Kerri- und Macrolobatus-Zone im
Tuval etc.), Die Parallelisierung der germanischen Trias erfolgt mit Grofi-
fossilien und Conodonten in der Mitteltrias und vorwiegend mit Ostra-
coden in der Obertrias. Dazu kommen noch die alten Fixpunkte wie der
Schilfsandstein = Lunzer-Flora (Jul), Bleiglanzbank mit Myophoria
kefersteini und der Gansinger Dolomit mit Costatoria wvestita (Tuval).
1973 verdffentlicht derselbe Autor eine Zusammenfassung der Stratigra-
phie der pelagischen Trias, wobei die Untertrias nach dem russischen Vor-
schlag gegliedert ist, bei der Mittel- und Obertrias die von Tozer ent-
wickelte Einteilung weitgehend beriicksichtigt ist. Parallel zu dieser Glie-
derung geht ein Schema von Conodonten-Zonen.

Wihrend des Druckes dieses Referates fand in Wien vom 21. bis 23. Mai
1973 ein ,Internationales Symposium iiber die Stratigraphie der Alpin-
Mediterranen Trias“ statt. Die Vortrige und Diskussionsbeitrige dieser
Tagung stehen vor der Verdffentlichung (Schriftenreihe d. erdwissenschaft-
lichen Kommissionen der Usterreichischen Akademie der Wissenschaften,
H. 2) und sollen mdglichst noch 1973 erscheinen. Soweit die Themen dieser
Veroffentlichungen die Trias von Osterreich unmittelbar betreffen, sollen
sie hier kurz referiert werden: Tozer nimmt zu der Gliederung der alpinen
Trias aufgrund neuester Erfahrungen Stellung (,Definitions and limits of
Triassic Stages and Substages: Suggestions prompted by comparisons be-
tween North America and the Alpine-Mediterranean region®). Als wesent-
licher Punkt wire hier hervorzuheben, dafl er nunmehr das ,Cordevol“
als chronostratigraphischen Begriff streicht und dem Jul gleichsetzt bzw.
einverleibt. Krystyn verdffentlicht eine Stellungnahme zu den stratigraphi-
schen Fragen der alpinen Obertrias unter dem Gesichtspunkt seiner Ammo-
niten- und Conodonten-Studien (,,Probleme der biostratigraphischen Glie-
derung der Alpin-Mediterranen Obertrias“). Er wiinscht anstelle des
»Cordevol“ die ,Aon-Zone“ als tiefste Zone des Jul zu erhalten und
schliefit sich in der Rhitfrage weitgehend dem Standpunkt von Fasricius
(s. unten) an. BecustipT und MostLEr verdffentlichen erstmalig einen aus-
fithrlichen Bericht iiber die neuentdeckten Fossillagerstitten mit Trinodosus-
Fauna in den Gailtaler Alpen, Ktn., vgl. S. 174 (,,Fossillagerstitten im mit-
teltriadischen Plattenkalk der Gailtaler Alpen [Kirnten, Osterreich]®).
Zarre gibt im Rahmen einer Reihe von Linder-Referaten eine Ubersicht
der Trias von Osterreich mit einer Tabelle (,, Trias in Osterreich®). Neue
Erkenntnisse und offene Fragen der Trias-Stratigraphie in Osterreich wer-
den erbrtert. Die Méglichkeit, das Rhit als einen der iltesten stratigra-
phischen Termini der alpinen Trias auf Kosten des Sevat zu erhalten, wird
noch einmal zur Diskussion gestellt. Zur Rhitfrage duflert sich auch Wien-
MaNN in dhnlichem Sinn wie 1972 (,Zum Problem der Definition und
Abgrenzung von Obernor [Sevat] und Rhit“). Fasricius gibt dem Rhit
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nur mehr den Status einer Fazies des Nor, will aber eine ,Subzone des
Choristoceras marshi“ im Obernor beibehalten (,Die stratigraphische
Stellung der Rit-Fazies*). Sein Standpunkt wird durch verschiedene neue
Befunde gestiitzt und der Vorschlag, das Rhit als chronostratigraphischen
Begrift aufzulassen, ist von vielen Seiten positiv aufgenommen worden.
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