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Zusammenfassung

Die Arbeit ist ein erster Teil einer glazialmorphologischen Aufnahme: Obere
Gurk - Enge Gurk - Feldkirchner Bucht bis zur Kartierungsgrenze von
E. LICHTENBERGER 1959 und beinhaltet eine glazialmorphologische Aufnahme
der Gurk-Tiebel-Talung im Bereich Patergassen — Prekowahthe — Himmelberg.

Nach ciner Gegeniiberstellung der glazialmorphologisch zu erwartenden Unter-
schiede zwischen Gurkgletscher- und Feldkirchner Draugletschermasse wird in
Kombination mit Feldkartierungsergebnissen im Raum Himmelberg die Frage nach
der Rekonstruktion der priglazialen Talung gestellt. Demnach zeigt sich, dafl} die
Himmelberger Talweitung rund 50 m gegeniiber der Hochfliche von Pichlern
(SE Himmelberg) lokal iibertieft ist (subglaziale aquatische Erosion an einer
GesteinszerreiBungszone, vgl. Literatur). SE Himmelberg kommt das Anstehende
so deutlich zutage, dafl eine plombierte NW-SE-Fortsetzung der Himmelberger
Talung nicht moglich ist. Der Ticbelabschnitt Himmelberg-Poitschach ist eine
epigenetische junge Kerbtalanlage. Die lokale Erosionsbasis fiir die priglaziale
Gurk-Tiebel witd auf der Hohe von Himmelberg mit 710 m veranschlagt. Dies
bedeutet bei einem postulierten priglazialen Normalgefille von 7% im Prekowa-
Gurk-Bereich einen anstehenden Gurktalboden von 770 m, 100 m tiefer als das
seismische Profil von H. JANSCHEK. Im folgenden werden mit dem Hinweis auf
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die Schallgeschwindigkeits-Problematik Grundmorine-Phyllit mehrere Griinde ange-
fihrt, warum ein Hinabreichen des Felsuntergrundes im Prekowahohenbereich
unter 800 m 4.a. naheliegender ist.

Die auf Arbeiten der Kirntner Wasserversorgungs-Ges.m.b.H. basierende ein-
gehende Sondierung der Nahtstelle zwischen dem hochwurmzeitlichen Gurk- und
Draugletscher (Prekowahohe) erlaubt eine Rekonstruktion der wiirmzeitlichen Ab-
laufe. Hier werden als korrelierbare Parameter die Feldkartierungsergebnisse
(einschl, E. H. WEISS 1977), Bohrergebnisse (H. LITSCHER 1977), scismischen
Profile (H. JANSCHEK 1976) und geomorphologisch-hydrogeographische Erschei-
nungen herangezogen, wobei sich zeigt, daf} sich viele Parameter untereinander
abstimmen lassen.

Auf Grund dieser kombinierten Daten wird ein kartentreues Serienprofil-
Blockdiagramm (Utrsprungsmafistab 1:10 000) erstellt und anhand dieser exakten
dreidimensionalen Geldndezeichnung die chronologische Abfolge der quartir-
geologischen Einheiten und ihre Funktion zur Zeit ihrer Ablagerung erliutert und
mit den rezenten geomorphologischen Gegebenheiten in Verbindung gebracht. Hier
nimmt vor allem die 35m michtige Biandertonentwicklung W Urscherwirt eine
besondere Stellung ein, vor allem fiir das Abschiatzen der hochwiirmzeitlichen
Schmelzwassertitigkeit und der damalig umliegenden Reliefsituation des Anstehen-
den. Da die ungestérte Bindertonentwicklung 17 m (Bohrung P-4) {iber die
heutige lokale Erosionsbasis am Eingang der Engen Gurk (936 m u.A.) hinauf-
reicht, war ein damaliges Abfiihren der Schmelzwisser uber die Enge Gurk und
eine Verklausung dieser von der Seite her (der Draugletscher reichte nicht in sie
hinein, auch kein Schwemmkegel) nicht gegeben.

In weiteren glazialmorphologischen Betrachtungen finden sich Erklirungen fur
zwei Talstriinke (einer zwischen Prekowahohe und Hiigel Kote 1001, ein kleiner
beim Urscherwirt), sowie die glazialmorphologische Funktion der Staukorper
(Morinen- und Eisrandschutt) NW der Prekowahéhe jenseits der Gurk (1115 m-
Terrasse Peiningerbach, 1075 m-Terrasse NE Weiflenbach), der Prekowahohe selbst
(1075 m) und Hiigel Kote 1001. Es handelt sich in allen Fillen um Stauschutt,
der in erster Linie von einem Gurktalgletscherhochstand ausging (Hiigel Kote 1001
mit Gegenstau des Draugletschers).

In der Oberen Gurktalung zeigt sich, dafl Eisrandstaukorper noch weiter
talaufwirts zu verfolgen sind. Besonders deutlich tritt der Wiirm-Hochstand her-
vor, dessen iiberlieferte Stauschuttfolge an der Nordflanke zwischen Zedlitzdorf
und Eingang Gurkenge in 7 erhaltenen Eisrandkérpern sich nahezu geschlossen
verfolgen 1ift. Das ermittelte Zungengefille von 12%90 fir den untersten Gurk-
gletscherabschnitt (kein Vorstofigefille) wird dem auf 32%00 zunchmenden Gefille
des oberen Gurkgletscheranteils gegeniibergestellt und mit der Orographie bzw.
speziellen Erndhrungsverhiltnissen (zusitzliche Verzogerung des Zungenendes durch
Eiszufuhr tiber Bad Kleinkirchheim) begriindet. In der 1110 m obersten Terrassen-
treppe von Zedlitzdorf scheint ein erhaltener Maximalstand vorzuliegen. Innerhalb
des Wiirmhochstandes sind neben dem Staukérper-Leitniveau mehrere Riickzugs-
Oszillationsphasen zu verfolgen, wobei insbesondere die 1075 m-Stauschuttkorper
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E Gunesau, dic einer weitgehend pelitischen Entwicklung aufliegen (siche Block-
diagramm), hervorzuheben sind.

Der michtige Aufschiittungskérper von Eben zeigt keine fluviatile Entwicklung
und kann entsprechend dem Fehlen tiefer reichender Aufschliisse nur unbefriedi-
gend erklirt werden.

Tiefer liegende Morinen und Staukérper, die einer ungleich kleineren Massen-
bilanz des Gurkgletschers zuzuordnen sind, finden sich in der Jungmorinenland-
schaft von Zedlitzdorf-Bergl, im Stauschuttkérper von Mitterdorf sowie als zu-
zuordnende Sanderfliche die 980 m-Terrasse von Gnesau-Sonnleiten. Diese
rekonstruierbare glaziale Serie ist in eine fortgeschrittene Abtragungsphase der
hochglazialen Einheiten hineingestellt und wird vom Verfasser mit H. SPREITZERs
Neuem Hochstand parallelisiert, der hier auf Grund der fehlenden Ernidhrung
iiber Turrach iiberdurchschnittlich klein ausfillt. Letzte Riickzugsphasen dieser
spatwiirmzeitlichen Periode (ehem. Wiirm II) finden sich in einem kleinen
Morinenareal zwischen Mitterdorf und Wiederschwing.

Ein abschliefender Vergleich mit den Kartierungsergebnissen von H. SPREIT-
ZER 1961 fiir den Murgletscher und H. BOBEK sowie E. LICHTENBERGER
(beide 1959) fiir das Draugletscherende zeigt im Hochglazial eine hohe Parallelitit
zu allen Autoren. Die Tatsache einer besonders ausgepragten neuen Vorstofphase
in der Feldkirchner Bucht (H. EICHER 1978; Carinthia II, im Druck) und
einer vom Hochglazial zu trennenden Vorstofiphase des Gurkgletschers von Zedlitz-
dorf-Bergl lifit fiir diesen Raum hinsichtlich des Spitglazials eine grofiere Anleh-
nung an das Verhalten des Murgletschers vermuten.

Abstract

The essay contains a glacialmorphological investigation and mapping of the
Gurk-Tiebel area (Carinthia/Austria). After comparing the glacial morphological
differences between the Gurk Valley Glacier and the Drau Icefield-Glacier in the
Feldkirchener Bay combined with the results of field-mapping in the area of
Himmelberg, the question of a reconstruction of the valley area before the glacial
period is discussed.

Based on seismic and drilling works of the Kirntner Wasserversorgungs-
Gesellschaft m.b.H. at the contact area of the Gurk- und Drau-Glacier in the
High Glacial (Middle Wiirm) Period a reconstruction of the events of that glacial
period in the discussed area can be made. A profil-series block-diagram is drawn
on the basis of combined results and for that reason the late quartery chrono-
logical events can be analysed and combined with the existing geomorphological
surface. In this connexion the fine grained clay sediment of 35 meters with varves,
formed by a glacial dammed little lake and its situation to the rocky outcrop is
of much importance for this interpretation. In the upper Gurk Valley, however,
the lateralglacial terraces and similar glacial-dammed rubble-materials underline
the explanations. The reconstructed glacier-tongue-gradient (Gurk) of 12%00 for
the glacier between Zedlitzdorf and Prekowahdhe is a retreat-gradient and is
confronted with the 32%0 descent of the upper part of the glacier which is a
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result of additional ice flow from the Mur-glacier (N, across the Turrach). This
special ice support situation is also responsible for the greater trend of the Gurk
Glacier to oscillation (see clay/sands and gravels-partition in the fluvioglacial
sequence at block-diagram / Abb. 3) and also in the retreat periods for making
greater steps compared with the behaviour of neighbour-glaciers: after the Late
High Wirm period (at the end of the Gnesau-Prekowa stade) an equivalent
sudden ice decay can be noticed.

The next lower moraines, lateralglacial-pushed rubble-materials and remains of
an equivalent Late Glacial sandur-surface (980 m-terrace between Maitratten and
Gnesau) of a greater Late Glacial Push Stade can be found in the valley bottom
area of Mitterdorf — Bergl — Maitratten (Abb. 4). This new glacial series are
situated within the formations of the High Glacial Period which hat been eroded
before the New Push to a certain extent. The same evidence is given in the
Feldkirchener Bay (H. EICHER 1978b) which proves the two-periods-theotie of
the High and Late Glacial.

A comparison with the surrounding mapping of H. SPREITZER 1961b,
H. BOBEK 1959 and E. LICHTENBERGER 1959 shows an agreement with
other authors especially with the work of H. SPREITZER, who exploted the
Mur Glacier Valley Area where he found a New Push Stade like here, before
the Late (Wiirm) Glacial Icefield disappeared.

Inhalt
1. Einleitung ................................ 213
2. Disposition: Zur besonderen Lage dieses Raumes im kalkzeitlichen
EASStromnetz - - « « v o v e v e e e e e e e e e e e e e e e e e 214
3. Bemerkungen zur priglazialen Gurk-Tiebel-Talung und zur Kartierung
des Anstehenden in diesem Zusammenhang - - - - - - . . . ... L 215
4. Rekonstruktion der glazialen Situation mit Hilfe eines Serienprofil-
Blockdiagramms der Schliisselstelle Prekowahdhe und der Umgebung - - 219
4.1 Kombinationsdaten - - - « « « « « o o e v e e e e e 219
4.2 Erstellung eines kartentreuen Serienprofil-Blockdiagramms - - - - . 222
4.3 Die Funktion der verschiedenen quartirgeologischen Einheiten
an Hand der laufenden Profilverinderung - - - - . . - . . . . .. 222
4.4 Glazialmorphologische Schluifolgerungen - - - - - - - - . . . . .. 226
5. Glazialmorphologische Gliederung des Oberen Gurktales mit Schwer-
punkten im Abschnitt zwischen Patergassen und Prekowahdhe - . . . . 229
5.1 Bemerkungen zum Einzugsgebiet des Gurkgletschers als gesamte
Folge der glazialen Serie . . . . . . . .« . .. .. oL 229
5.2 Das Obere Gurktal aulethalb des spitglazialen Zungenbeckens
(Abschnitt Zedlitzdorf/Bergl — Prekowahdhe) - - . . . .« o .« .. 230

6. Zur Parallelisierung mit den wiirmzeitlichen Ostalpen,
insbesondere mit der unmittelbaren Nachbarschaft des Mur- und
Draugletscherendes - - - - -« . . .o o000 236
Literatutr -« « v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 238

Bildanhang ................................. 240



Zur Funktion det Wiirmhochstinde im Gebiet der oberen Gurktalung 213

1. Einleitung

Das vorliegende Gebiet ist ein Schulbeispiel dafiir, wie schwierig es ist, glazial-
morphologisch bei Vegetationsbedecktheit zu kartieren, die Zusammenhinge zu
erfassen und im Aussagewert iiber eine Vermutung hinauszukommen. So hat schon
A. PENCK (1909; 1075) die glazialmorphologischen Zusammenhinge in den
Grundzigen erkannt, an Schliisselstellen in diesem Raum kartiert und dabei bereits
die Tiebelquellen mit der Gurk in Verbindung stehend erklirt.

Wahrscheinlich ist die Erkenntnis, dal die Gurktalung Patergassen — Himmelberg
frei nach SE in die Luft ausstreicht und die Prekowahohe nur als eine Plombierung
der priglazialen Talung Gurk —Tiebel verstanden werden kann, noch #lter als die
erste diesbeziigliche Publikation von A. PENCK. Es verging ein halbes Jahr-
hundert, bis nun Geologen (K. METZ 1956 und E. H. WEISS 1962) sich wieder
diesem Problem zuwandten, zumal auch wasserwirtschaftliche Interessen eine
nahere Beleuchtung der Quartirgeologie erforderten. Etwa zur selben Zeit kar-
tierten die Geographen H. BOBEK 1959 und E. LICHTENBERGER 1959 im
mittleren und stlichen Klagenfurter Becken. Die Feldkirchener Bucht beabsichtigte
damals der Physiogeograph H. SPREITZER zu kartieren, der zur damaligen Zeit
wohl beste Kenner der wiirmzeitlichen Vorgidnge im inneralpinen Ostalpenraum.
Aus gesundheitlichen Griinden kam er dann nicht mehr dazu.

Die erste (der Allgemeinheit zugingliche) Verdffentlichung, deren Beweisfithrung
des Zusammenhanges Gurk —Tiebel iiber eine Vermutung hinausging, erschien
aber erst jingst durch E. H. WEISS 1977 uad H. LITSCHER 1977. Die
Griinde, warum man iiber eine so interessante glazialmorphologische Stelle so viele
Jahrzehnte iiber die Aussage von A. PENCK 1909 nicht hinauskam, sind komplex
und bezeichnend fiir das Verhiltnis Glazialmorphologie — Quartirgeologie: Der
Geomorphologe kann beim Studium der Formen und des Gefiiges sehr frith auf
Erkenntnisse kommen, deren Beweisfilhrung aber erst durch ecine quartiirgeo-
logische Exploration méglich ist. Diese ist auch in der heutigen Technologie so
kostspielig, dafl auch Quartirgeologen meist nur dann derartige Erkundungen
durchfihren kdénnen, wenn wirtschaftliche Interessen mitspielen. An den Arbeiten
von E. H. WEISS und H. LITSCHER, sowie unverdffentlichten im Archiv der
KWG zeigt sich dabei deutlich, dafl man iiber den wasserwirtschaftlichen Auftrag
(quartirgeol. ErschlieBung, hydrologische Aufnahme) hinaus die wertvollen Daten
fir eine Rekonstruktion der Vorginge wihrend der letzten Kaltzeit in physisch-
geographischem Sinne nicht anstrebte. Die vorliegende Abhandlung ist ein Beitrag,
diese Licke zu schliefen, sowie in einem ersten Teil einer glazialmorphologischen
Gesamtkartierung der Feldkirchener Bucht (Obere Gurktalung — Enge Gurk —
die Feldkirchener Bucht bis zur Kartierungsgrenze von E. LICHTENBERGER
1959) Aussagen iiber die wiirmzeitlichen Gletscherstinde und die bis heute iiber-
lieferte glazialmorphologische Formengebung anzustellen.

Sicht man von der speziellen quartirgeologischen Kartierung im Tiebel-Bereich
ab, so liegt auch heute noch iiber den Raum Feldkirchener Bucht / Obere Gurk
keine glazialmorphologische bzw. quartirgeologische Kartierung vor, obwohl dieser
Raum weitgehend vom glazialen Formenschatz bestimmt ist. Die Arbeit von
P. BECK-MANNAGETTA 1958 behandelt nur das Festgestein.
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2. Disposition: Zur besonderen Lage dieses Raumes im kalkzeitlichen
Eisstromnetz

Die von A. PENCK 1909 beschriebene Lage des Raumes im hochwiirmzeit-
lichen Eisstromnetz mufl nur unwesentlich korrigiert werden. Die Feldkirchener
Bucht zeigt sich auch heute noch sehr deutlich in einer Héhenschichtendarstellung
(Abb. 1) durch das plotzliche Nachlassen der Reliefenergie. Diese zusatzliche

Bucht am nérdlichen Rand des Klagenfurter Beckens hatte auch im Tertidr ihre
Funktion, wie man an Roterden NW Kottern (bei der Kote 845) und verstreuten
gelblichen, vollig gerundeten Quarzgerdllen ablesen kann. Auch am Hang N
Kosting (NW Dragelsberg) konnte der Verfasser derart spezifische Quarzgerolle
auffinden, die sich von den Morinengeschieben deutlich abheben.

Als sich in den Kaltzeiten der gewaltige Eiskuchen des Draugletschers im
Klagenfurter Becken ausbreitete, buchtete dieser in die Gegend von Himmelberg
nordwirts mit neuen FEisfluf-Vektoren in breiter Front aus und nétigte die
Gurk Schmelzwisser in das Sirnitz-Entwisserungssystem tberzuleiten. Diese aus-
gedehnte Eismasse stand auch in einem kleinen Arm iber Teuchen-Arriach mit
dem westlichen Lieser-Afritz-Eisstromnetz in Verbindung. Die Oszillation dieser
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inlandeisartigen Eismasse, noch 60 km vom 6stlichen Draugletscherende entfernt,
muBl vom Eis-Einzugsgebiet her gering gewesen sein. Dies zeigen auch die hoch-
wurmzeitlichen Kartierungsergebnisse in der Feldkirchener Bucht (H. EICHER
1978; Carinthia II, im Druck) sowie die Bidnderton-Bohrergebnisse auf der
Prekowa (H. LITSCHER 1977).

Diesem iiber grofle Zeitabschnitte weitgehend persistierenden Gletschetlappen
stand ein schmaler Talgletscher im Oberen Gurktal gegeniiber. Er ernihrte sich
durch das eigene Firn-Einzugsgebiet und bekam weitere Unterstiitzung iiber die
Turrach vom Murgletscher her (H. SPREITZER 1961; 14), iiber deren Bedeutung
sich mangels an Geschieben (vereinzelte hohere Geschiebestreu konnte auch Alter
als Wiirm sein) nichts Konkretes aussagen lifit. Eine weitere Eiszufuhr erfolgte
tiber die 1100 m-Talkerbe von Bad Kleinkirchheim. Dieser von mehreren Faktoren
abhingige Gletscherarm der Oberen Gurktalung war im Vergleich zur Masse in
der Feldkirchner Bucht deutlich mehr von der Oszillation bestimmt. Dies zeigt
seht schon der Gurktalabschnitt zwischen Patergassen und Gurkenge (Abb. 4),
wonach die Schutterfillung des Tales gegen SE immer mehr zunimmt und sich
Morinen, Terrassenschotter, Gehingeschutt und Schwemmkegel zu immer kompli-
zierteren Komplexen vereinen.

Eine der Schlisselstellen zur Beantwortung der Frage, wie diese beiden Glet-
schereinheiten in der Wiirmzeit zueinander standen, ob sie sich beriihrten, ob der
Draugletscher im Maximalstand die 1015 m-Flur Peiningerbach entstehen lief3
(Rest einer Drau-Eisrandflur) oder der Gurkgletscher als Eisrandterrasse, all
diese Fragen kénnen erst durch die jiingsten Untersuchungen der Kirntner Wasser-
versorgungs Ges.m.b.H. (unter der Aufsicht von A. OREL, dem der Verfasser
fur das freundliche Zurverfiigungstellen der Daten danken mochte — ein guter Teil
ist mittlerweile durch E. H. WEISS 1977 und H. LITSCHER 1977 veroffent-
licht) eingehender beleuchtet werden.

3. Bemerkungen zur priglazialen Gurk-Tiebel-Talung und zur Kartierung
des Anstehenden in diesem Zusammenhang

Im Rahmen der grofirdumigeren glazialmorphologischen Untersuchung war der
Verfasser auch mit einer Begehung des an sich quartirgeologisch grofBmafBstibig
(1 :10 000) kartierten Gebietes um die Tiebelquellen beschiftigt. Griinde dafiir
waren Unterschiede zwischen der Kartierung von E. H. WEISS (1977; Abb. 1)
und H. LITSCHER (1977; Abb. 2b), sowie weitere eigene Beobachtungen im
N der Gurk und SW der Tiebel (Raum Oberboden —Lassen).

Fir den Geomorphologen stellte sich vor allem die Frage, welchen allgemein
giltigen Talquerschnitt man fiir die priglazialen Gurk-Tiebel-Talung annehmen
miisse, — eine wesentliche Frage fiir das Felsuntergrund-Tallingsprofil und der
Zuordnung einer Normalgefillskurve. Nach der Kartierung von E. H. WEISS
hatte es eine starke Verengung der Talung im Bereich Utrscherwirt— Hiugel Kote
1001 gegeben und als weitere Talquerprofildisparitit die Tiebel-Kerbtalstrecke
zwischen Himmelberger Weitung und Poitschach.

Wihrend sich im Hiigel W Urscherwirt das Anstehende leicht identifizieren
laft, und nun die Seismik von H. JANSCHEK auch bestitigt, dafl die annihernd
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s6hlig liegenden Phyllite infolge der Schieferungsstruktur Stockcharakter haben,
d. h. nach einer relativ sanften Oberfliche plétzlich sehr steil abfallen (Himmel-
berger NW-SE tekton. ZerreiBungszone ?), 1afit sich anstehendes Gestein laut
E. H. WEISS im Hiigel Kote 1001 nicht vermuten. Nach eigener Beobachtung
mochte sich der Verfasser der Kartierung von H. LITSCHER anschlieflen, nach
der dieser Hiigel nur von glazialen Ablagerungen aufgebaut wird; dies umso mehr,
als die nahe gelegenen SchluBBpunkte und Bohrungen (P-1, P-5, SP 3, SP 21, SP 28)
kein Anstehendes orteten. Es bleibt somit auch der Auffassung einer stark aufge-
tirmten Form (E. H. WEISS 1977; 96) wenig Spielraum, die ein Drittel der
Gurktal-Normalbreite versperren wiirde. Die zum Teil homogen angehiuften
Phyllit-Bruchstiicke zwingen nicht zu einer autochthonen Interpretation.

Ein weiterer Unterschied zur eigenen Beobachtung besteht darin, dafl die z. T.
nach einer Flur aussehenden Hangleisten von Lassen und Oberboden nicht von
fluvioglazialen Kiesablagerungen (E. H. WEISS; Abb. 1) aufgebaut oder iiber-
lagert sind. Die feuchte Rinne E Lassen war eine Schmelzwasserrinne im An-
stechenden, deren stellenweise breiterer lateral-erosiver Ausformungscharakter von
den Teuchen-Schmelzwissern als Umflieungsgerinne bestimmt wurde, solange
der Draugletscher die Teuchen-Tiebel-Talung versperrte. Es ist erstaunlich, daf
sich auf diesen beiden Niveaus in 980 m (Oberboden) und 1050 m (Lassen) fast
keine fremden Geschiebe finden lassen.

Besonders im Widerspruch zur Morphologie ist die quartirgeologische Situation
der 890 m-Terrasse Oberboden (W Ruine), deren vollige Ebenheit auf einen
groferen Aufschiittungskdrper schliefen liefie. Tatsichlich erwies sich beim genaue-
ren Kartieren diese Flur als eine ehemalige Felsterrasse bzw. ein Terrassensporn,
die von einer schluffigen Grundmorine bedeckt ist. Der NE-Hang Richtung
Tiebel-Quellabflufl 148t sich bis zur Hangschleppe in einem anstehenden Phyllitfels
verfolgen; lediglich an zwei Stellen lappt, vom Hangenden herabgeglitten, die
schluffige Morine ins Tal hinunter. Die SW-Talflanke der Tiebel ist somit vom
Festgestein bestimmt und wird nur an wenigen Stellen von Morénenresten iiber-
lagert. Die Méglichkeit einer teilweisen Verhiillung der priglazialen Talung ist hier
nicht gegeben.

Im NE des Tiebel-Quellabflusses ist hingegen keinerlei Anstehendes zu bemer-
ken oder zu vermuten. Hier diirften die ersten Kartierungsergebnisse von
E. H. WEISS die genauesten sein, zumal seine Kartierungen auf besondere Auf-
schluflbedingungen zu Zeiten des StrafBenbaus Himmelberg — Gnesau zuriickgehen.
An der Tiebel-NE-Flanke kommt das Anstehende erst im E des Morinenwalls
Oberboden (E Briicke Kote 732) zutage. Somit kann man sich das priglaziale
Gurk/Tiebel-Talquerprofil durchaus einige 100 m nach N gegen Spitzenbichl-
Wollach verlingert vorstellen. Die priglaziale, direkt ins Klagenfurter Becken
entwissernde Gurktalung hitte demnach einen sehr ausgeglichenen geradlinigen
Verlauf bei konstantem Querschnitt zwischen Patergassen — Gnesau — Himmelberg
mit einer leichten Kriimmung nach S im letzten Drittel. Im Ort Himmelberg
kommt direkt im Talboden das Anstehende zutage, d.h., daBl hier die lokale
Erosionsbasis erreicht ist und keine nennenswerte quartire Auffiilllung vorliegt.
Wir befinden uns hier bereits im zentraleren Zungenbeckenbereich (auch des
einige tausend Jahre linger anhaltenden Spitglazials; vgl. H. EICHER 1978b),



Zur Funktion der Wiirmhochstinde im Gebiet der oberen Gurktalung 217

wo michtigere Talfiillungen bereits zuriicktreten und nach jiungerer Lehrmeinung
(J. B. SISSONS 1961, W. TIETZE 1961, B. S. JOHN 1970, R. L. SHREVE
1972, H. ROTHLISBERGER 1972) in einem Abschmelzbecken, weit unterhalb
der Firnlinie, die subglaziale aquatische Erosionstitigkeit eine Rolle spielte; — eine,
wie sich bei der Kartierung der Feldkirchener Bucht zeigte, bislang glazial-
morphologisch viel zu wenig beachtete Tatsache; — daher die ausfithrlichere iiber-
regionale Literaturangabe. Die Terrassen NE Himmelberg (Werschling) sind Eis-
randterrassen und keine Reste einer chemaligen, iiber die ganze Himmelberger
Weitung ausgehenden Flur (Abb. 2).

Der enge Tiebel-Abschnitt zwischen der Himmelberger Weitung und Poitschach
entspricht nicht der priglazialen Talanlage und zeigt als schmaler Kerbtalabschnitt
mit einem iiberdurchschnittlichen Gefalle von 12%0 alle Merkmale einer Epi-
genese. Die priaquartire Gurk diirfte vielmehr in Himmelberg das freie Klagen-
furter Becken erreicht, und dann iiber die Hochfliche von Pichlern nach SSE
tendiert haben. Dies bedeutet eine Ubertiefung der Himmelberger Weitung
(basales Anstehendes ca. 650 m) in glazialer Zeit gegeniiber der Festgesteinsfldche
von Pichlern (670-700 m) um 20-50 m, zumal im SE der Himmelberger Weitung
im Prallhang der nach NE umbiegenden Tiebel bereits das Anstehende hervor-
kommt und damit eine, in der Hochfliche von Pichlern plombierte, priglaziale
Gurk-Tiebel-Talung ausscheidet. Die Ubertiefung der Himmelberger Weitung
(aber auch der von Poitschach — St. Ulrich) lieffe sich als subglaziale aquatische
Titigkeit (im FErosionsmechanismus verwandt mit der glazimarinen Fjorduber-
tiefung), insbesondere im schmelzwasserreichen Neuen Hochstand des Spitglazials,
am leichtesten erkliren, zumal hier intra- und subglaziale Schmelzwasseranreiche-
rungen (z. B. aus der Teuchen) vorstellbar sind. Mit dieser Uberlegung 146t sich
auch das Auflésen des Reliefs in Stdcke (z. B. Lantschnig und Tschwarzen-Berg
bei St. Ulrich), — eine verbreitete morphologische Reliefform der Feldkirchener
Bucht und des Klagenfurter Beckens insgesamt —, am leichtesten erkldren. Die
Himmelberger Ubertiefung als Erosionsphinomen lieBe sich letztlich auch noch
durch zwei erginzende Faktoren erkliren: Gleiche Richtung (NW-SE) wie die in
diesem Raum hiufig zu sichtenden Bruchzonen und Kluftrichtungen, die durch
das erosive Spiirvermégen der Draugletscher-Abschmelzmasse aufgedeckt wurden —
(eine zweite geomorphologisch wirksame Kluftschar hat die Richtung WSW-ENE,
vgl. H. PASCHINGER 1937) — und gleiche Eisflieffrichtung des nach N aus-
lappenden Draugletschers und die damit einhergehende subglaziale aquatische
Eiserosion.

Unter diesen Gesichtspunkten mufl man fiir die priglaziale Gurk-Tiebel-Talung
als die damalige lokale Erosionsbasis das 710 m-Niveau von Pichlern-Flatschach
annehmen. Setzt man fiir die priglaziale Gurk-Tiebel-Talung ein Normalgefille
von ca. 7%o0 voraus (die heutige Gurk hat zwischen Ebene Reichenau und Gnesau
6,7%0 Gefille), so bedeutet dies beim Zuriickverlagern des imaginiren pri-
glazialen Talbodens von der Pichlern-Flatschach-Hochfliche aus eine Héhe des
anstehenden Talbodens im Bereich W Prekowahdhe von etwa 770/780 m ii. M.,
das ist 100 m tiefer als das seismische Profil von H. JANSCHEK 1976 angibt.

Die bekannte Problematik der Auswertung von seismischen Profilen im Uber-
gangsbereich Fels — Grundmorine (Schiefergestein und geprefite Grundmorine



/s ~_  Abb.2: Die glazialmorphologische Situation der Himmelberger Weitung
und der umgebenden Hochfldchen.
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haben gleiche Schallgeschwindigkeitswerte) 140t viel eher den Schlufl zu, dafl das
seismische Profil von H. JANSCHEK im Gurktal mit dem Schwellenwert von
880 m 1. M. nicht den anstehenden Fels, sondern die Grundmorine bedeutet. Im
Abschnitt 4.1 und 4.4 werden noch weitere Griinde angefiithrt werden, warum
diese Interpretation viel naheliegender ist. Es ist auch rein geomorphologisch eine
priglaziale Gurk-Tiebel-Stufe, wie sie unter Annahme eines Fels- statt Mordnen-
untergrundes im Bereich unterhalb der Prekowahihe anzunehmen wire (H. JAN-
SCHEK; Beilage 7), schwer vorzustellen. Eine iiberdurchschnittlich hohe Auf-
filllung mit geprefiter Grundmorine liegt auch dadurch nahe, dafd hier der Gurk-
gletscher in Wiirm-Maximal- und Hochstandsphasen (Abschnitt 5.2) an den Drau-
gletscher prallte und so die Grundmorsne unter sich anschoppen konnte.

4. Rekonstruktion der glazialen Situation mit Hilfe eines Serienprofil-
Blockdiagramms der Schliisselstelle Prekowahéhe und der Umgebung

Durch die Arbeiten der Kirntner Wasserversorgungs Ges.m.b.H. stehen nun
dem Glazialmorphologen so vicle Parameter zur Verfiigung, dall an eine drei-
dimensionale Veranschaulichung der glazialsedimentologischen Einheiten gedacht
werden kann. Dadurch ist in einer Zusammenschau eine wesentlich einzuengende
Interpretation moglich.

4.1 Kombinationsdaten

Folgende Daten konnen in Kombination mit geomorphologisch-hydrologischen
und sedimentologischen Erscheinungen der Bohrergebnisse untereinander abge-
stimmt werden (Abb. 3):

a) Der grofle Quellhorizont der Tiebelquellen befindet sich auf groferer Breite
in genau 895 m. — In dieser Hohe gibt es (entgegen E. H. WEISS 1977; 99 -
Abb. 2) keinerlei Hinweise auf eine Grundmorine als Wasserstauer (vgl.
H. LITSCHER 1977; Abb. 3). Vielmeht findet sich genau in dieser Hohe in den
Bohrungen (P-1, 2, 3) ein 1,5-3 Meter miichtiger Banderschluffhorizont (= Unterer
Banderschluffhorizont). Auf Grund der identen Hohenlage aller Bohrungen, die
diese Tiefe angefahren haben (P-4 und P-5 héren bereits in 914 m bzw. 926 m
auf), besteht hochste Wahrscheinlichkeit, dafl es sich hier um einen weit ausge-
dehnten durchgehenden wasserstauenden Horizont handelt, der das Tiebelwasser
zum Austreten veranlaf3t.

b) Haben schon die DurchfluBmengen der Tiebel beim Kraftwerk Oberboden
eine geringe Schiittungsschwankung trotz Beeinflussung durch den lokalen Ober-
flachenabflufl gezeigt (E. H. WEISS 1977; 100), so offenbaren nun die jiingsten
Tiebel-Beobachtungen der KWG besonders aussagekriftige Werte, da sie direkt
am Quellabflufl gemessen wurden:

Schittungsprofil Tiebel ,,Ober Sige” in Sekundenlitern an folgenden Tagen:

22. 4.76 — 372 (I/s) 5.1.77 - 339 (UVs)
7. 5.76 - 410 16.2.77 - 337
9. 6.76 - 397 10.3.76 - 352
6.10.76 - 388 6.4.77 — 377
4.11.76 - 386 19.4.77 - 419
2.12.76 - 388 5.5.77 — 394
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Aufler diesen Daten liegen im Atchiv der KWG noch zahlreiche andere
Schiittungsmessungen vor — eine vorbildliche, weitblickende Arbeitsweise dieser
Institution. *)

Diese besonders gleichmifiige Schiittung der Tiebelquellen weist darauf hin,
dafl im Quelleinzugsgebiet Oberflichenniederschlige nicht infiltrieren kénnen und
der Grundwasserstrom ins Hangende durch eine weitere weitreichende wasser-
stauende Schicht abgeschirmt ist. —

Diese wasserstauende hangende Lage wurde in allen Bohrungen in einer
27-35m (1) michtigen Bindertonfolge angefahren: In P-2 ist cine 7 m méchtige
Sand-Schluff-Zwischenlage (934-940 m) eingeschaltet. Die Reduktion der Bander-
schlufflage in P-1 auf 5 m geht auf das Anschneiden durch solifluidale Vorginge
zuriick; die iiberlagernden sandig-kiesigen Materialien sind durch das Zuriick-
verlegen des Tibel-Quelltrichters vom Hangenden herabgeglitten.

¢) Die michtige Bandertonentwicklung beginnt bei allen in ihrem Hohenbereich
geteuften Bohrungen um 920 m, — ein sehr schneller Umschwung zu einer Stausee-
Phase: P-1: 921 m, P-2: 920 m, P-3: 919 m, P-4: 917 m (vgl. Abb. 3). Der unter-
lagernde feinklastische Sandficher hat somit eine Gesamtabdachung Richtung
NNW, die Einschiittungsrichtung dementsprechend aus SSE (Beteiligung lateral-
glazialer Schmelzwisser aus Teuchen ?). —

Die Bohrung P-5, dic dieser Schiittungsrichtung am nichsten liegt, hat den
Hohenbereich der Stausee-Entwicklung, die hier durch ein Ersetzen der Pelite
durch Psammite von ca. 509 gekennzeichnet ist, nur bis in 926 m angefahren. —

Der in 926 m nur angeritzte Schluffhorizont wurde von den Bearbeitern als
Grundmorine gewertet, moglicherweise durch das Mitauffinden eines Steines.
Folgende Griinde sprechen aber dafiir, dall die Bohrung zu frith abgebrochen
wurde und man sich gerade inmitten der Stauseerandentwicklung befand, die
moglicherweise nur von einer Mure des nahe gelegenen Hanges beeinflufit
wurde:

1) Die Seismik zeigte im Schlufpunkt SP-21 (direkt neben der Bohrung P-5)
und im nahe gelegenen SP-24 cine Grundmorine (oder bei anderer Inter-
pretation Anstehendes) in 874 m bzw. in 887 m. Eine so hoch heraufreichende
Grundmorine, wie von H. LITSCHER (1977; Abb. 3) in Bohrung P-5 einge-
tragen, hitte im seismischen Profil ihren Niederschlag finden miissen.

2) Die nur 350 m NW gelegene Bohrung P-2 reicht bis in 889 m Tiefe, also
37 m tiefer als P-5, und miifite einem glazialmorphologischen Normalbild ent-
sprechend auch eine Grundmorine vorzeitig anfahren. Sie zeigt vielmehr ent-
sprechend der Stausee-Entwicklung die 28 m-Binderschluff-Folge mit einer
6 m-sandigen Zwischenlage. Eine in unmittelbarer Nachbarschaft so hoch herauf-
reichende Grundmorinen-Anschoppung wire nur als Endmorine zu verstehen
und hitte als solche die ruhige, in den anderen Bohrungen bezeugte Stausee-
Fazies storen miissen.

*} Es wire wiinschenswert, daf} solche Daten nicht in den Archiven verstauben und in einer
hydrologischen oder hydrogeographischen Abhandlung auch bearbeitet und versffentlicht werden.
Wenn sich niemand von kompetenter Seite dazu findet, stellt sich det Verfasser dazu gerne zur
Vetfiigung.



Zur Funktion der Wiirmhochstinde im Gebiet der oberen Gurktalung 221

d) Eine gesicherte Grundmoridne wurde in P-1 angefahren. Sie ist gegeniiber
der Bohrung P-5, die das schluffige Material nur anritzte, 6 m tief (Bohrmeter
56-62) angebohrt und somit, da auch ein naher Hang fehlt, eindeutig identifiziert.
Sie beginnt in einer Seechohe von 879 m.

— Die beiden westlich dieser Bohrung liegenden seismischen Profile (H. JAN-
SCHEK 1976; Linie 2, Linie 3) beinhalten im Profil iiber die Prekowahéhe die
Schallgeschwindigkeits-Schwellenwerte fiir Grundmorine oder anstehenden Phyllit
in einer Tiefe von 874 m (SP 17), 875 m (SP 26), 871 m (SP 16), 863 m (SP 27)
und 873 m in SP 15. Das seismische Profil im Gurktal ergab 882 m (SP 8) und
viermal den Wert 878 m (SP 9-12). In Korrelation mit dem Bohrergebnis P-1 ist
es sehr naheliegend, dall die seismischen Ergebnisse die Oberfliche einer geprefiten
Grundmorine bedeuten, die im Gurktal-Bereich grofle Michtigkeit bei geringen
Hohenschwankungen erfahrt. Sie ist glazialmorphologisch als Grundmorine des
Gurkgletschers, die durch den Anprall desselben an den Draugletscher nicht
vorgestaucht werden konnte und so zu groflerer Michtigkeit angeschoppt wurde,
durchaus zu erkliren. Zeugen fiir diesen Gurkgletscher-Hochstand finden sich in
der Peiningerbach-Eisrandterrasse (1015 m) und dem Staukorper NW Urscherwirt-
briicke (1005 m); vgl. Abschnitt 5.2. Diese mit der in Bohrung P-1 korrelierende
Grundmorinenfliche bzw. Auffillung im Gurktal, die durch die seismischen
Ergebnisse so sehr erhidrtet wird, 146t sich auch geomorphologisch viel leichter
verstchen: Eine Interpretation als Felsuntergrund (H. JANSCHEK 1976; Bei-
lage 7 — Reliefkarte des Felsuntergrundes) wiirde eine Felsschwelle inmitten der
alten Gurk-Tiebel-Talung bedeuten. Eine so grofle Abweichung vom Normalgefille
in einem priglazialen Tallingsprofil in der Grofle des Einzugsgebietes der oberen
Gurk ist geomorphologisch unwahrscheinlich (s. Abschnitt 3).

e) An der nérdlichen Flanke des Tiebel-Talschlusses beginnt ca. 55 m unterhalb
des Tiebelquellen-Horizonts ein weiterer kleiner Quellhorizont von Anritzquellen
geringerer Schiittung sowie Nafigallen. Er verliert gegen E an Hohe und Schiit-
tungsdichte, nach W hort er plotzlich auf infolge der einsetzenden Banderton-
Abschirmung im Hangenden des lokalen Quelleinzugsgebictes. E. H. WEISS
(1977; Abb. 1) hat auch die Bedeutung dieses kleinen Quellhorizonts in
820-840 m Hohe der beginnenden Tiebel-NE-Flanke erkannt und in der Kartie-
rung hervorgehoben. Eine wasserstauende, dem Draugletscherende zugehérige
Grundmorinenlage, die in der Feldkartierung sehr schwer auszumachen ist, pafit
in diesen Hohenbereich, —

Die ostlichsten seismischen Messungen SP 2, SP 3 (von SP 28 liegt kein Wert
vor) zeigen eine Schallgeschwindigkeitsdiskontinuitit in 843 m bzw. 840 m. Eine
Parallelisierung mit der vorhin vermuteten Draugletscher-Grundmorine liegt daher
nahe. Reste einer zuzuordnenden Stirnmorine des Draugletschers sind kartierungs-
mifig in Feldarbeit nicht zu erfassen, zumal es sich bei den Gefillsverhiltnissen
in Oberflichennihe um solifluidal umgelagerte Mordnen- und Eisrandreste handeln
muf. Die dutch den damaligen Straflenbau genauere Kartierung von E. H. WEISS
1962, auf die man sich heute berufen mull, 1aft derartiges Material W der
unteren Straflenkehre (Bundesstrafie Himmelberg-Gnesau) vermuten.
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4.2 Erstellung eines kartentreuen Serienprofil-Blockdiagramms

Unter Zugrundelegung dieser Parallelisierungen zwischen quartirgeologischer
Kartierung, geomorphologischen Faktoren (Lage und Schiittung der Quell-
austritte, vermutlicher priglazialer Talverlauf, Eisrandterrasse Peiningerbach),
refraktionsseismischen Erkundungen und den Bohrergebnissen der KWG konnte
nun an die Erstellung einer dreidimensionalen Veranschaulichung der glazial-
morphologischen Situation gedacht werden, die die Zusammenhinge auf einen
Blick bringt und deren hohe Genauigkeit nur der eingehenden Untersuchung der
KWG zu verdanken ist. Die Ergebnisse dieser geotechnischen Untersuchungen
der KWG sind durch die Verdffentlichung von H. LITSCHER zum groften Teil
der Allgemeinheit zuginglich gemacht.

Die Abbildung 3 stellt als Ableitung des Isohypsenplanes 1 : 10 000 eine Serien-
profilzeichnung dar, die durch die nahe aneinanderliegenden Profillinien auch die
Oberflachenform zum guten Teil zusammenhingend bringt und so ein weitgehend
kartentreues Blockbild ergibt. Es wurde so geteilt, daf} an drei wesentlichen Stellen
die Vertikalsituation eingezeichnet wurde. Aus zeichentechnischen Griinden war es
nicht moglich, in jedem einzelnen Serienprofil eine Vertikaldarstellung zu geben:
Sie wurde vom Verfasser urspriinglich zeichnerisch angestrebt. Die Oberflichen-
ansicht wurde dabei so verwirrend, dafl sich die Kombination aus Serienprofil-
und Blockdiagrammdarstellung als die giinstigste dreidimensionale Veranschau-
lichung erwies.

4.3 Die Funktion der verschiedenen quartirgeologischen Einheiten an Hand
der laufenden Profilverinderung

Wir sehen in Abb. 3, dafl detr Prekowa-Hohenzug, der die Gurk am Wieder-
eintritt in ihr priquartires Bett der heutigen Tiebel-Talung hindert, gar nicht so
sehr als Morinenwall zu betrachten ist, wie dies erstmals von A. PENCK 1909
und spiteren, mit ihm identischen Ansichten angenommen wurde. Die Prekowa-
hohe muf} glazialmorphologisch vielmehr als Eisrandkorper eines sich nur ganz
langsam zuriickziehenden Gurkgletscher-Wiirmhochstandes angesehen werden. Da
dieser Aufstaukorper keinen Hang als sein Gegeniiber hatte, sondern den Drau-
gletscher als gegenstauende Masse, somit der Einflul von der Seite her fehlte, ist
die Bezeichnung Morinenwall nicht falsch, wenn man das Material als nomen-
klatorische Begriindung heranzieht. Dieser miichtige Eisrandkérper ist aus folgen-
den Grinden dem Gurkgletscher und nicht dem Draugletscher zuzuordnen:

a) Der Draugletscher hat im Wiirm-Maximalstand und im Hochstand quanti-
tativ nur wenig als Ufermorine angestaut, sowie der lateralglaziale Stauschutt-
korper auch nur geringmichtig entwickelt ist. Dies zeigten die Kartierungs-
ergebnisse in der nordlichen Feldkirchener Bucht ohne Ausnahme. Diese Tatsache
mufl auch fiir diesen Bereich gelten, wenngleich die Himmelberger Ubertiefung
als Ergebnis aller Kaltzeiten hier ihren gewissen Anteil hatte.

b) Die Aufschliisse von Morinen und Fisrandkérpern des Draugeltschers zeigen
am Beispiel der Feldkirchener Bucht in der Uberzahl gut gerundete Materialien
bis zu Fastgrofe (groflere nur vereinzelt) mit einer stark sandig-kiesigen Matrix,
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zudem eine grofiere Gesteinsvielfalt. Die Eisrand-Materialien der Prekowahéhe
zeigen wie alle tiefer gelegenen (unterhalb des Wiirm-Hochstandes gelegenen)
Morinenaufschliisse des Gurkgletschers iiber eine Faustgrofe gerundete Geschiebe
mit einem Phyllitanteil von 80-90%. Der fiir das relativ kleine Gurkgletscher-
Lokaleinzugsgebiet nicht so hoch zu erwartende Rundungsgrad — hier gibt es zum
Draugletscher keine Unterschiede — basiert eben auf dem hohen Phyllitanteil und
der damit verbundenen geringen Gesteinshirte.

c) Auf der anderen Seite der Gurk findet sich unterhalb der Peiningerbach-
Terrasse in 975 m Hohe leicht zur Gurk hin abdachend (denudativ) derselbe,
diesem Gletscherstand entsprechende Eisrandkorper. Er ist nur W des Fahrweges
(unterhalb der Terrassenkante im Wald) leicht aufgeschlossen und zeigt dieselbe
Materialbeschaffenheit. Die 40 m héhere Peiningerbach-Terrasse (leicht aufge-
schlossen an der WSW-Kante) ist auch eine Eisrandterrasse (1015 m, Abb. 4)
und muf} dem Wiirm-Maximalstand zugeordnet werden; ein weiterer Rest findet
sich in 1005 m NW Utrscherwirtbriicke. Diese hochste lateralglaziale Aufschittung
hat an der anderen Gurkseite ihr Gegeniiber im Hiigel Kote 1001. Er kann wohl
nur durch einen gleichzeitigen Gegenstau des Draugletschers erklirt werden.

d) Wenn die vorhin genananten Materialien vom Draugletscherlappen ausgingen,
miilten sich zumindest irgendwelche fremden Geschiebe an der Nordseite der
Engen Gurk anfinden lassen. Trotz neuer Aufschliisse durch ForstaufschlieBungs-
wege bis zur Gurk hinunter konnte der Verfasser trotz eingehender Suche keinen
allochthonen Hinweis erfahren.

Mit diesen Beobachtungen ist die kiesige Oberschicht der Prekowahshe und ihre
Herkunft, soweit es die glazialmorphologische Feldarbeit betrifft, gekliart. Die
Trennung der Prekowahohe vom Hiigel Kote 1001 durch ein Kastental erfolgte
zu einem Zeitpunkt, als der Hiigel sich noch weiter nach SSE erstreckte und
Schmelzwisser aus Teuchen-Lassen kommend in einer UmflieBungsrinne um den
heutigen Higel Kote 1001 herumgefihrt wurden. Die zahlreichen Quellabfliisse
und Oberflichengerinne W Lassen sowie det zuriickverlegte Grofiquelltrichter der
Tiebel haben spiat- und postglazial so viel erodiert, dafl das Kastental als
besonders schon erhaltener Talstrunk {ibrigblieb und der Hiigel Kote 1001 isoliert
wurde.

Bevor dieser  Gurkgletscher-Hochstand zustandekam, gab es eine persistierende
Draugletschermasse in nicht allzugrofier Ferne. Der leichter in seiner Taleinengung
zur Oszillation neigende Gurkgletscher mufl sich in grofierer Entfernung befunden
haben. Anders ist die nun im Liegenden der Kiesentwicklung einsetzende, bis
35 m michtige Binderton-Abfolge, die orographisch im AbfluBlbereich des Gurk-
gletscher-Schmelzwassers liegen muf, nicht zu erkliren. Sie ist am geschlossensten
und maichtigsten WSW Urscherwirt, mehr oder weniger an den anstehenden
Phyllit anschlieBend. Da die Banderton-Abfolge in 917 m beginnt und in 952 m
aufhort, ist ein Sikularereignis auszuschlieffen, nimlich dafl die Gurk- und Drau-
gletscher-Schmelzwisser zuvor iiber die Enge Gurk abgefiihrt wurden und es am
Eingang zur Engen Gurk zu einer Verklausung von der Seite her kam:

Das Gurk-Kerbtal beginnt in rezenter Erosionsbasis bei der Urscherwirtbriicke
in 936 m, also noch immer um 19 m hoher als der Beginn der michtigen Bander-
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tonfolge. Es ist fiktiv noch ein héherer Betrag einzuberaumen, da die Erosion der
letzten 16000 Jahre inzwischen auch die Gurkenge vertieft haben mufl (Abschnitt
4.4). Da die Binderton-Entwicklung W Urscherwirtt, die in ihrer Aufschichtung
iiber das heutige Erosionsniveau des Einganges der Engen Gurk hinausreicht,
nicht gestért ist, mufl angenommen werden, dafl vor Einsetzen der Béanderton-
entwicklung ein Abfiihren der Schmelzwisser iiber die Enge Gurk (die sicherlich
schon in dlteren Kaltzeiten vorgeformt wurde) nicht stattfand. Das Stauseestadium
wurde nur durch ein Vorriicken des Draugletschers eingeleitet, wobei die Eis-
stausee-Erosionsbasis allmahlich bis 952 m (Ende der Bindertonentwicklung) hoch-
gehoben und ein UberflieBen des Eisrandsees in die Enge Gurk gewihrleistet
wurde. Die Bohrergebnisse weisen eher darauf hin, daf3 das kiinstliche Hochheben
des Eisrandsees durch den Draugletscher mit der Auffillung, die immer etwas
nachhinkte, einigermafen Schritt hielt. Wir haben es hier mit einer sehr bedeuten-
den Schliisselstelle fiir das Abschitzen des hochwiirmzeitlichen Schmelzwasset-
anfalls zu tun: Der zu seinem Hochstand noch vorriickende Gurkgletscher (siehe
Morinen-Eisrandentwicklung iiber Bandertone) mul sich in einiger Enfetrnung
bei geringem Schmelzwasseranfall befunden haben. Anders ist die 35 m michtige
Tonentwicklung bei weitgehendem Fehlen von Turbiditen nicht vorstellbar,

Dieselbe Frage stellt sich auch fiir den unteren geringmichtigeren Schluffhorizont
(Wasserstauer der Tiebelquellen), der auch ohne Absperrung der Engen Gurk als
Auslosung fiir die feinklastische Entwicklung auskommen mufl. Betrachtet man die
Bohrprofile (Abb. 3), so sind auf der Seite der heutigen Gurk die Bandertone
wesentlich ungestorter und werden in erster Linie von der Draugletscher- und
Teuchen-Seite her durch pendelnde Sanderficher gestort. Eine ausgeprigte Delta-
einschiittung fehlt (mitwachsender Stausee). Die an Masse hoher einzuschiatzenden
Gurkschmelzwisser finden in der Binderton-Randfolge nicht ihren Niederschlag.
Die Gurk-Schmelzwisser miiliten somit in der Schwebstoffithrung arm an psam-
mitischen Korngroflen gewesen sein. Folgende Rekonstruktion liegt nahe:

a) Der Sander des Gurkgletschers mufs die Gurkgletscher-Eisstauseephase nicht
mitgemacht haben und sich in gréflerer Entfernung vom Prekowa-Bereich befunden
haben.

b) Die Gurk-Schmelzwisser miissen wenig turbulent abgeflossen sein und deren
psammitische Materialfithrung in Auffangzonen zuvor abgelagert haben, die
die saisonalen Wasserstandsschwankungen nivelliert. — Sonst hitte so ein kleiner
Eisstausee, durch den die Gurkschmelzwisser abgefihrt werden mufiten, an der
zuflufbabgewandten Seite keine geschlossene Bindertonentwicklung (ohne Unter-
brechungen) zustandegebracht.

¢) Moglicherweise waren die zuvor als Auffangbecken vermuteten Ablagerungs-
bedingungen von einem Schmelzwasser-Massenverlust gekennzeichnet. Es wire
moglich, dafl auch in der damaligen Zeit wie rezent ein erheblicher Teil des
Gurktal-Schmelzwassers versickerte, als Grundwasser im Tiebel-Bereich zum Vor-
schein kam und in der Draugletscher-Eismasse subglazial in die Himmelberger
Gegend abgefiihrt werden konnte. Die Bindertonentwicklung in der Form, wie
sie uns vorliegt, lif3t in jedem Fall einen Interpretationsspielraum fir nur geringes
Schmelzwasseraufkommen von Seiten des Gurkgletschers zu.
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d) Es ist anzunehmen, dafl dieser Gletschervorstofs, der diese Eisstausee-Phase
mit sich brachte (und darauffolgendem Morinen- und Staukérper-Mileau), der
erste grole des Gurkgletschers war (beginnendes Hochwiirm). Es ist denkbar, daf}
die Seitentiler im Gnesau-Gurkabschnitt zuvor von einer Gletscherzunge noch nicht
abgesperrt und damit einhergehend von periglazialem Schutt plombiert waren. In
so einem Falle (wie etwa der darauffolgende Maximalstand in der Peiningerbach-
Eisrandterrasse) hitte es viel zuviel zusitzliche feinklastische Ausrdumungspro-
dukte gegeben, die vermutlich an der ruhigen kleinen Eisstausee-Entwicklung
nicht spurlos voriibergegangen wiren.

Leider wurde zur Zeit des StraBenbaues Himmelberg—Gnesau eine Warven-
zihlung bei der Binderton-Abfolge nicht angestellt. Moglicherweise wire dies bei
den Bohrungen der KWG weniger genau nachzuholen gewesen. Hier mangelt es
an interdisziplindrer Benachrichtigung und es erfihrt der Geomorphologe oft erst
im Nachhinein iiber Explorationstitigkeiten, sodaf’ fiir den Geotechniker unwesent-
lich erscheinende, fiir den Geomorphologen aber wertvolle Erkundungen verloren-
gehen. Wenn auch die Warvengliederung fiir eine Jahreszihlung im kleinlokalen
Bereich problematisch ist, so ist iiber die zyklische Aussage einer Bandertonfolge
viel iiber die Ablagerungsbedingungen zu erfahren.

Die Herkunft der Banderschluffe mufite sich entsprechend der vorhin erwogenen
Ablagerungsbedingungen adaequat verhalten, d. h., der iiberwiegende Teil von den
Gurk-Schmelzwissern stammen und ein geringerer als Ausstrahlung von der Drau-
gletschermasse. Die Schwermineralbestimmung von A. FENNINGER 1976 konnte
den festgestellten hohen Apatitgehalt nicht erkliren und keine lokalrelevanten
Aussagen iiber das Liefergebiet anstellen. Denn eine Konzentration von Materia-
lien der Periadriatischen Naht im Stromungsmechanismus des kaltzeitlichen Eis-
stromnetzes nicht einzusehen. Ein gewisser Hinweis der mikroskopischen Unter-
suchungen mag darin liegen, dafl die Mineralien in sehr gutem Zustand angetroffen
wurden. Dies mag ein Hinweis auf einen kurzen Transportweg sein.

Im Liegenden dieser ausgeprigten FEisstausee-Entwicklung ist in den tiefer
reichenden Bohrungen P-1, P-2 und P-3 eine 26-30 m michtige sandig-kiesige
Aufschichtung mit wechsellagernden Schluffhorizonten (Hinweis, dafl es keine
Deltaschichten sind) aufgeschlossen. Dabei fallt auf, daf} sich nun die Haufigkeit
des Auftretens von pelitischen Materialien umgekehrt verhilt: Auf der Seite, die
der Gurk zugewandt ist, gab es in Bohrung P-2 (Bohrmeter 53-81 = 923-895m
. M.: Mittelsand bis Grobkieslagen mit Einstreuung von Phyllittriimmern) noch
keine Schlufflagen, auf der der Draugletschermasse zugewandten Seite pelitische
Horizonte in immer groferer Zahl (P-3: 1 Schlufflage, P-4: 4 Schlufflagen, alle
um 1 m michtig). Damit ist ziemlich klar dokumentiert, dafl diese Entwicklung
in erster Linie vom Gurkgletscher ausging, sowohl materialmifig (Gneistriimmer
kein Widerspruch), als auch die Einschiittungsrichtung W-E betreffend. Man darf
annehmen, daf’ in dieser Phase der Gurkgletscher nicht weit entfernt war und die
Draugletschermasse diese Verinderung nicht mitmachte.

Dieses sandig-kiesige glaziofluviale Milieu wird von einer 1,5-3 m michtigen
Banderschluffentwicklung unterlagert. Sie ist in allen drei Bohrungen im Héhen-
bereich von 895 m anzutreffen. Ein Ubergewicht einer Einschiittung der einen



226 Harald Eicher

oder anderen Gletscherseite in diese Eisrandlacken-Fazies ist nicht herauszulesen.
Fiir eine durchgehende und keine wechsellagernde bzw. linsenférmig verteilte
Schluffanlage spricht eindeutig der bei den Bohrungen festgestellte Grundwasset-
spiegel der Tiebel-Quellen. Die Frage, warum hier eine Zeit lang weitrdumig
zwischen den beiden Gletschern eine kiesig-sandige Einstreu ausblieb, ist nicht
konkret zu beantworten. Ein Freilassen des Raumes durch einen gewissen Riickzug
beider Gletscherenden liegt insofern als Interpretation nahe, weil die diesem
Schiuffhorizont unterlagernde Kiesfolge eine andere Schiittungstendenz andeutet,
als die vorhin als Gurkgletscherausstrahlung beschriebene hangende Kiesfolge.
Eine kurzweilige Anderung in der eiszeitlichen Niederschlagsstruktur ohne
Reaktion der Gletscherenden diirfte als Erklarung nicht ausreichen.

Die diesem flichenhaften Schluffhorizont unterlagernden Kiese und Sande sind
in P-2 nur mehr 3m, in P-1 und P-3 je 15 m aufgeschlossen. P-1, P-3 ergaben
keine Schluffhorizonte mehr, in P-2 fand sich in 893 m noch ecine 1 m michtige
Schlufflage. Da in P-1 in 879 m die Grundmorine angefahren wurde, ist nun
hier das Ablagerungsmilieu in einer Umpolung der Einschittungsrichtungen fest-
zustellen. Nun liegt die Draumasse sehr nahe, die Haupteinschittungsrichtung
kommt von E. Es ist bezeichnend, daf} zwischen der Umpolung der Einschiittungs-
vektoren der iibereinander liegenden Kieskorper ein weitreichender Schluffhorizont
liegt, also dazwischen eine Phase der ruhigen Entwicklung trat.

4.4 Glazialmorphologische Schlufifolgerungen

Rekapitulieren wir nun die Profile vom Liegenden ins Hangende entsprechend

der zeitlichen Abfolge (Abb. 3):

Wie in P-1 in 879 m erbohrt und den zahlreichen seismischen Schwellenwerten
zwischen 871 m und 882 m im Gurktal- und Prekowahohenbereich angedeutet,
befindet sich im Hohenbereich von 880 Metern eine gepreBte Grundmorine, die
die praglaziale Talung vermutlich in 100 Meter Michtigkeit (Abschnitt 3) auf-
filllt und mit dem Stau der beiden Gletscherenden Gurk-/Draugletscher zusammen-
hingt. Dann zog sich der Gurkgletscher zuriick, es entstand iber der Grund-
mordne eine fluvioglaziale Folge von 15-20 m Maichtigkeit mit einer Haupt-
schiittungsrichtung SE (Schluffe im W). Es folgt nun eine Umpolung der Ein-
schiittung. Als Resultat des Zuriickweichens des einen Gletscherendes und des
Vorstoflens des anderen folgt eine Ubergangsphase, die von einer flichenhaften
Banderschluffablagerung (1,5-3 m) geckennzeichnet ist. Uber diesen wasserstauen-
den Horizont folgt eine 25 m michtige sandig-kiesige Entwicklung, nun mit der
Haupteinschiittungsrichtung von der Gurk her. Die hoher gehobene Gurkgletscher-
Oberfliche mufl nicht allein durch Eismassenzuwachs bestimmt sein, es konnte
ein subglaziales Anschoppen der Grundmorine mit beteiligt sein, wie man bei
rezenten Sekundirgletschern #hnlich studieren konnte. Wechsellagernde Schluffe
gibt es nun nur im E.

Diese im wesentlichen psammitische Folge von 35-40 Metern wird nun im
Hohenbereich von 920 m mit einer Gesamtabdachung von S nach N ohne eine
Verikalverzahnung von einer 30-36 m michtigen pelitischen Entwicklung abge-
lost, — eine impulsiv eintretende fluvioglazialfazielle Veranderung. Im SE gegen
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Himmelberg sperrt der Draugletscher ab, ohne die Enge Gurk zu erreichen:
Diese Absperrung geniigte anfangs fiir ecine Anschichtung der Bindertone in
einem FEisstausee von 917 m (Einsetzen der Bandertone W Urscherwirt in P-4)
nach den rezenten Reliefverhiltnissen bis in eine Hohe von 936 Metern. Ab dieset
Hohe hitte der Eisstausee bei der heutigen Konfiguration des Anstchenden am
Eingang der Engen Gurk in diese entwissern miissen. Die kontinuierliche Binder-
tonentwicklung zeigt, dafl damals der Eingang der Gurkenge mit der heutigen
Erosionsbasis (936 m bei der Urscherwirtbriicke bzw. beim automatischen Pegel)
noch nicht bestand. Dies bedeutet eine seither vollzogene Tieferlegung des Gurk-
taleinganges durch lineare Erosion im anstehenden Phyllit von mindestens 16
Metern. Da wir uns im Eisstausee-Stadium noch vor dem Hohepunkt des Wirm-
hochstandes befinden, sind seither zumindest 22000 Jahre (BP) vergangen, — eine
selten zu konkretisierende Erosionsmarke.

Eine andere Maoglichkeit, daBl der Seebach (Mindung bei der Utrscherwirt-
briicke noch oberhalb der Schreibpegelanlage) zur Zeit der Eisstauseephase einen
doch tiefer zu veranschlagenden Eingang der Engen Gurk mit einem Schwemm-
oder Murenkegel abspetrte, der heute nicht mehr besteht, ist unwahrscheinlich:
Die nur morphologisch nach einem Schwemmficher aussehende Talverflachung
nordlich der Urscherwirtbriicke hat anstehenden Phyllitfels (in der Kehre beim
Wirtshaus Seebacher aufgeschlossen). Ein derartiger Schwemmfacher hitte zu der
nur 400 m entfernten Bindertonentwicklung P-4 ausstrahlen miissen. Der Seebach
entwiisserte vielmehr als Beweis des damals noch viel héher gelegenen Anstehen-
den am Gurk-Kerbtaleingang iiber das kleine Kastental von der Urscherwirtbriicke
zum Urscherwirt in den Tiebel-Bereich. So findet sich fir diesen kleinen N-S-
verlaufenden Talstrunk, den heute die Strafle nach Bad St. Leonhard beniitzt, eine
geomorphologische Erklirung (s. Bild 1).

Im Hohenbereich von 950 Metern hort nun allmdhlich von SW nach NE fort-
laufend die bis 35 m michtig gewordene Biandertonentwicklung auf, da wieder
der Gurkgletscher im Vormarsch ist, allerdings in oszillierender Weise. So gab es
in der Bohrung P-2 zeitweilig eine 6 m michtige sandige Einstreu (936-940 m
ii. M., wahrscheinlich Deltaschichten), ab 948 m wird die Bandertonfolge endgiiltig
von einem sandig-kiesigen Schichtpaket mit sechs erbohrten Schlufflagen (Oszillation
des Gletscherendes) abgelsst. Im 580 m NE liegenden Bohrprofil P-4 hort hin-
gegen ohne allmihlichen Ubergang die Bindertonfolge in 952 m ii. M. auf. Hier
wurden noch weitere 5 m Bindertone angeschichtet, wiahrend der Stausee im SW
schon einigermalen angelandet wat.

Der vorriickende Gurkgletscher kommt noch lange nicht zum Stillstand: Die
folgende Zeitperiode bedeutet einen groflen Vorstofs des Gurkgletschers, aber auch
des Draugletschers. Diese Zeit ist dem Wiirm-Hochglazial zuzuordnen. Die weniger
eingeengte Feldkirchener Draugletschermasse konnte im Anhaben der Eisober-
flache mit dem Gurkgletscher bei weitem nicht Schritt halten (Obetgrenze des
Wiirm-Hochstandes in der Feldkirchener Bucht 900-960 m; H. EICHER 1978b),
sie ist hier mit 960 m zu veranschlagen, also nur 10 m {ber dem Eisstausee-
Niveau. Fiir den Wiirm-Maximalstand, der fiir den Draugletscher keine deutliche
Eisrandmarke hinterlassen hat, ist am Gurkgletscher eine kurzweilige Zungen-
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oberflichenanhebung von ca. 30 m zu veranschlagen (Abschnitt 5.2). Der lang an-
haltende Wiirm-Hochstand erreichte beim Gurkgletscher im Raum N Prekowa
eine lateralglaziale Hohe von 1005-1015 m, wie die Eisrandterrassen Peininger-
bach und NW Urschwirtbriicke bezeugen, sowie als gegeniiberliegender Rest dieser
Aufschiittung der Hiigel Kote 1001, der der fluvioglazialen Entwicklung aufliegt
(die einen zu groflen Vorstof des Draugletschers in Richtung Prekowa verhindette).
Bei einer der Wiirmhochstand-Riickzugsphasen bleibt der Gurkgletscher eine
Zeit lang stabil, sodall die Morinen- und Eisrandentwicklung der Prekowahdhe
(975 m) und Eisrandterrasse (975 m) unterhalb der Peiningerbachterrasse (Abb. 4)
einsetzen konnte.

Damit ist die glaziale Entwicklung der Wiirmzeit im Prekowahohenbereich
abgeschlossen. Der Gurkgletscher erreicht im Neuen Hochstand des Spitglazials
nur mehr den Raum Zedlitzdorf (Abschnitt 5.2), der Draugletscher nur mehr den
Bereich Oberboden NW Himmelberg (H. EICHER 1978b). Es sicht im Raum
E Gnesau so aus, daf sich nach der ausgeprigten Hochglazial-Riickzugsphase des
975 m-Stauschuttkomplexes der Gurkgletscher sehr rasch zuriickzog, wahrscheinlich
sogar ein Abschmelzen des isolierten Zungenendes als Toteismasse. Die schluffigen
Grundmotianenmaterialien im Gnesauboden ohne sandig-kiesiger Auflage sprechen
dafur.

5. Glazialmorphologische Gliederung des Oberen Gurktales mit Schwerpunkten
im Abschnitt zwischen Patergassen und Prekowahdhe

A. PENCK (1909; 1074) wunderte sich iiber das von ihm errechnete duflerst
steile Zungengefille des Gurkgletschers. Er stiitzt sich darauf, dafl im obersten
Margarethenbachtal im Sattel zwischen Héllenberg und Ronachriegel (1525 m) in
1550 m Erratika aus karbonem Konglomerat von K. PETERS (eig. Veroffent-
lichung unbekannt) gefunden wurden, die er dem Wiirm-Hochstand zuordnete.
Der Wirm-Maximalstand miiite demnach im Raum St. Margarethen in 1600 m
hinaufgereicht haben, im nur 10 km entfernten Eingang der Engen Gurk waren
es nur mehr 1000 m (s. A. PENCK 1909; 1072/3 — Tafel). Dieses Zungen-
gefille ist nach Ansicht des Verfassers unrealistisch. Der beschriebene, auch von
mir gesichtete erratische Fund ist der einzige von A. PENCK fiir diese Hohe
angefihrte. Er konnte einer dlteren Kaltzeit (Rifl ?) zugeordnet werden. Da
im St. Margarethener Sattel auch eine deutliche tektonische Struktur vorliegt, ist
es dem Tektoniker iiberlassen zu bewerten, ob auch eine karbone Einschuppung
moglich wire. Figentiimlicherweise fehlen karbone Geschiebe in den iibrigen
Morinen-Aufschliissen.

Ein genaueres Betrachten des Gurktalabschnittes E Ebene Reichenau zeigt sehr
deutliche und untereinander korrelierbare Zeugen cines lang anhaltenden Wiirm-
Hochstandes, sodafl man auf vereinzelte erratische Geschiebestreu (einer wo-
moglich alteren Kaltzeit) gar nicht angewiesen ist.

5.1 Bemerkungen zum Einzugsgebiet des Gurkgletschers als gesamte Folge der
glazialen Serie

Das Obere Gurktal ist geomorphologisch deutlich in drei Talabschnitte zu
gliedern:
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a) Vom obersten Quellgebiet bis Ebene Reichenau als Kerbtalabschnitt mit
stellenweise nur geringer Auffiillung als Kastental. Dazu kommt noch von N das
nach mehreren Richtungen hin aufgefiederte Stangenbach-Talsystem mit Taltrog-
abschnitten im Winklbachtal und dem zur Turrach weisenden Holzbodenbachtal
und letztlich dem Hochkaser-Hochtal (Saureggenbachtal) mit einer 1550 m hoch
gelegenen Talauffiillung.

Das nach E abbiegende Gurktal markiert einen lang anhaltenden wiirmzeitlichen
Gurkgletscherhochstand mit heute noch erhaltenen Eisrandauffiillungen in 1450 m:
Eisrandbildungen und Ufermorinenreste in 1440 m SW und NE der Oberwasser-
hiitte, bei Kote 1416 sowie die schone Sekundirtalauffiillung im Ander-Tal
(N St. Lorenzen) in 1450 m. Dieses Seitental, in Sackgassenfunktion zum Eis-
stromnetz gelegen, erfuhr dhnlich wie das nérdlich davon gelegene Hochkasertal
(Saureggen) eine durch die gréflere Eismasse im Haupttal kiinstlich hochgehobene
Erosionsbasis. Offensichtlich kam der gréflere Eisstrom iber Turrach von der
Murtal-Gletschermasse, zu der sich die von W kommende groflere Lokalverglet-
scherung gesellte. Es scheint durch die erhaltengebliebenen prignanten Staukérper
gesichert, dafl im Wiirm-Hochstand im Bereich Ebene Reichenau die Gletscher-
oberfliche bei 1460 m lag.

b) Ab Ebene Reichenau folgt der glazial iibertiefte Trog, der sich in seiner
Wiederauffiillung bis Patergassen-Mitterdorf als 240-600 m breites Sohlental
offenbart. Staukorper, Terrassen oder Hangleisten fehlen, lediglich Schwemmkegel
und Murenkegel engen an mehreren Stellen den feuchten Talboden ein. Die von
W kommende Talung von Bad Kleinkirchheim hat ihre Bifurkationsstelle (1100 m)
im nur 1km vom Gurktal entfernten Schwemmkegel des Gutzelwaldbaches, der
heute in einem kurzen Kerbtalabschnitt 75 m tief zum Gurktal hinabflieft (ca. 70%00
Gefille) und dort den Gurktal-Schwemmkegel von Wiedweg aufschichtete. Die
Bad Kleinkirchheimer Talung ist somit gegeniiber dem Gurktaltrog auch heute
noch ein Hingetal und war es in der Kaltzeit vor der Auffillung der Gurk-
Haupttalung in noch gréferem Ausmafe. Die Haupteisbewegung mufl vom Gurk-
gletscher ausgegangen sein.

¢) Nach dem Umbiegen der Gurktalung in Richtung ESE wird der feuchte
Boden zunehmend von immer komplizierter verflochtenen Aufschiittungskoérpern
(Reste von Eisrandstaukérpern in iiberdimensionalen Hangschleppensituationen,
Grundmorinenreste, Muren- und Schwemmkegel sowie Terrassen) eingeengt; es
kiindigt sich hier die flieflend iibergehende Nahtstelle zwischen dem stdndig in
der Wirmzeit als Zungenbecken fungierenden mittleren Abschnitt der Oberen
Gurk und dem nur zeitweilig von einer Gletschermasse besetzten unteren Gurktal-
abschnitt (ab Mitterdorf-Bergl) an. Diesem unteren Talabschaitt der Oberen Gurk
wird nun im Zusammenhang mit der in vorangegangenen Kapiteln aufgestellten
Frage der Rekonstruktion der wiirmzeitlichen Geschehnisse grofleres Augenmerk
zu widmen sein. :

5.2 Das Obere Gurktal auflerhalb des spitglazialen Zungenbeckens
(Abschnitt Mitterdorf/Bergl — Prekowahéhe)

Der Raum SE Patergassen zeigte in cinem Kelleraushub nahe der Gurkbriicke
des Fahrweges zwischen Wiederschwing und Mitterdorf Mordnenmaterial. Die
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gesamte Endmorinensituation kann glazialmorphologisch beim Kartieren im Felde
nicht ausgemacht werden, zumal hier die Schwemmkegel von Wiederschwing und
Mitterdorf (im letzteren steckt nach Ansicht des Verfassers auch ein Eisrand-
Staukorper) nahe heranriicken, den Talboden einengen und so jene noch gréfere
Endmorinenanlage verhiillen (Bild 9).

Ein besonders schén zu identifizierendes Endmorinenareal findet sich von
hier 3 km talab im W von Zedlitzdorf bei ,,Bergl®, das auch A. PENCK (1909;
1075) erwihnt. Ein Wall zieht sich inmitten des Gurktales SW-NE gerichtet
quer hinweg und nétigt die Gurk in einer Schlinge nach N auszuweichen. Dahinter
befindet sich talabwirts ein groferes, materialmifig wechselhaftes Jungmordnen-
areal "(im N schluffige, im S kiesige Morine) mit zwei ca. 10 m hohen in Tal-
richtung verlaufenden ca. 600 m langen Ziigen und zwischen den beiden ein kleiner
nur andeutungsweise. Das Wiesenareal zeigt keine glatte Oberfldche. Aufschliisse
findet man beim nérdlichen Zug im W in einem neuen AufschluB, der m3-grofie
runde Geschiebe zeigt, am siidlichen ganz im W durch eine Kiesgrube gleich neben
der BundesstraBBe (s. Anhdufung dm-grofler Geschiecbe — Bild 7b). Es diirfte
sich hier um ein iiberfahrenes und neu verteiltes Endmorinenareal handeln, das
durch den Schwemmkegel des Haidenbaches im E teils zugedeckt, teils ver-
schleppt wurde.

Gleich im E anschliefend sind nun gemifl der glazialen Serie michtige Auf-
schiittungskérper entwickelt, deren Verebnungsfluren in schén ausgeprigten
Terrassen iiberliefert sind:

Eine sehr interessante Terrassenanlage ist die von Zedlitzdorf (Bild 6,
1035-1110 m), 40-115m uber der Talsohle, die zur Talmitte in Treppen ab-
dacht (kein Makro-Schwemmbkegel des Gorzbaches). Der im N Zedlitzdorf herab-
kommende Quellabflufl hat auf die mittlere Terrassentreppe nachtriglich einen
Murenkegel aufgebaut, auf dem der Ort Zedlitzdorf angelegt ist. Wenn wir durch
die Terrassenabfolge von NE nach SW ein Profil machen, so haben wir obenauf
in Hohe des Friedhofs (1110 m) eine ebene Flur, die nun in 4 Terrassierungen
(Terrassenkanten laut geeichtem Thommen-Héhenmesser 1110 m, 1100 m, 1085 m,
1068 m) zur groferen 1045 m-Flur abdacht. Isohypsenparalleles Pfligen hat diese
morphologische Form etwas beeinflufit. Es ist aber unméglich, diese jeweils iiber
15m hohen ausgeprigten Terrassenabstufungen als Hochraine anzusehen. Im
Zusammenhang des noch zu besprechenden weiteren Gurktalabschnittes weist die
glazialmorphologische Situation sehr darauf hin, dafl es sich hier um eine Eisrand-
terrassenabfolge des sich zuriickziehenden Gurkgletschers im Wiirm-Hochglazial
handelt. Das an Morinen reiche Stauschuttmaterial (zwei Aufschliisse bei den
Serpentiniten der Straflen nach Zedlitzdorf nahe der Terrassenkante, sowie ver-
streute kleinere zeigen stets Mordnenmaterialien) stammt in erster Linie vom
Gurkgletscher. Der Gorzbacheinschnitt ist eine Epigenese im Anstehenden. Ein
Hinweis auf ein durch die Gurkgletscherabsperrung bedingtes Eisstausee-Stadium
im Gorzbachtal konnte im 1000 m-Héhenbereich durch das Auffinden von Binder-
tonen am Gorzbach-Terrassenabfall (im NE, unweit des Friedhofs) gewonnen
werden.

Auf der anderen Seite der Gurk, die das Morinenareal von Zedlitzdorf-Bergl
in einem schon ausgebildeten Trompetentilchen durchschneidet, erhebt sich die
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iiber 90 m hohe Terrasse von Eben, deren Flur zwischen 1060 m und 1080 m
schwankt. Sie wird im zentralen Bereich von einem Murenkegel tiberlagert. Dieser
michtigste Aufschiittungskorper des Oberen Gurktales tduscht morphologisch eine
eisiiberformte Schotterterrasse vor. Als Bilanz der Feldkartierung lieft sich kein
Aufschluf finden, der eine fluviatile Entwicklung etahnen lieffe (trotz Spaten-
anschnitte am Terrassen-Abfall W der Gurkbriicke mit der Schreibpegelanlage
Maitratten und am Weg, der von der Gurkbriicke Kote 986 ausgeht). Der in der
OK 1 : 50000 (Vollst. Kartenrev. 1970) eingetragene groBe Aufschlul W Maitrat-
ten am Eben-Héhenweg wurde zu Zeiten der Begehung des Verfassers wieder
planiert und besteht heute nicht mehr. Er zeigte Kiese und Sande in angedeuteter
Kreuzschichtung, Schiittungsrichtung ca. W, also ein Einflul vom Hang her. Ganz
im W der Terrasse zeigt die Oberfliche eine E-W-ziehende Wallform, die eine
aufgeschobene Endmorinensituation sein kénnte. Die materialmifige Einordnung
ist deshalb sehr schwierig, weil vom Einzugsgebiet des Gurkgletschers her sowohl
petrographisch als auch im Rundungsgrad (wie im Abschnitt 4.3.b am Beispiel der
Prekowahohe bereits erdrtert wurde) auch hier gegeniiber Stauschuttmaterialien
keine spezifischen Moranengeschicbe zu erwarten sind.

Vom Eindruck der Feldkartierung her ist der Terrassenkdrper von Eben eine
grofle Anhiufung von eisrandnahen Materialien (Beteiligung uneingeregelter
groferer Phyllitbruchstiicke), die in Oszillationsphasen immer wieder gestaucht
wurden. Eine Aufschiittung einer ungestérten, dem Gletscherende vorgelagerten
Sanderentwicklung miifite annihernd horizontale Schichten zeigen, die hier nirgends
zu beobachten waren. Die an der Terrassenoberfliche stark schwankenden Feuch-
tigkeitsverhiltnisse mégen auch ein Anzeiger fiir die wechselhafte glazialsedi-
mentologische Zusammensetzung sein. In einer Feldkartierung allein, die sich nur
auf kleine Oberflichenanschnitte stiitzt, kann eine so grofie Aufschiittungsmasse
nicht hinlinglich erklirt werden: Denn wenn auch an der Oberfliche Mordnen und
am Terrassenabfall dhnliche eisrandnahe Materialien anzutreffen waren, so bleibt
noch immer die Frage nach dem ungeklirten Innenvolumen. Der Verfasser mochte
in diesem Zusammenhang auf Beobachtungen im Hochtal von St. Lambrecht (Mut-
gletscher) hinweisen, wo H. SPREITZER feldkartierungsmaBig (1961) vollig
richtig michtige Endmorinenwille konstatierte, wihrend spitere tiefreichende
Aufschluflarbeiten unter einer 1,5 m michtigen Endmorinenverteilung einer Vot-
stofphase Deltaschichten aufdeckten, die ohne Stérung vom Gletscher iiberfahren
wurden (H. EICHER 1977; 58). Es stellt sich hier die Frage einer so groffen
Schuttanhdufung, fiir die als Interpretation einer alleinigen Eisrandentwicklung nur
eine nach dem Wiirm-Hochglazial (oder einer derer Riickzugsphasen) vollzogene
Anhiufung in Frage kommt; also ein zeitlich-quantitatives Problem. In so einem
Fall mifite die geomorphologische Wertigkeit der Phyllite (einschlieBlich tektonisch
bedingter Zermiirbungszonen) mit bedacht werden.

Gegen E, im Raum Maitratten, ist die Terrasse Eben von den zahlreichen
Quellabfliissen und Murenabgiingen teils iiberlagert, grofitenteils aber zerstort. Es
treten auch zwei zwischen den Murenabgingen isolierte Terrassensporne (Abb. 4,
SW Maitratten 1060 m, NW Neidhartnock 1060 m) in Erscheinung, die der
Terrassenflur von Eben in postglazialer Zeit eine noch gréflere Ausdehnung nach
SE einberaumt.
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An der Gnesau-Sonnleiten zeigt sich wieder eine Eisrandfolge (Bild 3a, 4a, 5):
In der Hangmulde NE Maitratten in 1065 m, auf der Flanke des Gnesau-
Knittelberg-ForstaufschlieBungsweges der oberste Staukérper in drei voneinander
getrennten Segmenten in 1055 m (auf den mittleren Staukérper hat sich ein kleiner
Murenkegel daraufgelegt) und schliefflich darunter in 1005 m eine Eisrandterrasse
mit einem 800 m langen Terrassenrand. Unter dieser befindet sich noch eine
Terrasse fluviatiler Anlage, mit der 980 m-Flur, 10 m iiber der Gurk gelegen. Sie
ist ein wichtiger Zeuge einer spitglazialen Sanderentwicklung einer neuerlichen
Gurkgletscher-Vorstoflphase, deren annihernd horizontale Schichten in einen bereits
von hochwiirmzeitlichen Materialien wieder ausgerdumten Raum hineingesetzt wur-
den. Fiir eine postglaziale fluviatile Anlage erscheinen mir die Aufschliisse (am
Terrassenrand) zu steril, d. h., erdige oder kohlenstoffiihrende Schichten scheinen
nicht vorzuliegen. Wir haben somit an der Nordflanke zwischen Maitratten und
Gnesau drei iibereinanderliegende Terrassierungen ausscheiden konnen, die man
als eine weitere glazialmorphologisch bedingte Terrassentreppe im Oberen Gurktal
ausscheiden kénnte. Der beginnende Murenkegel 6stlich des Bades zerstort schlief-
lich diese deutlich iiberlieferte Terrassengeneration; ebenso die Murenkegel-
auflage in der Hangmulde N Gnesau, die sicherlich noch Reste von Eisstau-
korpern unter sich verbirgt. Eisstaukorper waren oft das auslosende Element fiir
Murenabginge.

Im S von Gnesau am Ausgang des Kirchergrabens befinden sich gréfiere Schutt-
korper, die keinem Schwemmkegel allein zuzuordnen sind, sondern eisiiberfahrene
Stauschutt-Reste darstellen diirften, die dem schluffigen Grundmordnenboden von
Gnesau aufliegen. Dies ist auch der Grund, warum hier am Ubergang der durch
Schuttrestkorper angereicherten Hangschleppe an ihrem Ubergang in den Talboden
zahlreiche Anritzquellen und Naflgallen zutagetreten. Im E des Peiningerbachs
befindet sich die letzte Eisrandterrassentreppe (zweistufig: 975 m, 1015 m), die im
Abschnitt 4.1 eingehend erliutert wurde.

Wenn wir nun die Terrassenhohen zu parallelisieren versuchen, so zeigen die
obersten Stauschuttkérper ein Schulbeispiel einer kotrelierbaren Eisrandterrassen-
abfolge bzw. die dementsprechende Rekonstruktion des nach E abdachenden
Gurkgletscherstandes: Zedlitzdorf 1085 m, Eben 1070 m (?), NE Maitratten
1065 m, S Maitratten 1060 m, Gnesau Sonnleiten 1055 m, Peiningerbach 1015 m,
NW Urscherwirtbriicke 1005 m. Dieses stetig abnehmende Zungengefille war mit
12%00 relativ gering und entspricht einem Riickzugshalt. Wenn wir diesen Glet-
scherhalt mit den Staukérpern und Ufermorinen im Raum Ebene Reichenau
verbinden, ergibt dies eine Gefillszunahme auf 32%00. Das groflere obere Zungen-
gefille ist offensichtlich auf die spezielle Ernihrungssituation im obersten Gurk-
gebiet durch den Uberhang der Murgletschermasse im Turrach-Holzbodengebiet
zutiickzufithren. Dies zeigt auch ein Vergleich des Stau- bzw. Auffillungskérpers
im Hochkaserboden mit dem des Ander-Tales: Projiziert man die beiden Niveaus
in die N-S-verlaufende Gletscher-Hauptfluf3talung (Holzboden-Stangenbach-Talung
mit den jeweiligen Einmiindungsstellen des Saureggenbaches und der St. Lorenze-
ner Gurk), so ergibt sich auf eine Entfernung von ca. 3,3 km ein Héhenunterschied
von 100 Metern (Hochkaser Tal 1550 m, Ander Tal 1450 m), also eine Bestiti-
gung fiir das Gefille (33%00) im oberen Gurkgletscherabschnitt. Dieser auf 10 km
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Entfernung angestellte Vergleich markanter Eisrandmarken (sie missen in ihrem
Stau-Aufschiittungsvolumen grofle Zeitabschnitte bzw. lange Gletscherhalte beinhal-
ten) basiert natiirlich nicht auf jenen absolut sicheren Korrelationsanspruch, wie er
in den zahlreichen, nur bis zu 2 km entfernten Eisrandkérpern des unteren Gurk-
gletscherabschnittes vorliegt. Dieses Abnehmen des Gurkgletschergefilles im
Wiirm-Hochstand um nahezu ein Drittel (des Zungenendes im Vergleich zum
oberen Gebiet) ist bei der Konfiguration des Gurkgletscher-Einzugsgebietes und
die damit verbundene spezielle Erndhrungslage durchaus denkbat.

Der Riickzug dieses ausgepriigten Wiirmhochstandes vollzog sich dann in einem
grofen Massenverlust ohne Uberlieferung von Stillstandsmarken, — soweit man
die nichst-tiefgelegenen Eisstaukorper als die tatsichlich nichsten Zeugen eines
weiteren Gletscherstandes in einem so kleinlokalen Bereich heranzichen kann.
Die Kartierungsergebnisse in der Feldkirchener Bucht bestitigen diese Annahme
(H. EICHER .1978b). Der nichste erkennbare Stand hielt die Gletscherzunge in
oszillierender Tendenz gerade noch im Raum E Gnesau und bedingte die Eisrand-
fluraufschiittung der unteren Peiningerbachterrasse und der Prekowahohe (s. Ab-
schnitt 4.4). Gurktalaufwirts finden sich diesem Riickzugsstand zugehorige Eis-
randkérper an der Gnesau-Sonnleiten (1005 m) und kleine Reste an der Gorzbach-
miindung (1035 m, Zuordnung nicht gesichert). Diese Staukorperkorrelation wiirde
ein Riickzugs-Zungengefille von 12~13%00 bedeuten. Da nach Ansicht des Ver-
fassers der schluffige Morinenboden von Gnesau die diesem Stand zuzuordnende
Grundmorine darstellt, ergibt sich daraus eine Eisauflage von nur mehr ca. 45 m
Michtigkeit. Ein weiterer Massenverlust bedeutete bei dem geringen Zungen-
gefille einen endgiiltigen Zerfall nach Art einer Toteismasse. Dies wiirde dem
Fehlen von Sanderentwicklungskorpern weiterer nahegelegener Rickzugsstinde
entsprechen; andernfalls wire zu erwarten, dafl die an sich geringe postglaziale
Ausriumung (hohe lokale Erosionsbasis im Anstehenden der Gurkenge) irgend-
welche Reste fluvioglazialer Aufschiittungskorper iibriglieffe. Der feinklastische
fluvioglaziale Aufschiittungskorper (980 m-Flur) zwischen Maitratten und Gnesau
kann einem hochstandnahen Riickzugshalt nicht meht entsprechen. Thm ist nur
mehr eine erneute Vorstofbphase zuzuordnen.

In jedem Falle mufite ein neuerlicher Vorstot des Gurkgletschers auf eine
Eisunterstiitzung des Murgletschers iiber Turrach verzichten: sie war wohl auch
fur den besonders ruckartigen Eisrickgang verantwortlich. Die weitere Eiszufuht
konnte sich nur mehr auf die lokale Vergletscherung und die Verbindung iber
das Bad Kleinkirchheimer Hingetal (mit 1100 m Hohe ist auch kein groferes
Querprofil mehr denkbar) stiitzen. Daher liegt hier der spitwiirmzeitliche neue
Vorstod von den hochstandnahen Riickzugsphasen wesentlich deutlicher getrennt
vor als in der Feldkirchener Bucht (1,5-3 km). Der Abstand zwischen dem necuer-
lichen Gurkgletschervorstofl von Zedlitzdorf-Bergl und den Eisrandkérpern der
Prekowa betrdagt 7 km. Ein letzter Riickzugshalt der spitwurmzeitlichen neuer-
lichen Vorstofiperiode diirfte in den Morinen von Mitterdorf vorliegen. Ein
weiterer Zerfall miifite den Ausfall der Eiszufuhr iiber Bad Kleinkirchheim bedingt
haben, also eine neuerliche impulsgebende Zetfallsperiode. Da keine glazial-
morphologischen Zeugen erhalten sind, lassen sich keine weiteren spatwiirmzeit-
lichen Rickzugsphasen mehr verfolgen. Die im Postglazial nach Art der Torrenten
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pendelnde Gurk — sie war durch den Abtransport des in den Seitentilern ange-
hduften periglazialen Schutts noch iiberbelastet — ist an der Zerstérung jener
letzten Riickzugsreste verantwortlich. Die nichsten erkennbaren Gletscherstinde
liegen bereits in den obersten Karbdden und sind nicht mehr Diskussionsgrundlage
dieser wiirmzeitlichen Betrachtung.

Wenn wir von der Terrasse Eben absehen, so konnten die Zusammenhinge
der glazialmorphologischen Formengebung und ihre Funktion im wesentlichen
erfafit werden. Es zeigt sich auch hier die hiufig festzustellende Tatsache bei
Talgletschern, daf} die einige tausend Jahre ilteren Zeugen des Wiirmhochstandes
qualitativ und quantitativ besser erhalten sind als solche aus dem Spitglazial.
Bei der Kartierung der nérdlichen Feldkirchener Bucht, wo der Draugletscher
keine vergleichbare Einengung erfuhr, ist dies nicht mehr der Fall und wir stehen
vor andersgearteten glazialmorphologischen Wertigkeiten (H. EICHER 1978b).

6. Zur Parallelisierung mit den wiirmzeitlichen Ostalpen, insbesondere mit der
unmittelbaren Nachbarschaft des Mur- und Draugletscherendes

Die FEiszeit als klimatisches Phinomen hingt — das zeigen alle glazialmorpho-
logischen und quartirgeologischen Arbeiten — in ihrer Auswirkung wesentlich von
der geographischen Lage der einzelnen Landschaftseinheiten ab und hier wieder
mit groflen Differenzierungen von der lokalen Konfiguration und der davon
abhingigen Ernihrungslage der einzelnen Gletschermassen. Wahrend der beginnen-
den Wiirmzeit (an Hand der Vorstofischotterforschung) noch keine international
anerkannte Zeitmarke zugeordnet wird (sie diirfte bei 30000 Jahren BP liegen),
wird als allgemein festzustellende Marke des europiischen Quartirs die Grenze
zwischen Hochglazial (ehem. Wiirm I — ?P) und Spitglazial (Wirm II — ?, &lteste
bis jiingere Dryas) der Eisriickgang des nordischen Inlandeises von den Mordnen
des Pommerschen Stadiums (ca. 17000 Jahre BP) bzw. der Eisriickgang der
Alpengletscher von den inneren Morinen des dufleren Wiirmmorinengiirtels
anerkannt. Diese ehemals als Interstadial bezeichnete Ubergangsphase steht im
inneralpinen Ostalpenraum vor einer erheblichen Problematik. Wihrend man an
der Nordabdachung det 6stlichen Alpen keine deutliche Trennung zwischen hoch-
standnahen Riickzugsphasen und spitglazialen VorstoBphasen (vgl. Ubergang vom
Hochglazial in den Ischler-, Jochwand-, Goiserer Stand nach D. v. HUSEN 1977)
erkennen kann, ist im inneralpinen Siiden das Spitglazial in einer ausgeprigten
VorstoBphase zu verfolgen (H. SPREITZER 1961: ,Neuer Hochstand“). Von
dieser Gliederung in zwei Vorstoflperioden konnte sich der Verfasser am Beispiel
des Murgletschers im Hochtal von St. Lambrecht (H. EICHER 1977; 56) ein-
drucksvoll iiberzeugen: Nur als lang anhaltende Riickzugsphase ist die michtige
Banderton- und Deltaaufschichtung von St. Lambrecht (oder auch des Metnitz-
tales) nicht zu erkldren, sie muf} als epochenhafte VorstoBperiode anerkannt wer-
den. Am Beispiel des Draugletschers konnten H. BOBEK (1959; 31) und
E. LICHTENBERGER (1959; 59) keinen neuen Hochstand feststellen, wohl aber
sehr deutlich die Zweiphasenhaftigkeit des Riickzugs unterstreichen (Hochstand-
nahe Riickzugsphase — Innere Riickzugsphasen). Ein Mur- oder Draugletscher a6t
sich weder mit einem klassischen Talgletscher (Inn-, Salzach-, Ennsgletscher) im
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inneralpinen Bereich, noch mit den Zungenbecken im Alpenvorland vergleichen,
das wieder einer gewissen Bergumrahmung entbehrt.

Bei der differenzierten Orographie mufl mit einem dementsprechend unter-
schiedlichen Niederschlagsgeschehen auch in den Kaltzeiten gerechnet werden.
Hier an der SE-Abdachung der Alpen wire zu bedenken, dafl die verschiedenen
Gletschereinzugsgebietsstrome (z. B. Gegeniiberstellung Gailgletscher — Méllglet-
scher) ja auch in der Eiszeit vom zyklonalen Geschehen beeinflufit wurden. Wenn
etwa in rezenter Zeit eine Gurk bei den groflen Herbstniederschligen eines Genua-
tiefs so spezifisch gegeniiber den benachbarten Einzugsgebieten reagiert, warum
soll nicht auch eine komplexere Massenbilanzdifferenziertheit in den Kaltzeiten auf
Grund unterschiedlicher Niederschlagsstrukturen (und nicht nur der Konfiguration
der Einzugsgebiete) gegolten haben?

Am Beispiel des Gurkgletschers diirfte vor allem eine sehr einzugsspezifische
Reaktion im Hochland und Spitglazial vorliegen (Wegfall der Eiszufuhr ibet
Turrach). Aber nicht nur im Hochglazial, auch im Spitglazial erfuhr die negative
Massenbilanz ab Uberschreiten einer gewissen Schwelle im Riickzugsphasen-
Geschehen einen gegeniiber der Nachbarschaft deutlich hervorgehobenen Sprung.
Eine grofiere Neigung zur Oszillation zeigt sich an der Nahtstelle Gurk-/Drau-
gletscher in der Blockdiagrammdarstellung der Prekowahdhe sowie in den Kar-
tierungsergebnissen der Oberen Gurk. Bei letzteren mufl man Endmorinen- und
Stauschuttkorper-Situationen auseinanderhalten. Wihrend erstere Zeugen von Vor-
stoflphasen sind, erweisen sich letztere als eine Hinterlassenschaft einer Riickzugs-
phase: Das errechnete Gefille fir die Gurkzunge von 12%e0 im Hochwirm ist
somit kein VorstoBgefille, sondern die Stauschutt-Eisranddokumentation eines
Riickzughaltes. H. BOBEK (1959; 31) errechnete vergleichsweise fiir die in
Uberschotterung begriffenen absterbenden Teile der Draugletscher-Eiszungen rund
10%00 Gefille, dasselbe fiir die Eisrandterrassen.

Gegeniber A. PENCK 1909 ergab sich als Hauptkorrektur des sonst von ihm
richtig gesehenen Hergangs der Ereignisse eine bei weitem geringere Eismichtig-
keit fir den Wiirm-Hochstand. Innerhalb des beginnenden Hochstandes gab es
Vorstofphasen grofler Bestindigkeit; anders ist die 35 m michtige Binderton-
entwicklung nicht zu interpretieren. Nach der auf den Bindertonen aufliegenden
Moranen- und Eisrandentwicklung einer letzten Hochstand-Riickzugsphase ist ein
rascher Zerfall des Zungenendes zu beobachten. Diese Zeit diirfte mit der all-
gemein im spaten Hochglazial festzustellenden Stausee- und Toteis-Phase in den
Kartierungsrdumen von H. BOBEK 1959 und E. LICHTENBERGER 1959,
bzw. auch in der St. Lambrechter Absperrung die Stauseephase der ,,Ebner®-
Terrasse (H. EICHER 1977; 57) zusammenfallen. Die den Bindertonen auf-
liegende Moriinen- und Eisrandentwicklung als letzte hochstandnahe Vorstofphase
vor dem Eiszerfall des Zungenendes wird mit den Morinen E Vélkermarkt
(H. BOBEK: Phase IV a, IV b), den Morinen von Krottendorf nach E. LICH-
TENBERGER oder einem Ischler Stand von D. v. HUSEN zu parallelisieren
sein.

Daf fiir die gewaltige Draugletschermasse nach H. BOBEK und E. LICHTEN-
BERGER keine Anbhaltspunkte fiir eine Gliederung der Wiirmeiszeit durch ein
Interstadial gefunden werden konnten, liegt im heute noch subjektiv einzu-
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schitzenden Begriff einer Interstadialbenennung sowie im nivellierenden Charakter
eines so groflen Einzugsgebietes. Der Verfasser konnte auch in der Feldkirchener
Bucht eine Vorstofiphase ziemlich lang anhaltender Dauer beobachten, die sich
mit dem von H. SPREITZER 1961 festgestellten Murgletscherverhalten eher
vereinbaren lifit und durchaus seine Bezeichnung ,Neuer Hochstand“ verdient.
Es kommt bei einer Gletscher-Riickzugsphasenbenennung nach Ansicht des Ver-
fassers darauf an, ob sie mehr glazialklimatologisch oder mehr glazialmorphologisch
zu verstehen ist. Ein Interstadial als ,Kleines Interglazial® in paldoklimatologi-
schem Sinne kommt fiir diesen Raum nicht in Frage, wohl aber in glazialmorpho-
logischem Sinne einer kaltzeitlichen Erosionsphase: Es zeigt sich hier eine glazial-
morphologisch wirksame Gliederung der Wiirmzeit in zwei Vorstofiphasen (Hoch-
glazial, Spitglazial) durch eine Riickzugs-Zwischenphase, die kartierungsmafiig
dadurch gesichert ist, daf, ehe das Spitglazial in cinem neuerlichen Hochstand
wirksam wurde, die hochglazialen Aufschiittungskérper zum guten Teil wieder
ausgerdumt waren und die spitglazialen Vorstofsedimente in den Raum dieser
zwischenwiirmzeitlichen grofferen Erosionsphase hineingesetzt wurden.
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Bild 1: Der Raum um die Prekowahthe. Im Vordergrund der Talstrunk zwischen Prekowahohe
und Hiigel Kote 1001, im Hintergrund die Talung der ins Sirnitz-System abgeleiteten Gurk.
Blick von der Lassen-Strasse Richtung NE

Peiningerbach- .
Terrasse

Bild 2: Die frei nach SE ausstreichende Gurktalung. Im Vordergrund die beiden Peiningerbach-
Eisrandfolgen. Standort der Aufnahme NE Gnesau.
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Bild 3a: Die 980 m-Sanderflur E Maitratten, die die Gurk mit dem gegeniiberliegenden Fest-
gesteinssporn weitgehend einengt. Aufnahmestandort NE Maitratten.

Bild 3b: Ein Aufschluf der 980 m-Sanderflur zeigt eine sandig-tonige Entwicklung in annihernd
horizontalen Schichten. An anderen Stellen sind Kiese dominant. Standort ca. 100 m im W der
Gurkbriicke (beim Bad).
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Bild 4a: Blick vom Ostrand der 980 m-Terrasse zur Eisrandterrassentreppe von Gnesau-Sonn-
leiten; umrahmt der Aufschlufl von Bild 4b.

Bild 4b: Ein typischer Eisrand-Aufschluf der hochwiirmzeitlichen 1050 m-Terrasse beim Hof
Gnesau-Sonnleiten Nr. 10. Er zeigt Moridnen- und psammitische Hangschutt-Materialien, die als
Eisrandentwicklung eine Andeutung horizontaler Schichtung bewirken.
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Bild 5: Die Eisrandkorper-Folge NE Maitratten, die sich mit der &stlich benachbarten (in
Bild 4a gezeigten) sehr gut parallelisieren ldft.

Bild 6: Die Eisrandtreppe von Zedlitzdorf zeigt sich deutlich am liegengebliebenen Schnee auf
den Verflachungen, wihrend die Terrassenabfille ausgeapert sind. Die 1010 m-Flur I kénnte
einem Wiirm-Maximalstand-Riickzugshalt, die 1070 m-Treppe (III) der Wiirm-Hochstand-Haupt-
entwicklung zugeordnet werden (s. Abschnitt 5.2). Die untere Hauptterrasse V ist in zwei
feldkartierungsmifig nicht niher erfafbare Einheiten zu trennen. Die gesamte Treppe besteht
grofitenteils aus Mordnenmaterial.
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Bild 7a: Die Endmorinen des neuerlichen Gurkgletscherhochstandes aus der zeitlichen Wende
Hochglazial-Spitglazial (nach Ansicht des Verfassers Biihl) sind sehr gut aufgeschlossen und
kdnnen als Schulbeispiel einer Morinen-Blockpackung gelten. Der Mensch hat auf den Morinen
von Zedlitzdorf-Bergl noch weitgehend den Wald stehen gelassen (s. Bild 8).

Y d

- -

Bild 7b: Aufschliisse an den Morinen von Zedlitzdorf-Bergl zeigen gut gerundete Phyllite mir
vereinzelt eingestreuten, vbllig gerundeten Gneiskorpern (lingerer Transportweg).
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Bild 8: Die ,Moréinenlandschaft“ von Zedlitzdorf-Bergl mit dem Trompetentilchen der Gurk im
Vordergrund. Tm Hintergrund das Zungenbecken des Oberen Gurktales mit einem einzigen noch
erkennbaren kleinen Riickzugshalt bei Patergassen-Mitterdorf (Bild 9), Blick von der Zedlitzdorf-
Hauptterrasse (V) Richtung W.

Bild 9: Die Moriine von Mitterdorf-Wiederschwing ist die letzte erhalten gebliebene Endmoriine

des spitglazialen Gurkgletscher-Riickzuges. Jiingere Morinen gibt es nur mehr aus dem Post-
glazial in Karbodennihe.
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