‘Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen
zwischen Inn und Enms,
VYon F. Felix Haha,

I Teil:
Mit 3 Tafeln (XI—XII) und 6 Figuren im Text.

Einleitung.

Zweck dieser Abhandlung ist es, aus den einheitlich zu-
-sammengestellten Ergebnissen nenerer Spezialaufnahmen unter
gleichmiifiger Heranziehung #lterer Einzelforschung wie
jungster, deckentheoretischer Ausdeutungen die allgemeiner
gitltigen Gesetze des Baues in diesem Teil der Nordalpen
.abzuleiten,

Als Ausgangsbasis liegen jene Becobachtungen zugrunde,
die stch mir wihrend meiner Aufnahmetitigkeit im Saalach-
gebiet darbofen; daran schlossen sich zahlreiche Exkursionen
in die Nachbargebiete, besonders eine Reihe aunsgewihlter
Profilbegehungen am kalkalpinen Siidrand zwischen Kufstein
und Werfen,

Um etne Einfiigung unserer Erfahrungen iitbher diesen
Alpenteil in das moderne, fiir den Westen !} und Osten ?} der
Nordalpen entwickelie Bewegumngsbild vorzubereiten, durfte
eine Uberarbeitung der Literatur iiber das ganze Alpengebiet
zwischen Inn und Enns nicht gescheut werden, wenn auch
die Strecke Kossener Ache—Salzach naturgemif deswegen
in den Vordergrund des Interesses tritt, da hier im Zusammen-
hang und fast gleichzeitig ein mehr als 600km? groBes, im
Anschluf an 0. M. Reis (1894) iiber simtliche nordalpine
Zonen sich erstreckendes Gebiet durch Arlt, Gillitzer,

Y 0. Ampferer, Querschnilt, 1911; Cl. L.ebiing, Geol. Rundschau
1912; F. Hahn, ebenda 1911 und 1914

Y L, Kober, Deckenbau ostlicher Nordalpen, Denkschr. 4. kais.
.Akademie d. Wissensch.,, Wien 1912,
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Hagen, Hahn, Kraull und Lebling genauestens durch-
forscht wurde. Nur im norddstlichen Teil, der durch die vor-
zigliche Titigkeit G. Geyvers (Blatt Kirchdorf und Wever)
erschlossen wurde, herrschen #hmlich giinstige Verhiltnisse,
wihrend das siidlich sich anschliefende Gebiet zwischen
‘Balzach und Enns mit Ausnahme der durch Spengler und
v. Pia hegangenen Strecken uns noch manche tektonischen und
faziellen Ritsel verbergen mag.

Als Rahmen fiir die regionalgeologische Besprechung
-gollen die natiirlichen groflen Baueinheiten beniitzt werden,
wie ich sie in den Verh. R.-A. 1%12, 3. 337 zu skizzieren
versuchte. Bo beschiiftigt sich der verliegende 1. Teil dieser
Abhandlung mit der helveto-lepontinigchen, der ba-
juvarischen und tirolischen Zone unter Ausschal-
tung der als eingeschobene juvavische Deckschollen ange-
gprochenen Gebiete, Der 2. Teil soll diesen letzteren gewidmet
sein und deren Herkunftsmoglichkeiten erdrtern. Eine {iber-
-gichtliche Darstellung der als sekundir, nichi mit der Hlteren
Deckenbildung in Zusammenhang stehend zu betrachienden
Querfaltung soll sich daranreihen.

Stutigaxt, Juli 1913.

1. Die helveto-lepontinische Zone.

Hierunter wird jener Streif am kalkalpinen Nordrand ver-
standen, der zwischen Molasse und austroalpiner?) Decke ge-
legen, aus Gesteinen der helvetischen und Flyschfazies besteht.

Seit alters ist es auch iblich, diese Zone mit Emmrich als vor-
alpin (subalpin), als Vorderalpenzone (Reis) oder alpines Vorland zu be-
zeichnen, wobei freilich einzelne Auloren die angrenzende Molasse oder
aber die nérdlichste austroalpine Randkette mit einbeziehen. Haug!) be-
trachiete sie 1908 als tektonisch einbeitlich, als eine direkte Verlangerung
der Schweizer Kalkhochketten: lepontinische Reste glanbte er erst bei
Gresten usf. wiederzufinden. Nowak® trat 1911 (S. 59 If) fiir eine Zwei-
teilung ein in 1. helvete-autochthone Serie und 2. Flyschzone. Ersfere wird
definiert als der Streif normal gelagerler Eoziin- und Kreideschichten, die

% Im Sinne C. Dieners (Bau und Bild der Ostalpen, 1903, S. 361}
wird hier Ostalpin als der weitere, Austroalpin als der engere Begriff gefaBl.

4 ,Les nappes de charriage des Alpes cale. sept,” Bull. Soc. Géol.
France, 4, VI, 1806 und 4, XII, 1912.

%) .Ban der Kalkalpen in Salzburg.” Bull. Akad. Wissensch. Krakau
1911, S. 57, :



nordlich der Gruppe Flysch-Nierentaler Schichton diese unterlagernd auftreten,
Letztere wird der lepontinischen Deckenreihe mit einer Stellung unter der
Klippen- und rhitischen Teildecke gleichgeachtet; die Flyschzone sei als
Deckenstirn mit liegenden und hangenden Nierentaler Schichten, eventuell
auch Boziin wmmantelt. Herits ¢h (Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissensch.
Wien, Juli 1912} scheint sich solcher Deutung anschlieBen zu wollen (3. 10),
Kober (diese Zeitschrift 1912) folgt, ohne die Grimde Nowaks zu
wiirdigen, Hau g und rechnet alles zun seiner helvetisch-beskidischen Decke;
nach ihkm ist die lepontinische Region in der Oberkreide schon fast véllig
unter der ostalpinen Masse begraben; der letzteren wird der sogenannte
lepontinische Aufensaum {rhitische Decke} zugezdhlt. Die Trennung des
Flysches der ostalpinen Klippenzons vwon jenem der helvetischen wiire
problematisch; vielleicht sei er urspriinglich ostalpin, doch sekundar abge-
schoben und nordwirts getragen.

Eine nihere Untersuchung des uns heute schon zur Ver-
fiigung stehenden Materials zeigt, daB selbst Nowak, der sich
am eingehendsten damit beschiftigte, insbesondere die ausge-
zeichneten Detailstudien Fu g g e rs nicht erschipfend wiirdigte.

Uber das Alter des in Betracht kommenden Flysches
herrscht insoferhe jetzt Ubereinstimmuneg, als aligemein ein
oberkretazeischer Anteil anerkannt wird. TJm so weniger ist
eine niihere Einordnung in das stratigraphische Schema ge-
sichert, noch ganz ungeklirt die bei dem scheinbar ungestorten
Durchstreichen notwendige Beziehung zuin Flysch Voraribergs,
den Mylius 1912 insgesamt zum Alttertiiir rechnen will,

Ich war in einer Studie itber den siidbayrischen Flysch
(Zeitschr. deutsch. geol, Ges., 1912) zu dem Ergebnis gekom-
men, daB nur die Eigengliederung der Flyschzone die Grund-
lage fiir die Entscheidung einer Reihe von Fragen allgemeinerer
Art darbieten kénnte, Mit Hilfe der von B 6 hm (Pakiontogr. 38,
1891) vorgeschlagenen Zerteilung in eine liegende Sandstein-
gruppe und eine hangende Zementmergel- und Kalkgrappe ver-
guchte ich den Bau der Schlierseer Flyschzone profilmiBig
als aus drei (zum Teil unvollstiindigen) Sattelzonen der Sand-
steingruppe und zwei zwischengeschalteten Mulden der Kalk-
gruppe bestehend darzustellen. Meine weiteren Studien iiber-
zeugten mich, dab dieselbe Gliederung und Struktur sich iiber
Tegernsee und Lenggries in die Berge nordlich der Benedikten-
wand und in das Vorland der Labergruppe verfolgen 1404

Es ist nicht zu bezweifeln, daf derselbe Flysch, die ge-
ringe Erosionslicke sidlich des Chiemsees iiberbriickend,
gleichaltrig und mit #hnlicher Struktur in den Hohenzug
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zwischen Maxhiitte und Saalach fortseizi. Einmal spricht da-
fiir, dafl B hms hangende Chondritenmergel mit meiner Ze-
mentmergelgruppe, seine licgenden Sandsteine und bunten
Schiefertone mit meiner Sandstieingruppe sich decken; dann,
dab im Salzburger Vorland durch Fugger nur Fogsilien der
oberen Kreide aus dem Flysch bekannt wurden (und gleiches
gilt bekanntlich auch vom Flysch zwischen Inn und Loisach 503,

Ein wesentlicher, vielleicht der grobte Teil der gefundenen
Versteinerungen (siche L ebling, Geol. Rundschaun 1912} ent-
stammt unzweifelhaft der Sandsteinzone;%) ein anderer Teil
wurde jedoch der hangenden Mergelgruppe entnommen;’) die
Grofle, Zerbrechlichkeit und Hiufigkeit der Muntigler Inocera-
men schlieBt sekundire Ablagerung aus (Fugger); die han-
gende Mergelgruppe macht einen durchaus in sich geschlossenen,
einheitlichen Eindruck; grofe aufgearbeitete Triimmer dieser
Flyschmergel wurden im Eozinsandstein vor St. Pankraz durch
Fugger {Jahrbuch R.-A. 1899, S. 382) entdeckt. Nach all
diesem muf der gesamte Flysch dstlich vom Lech bis ins Salz-
burgische auch einheiflich sein, das heifit angesichis des all-
gemein herrschenden Ausfalls paleoziner Sedimente kreta-
zisch®

Es geht aber nicht an, den Flysch als durchaus dlter als
Nierentaler Schichten zu bezeichnen, Denn Pachydiscus neuber-
gicus (Fugger) ist ein den Pattenauer Schichten, dem hete-
ropen voralpinen Glied der Nierentaler, ebenfalls enthommenes
Fossil des Obersenons und Fugger wie Lebling (Latien-
gebirge 1912) haben in echten Nierentaler Schichten Flysch-

‘a) Wie J. Boussac noch in alleriingster Zeit (Nummulitigue
alpin. Mém. a 'explie. carte géol. de Ia France. Paris 1912} es
unterlassen konnte, der Bedeutung dieser Funde von Kreidefossilien aus dem
bayrischen Flysch westlich des Inns gerecht zu werden, bleibt unverstindlich.
Fin Versuch, den Flyschk westlich und &stlich der Liicke siidlich des Chiem-
sees fiir regtonal-tektonisch verschieden zu erkliren, hat alles Beobachtungs-
maferial gegen sich.

%} Wie die im Miinchener Museum liegenden Stiicke heweisen; auBerdem
sind z. B. jene der Bergheimer Steinbriiche (Fugger} sicher der Sandstein-
gruppe zugehdrig.

™ So die Inoceramen im MergelaufschluBl der Schliersee-Fischhausener
Strafe (Walther), am Koblgruber Hornle {Hah n).

# Auch die groBe Michiigkeit des bayrischen Flysches kann dagegen
nicht mehr ins Feld gefiihrt werden, nachdem Ampferer vom Muttekopf
iiber 600 m michtige Gosaukreide schilderte.



— 242 -

gesteine eingelagert gefunden. Neben Emscher und Unter-
senon ist wohl auch das ganze Obersenon in der Flyschzone
in Flyschfazies ansgebildet.

Nowak hat, wie ich glaube nicht zu Recht, die Ansicht
Fuggers iibernommen, dafi nachweislich Nierentaler Schich-
ten und Eozin normal den Flysch tberlagern. Ich habe in
dem eingangs erwihnten Bericht dargelegt, wie wenig die &)-
tere Behauptung von einer konkordanten Anlagerung des
Flysches an helvetische Kreide, die zudem verschiedenerorts
auch zu ganz verschiedenen stratigraphischen und tektonischen
Schliigsen fithrte, einer niheren Untersuchung in den Schlier-
seerbergen standhiilt. Flyschzone und Helvetikum sind dort un-
zweifelhaft selbstindig, miteinander nur sekundir verfaltet.
Ahnliches mdgchte ich fiir alle von Fugger und Nowak
im Salzburgischen im dem anderen Sinne gedeuteten Auf-
schliisse fiilr méglich, womnicht fiir das Wahrscheinlichste halten.

Siidlich des Salzhergs hatte Bihm (Palacontogr. 38, 1891) in einer
Zeit, wo man kaum etwas von der Bedeulung tangentialer Bewegungen in
diesem Alpenteil abnen konnte, Nierentaler Mergel als normal dem Flysch
angelagert beschrieben. Ein Blick auf seine Karte lehrt, daf er den Kontakt
leider fast nirgends beobachten konnte; an der einen Stelle im dstlichen
Seitenarm des Windbachs aber wird 8. 27 steiles nordliches Einfallen der
Nierentaler Mergel unter dem dariiber folgenden Flysch beschricben,

Die Verhiditnisse am Walserberg nordlich Marzoll (Fugger, Jahrb.
d. Geol. Reichsanstalt 1899, 1907) kionnen schon deswegen nicht fiir schlissig
gelten, weil das angeblich die Nierentaler normal dberlagernde Eozin tat-
sdchlich schon zur kalkalpinen Masse gehort, am Wartherg aber ohne Ein.
schaltung von Nierentalern gegen Flysch staft.

Am Heuberg, Gstlich Salzburgs, wo Nummulitenkalk angeblich normal
dem Flysch auflagern soll, schildert Fugger {1899, S. 304, Fig. 6) bis ins
Einzelne aniikimalen Bau (in der durch die roten Mergel, Breccien usf.
scharf charakterisierten sidlichen Saltelzone der Sandsteingruppe); wenn
auf der Oberkante dieser abgetragenen Antilklinale das Eoziin ohne Zwischen-
lagerung von Nierentalern ruhi, so spricht alles gegen die Normalitit dieses
Verhilinisses, nachdem das Eozin sonst innerhalb unserer Zone nie Uber
die oberste Kreide hinabgreift,

In dem schuttreichen Gschliefgraben (Fugger 1. ¢, Fiz. 9, S. 338,
Gevyer, Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1911) beobachtet man, daB
nirdlich der Eozingesteine der Kirche die Nierentaler gegen den Flysch des
Radmooses fehlen; daB bei gleichem 050-Streichen und S-Fallen Nierentaler,
Flysch, Nierontaler und nochmals Flysch {nach Gever unter der Wand
des Traunsteins) auf ¢inander folgen. Es macht dies vielmebr den Eindrueck
eines Schuppungstreifens: helvetische Kreide und Eozéin vor dem heran-
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ritckenden kalkalpinen Rand heraufgetragen und mit eingeguetschien Flysch-
biandern verpreft.

Auch am Allgiuer Deckenrand sind ja vielerorts ganz ehenso Seewen-
schichten itber Flysch gefordert worden, ohne daB hier der Schluff erlaubt
oder nur auch in Erwigung gezogen wire, daB normale Uberlagerung von-
Seewer auf Flysch gegeben sei.

Auch an der Nordgrenze des Flysches sprechen die Verhilinisse
gegen Nowaks Behauptung, dal hier die Nierentaler Mergel in normaler-
Uberkippung die Stirn der Flyschdecke unterlagern. Ist es doch recht auf-
filllig, dafl Nowak als Grundlage seiner weiteren Darlegung die Grenze-
Flysch-Nierentaler, nicht die zwischen Nierentaler und autochthonem Hel:
vetikum beniitzt. Seinem Kirichen (8, 67) kann man entnehmen, dafi der
Fiysch mit flach stidfallender Grenzflicke die Nierentaler iiberlagern wird,.
nicht aber, dafl die Grenze jener beiden ein Uberschiebungsaussirich wire.
Mit diesen Nierentalern sind mancherorts (sieche die Reis'sche Karle,
Geogn. Jahrh. 1894, so nordlich des Fiirbergs, 8stlich Horgering) Gerbarts-
reuterschichten und Eozin verfaltet, beide ihrer Fazies nach dem Helvetikum
zugehirig. Eine ins Einzelne gehende, von N o w a k wohlweislich unterlassene
Abtrennung von helvetischen und angeblich herbeigewanderten Nierentaler
und Eozinsehichien fibrt zu ganz unnattrlicher SchichizerreiBung.

Im Sinne Nowaks miiBie der Nachweis zu erbringen sein, daB in
der Flyschzone selbst eine Stirnfalie zu bechachien wire; in der Region
dieser Stirn solite man wie in dem angeblich normat bedeckten siidlicheren
Flyschgebiet die hangende Flyschabteilung erwarten. Nun hat aber B6bhm
uns geschildert (5. 16), wie der unterste Horizont (bunte Schiefertone
und Reiselsberger Sandsteine) sowohl am Nord- wie Siidrand der Flyschzone-
auftritt, der obere {die Zementmergelgruppe) jedoch die Mitte einhdlt. Tnd’
fir die Flyschberge &stlich der Salzach kann man leicht den trefflichen.
Ausfitbrungen Fuggers entnebimen, dal ganz analog, wie ich es flir die-
Sehlierseer Flyschberge abgeleitet habe, auch hier am Nord- und Sidrand
eine im allzemeinen stehende Sattelzone der Sandsteingruppe (méchtige-
Sandsteine, Konglomeratlagen und bunte Mergel) sich scharf gekennzeichnet
findet mit jener charakferistischen grofen Spannweite der Flyschweilen, die-
ich wesilich iiber die Ammer hinaus verfolgt hahe.®} Ein Blick auf das von
Nowak herangezogene Profil Fuggers (L. ¢ S. 425) vom Wachtberg
zum Plainberg lehrt in diesem Zusammenhang die Unmiglichkeit, die weiten
Flyschwellen mit den nordwirts daran gelehnten Nierentaler und Eoziin-
schichten in normaler Verfaltungsbeziehung zu denken, es sei denn unter
der Annahme einer Hduflerst kriiftigen intersenonen Erosion, fir die inner-
halb unserer Zone alle Beweise mangeln.

Betrachten wir entsprechend meinen Darlegungen die
Flyschzone als tektoniseh wie sirati graphisch
einheitlich, so hindert nichts, die schon auf dem Kirtchen
Nowaks so augenfillig als Uberschiebung in die Augen

) Die kleinen, sekundiren \Terfaltungen_i 1&nschen nur zu leichi iiber
den viel monumentaleren Eigenbau der Flyschzone hinweg.
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springende Grenzfliche zwischen Flysch und nérdlichen Nieren-

‘talern (samt helvetischer Kreide und Fozin) als Deckenbahn
-zu betrachten ; nur dann entspricht auch dem charakteristischen
Gegensatz zwischen kleinwellig-schuppiger Struktur der helve
tischen und der viel grofziigigeren in der Flyschzone die re-
gionaltektonische Grenzfithrung.

Es erlibrigt fiir diese Verhilinisse im Ost und West An-
schluf zu gewinnen. Vielleicht liefen sich die von Paul
‘aus dem Wienerwald (Jahrh. R.-A. 1898) geschilderten Pro-
file mit den oben erdrterien derart verkniipfen, daf die in un-_
gefihr zwei stehende Synklinalen gefalteten Inoceramenmergel
-mit meiner Zementmergelgruppe, die dort unterlagernden Mer-
gel, schwarzen Schiefer, griinlichen, oft glasigcen Sandsteing
meiner Sandsteingruppe, somit enisprechend Fuggers An-
sicht der unteren Wiener Sandsteingruppe gleichgesetzi wiir-
den; der eoziine, obere (Greifensteiner) Sandstein 1°) hitte im
Balzburgischen {iberhaupt kein Flyschiquivalent,

Scheinbar schwieriger gestaltet sich die Verfolgung der
Zone nach Westen.

Die Profile am Stallauver Eck (Imkeller, Palacontogr. 48, 1901)
lassen freilich an dem anormalen Kontaki von Flyschzone zu vorgelagertem,
-engverprefitem Helvelikum keinen Zweifel und bis zum Ammervorland
herrscht im Flysch die oben gekennzeichefe Struktur; auch am Zinken fand
Ampferer (Querschnitt, 1911, S. 668) die nordwirts dem Flysch vor-
gebaute, komprimierte, helvetische Kreide stratigraphisch wie tekionisch
selbstindig und schon wegen der eng geschlossenen Strukftur vom Unter-
crund abgelitst. Doch vom Griinten an, gegen den in auvffilliger Ank#dufung
Nummulitenschichten gepreBt sind ($. 667), beginnen die Schwierigkeiten.
:Die in sich mindestens bis zum Lech gleichbleibende Struktur der Flysch-
zone verbietet die Annahme, als ob im Sireichen ein so scharfer Zejtwechsel]
in der Flyschsedimentation erfolgt sein kiunte, wie es die heute moch iib-
liche Gegeniiberstellang von EKreideflysch big sicher zurmn Lech, Tertidrflysch
im Allgin erforderte.

Erfreulicherweise gehen die jiingslen Untersuchungen von Mylius'')
und Ampferer insoferne Hand in Hand, als beide von einem queren
Verschub des Griinten itber die Vorarlberger Hohen berichten. Mylius
-schildert weiterbin an der Linie Maiselstein—Hinnang—Imberg Flysch auf
Flysch ruhend mit zwischengeklemmten Seewenschichten. Zieht man nun in
Betracht, daf im vorderen Flyschzug des Bregenzer Waldes, der tektonisch

"y der sich offenbar durch neuers Funde von Kreidefossilien (siehe
B. Jiger, Verhandl. 4. k. k. Geolog. Reichsanstalt 1913, S. 121) immer

mehr reduziert.
1) Grenze zwischen Ost- und Weslalpen. I. Miinchen 1912,
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eher tiefer wie hsher liegt als die helvetische Kreide, Tornguist Nummu-
litenkalke im Liegenden dieses Flysches fand und Wepfer mitteleenone
Mergel iber Seewenschichten ausbeutete, so muB in Ubereinstimmung mit
den vorangestellten tektonischen Ergebnizsen von Ampferer und Mylius
der Versuch einer Parallelisierung des siidbayrischen Flyschzugs mit jenem
des vorderen Waldes fallen gelassen werden.,

Anderes gilt vom siidlichen Zug Oberstdorf—Ludesch. Mylius hat
in dieser Zeitschrift 1911 dessen liberschiebende Rolle aufgezeigt; hier sind
Nummulitenkalke oder obersenome Mergel nicht bekannt, Flysch fritt an
relativ gering machiige Seewenschichten heran, denen zenomanes bis turones
Alter zukommen kann. So erscheint es wohl moglich, daB dieser stidliche
Flyschzug kretazische Glieder miteinschlieft, daher stratigraphisch wie tek-
tonischk dem siidbayrischen Flyschzug entspricht. Im Einklang steht weiters,
dafl dieser Zug tber Vaduz ins Pratigiu’®) sich verfolgen 146t, daB hier
Lorenz in unter echten, austro-alpinen Schichten licgenden Serien Kreide-
flyseh (samt Tristelbreccie) feststellte.

Wie immer die Bewertung der zwischen helvetischem
Faltenland und austroalpiner Schubmasse eingeschalteten Zone
sich schlieffich gestalten mag, iiber die stratigraphisch eigen-
artige Sondersteliung derselben zwischen e cht Helvetisch und
echt Austroalpin kann auch M v1ius sich nicht hinwegsetzen.
In diesem Sinne besieht der Name lepontinisch zu Recht,
selbst wenn die angeblich unterscheidbaren Teildecken als
Deckenbreccien einer unter sich selbstindigen Stellung ent-
kleidet werden.

JZLepontinischer* Kreide- (undim Allgau Ter-
tidr?) Flyschund helvetischeKreide sind jeden-
falls im wesentlichen voneinander geldst ge-
faltet, erst sekundir miteinander verfaltet
worden zu einer grifieren Einheit, der helveto-
lepontinischen Zone, die als Ganzes selbststin-
dig der austroalpinen Decke gegeniibersteht.

Der Kontakt von Helvetikum und Molasse
ist ostlich des Rheins kaum als Deckenkontakt in dem Sinne
zu bezeichnen, als ob irgendwo eine bedeutende {Uberlagerung
des ersteren auf die zweite festzustellen wire. Wenn auch
gicherlich durch Anpressung der Alpen ein Abstau der siid-
lichst gelegenen Molassezone vom Untergrund erfolgte (A mp-
ferer, L c., S. 6686), so sprechen doch alle Einzelbeobachtungen

"y Paulcke rechnet die Pritigiudecke rhit der Biindnerschiefer-
decke als unter die Klippendecke eingeschaltet zur lepontinischen Reihe.

17



- 246 —

{Schlosser®) Fugger4) dagegen, als ob etwa das Ver-
schwinden der oligozinen Molassewellen ostlich Traunsteins
durch grisfere Deckenfsrderung der helveto-lepontinischen Zone
erzielt wire. Die schon gleich osilich des Inns fith!bare Verar-
mung dieser siidlichsten Molassezone ist primir, das Molasse-
streichen siidlich Traunsteins gedreht, die Aufrichtung des sid-
lichsten miozinmen Streifens von Laufen nicht kriiftiger, wie jene
des Flinzes an der Isar siidlich Ascholding. Gerade das Profil
Fuggers vom Wachtberg bei Laufen {(i. c. 1899} fithrt un-
willkiirlich zur Anschauung, als ob eher an Unterschiebung
als an Deckeniiberlagerung gedacht werden konnte.

Trotz manch auberer Ahnlichkeit mufs die Bedeutung
der stidlichen Grenzfliche gegen die aungtroal-
pine Decke eine wesentlich verschiedene sein. Zu Rechi
haben ostalpine Beobachter immer wieder auf gewisse Be-
ziechungen zwischen Flyschzone und inneralpinem Kreideflysch
hingewiesen; aber zwel ganz getrennte Gebiete liefern die
Ankniipfungspunkie. FEinmal hat neben anderen besonders
nachdriicklich Gever aus dem Bergland zwischen dsterreichi-
scher Traun und Enns eine so innige Verwandtschaft der post-
zenomanen Ablagerungen diesseits und jenseits der austroalpi-
nen (renze kennen gelehrt, dal hier an eine namhafie nach-
kretazische Anniherung von Lepontinisch und Austroalpin
kaum zu denken ist angesichts der nafiirlichen Forderung,
dal derartig grobe marine Sedimente, wie sie aus Blatt Weyer
und Kirchdorf bekannt wurden, quer zum Zonenstreichen ur-
gpringlich nicht allzu flichenhaft verstreut sein konnten, Als
das andere inneralpine Gebiet reich an Kreideflysch haben sich
Allgauer und Lechtaler Alpen bis ins Rhitikon erwiesen, nach
Haniel ynd Mylius (Minchen 1912) mit einer Folge von
(unten) machtiger, konglomeratischer Gosau, oder flyschihn-
lichen Sandsteinen, Kieselkalken und Fukoidenmergeln, daraut
grauen oder noten Nierentaler (Seewen-} schichten; stellen-
weise nochmals Flysch (wohl des ohersten Senons).

Zwigchen den beiden genannten Alpengegenden ist aber
in den giidbayrischen Bergen viel wemniger von solchen Be-
ziehungen bekannt. Im Inntal hat Schlosser!®) fossil

18 VYerhandl der k. k. Geol. Reichsanstalt 1593.
") Jahrb, der k. k. Geol. Reichsanstalt 1809,
¥$} Jahrb. der k. k. Geol. Reichsaunstalt 1909,
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reiche, bathyale Ammonitenmergel des Zenomans und Unier-
senons bis in die Gegend von Fischbach hinaus 3km vom
kalkalpinen Rand verfolgt; und in dem Salzburgischen Gebiet
beweisen die wenigen Meter flyschihnlicher Gesteine, die
in Glanecker und Nierentaler Schichten eingelagert sich finden,
gegeniiber der 1000m iibersteigenden Flyschmichtigkeit im
lepontinischen Streif so viel, daf hier eine ganz er
hebliche Anniherung von Lepoentinisch und
Kalkalpin erfolgt sein mub.

Unter dem Gesichtspunkte der Forderung geringstmoglicher
Forderweite miite entsprechend dem zuriickspringenden
Verlauf der flyschiragenden Kalkketten im Vorarlberg eine
von SO her wirksame, nachkreiazische Vorbewegung gedacht
werden, wobei freilich auch die primire Grenzlinie der Flysch-
und Gosausedimentation einen wellig verbogenen, die heutige
tektonische Grenze der Kalkalpen schrig schneidenden Verlauf
hiitte haben kénnen.

Gegeniiber der Unabweisharkeit dieser Uberlegungen hilft
die am Fiirberg siidlich Traunsteins (B 6 hm s Profil, Palionto-
graphica 1891) und in Linie Salzburg—Mondsee als saiger zu
vermutende Lage der Grenzfliche von Flyschzone zu Kalkalpen
nur die sekundiren Verstellungsbewegungen kennen lernen,
welche die Schubflichen so hiufig auch in den siidbayerischen
Alpen betroffen haben. Doch hat v. Pia (Jahrb. R.-A. 1912)
zwigchen Attersee und Awurachklause den iiherschiebenden
Charakter des austroalpinen Randes heleuchtet und Ahnliches
wird bei der Untersuchung des Kontaktes am Stauffen nicht
ausgeschlossen sein.

So freudig es zu begrifen ist, da§ Koberund Heritsch
bei ihrer letzthin erfolgten Anerkemmung kretazischer Gebirgs-
hewegungen aul ostalpines Tatsachenmaterial zuriickgriffen,
das allerdings mit stets gleich iiberzeugender Wucht seit E m m-
rich, Ehrlich, Mojsisovies a. zur Beachtung auffor-
derte, so warni es doch vor fibereiligen Schliissen, wenn man
heide ze gehr widersprechenden Angichten kommen sicht, {rotz
des Ausgehens von gleichen und durchaus richtigen Grund-
gedanken. Kober 146t ja die lepontinische Uberdeckung kre-
tazisch, die innerostalpinen Verschiebungen tertiir, Heritsch
die lstzteren kretazisch, die ersteren postoligozian verlaufen.
Es haben aber offenbar heide insoferne recht, als entsprechend

17
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der von Kober gewiirdigten Griinde die oben beriihrten Be-
ziehungen zwischen Helveto-lepontinisch und Austroalpin stel-
lenweise so innige sind, dal unmdglich eine breite Zone
ohne entsprechende Ablagerung zwischengeschaltet gedacht
werden kann, die durch pachkretazischen Fernschub erst
unterdriickt wiire. Anderseits ist es, wie oben dargelegt wurde,
entsprechend den Ansichien von Heritsch doch im Tertiir
zu einer micht unerheblichen Anniherung beider Zonen ge-
kommen. Ol aber im Sinne der heutigen deckentheoretischen
Angchauung es ndtig ist, vorgosauisch eine gewaltsame,
von fernher wollzogene Aneimanderstofung von Austroalpin
und jenem Gebiet, das in der Folge die Sedimente der Flysch-
zone anfgeladen bekam, anzunehmen, oder ob es bei den hier
gkizzierten Bewegungen {iberhaupt sein Bewenden hat, welch
letztere allein die Analyse des zu behandeinden Alpengebietes
erfordert, das scheidet, da wvon der Beurteilung zentral-
alpiner Verhilinisse abhingend, hier von vornherein aus.

Die Sedimente der ndrdlich des heutigen austroalpinen
Randes gelegenen Zonen blieben jedenfalls bis ins Alttertiar
ungefaltet. Nimmt doch innerhally der einzelnen austroalpinen
Schuppen die Digkordanz von Zenoman und Gosau von Nord
nach Siid, von unten nach oben zu, wihrend beide in der
nérdlichsten, tiefbajuvarischen Zone fast chne augenfillige
Diskordanz &lierer Kreide oder oberem Jura auflagern. Das
rasche Abklingen der kretazischen Faltung
gegen Nord kennzeichnet diese als innerost
alpines Ereignis.

Die bisherigen Betrachtungen lieBen eine Gruppe auffil-
liger Sitrungen unberiicksichtigt, auf die zuerst anfmerksam
gemacht zu haben, Nowak das Verdienst hat. Er bemerkte
die grofen Hihenunterschiede der Ausstriche tektonischer
Flichen und Achsen innerhalb ‘der helveto-lepontinischen Zone
und glaubte dies auf Elevationen (Kressenberg, Mattsee) und
Versenkung (Salzburger Becken)} zuriickfiihren zu konnen.

Schon der Versuch, die Hebungsachse von Kressenberg ins kalkalpine
Gebiet zu verfolgen, stofit jedoch auf ernste Schwierigkeiten; beginnt ja
gerade in der Strecke Kressenberg —Reichenhall die Unterdriickung der
bajuvarischen Zone durch Versenkung unter die tirolische Schubmasse
eine vollkommene zu werden, und von hier an senkt sich der Ausstrich der

tirolischen Gleithahn (im Kaiser an der Naunspitz noch auf iiber 950 m,
m Rauschberg auf 900 m, im Hollengebirg wiederum auf 900 m) ununter-
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brochen herab, um im Schnitt der sogenannten Elsvation von Mattsee seine
tiefste Lage mit 680 m nirdlich Fuschlsee, mit 500 m bei Haltestelle Plom-
berg am Mondsee zu erreichen.

Auch inmnerhalb der Flyschzone ergeben sich gewichtige Bodenken
gegen die Nowaksche Auffassung. Am Hoglberg lassen sich noch die
beiden groBen stratigraphischen Gruppen des Flysches erkennen; einzelne
Hiigel mit Sandsteinaufschliissen (so bei Zollamt Walserberg, bei Liefering)
fithren hiniiber in das Flyschgebiet ostlich der Salzach und hier finden wir
bei genauner Sichtung des reichen Fuggerschen Beobachiungsmaterials
(Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1899} am Rand des sogenannten Salz-
burger Einbruchsheckens nicht etwa einer Absenkung der Muldenachsen
entsprechend die muldenfiillende Zementmergelgruppe herrschend, vielmehr
gehdren mindestens vier Fiinftel des gesamten Flysches den hoher her
aunsgehobenen und so verbreiterten Sattelzonen der liegenden
Sandsteingruppe an. Dies ist nicht leicht zu miBdeuten, nachdem weiter im
Osten, besonders von der Traun an, die Inozeramenmerge! im Flysch wiaderum
reichlich entwickelt sind. In diesen Verhiltnissen liegt zugleich die Er-
klirung, warum ein so unermidlicher Detailforscher, wie Fugger, trotz
heifier Bemithungen zur Ansicht kam, der ,Muntigler, d. h. der gesamte
Salzburger Flysch sei ,einheitlich” und nicht weiter horizontierbar!

Damit 146t sich ein weiterer, von N o wa k nicht beachteter Charakter-
zug unserer Flyschzone in einfache Bezichung sefzen. Fugger hat bis ins
REinzelne auffillice, doch gleichgeartete Stérungem im Schichienstreichen be-
schrichen. Wihrend das normale Streicher nur etwa 16—20° von O0—W
abweicht, herrscht stellenweise plitzlich N 15—30° O oder N 15—30° W
bis N—Sstreichen und in gutem Aufschluiifelde MGt sich solch jiher Streich-
wechsel zo Streichkuwrven mit auffallend kurzen Radien zusammensetzen.
Als besonders charakieristisch sei anf Fuggers (1899) Figur 6 (Dachs-
lochgraben nérdlich Heuberg), Figur 1 und S. 280 {Plainberg mit Kurve an
Strafie tzling—Kasern) und 8. 372 (Gotzbergergraben), Gstlich des Mondsees
auf Kartenfigur 1 (Fugger, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1903) hin-
gewiesen. Trigt man sich die von Fugger beschriebenen Storungsstellen
auf die Karte 1:75.000 ein, so sieht man dieselben regiomal zu gewissen
Storungsmaxima gehfioft, die zumeist eine nordsiidliche, das
Zonenstreichen querende Richtung einhalten. Solche Maxima treten auf der
Siidostseite des Hogelbergs bei Bichler, in Linie Anthering—Firwag, Kasern—
Radeck—Lengfelden—Ehrenbach, Anzerberg—Kirchberg—Fuchsdor u. w. auf,
Versucht man auwf Fuggers Karte, Tafel 13 (1899), die dortselbst unter-
brochen eingetragenen Faltenachsen entsprechend eines von Fugger selbst
gebilligten Gedankengangs derart zu verbinden, daB der nérdliche Zug der
Antiklinalregion von Maria Plain mit der Henndorf—Zeller Antiklinale, die
Heubergsynklinale mit der Kolomannsbergeynklinale usf. zusammenfillt, so
ergibt sich die Anwesenheit kréiftigcer Faltenkniee und zugleich das
Zusammenfallen der letzteren mit den Stdrungsmaxima.

_ Als Ursache dieser Stérungen konnte im Ein-
Klang mit den Erfahrungen am siidbayerischen Flysch-
rand zunichst ungleich vordringende Faltungskraft von Siid,



oder aber Ausklang von kalkalpinen Diagonalstbrungen ge-
dacht werden. Beides erweist sich als untunlich, da dem
hesonders auffilligen Knie und Stérungsmaximum in der Ge-
gend von Eugendorf—Anzerberg—Fuchsdorf die vollkommen
ungebrochene, genau OW verlaufende kalkalpine Grenze von
Salzburg—Mondsee gegeniibersteht.

Es bleibt nar iibrig, die Verstellung des Normalsireichens
der Flyschzone als sekundir durch querfaltende Krifte
hervorgerufen. zu deuten, gegen deren lokal einsetzenden und
lokal wirksamen Druck die bereits faltungsverstariten Gesteine
sich in unruhiger Einbeugung senkrecht zu stellen suchten.

Unter diesem Gesichtspunkte hedeuten die ,,Elevations-
zone' von Mattsee und das ,,Einbruchsbecken® von Salzburg
nicht vertikal auseinander gezogene Gebiete, der unvermifielte
Abfall der Salzburger Flyschbherge gegen die Salzach stellt
vielmehr den Uberguellungsrand einer von Ost
her guergefalteten und vorgetriebhenen Masse
dar.

Solche Deutung findet nicht nur ausgezeichnete Bestiti-
gung in der Analyse des kalkalpinen Gehirges zwischen Gol-
ling und Salzburg; wir vermdgen auch schon in der Flysch-
zone Analoga zur Seite zu stellen.

Wihrend im allgemeinen die senonen und eoziinen Schichten siidlich
Traunsteins dem WSW—ONO streichenden Flyschnordrand mit annihernd
parallelem Eigenstreichen sich anschmiegen, sind dieselben beiderseits der
roten Traun'®) in hochst auffilliger Woise jeweils gegen Siid umgebogen, so
dabB stellonweise (Kachelstein, Neukirchen) fast nordstidliches Sireichen ein-
tritt, eng benachbarte Schollenstreifen dabei fast senkrecht gegen einander
streichen (zwischen Katzenloch und Wollsberggraben). Dies ist nicht etwa
nur auf Rechnung der Flyschitherschiebung zu setzen, nachdem ja die vor-
gelagerten und gedrebten helvetischen Schuppenstreifen durchaus steiles
Einfallen (60 bis 75% aufweisen. Wollte man diese Eigentimlichkeit der
Deckenbildung zuschreiben, so miibte an eine aufschirfende Titigkeit zweier
primir getrennter Flyschstirnlappen gedacht werden, e¢ine gewill wenig ver-
lockende Frklirung, zumal weder westlich am Fiirberg, noch dstlich am
Teisenberg dhnliches bekannt ist.

Auch hier scheint mir die Annahme derselben, von Osien her wir~
kenden, sekundir verzerrenden Querbewegung weitaus die ainfachste Den-
ung zu geben.

Als dritte Stelle mag nochmals auf die Linie Immenstatt— Oberstdorf
verwiesen werden, Iings welcher Ampferer und Mylius von verschie=

%) Yergleiche die Karte von O. M. Reis, Geogn. Jahrh, 1894,
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denen Gesichtspunkten avsgehend einen Querverschub mit stark O-Wlicher
Komponente und Schollenférderung bhis knapp tber die Molassegrenze ge-
funden haben,

Damit ist aber dargeian, dafh die ostwesgtliche Be-
wegungsphase, deren Auswirkung in unserem Alpenteil
bisher nur innerhalb der kalkalpinen Zone bekannt war, auch
kriiftigst in die bereits vorher verschweifiie, hel-
veto-lepontinische Zoneeingreift, ein Ergebnis er-
heblicher Tragweite, auf das im II. Teil dieser Abhandlung
zuritckzokommen sein wird,

Hier gilt es, die Bewegung zeitlich moglichst enge
einzuschlieBen.,

Wie S. 248 abgeleiiet wurde, mufl der ausiroalpine Decken-
vorstoB, abgesehen von einer hypothetischen prizenomanen
Annidherang, postkretazisch und wie Heritsch mit Recht-aus
den Lagerungsverhiiltnissen des Wiener Jungtertizirs schliebt,
vormiozin sein. Nachdem Obereozin in tektonischer Kon-
kordanz der helvetischen Zone einverleibt ist, muf zom min-
desten jene Gebirgsphase, welche die Verschuppung der helve-
tischen Zone hervorrief, posteoziin sein; als etwa oberoligozin
bezeichnet sie Kober und gleiches Alier leitet auch Roth-
pletz auf anderen Wegen ab. Jinger als beide Bewegungen,
jiinger als die Verschweifiung von Lepontinisch und Helvetisch
haben wir die ostwestliche Phase oben skizziert; sie ist
alsofrithestensimspitenOligozineingetreten.

Unsicherer gestaltet sich die zeitliche Abgrenzung der
einzelnen Bewegungen nach oben. Im siidlichen Oberbayern
sehen wir obermiozine Siifwassermolasse vom Untergrund
abgeschiirft und steil aufgebogen und gleiches hat Fugger
an der Salzach bei Laufen festgestellt; jiingere Schichten sind
nicht mehr in den alpinen Faltungsakt einhezogen; wir werden
alzo mit Tornguist!?) und Heritsch die Molassefaliung
alg jiingstmiozin gelten lassen miissen. Die Falten der Molasse
zeichnen sich durch modellartige GleichmiiBigkeit der Aughil-
dung im Streichen aus und lassen sich mit dem in der Flysch-
zone herrschenden Faltengewirr gar nicht vergleichen; trotz-
dem ausgedehnte Kohlenfelder hefahren wurden, ist von jihem

T N. J. £ Min. 1908. L. 8. 63.



— 252 —

Streichwechgel odeér Faltenknien nichts bekannt geworden;
selbst vertikale Querspriinge treten durchaus zuariick. Die Re-
gelmiifigkeit dieses Baues ist nar unter der Vorausgsetzung denk-
bar, dal hier quergerichtete Kriifte niemals einwirken konmten,
daB die ostwestliche Phase vor der Molassean-
faltung sich bereits erschopft hatte.

Zwei an und fir sich unbedeutende Beobachtungen
mahnen zur Vorsicht wor endgiltigem Entscheid. Bei Sont-
hofen sind an jener erwiihnten, durch querfaltende Krafte er-
zeugten Linie Kreide und Alttertiir {iber Molagse gefirdert
worden ; zum anderen beschreibt, was wichtiger scheinen kénnte,
Fugger an einer Stelle ostlich Laufens doch Ablenkung im
Streichen des miozinen Tegels zu N 15 bis 45 O nahe der
helvetischen Grenze. Immerhin michten diese zu unbedeu-
tenden, und doch wohl auf lokale Verhiltnisse zuriickfithrbaren
Storungen jene Reihe entgegenstehender Beobachiungen nicht
erschiittern, die fiir die ostwestliche Phase jingstoligozéines
Alter erheischen.

Ergebnisseausderhelveto-lepontinischen
Zone,

Der behandelte Flysch ist eine Fazies der oberen Kreide
(samt Nierentaler Schichten) ohne tertiire Beimischung. Der
Flyschzug ist einheitlich von Oberdsterreich bis zum Allgiu,
wo er mift dem siidlichen Vorarlberger und dem Pritigiuer
Flysch sich verkniipft. Der Flysch, ein leponfinisches Aqui-
valent, ist tektonisch als Ganzes ohne weitere stratigraphische
Glieder bewegl worden und . vorgeschoben iiber eine helvetische
Zone, der auch die Nierentaler im sogenannten ,liegenden
Schenkel der Flyschdecke® zugehdren. Sekundire Verfaltung
und Verpressung von Lepontinisch und Helvetisch schuf aus
beiden eine Zone héherer Ordnung, die nur als Blockmasse
noch beweglich war. Eine Anniherung der kalkalpinen an die
Voralpenzone mufi postkretazisch und vermutlich auch post-
eozin erfolgt sein. Zwischen letzterer Bewegung und dem jung-
miozinen Molassestan schaltet sich die frithestens oberoligo-
ziine, gegen West gerichtete Querfaltung ein, die auch innerhalb
der helveto - lepontinischen Zone Faltengitter entstehen lief
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II. Die bajuvarische Zone.

Es sei jener Massenteil der nérdlichen Kalkalpen baju-
varisch 18) genannt, der zwischen Flyschgrenze einerseits, nord-
lich der tivolischen Linie (siche nichstes Kapitel) und unter der
tirolischen Masse anderseits liegt.

Dieser Begriff deckt sich nur zu einem Tejl mit Kobers voralpin.
Ich finde aus folgenden Frwigungen heraus letztere Bezeichnung hier nicht
anwendefihig: 1. vermengt K ober, soweit dies die Kartenskizzen erkennen
lassen, ganz Ahnlich wie Haug zwei scharf getronnte Einheiten; 2. ist
lange vor Kobher, seit Emmrichs Zeiten die Bezeichnung voralpin
(= sub- oder vorderalpin) allgemein fiir helveto-lepontinische Gesteine, wo-
nicht inklusive der oligozénen Malasse gebraucht worden'’}; subalpin nennt
Geyer noch 1911 die Zone der Gesteine des Pechgrabens samt Grestener
Schichten; 3. prdalpin heiit in den Westalpen bekanntlich wieder eine
andere tektonische Einheit; 4. scheint ez mir ein morphographisches Be-
diirfnis, soleh geographische Bezeichnungen nicht durch Unterlegung eines
damit disharmonischen, tektonischen Sinns doppeldeutiz werden zu lassen;
der von K o b er vorgeschlagene Gebrauch wiirde dazu zwingen, die gesamten
tirolischen Kalkhochalpen mit Hohen bis zu 3000 m voralpin, die im Durch-
schnitt weit niederen Ealkstdcke der astlichen Nordalpen hochalpin zu nennen..

Gegen die naheliegende Bezeichnung bayrisch ist einzuwenden:
1. dal sie leider bereits Haung fiir ein Gebiet verwandte, das einer anderen
groBen Einheit angehort; 2. daf sie zum mindesten seit Béses klarer
Definition von 1898 ein Faziesbegriff der alpinen Trias ist, der sich nicht
auf eine tektomische Einheit besechriinkt; fazielle und tekionische Begriffe
diirfen keinesfalls durcheinander geworfen werden,

Bajuvarisch war von Mojsisovies 1805 (Sitzungsher. der
kais. Akademie der Wissensch. Wien, Bd. CIV) als Uberordnung der Stufen
Rbiitisch und Norisch eingefiihrt worden; die damit vorgeschlagene Vier-
teilung der Trias hat kaum irgendwo seither Anhdnger gefunden, so dab.
die fir die betreffende Zone so aufferordentlich passende Bezeichnung wohl
unhedenklich verwendbar erscheint.

Die der hajuvarischen Zone ohertags angehirigen (rebiete
sind innerhalb des zu behandelnden Alpenteils so schmal, un-
zusammenhingend und doch voll baulicher Verwicklung, daB
es ohne Anlehnung an die weit besser erschlossenen Aquiva-
lente im West und Osi unmdéglich wire, zu einer Wiirdigung
der tatsfichlichen Bedeutung dieser Zone zu gelangen. Es wird
deshalb hier die vornehmlichste Aufgabe sein, die getrennten
Reste der Zone von Ort zu Ort aneinanderzufiigen, um so

) Hahn, Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1912, 8. 338.
) Diesen Einwand hat auch Wilckens (Zentralbl. £ Min., 1913,
8. 4356) erhoben.
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einem Vergleich des bhavrischen und niederdsterreichischen
Teils vorzuarbeiten.

Es war das Ergebnis meines Versuches einer modernen
Analyse des Baues in den siidbayrischen Kalkalpen,?®) daf
zwei tekbonische Untereinheiten iiber das ganze Gebiet zu ver-
folgen waren, die sich mit jenen, am westlichen Nordalpenrand
als Allgduer und Lechtaler Schubmasse bekannten
Einheiten vereinigen lieBen. Eg stellte sich ferner heraus, dab
zu dem deckenférmigen Lagerungsverhiltnis gewisse fazielle
und siratigraphische Eigentitmlichkeiten hinzukommen, die
wenn auch nicht vollkommen verliBilich, doch immerhin Winke
fiir die Unterscheidung der Zonen an die Hand geben kénnen.
Far die tiefbajuvarische Masse fanden wir als charak-
teristisch eine unverkennbare stratigraphische Verar-
mun g, die sich sowohl in Michtigkeitsalmahme der triadischen
Glieder als auch in dem zumeist einténig bathyalen Charakter
des tieferen Juras kundtat, Dann ist die gewdhnlich nur dis-
konforme Lagerung der iibergreifenden mittel- und oberkreta-
zigchen Gesteine bemerkenswert. Dagegen ist die hochbajuva-
rische Masse durch Anschwellen seiner triadischen Sedimente,
durch hemi- oder eupelagischen Charakter seiner jurassischen
Glieder, durch stark diskordante Lagerung der nachbarrémen
Kreids ausgezeichnet.

Kober hat in Ausarbeitung der grundlegenden Arbeiten
Bittners und Gevers in den osterreichischen Kalkalpen
gleichfally zwei Untereinheiten trennen konnen, die mit meiner
Einteilong zu vergleichen sind. Seine tiefere, ebensc am
austroalpinen Saum gelegene ,Frankenfelser Decke”
hat bunte Schieferlagen im Hauptdolomit, keine Plattenkalke,
Sandsteine, Mergel und Arkosen {vgl. die graunen Lamellibran-
chiatenkalke von Lias w{ im unteren, Fleckenmergel im mittleren
und oberen Lias und Dogger; Aptychenschiefer und Radiolarit
gegen die Neokomgrenze. Diese Schilderung paft fast wirtlich
auf die tiefbajuvarische Zone Siidbayerns; und hier wie dort
ist untere und mittlere Trias nicht bekannt, tektonisch unter-
driickt; die jiingere Kreide liegt zudem um Losenstein, nordlich
GroB-Raming und Waidhofen meist mit geringer Diskordanz
auf Neokom und Jura.

I Hahn, Geolog Rundschau 1914.
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Kobers ,Lunzer Decke*“2!) ist freilich nicht so leicht
'mit einer westlicheren Einheit zur Ubereinstimmung zu bringen,
da im Streichen die Grenzen zweier nordalpiner Fazieshezirke
{des oberbayerischen und niederdsterreichischen) iiberschritten
werden miissen. Immerhin finden wir Muschelkalk, Partnach-
schichten, reichlich entwickeltes Karnikum, sehr michtigen
Hauptdolomit und miBig starken Plattenkalk, auch oberrhiti-
schen Kalk in der hochbajuvarischen Masse wieder, hier
freilich von mifiig michtigem Wettersteinkalk, im Lunzer Be-
zitk von Reiflinger Knollenkalken begleitet, Gegeniiber der
giidlich und hiher folgenden tirolischen Magse gibt das Zuriick-
treten der Salzburger Rhiifazies, das Fehlen michtiger nori-
scher Dachsteinkalke und miichtiger karnischer Dolomite, die
immer noch relativ geringe Michtigkeit des ladinischen Niveaus
gute negative Merkmale im West nnd Ost, Auch Kalkzunahme
im unteren Jura, eher mittel- als hdchstjurassischen Radiolarit,
miichtige Vilserkalke, stark diskordant gelagerte, fosgilfithrende
‘Gosaukreide sehen wir gemeinsam auftreten. Ziehen wir noch
in Betracht, daf heide Teileinheiten im Siiden von der liicken-
log von West nach Ost zu verfolgenden tirolischen Linie abge-
grenzi werden, so diirfte heute schon mit einem gewissen Recht
die tiefbajuvarische Masse (== Allgiuer Decke)
als Aguivalentder Frankenfelser,die hochbaju-
varische (= Lechtaler) als solches der Lunzer
(Gaminger) Decke zu betrachten sein.
~ FEine solche Gleichstellung muf ihre Bestitigung in der
niheren Durchforschung der bajuvarischen Reste der Salz-
burger und oberjsterreichischen Alpen finden.

a) Westlichder Salzach.

Im Westen einsetzend treffen wir in einem Querprofii westlich der
‘bayrischen Traun noch vier deutliche, tekfonisch umrissene Schollenstreifen
in der bajuvarischen Zone. Dem Lkarnischen Raubwackenzug Eogelstein—
Hinfang—Zwickling ist eng verprefit ein Band von Hauptdolomit, Kossener
und Liasfleckenmergel (mit dem althekannten Fundplatz Maximilianshiitte)

™) Diese Bezeichnung halte ich fir nicht gliicklich, nachdem seit
jangem ,Lunzer” Fazies ein feststehender Begrifi ist (¢f. B & se 1898),
der naturgemil mit der Lunzer Decke nicht vollkommen iibereinstimmt.
Da das Blatt Gaming-Mariazell auch sonst fiir die Namengebung benutzt
wurde und Gaming inmitten der Lunzer Decke liegt, wire es vielleicht vor-
zuziehen, dic Lunzer Decke in Gaminger Decke umzuataufen.
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vorgelagert mit einer schmichtigen Einschaltung unterliassischen Hierlatz.
kalks. Sodlich des Raubwackenzugs beginnt als weniger komprimierte Halb-
mulde der Zug von Gleichenberg—Haargal—Westerberg mit michiigerem
Hauptdolomit, etwas Plattenkalk, Kossenern, tiefstliassischem Lamellibran-
chiatenkalk (Wundergraben), Fleckenmergeln und Kieselkalken, endlich roten
Ammonitenkalken, Radiolarit und Aptvchenschichien, teilweise Neokom oder
michtigem, lagenweise flyschartigem Zenoman, in dritter, breit ausladender-
Streif selzt, an seiner Schubfliche bis auf Wettersleinkalk (nach Giimbel)
sicher auf gipsreiches Karnikum hinabgreifend, mit der Gipfelmasse des
Hochfelln®) ein und ist durch méchtigere Plattenkalke, Lieseligen Lias.
«1-3, michtige Vilserkrinoidenkalke und Haselbergmarmore der Acanthicus-
zone, fossilreiche, neokome Mergel und iibergreifendes, ammonitenfithrendes
Zenoman charakterisiert. Ein vierter Streif endlich bringt am Sulzgraben-
kopf, Eigen- und Unternberg iiber Hauptdolomit, bunte Rhitkalke, teilweise
kieseligen Ammonitenkalken des Lias, Radiolarit his Neokom ansteigend in
die Audorf—Wessener Mulde, die in Strecke Reit i. W.—Wessen noch voll-
standig, gegen die Traun obertage auf den stark gestérten Nordfiiigel redu-
ziert wurde. Sidlich stoft man ohne Aquivalent des michtigen Hauptdolo-
mitzugs Wallzau—AchenpaB—Schinder—Trainsjoch, ohne ein solches der ge-
waltigen Karwendelmuldenschlinge auf die tirolischen Mauern, die in einer
Linie vom Guffert und Zahmen EKaiser tber Kienberg zur GschiBwand
an der Traun streichen,

Diese vier skizzierten Streifen liegen nicht nur in nord-
sidlicher Folge nebeneinander von steilen Trennungsflichen
begrenzt, verschiedenerorts, besonders deutlich am Unterberg,
ist die Uberschiebungslage des jeweils stidlicheren auf den
nordlicheren Zug auch jetzt noch festzustellen. Wihrend Zug 1
sicher noch als tiefbajuvarisch, Zug 3 und 4 als hochbajuva--
risch anzusprechen ist, erscheint es fiir den mit faziesvermitteln-
den Gliedern ausgestatteten Zug 2 heute noch zu unsicher,
iiber die Zuteilung zu diesem oder jenem entscheiden zu wollen;
die kartistische Verfolgung der hochbajuvarischen Grenzlinie
von der Aschauer Hofalpe nach Ost wird aber auch diese
Frage mit leichter Miihe beantworten,

Diese vier Ziige weisen eigenartige Streichrichtungen auf..
Zug 4 streicht ziemlich regelmiilig ONO und stoft unter sehr
gpitzem Winkel auf die tirolische Linie, géradezu als ob an
dieser geschleifi. Zug 3 streicht O—W, um sich &stlich deg
Hochfellens der ostsiidostlichen Richtung zu nidhern und unter
4 zu verschwinden. Zug 2 streicht ostlich Marquartstein enf-
schieden ONO, lenkt aber dann im Bogen iiher O—W nach 0S0

M J, Bohm, Zeitschr, d. Deutsch, geol. Ges.,, 63, 1910, Monatsh.
8. 717,
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Zzur Traun um. Einer sirahlenformigen Ausbrei-
tung innerhalb der Hochgern-Hochfellngipfel steht Biinde-
Jung im Ost gegeniiber.

Dieges Merkmal zeichnet allein die bajuvarische Zone aus
und weder das Alpenvorland noch die siidlich angrenzende
firolische Masse zeigi sich dawvon beriihrt; es hebt die tek-
tonische Selbstindigkeit der bajuvarischen
Zone hervor; das Gegenstiick hiezu finden wir an der &st-
Jichen Seite des tirolischen Bogens bei Micheldorf.

Ostlich der bayrischen Traun®) beginnt die fiir die Salz-
burger Alpen eigentiimliche Kompression der bajuvarischen Zone {iiber-
raschend schnell. (Vgl. Textfigur 2, 5. 269.) 9 km erschlossene Breite besitzt
sie noch in Linie Maxhiitte—Eienberg, etwa b km milit man éstlich der
weillen Traon, kaum mehr 500 m ostlich Inzell. Flyschgrenze und baju-
varische Zone haben dabei hier fast paralieles Streichen nach 0S(Q; nur
-der tiefbajurarische Streif kann stlich der Traun der Flyschzone einstmals
aufgeschoben und heute erodiert gedacht werden. Zug 2 bewahrt im Zeller-
‘berg seine faziellen Eigenheiten, wie spdrlichsten Plattenkalk, kalkarmes
Rhiit, kieselige Liasfleckenkalke, eine nur 2 m starke Einschaltung von Vilger-
Jirinoidenkalk, eine gleichfalls diinne Lage von Acanthicuskalk, fossilarmes
Zenoman auf Neokom. Zug 3 ist iubBerst charakteristisch mit Hornsteinlias
und michtigen Dogger-Krinoidenkalken am Tauhensee erschlossen. Zug 4
tiherschreitet obertags nicht mehr die weiffe Traun.

Zug 3 fillt mit der Fazies der hochbajuvarischen
Randmulde unter die tirolische Masse der Kammerker und
des Rauschberges ein troiz eines Gebietsausfalles, der einer
‘Entfernung Benedikienwand-—Karwendelspitz entspricht, ohne
daB fazielle Andeutungen auf primiren Zonenverlust (durch
Auskeilen von Falten usf) vorhanden wiaren; es bleibt
nur ibrig, das gesamte bajuvarische Zwischen-
gebirge unter der Rauschbhergmasse liegend zu
denken. Die Zufallslage der hier Vorzug 3 und das tiroli-
sche Gebiet heute trennenden Fliche kann regionalen Erwi-
gangen gegenitber nicht ins Feld gefiihrt werden, nachdem sie
ja gerade hier im Streichen raschesten Anderungen unter-
‘worfen ist (unter der Gschiébwand saiger, dstlich steil sid-
fallend ust.).

Wir haben 100km ostwiirts zu wandern, um jengeits
-des tirolischen Bogens die vermifiten Glieder mit gleicher Fazies
wieder ans Tageslicht kommen zu sehen,

) H, Arlt. Mitteil. 4. Geogr. Gesell. Miinchen Vi, 4, 1911,
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Ostlich Inzell ist es E. Hagen?*) gelungen, beim Haus-
manngut fossilreiche Vilserkalke in einem schmalen Jurazug
nebst etwas Hauptdolomit und rhitischem Kalk (Schubrest
von Streif 4?) nachzuweisen {vgl. Textfigur 3, 8. 270). Faziel
gehéren die dem Hauptdolomit vorgelagerien Juragesteine zur
hochbajuvarischen Randmulde und eben zu dieser mufk auch
zweifellos der durch Giimbel?®) bekannt gewordene Vilser-
kalk von Stanffeneck gerechnet werden. Wir hatten aber die
letzten mit der westlicheren Randmulde in einigermaflen nor-
malem Zusammenhang stehenden Vilserkalke am Taubensee bei
siidastlichem Streichen wverlassen; wir finden die Fortsetzung
im Ost 2% km zu weit nordlich, ohne daf an der geradlinig
fortgetzenden Flyschgrenze und tirolischen Linie eine Diagonal-
storung kenntlich wire. Die dem Stanffen angeprefiten Vilser-
kalke liegen in dem (ebiet, das eigentlich dem Streichen geméh
tiefbajuvarische Fazies haben miite. Dies fithrt im Verein
mit dem minutidsen Schuppenbau der Klemmstreifen zum
SchluB}, daB wir hier nicht mehr normale Glieder
der hochbajuvarischen Mulde, sondernvom Un-
tergrund abgehobene und weitiiber tiefbajuva-
risches Gebiet verfrachtete Schuppenkeile vor
uns haben.

Am Frillensee dringt der tirolische Vorstol mit vollstin.
diger Uberwialtigzung der in die Tiefe hinabgedriickten bajuva-
rischen Zone bis iher Flysch vor.

In nichster Nihe des Vilserkalks von Stauffeneck liegt
fossilreiches, korallenhiiltiges Eozin des Reichenhalier Beckens,
dag iiber den tirolischen Rand eingt bis zur Flyschgrenze vor-
drang, an dieser aber scharf und unvermittelt abschneidet.

Mit ostsiidostlichem Streichen ist die Zone 2 des Zellerbergs unter
den Rauschberg versunken; denken wir uns das gleiche Streichen unter der
tirolischen Deckmasse nach SO verfolgt, so gelangen wir ins Reichen.

haller Becken. Von dessen westlichstem Winkel beschreibt K rau %)
(S. 129} eine Serie von Kossener Kalk, von grauem Lammellibranchiaten-

) Ich machte es nicht versiumen, Herrn Generalmajor Hagen fir
die liehenswiirdige Bereitwilligkeif, mir einige Ergebnisse seiner Aufnahme
des Staufiengebiets zu ifhermitieln, auch an dieser Stelle meinen Dank zum
Ausdruck zu bringen.

) Sitzungsber. d. Akademie d. Wissensch. Miinchen, 1866, II, $. 180.

¥ Geologische Aufnahme des Gebietes zwischen Reichenhall und
Melleck. Geogn. Jabrh. 26, 1913, S. 105,
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EKalk und hornsteinreichen Fleckenkalker in Verbindung mif Krinoidenkalk
und flasrigen roten Kalken und Manganschiefern des Lias, und schlieBlich
von Radiolarit. Die liassischen Gesteine besitzen nun merkwiirdigerweise,
wie ich mich bei Besichtigung im Fribjahr 1910 iiberzeugte, keine Xhnlich-
keit mit Gesteinen der Unkenbachmulde, desto grofiere mit jenen der Ruh-
poldinger Gegend. Ein SchluB auf ein bajuvarisches Fenster lige somit nicht
allzufern, zumal im West eine scharfe tektonische Trennungslinie das tiro-
lische Gebiet abschneidet, im Nord und Ost jedoch die tirolische Serie mit
ikren Basalgliedern {(Musechelkalk und Wettersteinkalk) einsetzt. Immerhin
ist zuviel von kretazischem und diluvialem Schuti vorhanden, um zu einer
Entscheidung gelangen zu kdnnen; auch eine gewisse Abnlichkeit des er-
wihnten Lias mit jenem vomn Glasenbach siiddstiick Salzburgs scheint der
versuchten Deutung zu widersprechen.

b) Ostlich der Salzach.

Dal die ganze Osthorngruppe zur iirolischen Deck-
masse gehort, wird im folgenden Kapitel ausfilhrlich zu be-
weisen sein,

Von Stauffeneck his Haltestelle Plomberg
am Mondsee, in einer Erstreckung von 36 km ist tirclisches
Gebiet gegen Flysch mit vollstindiger Uberdeckung der baju-
varischen Zone vorgestoben.

Die neokomen Mergel von Plomberg und Burgan geben
nur durch ihre Lage die Zugehorigkeit zur behandelten Zone
im allgemeinen zue erkennen.

Weit giinstiger steht es mit der durch J. v. P1a2") unter-
suchten Langhathscholle.

Miachtigere Platienkalke, Hierlatzkalk, dichte rote Ammonitenkalke des
oberen Juras (z. t. = Haselbergmarmor) in Verbindung mit Radiolariten,
knollige rote Aptychenkalke und lichte Hornsteinkalke des Tithons (Hoch-
fellengruppe!), schlieBlich bis auf Hauptdolomii herabgreifende Gosaukreide
weisen deutlichst auf die hochbajuvarische Zone; in dieser sind ja auch in
den siidbayrischen Alpen Hierlaizkalke oft direkt dem Plattenkalk aufge-
lagert®®); andererseits schlieBt das Fehlen mergeliger, unter- und mittel-
jurassischer Schichten die Vertretung der tiefbajuvarischen oder gar der
subpieninischen Zone aus. Die von der Langbathscholie beschriebenen Ge-
steine konnten alle der hochbajuvarischen Randmulde zwischen Vils und
Rubpolding entnommen sein.

Auch v. Pia wird auf Grund sorgfiltiger Einzelunter-
suchungen zur Annahme einer passiven Vorgchleifung

1) Geologische Studien im Hollengebirg, Jahrb. der k. k. Geol. Rei¢hs-

anstalt 1912, 62, S, 557,
%} Siche Hahn, Geolog Rundschau 1913,
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ddieser hochbajuvarischen Reste um 7 bis 8 kin gefiihrt, auch er
sucht die westliche Fortsetzung der Langbathscholle nicht dber
-der Flyschzone, sondern unterm Héllengebirg, beides analog den
Verhilinissen in Strecke Inzell—Stamffeneck. Und endlich mag
noch erwihnt werden, daff die Schuppe des Lueg und die
Sigmoide stidlich Weidlinger anf guerwirkende Krifte ver-
weigen. Auf die Moglichkeit aber, dal Wimmersberg nebst
einem grofien Teil der Berge stlich des Traunsees ein baju-
varisches Fenster wire, wird im niichsten Kapitel zuriick-
gekommen.

Am Traunsee wird die tirolische Linie um 5 km dst-
lich vorgeschoben, zum letzten Male berfihrt sie unmitielbar
den Flysch. Nur winzige Schubspine von Amaltheenmergeln
and Gresinerschichien weisen am Gschliefgraben auf die ver-
borgene tiefbajuvarische Zone.

Von der Alm bis zar Enns betreten wit das der
Strecke Inn—Rote Traun spiegelbildlich gleiche Gebiet. Un-
regelmifig keilformig wichst die bajuvarische Zone zwischen
Flysch und dem vom Traunstein—Ameigsplan her iiber Wind-
‘Thagkogl—Kremsmauer zur Hohen Nock im Sengsengebirg ohne
Tnterbrechung verfolghbaren tirolischen Sanme schnell von ein-
zelnen, im Flysch versenkten Splittern am Kornstein dstlich
Laudachsee zu 2km Breite in Linie Hutkogl—Hochsalm, 4 km
giidlich Micheldorf, 15km in Linie Leonstein—Hochsengs, 20 km
Ternberg—Hohe Nock. Wiederum kénnen wir G. Geyers?2?)
priichiigen Beobachtungen entnehmen, wie der nérd-
liche Teil des bajuvarischen Keils (Forstan—Landsberg und
Gaisbergziige) im Westen frei gegen die an Diagonalstérungen
zuriickgedringte Flyschlinie ausstreicht (Gegenstiick Zug 1 vom
Hochielln}: der mittlere Teil, die Mulden des Hochsalms, der
‘Graden- und Parnstalleralm treten gegen Ost in freierer Entfal-
tung auseinander (Trailing—GrdBtenherg, wie Zug 2 und 3
vom Hoehfelln); der siidliche Teil, die Muldenregion von
Siebenstein und Sonntagsmauer taucht aber unter dem tiroli-
schen Wettersteinkalk der Kirchmauer hervor (ihnlich Zug 4
am Hochfelin). Wiederum hebt die Unabhingigkeit des

%) Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1911, 8. 67 (zwischen Alm
und Traun}; Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1910, 8. 168 (zwischen
Steyr und Alm); Verhandl. der k k. Geol. Reichsanstalt 1909, S, 129 {Molla,
JLeonstein und Klaus).



bajuvarischen Eigenbaues von jenem der Nachbar-
zonen die Selbstindigkeit derselben hervor, wie an der bayeri-
schen Traun. Keine der bajuvarischen Falten hat Beziehung
zum tirolischen Bau, dessen Grenzwelle unbekiimmert um die
vorgelagerien Falten, aus einem groBziigigeren Gufi geformt
sich in den Weg legt. Ohne Einwirkung auf die tirolische Zone:
tritt in der bajuvarischen das Streichknie von Micheldorf in
Erscheinung, als ein Gegenstiick zur Biindelung in der Hoch-
fellngruppe. : . . _

Die Fazies det mittleren Mulden mit Kdssener Schichien oder Rhat-
kalk, einer Mischung von Ammonitenkalken und Fleckenmergeln im Lias,
Vilser Erinoidenkalk, Flaserkalken des Tithons, Neokommergel und wenig
diskordantern Gosauflysch weist auf ein der tiefhajuvarischen Zone im Stiden
benachbartes, hochbajuvarisches Ursprungsgebiet, ebenso die teilweiz dolo-
mitischen Plattenkalke des Kienbergs und Eiblings wie die m#chtigen Hier-
latzkalke der Sonntagsmauer. Rein tiefbajuvarische Fazies beherrscht nur
die Streifen ndrdlich des Landsbergs, der Forstau und des BRehbodens bis
Ternberg, auf Blatt Wever®®} die verschuppten Mulden des Windhags bis
zum. Krestenberg, wo sogar wieder die mi#chtigen Ranhwackenziige unterm
Hauptdolomit auftauchen wund sich wie am Hochfelln an die Flyschgrenze
heften. Und hier finden wir dann auch méchtige Mergel des mittleren und
oberen Lias, Diphyakalke wie ndrdlich des Wendelsteins, Gaultmergel und
zenomane Konglomerate.

Gegen den Steyrflub treten freilich in der hochbajuvari-
schen Zone auch Gesteine auf, wie wir sie in der entsprechen-
den Zone Stidbayerns vergebens suchen: erzreiche Klauskalke,
Radiolarit unter Vilserkalken; von mittlerer Trias Reiflinger
Kalke und im allerdings noch geringmiichtigen Karnikum der
Lunzer Typus (Mollm—Annasberg). Wohl aber wissen wir
diese Aughildung in Ko b e rs Lunzer Decke §stlich der Weyrer
Einbeugung heimisch. Gevyer hat selbst die Berge von Oppo-
nitz, Gaflenz und Hollenstein {d. i. Lunzer Decke} mit jenen
des Reichraminger und krummen Steyrlingtales (das heit hoeh-
bajuvarischen Aquivalenten) verglichen. Das Vorgebiet von
Grob-Raming und Waidhofen aber, die Fortsetzung der Zone
Ternberg—Losenstein, mit tiefbajuvarischer Fazies gehért zu
der in sich verschuppten Frankenfelser Decke Kobers.

Im Norden von einer bedeutenden Scherfliche umgrenzi, im Sstlichen
Schiefersieinzug von hiherer Trias und michtigem Hierlatzkalk bedeckt
erhebt sich der Wettersteinkalk der Dirn trotz seiner nichf allzu groBen

) G. Gevyar, Geol. Karte der dst.-ung. Monarchie, Siidgruppe Nr. 12,
Wien 1911, mit Erldulerungen.

13
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Michtigkeit stolz {iber Tithon wnd Neokom und Kreideflysch des Vorlands
wie Benediktenwand oder Wendelgtein in der hochbajuvarischen Randmulde
Siidbayerns. Es ist kein Zufall, daB hier G e yer®) Korrosionsnarben am
Dach des Wetterstoinkalks entdeckie; auch das ladinische Nivean der ent-
sprechenden Zone Siidbayerns ist ja mur halb so stark wie jemes der tiro-
ligchen Kalkhochalpen. Auch der Muschelkalk der vorderen Ziige des Blattes.
Weyer weicht nach Gever (Erlaut) durch sein massigeres, granes, von Spat-
adern durchzogenes Gestein vom typischen Gutensteinerkalk ab und nithert
sich dadurch der bavrischen Entwicklung; auch die Reiflinger Kalke fithren
nur Fossilien des oberen Muschelkalks, die ebenso in den bayrischen Bergen
gefunden wurden; sie sind eng mit dem Hornsteinknollen fithrenden, diinn
gebankten, oberen Muschelkalk Stidbaverns verwandt. Die Partnachschichten
des Blattes Weyer lassen sich weder petrographisch noch faunistisch von
jenen der hochbajuvarischen Randmulde unierscheiden.

So sehen wir denn bis ins einzelnste zwischen Leonstein
und Waidhofen die Briicke geschlagen zwischenr West und
Ost in der bajuvarischen Zone der Nordalpen. Der Gegen-
satzzwischenAllgduerund Lechtaler Decke am
Aggensieinistkein andererwie jener zwischen
Tief-und HochbajuvarischlingsderRandmulde
Siidbaverns, wie jener zwischen Frankenfelser
und Lunzer (Gaminger} Decke.

c) AltersverhiltnisderBewegungen.

Einiger Beobachtungen ist noch zu gedenken, die uns An-
halt {iber die zeitlichen Beziehungen der Krustembewe-
gungen mnerhalb und an der Grenze der bajuvarischen Zone
zu geben vermibgen.

Wie schon verschiedentlich hervorgehoben wurde, kommt
die prisenone Vorfaltung im tiefbajuvarischen Gebiet
fast zu volligem Ausklingen; auch in den duBeren austroalpi-
nen Streifen des Blattes Weyer sind die stratigraphischen Dis-
kordanzen unier der transgredierenden Kreide gering. Sie ver-
gtirken sich aber ganz iiberraschend im sidlich angelagerien
hochbajuvarischen Gebiet. Die Intensitit der alten Vorfaltung
wird hier durch die scharfe Ubergreifung der nordsiidlich strei-
chenden Kreide auf die senkrechi dazu in O—W herankom-
menden und unter die Kreide eintauchenden Trias-Jurawellen

) Unteres Enns- und Ybbstal®, Jahrb., der k. k. (eol. Reichsanstalt
19056, 59, 8. 37
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in Strecke Auberg bei Reichraming—Plaissaberg—Hochkog! 3%)
unabweisbar dargetan. Dafi man es wirklich mit normalem
Transgressionsverband, nicht etwa einer tektonischen Pseudo-
iransgression durch sekundiren Aufschub der Kreide zu tun
hat, wird durch das im Zusammenhang noch zu verfolgende
buchtenformige Eindringen der Kreide im die Muldenregionen
des vorgefalteten Gebirges (Anzenbach, Alpenstein), sicher-
gestellt. Entgegen ilterer Vorstiellung ist jedoch auch in dem
stirker vorgefaltefen Gebiet wenig Sicheres iiber alte, von der
Kreide zugedeckte Verwerfungzen oder Uberschiebungen be-
kannt. Aus dem Vorhandensein jungkretazischer Schichten
unter den wichtigsten Schubflichen der bajuvarischen Zone
geht vielmehr deutlich das nachsenone Alter der Schubbewe-
gungen hervor (Zenoman im Herzogstandgebiet verschuppt,
dasselbe unter. der hochbajuvarischen Deckenfliche an der
Aschauer Hofalpe, unter der Uberschiebung des FEisenbergs
[zwischen Zone 3 und 4 des Hochfellns], Kreideflysch ver-
schuppt im nordlichen und mittleren Blatt Weyer).

Auf anderes deutet die Lagerung des innerbajuvarischen
Alttertidrs. Das Reit im Winkler und Unterinntaler Eozin
und Oligozin ist nicht mehr normal dem Faltenwurf des Meso-
zoikums eingegliedert, sondern quer iber reife austroalpine
Sittel und Mulden abgelagert. Es muB hiezu ein kriftig aus-
gebildetes Querbruchsystem schon wvorhanden gewesen sein,
nachdem die alttertiire Sedimentation lings recht scharf um-
grenzter, querer Einbruchsstrafen erfolgte (M. Schlosser,
Unterinntal, Jahrb. der k. ki Geol. Reichsanstalt 1909, 8. 59);
die zahlreichen Landpﬂa,nzfen und Sdugetierreste weisen ja
dort auf nahe Uferrinder hin. Eine nicht unbedeutende
Diskordanz hat Schlosser des weiteren zwischen marinem
Unteroligozin und fluviatil-aquatischem Qberoligozin festlegen
konnen. Endlich ist das Ittertidr gelegentlich selbst wieder
za deutlichen, dem alten Faltensystem diskordant aufgesetzten
Mulden verfaltet worden. I '

So muB denn nicht nuri der bedeutendere Teil der Haupt-
faltung dieses Alpenteils; sondern es miissen auch erheb-
liche Stérungen pram1tteleozian, und da. postsenon, paleozin
sein und die nach- oder Jupgsbollgozanen Bewegungen waren

) G, Gever, ,Gosaubildungen des Unteren Ennstals®, Verhandl.
der k. k. Geol. Reichsanstalt 1907, S. 57.

18+
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der Hauptsache nach nicht Failtungen, sondern Deckenforde-
rungen en bloe, ein Resultat, auf das schon Giimbel und nun
wieder Sue, Heritsch und Kober hingewiesen haben.

S0 wenig es also erlaubt ist, fiir diesen Alpenteil von
einer ,,miozinen Alpenfaltung” zu schreiben, wie das leider
nur zu oft geschehen ist, so wenig ist es angebracht, den
»gosauischen Eigenbau der ostalpinen Decke® zu iiberschitzen.
Seit dem Albien big ins jiingste Tertiir sind eben die gebirgs-
bildenden Krifte nur in begchrinkfen Perioden zur Ruhe ge-
kommen,

Ergehbnisse aus der bajuvarischen Zone.

Die tief- und hochbhajuvarische Zone der siidbaverischen
Alpen ist ihrer iektonischen Stellung wie ihren im wesent-
lichen konstant bleibenden Fazieseigentimlichkeiten nach mit
Kobers Frankenfelser und Lunzer {Gaminger) Decke gleich-
zustellen. Dem Uniertauchen der einzelnen bajuvarischen
Faltenziige bis zum Stauffen entspricht mit den wiederkehren-
den Besonderheiten des Eigenbaues das emporsteigende Berg-
land zwischen Alm, Sengsengebirg und Flyschgrenze. Zwischen
Steyer und Enns ist die Briicke von oherbayerischer -z
niederdsterreichischer Eniwicklung der Zone gegeben. Als
Reihenfolge der Bewegungen ergibt sich : miftelkretazische Vor--
faltung in der hochbajuvarischen Zone ohne bedeutendere
Vertikal- oder Tangentialstorungen, mit raschem Abklingen
gegen die tiefbajuvarische Zone ; paleozine Hauptfaltung ; jlingst
oligozine Nachfaltung und Deckenbewegungen.

IL Deor tirolische Bogen zwischen Inn und Enns.

Tirolisch®*) nenne ich das Gebiet der RieBenmulde
zwischen Kaisergebirge wnd Warscheneckgruppe mit Ausschlu8
cer dariiberliegenden juvavischen Deckscholien, das zwischen
der tirolischen Linie im Nord und dem Siidrand der nérdlichen
Kalkalpen sich aushreitet.

Als wichtigste Stationen der zu gewaltigem Bogen aus-
holenden tirolischenr Linie seien genannt Achenkirch, Kissen,
Inzell, Salzburg, Hof, Plomberg, Ober-Burgau, Siegeshach,
Laudachsee, Parnstaller Alm, Preisseck, Feichtauer Seen.

¥} Yorhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1912, 5. 339.
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Trotzdem die tirolische Linie als Awusstrich einer einheitlichen Be-
wegungsfiiche ersten Ranges auf tiber 200 kin zwischen den genannten
Orten zu verfolgen isf, wurde bisher ibre Bedeutung verkannt, gerade als
ob die politische Grenze der Salzach hemmend auf den Vergleich der
Arbeitsergebnisse im West und Ost gewirkt hitte. Aber Mojsisovics®™
hatie in seinen Arbeiten zwischen 1868 und 1874 schon die Wichtigkeit
dieser Linie ahnen lassen und Nowak wies 1911 aul die Mﬁglichkeit der
Gleichstellung von Stauffen und Hollengehirg.

Tirolisch hatte dann 1896 Mojsisovies die karmische und ladi-
nische Stufe genannt, eine Zusammenfassung, die schon wegen der .engen
Zusammengehorigkeit der anisischen und ladinischen Faunen der Alpen
kaum irgendwo Aufnahme fand-

Nachdern die Kalkhochalpen Nordtirols fast ausschlieBlich der frag-
lichen Zone angehbren, scheint mir die Bezeichnung tirolisch fir die letztere
die natirlich gegebene.®®) FEs war einer der hervortretendsten Mingel des
Haugschen Versuchs zu einer tekionischen Massenverteilung unseres
Alpenteils, daff er der Bedeutung der tirolischen Linie nicht gewahr wurde,
Seine ,nappe bavaroise®, zu deutsch ,bayrische Decke® besteht aus zwei
gerade hier besonders scharf gesonderten Finheiten; wollte man die Be-
zeichnung im Sinn des Autors aufrecht erhalten, so miifite das jetzt ,tiro-
lisch® genannte, von ihm ausdriicklich als ,bayrisch® beschriebene Gebiet,
obwohl es zum allerkleinsten Teil in Bayern liegt und itberwiegend nicht
die bayrische Fazies fithrt, ,bayrisch” heiBen, das  bajuvarische” jedoch,
das wirklich in Bayern liegt und bayrische Fazies hilt, miibite wieder
eine andere Bezeichnung erhalten. Dieses typische Beispiel von unglilek-
licher Namengebung rechiferiigt woll den entschiedensten Protest gegen
die (Gepflogenheit, seit alters festzelegle Faziesbezeichnungen fiir tektonische
Einbeiten wiedsr beniitzen zu wollen. Zu welchen Unzutriglichkeiten die
Anwendung der Haugschen Namengebung gelegentlich der Spegzialauf-
nabmen fithrte, erhellt daraus, daf Gillitzer® ganz folgerichtiz dazu
kam, beziiglich der Hochkaltergruppe von einer ,bayrisch-berchtesgadner
Fazies* zu schreiben; dabei ist aber ,bayrisch® in diesem Fall ,tekto-
niseh® zu versichen, da der Hochkalter die echte berchtesgadner Fazies
zeigl, ,berchiesgadner” natirlich ,faziell”, da der Hochkalter nicht
der berchtesgadner Schubmasse®”) angehdrt. Ein weiterer Gebrauch des

*) Besonders Verhandl. der k. k. Geol Reichzanstalt 1868 und 1571,
Jahrb. 8. 188.

¥y Zugleich historisch berechtigt, da schon in dem Arbeiten von
Pichler und Mojsisovies der sechsziger und siebziger Jahre des
vergangenen Jabrhunderts der fazielle und tektonische Gegensatz zwischen
tirolischen Kalkhochalpen und bavrischem Bergland hervortritt.

), Reiteralpgebirge®, Geogn. Jahrh,, 25, 1912, S. 161.

¥T) Folgerichtix muB auch diese Bezeichrung zuriickgezogen werden;
da rings um die Reiteralpe der Schubkontrakt an der Basis der juvavischen
Deckscholien gut erschlossen ist, wire am besten ftir die hercht)esga.dner
Schubmasse® Reiteralpdecke zu gebrauchen.
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Haugschen Namens wiire somit eine Quelle der allerunerquicklichsten MiS-.
verstindnisge. i

Kobers Otscherdecke ist, wie hier dargelegt wird, das
sstiiche Aquivalent Qer tirolischen Zome. Leider aber hat Xober auf
seinen Karten fiir unseren Alpenteil Deckengrenzen eingetragen, wie sie
zumindestens westlich der Lammer unmdéglich sind. Dafd die Steinberge, das
Steinerna Meer, Hochkiomig und Tennengebirg eben nicht hochalpin {i. e. juva-
viseh), sondern tirolisch (= Kobers voralpin e. p.) sind, hatte Nowak
bereits 1911 hinreichend klargelegt und ich habe im gleichen Jahre (Ver.
handl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 5. 147) den natiirlichen Zusammenhang
von Unkenbach- und WeiBbachmulde®® mit Steinbergen und Hochkalter
schon profilmaBig dargestellt.

Indem ich nun den Nachweis fithre, daf Tirolisch zum mindesten
westlich der Lammer eine deppelt so grofe Ausdehnung besitzt, wie Kober
vermutete, glaube ich awch dartun zu konnen, dall Eobers Trennung von
Austroalpin in zwei tektonische Hauptgruppen (vor- und hochalpin} nicht
den Verhilinizsen unseres Alpenteiles entspricht; mir scheint eine Drei-
teilung unabweisbar, zumal wenn man mit Kober geneigt ist, die so-
genannten pieninischen Reste als Unterglieder der tiefbajuvarischen Zene
zu hetrachten.

a) Von Kufstein bis Salzburg.

Die Einzelbesprechung geht mit Vorteil vom Kaisergehirg als dem
einfachsten Typus des tirolischen Baues ans. Wie Gimbel annabm und
Leuchs®) es besonders darlegle, ist der Gebirgsstock eine grofie Mulde
mif oberer Trias und Jura im Eer.. und mittlerer bhis unterer Trias an
beiden angeschniltenen Sattelfliigeln. Kieinere Differentialbewegungen im
karnischen Niveau vermigen dieses einfache Bild nickt zu stéren. Im Nord
fehlt die Umbiegung zum Sattel und Leuchs erklirt diesen jihen Abbruch
der sitdfallenden Trias als Verwerfung. Dreierlei ist dem entgegenzuhalten:
1. Hiitten sich kaum die weichen Tertifirschichten im Reitergraben so hoch
hinauf unter dem Peterskipfel erbalten, wenn der heutige Grenzaussirich
auch die urspriingliche Gesteinsgrenze gewesen wiire; leicht erscheint dies
der Fall, wenn wir den heutigen Rand des harten Kalks als zuriick-
gewitterten Schubrand auffassen, der lange die Tertisirschichten schiitzend
hedeckte. 2. Die Faziesabweichung des Juras nordlich und siidlich der ,Ver-
werfung”: den roten Ammonitenkalken des gesamten Lias am Spitzstein
steht eine Mischserie kieseliger Fleckenkalke und Mergel von Eiberg und
Ropanzen (hier allerdings mit beigelagerten roten Kalken) gegeniiber,
3. Zwischen Tiersee und Walchsee grenzen verschiedene Ziige des baju-
varischen Gebiets an die ,Verwerfung®. Die Karwendelmulde sireicht normal
bis Tiersee, um ostlich des Inns spurlos zu verschwinden, nicht etwa infolga
Achsenhebung, da ja die Neokomschichien am Wachtl mit Schlossers
reicher Barréemefanna tief unten an der Hiefer awf etwa 580 m gelegen

%) Trotzdern auf Tafel VI, diese Zeilschr. V, 1912 als Fenster go-

zeichnet!
) Ferd. Zeitschr. ITI. Folge, 51. Heft, 19807, 8. 53.
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sind. Der Hauptdolomit des Nordfliigels der
Mulde aber streicht normal O-W vom Trainsjoch
tber Nufllberg und quer iiber den Inn zam
Hilgel von St. Nicola und Miesberg bei Walchsee
(hier deutlich Stid fallend). Zwischen Haupt-
dolomit und dem tirolischen Rand liegt west-
lich nur ein Streif von Alitertiar, wenig &st-
lich Grundharting grenzt am steiler Runse
Dolomit und tirolischer Weltersteinkalk an-
einander. Die in ibrer Fazies gekennzeichneten
Gesteine der Karwendelmulde sind auch nicht
otwa durch Faltenbiindelang auf tirolisches
Gebiet @ibergetreten; sie sind im Kaiser an-
bekannt. Die Karwendelmulde mub
somit unter dem Kaisergebirg fort.
sefzend goedacht werden. '

Die jungen Gesteine im Habersauer
Bach sind dagegen wohl kein bajuvarisches
Fenster. Nach R eis*") hingt Jura und Kreide
von Schwendt organisch mit der zentralen
Muldenregion des EKaisers zusammen; die be-
rithmten ,Késsener Schichten” aus der Enge
des Schwarzloferbachs nahe der Landesgrenze,
sind in Gestein und Fauna (Cephalopoden )} mit
jenen der Eammerkerwestseite identisch.

Dab vermuilich auch das Eiberger Becken
entsprechend der jlngsten Darlegungen wvon
Leuchs (diese Zeitschrift 1912, S. 232) kaum
als Fenster angesprochen werden darf, habe
ich gelegentlich der Besprechung dieser
Arbeit (N. Jahrb. f Min. 1913, T, 2, S. 290)
hervorgehoben. Es ergibt sich hieraus der unter
regionalen Gesichtspunkten wichtige Schluf,
daB es stidlich der reinen Ammonitenkalkfazies
im Lias der Tierscemulde und des Spitzsteins
wiederam zu einer Fleckenmergelentwicklung
kam; auf die gleiche Erfahrung am kalkalpinen
Siidrand weit im Ost sei hier nur kurz ver-
wiesen. Die erwibnte Leuchssche Studie
von 1912 zieht anch noch wegen der wvor-
ziiglichen Belege fiir vorgosanische Gebirgs-
bewegungen {diskordantes Ubergreifen auf
Muschelkall!) unser Interesse aufl sich.

) Geol. Skizze der Umgebung von
Schwendt bei Koesen®, Innebruck 1908 mit
geol. Earte 1:50.000 und Profil. :



Unter den neuen Gesichtspunkten verdient die Lage des
Tertiirs zwischen Kufstein und Kossen ganz besondere Auf-
merksamkeit. Die Vorbewegung des Wettersteinkalkes am
Peterskipfl iiber das sicher bis zu 920 m emporsteigende Ter-
tidr scheint nachalttertiir zu sein. Zum gleichen Schlub
fithrt die Beobachtung, daB die Eiberger Gosau ihrem Alter
und Fossilgehalt nach von der Gosaukreide des unteren Inntals
verschieden ist. Und endlich kénnte damit der relativ grobe
Hohenunterschied in der Lagerung des Alttertizirs (bei Hinter-
dux bis 850m; in der Talung Andorf—Ebbs bis zu 470m)
in Zusammenhang stehen. Aber ich hatte schon in der oben
erwihnten Besgprechung darauf hingewiesen, daf zum min-
desten am Eiberger Einbruchsbecken Spuren einer quer
gegen Wesgt vordringenden Schubkraft erkennbar sind und
auch im Steinbruch von Sebhi konnte ich Ostern dieses Jahres
an 0—W streichenden, steil die Gosaukreide durchsetzenden
Kliiften Harnische mit nahezu horizontalen Striemen auffin-
den. Fin gewigser Anteil der als nachalttertiir angesprochenen
Bewegungen mull somit dieser guerverschiebenden Kraft zu-
gesprochen werden. Freilich gegen die Annahme, dall etwa
die {tirolische Vorbewegung selbst auf solche ostwestliche
Massenwanderung bezogen werden konnte, spricht entschie-
den die Lage des Unterinntaler und Reit im Winkler Alttertiirs.

Die Tertidirbuchten beider Gegenden verflieBen heute un-
gehindert ineinander; wire der Schub gleichmifig post-
eozin eriolgt, so mibte erwartet werden, dafl dieser Zu-
sammenhang nicht bestiinde, dafi das Alttertiir dstlich der
Linie Durchen—Grundharting hoher ldige und deutlich von
dem Inntaler Alttertifir abwiche. Statt degsen hat Schlosser
(Jahrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt 1909) sogar fiir
die jiingsten oberoligoziinen Schichten von Angerberg (tirolisch)
und Hermannsquelle (bajuvarisch) die beste Ubereinstimmung
feststellen kénnen. Nihmen wir aber entsprechend den regio-
nalgeologischen Forderungen (Verdeckung der gesamten Tier-
seermuldel} eine einigermaBen erhebliche Massenverlagerung
gegen West an, so wiire der Zuleitungskanal fiir die marinen
Sedimente des tirolischen Altertifirs, der o klar im Unterinntal
uns vor Augen liegt, zerrissen, eine andere Verbindung jedoch
nicht aufznfinden. Und #hnliche Uberlegung gilt fiir die trans-
gressive Gosaukreide. Unmiglich kénnten die marinen Ablage-
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‘rangen der Audorfer Gegend und des Tierbergs mit jener des

Pendlings jenseits der tirolischen Linie, die Gosau des mitileren
Brandenherger Tals mit jener des siidlichen so innig verknipft
sein, bei erheblicher ostwestlicher Differentialbewegung.

Wir schliefen daraus: Die tirolische Bewegung,
die ostlich Kufsteins schon zur Uberdeckung eines bajuvari-
schen Muldenzugs fiihrte, ist zu einem geringen Teil
nacheozin, zum bedeutenderen paleozin er-
folgt, n. zw. in siidnérdlicher Richtung; daB die
Haupthewegung nachsenon war, ist noch zu erweisen; der
jugendlichen Querbewegung kann nur leine hescheidene Firder-
wirkung zuerkannt werden.

Die wertvolle klaine Skizze von Relis gibt uns den noch Gimbel
unbekannten Zusammenhang zwischen Kaisergebirg und
Rauschberg bei Ruhpolding Genau im Streichen des von Reis
kartierten Wettercteinkalkzuges Grundharting—Prasch guert man an der

Wessener PoststraBe bei P. 773 den an die Wessener Mulde vorgestoflenen
Wettersteinkalk, der bereits dem Zug Hochscharten—Kienberg angehort.

Zeichenerklirung Seite 3567.

Damit ist das letzte bisher unbekannte Stick der tirolischen Linie ither
briickt, denn wie der Kaiser gegen sein Vorland scharf tektonisch abgrenzt,
80 stoBen auch im Ost alle moglichen Glieder der Wessener Mulde hart an
den Wettersteinkalk. Dieser letztere ist an der ,Stirn” normal gemuldet
im Kienberg, erst in Seekopf-Mahdeck folgt ein sekundirer Sattel. Der steile
Graben nirdlich der Gschlofwinde, der Jura und Neckom (bajuvarisch)
gegen Muschelkalk (?) und Wettersteinkalk (tirolisch) fallend zeigt, weist
wohl auf einen Vertikalkontakt; aber ein Blick nack Ost gegen die vor-
dringenden Winde des Rauschbergs, der nicht nur die Wessener, sondern
selbst die hochbajuvarische Randmulde iiberwallt, lehrt zur Genuge, daf die
Tage solchen Steilkontaktes ein spht erworbener Charakterzug eines echten
Deckenrandes ist.

Die Verhiltnisse .am Nordrand des Rauschbergs bedirfen nach
Arlts*) Karer Darstelling keiner weiteren Erliuterung; da8 seine Aus-

1} Die geol. Verhiltnisse der ostl. Rubpoldinger Berge.” Landesk.
Forsch. Geogr. Ges, Miinchen, 12, 1911.
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dentung einer ostwestlichen Hauptbewegung uns aber nicht befriedigen
kann, wurde oben erérterf. Nur einer weiteren Beobachtung sei gedacht:
Zenoman liegt an den Rauschberglabnern unter dem Buntsandstein des
tirolischen Bogens.

Die liebenswiirdige Bereitwilligkeit E. Hagens it mich folgende
Y¥rginzungen {iber den Bau des Stauffens anfiigen. Hier zeigt sich zum
ersten Male am tirolischen Bogen die Neigung zu einer gewdlbeartigen Um-
biegung, die als Stirnfalte am natiirlichen Nordrand der tirolischen Decke
gedentet werden kdnnte. Dann ist am Nordfull des Berges Buntsandstein
.der oberbayrischen Fazies und fossililibrender Reichenhaller Kalk wie im

Kausmann Tatkenberg Schartentepf Srabbach
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‘Karwendel erschlossen. Und endlich liegt am Frillensee die tirolische Masse
ohne sichibare bajuvarische Zwischenschaltung am oder iiber dem Flysch.
Das Eozén von Stauffeneck, aus dem Reichenhaller Becken um die Trias-
masse des Stauffens bis zum Vilserkalke der hochbajuvarischen Randmulde
vorgreifend, scheint seiner Lage nach wieder mit einer paleozinen Vor-
Jbewsgung am tirolischen Bogen aufs beste vereinbar.

b) VonSalzburgzumSengsengebirge.

Mit dem ,,SalzburgerEinbruchsbecken” ist der
schwierigste Teil des Beweises fiir die Zusammengehirigkeit
-der éstlichen und westlichen Teilstiicke des tirolischen Bogens
-erreicht.

Ein hiigeliges Vorland driingt sich é&stlich der Salzach
weit nach Siden vor, schon morphologisch den bayrischen
+und niederssterreichischen Voralpenziigen ihnlich, Und Haupt-
-dolomit, Fleckenmergel und Aptychenjura gemahnt noch mehr
daran. So scheini es zuniichst natiirlich, das Aquivalent des
Stauffens siidlich der Osterhorngruppe zu suchen. Und doch
1aBt sich beweisen, daf solche Anschauung nicht zu Recht
begtiinde, daf die tirolische Linie am Flysch liegt ebenso wie
-am Frillensee unterm Stauffen und dann wieder am Traunstein
noch weiter ostwiirts.

Die eigentlichen Faziescharakteristika der bajuvarischen
. Zone wie kieseliger Lias «;—s, michtige Doggerkrinoidenkalke,
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Acanthicuskalk vom Aduaeler Typus und Zenoman ifehlen
der Osterhorngruppe. Dagegen liBit sich zeigen, dab 1. die
Fazies der Osterhorn- und Schafberggruppe, allgemein be-
trachtet, sich jener der tirolischen Masse einfiigt; daf 2. aus
dem sicher tirolischen Muldenkern des Unkenbachs ein durch
keine grundlegende Schubstérung unterbrochener Weg zu Jura
und Kreide astlich der Salzach fiihrt; daf 3. der Uberschiebung
der tektonisch tiefer als die Osterhorngruppe gelegenen mitileren
Trias von Schafberg und Hollengebirge eine der westlichen
tirolischen Bogenhilfte entsprechende Bedeutung zukommt.

Tir die Gaisberggruppe hat Fugger'®) folgende Serie aufgestellt:
michtiger Hauptdolomit. Rhitkalk, Liasfleckenmergel und -Kalke, auch Hier-
jatzkalke und Adneterschichten, Hornsteinjura und Oberalmerschichten,
dazu bhis auf Bauptdolomit herabgreifende Gosaukreide. Es zeigt sich nun,
dal es mit dem in einzelnen Profilen an die 1000 m michtigen ,Rbatkalk®
eine e¢igene Bewandnis hat, Nirgends ist nimlick auch nur der griBere
Teil dieses Kalks dbher der Contortabank gelagert oder sind in der
tieferen Partie dieses Kalks Rbitfossilien gefunden worden; dagegen sind
z. B. am Mairhofberg die eigentlichen K&ssener Schichien vom liegenden
Hauptdolomit durch die Masse dieger ,Rhitkalke” gelrennt; am Schatteck
aber sollten die letzteren spurlos zwischen Hauptidolomit und Kdssenern
auskeilen. Ein Besuch der Gegend iiberzeugte mich nun, daf die von
Fugger selhst aufgefithrten Platten mit Rissea alpine des ,Haupt-
dolomits® identisch sind mit dem stellenweise noch stark dolomitischen
Plattenkalk der obernorischen Stufe, die Arlt am Sonntagshorn mit
Plattendolomit hezeichnete; die reiner kalkigen Stellen desselben Platten-
niveans wurden dagegen von Fugger, wie leider friiber auch verschie-
denenorts in den bavrischen Bergen, zusammen mit wirklich rhitischen
Aquivalenten kurzerhand als ,Rhitkalk® ausgeschieden. So erklirt sich
‘denn auf das einfachste die scheinbar ibermiiBige Michtigkeitsschwankung
dieses ,Rhitkalks®, zugleich ergibt sich der Zusammenhang zum Sonntags-
horn und Osterhorn, wo bereits Mojsisovics dasselbe Platienkalkniveau
{Jahrb, der k, k. Geol. Rejchsanstalt 1368} beschrichen hatte.

Das echie, iiberlagernde Rh#t fihrt in der Gaisherggruppe wie der
Unkenbachmulde gelegentlich Hornsteinknollen und einen hangenden Cho-
ristocerashorizont, denselben, der ja am Osterhorn zur Awufstellung der
»Salzburger Rhitfazies” veranlaBte. Dem 200 m starken Rhiat des Oster-
horns steht eine idholiche Michtigkeit verschiedenenorts in der Gaisberg-
gruppe, eine itber 300 m anschwellende an Kammerker und Sonntagshorn-
gruppe gegeniiber; einer #hnlich hohen Ziffer begegnen wir westlicher in
der tirolischen Rofan; hier wie in der Unkenbachmulde, bei Adnet und in

% Erlint. zur geol. Spezalkarte, SWgruppe N. 18, 1907 und Jahrb.
der k. k. Geol. Reichsanstalt 1908, Bd. LVI



— 272 —

der Schafbergmulde’®) kam es zur Ausbildung michtiger oberrhitischer Riff-
kalke.

Der Lias des Glasenbachs zeigt eine Foige von Mergeln und Kalken
mit Psiloceras, Fleckenmergeln und Kalken mit Ammoniten von «,—§
mittelliagsischen Adnetersehichten. Im Bischofbruch an der Alm, nur wenige
Kilometer sidlicher in der gleichen Mulde, finden wir bereits Adneter Kaltke
mit %%, Ammoniten und das Profil Adnets®!) selbst lautet: auf ober-
rhiitischem Riffkaik zum Teil Lumachelle des untersten Lias oder direkt bunte
Cephalopodenkalke von %2/, Wechsel von bunten Cephalopoden- und Ad-
neterkalken von &,—5, roter Kalk der BifrensZone mit Posidono-
myenbank im Liegenden. Diese villige Verdringung der grauen, mergeligen
Fazies durch rote Ammonitenkalke ist nur gelogentlich in dem siidlichsten
Teil der bajuvarischen Zone {Spitzstein), in der Regel erst in der Karwendel-
roulde und der ndrdlichen und mittleren Hilfte der tirolischen Zone zu-
hause. Eine ganz i#hnliche Profilfolge wie jene zwischen Glasenbach und
Adnet ergibt sich aus meinen Untersuchungen der Kammerkergruppe (Jahrb.
der k. k. Geol. Reichsansialt 1910) zwischen Hochgimpling—Scheibelberg
und Eammerker. Die erwihnte Posidonomyenbank Adnets findet sich im
gleichen Nivean im Hnkenbach und wurde von Wihner in der Rofan
entdeckt; sie fehlt der bajuvarischen Zone Siidbaverns.

Die Osterhorngruppe hat in den tiefstliassischen mergeligen Kalken
mit Ostrez ariefis das Aquivalent der grauven Lamellibranchiatenkalke
des Scheibelbergs und desgleichen lassen sichk die kieseligen Flecken-
kalke uwnd Mergel als stirker tonige Vertreter der Kieselkalke’®) am Unken-
bach auffassen, wobei das Uberwiegen der Mergel ostlich der Salzach auf
eing der bajuvarischen Zone stiirker benachbarten Lage der wrspriinglichen
Sedimentationsstelle deuten wiirde.

Die Fazies der Schafberggruppe schliefit sich fast noch inniger
jener der Kammerker an. Die miichtigen hellen Kieselkalke hat schon
Spengler'® mit Recht jenen des Unkenbachs verglichen, die berihmte
Schafbergfauna aus dem 15 m starken, roten Ammonitenkalk hat sich in
gleicher Reichhaligkeit bis jetzt nirgends in der bajuvarischen Zone, wohl
aber an dem tirolischen Fundplitzen der Rofan, der Kammerker und der
Kratzalpe nachweisen lassen. Sie ist sonst nur nock aus der Karwendel-
mulde, dem Grenzgebiet von hochbajuvarisch und tirolisch bekannf. Ganz
allgemein weist letzieres Gebiet auch in seiner lassischen Faziesmischung
die grofte Ahnlichkeit mit der Ausbildung des Lias in der Schafberg- und
Osterhorngruppe zusammen auf, eine Baohachtung, die wiederum fiir das
Salzburger Juragebiet auf eine urspriingliche Lage am ndrdlichsten tivo-
lischen Beckenrand hindeutet.

4 Leider hat Spengler neuerdings fiur diesen Kalk wiederum die
unhaltbare Bezeichnung ,oherer Dachsteinkallk® bentitzt, obwohl nismals
im Dachsteinkalk ein Zhnlich hohes Nivean nachgewissen wurde.

H} F. Wihner, Exkursionsfilbrer nach Adnet, IV. Internat. Geol,
Kongr. Wien, 1903,

*) Diese werden auch am Unkenbach stellenweise sebr mergelreich.

% Diese Zeitschrift, II, 1911, S. 181,
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20 m Radiolarit veriritt den Dogger in der Gaisherggruppe wie
auf der Kammerker; Kalkeinlagen mit Cephalopoden des unferen Doggers
in konglomeratischen Bildungen des Qsterhornes erinnern an die Hornstein-
breccien mit Doggerkalkresten der Rofan, an die mitteljuragsischen Cephalo-
podenfunde in roten Kalken der Karwendelmulde. Dem 700 m michtigen
Oberalmer Hornsteinkalk ostlich der Salzach stehen die fiber 300 m starken,
gleich ausgebildeten Oberalmer der Kammerker, die bis tiher 500 m mich-
tigen grauven Hornsteinkalke des Juifen und 4hnliche Kalke der Rofan zur
Seite. Und letztere halten massigere Parfien mit Nerineen, und klotzige
krinoidenreiche Kalke habe ich von der Lofereralp beschrieben; dstlich der
Salzach aber sehen wir imnerhalb der Osterhorngruppe selbst Faziestiber-
gang zu massigen, Nerineen fithrenden Kalken (Mojsisovies, Jabrh. der
k. k. Geol. Reichsanstalt 1868) und schlieBich am Sparberhorn (Spengler’)
zum Plassenkall der Gilgen—8t. Wolfgangsynklinale.

Wenn wir hinzufiigen, daB die Trennung des Neokoms in liegende
Schrambach- und hangende, sandige Rofifeldschichien in der Unkenbach.
und Oberweibachmulde sich ebenso fihlbar zu machen beginnt, wie sie
um Golling typisch entwickelt ist, whbrend eine solche dem bajuvarischen
Neokom westlich der Salzach fehlt, so dirfte eine geniigende Reibe von
Punkten aufgeziihlt sein, um die Zugehorigkeit von Osterhorn- und Schaf-
berggruppe in fazieller Beziehung zur tirolischen Masse zu sichern.

Der zweite, vielleicht schlagendere Beweis nimmt regionalgeo-
logische Wege. Ich habe im Jahrbuch 1913 der k. k. Geolog. Reichs-
anstalt {Bd. LXI, S. 1} susfiihrlich dargelegt, daB ringsum und unter den
juvavischen Deckenkliotzen der Loferer (Gegend die Unkenbachmulde mit
der zwischen Hochkalter und den Steinbergen eingetieften Synklinale von
OberweiBbach sich lickenlos verbindet. Die dort niher beschriebene Hete-
ropie des oberen Lias und Tithons von roten Adneterkalken zu schwirz-
lichen Mergeln, vor Qberalmerkalken zu bunten Aptychenschichten erweckt
deswegen besonderes Interesse, da die o0 abgednderte Muldenserie tiber
Hirschbichl, Ramsau, Herrenroint ing Berchtesgadener Becken fithri. Nach
Bise (Zeitschr. Deutsche Geol. Ges. 60, 1893, S. 468) diiefen die sekundar
nach Nord-Siid abgedrehten Juraziige der Hohen Bahn und unter der
Uherschiebung des Jiuners als unmittelbare Fortsetzung des Juras vom
Herrenroint gelten; sie gind zwar lokal verschuppt, aber die Serie (graue
und rote, zum Teil kieselige Kalke oder Hierlatzkalke vermengt mit ober-
Hassischen Adneterkalken (Scharitzkehl!}, schwiirzlichen Mergeln und Mangan-
schiefern, Radiolarit und bunte Aptychenschichien) stimmt vollkommen mit
den Gesteinen der Oberweiflbachmulde Giberein und wie letztere bildet sie
das unmiltelbar Liegende der juvavischen Schubschollen des Brandkopfs
und Berchtesgadener Salzbergs. Die Gimbel- und Fugger-Bittner-
schen Aufnahmen lassen dewselben Jura um den Schubrand des Gollsteins
ither Vordereck, Diirnberg nach Hallein verfolgen und daB die Halleiner
Mulde tektoniseh mit dem (beralmer Gebiet zusammengehért, nur durch
Querbriiche oder, wie ich glaube, durch ostwestliche Bewegungen davon

#7) Sitzungshericht d. kais. Akademie d. Wissensch. Wien. m.-n. Kl
121, 1. 191%, S, 1045,
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teilweise getremnt ist, dagegen wird sich kaum Widerspruch erheben lassen.
Langs unseres Weges liegen die geschilderten Muldengesteine siidlich der-
Linte Lofer—Berchtesgaden auf tirolischem Dachsteinkalk, am Diirrnbach--
und Sonntagshorn aber gerade so wie am Osterhorn auf Rhiit und ober-
norischem Plattenkalk und -Dolomit.

Der dritie tektonische Beweis hat die schonen Untersuchungen
Spenglers (Schafberggruppe, 1911), v. Pias (Hollengebirg, 1912) und
Gevyers zur Grundlage.

Spengler hat dargetan und es Haugschen'® Umdeutungsver-
suchen gegeniiber mit neuen Bewsisen belegt,'”) daf die Qsterhorngruppe
lings der Linie Elsenwang—Lueg—Nordseite der Blechwand tiber der
Schafbergeruppe liegt. Unter letzlerer aber schilt sich vom mihlich gegen
80 zurlckspringenden Bogen das bajuvarische Neckom von Plomberg und:
Burgau, die als hochbajuvarisch erkannte Langbathscholle (vgl. S. 259), das
immer mehr sich vervollstindigende bajuvarische Faltenland zwischen Alm
und Reichramingerbach los. Doch in einem Zug 16t sich die Grenzwelle
von Waetlersteinkalk und auch tiefster Trias vom Hoéllengebirg iiber
Traunstein, Kremsmauer zum Sengsengebirg verfolgen, iiberall in der viel
stirker als im Westen betonten Uberschicbungslage, Einzig am Traunstein
scheint fiir einen Augenblick ein Zweifel an der Ubereinstimmung der tiro-
lischen Randwelle moglich, doch méchte die Deutung der Storung als eine
durch Diagonalbewegung bewirkte Vorschiebung des dstlichen Flugels be-
sonders auf Grund der genau gleichen Lagerungsverhiltnisse am Nordful-
des Hollengebirgs und des Traunsteins alles fiir sich haben. Dem Nach-
weis der Einheitlichkeit des bajuvarischen Gebiets westlich und ostlich des
tirolischen Bogens aber war das ganze vorhergehende Kapitel gewidmet.

So darf es unter der Schliissigkeit dieser
dreivoneinanderunabhingigenBeweiswegeals
gesichert gelten, den tirolischen Bogen als ein-
heitlich zu fassen, in einem Zuge gespannt auf
iiber 200km LLinge zwischen Inn und Enns.

Die erdrterten Einzelbeobachiungen erlauben jedoch auch
noch einige weitere Schliisse allgemeinerer Bedeutung zu
ziehen. Ist regional geologisch die Osterhorn- und Schafberg-
gruppe der Kammerker—Sonntagshorngruppe, die Linie Salz-
burg—Burgau der Linie Kufstein—Inzell gleich zu setzen, so
ergibt sich daraus, daf die von Nowak eingefithrie ,,Ele-
vations-Zone Mattsee—Abtenau (vgl. S. 248) nicht nur nicht
nachweigbar ist, sondern daf im Gegenteil am nérdlichen Rande
eher eine Depression sich fithlbar macht. Den tiefiriassischen

- *¥) 8. Teil, ,Das Salzkammergut, Bull. Soc. géol. France, 4. Serie,
Bd. XIi, 1912, 5. 105,

*) ,Einige Bemerkungen zu E. Haug®, Centralbl. f Min,, 1913,

Nr. 9, 5. 272, :
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Aufbriichen des Stauffens und Trannsteins steht die obertrias--
sisch - jurassische Bergmasse dstlich Salzburg gegeniiber; erst’
hei Hof zeigen sich wieder Carditaschichien, erst am Mondsee
taucht unter diesen der Weitersteinkalk des Hollengebirges
auf. Die Flyschgrenze zwischen Salzburg und Mondsee hat
gomit den Charakter einer Verwerfung, an der siidlich Ab-
senkung erfolgte.

Aus den nahen Beziehungen der jurassischen Sedimente
gstlich Salzburgs zu jenen der Karwendelmulde folgerten wir,
daf am heutigen Nordrand der tirolischen Masse bei Salzburg
noch annihemd die Sedimente zu finden sind, welche urspriing-
lich in nichster Nachbarschaft der Grenzregion von Bajuvarisch
und Tirolisch zur Ablagerung kamen. Fiirdie Fdrderung
dertirolischen Deckenmasse um Salzburg muf} dann.
die darchschnittliche Ausstrichbreite der bajuvarischen Zone
in Anschlag gebracht werden, als Minimum etwa die Breite Ebbs.
—NuBdorf (Innlinie). obne Karwendelmulde gleich 13 km,
als Maximum die Breite von 20 km (Schiiersee—Valepper
Linie) mit Karwendelmulde. In ersterem Falle hiften wir
uns die urspriingliche Lage des tirolischen Nordrands
(zum Beispiel Rauschberg—Stauffen) vor der tirolischen
Vorbewegung in Linie Kmiepal—DBischofswiesen, in letz-
terem In Linie Lofer—Ramsau zu denken.

Es ist schlieBlich der Lagerung der kretazischen
und tertidren Gesteine des besprochenen Gebiets zu
gedenken,

Spengler hat uns nicht nur eine vorgosauische Faltungsperiode
in der Schatherggruppe kennen gelehrt®®), er hat auch bewiesen, daB die
Aufschiebung der Plassenkalkmassen auvs der Gilgen—St. Wolfgang-Synklinale
auf den Schafberg prisenon sein mufl. Wenn er freilich letzthin (Sitzungs-
bericht d. kais. Akademie d. Wissensch. 1918, Bd. CXXI, S. 1065) entgegen
seiner fritheren Ansicht auch der Ubergleitungsbewegung der Osterhorngruppe
auf den St. Wolfganger Zwischenstreifen gleiches Alter zuerkennen mdochte,
s0 scheint mir dies, da nur am &ubersten Ostende der Schublinie Gosau-
schichten mit ihr verkniipft zur Beobachtung kamen, vielleicht doch verfriiht..
Er nimmt Gberdies {I. c. Seite 1066} selbst an, daB an der gleichen Be-
wegungsfliche verschiedenaltrige Krifte wirksam waren und an der recht
jugendlich aussehenden Stirungsstrecke Felbingberg—Lueg kinnie doch sehr

%) Bine solche ist ja auch durch &ie iberaus kraftige Ubergreifung:
der Gosaukreide auf der Siidseite des Stauffens und in der Gaisberggruppe
wabhrseheinlich gemacht, '
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gut die nachsenone Vorbewegung der Gamsfeldblockmasse fortgesetzt ge-
-dacht werden.

e Bemerkung Spenglers, daf der tirolischen Linie
Plomberg—Burgau ein jiingeres, also nachgosauisches Alter
gegenitber der Griinseescherfliche und Schafbergfaltung zo-
Jomme, stimmt vollkommen mit unseren 3. 269 erzielten Er-
gebmigsen {iberein und kann nur im Verein mit diesen dazu
fithren, das alttertiive Alter der tirolischen Bewegung allméhlich
.als gegicheries Gut erscheinen zu lassen.

Es mag noch erwihnt werden, dab der Griinseescherfliche
im Sonntagshorngebiet ein vollwertizes Aequivalent zur Seite
steht. Wie Arlt und ich (Jahrbuch der k. k. Geologischen
Reichsanstalt 1910, S. 643) eingehend erliutert haben, ist die
iibermifBig breite Masse gidfallenden Hauptdolomits im Norden
-deg Diirrnbach—Sonntagshornkammes als Bewegungszone auf-
zufassen, innerhalb welcher schuppenartige Vorstéfie immer
wieder aufeinander getiirmter Gleitbretter eine mehr als doppel-
normal michtige Aughildung der norischen Stufe vortiuschen.
Diese Vorbewegung klingt vermutlich erst in den Lingsstd-
rungen des Habersauer (mit Steiliiberschiebung der Schwendter
Muldengesteine ?) und Kohlalpentales inmitten der tirolischen
Mulde des Kaisergebirges aus.

In dem bstlich sich anschlieBenden Stiick des tirolischen
Bogens treten einige neue Charakterziige auf, denen aus dem
bisherigen nichts zur Seite zu stellen ist. Am Schubrand des
Hoélitengebirges hat v. Pia®%l} Teile cines iiberfahrenen
liegenden Schenkels nachgewiesen und zweifellos
miissen auch die Reste von Hauptdolomit und Lanzerschichten,
die Gever?) nebst Klemmstreifen von Gutensteiner Kalk von
der Nordseite des Traunsteins bis gegen den Laudachsee be-
schreibt, im selben Sinne gedeutet werden. Es entsteht die
Frage, ob nicht etwa damit der lokale Charakter dieser Uber-
-gchiebung zum mindesten an dieser Strecke erwiesen wiire,
ob nicht der Sattel des Hbllengebirges primidr der Langbath-
scholle angefiigt gedachi werden kénnte. Demgegenitber ist
darauf zu verweigen, daB durch keine Beobachtung v. Pias

) Jahrh. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1912, Bd. LXII, 8. bb7.

%) Verbandl. d. k. k.. Geol. Reichsanslalt 1911, S. 87.
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oder Gevyers die im zweiten Kapitel dieser Abhandlung uns
gewordene Uberzeugung von einem ungehinderten Durch-
streichen fast der gesamten bajuvarischen Zone unter
dem Hollengebirge und unterm Traunstein erschiittert wire.
Dagegen sprechen auch mechanische Erwigungen; nirgends
ist ja nachzuweisen, dali Hauptdolomit und Plattenkalk des
liegenden Schenkels mit der bajuvarischen Langhathscholle
irgendwo in normalem Kontakt stiinde; diese hiufig mit dem
refativ basalen Untergrund noch sekundiir verschuppten Ein-
schiebsel {vgl. v. Pia, Profil 6—8) sind vielmehr stets vom
liegenden bajuvarischen und hangenden tirolischen Gebirge
durch Bewegungsflichen getrennt und miissen bei ihrer hoch-
gradigen Reduktion in dieser Lage sogar weite Wege zuriick-
gelegt haben. Und endlich scheint mir solche Stirnbildung als
Einrollung am é&rilick gehemmten Deckenrand ein durchans
untergeordnetes Moment zu sein, das allerdings den iatséch-
lichen Begrenzungsrand der vorbewegten Masse aufzeigt. Daf
uns nun wirklich im nérdlichsten Teile des tirolischen Bogens
um Salzburg nicht viel von diesem urspriinglichen Deckensaum
verloren ging, wurde schon 3. 275 aus faziellen Erwigungen
abgeleitet.

Auch den Hollengebirgsrand missen wir
uns frither stidlich Ischls gelagert denken.

Damit fillt der erste Punkt jener Beweisgriinde, die
v. Pia (8. 598) gegen die Fensternatur der Wimmersberg-
scholle ins Feld fithrte. Ostlich der Linie Langwies—Eben-
see, die deutlich (Figur 11) ein Hinabzerren der westlichen
Héllengebirgsscholle erkennen 146t, tauchen Plattenkalk, Kri-
noiden- und Brachiopodenkalk des Juras, neokomihnliche Kalke
und Gosaukreide auf, Gesteine, die in ihrer Ausbildung sicher-
lich weniger anf Schafberggruppe .oder Ischl—Rettenbach-
gegend als auf die Langbathscholle bezogen werden kinnen.
Alg einzig gewichfiger Einwurf v. Pias mubl ich jenen gelten
lagsen (Punkt 5), welcher die &stlich der Traun gelegenen
Verhilinisse heranzieht. Ich halte es aber nun gerade, weil
die Wimmershergscholle so unbestreitbar bajuvarische Ziige
hat, fiir nicht ausgeschlossen, dafy auch das ganze Gebiet
zwischen Eisepan am Traunsee, Rinnbach—Offensee—
Habernau—Steyerling und Griinau ein ha]uvansches
Fenster ist.
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Dieses Gebiet®) steht schon morphologiech in seinen kleinwelligen
Formen zum tirolischen in Kontrast. Es seizt sich fast ganz aus Haupt-
dolomit, Plattenkalk, Rbit und Hierlatzkalk, Hornsteinjura und Gosau zu-
sammen, eine allerdings nicht besonders charakteristische Serie, die immer-
hin der Langbathscholle nicht fremd gegenilber steht. Die Lagerung ist anf-
fillig flach, hiuflg ist aber nordliches Einfallen gegen (oder unter} die mittel-
triassischen Massen von Traunstein—Steineck— Zwillingskogl zu bemerken.
Der Kontaki gegen die umliegenden Berge scheint durchaus ein tektoniseher
zu sein. Die Stérung Lainanbach—Mayralm—Vorder-Rinonbach a8t Wetter-
steinkalk und Reiflinger Kalke (nordlich) mit Hauptdolomit, Rhiit oder Gosan
{siidlich) zusammenstoBen und dieselbe scharfe Linie setzt sich sidlich des
Zuckerhuts und Dachskogls iiber Schindlbach—Schwereck his gegen Rieger-
schneid fort. Hier aber erscheint der zwis¢hen den entsprechenden
Gutensteiner und Reiflinger Schichten des Hochsteing und der Rieserschneid:
die einem tirolischen Sattel angehéren, ,ecingesunkene® Hauptdolomit der
Seitebner Alp wie ein typisches Streifenfenster, das ostlich unter
dem nun zusammenschliefenden Muschelkalk der Eiferspitz verschwindet

Hochstem Rigser schneid Krems . maucrm

4
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Fig. 4.
Zeichenerklarung Seite 357,

hn Siiden bat Gever die michtige Uberschiebung des KaBberg-
massivs als liegende Uberfalte vom Nordfuf des Hochsteins, der Turm-
mauer bis in die (egend von Habernan beschrieben. Ich halte es nun far
ausgeschlossen, dafi ohne besondere Veranlassung {(die Schublinie Offensee—
Almsee—Haslan streicht ungebrochen Qst-—West) im Verlauf einer einfachen
Versenkung (als solche faBt Gever die Fortsetzung der KaBbergstdrung
westlich Habernau auf) eine derart intepsive tangentiale Bewegung, wie sie
die KaBbergiiberfalte vor Augen filhrt, ohne seitliche Kompen-
sation bleiben konnte; im Sinne Gevers ist mir die isolierte Uber-
falte unverstindlich. Ganz anders dagegen, wenn wir die KaBbergmasse mit
dem tirolischen Sireif von Falkenmauer, Windhagkogl urspriinglich im Zu-
sammenhang tiberschoben denken auf bajuvarisches Gebiet; wenn wir dann
den an einem longitudinalen RiB abgespalfenen, heute die tirolische Stirn
bildenden Vorzug Traunstein—Falkemmauer gleitend weiter vortreiben lassen
wihrend tiber das sich weitende bajuvarische Fenster die Deckmasse des
KaBbergs noch einmal in sekundérer Stirn tiberbeugt wird. In diesem Sinn
wirkt die Storung Langwies—Ebensce als westliche Randspalte der nach-
zuckenden tirolischen Bewegungsphase.

¥) G. Gever, Verhandl, d. k. k Geol. Reichsanstalt 1911, S. 67,
1910, S. 168,
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Noch fehlt uns heute, wm zu endgiltiger Entscheidung zu gelangen,
die nahere Kenninis von der Gegend des Offenbaches und der Nordseite
des Hohen Schrotts. Hier muB sich das Fenster schliefen; denn einmal ist
die Fazies sitdlich des Hohen Schrotis gegen den Reitenbach echt tirolisch
(oberliassische Adneterkalke!) und das Gebiet ein Aquivalent der Schafberg-
gruppe; dann kann an der Querstbrung Ataussee—Wildensee—Offensee doch
kaum ein so lebhafter Vordrang, wie ihn die Almsee—Haslau und die KabB-
bergbewegung dstlich offenbart, nach West spurlos erléschen; nur flr erstere
vermégen wir ja in Linie Rettenbach—Ascherstube—Karalpe ein Aquivalent
zu erkennen (Nordgrenze der Totengebirgsdecke Haugs); letztere mu$ in
dem itberméchtigen Dolomitgebiet ndrdlick des Hohen Schrotis gegen den
Offensesbach ihre Fortsetzung finden.

Im Sinue dieser Deutung spricht noch ein theoretischer Grund mit. Im
Profil Stauffen—Saalfelden wird 36 km tirolisches Land ohne wesentliche
interne A Schubverkitrzung durchmessen; in Linie Salzburg—Dientneralm
steigert gich die Breite auf 43 km wesentlich durch Hinzuftigung eines neuen,
d. h. westlicher aberodierten, kalkalpinen Zuges im Sididen. 43 km messen
wir wiederumn in Linie Schladming—Langbathsee am weitest nach Stiden
vorspringenden Eck des Dachsteins. Trotzdem nun die- kalkalpine Masse
ostlicher bei Grobming nach Nord zurlickweicht, miBt man B0 km tirolisches
Land zwischen Aich a, 4. Enns und Traunsiein, obwohl hier nicht etwa
griiBere Dilatation, sondern cher intensivere Schuppungsverkiirzung (KaBberg!)
zu spliren ist. Dies scheint mir auf wnnatiirliche Verbreiterung zu deuten,
auf Abreifen und selbstindiges Vortreiben des nérdlichsten tirolischen
Randzuges, der in solcher Lage auBerordentlich an jemen der hochbajuva-
rischen Randmulde vorgelagerten, ihr urspriinglich auch zugehdrigen Streifen
von Wetterstein- und Muschelkalk bei Fiiflen und Ammergan (FitBener—
Steckenbergscholle) erinnert.*)

Wiirde es sich trotz alledem herausstellen, dal das
~Fenster” von Ebensee tirolisch ist, daf also die im Siiden be-
grenzende Schubiliche Offensee—Habernau—KabBberg selbst-
stindigen Charakters wiire, so miifite diese, nicht der Schub-
rand des Totengebirges, mit der Griinseescheriliche verglichen
werden,

Im Sengsengebirge ergeben sich fiir die Beurteilung
der Mechanik der tirolischen Bewegung grundlegende Anhaits-
punkte. Geyer hatte urspringlich (Verhandlungen der k. k.
Geologischen Reichsanstalt 1886, S. 247, 1887, 3. 125) im
Glauben, Rhitkalk in dem Wettersteinkalk der -Gipfelmasse
vor sich zu haben, dessen Auflagerung auf vorgelagertem
Hauptidolomit und den jungen bajuvarischen Muldengesteinen
eingehend beschrieben. Wir wissen heute, dab es sich um
tektonische Auflagerung eines wvorgeschobenen Wetterstein-

3) ¥Yel, Hahn, Geol. Rundschan 1914,
18*
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kalksattels mit teilweise erhaltenem Hauptdolomitzwischen-
schenkel auf jiingerem Vorlande handeli. Das Profil Hohe
Nock—Sonntagsmauer (G. Gever, Verhandlungen der k. k.
Geologischen Reichsanstalt 1909, S. 129) hat deshalb Hufer-
lich grofie Ahnlichkeit mit jenem v. Pias vom Hollengebirge.
Aber den dort fehlenden Beweis, dafy die vorgelagerte Mulden-
zone und der Hauptdolomit des liegenden Schenkels der Sattel-
falte urspriinglich organisch zusammenhingen, hat hier Gever
wirklich erbracht. An der Sonntagsmauer ist der schmichtige
Hauptdolomitstreif zwischen Tithon und Wettersteinkalk noch
von bedeutungsvollen Bewegungsflichen eingeschlossen; 6km
ostlicher, von der Krummen Steyrling an,?®) schaltet sich im
Hangenden des allmihlich normal stark werdenden Hauptdolo-
mits erst nur Lunzer Sandstein, dann auch Opponitzer Kalk
ein und im iberstiirzten Liegenden Rhit und Lias; ein Profil
Alpenstein—Krestenberg {G. Geyer, Jahrbuch der k. k. Geo-
logischen Reichsanstalt 1905, Bd. 59, S. 29) durchschneidet
bajuvarisches und tirolisches Gebiet, ohne :dab noch eine wich-
tige Trennungsfuge zn spiiren wire: wirstehen hierwirk-
lich am Osgtende des tirolischen Bogens,

Wenig ostlicher versinken die Faltenwellen von Baju-
varisch und Tirolisch unter die scharf diskordant aunfgelagerte
Gosaukreide. Zwei verschiedene Faltensysteme stehen sich
westlich und §stlich des schmalen, nordsiidlich streichenden
Kreidezugs gegeniiber; dstlich staut die vorderste bajuvarische
Zone den Kreideflysch vor sich auf und zwimgt ihn zur An-
passung im Streichen der Faltenwelle, ein deutliches Merkmal
nachsenoner Kompression. Dieser jiingeren Bewegung, nicht
der alten vorgosauischen Faltungsperiode muf der tirolische
Vorsiofl zugehiren, der am Alpenstein bereits den tirolischen
Randsatte] sich drohend iiber die mit Gosaukreide im Kern be-
reicherte bhajuvarische Mulde der Ebenforstalp erheben 1iBt.

¢) Ostliche und westliche Aquivalente,

Die Zonenverschniimng zwischen Admont—Hieflau und
Altenmarki a. E. wirkt als Faltungsknoten. Es sieht aus, als ob
die Faltenbégen des kretazischen Siaus einstens mif sid-
ostlichem Streichen abgeflossen wiren, im Tertiiir aber geknickt

%) G. Geyer, Geol. Karte, Blait Weyer, SWGruppe 1911, Nr 12.
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und dem karpathischen Bogen eingefiigt wiirden. Nachdem
gerade hier diese Abbeugung eintrat, sind die Argumente
G evers fiir die Bodenstindigkeit des Granits am Buchdenkmal
als eines miichtigen Stausporns leicht zu wiirdigen; wenn wir
vielleicht auch die heutige Lagerungsstelle nicht mehr in ur-
spriinglichem Zusammenhalt mit dem kristallinen Untergrund zu
denken brauchen, weit mochte der Kells'phtter immerhin kaum

veriragen sein.

Die alttertiire Vorbewegung dstlich lee Altenmarkt a. E,—Landl—
Hieflau hat entsprechend der in groffen Zhgen regelmifBigen Faziesverteilung
auch zur Herausbildumg analoger — wemn auch kaum genau identischer
Schubzonen gefithrt. Die Aquivalente von Tief- und Hochbajuvarisch
wurden bereits in Kobers Frankenfelser und Lunzer (Gaminger) Decke
besprochen ; seine Otscherdecke 1Bt sich der tirolischen Deckenmasse
- westlich der Enns zur Seite stellen. Hier wie dort greift die Schubfliche
zur sandig-schiefrig entwickelten skytischen Stufe hinab; eine starke, meist
dolomitische ladinische Siufe, eine mdchtige, {iberwiegend kalkige norische
Stufe, die sich in Starhembergentwicklung praktiseh oft schwer abtrennbar ins
Rhat fortsetzt, finden wir am.Otscher wie im Totengebirg, der Wimbach-
gruppe, den Steinbergen wieder. Dem Sandstein und Arkosen vom Gre-
schiefertypus des Schwechattals und vom Sulzbach treten die sandigen Lamelli-
branchiatenkalke von der Kammerker gegenitber; eine nordlicke, rein
kalkige Fazies von Lias und Dogger vom Otfscher, Diirrenstein, Enzesfeld
und Hohen Mandling stimmt gut mit der Zone Kammerker—Adnet tiberein,
die sfidliche, mergelreichere kennen wir aus dem Hochtorgebiet und von
Klachau, vom Konigsee und der Oberweilbachmulde und diesern selben
Zug entspricht auch die Fazies .der Eibergstolle am Inn. Fossilreiche Gosau-
schichten mit Hippuriten., Aktionellen- uwnd Nerineenkalken gehéren um
St. Wolfgang und Salzburg auck zur tirolischen Masse. Klaus- und Makroze-
phalenkalke sind zwar der firolischen Decke westlich der Salzach fremd,
stellen sich aber bereits am Dachsteinmassiv in gleicher Ausbildung wie
dsilich der Enns ein.

Da solche GieichsteMlung auch mit dem auf griindliche
Eigenaufnahmen beruhenden Urteil Bittners und Gevers
in Einklang steht {beide hatten ja schon seit langem das
tirolische Sengsengebirge mit dem Gamssteine bei Palfau gleich-
gegetzt), diirfte jhr geniigende Berechtigung innewohnen.

Das Ostende des Sengsengebirges war in der Flucht nord-
wirts gerichieter Bewegungen als stabiler, nur innerhalb der
gesamien austroalpinen Masse bewegter Ort erschienen ; aunch
im Westen soll nach dhnlichem Abschlufy gesucht werden.

Westlich der Kufsteiner Talung, ostlich der noch kraftige Uber-

schisbung der tirolischen Masse anzunehmen war, missen wir fiir die
Strecke Kufstein—Guifert anf '‘Mojsisovics zuriickgreifen, der 1871



— 282 —

(Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt, S. 189) drei charakieristische Profile
verdifentlichte. An die stark uberkippte Tierseer Mulde, die dsilich des
Inns schon unter den tirolischen Bogen getaucht war, stoft ein stehender
Sattel Wettersteinkalks mit scharfer Diskordanz; Raibler, die Gimbel
1861 eingezeichnet hatte, konnten mnicht mehr aufgefunden werden. Dieser
Sattel setzt sich O—W sireichend zum Guffert und Unnutz fort und hier
haben wir die schone Aufnahme Amvpferers’™ zur Grundlage. Die
miichtige Abbeugung des Wettersteinkalkes ist hier nun nicht mehr gegen
Nord, sondern westwirts gerichtet, Sowohl die berschobene Mitteltrias
wie der vorgelagerte Sireif Hauptdolomils, der seinerseits wieder den
Muldenkern des Juifens iiberschiebt und als liegender Schenkel der Unnutz-
stirn gelten kinnte, streicht nordstidlich, Die kleinen Klemmschollen, die
Ampferer zwischen Weitersteinkalk und Hauptdolomit fand, bestehen
aus Rhitkalk und Raiblerschichten, erstere wolil zum Hangenden des Haupt-
dolomits, letztere des fiberstiirzten Wetltersteinkalks gehoriz. Zwischen
beiden verlduft aber naturgemil nochmals eine Bewegungsfliche, so daf
auch hier ein ungestorter Zusammenhang von Bajuvarisch und Tirolisch
sich nicht erweisen JABt,

Die Unnutzbewegung kann aber als sekundidr, nach der tirolischen
vor sich gegangen gedeutet werden; Ampferer erkammte ihr stdost-
nordwestliche (vielleicht sogar westnordwestliche} Richtung zu. Wir beob-
achten ja auch, daB sich sowohl im NO an der Natternwand, wie im West
am Kirchl die zwischen Neokom und Hauptdolomit, zwischen Mahmoos und
Unterautal ausgefallenen Schichten der iiberstiirzten Mulde einstellen.
Dieser jugendlichen Verzerrung, welche der spitolizoziinen Querfaltung bei-
gerechnet werden darf, ist auch das scharfe Gegeneinanderstreichen in
O—W und N—S am Unnutz und das Vordringen der KEarwendeimuide um fast
10 km nach Nord zuzuschreiben, wobei die Wettersteinkalkmasse geradezu
als Ramme gewirkt haben mufite. Unter solchen Gesichtspunkten ist es
aber nicht uwnwabrscheinlick, daB ungeachtet der heute durchweg herr-
schenden tektonischen Diskordanz einstmals Tierseermulde und Unnutzsattel
in normalem Zusammenbang stand. Denn jenseits des Achensees ist
zwischen Tiersee(-Karwendelvorgebirgs-mulde und dem dem Guffert und
Unnutz enfsprechenden Weltersteinkalkzug des vorderen Karwendels™
{(Rofikopf—Falken— Stuhlkopf—Torkopf} auch nur mehr die kleine, allerdings
von Stérungen durchsetzte Giitenbergmuide eingeschaltet. Und zweitens ist
Tiersee- und Rofanmulde faziell immerhin so nahe verwandt (m#chtige
oberrhitische Riffkalke, mittelliassische Hierlaizkalke, rote Ammonitenkalke
des mittleren und oberen Lias, breccidser mittlerer Jura gemeinsam), dab

v

*} Geol. Spezialkarte, S-W-Gruppe Nr. 29, 1912 und Verhandi. d.
k. k. Geol. Reichsanstalt 1903, 5. 41.

) Gegen eine Deutung, als ob etwa die Rofanmulde der Karwendel-
mulde bis zum Founsjoch gleichzustellen wiire, scheint mir vor allem die
doch immer noch deutliche fazielle Ungleichwertigkeit der beiden Seeufer
zu sprechen; der istliche nach Nord—Sitid abgebogene Hauptdolomit michte
deshalb tektonisch iiber jenem der Seebergspitze gelagert zu denken sein.
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keine heute iiberfahrene Ubergangszone von erhebllcher Breite da-
zwischen gedacht werden muf.

Wenn wir den tirolischen Bogen am Achensee wie gegen
die Enns im wesenilichen normal an das bajuvarische Vorland
stoBen schen, so folgert darans wiederum bei dem symmetni-
gchen Bau, bei dem zentralen Ma.mmala.usschl&g eine gegen
Nord gerichtete Bewegung.

d) Allgemeine Charakterziigeamtirolischen
Bogen.

Es gilt, aus den erdrierten Einzelbeobachtungen noch
einige allgemeine Charakterziige tektonischer wie fazieller Art
abzuleiten.

Wir haben den nérdlichen Schubrand der tirolischen Zone
mit einer Firderung zwischen 13 und 20 km im Maximum,
einem Bogenumfang von nahezu 240 km (Reichramingerbach
—~-Achensee) und einer zugehérigen Sehne von 200 km kennen
gelernt. Die Deckenstirn ist uns heute nicht mehr einheitlich
gebaut erhalten, sofern sie das je gewesen wire. Ein stehen-
des Gewdlbe zwischen Guffert und Kufstein, ein eben zur Satiel-
wolbung einsetzender Abbruch am Stauffen und zwischen
beiden am Kienberg ein frei in die Luft ragender Mulden-
schenkel, scharfe Verwerfungsbegrenzung zwischen Salzburg
und Mondsee, die guer verschiedene Falien und Unterzonen
abschneidet, neuerlich ein iibergeneigtes Gewilbe am Hollen-
¢abirge und Traunstein, wiederum ein Muldenfliigel 6stlich bis
zur Steyr und endlich abermals ein mehr und mehr normal
gebautes Gewolbe im Sengsengebirge. reiben sich aneinander.
Die mehriach zu beobachienden Gewdlbe kdnnen kaum ur-
gpriinglich einer jetzt verzerrten Sattelwelle angehirt haben ;
denn zwischen Walchsee und Inzell kommen mehrere kleine
Wellen unter spitzem Winkel zu freiem Ausstrich und schirfer
noch ist dhnliches 6stlich Salzburgs der Fall, wo selbst wich-
tige Innenschitbe vom Rand geschnitien werden. DMe Gewélbe
im Aufersten West und Ost miissen ihrer Erstanlage nach
sehr alt, prigosanisch sein, da sich das Senon quer iiber den
aberodierten Sattelfirst bis in die anliegende Muldentiefe lagert.
Ein gleicher Nachweis ist fiir die Stirnsiume des Stauffens
und Héllengebirges nicht erbracht und wohl auch unwahr-
scheinlich; sie mogen eher als echte Stirnfalten bei der alt-
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tertidiren Vorbewegung entstanden sein. Dali aber dadurch
nichi etwa eine Deckeniiberfaliung bewiesen wiire, geht schon
darans hervor, dal die sehr stark reduzierten Reste eines
Liegendschenkels nur am vordersten Rande gefunden wurden,
dafl das bajuvarische Femnster von Ebensee ohne Zwischen-
schaltung von solchen unter der einfach gelagerten Decke her-
vorkommt. Schon die je an 1000 m michtigen Kalk- und Dolo-
mitmassen des ladinischen und norischen Niveaus hiitten sich
einer solchen Mechanik nicht einfiigen lassen.

Nachdem im  Vorangehenden Dbereits  jurassischer
Heteropie gedacht wurde (S. 272), soll hier die trias-
sische lings des firolischen Bogens verfolgt werden. (Ver-

gleiche Tafel XIIL)

Die skytische Stufe ist in den westlicheren tirolischen Kalkhochaipen
bekanntlich als .alpiner Buntsandstein®, d. h. als unregelmiiBige, fossil- und
kalkarme Folge von Sandsteinen wechselnden Korns mit oder ohne Schiefer-
einlagen und einem basalen Konglomerat entwickelt; den Ubergang zur
anigsischen Stufe vermitteln Rauhwacken, Dolomite und Kalke (die
Reichenballer Schichten) nebst Gips oder Haselgebirg. Wahrend bis zum
Kaiger der tirolische Rand erst mit Muschelkalk einsejzt, sind siidlich des
Walchsees, am Rauschberg und Stauffen meist unzusammenhingende sky-
tische Reste der geschilderten Ari an der tirolischen Bewegungsfliche ge-
fordert worden. Anders ist die Entwicklung im Almgebiet, wo Gever
siidlich des Eornstein-Jagdhauses echte Werfenerschiefer mit Myophorien,
am Schwereck Haselgebirge nachwies; nur eine Beimengung grinlicher
Quarzite erinnert da an die oberbayrische Ausbildung.

Die anisische und ladinische Stufe fithrt westlich his 50{ m miichtigen
Muscheikalk wnd 700 bis 1000 m starken Wettersteinkalk ostlich des Ear-
wendels ohne Zwischenlagen von typischen Partnachschichten; Dolomiti-
sierung des Weltersteinkalks tritt nur lokalisiert auf {Guffert). Da-
gegen halten sich schon am Nordrand der Schafberggruppe, besonders im
Hallengebirg Ealk und Dolomit die Wage; wenig sidlicher von Linie (ffen-
see-Almsee herrscht Ramsaudolomit durchaus. Dabei ist vom Traunsee an
die fur den oberbayrischen Muschelkalk charakteristische Dreiteilung einer
Zweiteilung gewichen in liegende Gulensteinerkalke und hangende, diinn-
bankige, Hornstein fiibrende, knollige Reiflingerkalke.

Fur die ganze tirolische Masse ist ein stark entwickeltes wnd fossil-
reiches Karnikumm bezeichnend; Michtigkeiten bis zu H00 m werden im
Wettersteingebirge, bis zu 700 m in Taurer- und Zirlerklamm angetroffen ;
die Wo hrmannsche Einzelgliederung aus dem Karwendel findet sich
wenigstens in groben Ziigen im Welterstein, im Kaiser, am Rauschberg
wieder; zu dieser Ausbildung scheinen auch die Carditaschichfen wvon Hof
und jene der Eisenaueralp nordlich des Schafbergs dem Profil Mojsiso-
vies®) nach zu gehdren. Den nicht recht klaren Angaben v. Pias ither die

*%) Yerhandl., der k. k. Geol, Reichsanstali 1866.
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wohl ungiinstig aufgeschlossenen Raiblerschichten des Hillengebirgs ist aber
doch schon zu entnehmen, daB die hier miichtigeren, pilanzenfiihrenden
Lunzersandsteine mehr auf die niederdsterreichische Entwicklung weisen.
Aber erst vom Almabschnitt an {ritt uns die fiir jenes Gebiet Lypische
Gliederung in Reingrabener Schiefer. Lunzer Sandsteine und Opponitzer Kalke
entgegen.

Hauptdolomit und Plattenkalk oder -dolomit (vergl. S. 271) ist &stlich
wie westlich gleich entwickelt Das Rhit ist am tirolischen Nordrand ge-
wohulich sebr michtig und weist meist alle die am Osterhorn erstmals aus-
geschiedenen Faunengesellschaften vermischt oder getrennt und itbereinander
anf; reichliche ,Salzburger® Ammonitenbinke und michtige oberrhitische
Riffkalke sind vom Earwendel dber Rofan, Eammerker bis Adnet heimisch.

Diese neueren Beobachtungen gestatten heute auf Grund
der tief- und mitteltriadischen Entwicklung die Grenze?%)
des oberbavrischen und niederdsterreichi-
schen Faziesbezirk festzulegen; nicht als Linie, wohl
aher als breiter Saum vertiuft sie zwischen Traun und Attersee.

Ergebnisse am tirolischen Bogen.

Zwischen Achensee und Reichraminger Bach ist im Alt-
tertiir das tirolische Gebhiet iiber das bajuvarische Vorland ge-
treten mit einem von 13 bis zu 20km zu veranschlagenden
Vordrang zwischen Stauffen und Trauwnstein unter siid -nérd-
lichem Impuls mit Srtlicher Einrollung am Rande, der solcher-
orts intakt erhalten blieh. Dem tirolischen VorstoB ist die
Otscherdeckenbewegung gleichzusetzen jenseits der Admont—
Altenmarkter Verschniirung, die einer tertidren Vorzerrung der
austroalpinen Zonen iiber kretazeisch vorgefalteten Grund ihre
Enistehung verdankt. Die Kreidefaltung hat sich innerhalb des
tirolischen Gebietes zun vorsenonen Schithben verstirkt. Die
junge Querfaltung hat Teile des tirolischen Randes zu neuen,
gegen West gerichteten Nachschiiben beniitzt. Die Strecke
Attersee—Traunsee ist Grenzgebiet von oberbayrischer und
niederssterreichischer Fazies.

IV. Der SBiidrand der tirolischen Masse.

Der Siidrand der nérdlichen Kalkalpen zwischen Inn und
Enns ist in den letzten Jahren nur in bescheidenstem Male
mit Spezialaufmahmen bedacht worden. Nur im Kaisergebirge

) Bose hatte 1898 (Zeitschr. d. D. geol. Gesell. 8. 748) diese
Grenze noch unbestimmt gelassen.
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war Leuchs, im Bliihnbachtal Fugger, Gever am Bos
ruck titig, wihrend wir fiix die zwischenliegenden Strecken
auf 15 und mehr Jahre zuritckliegende Forschungen, wo nicht
gar auf die Erstbegehungen von Giimbelund Mojsisovics
fulen miissen. Dieg stehi in merkwiirdigem Gegensatz zu der
hohen deckentheoretischen Bewertung durch Haug und
KEober, die zweifellos bei Vorlage einiger neuerer Spe-
zialarbeiten ein gut Teil ihrer hypothetischen Ausdeu-
tungen nicht in der jetzigen Form gebracht hiitten. Seitdem
ich mit den Uberdeckungshewegungen in den Berchtesgadener
Alpen vertraut geworden war, schien mir die nihere Unter-
suchung dieses Siidrandes eine fiir viele Fragen entscheidende
Rolle zu spielen und so versuchte ich denn nach Mdaglichkeit
durch Begehung emer Reihe von Querprofilen einzodringen
in den Bau dieser Zone, besonders auch unter Beriicksichtigung
vergleichender Stratigraphie.

a) Vom Inn zur Saalach.

Wir beginnen die nihere Betrachtung abermals am Kaisergebirg.
Der Kern der Ergebnisse von Leuchs™) ist, daB einer prim#iren Verfaltung
eine typische Schollentekionik folgte, als deren Resultat ein Mosaik von
vertikal meist erstannlich kriftig auseinander gezogenen Kruestenteilen uns
hente vor Angen liegt; die Sprunghshen wiirden sich meist zwischen
600 und 1500 m bewegen. Worither man aber 1907 vielleicht noech im un-
klaren war, das scheint mir heute entschieden zu sein; weder westlich
zwischen Achensee und Fermpa$, noch @stlich im Berchiesgadener Land
sind vertikale, radiale, sondern tangentiale Massenverschilbe das Wesent-
liche im Alpenbauw. Schon unter diesem allgemeinen Gesichispunkt mufi die
JSchollenlandschaft® des Kaisergebirges befremden,

Ich habe im dritten Kapitel dieser Arbeit gezeigt, dab der groBe
ndrdliche Randbruck wvor dem Zahmeun EKaiser mit dem firolischen Schub-
rand zusammenfallt ; gelegentlich der Besprochung® der jingsten Leuchs-
schen Studie in dieser Zeitschrift 1912 habe ich kurz darauf verwiesen,
wie auch die vertikalen ,Briiche” um die Eibergscholle Bahnen tangentialer,
gegen West gerichteter Massenbewegungen sein kénnten; so ist es nichis
iberraschendes, auch die grofen sireichenden Stidrungen im Siiden ihres
rein vertikalen Charakters entkleidet zu sshen.

Der Wilde Kaiser besteht big hinunter ins Ellmauer Tal als Gegen-
flugel der Kaisertalmulde (vergl. Textfigur 1} zum Zahmen Kaiser aus tiher-
wiegend nordfallenden Schichten, die in der ostlichen Hilfte sich auf drei
Bchollenstreifen verteilen. Einer michtigen Masse Muschel und Wetterstein-

%) Ferdin. Zeitschr. 1907, Il Folge, 51. Hefi, S, B3.
) N. Jahrb. f. Min. 1918, I, 2, S. 290.



kalks der sstlichen Gipfelkeite stebt um 1500 m (}) gesenkt ein mit Haupt-
dolomit und Raiblern gefiillter ,Graben” gegeniiber, der wieder im Siiden
von ,gehobenem”® Wetterstein- und Muschelkalk gesiomt wird. Leuchs
gibt an zwei Stellen Beobachtungen tiber die Lage dieser LVerwerfungen”®
an, die mir mehr Beachtung zu verdienen scheinen, als der Autor ihnen
selbst beimaB. Man liest S. 121 : , Hier {d, h. sfidlich Regalpspitze) liegt eine
die das Kar ,Im Hochgrubach® begrenzende Wand bildende Scholle von
‘Wettersteinkalk unter dem Muschelkalk nnd durfte danach als eine aus dir
Hauptmasse herausgeschobene Scholle aufzufassen sein“; und S. 123:
»Bine Verwerfung trennt sie (d. h. die Myophoriensehichten am Ostende des
‘Schatterberges) von dem ndordlich folgenden Hauptdolomit. Die Verwerfungs-
fliche fallt sehy flach () nach Nord einm, so daf sich der Hauptdolomit
deckenformig ither die Myophorienschichten aushreitet.”

Die letzterwiihnte Stérung ist nun nichts anderes als der ,Lings-
bruch® des Niederkaisers, der einen Sockel von Muschelkalk im Stiden und
Raibler- und Hauwpfdolomit im Nord derart in Kontakt bringt, dab zum
mindesten auf der Strecke Kaiseralp-Regalp schon orographisch kein Zweifel
iiber eine kontinnierlich nordgeneigte Grenzfliche zwischen beiden
Schollen moglich ist. Wollten wir den mittleren Schollenstreif mit Raiblern
und Hauptdolomit als stabil geblieben betrachten, so wiirde nicht nur eine
Herausschiebung des Uniergrunds nach Siid im siidlichsten Streifen, sondern
auch eine Uberschiebung durch die nordlich folgende Gipfelscholle (siehe
erste Beobachtung von Leuchs) resultieren. Das lefztere stimmi noch
dazu mit dem -eigenartigen Bogen fiberein, der den Wettersteinkalk des
‘Wilden Kaisers im Ost umfihrt und so zu deuten ware, daB der Welter-
-steinkalk den Hauptdolomit der Maukalp iiberlagert, sofern nicht hier bereits
{atsichlich Vertikalkontaki, wie das Leuchs annabm, vorlige; die eigen-
timliche Form dieses ,Bruchs” ordnet ihn jedenfalls eher den Lings-
stérungen als den Querbriichen zu, zumal weder in nordlicher noch stid-
ticher Richtung eine Verlingerung solehen ,Querbruchs” feststellbar ist.

Ahnlicher Schubcharakter der Lingsstorungen gilt mindestens bis zur
Gruttenhiitte, wo man Hawptdolomit einem reduzierten Sporn von Wetter-
‘gteinkalk aufrchen siehf. Westlicher ist dagegen an der nordlichen der
beiden Lingsstérungen veriikale Lage vorwiegend, wohl als der eigentliche
‘Grund der eingangs erdrierten L ewuc¢hsschen Auffassung; aber schon be-
zliglich der Ubermichtizen Masse nordfallenden Muschelkalks zwischen Weg-
scheid und B4rnstattgraben gewinnt man unwillkiirlich die Uberzeugung,
dag interne Schubwiederholung, die bei gleichsinniger Schichtneigung leichter
im Gehinge verschwindet als vertikale Briiche, die gerade hier sichtbar
sein miiiten, wesentlich beleiligt zein konnte.

Es dringt sich die Frage auf, ob nicht die geschilderte
Schuppung der im Fiberger Becken und an der Walleralm
(Ubergleitung des Hauptdolomits auf den Wettersteinkalk des
Zetten Kaisers) titigen jugendlichen Querbewegung beigeordnet
werden kénnte, Damit scheint mir aber unvereinbar zu sein,
daf bei westgerichteter Massenverlagerung der Wettersteinkalk
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des siidlichen Hauptkammes das 8stliche Hauptdolomitvorland:
s0 deuthich iiberragi, wo doch weit eher Anschub dieses letz-
teren auf den Gipfelkamm zu erwarfen wire. Wie schon an
der tirolischen Linie, so kommen wir auch diesmal zur Ab-
lehnung solchen Erklirungsversuches.

Konnte nicht aber etwa das Kaisergebirge als schwebende:
Decke und dag durch die nordfallenden Lingsstérungen abge-
trennte sidliche Vorland als im Zusammenhang mit jenem nérd-
lich des tirolischen Bogens gelegenen, hajuvarischen gedacht
werden ?

Hier hat fazielle Untersuchung einzusetzen und sie
ist es, die solche Kombination als unmaglich erweist.
Schon die grofle Michtigkeit der skytischen Stufe am
Siidrand, in der Horizonte (das Verrukano genannie Ba-
salkonglomerat) und Gesteine (Lagen typischer Werfener
Schiefer) auftreten, die weder im bajuvarischen Gebieie
noch am tirolischen Nordrand westlich Salzburgs ge-
fanden wurden, sprechen dagegen. Fiir die anisische
Stufe aber hal gerade hier Leuchs eine beachtenswerte
Heieropie fesigestell, Wihrend der Muschelkalk des Zahmen
und Wilden Kaisers noch oberbayrischen Charakiers ist, tritt
im Siiden, eben in jenem abgetrennten Schuppenstreifen, ein
bis zu 500 m starker Komplex vorwiegend dunkler, dolomiti-
gcher Gesteine auf, der mit dhnlicher Ausbildung in dem
Berchtesgadener Faziesbezirk, der zweifellos auch urspriinglich.
siidlich des oberbayrischen lag, zusammenfillf. Siidlich des
Hintersteiner Sees gesammelie Gesteine kénnten irgendeiner
Stelle am Siidrande des Leoganger Steinberges oder nahe Saal-
feldens entnommen sein und das meiste von dem, was Bése
und ich aus dem Berchtesgadener Land als ,,Reichenhaller
Dolomit" beschrieb, ist gleichfalls pelrographisch und wohl
auch dem Alter nach damit identisch. L euchs hat des weij-
teren darauf aufmerksam gemacht, dal vom Zahmen Kaiser
gegen Sitd zum Wilden und Niederkaiser eine Zunahme der
Michtigkeit (und Fossiifihrung) der Raibler Schichten won
125 auf 250 m erfolgt; solche Zunahme ist aber duberst cha-
rakteristisch filr die mittlere und stidliche tirolische Zone,
wie sich an der Inntaldecke und zwischen Saalach und. Salz-
ach erweisen laft.



Die verschuppten Schollenstreifen im Siiden des Wilden
Kaisers haben somit nicht nur nichts mit bajuvarischer Fazies
gemein, ihre Ausbildung weist sie vielmehr eher noch gegen
Siid iiber das heute erhaltene tirolische Gebiet hinaus zu einer
dem Berchiesgadener Bezirk benachbarten Lage.

Diese Schubbewegungen mit gegen Sid an-
steigenden Flichen miissen somit regional
geologische Selbstidndigkeit haben.

Mit der Kalkstein-Kirehbergruppe, die bisher nurSchlosser®)
fliichtig besuchte, betrelen wir ein faziell hochinteressantes Gebiet.
Wie die Eammerker-Sonntagshorngruppe in geradezu klassischer Weise den
Ubergang von oberbayrischer zu Berchtesgadener Fazies in der karnischen
bis rhitischen Zone erkennen 1aBt, so fithrt das genannte Bergland uns den-
selben Yorgang fiir die untere und mittlere Trias vor Augen, {(Vel. Tafel XI, Profil
und Tafel XII.) Bersits dem Buntsandstein, der immerhin noch lberwiegend
als briunlicher oder r5llicher Quarzsandstein enfwickelt ist, sind gegen Ost
wechselnde Mengen violettroter Ton- und Sandschiefer mit Tongallen bei-
geschaltet, die lebhait an echte Werfener erinmern; das hangende Niveau der
Reichenhaller Rauhwacken und Dolomitbreccien®} wird von sehr méchtigem
Muschelkalk iiberlagert, der eben noch die bayrische Dreiteilung in liegende
Wurstelbinke, mittlere, reinere Kalke und obere, dinnschichtigere Lagen mit
Hornsteinknollen erkennen 1dBt; verschiedeneroris tritt er hereits Dolo-
mitisierung ein Es folgt nun die an 1000 m starke ladinische Stufe, in der
Jstlichen Halfte fast ganz, in der westlichen prs8tenteils als typischer Wetter-
stein—Ramsaudolomit entwickelt; zwischen den Dolomitmassen sind nahe der
Liegendgrenze noch helle Ealkhinke eingeschaltet (nérdlich Bruckwirt, an
der ,Platte”). Die hangende karnische Stufe fithrt in den Erpfendorfer
Zementmergeln noch (Cephalopoden, aber Schritt fiir Schritt| 146t sich gegen
{st vorschreitend verfolgen, wie die Raiblergesteine des Kaisengebirgs zwischen
anschweilenden Lagen schwiirzlichen, bitumindsen Dolomits eingekeilt sich
verschmillern und das charakteristische, von mir 1910 {Jabrb. d. k- k. Geol.
Reichsanstalt, 5. 328} beschriebene Profil der Rechensauer|Alm zeigt einen
iiber 300 m starken Wechselkomplex mit a) schmiichtigen, liegenden
oolithischen Kalkbéinker mit Sphirokodien und Cardita Giimbeli, b) einer
michtigeren dolomitischen Zwischenlage, ¢} neuerlichen, noch geringmichtigersn
Kalkbiinken mit grofen Cidarisstacheln und Pentakrinusstielgliedern und d) iiber
200 m starkem schwarzen Dolomit. Diese dumklen, karnischen Dolomite sind
identisch mit jenen an der Basis der Kammerker {hier mit karnischen
Fogsilien!) und jenen Fuggers vom Leoganger Steinberg und dem Sidende
des Hagengebirgs. Der auflerordentlich michtige (wohl fiber 600 m), hell-
gefarbte, gui geschichiete Dolomit im Hangenden, in dem ich (1. c. 1910,
5. 334} Megalodonten aus der Gruppe der Tofange R Hoernes

%) .Zur Geologie von Nordtirol‘, Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstait
15895, 8. 340.

%) Gute Aufschlitisse an der Kirchleckalp.



nachwies, ist iiberwiegend unternorisch wund kann am besten als Dach-
steindolomit bezeichnet werden, da seine petrographischen Eigen-
tiimlichkeiten ihn vom Haupidolomit, das Alter und die gute Schichtung ihn
vom Ramsaudolomit abtrennen.

Im ganzen genommen. neigt die skytische und anisische
Stufe wvielleicht noch etwas mehr dem oberbayrischen, die
ladimische bis norigsche dem Berchtesgadener Typus zu: die
ganze Kalkstein-Kirchberggruppe aber bildet
den ungestirten Grenzsaum heider Faziesbe-
zirke.

Als eines Leitgesteines fiir den Siidfliigel der westlichen
tirolischen Mulde mul} eimer Einlagerung wvon bunten, rot,
gelblich und gran gefiirbten, oft hornsteinfithrenden Kalkes stets
nahe der Grenze von anisischer und ladinischer Stufe deshalb
gedacht werden, da es sich offenbar uwm letzte Ausliufer des.
aus dem Salzkammergut berithmi gewordenen Schreveralm-
kalkes handelt. Solche Einlagen finden sich erstmals im siid-
lichen Karwendel (Ampferer, Jahrb. d. k. k. Geol. R-A.
1898, 3. 306), wo sie die Fauna der Zone des Ceratites trino-
dosus tithren und unter die ,,Draxlehnerkalke” Pichlers®)
fallen, sie kehren auf der Siidseite des Wilden Kaisers %) wieder
und treten auch an der Winterstallalpe im siiddstlichen Teile
der Kirchberggruppe %) auf, um von hier nach Ost sich nun
hiufiger, doch stets in Linsenform, einzustellen.

Die aus dem siidlichen Kaiser beschriebenen Lingsstd-
rungen lassen sich bis zur Senke Fieberbrunn—=St. Ulrich in
gleicher Bedeutung verfolgen. Der Muschelkalk des Jigereck
riickt dadurch anormal an die karnischen Zementmergel heran,
am Bruckwirt treten innerhalb der anisischen und ladinischen
Stufe Verdopplungen auf und deutlich ist dies im Profil Gerst-

") Wie Schlosser nachwies (Zeitschr. d. D. Geol. Gesell. 1898,
Bd. L, S. 365), ist der echte Draxlehner Kalk oberkarniechen Alters: die Be-
zeichnung darf also fiir die allerdings isopische, anisische Lage nicht ver-
wendet werden,

) Am Klein-Eaiserl (Leuchs L. ¢ 8. 73)

%} Die Karte Gtimbels (1861) ist im allgemeinen zutreffend, nur
die Grenzlegung von Muschel-, Wetlersteinkalk und Raibler ist unrichtig; die-
Raibler streichen in Wirklichkeit fast O—W (Zementfabrik, Angerlalm,
Altenmais, Rechensaueralp); die Halfte des Glumbelschen Muschelkalks
18t ladinischer Ramsauerdolomit {(nérdlich Linie Jigereck—Bruckwirt— Gerst-
bergalp—Lindtal} ; Partnachschichten fehlen natiirlich.
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bergalp—Kirchleckalp der Fall, wo man mindestens zweimal
die Stufengrenze trotz regelmifBigen Nordfallens iiberschreitet.

Die ganze Gruppe filit einheitlich Nord, steiler im Siden
(bis zu 70°% und flacher im Norden (20 bis 40°); trotz sekun-
déirer Zerreibung daxf sie als Siidfliigel der zwischen Diirrnbach-
horn und Kammerker gespannten tirohischen Mulde gelten,

Die fazielle Wiirdigung der besprochenen Serie gestattel welfere
Sehliisse; wer von der Kirchberggruppe kommend die von Schlosser’)
und Ampferer® geschilderte kleine Triasinsel vom Gaisberg be
Eirchberg westlich Kitzbichls aufsucht, wird von der nahen
Ubercinstimmung heider Gesteinsreihen tiberrascht gein. Hier sind auf Wild-
schinauer Schiefer abgelagert 1. rote und weifle Quarzsandsteine mit basaler
Transgressionsbreceie aus ortsnahen palfiozoischen Eomponenten; 2. 10—15m
dolomitische Rauhwacken (Reichenhaller Niveau); 3. ungeschichteter, meist
hellfarbener BRamsaudolomit {unterer Teil wohl anisisch; bis 500 m? mi
Terebratuls vnlgaris und Omphalopiychia irritaia (Fossil des Ramsaukalks);
4. a) Carditakalke und Mergelschiefer (10 m) mit Fossilien, b) bifuminéser,
dunkler, geschichteter Dolomit, ,sich sandig anftblend“®). Da £ B) schein-
bar eine 300 m ibersteigende Méchtigkeit erreicht, kénnte ein gewisser
hangender Teil dieses Dolomits schon zur untsrnorischen Stufe gehtren. -

Stellen wir diesen beiden ausfihrlich geschilderten Gesteinsreihen
noch jene von Pichler™) und Schlosser"™) aus Profil Worgl-—Niederan
beschricbenen gegenitber mit 1. Buntsandstein, teilweise mit Brocken von
paliozoischen Dolomiten und Kalken; 2. Reichenhaller Rauhwacke.
3. a) dunkler, breccitser Gutensteiner Dolomit mit Kalk- und Mergelzwischen-
lagen; 3. b) blaugrauer Evinospongiendolomit und weiBe Dolomitbreccie
(Ramsaudolomit). Ziehen wir schlieBlich die gleichfalls von Schlosser
beschriebenen Gesteine von Mauken heran, wo geringmiichfige Raibler-
schichten inmitten von Ramsaudolomit (i. e. ladinischer und karnischer
Dolomit) nachgewiesen wurden, so ergibt sich, daB die verglichenen Serien
nicht nur in einem Bildungsraum entstanden sein miissen, sondern daB auch
eine wesenfliche Verschisdenheit in der tektonischen Stellung derselben aus.
geschlosgen erscheint. Die Triasinsel des Gaishbergs ist echt
ostalpin und gehdrt ihror Fazies nachprimir an den
gslidlichsten Rand der tirolischen Zone.

Auffillig ist eine Reduktion der genannten tieferen Trias am (faisberg,
gegentiber dem miichtig entwickelten karnischen Niveau; es wird der Ver-
gleich mit @stlich gelegenen Profilen am tirolischen Stdrand dariun, daf

) Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1895, S. 344.

%) Verhandl. d. k. k. Geol, Reichsanstalt 1907,

*) Vgl. Hahn, Jahrh. d. k k. Geol. Reichsanstalt 1910, S. 326.
) Jabrb. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1869, S, 212,

™) Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1895, S. B44.
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auch diess Reduktion wesentlich primér, nicht tektonisch gedeutet werden
darf.m)

Die tirolische Zone steht somit urspriinglich und wohl
groBenteils auch heute noch im Transgressionsverband mit der
Grauwackenzone. Deutlichst zeugen davon die skytischen Basal-
breccien und XKonglomerate, die alle Arten paliozoischer Ge-
steine, Schwazer Dolomit neben druckgeschieferten und ver-
bogenen Wildschénauer Schiefern sich einverleibt haben und
welche von Schwaz, von der Hohen Salve his Leogang in dhn-
licher Aushildung und oft deutlich diskordant dem paldozoisch
vorgefalteten Grundgehirge aufsitzen.”) Die tatsdchliche Beoh-
achtung wendet sich gegen die Moglichkeit einer Auffassong,
als ob etwa diese Auflagerungsfiiche der Trias eine Decken-
bahn wire. Die Komponenten des Basalkonglomerates wie die
Lagerung der skytischen Stufe weisen im Gegenteil darauf hin,
dall eine Sonderung in obere und unfere Grauwackendecke,
gsofern eine solche westlich der Salzach iberhaupt angenommen
werden diirfte, pritriadischen Alters gein miifite. Der
austroalpine Siidrand ist hier einfacher Erosionsrand, nicht
tektonisch abgegrenzt; der Bogen Saalfelden—Schwaz ent-
spricht nicht etwa jenem am nérdlichen tirolischen Schubrand;
triadische (esteine von Berchtesgadener Fazies miissen einst
das ganze Gebjet zwischen Kitzbiihl und Schwaz verdeckt haben
und von dieser wurzelfesten Bedeckung ist Gips und Sole-
des Kitzbichler Biihlachs und die Trias des Gaisherges der
letzte Rest. ‘

Eine méfig verschiebende Querstérung tritt bei Station
Fieberbrunn aus der Grauwackenzone in die tiefere firolische
Trias iiber, wodurch 8stlich der kalkalpine Rand um einige
Kilometer gegen Sid in die Wildseelodergruppe hinein sich vor-
schiebt ; nach Nord klingt diese Bewegung, deren Bahn vielleicht
nichts anderes als das natiirlichere Ende der aus dem stidlichen
‘Kaiser beschriebenen Liangsstérungen hedeutet, sehr rasch
aug; schon am St. Jakob ist beiderseits kaum mehr ein Ver-

“ 1) Den Ampfererschen Darlegungen nach mochie man angesichis
des nordstidlichen Schollenstreichens sine tatsichlich vorhandene Scherfliche
weit eher auf die Querfaltung, denn auf Fernschub in stidnoérdlicher Ricktung
beziehen.

¥} Th. Ohnesorge, Verbandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1805,
5. 373 und 1909, 5. 360.
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schub zu spiiren. Stratigraphisch, faziell wie tektonisch ent-
sprechen sich die ostlich und westlich der Lime Pillersee—
Hochfilzen gelegenen (ebirgsteile vollkommen; hier etwa
eine Deckengrenze durchlegen zu wollen, hiefe
Verkennung e¢ines iiberauns einfachen Zusam-
menhanges.

Die Steinberge wurden von Schlosser und Biose
mit Recht der Berchtesgadener Faziesprovinz zugerechnet; ihre
Gesteinsserie entspricht auch tatsichlich so vollkommen der
fiir letziere geltenden Norm, dab es unberechtigt wiire, fiir diege
Gebiete eine hesondere ,,Bayrisch-Berchtesgadener Fazies” auf-
zustellen oder sie als ,,Uebergangsglieder” zu behandeln.

Wir beginnen mit dem Raibler Niveau als dem Angelpunkt interner
Gliederung. Mojsisovies™), Fugger™ und Schlosser (L. ¢) haben
es vom Stdrand kennen gelehrt; erst in den letzten Jahren ist es mir
gelungen, es fossilftihrend auch aus dem zentralen, den Leoganger und
Loferer Steinberg {rennenden Gebiet und am HuBersten Nordrand nachzu-
weisen. Mojsisovics hatte schon 1874 die Einzelgliederung der kar-
nischen Stufe an der Stoissen- und Brandlalm vollkommen richtig erkannt,™)
wie ich mich selbst an Ort und Stelle iiberzeugte. Entsprechend seiner
Ansicht miissen jene bitumindsen, dunklen Dolomite, die auf geringméchtigen,
doch fossilreichen Carditaschichten) (dunkle, mergelige Kalke und Schiefer
mit Carnites floridus uwnd Halobic rugosa) lagern und die Michtigkeit der
letzteren um das Vielfache tibertreffen, dem karnischen Niveau zugerechnet
werden; handelt es sich doch um dasselbe Gestein, das 1910 ndrdlich
Waidrings Myophoria inaeguicostala und eine der chemopue sehr Zbmliche
Form lieferte und welches an der Rechensauer Alm mit fossilfihrenden
Raiblern durch Wechsellagerung verkniipft ist und von Fugger zwischen
GrieBenbach und Stoissenalp des Oiteren iiber schm#chtize Raibler Lagen
gefunden wurde. Ich habe, um Sicherheit iiber die Michtigkeit der kar.
nischen Stufe zu erhalten, auch das Profil Piebing—Saliterképfl—Brandl-
horn®®) begangen und traf dort die Basis der karnischen Schiefer iiber

') Jabrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1874, S. 113,

9} Mitteil. Ges. Salzb. Landesk. 23, 1883.

) Gegentiber einer ungliicklichen Bemerkung Boses {1898, S. b23)
mubl dies hervorgehoben werden.
' ") Wenige Schritte fithren von dem den Miihlbach nérdlich Stoissenalp
dbersetzenden Sleg im Bach aufwirts zum AufschluB der Raibler Schichten;
die dunklen Dolomite bilden den ganzen Riicken zwischen Stoissen- und der
verfallenen Brandlalm,

" P. 1901, der richtiger Platienkopf heiBen sollte; das eigentliche
Brandlhorn liegt westlicher. o

20
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Ramsaudolomit etwa 600 m nordwestlich P. 1491 an in einem kleinen, von
neuem Jagdsteiz gequerten Sittelchen in Gestalt schwirzlicher Halobia-
schiefer {typische ,Reingrabner“schiefer) b m stark; darauf liegen schwarze
Kalke und Dolomits und dann heligrauer Dolomit (beide je ungefihr 20 m
miichtig), neverdings eine kompakte Masse rotlich und gelblich graver, auch
dunkler Dolomite (N 80° Q—str., N f. 40", gegen die Scharte unter der Fels.
wand des Brandlhorns mit allmihlichem Ubergang zu helleren, guigebankten,
mabig Nord geneigten Dachsteindolomit vom Habitus der unternorischen
Dolomite Waidrings. Profilmafig folgert fir dis Gesamtmichtigkeit der kar-
nischen Gesteine rund 300 m, eine Zahl, die mit jener bei Waidring und
an der Rechensaueralp ermittelten gut in Einklang steht. .

' Trotz der auffilligen Reduktion der ,,Cardita-Schichten®,
die aus dem Kaiser zur Saalach in einem Zuge zu verfolgen
waren, ist die karnische Siufe im ganzen nicht nur nicht
verminderi, sondern in recht glieichhbleibender Stirke
vorhanden, die scharf zu der am bajuvarischen Rande iblichen,
echten Reduktion kontrastierf. Die schwarzen Reingrabener
Schiefer wie das Ueberwiegen des Dolomits beweist die vollige
Zugehorigkeit der Sieinberge zum Berchiesgadener Fazies-
bezirk.

Die kamische Stufe ist im westlichen Hochschiittachgebiet
zwischen den Steinbergen noch wesentlich gleich ausgebildet,™)
aber nach Ost geht hier die weitere Unterdriickung von
..Raibler*-Einlagerungen Hand in Hand mit einer zunehmen-
den Hellerfirbung des Dolomits, so dall es leider praktisch
unméglich wird, die Grenze zum hangenden, wesentlich gleich
ausgebildeten Pachsteindolomit fesizulegen; aber ungeachtet
dessen beweisen diese Verhiltnisse auf das eindringlichste,
dalB hier von einem Auskeilen der karnischen
Stuafekeine Rede sein kann; daB lediglich stellenweise
eine mehr oder minder einformige, wenig bitumindse Dolomit-
bildung von der anisischen bis zur unternorischen Stufe ein-
treten konnte. Solcher schwer fafbaren Ausbildung gehéren
auch die karnischen Delomite am Nordrand des Loferer Stein-
‘berges an.

Durch das von mir andeuiungsweise ausgeschiedene karnische Niveau
zwischen den Steinbergen und durch die dort festzustellende Neigung der
Dolomite 146t sich eine einfache im O-N-O streichende Sattelwelle {(Jahrh.
d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1913, Fig. 4) ableiten, der Loferer Steinberg als
Nord-, Leoganger Steinberg als Siidfligel zufallen.

-y

o o0
) Hahn, ,Saalachigebiet”, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt
1913, S, 6.
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Unter dem gleichfalls auf etwa 300 m zu veranschlagenden karnischen
Niveau des Rotschiittgrabens liegt echter, fossilfiihrender, ladinischer Ramsau-
dolomit, dariiber mindestens 500 m hellgrauer, plattiger, oft stark kalkiger
Dachsteindolomit, dann 500 m Dachsteinkalk bis zur fossilfiihrenden Rhit.
lage am Gipfel des Vorderem Ochsenhorns (lahrb. der k. k. Geol. Reichs-
anstalt 1913, 8. 10). Gimb el batte seinerzeit den ganzen Dolomitkomplex
als Hauptdolomit kartiert. Bédse sprach fast nur von Ramsaudolomit; wir
sehen die Wahrheit in der Mitte liegend und nennen den fiber dem 300 m
starken karnischen Nivean liegenden, Megalodonten -wnd winzige Gastro-
poden fithrenden, gut gebankten Dolomit Dachsteindolomit. Der-
selbe erbaut nicht nur fast ausschlieBlich die Nordfianke des Loferer Stein-
bergs; er laBt sich auch in einer nach Ost abnehmenden Stirke von 300
bis 400 m am Sidrand des Leoganger Steinbergs bis in die Saalfeldener
Gegend verfolgen, nur wuarde er hier, da stirker kalkiz und morphologisch
demt Hangenden ndher als dem Liegenden stehend, von den bisherigen Be-
obachtern als ,Dachsieinkalk” angesprochen.

Erst ibher 1000 m Norikum liegt am Yorderen Ochsenhorn fossil-
reiches Rhit und fiber den miichtigen Dachsteinkalken des Vorderhornzuges
dasselbe unten am Paf Luftenstein, wie iiber dem Dachsteinkalk des Leo-
ganger Steinbergs die rhitischen Fossilien am Fubstein: es gibt dies wohl
das Recht, diesem tirolischen Dachsteinkalk fast ausschlieBlich obernorisches
Alter zuzuerkennen. Das Rhit ist eben primir reduziert und besteht aus
fossilfithrenden REinlagerungen mit bunten Béndern von Starhembergiypus
in den allerhangendsien Partien des Dachsteinkalks. Oder aber das Rhit
fehlt primtir oder zufolge einer oberrhitisch-unterliassischen Erosion ganz
und dann liegt wie im siddstlichsten Teil des Leoganger Steinbergs
(Brandlhorn-Tischlergrub) unterliassischer Kalk (mit HFossilien) direkt auf
teilweise unternormal méchtigem, norischem Dachsteinkalk.®)

Es zeigl sich so, dal der tirolische Siidrand als Gegen-
spiel des tiefbajuvarischen Gebietes dem urspriinglichen Sedi-
mentationsrand der nordalpinen Geosynklinale primir genibhert
war. Dennoch hatten mittel- und oberjurassische Ablagerungen
tieferen Meeres und bathvale Neockommergel einstmals wohl die
Steinberge vollkommen eingedeckt, ohne allzuviel litorale Zu-
schwemmungen zu erfahren,

Von der tieferen Trias beansprucht das anisische Niveau be-
sonderes Interesse, da am Sildrand des Leoganger Steinbergs von West
heriiberstreichender oberbayrischer Muschelkalk und von (st vordringende
Gutensteiner Schichten sich zu einem wechselvollen, hiufiz stark dolomi-
tischen Mischkomplex (250 bis 800 m) verbinden, Doch auch die liegenden
»Myophorienschichten”, recte Reichenhaller Schichten des Kaisergebirgs und
der Kirchleckalp ziechen ostwiris und verschmelzen in ihrer zumeist dolo-

mitischen Ausbildung mit den Gutensteiner Schichten, so daB die letzteren
praktisch hier das ganze Niveau zwischen Werfener Schichten und hellem

) Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1918, S. 14, 38.
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typischen Ramsaudolomit — also ein zeitlich schwer genau festzulegendes
Intervall dber der skytischen Grenzregion und unter der ladinischen Haupt-
masse — einnehmen. Nur eine Beobachtung bilft die obere Grenze dieser
Gutensteiner Schichten fixieren. Fugeger beschreibt im Grielenbach iiber
der Haupimasse von weiBgeaderten Gutensteiner Kalken und geschichtetem
dunklen Dolomit, aber unter dem méchtigen, lichten Ramsaudolomit eine
Zwischeagruppe von 10 m grauven Hornsteinkalken, daritber 20 m sechwarz-
graven Knollenkalken und 12 m rétlichen dichten Kalken mit grinlichen
Einschliissen. Ich habe desgleichen am Wosirand des Piebinger Bergs in
derselben relativen Hohe eine Bank klotzigen rotlichen Kalks gefunden. Es
handelt sich bei letzterem zweifellos wiederum wm Linsen von Schreyeralm-
kalk, die am GrieBenbach mit Vertretern des Reiflinger Kalks vergesellschaftet
sind (vgl. 8. 280). Im Ramsaudolomit der Schiittachgriben wies ich
fossilfihrenden Ramsauer EKalk, in den bunten skytischen Tonschiefern
Liepold die bhekannten Fosgilplatien echter Werfener Schichten nach,
welch letztere von jetzt an gegen Ost tiberhand nehmen; an der Basis der
skytischen Stufe finden sich abermals die Grundbreccien der triadischen
Transgression zwischen Spielberg und Hitten in bis zu 100 m Michtigkeit
erschlossen,®)

Nur ganz unbedeutende Stérungen lassen sich am Sid-
rande des Leoganger Steinberges, an die tiefste Dolomitzone
gekniipil, festlegen; ihnen liegi die manchenorts auffallige Te-
duktion der Gutensteiner Dolomite zur Last %}; es handelt sich
zweifellos um ortlich einsetzende Diiferensationshewegungen
an der Grenze zweier verschieden deformierbarer Medien
{michtige Werfener einerseits, eine 1200 m iibersteigende Do-
lomitmasse auf der anderen Seite); zu dhnlichen Bewegungen
hat auch dag karnische Schiefer- und Mergelband Veranlassung
gegeben.

Der Siidrand des Leoganger Steinberges zeigt fast aus-
nahmslos nordliche Neigung.

#) Die Bezeichnuag ,Reibungshbreccie” (Liepold, Jahrb. der k. k.
Geol. Reichsanstalt 18564, S. 149) bedeufet im Sinne des Autors von 1854
lediglich Anhiiufung zerrichenen palf#iozoischen Materials mit breccidsem
Gefiige, ohne daff dabei etwa an Mylonit zu denken wire.

) So fand ich im dstlichen Badhausgraben zwischen Ramsaudolomit
und der oberen, grinlichgrauen, kalkigen Werfener Platienlage nur 30 m
braunlichgrauen, breccicsen Dolomit und 8 m dunkle, dolomitische Guten-
steiner Kalke, nach oben von einer steil in den Berg fallenden Schubbahn
begrenzt. o
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b) Von der Saalachzur Salzach.

Mit dem Saalfeldener Kessel betreten wir Hau g
sches #8) | Deckenland*. Nach ihm, dem sich Kob er#) leider
_ohne Uberpriifung angeschlossen hat, soll his zum Rauh-
kopf nérdlich Saalfeldens noch Dachsteindecke und Salzdecke
samt Dientner Silurgebiet mit Zwischenschaltung von Hallstitter-
resten iibereinanderlagern. Bei Saalfelden wiirde sich ,das
wechselnd breite Band von Werfener und Salzdecke mit den
im Saalachtal um Lofer und Unken erhalienen Resten der
Salzdecke vereinen; die Manuskriptkarte Bittners und
Fuggers sei hier ,schematisch® und nicht mit der sonst
iiblichen Sorgfalt gezeichnet (3. 416).

Kaum irgendwo habe ich Hauwgs Angaben so villig
der Grundlage entbehrend gefunden wie hier; kanm irgendwo
anders dringt sich das durchaus Hypothetische der Haug-
schen Deutungsmethode stirker auf.

Um das sehr gut aufgeschlossene und darum auch ent-
scheidende Profil Lichtenberg—Bose Leiter—Persailhorn—
Breithorn haben sich schon Giimbel, Mojsisovics, Bitt.
ner und Bése mit wechselndem Erfolge bemitht. Meinen
Beobachtungen (vegl. Taf. XI und XII) lag eine ausgezeichnete
Braundruckkopie der Karte 1:50.000 des bayrischen General-
stabes zugrunde, in welcher sich die Hshen der einzeinen For-
mationsgrenzen gut eintragen liefen.

Fiir die skytische und anisische Stufe konnile ich Bittners Ein
teilung®® bis ins einzelnste bestatigen. Die auf rote, tonige und sandig
schiefrige Werfener folgenden, stark dolomitischen ,Rauhwacken® der
Reichenhaller Schiechten®®) sind relativ michtig (Srtlich fiber 200 m) und fithren
als Grundbreccien der anisischen Ubergreifung gipsiges Material und auf
goarbeitete Bruchstiicke won silurischen Dientnerschiefer nebst Triimmern
von Werfener Schichten; die vielerorts sehr deutliche Schichtung (N 66° Wstr_,
NOf. 30 bis 40% libit neben der regelmiBigen Wechsellagerung von Banken
gréberen und feinerem Korns primire Ablagerung als einzig mioglich er-
scheinen.

Die folgenden bis zu 300 m starken Gutensteiner Schichten zerfallen
in liegende zwei Drittel dunklen, gebankten, geadertsn Ealks und Dolomits

#) Bull. Soc. géol. France, 4. Serie, Bd. VI, 1906, S. 415.

8) Deckenbau der 6stlichen Nordalpen, Denkschr. math.-nat. Kl
k. Akademie d, Wissensch. Wien, CXXXVIIL Bd., 1912 und ,Bau und Ent-
stehung der Ostalpen®, diese Zeitschr., IV. Bd., 1912, S. 94

%) Yerhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1884, S. 99.

) Die von Mojsisovics (Jahrb. der k. k Geol. Reichsanstalt
1874) erwihute Nuoticells costala diirfte weit eher Nerilaria sianensis sein.
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und ein hangendes, dreigliedriges Drittel; von diesem nimmt die Basis
eine auffallend helle Wand klotzigen Kalks mit Diploporen ein, dann sieht
man dunkle kieselige Knollenkalke vom Reiflinger Typus {mach Bittner
mit Rhynchonells irinodosi), endlich rotlich und grimlich gefirbte, dichte
Kalke vom Schreveralmtypus. Die liegenden Gutensteiner Schichien betritt
man gleich nordlich des Hiigels St. Georg bei N 80° W-Streichen und 40* N
fallen und sie bilden den tieferen Teil des Steilabsturzes stidlich der Steinalp
mit allmghlich steilerem Nordfallen vor 60 bis 65°; die auffallend helle,
rotgeaderte, stellenweise dolomitische Kalklage krént den oberen Teil dieses
Absturzes. Die hangende Marmorbank ist als lingenfSrmige Einlagerung
knapp tber der Liegendgrenze des Ramsandolomits an der Quelle sitdostlich
der Steinalm, weit besser jedoch als Hangendes von Reiflinger Kalk an
¢inem neuen Ziehweg erschlossen, der vom Kienberg (,am Sattel”) gegen
das (fenbachtal herabftibrt.*”) Hier stehen O—W streichend und 46° nordlich
fallend rote, etwas knollige Kalke, lagenweise mit roten Hornsteinknauern,
6 m hoch freigelegt an; gegen das Liegende ist allmihlicher Ubergang zu
grinlich-graven Kieselknollenkalken gegeben.

Rhynchonella trinodosi schiitzt diese Kalke ®8) wohl vor
einer Mifideutung als Hallstiitter Deckeniragmente ; sie gibt uns
zugleich die GewibBheit, daf auch die petrographisch vollkommen
identischen Gesteinsvorkommen der Kalksteingruppe und des
Leoganger Steinberges (siehe S. 280 und 296) altersgleich sind;
damit wiirden die Gutensteiner Schichten num Saalfelden nach-
weiglich die ganze anjsische Stufe, die Grenzlage zur skytischen
Stufe miteingeschlossen, ausfiillen und der im Profil Saalielden
—Persailhorn hangende, 600 bis 800 m starke, unter dem Car-
ditaband gelegene, helle Ramsaudolomit wire durchaus Iadi-
nischen Alters.

Die Biise Leiter liegt mitten im Ramsaudolomit, Erst in 1700 m Hohe
iraf ich in dem vom Persailhorn zum Kahloch ziehenden Graben (20 m itber
einem Jagddurchhau) das folgende Profil unter N 656° W Streichen und 70° N
Fallen:

Hangend: Graue, gebankte Dolomite, hoher mit lichten Farhen, zum Tail
stark kalkig. .
10 m schwarze, klolzige Dolomite vom Typus des Waidringer
Karnikams.
('8 bis 0'6 m schwarze Reingrabener Schiefer.
3 m fossilreiche, schwarze Raibler Kalke mit Pecten,- Ostreen- und
Cidaris-Resten.

¥ Siidlich des t von ., Griilawaldgut® der Spezialkarte 1:75.000, west-
lich O von Ofenbach der Karte 1:50.000.

%) Bittner stellt in den Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1886,
3. 248 ausdritcklich diese Kieselknollenkalke mit jenen der Oberlaussa und
letztere mit den Pty chitesreichen Lagen des Gamssieins bei Palfau gleich.
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1’5 m Reingrabener Schiefer mit eingelagerten schmufzig griinen
sandigen Streifen.
16 m dunkle Kalke mit Cardita Giimbeli und Pentacrinusstiel-
gliedern.
3 m Reingrabener Schiefer.
b m gelblichroten, breccidsen Dolomit.

Liegend: Weifigraner, ungebankter Ramsaundolomit,

Eine petrographisch identische karnische Schichtiolge
habe ich einen Tag spiiter an der Stoissenalpe (vgl. S. 293)
damit vergleichen kdnnen. Es lassen sich ja auch diese Cardita-
schichten Tiber die Niederung ,am Saftel” gegen den Buch-
weilgraben verfolgen und zwischen Stoi und Brandl kénnen
sie ithrem Streichen nach vollkommen ungestort die Saalach
ibersetzen, um sich ndrdlich des Mithlbaches mit dem von der
‘Stoissenalpe herabkommenden Zug zu vereinen.

~ Und diese einfachen Zusammenhiinge will Hau g in drei
Decken zerspalten; selbst nach der von ihm angewandien
Methode ist man auBerstande, auch nur eine der angenom-
menen Deckenbahnen in dieger normalen Sedimentreihe unter-
zubringen!

Zwischen der 2456 m starken Raiblereiniage auf 1700 m Hohe und
der die 2000 m-Kurve einhaltenden Dachsteinkalkpgrenze liegen profilgemis
nicht 50 m,*) sondern mindestens 400 m guigebankte graue und helle
Dolomite; wir werden nach der in den Steinbergen gesammelten Erfahrung
mebr als die Halfte davon noch zur karnischen Stufe rechnen miisgen; von
eigentlichem Dachsteindolomit® bleibt hier nicht mehr als etwa 100 bis
160 m fbrig; daB dieser aber in der Tat noch vorhanden ist, bewies mir
der Fund einer Platte mit Rissos alpina am Verbindungskamm Persail-
horn — am Sattel.

Die untere Grenze des Dachsteinkalkes
sinkt also vom Leoganger Steinberg zum Stei
nernen Meer rasch zu einem der karnisch-nori-
schen Grenze geniherten Niveau herab durch
Verkalkung des Dachsteindolomits (vgl. Taf. II}.

Nur die obersten 50 m des Dachsteinkalks am Breithorn
sind rhitiseh; %) am Persailhorn ist unter dieser Grenze noch
weit tber 500 m Kalk bei 35° Nordfallen erschlossen.

“ Bose, 1898, 1. ¢, S. 622,

*) Identisch mit dem von Skuphos als Plattenkalk bezeichneten
Lagen (Geogn. Jahrh, 1891, 8. 129).
horn — Am Sattel.

") Base, L c., S. bi8.



- 300 —

All die heschriebenen Schichten folgen konkordant aaf-
einander im normalen stratigraphischen Verband; die Neigung
nach Nord ist nur durch eine etwas kriftigere Abbeugung im
mittleren Teile des Sockels gestort; das Profil Persail-
horn—Saalfelden ist regional-tektonisch ein-
heitlich wie irgendeines in schwach gefaltetem
Gebirge.

Die erwihnte Aufhiegung, deren Gegenstiick am Streichenbeil gut zu
sehen ist, war B § 50 im Westen entgangen; er konstruierte deshalb sudlich
der Ramseider Scharte mehrere Verwerfungen, die zum mindesten nicbt
die angenommene grofie Sprunghohe haben diirften; die gegen Dachstein-
kalk und -dolomit des Streichenbeils anstoBenden ,Reichenhaller Dolomite”
Bises halte ich fiir den bekannten dunklen karnischen Dolomit; das
Profil auf 5. 614 ist zudem nicht maBstabgerecht gezeichnet,

Das zweite Proiil vom Siidabhang des Steinernen Meeres, das ich
zum Vergleich heranziehen michte, ist jenes vom Poneck—Hintertal. (Vgl
Tafel XI und XIL) Hier reichen die Werfener Schichten hoch hinauf bis etwa
1600 m; es folgen dunkle, dolomitische Gutensteiner Schichten bis etwa
1850 m, noch gegen 600 m Ramsaudolomit, die durch Bittner erwihnte
schmachtige Einschaltung von Carditaschichten unter P. 2224, damn noch
eine gut gebankte, 400 biz 500 m starke, dolomitisck kalkige Zwischenstufe,
die erst awf 2300 m von echtem Dachsteinkalk bedeckt wird. Der Dach
steindolomit zieht iiber den Hintergrund des Eogleralpkessels zur Torscharte-
wo er in typischer Aushildung bis gegen den Marterlkopf (P. 2439 hinauf-

reicht.

Ein Vergieich dieser beiden erirterten Profile zeigt ihre
wesentliche Uebereinstimmang; man braucht nur an einem
klaren Tag die einmal erkannten Grenzfugen der verschiedenen
Glieder gegen Ost und West bis zum Zusammenschlub zu ver-
folgen, um bei dem regelmifigen Nordfallen das Bild eines
nicht einmal durch eine bedeutendere Querstérung beeinfluiten
Durchstreichens der Binke zu erhalten. Nicht nur das Saal-
felden—Poneck-Profil, auch die ganze Siidkante des
Steinernen Meeresist einheitlich gebaut und ist
regional-tektonisch nichts anderes als der vom Kaiser her fast
ungebrochen zu verfolgende tirolische Siidrand, eine Tatsache,
die Nowak freilich mit nicht ganz ansreichenden Beweisen
schon belegt hatte, nachdem sie durch die Hau g schen Hypo-
thesen verloren zu gehen drohte.??)

%} Fir die mir geradezu ritselhafte Angabe Haugs, die Werfener
oder Hallstitter Schichten des Saalfeldenertals verbinden sich mif den
Deckenschollen der Loferergegend, fehlt auch die leisests Andeutung eines

Bewsises.
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Im Hochkdénig beginnen sich Schwierigkeiten mannigfaltiger Art
einzusteilen. Spriinge und Schubflichen verschiedenen Alters und verschie-
dener Richtung storen den an sich nicht ganz leicht zu deutenden Schichten-
bau, neuere Karten fehlen im Osten des Gebiets, vor allem machen es die
rigoros durchgefithrien Gebietsabsperrungen aus jagdlichen Griinden unmog-
lich, auch nur die &alteren Literaturangaben, auf deren Umdeuntung ailein
Hawg sich stitzt, zn iberprifen. So muBte auch ich mich bescheiden, die
Umgebung von Werfen, das Gainsfeld und Griesbantigta! zu besuchen; doch
gab mir die Uberquerung der ganzen Gruppe von Ost nach West immerhin
guten Uberblick und bot einige willkommene Erginzungen zu dem bisher
Bekannten,

Ein tiefgescharteter Kamm verbindet Steinernes Meer und Hochkonig.
GleichmaBig fallen gegen die Torscharte die meist gut gebankten, michtigen
Lagen des grawen oder weilllichen Dachsteinkalks vom Hochsailer nach
NNO in die Tiefe wnd scheinen so die Mauern des Steinernem Meeres zu
unterfeufon. Da stéBt man am Fufl der letzten mit Eigenklammern ver-
sicherten Steilwand, 200 m sidlich P. 2283 plstzlich auf typischen Dach-
steindolomit, lichtgran oder rétlich weiB, splittrig und breccids, der den
ganzen Riicken zwischen beiden Scharten ausfilll und noch mit sietem
Nordfallen von etwa 30° ein gutes Stiick zum Marterlkop!{ hinaufzieht, um
dort von dickbankigem Dachsteinkalk tberlagert zu werden, Gegen SW
und NO streicht die tekionische Grenzfliche tiber dem Dachsteinkalk des
Hochsailers fast senkrecht in grieserfiillten Steilschluchten zutal; wo man
Neigung zu erkennen glaubt, da scheint auch diese Stérungsbahn nérdlich
zu fallen. Es it zunichst am einfachsten, diesen Sprung als Verwerfung
mit Heraushebung des Steinernen Meeres um etwa 500 m zu deuten; um
soviel wird die Ubergossene Alm von letzterem @ber-
ragt. Wie immer auch die Storung sclhst verlief, jedenfalls ist es aus-
geschlossen, daf etwa der Hochkinig als Decke das Steinerne Meer tber-
lagere,

Die Linie Seichen—Torscharte-——Hintertal macht sich noch stark im
Hintergrund des Urslauerbachs fihlbar, wo Dachsteinkalk gegen karnisches
Nivean abstofit; sie kann auch direkt abgeleitet werden aus der annihernd
gleich hohen Lage des Carditabands unter dem Brandhorn und an der
Bertgenhiitte (etwa 2800 m) trotz beiderseits gleichemn Nordfallen der
Schichten. Derselben Stérung ist die Erhaltung des weit nach $6d vor-
geschobenen Plateaurestes im wesentlichen zuzuschreiben.

Die West- und Stidseite des Hochkonigs bietet bei einem
Vergleich mit den bisher erégrterten stratigra-
phischen Serien hohes Interesse. Ich méchte das mir
wesentlich Scheinende in die drei Sidtze zusammenfassen:
1. Am tirolischen Siidrand tritt zwischen Kaiser und Hochkinig
eine gegen Ost wachsende, priméire Reduktion der ladinischen
Stufe aul; 2. dagegen ist anisische und karnische Stufe primir
vollwertig entwickelt; 3. dem vorwiegend obernorischen,
gut gebankten, grauen Dachsteinkalk der Steinberge steht mit
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allen zu fordernden =zeitlichen und petrographischen Ueber-
gingen des Zwischengebietes ein in der Subbulatuszoue, also
dem obersten Karnikum oder doch mindestens sofort iiber jener
einseizender, unter- und obernorischer, meist reinerer und
massigerer Kalk (der Hochgebirgskorallenkalk Bittners) im
Hochkonig gegenither, Dab diese bedeutsamen Vorginge mit
‘Sicherheit formuliert werden kénney, ist vornehmilich der miihe-
vollen und sorgfdliigen Arbeit Bittners und Fug
gers,d) die sich frei vom Schema?) gehalten haben, zu
danken.

Dem 1000 m starken Wettersteinkalk des Wilden Kaisers
(vgl, Taf. XII) stehen durchschnitflich 800 m Ramsaudolomit in
der Kirchberggruppe und 600 bis 800 m zwischen Pillersee und
Pergailhorn gegeniiber; am Poneck wird 600 m kaum mehr
erreicht, lings der Westseite des Hochkénigs verminderi sich
-die Michtigkeit schrittweise so sehr, daB am siidlichen Sporn
der Taghaube profilmafig nur etwa 850 m davon iibrig bleibt;
im Breittal anf der Siidosiseite des Hochkénigs 60 m, am
Mitterfeld 10 m. Wie nun aus Tafel XII hervorgeht, bleiben
trotzdem die einschlieenden Stufen recht machtigkeitskonstant.
Die GGutensteiner Schichten im Liegenden, vom Leoganger Stein-
berg in 4 300m Stirke und mit den Reiflinger und Schrever-
almkalklinsen des Trinodosus-Niveaus nach Saalfelden verfolg-
bar, erreichen nun mit einem erztragenden Reichenhaller Hori-
zont versehen, unter der Taghaube noch 300m Michtigkeit,
desgleichen im Schrambachgraben vnd 220 m maff Fugger
fiir Gutensteiner Kalk und Dolomit im Breittal. DaB an letzterer
Stelle, wo das Prefil ithber den Werfenern keine tektonischen
Eingriffe zeigt, die Reduktion fast ganz auf die ladinische
Stafe sich beschrinkt (60 m!), weist deatlich anf den ar-
spriinglichen Charakier dieser Verminderung; das Profil Mitter-
berg—Mitterfeld halie ich dagegen fiir wenig besagend, da im
Liegenden wie im Hangenden der unternormal starken Gulen-
steiner Schichten und innerhalb derselben Bewegungsflichen
zun gehen gind.

Besonderes Interesse verdient Machtigkeit und Zusammen-
seizung des Raibler Niveaus. Ein schwaches Rein-

“} ,Aus den salzburgischen Kalkalpen®, Mitteil. Ges. Salzh. Landes-
kunde, XXIII. Bd., 1883.
" ¥gl. Haug, L c., 5. 416,



grabener Band zieht, nur durch den Torschartensprung ver-
scthoben, vom Poneck iiber Bertgenhiitte zur Taghaube, und
schwillt éstlich dieser mit Bereicherung durch schwarze fossil-
fithrende Kalke (vgl. Profile von Persailhorn und Stoissenalp)
immer michtiger an bis zu 165 m im Breittal, trigt aber noch
dariiber die von Waidring und dem Leoganger Sieinberg be-
kannten schwarzen karnischen Dolomite, und zwar im Breittal
130 m, am Widerbergriedel an 200 m stark; als Gesamt-
miichtigkeit der karnischen Stufe ergibt sich somit, wie bei
der Rechensauer und Stoissenalp und bei Waidring £+ 300 m.
‘Dies gibt uns die Gewibheit, daf eine dZhnliche
Zitfer am ganzen tirolischen Siidrand fiir das
Karnikumeinzusetzen ist, wie immer auch die lokale
Aushildung der Dolomite oder der Raibler Einlagen gestaliet
sein mag; zwischen Stoissenalp und Taghaube am Hochkonig
ist es eben gerade so, wie im Loferer Steinberg und im west-
lichen Teile des Hochkalters zu e¢iner bitumenarmen Dolomit-
ablagerung gekommen, die trotz der dadarch bedingten Ahn-
lichkeit zum Dachsteindolomit als Abart des schwarzen
Raiblerdolomits von Waidring angesprochen werden mufl.

Der dritte der vorangestellten Sitze, von spezieller Bedeu-
tupg in regional-tektonischer Hinsicht, war vielleicht in der
grundlegenden Arbeit B&ses nicht mit jener Schirfe ansge-
arbeitet worden, die der Neigung von heute, ,,Faziesdecken“
wo micht gar ,Stufendecken’ aufzustellen, von vornherein viel
an Boden hiitte entziehen kénnen. Es galt um 1898 eben noch
infolge von unrichitigen oder nur paliontologisch begriindeten
und darum unzureichenden Gliederungsversuchen, die hetero-
pischen Einzelglieder einerseits, isopische Bezirke anderseits
gegeniiberzustellen; heute, wo fazieller Reichtum tektonisch
miflverstanden zu werden droht, mufl wiederum mehr auf die
einenden Zusammenhinge und Uberginge gewiesen werden.

Mindestens 600 m michtiger Dachsteindolomit zeigt sich zwischen
dem normal starken karnischen Niveau der Rechensaweralp und dem wenig
mehr als 300 m michtigen, wohlgeschichteten grauen Dachsteinkalk mit
Plattenkalklagen unter dem ebenfalls elwa 300 m starken Rhéi der Kam-
merker. Unter dem Vorderen QOchsenhorn wie am PaB Strub im westlichen
Leoganger Steinberg halten sich Dachsteindolomit und der wohlgeschichiete
graue Dachsteinkalk mit je 500 m die Wage. Innerhalb des Leoganger Stein-
bergs kommt es aber gegen Ost zu einer merklichen Verminderung des
Dachsteindolomits {mar mehr 250 bis 300 m am Brandlhorn) zugunsten des
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sich um gleich viel verstirkenden Dachsteinkalks und zum ersten Male sind
klotzig anschwellende, meist licht gefirbte Partien inmiiten normalschich-
tiger Dachsteinkalke festzustellen (g0 an den Dreizinthdrnern). Und das
gleiche gilt fiir das Steinerne Meer in verstirktem Mafe. Weniger als 200 m
Dachsteindolomit trifft man am Persailhorn, eine gleich schméchtige dolo-
mitische Lage zieht noch iiber Poneckriedei zur Torscharte, aber schon
vermutlich im Taghaubenprofil, sicher wenig Ostlicher, seizt Dachsteinkalk
_unmittelbar tiber den Raiblern ein in ¢iner Machtigkeit, die auch Bittner
auf 1000 m schitzen mufite. Dieges tiefe Hinabgreifen des Kalks ist auwch
paldoniologisch bewiesen; die von Mojsisovics der oberkarnischen
Subbullatuszone zugewiesenen, jedenfalls hochstens tiefstnorisechen Cephalo-
poden aus Hallstitter Linsen der Torsiule enistammen nimlich offenbar
diesem tiefsten Niveau; kann man doch wirklich am ostlichen Fufl der jih
aufragenden Winde mehrfach rétlich gefirbte, dichte Gesteinspartien vom
Hallstitter Typus auffinden, die recht gut der Fundplatz jener Ammoniten
sein mochten; wenig tiefer, an der noérdlichen Schulter der Kénigskipfe
jedoch liegt bereits ein grauwer kalkiger Dolomit, entweder unternorischen
oder woh! schon karnischen Allers,

Die Kalke des Hochkénigs hat Bittner zu Recht mit
jenen des Untersberges verglichen und alg Typus des Hoch-
gebirgskorallenkalkes bezeichnet. In der Tat {iberwiegen oft
blendendweifie oder lichte, warme Fatrben, wihrend der Ton-
gehalt auf Putzen und Bestege beschrinkt ist; dazu verliert sich
auch die im allgemeinen noch am ganzen Gebirgsstock erkenn-
bare Bankung gelegentlich fast ganz, so daf an der Beteiligung
von Riffkalkmassen (im weitesten Sinne des Wortes) nicht
zu zweifeln ist. Nur im Hochkiénig treten diese Merkmale
in derselben Stirke in den Vordergrund, wie sie den juvavi-
schen Kalkplateaus von Berchiesgaden zu eigen sind; der
Dachsteinkalk des Steinernen Meeres neigt noch mehr zur Aus-
bildung des Loferer Steinbergtypus, wie das bereits B6se mit
Recht hervorhob (1. c. 1898, 8. 518); doch sind auch hier
Stellen namhbaft zu machen, die eher mit dem ,,Reiteralmtypus*
in Einklang stehen, als welche ich nur herausgreifen will die
Gipfelmasse des Seehorns, des Hundstods, das Spitzhérndl,
den Viehkogl, Nordfull des Persailhorns, Partien am Rotwandl,
das grofle Schottmalhorn, Teile der Funtenseetauern und des
Selbhornkammes. Eine kartographische Abgrenzung der um
Lofer und Berchtesgaden so hart nebeneinander stehendea Ab-
arten des Dachsteinkalkes ist hier jedenfalls nicht mehr mog-
lich. Das Steinerne Meer i st ehen in dieser Be-
ziehung Ubergangsgebiet von dem primirnérd-
lich gelagerten und gegen den Rand des Fazies-
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bezirkes immer spiter eingsetzenden Loferer
Steinbergtypus zu dem primiar giidlich folgen-
den und gegen Siidost immer frither heginnen-
den Reiteralmtvypus.

Das Biihnbachtal ist heute noch strenger wie zu
Boses Zeit dem naiurfrendigen und wissensdurstigen Wan-
derer gesperrt; wir sind ganz auf Bittners®) und Fug-
gers®) Angaben gewiesen, die mir aber unter den bisher
angewandten Gestchispunkten reichlich verschiedene Verhilt-
nisse zu skizzieren scheinen, als Haug aus ihnen lesen zu
kénnen glaubte; auch Now ak diirfte ein wesentliches Moment
entgangen sein.

ich halte nur Hochkonig und Hagengebirge tiir einander
gleichwertic und fiir heute noch im groflen und ganzen in
primirem Zusammenhang stehend; die mannigfalfig gestorten
Schichten im unteren Blithnbachtal, um Werfen und am Imlau-
bach scheinen mir dagegen insgesamt von den beiden
Hochgebirgsmassen tUberschoben zu sein, und
zwar an einer Bahn, die sich'den scheinharsiidgerichteten
Bewegungen am Siidrand der tirolischen Zone beiordnet.

Bitiner und Fugger hatten schon die flachmuldenfirmige Lage-
rung des Hochkinigstocks erkannt. Vom hinteren Eibleck bis zum Predigf-
stuhl fallen die Schichten flach sdlich ein; nordlich dagegen tberall am
Nordhang des Bhihnbachtales. Dieses iiberspannt so ein breiter Saitel mit
sstlicher Achsenhebung, wie aus dem gleichmiBig energischen Aufsteigen
der Schichigrenzen gegen OQst trotz gleichmiaBigen O—W-streichens hervor-
geht (untere Muschelkalkgrenze im unteren Hundskargraben auf 910 m, an
der Sattelalp auf (ber 1200 m mit Steigung 1:10). Die beiden Sattelhalften
sind wirklichk einander entsprechend. Den iiber 300 m michtigen, schwarzen
Raiblerdolomiten des Eiblecks, die mnoch 20 m Raiblerkalke und Rein-
grabener Schiefer diberlagern, steht eine ganz analog zusammengesetzie und
nach Fuggers steis sorgfiltigen Hohenangaben profilmiBig aueh . gleich-
méchtige Serie im oberen Hundskargraben und oberhalb P. 1889 gegeniiber;
dariiber liegt im Nord wie Siid Dachsteinkalk, welcher an seiner Basis, die
an und fiir sich schon der karnisch-norischen Grenzregion entsprechen
mufl, auch Halistitter Kalklinsen mit Fossilien) dieses Alters einschliefit.

%% Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstatt 1884, S. 99.
"5) Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1907, S. 91. :
%) Die von Kittl {Materialien zu siner Mouographle der Halobiidae
und Monotidae, Resultate der wissenschafilichen Erforschung des Balatonsees,
11, Pal. Bd. I, S. 180) bearbeiteten Lamellibranchiaten weisen neuerdmgs auf
das gleiche Reszultat.
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Nachdem der klaren Schilderung Bittners zu eninehmen ist, dafl die
voi ihin gesammelten Stticke nur von diesem hochgelegenen Niveau stammen
konnen, besteht gar keine Ursache, an eine tekfonische Einschaltung dieser
Hallstitter Linsen zu glauben.

Unter dem normal michtigen karnischen Niveau hat sowohl Bose
wie Bittner und Fugger am Sidbang des Hagengebirgs echten ladini-
schen Ramsaudolomit gefunden und eine Miachtigkeitsberechnung auf Grund
der Fu ggerschen Hohenangaben gibt im Hundskargraben (zwischen 1120
und etwa 1700 m) bereits an 600 m dieses Dolomits; Fugger hat aber
auch am Siidhang des Blithnbachtales vom Niederen Tenneck bis zur
Bliihnteckalpe geringer michtig werdenden Ramsaudolomit iiber Gutensteiner-
schichten beschrieben. Dieses Wiederaunftauchen wnd rasche Anschwellen
adinischen Ramsaudolomits von der QOstseite des Hochktnige bis zu jener
des Hagengebirgs ist genau analog jeren Verhalinissen, die wir Seite 302
mit den Profilen Taghauwbe—Poneck—Persailhorn—Brandlhorn—Birnhorn
kennen lernten. :

Dievollstdndige Reduktion derladinischen
Stufeistalso einhervorragender Charakterzug
des am weitest gegen Siiden vorgeschobenen
tirolischen Randes.

Unter dem Ramsaudolomit folgen im Hundskargraben zwischen 910
und 1120 m bei flachem Nordfzsllen Gutensteiner Dolomit und Kalk, der
ganz wie am Hochkdnig auf annihernd 300 m zu wveranschlagen ist. Die
unterlagernden Werfener des Zwischeneckgrabens fiihren Gips und Hasel-
gebirg und griinrote Schiefer mit Posidonomya Claraec — eine aus Berchies-
gaden gut bekannte Verkniipfung.

Die von Fugger nachgewiesenen Hohenlagen der Schichtgrenzen
beiderzeits des oberen Blithbachtals entsprechen sich so gut, daB unméglich
eine grofie Stirung der Talsohle entlang laufen kann; fiir eine Verlingerung
des Torschartensprungs nach Nordost bietet sich kein Anbalt.

Vellkommen verschieden liegen dagegen die Verhiltnisse
an dem 8. 305 abgetrennien Storungshband von Werfen.
Unter den NNO streichenden Werfenern des Siidhanges vom
Hagengebirge kommt in Linie Mairgut, P. 1157, Impau, Klamm
eine drei- bis vierfach verschuppte, doch fast ausschlieBlich NW
fallende Serie von sehr michifigem Reingrabener Schiefer, ganz
geringem oder fehlendem Ramsaudolomit und normal méichtigen
Gutensteiner Schichten und Werfener Schiefern hervor. Beson-
dere Aufmerksamkeit verdient die unmittelbar unterm Hagen-
gehirg liegende Schuppe der Klamm, da hier in nicht unbe-
trichtlicher Stirke hellbunter und grauer, teilweise knolliger,
Hornstein fithrender Kalk im Hangenden der eigentlichen Guten-
steiner Kalke und Dolomite auftritt. Wir konnten jenen mit
Fugger den Reiflinger Schichten und Schreveralmkalk, den
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ihn moch unterlagemden, weillen kalkigen Dolomit jenem
weiflen, dolomitischen Kalk unter den Reiflinger Lagen bei
Saalfelden an die Seite stellen {vgl. S. 298). Diese engen Be-
zishungen im Verein mit der wichtigen Tatsache fast villiger
Reduktion der ladinischen Stufe ‘sprichf auf das entschiedenste
dafiir, dem ganzen Schuppenpaket eine primire
Ablagerungsstelle am tirolischen Siidrande zu
belassen; nur im Sidosten des Hochktnigs, nirgends sonst.
im bajuvarischen oder tirolischen Gebiete des Schnittes Salz-
burg—Mitterberg findet diege Serie Anschlub.

Dennoch kann die Hagengebirge und Hochkonig vom Vor-
land um Werfen iremmende Fliche keine einfache Verwerfung
sein. Dagegen spricht schon die nennenswerie Heteropie heider-
seils derselben; irdgi man sich erst die tektonische Grenze anf
der Spezialkarte, Fuggers Angaben entsprechend, ein, so-
erhilt man eine bis unterm JagdschloB ins Bliihnbachtal ein-
dringende, dann gegen den Loskogl und P. 1157 an der
Sattelalphiitte zuriickspringende Linie, die konstruktiv nichts
anderes wie den Ausstrich einer flach gelagerten Bewegungs-
bahn bedeutet, die gleichsinnig mit der westlichen Achsennei-
gung des das Tal iiberwilbenden Sattels verbogen wurde, Diese
kann auch siidlich des Loskogls noch nicht verschwinden, son--
dern wird am Ostrande des Hochkénigsstocks fortstreichend
zu denken sein. Dafiir spricht die augenfillige Stérung zwischen
Dachsteinkalk und Dwolomit des Imlbergkammes und den §stlich
anstofenden Gutensteiner und Werfener Schichten der Imlberg-
alp; und schlieBlich jene auffillige plétzliche Verminderung
der Gutensteiner am Mitterfeld, die westlicher eine nicht minder
auffillige skytische Redukiion nach sich zieht. Fugger
und Bdse haben dies alles wohl als Wirkung eines palio-
zoischen Festlandsspornes gedeutet; mir will es, nachdem in
jenem reduzierten, sehr breccitsen Guiensteiner Dolomit genug
Bewegungsflichen zu sehen sind, nachdem Brandungsgesteine:
fehlen, viel naheliegender diinken, daB die an der Basis des
Hagengebirges als wichtig erkannte Uberschiebungsfliche mit
der an der Basis des Hochkonigs erst im anisischen,
dann westlicher im und unterm skytischen Ni-
veau verlaufenden Stérungszone zusammenfillt; daf also
diese plotzlich eintretende und ebenso unvermittelt verschwin-
dende Schichireduktion auf Massenverschleifung gelegentlich,
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eines hedeutenden tangentialen Vorschubs zuriickzofihren ist.
Wir kiinnten versucht sein, dieselbe Stérung in dem Ausfall
der devonischen Glieder der Grauwackenzone ') zwischen
Dienten und Leogang bis zum letztgenannten Ort verfolgen
zu wollen. Jedenfalls greift diese Massent@ibergleitung erst njrd-
tich der Mitterfeldalp in dag kalkalpine Gebiet selbst iiber.

Es mufi kurz daranf hingewiesen werden, wie sehr sich Haug mit
den erdrterten taisichlichen Beobachtungen in Widerspruch setzt. FEr
zeichnet iir das Blihnbacktal Dachsteindecke mit Dachsteinkalk tiber
Gutensteiner der Salzdecke, wo doch Ramsaudolomit und 300 m michtiges
Raibler Niveau jenen angeblich anormal aufeinander liegenden Schichten nor-
mal zwischengeschaltet sind}; seine Hallstiitter Deckenscherlinge sitzen dem
Schema zuliebe ebenfalls auf Guiensleiner Kalk, wihrend sie doch in
Wirklichkeit iiber den Reingrabenern und idber michtigem karnischen
Dolomit sich befinder., Diesen angeblichen Deckenkontakten stellt Haug
normale Verbindung von Werfenern der Salzdecke mit dem Dientner Silur
gegeniiber, wo doch schon von Bittner ein tektonischer Kontakt beob-
achtet wurde. Wollte man trotz alledem an dem Hauwgschen Decken-
schema festbalten, und die tatsiichlich vorhandenen Gesteine darnach auf.
teilen, so diirfte Haug selbst kaum angeben konnen, wo die zwischen der
Serie num Werfen (Werfener bis Reingrabener Schichfen) und den hangenden
Hallstitter und Dachsteinkalken des Hagengebirgs sich einschaltenden
Werfener (mit Haselgebirg), Gutensteiner Schichten, der miichtige Ramsau-
dolomit, das michtige Karnikum im Schema unterzubringen wire; mich-
tiger Ramsaudolomit gilt bei ihm sonst fiir bayrische oder Dachsteindecke
bezeichnend, nur ersterer kinnie die Ausbildung des Raibler Niveaus zu-
kommen: aber in der Natur sind diese Gesleine ja zwischen Salz- und
Dachsieindecke gelegen!

Der einzig mogliche Schluff aus dieser Kette von Irrwegen
scheint mir der zu sein, dab das Haugsche Schema unan-
wendbar ist.

Wir behalten die Uberzeugung, daB Steinernes
Meer, Hochkidnigund Hagengebirgurspriinglich
nnd hentenochorganischdertirolischen Masse
zugehdren, jedoch im Siidosten ein Stiick weit iiber ein
Vorland bewegt wurden, daf seiner Fazies nach wiederum an
die Siidostecke des Hochkénigs sich anfiigt; von weitgetriebener
Deckenidrderung ist hier dagegen nichts wahrzunehmen.

¢) Von der Salzach zur Enns.

Nach den Erfahrungen des letzten Abschnittes kann es
nicht iiberraschen, am Siidrande des Tennengebirges

) A, Till, ,Das geologische Profil von Berg Dienten nach (astein®,

Yerhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1906, 8. 323,
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dhnlichen Verhiltnissen vielleicht noch gréfieren Mafistabes
zu hegegnen. .

Das einzige, was mir von den Hau g schen Profilen nach-
weisbar erscheint, ist das allzemeine Nordfallen von Schichien
und Bewegungshahnen. Seine Tauchfalten haben hier ebenso-
wenig Berechtigung wie im Nierental, am Roffeld und der
Osterhorngruppe; sowohl das Studium der Literatar wie eine
Augenscheinnahme vor Ort ergibt ihre Unméglichkeit. Wie
Bittner) bereits ausfithrlich dargetan hat und einige
Touren Gstlich Werfenwengs sehr leicht idiberzeugen,
wiederholen sich bei gleichsinnigem  Nordfallen  die
verschuppten Basalglieder des Tennengebirges nach einer
Formel, die keine inversen FElemente kennt: Werfener —
Reichenhaller Kalk und Rauhwacke (Erzhorizont wie am Hoch-
konig) — Gutensteiner Kalk und Dolomit -— Reingrabener
Schiefer; dariiber Werfener — Gutensteiner — Reingrabener
und nochmals Werfener — Gutensteiner und darauf die Kalk.
mauern des Tennengebirges. Aus diesem Profil scheint sich
mir die Bitinersche Auffassung (Schuppung an nordgeneigten
Flichen; als die einzig natiirliche zu ergeben.

Haug Tdegt nun  die Deckenfuge zwischen oberste Werfener
und den Dachsteinkalk des Plateaus. Gewil ist e2 an einigen Stellen zu
anormaler Anndherung von Werfenern und der hoheren Trias gekommen,
Bewegungen zufolge, die wir bereits am Sidfull des Leoganger Steinbergs
kennen lernten; aber schon Bége hat nachgewiesen, daB westlich der
‘Werfener Hiitte zwischen beiden sich Ramsaudolomit einstellt und dieser
-erreicht nicht nur wenig nordwestlicher seine normale Michtigkeit, sondern
ich konnte auch noch Gutensteiner Schichten®) und unier dem Raucheck
dunklere Dolomite, die dem Raiblerniveau entsprechen diirften, nachweisen.
Mittel- und obertriassische Dolomite und wechszelnd dolomitische Gutensteiner-
schichien bilden, zusammen H00—600m michiig, auch noch dstlich des
Kammes Hoher Tron—Wengerau die Unterlage des zwischen 1800 und 2000 m.
-elugetzenden Dachsteinkalks, schlieBen Binder von Carditaschichten ein (so
ndrdlich Aualpe auf etwa 1500m) und reichen istlich letzlerer wie im
Hintergrund der Wengerau bis fast zum Talboden auf 11—1200m herab.
:Sie werden an dem Riicken der Flmaualp und des Jochriedls nur dadurch
verdeckt, daB zufolge einer Einsackungshewegung der Bergstock des Tennen-
-gebirgs in seine verschuppte Unierlage singelassen ist. Die Verwerfungsfliche
mit eingeklemmten zerriebenen Werfenern ist norddstlich P. 1720 des Jockel-
riedels in fast senkrechter Lage ausgezeichnet erschlossen. Als Gegenstiick

*%) Yerbandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1834, S. 99 und 358.
*)) Auf einem Jagdsteig nordlich Moderecks.
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hiezu hat Bittner am Ostende des Tennengebirgs an der Kénigswand die
Folge geschildert: Weriener, dunkle Kalke und Dolomite der Gutensteiner
Schichten, Reingrabener wnd schwarzen Raiblerdolomit, Dachsteinkalk und
in letzterem fand Bése am Wieselstein Riymnchonelling juwvavica, die im
tirolischen Dachsteinkalk des Hochkaiters, Birnhoros und Breithorns zu-
hause ist. Dieser Dachsteinkalk gleicht zudem, wie ich mich am Fieberhorn
Uberzeugte, nach Farbe, Schichtung und Einschliissen jenem des stidlichen
Steinernen Meeres und des Hagengebirgs.

Die heschriebene obere Folge setzt gegen West iiber das
Salzachtal bet Sulzan ohme Querverwerfung in den Siidhang
des Hagengebirges fort; siratigraphisch wie fekto.
nisch entsprechen sich die oberen Bergesteile
von Hagen und Tennengebirge, sie sind beide
tirolisch.

Unter dem Werfener Zag Modereck—Wenger Au—Jockel-
riedel—Gappenhéhe liegt das noch zwei- bis dreifach in sich
verschuppte Vorland won Werfenweng bis St. Martin, ent-
sprechend jemem von der Bliihnbachklamnm und dem Imlberg
und beide gehen wm Werfen im Streichen ineinander iiber.

Wiederum weist die Zusammensetzung dieser vom Tennengebirg iiber-
ragten Schuppenzone an den tirolischen Stdrand: die vollkommene Reduk-
fion der ladinischen Stufe, das sebr stark eniwickelie karnische Nivean mit
miichtigen Reingrabner Schiefoern {am Hibnerkehlkogl mit Carnites floridus
wie an der Mitterfeld- nnd Stoissenalp), die wiederum auftanchenden
Reiflinger Knollenkalke vom Saalfeldener Typus. Zum ersten Male begegnen
wir auch fosgilfibrendem Reichenhaller Ealk von der Art jenes der juvavi-
schen Decke um Berchiesgaden und Reichenhball. Finzig der letztere ist auch
dem tirclischen Nordrand (Stauffen) nicht fremd, simtliche anderen Gesteine
passen weder dorthin, noech viel weniger zur bajuvarischen Serie.

Wie sich aus dem Kapitel 1II ergeben hat, hat sich
die tirolische Decke gar nicht vollkommen vom Vorland im
West und Ost geldst verschoben, bei einer maximalen Fiérde-
ring von 13—20km; das Gebiet um Werfen kann auch aus
diegsem Grunde nicht mit der bajuvarischen Zone in Beziehung
stehen. Als urspritnglich dem dubersten Stdrand der tirolischen
Masse angehoriz, mub es sekundir unter den Rand
der Plateaustécke von Hochkénig, Hagen und
TennengebirgeeingeprefltwordenseininSchup-
pungsreduktion, sofern nicht eine aktive (Gegenbewegung
der austroalpinen Masse gegen die Gramwackenzone in Rech-
nung zu setzen wire.
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Diese Bewegung hat an jene gleichwertigen und meist
auch oberflichlich gleich gerichteten Anschluf, die in immer
zunehmender Hiufigkeit von Biudenz hiz Wien am austro-
alpinen Stidrand erkannt wurden und frither allgemein als
von Nord nach Sitd gegen die ,Zentralachse vor sich ge-
gangen gedeutet werden mubten. Es seien hier kurz wenigstens
die wichtigsten westlich gelegenen Etappen zusammengestellt.

Mylius'" schreibt S. 46: ,Erwibnenswert scheint mir nock zu
sein, daf das Faltensystem der Trias bei Stuben Uberfaltung nach Stiden
und Schub iliber das Lristalline Gebirg awf steil nach Norden fallender
Flache zeigt." (Hiezu Profil Tafel X.)

Zwischen St Anton und Imst ist ez zwar nicht bis zu einer scheinbar
stidgerichteten Bewegung gekommen, aber die kalkalpine Grenze ist zugleich
eine Zone ganz auffallender Versteilung der wenig nordlicher noch
flachen interaustroalpinen Bewsegungsbahnen. EKlemmstreifen, tektonische
Lingen und Kejle der mannigfaltigsten Art schajten sich ein, ,die Zwischen-
zone (von Austro- und Zentralalpin) hat gewissermafen in grofien Umrissen
die Struktur eines gequillten Augengneises”.’®) Die Gosau des Muttekopfs
aber lehrt uns, da8 nock im Senon zwischen Nordalpen und dem kristallinen
Gebiet auch hier eine michtige Granwackenzone vorhanden sein muble, die
durch die terfifiren Bewegunger in die Tiefe gedriickt wurde ; weder das
austroalpine noch das kristalline Gebief kann allein dieselbe durch Fern-
schub zugedeckt haben, da wunter beiden im WVorarlberg, Pritigau und
Btinden tiefere tekionische Massen hervortauchen.

Fine steil nordeinschiefende Bewegungsfliche hervorragender Bedeu-
tung setzt dann im Inntal bei Krannebitten ein urd wurde von Ampferer™)
béi regelmiifig ndrdlichem Einfallen oder Vertikalstellung der anliegenden
Schichtglieder itber Hottingeralm, Vin{l- und Taureralm, Halltal und Walderalm
ins Vompertal verfolgt, Mit ansehnlicher Uberdeckungsweite breitet sich
nérdlich der Linie die Inntaldecke tiber den tberw#lligten tirolischen Nord-
fliigel aus und doch wire nichts unrichtiger, als ihre Herkunft etwa stidlich
der Inntalfurche und siidlich jener Linie ableiten zu wollen. Der schm#ch-
tige und in sich verquilte Vorstreif zwischen Mihlauerbachk und Taur hat
iiber Muschelkalk eine miichtige Folge von Schiefern und dunklen Kalken-
dariiber nur 300 m starken oberladinischen Dolomit, aber bis 650 m Raibler,
die mehr als zur Hilfte aus grauen und schwirzlichen Dolomiten zusammen-
gesetzt sind. Die Ausbildung der ladinischen Siufe weist anf die Artberg-
entwicklung der Trias, des Raiblerniveaus awf die Berchtesgadener, beide
zusammen auf ein iiberaus bedeutungsvolles Verbindungsstiick der genannten
und damit auf eine extrem siidliche Lage der Taurer Scholle

199, Geologische Forschungen an der (renze zwischen Ost- und
Woestalpen.” 1. Minchen 1912,

0 Ampferer, Querschniti, S. 668.

) Jahrh. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1898 und Geol. Spema]karte
Blatt Innsbruck-—Achenses, SWgruppe Nr. 20. : .

21



— 32 —

am tirolischen Siidrand. Es hiefie alle faziellen Hinweise verkennen wollen,
wiirde man etwa diese Scholie der liegenden Wettersteindecke, d. h. dem
Nordfliigel der tirolischen GroBmulde oder gar dem bajuvarischen Gebiet
zuweisen. Noch dazu zeigt ja die Inntaldecke gelbst wiederum im std-
lichsten Teil bemerkenswerte Anklinge an die Fazies von Taur: mur mehr
400 m dolomitischer Wettersteinkalk am Zirler Hochenberg und dolomitreiche,
bis 700 m starke Raibler bei Zirl selbst. Das Wurzelgebiet der Inntaldecke,
das also unmittelbar nérdlick der Taurer Scholle zu suchen ist, Teile der
Wetltersteindecke (Zunderkopf—Gnadenwald) und ein primir dem austro-
alpinen Siidrand angehdriger Streif (Taurer Scholle) sind dstlich Innsbrueks
am Rand des kristallinen Gebiets anf das intensivste verpreBt und zu
schmalen, saigeren Lamellen reduziert. Das sidostlich sich anschliefende
kristalline Bergland zeigt aber, wie Sander im groBlen, Hartmann
(Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1913, 2. Heft) im besonderen in miihe-
voller, aber fruchtbringender Kleinarbeit nachweist, scheinbar stdlich gegen
die Tauernmasse gerichtete Schuppungsbewegungen; es ist als ob hiher
gelegene Magsen siidwirts gefrieben wiiren als Awusgleich gegen nordwirts
in der Tiefe abgeflogssene; die Grenze von Ausiroalpin zu Eristallin wird so
zum Bewegungsfdcher

Nordostlich von Schwaz tritt der Lkalkalpine verprefite Grenzstreifen
auf die rechte Inntalseite Gber mit gleichen Komplikationen tektonischer
und fazieller Art. Dieselben Storungen setzen aus der Rattenberger Gegend
tiber das Brixental in den Bélfen und den siidlichen Kaiser fort und sind
identisch mit jenen Schubbewegungen, die wir 3. 287 ausfihrlich erdriert
haben, die um Werfen in verstirktem MaB wieder aufleben.

Als im Gefolge der grollen austroalpinen
Wanderungen eingetretene Unterschiebung
und ,Hinabsaugung* (Ampferer) zwischen den
pressenden Backen von eigenverstirktem nord-
alpinen Deckenlandund den midchtig von Saden
her nachdringenden kristallinen Massen, fligt
sich auch diese scheinbhar verschieden gerich-
tete Gruppe von Stérungsbewegungen harmo-
nisch einer modernen Auffassung des Alpen-
baues ein.

Es tegt nahe, mit solchen und nicht allein itberfaltangs-
theoretischen Gesichtspunkten auch den weiteren Verlauf des
kalkalpinen Slidrandes von Annaberg bis Admont ins
Auge zu fassen.

Die wichtigste Bewegungsfliche dieser unterschiebenden Einpressung
von exirem randlichen kalkalpinen Teilen unter die ndrdlicher gelegenen
Plateaunsticke 186t sichmitBittner dstlich Werfens tiber Ellmaualp—Moocsen
und Gappen zum Quechenberg verfolgen: jene die Gipfelserie einleitenden

Werfener liegen dabei abwechselnd auf nordfallendem Gutensteiner Dolomit
oder auf hangenden Reingrabener- Schiefern des unterschobenen Werfen—
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St. Martiner Vorlandes. Ein offenbar analoger skytischer Streifen dréngt sich
zusammen mit Gutensieiner Schichten den Korallenkalk des Dachsteines
unterteufend, mit einem Zug von Gips und Haselgebirg iiber Weillenbach,
Ebner his stiddstlich der Stublalpe zwischen die Hauptmasse des Gosaustein-
Dachsteinmassivs und einem vorgelagerten Bergland aus nordostfallendem
Gutensteiner Kalk und Dolomit und etwas Rifflcalk (nordsstlich Krefmais) und
#hnlich ist auch der Rettenstein durch ein Werfenerband von der hochiiber-
ragenden Torsteinmasse goschieden. Es ist naheliegend anzunehmen,
dafl beide Vorpfeiler nur das Werfen—St. Martiner Vorland fortsetzen
wiirden und dafi dem Gosaustein—Dachsteinmassiv eine scheinbar gegen Siid
tiber jenes diberschobene Lage zukime. Auch an diesen Vorpfeilern ergibt
sich ja kein Anhalt fir eigene Deckenzerspaltung.'a)

Die Werfener dieses Vorlandes sind mit den silurischen Schiefern
zwischen Fritztal wnd Radstadt durch basales Transgressionskonglomerat
verkntipft (Bittner) und die Schiefer liegen wiederum ir Linie Alten-
markt — Untermandling tektonisch dem {riadischen Sporn des Mandlings
auf. Dessen Folge ist skytischer Sandstein dber Quarziten und Werfener
Schiefer, ein fossilleerer Dolomit, dann ein Kalk mit Megalodonten (Kober'*3}
1912) alle relativ gering michtig ; daraus will Kober die Zugebirigkeit zur
voralpinen Decke ableiten kénnen. Der fossilleere Dolomit kann nun Guten-
steiner, Ramsau-, Raibler oder Dachsteindolomit sein; Megalodontenkalke
sind aber gewifl nicht fiir bajuvarische Deckenteile charakteristisch, Und
zu solchen miiBte der Mandling gehdren, nicht etwa zum tirolischen Nord-
rand, da wie wir abgeleitet bhaben, die tirolische Bewegung gar niemals
eine Forderung von mehr als 45 km (Radstadt—Mondsee} zuwege hrachte.

Selbst wenn der Dolomit wirklich norisch wire (nach Kober ,Haupt-
dolomit), so bite es fiir die Annahme, daB der Sporn des Mandlings primir
an den tirolischen Stidrand gebdrt, gar keine Schwierigkeit, um die durch
jedenfalls unternormal starke Schichtenvertretung zwischen skytischer und
norischer Stufe gekennzeichnete Folge mit der am tirolischen Siidrand
itblichen in Parallele zun stellen, pachdem ja lokale Dolomitisierung des
unternorischen Niveaus selbst nothk am Hochkimig zu beobachten ist und

123} Diese Annahme ist mir auf meinen letztsommerlichen Exkursionen
zur Gewifheil geworden. In tiberraschender Ahnlichkeit zu den Verhilinissen
am Sitdrand des Tennengebirgs findet man am Linzersteig von der Reil-
gangscharte ither Hofpiirglhtitte pegen die Stublalpe immer wieder ein un-
mittelbar am Fuf der Winde gelegenes Band von Werlenern deutlichst
steil tiber die Reingrabener Schiefer und Gutensteinerschichten einer tieferen
Schuppungszone iberschoben. Und wieder ist die eigenfliche Masse des
Dachsteing in seine verschuppte Unterlage eingebrochen, so daB die mittel-
und obertriassische Ealk- und Dolomitunierlage des Dachsteinkalks, die an
der Bischofmiitze z. B. in groBer Michtigkeit und mit Spuren von Cardita-
schichten {iber dem obersten Werfenerband erzchlossen ist, sich an anderen
Stellen fast ganz den Blicken entzieht,

) Bericht tiber die geotekt, Untersuchungen im dstlichen Tauern-
fenster. Sitzungsber. d. kais. Akademie d. Wissenschaft. Wien, m.n. EKl,
Bd. CXXI, 8, 455,
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Lebling, Gillitzer und ich mebr oder weniger ausgedehnte Dolomiti-
sierung des Hochgebirgskorallenkalks der juvavischen Schollen Berchiesgadens
beschrieben haben,

Grehort aberder Mandling priméir zum tirolischen Gebiet, so
ist auch die ,norische“Linie Kobers {das heifit eben die
nordfailende Schublinie zwigchen Silur und Mandlingtrias) ihres
deckentheoretischen Werles einigermafen entkleidet, anch sie
ordnet sich dann am einfachsten den Flichen unterschieben-
der Bewegung ein, wie wir sie an der Grenzregion von Austro-
und Zentralalpin von Arlberg bis hicher verfolgen konnten.

Dall Dachstein einerseits, Tennengebirge, Hochkonig und
Steinernes Meer anderseils regional tektonizch analog sind,
darin stimmt Haug und Kober iiberein und dies mag in
den eingangs dieses Abschnittes erdrterten Verhdltnissen noch
weitere Bestitigung gefunden haben. Aber der Riickschiuly, der
sich daraus ziehen ibt, scheint mir umgekehrt, das heilit
von den tektonigchen Regeln im Westen der Annaberger Furche
ausgehend, in Dbertragung dieser auf die dstlichen Kalkplateaus,
ebengo moglich. Haug und Kober stellen als Axiom auf:
nachdem am Dachsteinful mindestens drei Decken aufein-
ander liegen, miissen die westlichen Dachsteinkalkstécke auch
s0 gebaut sein. Ich mdochte dagegen sagen: Nachdem in
den westlicheren Bergen heute schon mit Sicherheit die Un-
richtigkeit der vorgeschlagenen Deckenzerspaltung sich dartun
liBt, so kann der Schiub etwas Berechtigtes haben, dall auch
am Dachsteinsiidrand in Wirklichkeit jene Deckengliederung
nicht exigtiert.

Liegen ja auch hier keine zwingenden stratigraphischen Griinde vor,
um deckentheoretischen Schluf zu hevorzugen. Es wurden hier von Suef,
Mojsisovies, Stur, Bittner, Base und Geyer {leider nie erschdpfend)
beschrieben Werfener, Reichenhaller Kalk, Gutensteiner Schichten mit roten
Hornsteinkalken des Trinodosus-Niveaus, geringmichtiger oder fehlender
Ramsaudolomit (das Merkmal extremer Stellung am tivolischen Stidrand),
Raiblerschichten, Hallstatter Kalke') (die wobl ganz wie jene des Hagen-
gebirges, des Hochkinigs und ostlichen Tennengebirges als Linsen im cber-
karnisechen und unternorischen Niveau sich einschalten) und Hochgebirgs-

korallenkalk, der nach Nord mit #ulerst schwer festlegbaren Grenzen in
wohlgeschichteten Dachsteinkalk iibergeht.!®) Diese Folge entspricht der von

) Es besteht auch hier kein Grund zur Annahme, daf diese Hall-
stitter Kalke etwa unter dem Carditabande ligen.

%) Moisisovies, Erdiuterungen zur Geol. Karte, Blatt Ischl und
Hallstatt 1205, 5. 12, )
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ung am tirolischen Stdrand G4stlich Saalfeldens bisher geschilderten recht
gut, besonders wenn wir uns erinnern, dal auch zwischen Breithorn umd
Poneck ebenso wie streckenweize am Dachstein eine vollstindige Reduktion
der Einlage von Carditaschichten zu finden war. Auch der offenbar in sehr
tiefem Niveau einsetzende Hochgebirgskorallenkalk des Dachsteins ist nahezu
identisch mit jenem des sitdlichen Tennengebirgs und Hochkdnigs und weicht
nur durch etwas dunklere Farbung ab.

Lokaltektoniseh ist bis heute von nebens#chlichen Stérungen an der
Austriahiitte abgesehen, nichts beobachtet worden, was unseren Schluf auf
primare Zugehdrigkeit des Dachsteinmassivs zum tirolischen Stidrand von
vornhersin unwahrscheinlich machen wilrde. Und schlieBlich wird auch die
Besprechung der tirolischen Innenzone dhnliche Ergebmisse erzielen.

Trotzdem sei hervorgehoben, daB ich bei dem jetzigen
ungeniigenden Stande des Wissens iitber dieses Gebiat keinem
irgendwie gearteten Schlul entscheidende Bedeniung zumessen
méchte ; anch eng benachbarte Berggruppen sind ja nicht einem
Schema, sondern der trilich wechselnden Druckbeanspruchung
und wechselnden Widerstandskraft entsprechend gebaut; was
fiir den Siidrand von Werfen gilt, muf a prieri bei Gribming
durchaus nicht Giltigkeit haben. '

Das 1700 m hoch liegende, kohlenfithrende Tertizr (Mio-
zan) vom Stoderzinken, das durch eine Storung nicht niher be-
kannten Charakters, doch' mit einer ,,Sprunghéhe’ von nahezu
900 m von jenem gleichalterigen bet Worschach in der Tiefe des
Ennstales geirennt ist, wird hoffentlich einmal mitheifen zur
genaueren Alfersbestimmung mitteltertiirer Alpenbewegungen.
Es wire leicht moglich, dal zugleich das Alter der verpressen-
den und unterschiebenden Wechselwirkung von Zentral- and
Anstroalpin als sehr jugendlich festzulegen wiire,

VYon Purg an treten die durch tiefgreifende Stérungen eingefaliten,
vielleicht gréftenteils ortsiremden Schollen der Mitterndorf-Elachauer Furche
an die Grenze zum Paldozoikum heran; wir werden die $stlich sich an
den Grimming reihenden Hohen des Hechelsteins, Hochtausing, des Ackerl-
steins und Lieznerecks his zum Pyhrnpa8 deshalb nicht fiir gleichwertig mit den
bisher besprochenen Teilen des tirolischen Siidrands halten diirfen. Und derselbe
Zweifel besteht fiir die Strecke Liezen—Admont, fir die Masse des Bosrucks.
Wohl hat Geyer'™) michtige Stsrungsbahnen'"’), die in nordost-siidwest-

") Die AufschlieBungen des Bosrucktunnels, LXXXI. Denkschrift
math.. n. KL, Ak. d. W., Wien 1007 und Verh. Rit. 1908, 8. 162,

¥ Dazu parallele Stdrungen hat schon Bittner vom Grabnerstein
und an beiden Seiten des Lugauers beschrieben, ohne da uns dadurch
oder durch Gevers neuere Forschungen das Wesen der stattgehabten Be-
wegungen erhellt wire; nur so viel 148t sich wohl den Becbachtungen der
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licher Richfung von der Nord- uwnd Siidseite des Hohen Pyhrgas iiber den
Pyhrnpall gegen das WeiBenbachtal streichen, entdeckt, lings denen der
tirolische Sfidrand im Ost gegen Norden verschoben sein kénnie; wohl laGt
sich die Fazies und Schichtenfolge vom Bosruck jener des Hochkinigs einiger-
mafien zur Seite setzen. (Vgl. T. XII). Finden wir doch tiber recht miichtigen Guten-
steiner Kalken und Dolomit klotzige, lichtrstlicke pedderte Ealke (Schreyer-
almtypus) und geringméchtige, knollige Hornsteinkalke mit Spirigera trigonelis
{wie bei Saalfelden), Fehlen der ganzen ladinischen Stufe (wie am Std-
ostrand des Hochktnigs und teilweise am Dachstein) und die vermutlich im
Oberkarnikum Dbereits einsetzenden Hochgebirgskorallenkalke wieder an
der Liegendgrenze mit Halobienbrut, Raibler (?} Megalodonten und Resten
ritlichen Hallstitter Kalks (?}. Aber es scheint mir ungeachtet dessen richtiger
zu sein, auch den Bosruck als Fortsetzung der Mitterndorf—Klachauer Zone
anzusehen und den tirolischen Séidrand erst in den durch kriftige tektonische
und erosive Eingriffe abgetrennten Berggruppen des Sparafelds und Hoch-
tors zun suchen. Hier tritt zu gleicher Fazies (Bitiner, Bése, an der Plan-
spitze wiederum Reingrabener Schiefer und Raijblerdolomit, Uberlagerung
des Dachsteinkalks durch e¢ine michtige, mergelhaltige Juraserie} ein im
groBen analoger, freilich dureh intensivere Verfaltung komplizierterer Eigen-
bau und wie siidlich des Tennengebirges im unterschobenen Yorland von
Werfen—St. Martin, go taucht hier um Johnsbach und an der Stadelfeldmauer
ein Streifen von Aflenzer Fazies auf, die wir als leitend fur eine extrem
siidliche Lage am tirolischen Sidrand ansprechen diirfen.

S0 lassen sich denn die verwickelten und scheinbar viel-
deutigen Erscheinungen am tirolischen Siidrande zwischen Inn
und Enng zu einem groBeziigigen Bilde zusammenfiigen, das
durchaus nicht notwendigerweise von dem Gesichtspunkte des.
Femmschubes beherrscht sein muB, soferm nur der wohl zn
begrindenden Méglichkeit Rechnung getragen wird, dad das
heule vor unseren Aungen entrollte alpine Stdrungsfeld einer
Summe von verschieden alten und oberflichlich auch

verschieden gerichteten Bewegungen enispricht.

ErgebnisseamtirolischenSiidrand.

Der tirolische Sidrand ist regionaltektonisch einheitlich
von Kufstein bis Annaberg; ihm kann Dachstein und Grimming,
Sparafeld und Hochtor angehéren. An den Grenzsaum von
oberbayerischem und Berchtesgadener Faziesbezirk in der
Kalkstein—Kirchherggruppe retht sich zuniichst-eine Berchtes-
gadener Serie mit miéchtigem Raibler und Dachsteindolomit
iiber einem sich verschmilernden Carditaband und mit vor-

beiden Autoren entnehmen, daB jene mit Ausstrichen von Deckenbdabnen
michts zu tun haben, gleiche und verschiedene tektonische Finheiten viel-
mehr gegeneinander verschicben,
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wiegend obernorischem wohlgeschichteten Dachsleinkalk ; dann:
in schrittweise zu verfolgendem Ubergang ein Gebiet mit nor-
malmichtiger anisischer und karnischer, immer mehr redu-
zierter ladinischer Stufe und vermuilich schon zum Teil im
Oberkarnikumn einsetzendem ‘Hochgebirgskorallenkalk mit Hall--
stitter Einlagen; als einer extremen Ausbildung der letzteren
Folge ist der Aflenzer Fazies ohne ladinischen Kalk oder Dolo-
mit und mit vorwiegend tonig-kalkigem Karnikum auch eine
extreme Stellung am tirolischen Siidrande gesichert. Lings
dieses sind in engstemn Anschluf an westlicher und &stlicher
gelegene Alpenteile jugendliche — vielleicht jungoligozine oder
miozine — Bewegungen festzustellen, die, ohne sich an be-
stimmte Fazies oder bestimmie Horizonte zu binden, einen
wechselnd starken Einschub von weitest sitidwirts gelegenen
tirolischen Streifen unter die relativ stabil bleibenden Kalk-
massen hervorriefen oder aber zu scheinbar gegen die siidlichen
Zeniralkerne gerichteten austroalpinen VorstoBen fithrten. Eine-
austroalpine Deckengliederung im Smne Haugs ist westlich
Annabergs unmdéglich, ostlicher fiir die als firolisch geschil-
derten Gebiete zum mindesten unwahrscheinlich.

V. Die Kernmassen der tirolischen Grofmulde.

Zwischen den beiden ausfiithrlich besprochenen Rindern,.
die beide mit gegeneinander einfallenden mittel- und unter-
triadischen Schichten gesiumt sind, dehnt sich das in Linie-
Hochkénig—Salzburg 45km, in Einie Traunsiein—Aich fast
H0km breite tirolische Gebiet zu teiner riesenhaften Grofi-
mulde.

Entgegen ilteren Vorstellungen, dafi nur durch gewal-
tige Vertikalverschiebungen getrennte, fast ungefaltete Schollen-
blicke vorligen, beginnt sich seit Haugs kiihner Studie die
Anschavung Bahn zu brechen, daB idie scheinbar so ruhig
gelagerten Schichtmassen horizontale Bewegungen grofien Aus-
mafes erfubhren, dafl die einst ‘als Verwiirfe gedeuteten, auf.
falligerweise sich hiufig scharf mit ‘Faziesgrenzen deckenden
Schollenrinder zumeist Ausstriche von Schubbahnen sind.

Als solche den tirolischen Untergrund belastende juva-
rische Schubschollen kommen in Betracht: 1., die Reiter-
alpdecke (,Berchtesgadener Schubmasse18) mit Reiter--

1%8) ygl, Anmerkung 37 za Seite 265,
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alp, Lattengebirge, Untersherg nebst vorgelagerten Streifen bei
Unken, Lofer und Oberweilbach, am Funtensee, gstlich Konig-
see und am Roffeld, hei Ditrnberg und stidlich Reichenhalls;
2. die Lammer Masse zwischen Tennengebirge, Salzach,
Gollinger, Schwarzen- und Rigausberg und Dachstein, die sich
mit 1. vermittels der sekundiir verklemmien Schubsireifen des
Bluntautales und Torrener Jochs verbindet; 3. die Ischl-A us-
seer Masse, zu der ich die vorwiegend zur Hallstitter
Fazies (im weitesten Wortsinn) zu stellenden Schollenreste am
Nord- und Ostrand und unter der Gamsfeldmasse, den Hall-
stitter Salzberg, dann das Deckengehiet zwischen Goisern
—8teg—Aussee und Sandling rechne; 4. der Mitterndori—
Klachau—Pyhrnpalzug vom Hohen Radling his zum
Bosruck (? ).

1. Ubersicht der stratigraphisch-faziellen Ver-
hidltnisse.

Wenn es im folgenden versucht iwird, die stratigra-
phisch-faziellen Verhiltnisse der tirolischen
GroBmulde ibersichtlich darzustellen, so missen die oben
genannten Gebirgsieile als sicher oder vermutlich ortsfremd
fiirs erste auBerhalb dieser Betrachtung bleiben.

Als weitaus hervorstechendster Zug innerhallh der tiroli-
schen Mulde wurde seit langem der Gegensatzzwischen
der oberbayrisch-niederisterreichischen und
der Berchtesgadener Fazies (letztere im weitesten
Sinne die Hallstatter und Aflenzer Zone mit einbegrei-
fend) erkannt. Heute gilt es nicht nur die Kontraste beider,
sondern auch ihre wechselseitizen Beziehungen in den Kreis
genauester Spezialforschung zu ziehen.

Bose hatte die Faziesgrenze als Linie geschildert vom
Stidrande des Kaigers iiber Fellhorn—Unkenbach nach Melleck,
iiber Tumsee nach Reichenhall, lings des Untersberges nach
Golling, iiber Lehngriesalp in die Gegend von Abtenau, fiber
Strobl—Ischl an die Nordseite des Totengebirges. Er hai der
Ungeichwertigkeit. dieser ,,Linie* keine Aufmerksamkeit gewid-
met, Aber auf Grund der neueren, unter veranderten Gesichts-
punkten wvor sich gegangenen Einzelarbeiten erhellt es, daf
dort, wo wirklich eine ,Linie* die Faziesgrenze
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bildet, dies zugleich anormalen Kontakt der
beiden heteropen Reihen bedeutet unter mehr-
oder minder kriftiger, tektonischer Uberdek-
kung von faziegvermittelnden Zwischenzonen.
Nur wo die ,Linie” sichin Wirklichkeit als kilo-
meterbreite Zwischenzone vermittelnder Ge-
steinsentwicklungentpuppt, darf heutenoch an
einerarspriinglich benachbarten Lage der hete-
ropen rebiete festgehalten werden. Dal nun wirk-
lich auch jetzt noch zwischen oberbayerischer und Berchtes-
gadener Bezirk recht erhebliche Reste dieses Ubergangs-
saumes 1%%) in normaler Zwischenlage vorzufinden sind, diese
Tatsache entkleidet in unserem Alpenteil die Deckenbildung
ihrez exklusiven Faziescharakters, Libt das Fazieskriterium an
gich fiir tektonische Folgerungen nur bedingt brauchbar er-
scheinen. '

Fiir die tiefere Trias habe ich im vorangehenden
Kapitel die Zugeharigkeit der Kalkstein—Kirchberggruppe zu
diégem Saume dargetan; erst in der Region der Kasbergiiber-
falte nordlich des Totengebirges und im Norden der Warschen-
eckgruppe laBt sich wiederum ein allmihlich eintretender Fa.
zieswechsel von der skytischen bhis ladinischen Stufe beob-
achten; die Verhiltnisse sind aber im Westen viel giinstiger,
da reicher an Kontrasten. Im Osten tritt zu tektonischen Kom-
plikationen eine Milderung der heteropischen Gegensiitze, da
die hier nérdlich vorgelagerte Lunzer Entwicklung selbst schon
gipsfithrende Werfener Schiefer, Gutensteiner Schichten und
allerdings viel michtigere Reiflinger Kalke .beherbergt, so daf
fast nur die ladinische und karnische Stufe in dem Dolomit-
reichtum des Berchtesgadener Bezirks in die Augen fallende
Unterschiede liefert.

Nachdem in zwel Spezialarbeiten die Faziesverhiltnisse
der oberen Trias um Waidring, Lofer und Unken, das
heifit wiederum jenes Grenzsaumes und der daran sich an-
schlieBenden Gebiete besonders eingehend behandelt sind (Jahr-
buch der k. k. Geoclogischen Reichsanstalt 1910 und 1913),
isi es hier die Aufgabe, den Zusammenschlufl der dort er-

10%) Auch die internen Differenzierungen des Berchiesgadener Bezirks.
die Hallstitler Heteropie eingeschlossen, haiten wir am tirolischen Siidrand
JHstlich Saalfeldens in inniger Absatzverzahnung gefunden.
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zielten Ergebnisse mit jenen aus den gstlicher und westlicher
gelezgenen tirolischen Gebieten abzuleiten.

Fiir die Beurteilung karnischer Heteropie gilt es fiinf
verschiedene Ausbildungsmdglichkeiten getrennt zu halten:
1. oberbaverische Entwicklung (Raibler Schichten) mit der auch
noch im Rauschbergzag und den Eisenauer -Almen am Schaf-
berg erkennbaren Dreiteilung in eine liegend sandig-kalkige,
oolithische Partie mit Carditea Gémbeli, eine mittlere dolo-
mitische und fossilarme und eine hangend kalkig- mergelige
mit Ostrea monlis caprilis; die ergiebigsten nordalpinen Fund-
stellen vom Karwendel, Kaisergebirge, Kienberg und Rausch-
berg wsind alle der tirolischen Masse zugehorig; hier allein
steigt die Michtigkeit his {iber 600m (Zirl}; weit im Ost, am
Laussadurchbruch, iritt entsprechend der Zugehorigkeit zum
Lunzer Bezirk miichtiger Lunzer Sandstein und Opponitzer
Kalk auf. 2. Ein Ubergangsgebiet mit starker Abnahme des
liegenden uwnd hangenden Zuges gegeniiber anschwellenden,
dunklen, geschichteten Dolomiten; hieher die Vorkommen von
Taur, Rattenberg, der Kirchberggruppe und dem Seehauser
Seekopf,11%) vielleicht auch des Stauffensiidhangs; das Profil
Bittners (Verhandlingen der k. k. Geologischen Reichs-
anstalt 1887, S. 81) von Gruberreit—Groisenalp Hstlich Win-
dischgarstens mit einer die Opponitzer Binke mit Ostrea
montis caprilis unterlagernden, méchtigen, bitumindsen, dolo-
mitischen Kalkmasse méachte gleichfalls mit 2. zu vergleichen
sein. 3. Ein Gebiet mit nahezu ausschlieBlicher Dolomitent-
wicklung, u. zw. entweder alg eine gleichférmige ther 300 m
starke Masse bitumindsen, oft fast schwarzen Gesteins (Waid-
ring) oder von indifferent grauen Dolomiten mit gelegentlich
eingestreuten diinnen, gefiirbten Bindern mit sandig - tonigen,
rostgelben Bestegen (Schiittachgraben, Hirschbichl, dann wieder-
um am Siidrand des Steinernen Meeres zwischen Breithorn
und Ponek, stellenweise wohl auch am Hohen Sarstein, Siid-
fuB des Tennengebirgs und Dachsteins). 4. Ein Gebiet, in dem
regelmibig eine im allgemeinen gering michtige untere Partie
aus einer Mischuing von Carditaschichten (mit
tonig - sandigen, kalkigen und woolithischen, verschieden ge-
firbten Gesteinen) und Rein grabener Schiefern (schwarze,

1% Der Zirmbhergriicken besteht zumeist aus dunklen karnigchen Dolo-
miten, in denen ich emen kleinen Megalodus fand.
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diinnblitterige, feinkérnige Tonschiefer mit Halobia wund
Cephalopoden) bedeckt wird von einer michtigen oberen
Dolomitlage, und zwar wiederum entweder des dunklen
oder des lichten Dolomits; in der Liegendpartie kommen
vielerorts auch nur die Carditaschichten oder nur die Rein-
grabener Schiefer zur Entwicklung. Hierher gehort der ganze
tirolischie Siidrand von der Marchantalp bis zum Breithorn, das
Steinerne Meer und der Hochkdnig, Hagengebirge und stellen-
weise Tennengebirge, aber auch iiherwiegend die Wimbach-
gruppe, ostlicher Dachstein und Gamsfeldgruppe, Teile vom
Sarstein, das Totengebirge und die Warscheneckgruppe nebst
Raller Mauern und Buchstein, sofern letztere tirolisch wiren.
5. Ein Gebiet (Aflenzer Bezirk), in dem Reingrabener
Schiefer vorherrschen, daneben nur spirlich sandige oder
kalkige, noch weniger dolomitische Einlagen sich vorfinden,
viel hiufiger!) eine Hangendpartie von grauen woder bunt
gefirbten Kalken mit oder ohne Kieselknollen (Hiipflinger, be-
zichungsweise Hallstitter Typus). Hieher zu rechnen ist das
unterschobene Vorland von BliihnbachkKlamm, Werfen und
Annaberg, aber auch die Siidostecke des Hochkonigs bei der
Mitterfeldalpe, dann die Gegend wvon Grabner- und Moseralp
gegen den Buchauer Sattel (sofern nicht juvavisch einge-
schoben), die Zone von Johnsbach und der Stadelfeldmauer.

1 gehort dem oberbaverischen und Lunzer, 5 dem
Aflenzer, 2 bis 4 dem eigenflichen Berchtesgadener Bezirk
an, der somit zwischen beiden eingeschlossen ist; 1 und 5
entsprechen sich nur insoferne, als in beiden Dolomite ver-
schwinden, wihrend aber 1 durch seine Sandsteine, brec-
cidsen, gipsfiihrenden Rauhwacken usf. mehr der litoralen Aus-
bildungsart der bajuvavischen Zone zuneigt, weist 5 in scharfem
Gegensatz dazu durch die Hipflinger und Hallsfitter Gesteine
auf einen primir sidhich vom Berchtesgadener Bezirk gele-
genen tieferen Meerestaum, 1 und 5 diirfen somit unter
deckentheoretischen Gesichtspunkten nicht miteinander ver-
glichen werden. Zum gleichen Schluf fiihrt eine bathymetrische
Bewertung der jeweils eingeschlossenen Fossiireste.

2, 3 und 4 liegen nicht so regelmiiBig, daf etwa der
-extreme Typus 3 durchgingig die Mitte des Berchiesgadener

1) D, h, vermutlich tiberall da, wo sie nichi aberodiert wurde.



Bezirks einhielte. 4 und vermutlich auch 2 dringt vielmehr
in ganz unregelmiBigen Zungen in das Gebiet von 3 vor (so
zwischen Marchantalp, Birnhorn—Breithorn und Wimbach-
gries); 3 bildet aller Wahrscheinlichkeit nach iiberhaupt keine
durchgingige Zone, vielmehr unregelmiibig hegrenzte Riume
mmnerhalb 2 und 4; genetisch genommen mft es den Eindruck
hervor, als wenn Riume von seichtem Warmwasser mit appi-
gem Wachstum kalkabscheidender Organismen, deren Reste
vollstindig dolomitisiert wurden, von Stromungsstrafen kil-
teren Wassers umflossen waren mit Uberschufl an feiner anor-
gamischer und Fawulschlamm reicher Triitbe.

Diese Darlegungen sind nur unter der Annahme richtig, daB auch in
der dstlichen Hillfte wmsecres Alpenteils die iiber den gering méichtigen Raibler
Bindern und Lagen beschriehenen Dolomite, die bald ,Oberer Dolomit®,
»Hauptdolomit” oder ,Dachsteindolomit” genannt wurden, zu einem betracht-
licken Teil, wo nicht auschlieBlich, karnischen Alters sind. Schon Bése
hatte sich in diesem Sinne ausgesprochen (,Oberer Ramsaudolomit®), viel-
leicht aber auf Grund nicht ganz geniigenden Beweismaterials, so dad
Zweifel an der Richtigkeit dieser Auffassung immerhin miglich sein mochien,
So hat Lebling'), von dem pelagischen (7) Charakter der gesamten
Berchtesgadener Trias und von meiner Ansicht nach unzulissigen Ver-
gleichen mit zufillig banachbarten tirolischen Gebieten ausgehend, ein unter-
norisches Alter fir seinen oberen Ramsaudolomit (recte Raibler Dolomit) zu
begriinden versucht. 1'®) Dann spricht Spengler'™) davon, da8 der itber
dem schwachen Raiblerband der Gamsfeldgruppe aultretende, 800 m michtige,
geechichiete Dolomit ,dem ganzen Hauptdolomit der bayerischen Entwicklung
entspriche” (. ¢. S. 1053). Ich muf solchen FEinwiirfen folgendes entgegen-
halten : 1.DaB in dem besterhaltenen Ubergangsgebiet zwischen oberbayerischem
und Berchtesgadener Bezirk, in der Kalksteingruppe, die Einschaltung des
immer michiiger werdenden dunklen karnischen Dolomits zwischen fossil-
fithrenden Raibler Bandern zu sehen ist; 2. daf in dem einheitlich ent-
wickelten, von mir. kartographisch ausgeschiedenen, iiber 300 m starken
Raiblerdolomit nérdlich Waidrings Raiblerfossilien nachgewiesen wurden, die
noch dazu ziemlich entfernt lagen von der Hangendgrenze des dunklen
Dolomits; % daB in den Steinbergen Schritt fir Schritt der Ubergang von
dem schon von Mojsisovies und Fugger und von mir als karnisch
erzannten dunklen Dolomit in den hellen, filschlich Hauptdolomit benannten,
bitumenarmen Dolomit zu verfolgen ist; 4. daB ostlich und siidlich des vom
hellen Dolomit eingenommenen Gebiets meuerdings Profile mit dunklem
Dolomit vermessen wurden (Hochkonig, Hagengebirg), die immer wieder auf

%) Laftengebirg”, Geogn, Jahresh. 1912.

1% Inzwischen haben sich, wie im zweiten Teil dieser Abhandlung zu
erériern ist, aueh filr die juvavischen Schollen Berchtesgadens schlagende
Gegenbeweise finden lassen.

Y Gosauzone Ischl—Strobl—Abtenan® 1812
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sine konstante Michtigksit von 3 300 m fiir die karnische Stufe verweisen;
6. daB von KrauB (Geogn. Jahresh. 1913, S. 114) inzwischen auch in
dem hellen ,oberen Ramsaudolomit® Megalodon Stoppanii, ,dag hier geradezn
als Leitfossil der oberkarnischen Dolomite zu bezeichnen wire®, entdeckt
wurde.

Schisgt man bei dem angezogenen Beispiel der Gamsfeldgruppe von
der erstaunlichen ,Hauptdolomitmasse” die liegenden 300 m zur karnischen
Stufe, =0 bleiben 500 m unternorischer Dolomit unter etwa 600 m ober-
norischem und viellsicht auch noch zum Teil rhitischem Dachsteinkalk ; 115
dies gibt aber eine stratigraphische S#ule (vgl. Tafel XIID, die jener der
Steinberge zum Verwechseln dhnlich ist.

Dall B 6 s e s und meine Ansicht von der Stabilitit der karnischen Stufe
auch vom genetischen Standpunkt aus zu begriinden ist, soll im zweiten Teil
dieser Arbeit noch zur Sprache kommen.

Aufg innigste hangt mit dieser Bewertung der unterm
Dachsteinkalk liegenden Dolomite die zeitliche Beurteilung des
Dachsteinkalkes selbst zusammen. Auch diese ist wegen
der spiter zu erirternden deckentheoretischen Konseguenzen
von hervorragender Bedeutung und wie ich glaube, wenigstens
fitr den tirolischen Teil westlich der Salzach als so ziemlich
geldst zu betrachien,

Boses Standpunkt ist hier insoferne nicht ganz aui-
recht zu erhalten, als er den in ansgedehnten Gebieten tatsich-
lich vorhandenen, oft biz zu 500 m michtigen unternorischen
Dachsteindolomit entweder filschlich noch fiir oberen Ramsan
{das heiBt Raibler) Dolomit hielt, oder doch viel zu gering-
miichtig emschitzte. Dies trifft, abgesehen von juvavischen
Deckenresten, besonders fiir die Waidring—L.ofer—Saalfeldner
Gegend zu, wie ich gezeigt habe, dann auch fir den Gol-
linger Schwarzenberg und Rigausberg (Hauptdolomit Bitt-
ners), fir die Gamsfeldgruppe, fir den Nordrand des Toten-
gebirges und besonders auch fir die Warscheneckgruppe.

Aber es sind doch die genannlen Gebiete immer noch
dem Oberbayrisch---Berchtesgadener Grenzsaum einigermnalen
benachbart. Dann ist es gerade in den westlichen Gebirgs-
stocken (und wohl auch nach Gevyerin der Warscheckgruppe)
gsehr schin zu verfolgen, wie bei stabiler Grenze zwischen
Karnikum und Norikum der Dachsteindolomit allméhlich von
NW gegen S0 abnimmt, so daf in Linie Watzmann—Breit-
horn kaum mehr ein Vieriel big ein Fiinftel des urspriing-

115 Auch hier wiire der rhitische Anteil erst durch Fossilien nach-
zuweisen.
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lichen Umfangs durch schrittweise Zunahme des grauen, gut
gebankten Megalodonten und Korallen und auch die Gastro-
poden der Plattenkalke fiihrenden Dachsteinkalks festzu-
stellen ist.

Dieses Abwirtswandern der Dachsteinkalkentwicklung
geht, wie im vorigen Kapitel gezeigt wurde, Hand in Hand mit
der Herausbildung der Hochgebirgskorallenkalke Bittners,
das heiBt mit dem Verschwinden unreiner toniger Bestand-
teile 11} und einer zunehmenden Neigung zu schichtungsarmer,
klotziger Ausbildung.

Wihrend sich also die Hauptmasse des Dachsteinkalkes
der der nérdlichen Faziesgrenze relativ benachbarten Gebiete
gewissermallen um die obernorische Stufenhilfte gruppiert, um
von da nach oben und unten umgreifend sich zu erweitern,
setzt der Dachsteinkalk nahe am Stdrande schon an der Lie-
gendgrenze, wofern nicht im Subbullatusniveau!'’) ein; die
1000 m Hochgebirgskorallenkalks am Hochkénig und Dachstein
sind wirklich, wie Bittner und B dse feststellten, ein ge.
naues Aquivalent des ganzen Hauptdolomits und Plattenkalks
und vermutlich des Opponitzer Kalkes.

Dafl neben dieser norischen Hauptmasgse derrhédtische
Anteil, soweit iiberhanpt nachweisbar, eine ganz geringe Rolle
spielt, hat ebenfalls schon B i s e scharf genug beleuchtet, leider
ohne damit allgemein durchzudringen.!’®) Daf von &sterrei-
chischer Seite der ,rhitische’ Dachsteinkalk immer noch in
-den Vordergrund gestellt wird, mag zum Teil auf die von
Bittner und Fugger aus dem Blait Gaming und der Salz-
burger Gaisberggruppe beschriebenen rhiitischen Kalke zuriick-

'¢} Merkwiirdigerweise scheint nur im Westen der Salzach zugleich
-eine anffillige Hellfirbung Platz zu greifen, wihrend der Hochgebirgskorallen-
kalk des Dachsteins grofienteils relativ bitumenreich ist.

17} Daher auch Bittner (,Stratigr. Stellung des Lunzer Sandsteins,
Jahrb, der k. k. Geolog. Reichsanstalt 1897, S. 429) dazu neigte, dieses
Niveau vom Karnikum abzuirennen und zu seiner ocberen Kalkgruppe zu
zichen.

U8 Mojsisovics hatte im Jahrb. der k k. Geol. Reichsanstalt
1869, S. 99, geschrieben: ,Ich gestehe unumwunden zn, daB ich es fiur dew
Dachsteinkalk des Dachsteingebirges, mithin fiir den echten Dachsteinkalk,
noch nicht als sichere Tafsache betrachten kann, ob étberhaupt Aquivalente
-der rhitischen Stufe in einem, wu. zw. dem obersten Teile desselben bereits
vorhanden sind.” Seit jener Zeit ist eigentlich nichts Entscheidendes gegen
diese Ansicht gefunden worden.
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gehen. Das erstgenannte Gebiet liegt aber doch ziemlich weif
anBerhalb unseres Alpenteils und dal fiir die ,rhitischen
Kalke* #stlich Salzburgs eine andere Altersauffassung geboten
erscheint, wurde bereits 8. 271 dargelegt. Trotz einer gewissen
Gesteinsihnlichkeit sind die Kalke der Gaisherggruppe tiber-
haupi nicht ohne weiteres den tektonisch abgetrennten und
dem Ubergangssaum zur Berchtesgadener Entwicklung ange-
horigen Dachsteinkalken des Gollinger Schwarzenbergs und
Rigaugberges an die Seite zu stellen.

Die von Bése fiir seine erwihnte Auffassung 1898 vor-
gebrachten Argumente sind heute moch so beweiskriftig wie
damals, inzwischen sind aber neue und, wie ich glaube, ent-
scheidende dazugekommen. Es handelt sich darum, daB 1. in
ungerem Alpenteil kein Profil zweifelsfrei beschrieben wurde,
wo auch nur die Hilfte des Dachsteinkalks iiber einem mit
Fossilien belegten rhitischen Horizont lige; 2. dal dagegen
an vielen Plitzen rhitische Lagen in der obersten Partie des
Dachsteinkalkes, wo nicht allein im Hangenden gefunden
wurden; 3. daB zum mindesten am westlichen Ubergangssaum
der Beweis erbracht wurde, dal der frither so oft mit dem
Dachsteinkalk verwechselte oberrhiitische Riffkalk durch fossil-
fiihrende unterrhitische Lagen wvom bereits nahezu 500 m
starken Dachsteinkalk getrennt ist.

Gegen Punkt 1 und 3 steht die Angabe Fuggers, nach welchem die
Kalke vom Gollinger Schwarzenberg, St. Wilhelm und Ameseck rhitisches
Alter besiBen:"®} er selbst schreibt (Jahrb, der k. k. Geol, Reichsanstalt
1906, S. 203, 4) jedoch von nordwestfallenden Lithodendron - Kalken am
Seewaldsee, tGiber welche diinnschichtige, dunkle EKalke mit Edssemer
Fossilresten gelagert sind, und Bittner (Verhandl. der k. k. Geol. Reichs-
anstalt 1884, S, 78) erwihnt von der Nordseite des Schwarzenbergs, d. h.
bei dem nordwestlichen Eiofallen in der Hangendpartie des Kalkes Bruch-
stiicke von rhitihnlichen, buntgefirbten Gesteinen (. ¢. Fugger, .S, 210).
Dannhat Mojsisovicsinden Erliuterungen zum Blatt Ischl— Aussee (1905,
S, 32) die Verbiltnisse am Hohen Schrott so gedeutet, dal der die Kossener
Schichten dstlich Ischls ,iberlagernde Korallen- und Megalodontenkalk gegen
Ost an Michiigkeit zunimmt und bei gleichzeitigem Auskeilen des rhitischen
Lumachellenkalks mit dem Plattenkalk des Hauptdolomits zu einer untrenn-
baren Masse (Dachsteinkalk) verschmilzt.“ Es ist aber von Mojsisovics
unterlagsen worden, diesen Plattenkalk kartographisch oder profilmifig fest-
zulegen, und zudem verlauft nack Haug wenig siidlicher der Schubrand

U9 Auf seinem Profil 2, S. 203, findet sich zwischen Lias und
Kdssener Mergel keine Spur des doch sicherlich viele hunderte Metfor stn.l‘ken
Lithodendronkalks !

a2
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der Totengebirgsdecke, so daB es wohl denkbar wire. dafll eine fektonische
Reduktion der Kossener Sehichten zwischen Dachsteindolomit, Platten- und
Dachsteinkalk einerseits, oberrhitischem Kalk anderseits eingetreten sei.
Jedenfalls muB diese Stelle bis zu neuerlicher Uberpriifung unter tekto-
nischen Gesichtspunkien einigermaBen zweifelbaft bleiben gegeniiber der
1910 bis ins einzelne an der Hand von Profilen und Karten geschilderien
Verhiltnisse an der Sidseite der Eammerker und am Sonntagshorn, wo man
den Dachsteinkalk im oberncrischen Niveau noch unter den bunten ober-
norisch-rhitischen Grenzkalken sich zu ansehnlicher Stirke entwickeln sieht;
die den Dachsteinkalk iiberlagernden, bunten rhitischen Schichten wurden
{(Jabrb. der k. k. Geol. Reichsanpstalt 1918) in genau entsprechender Aus-
bildung dann auf die Nordseite des Loferer Sieinbergs verfolgt und hier
sieht man sie an der Anderlalm und im Kirchental bis Obsturn direkt von
Hierlatzkalk bedecki; auch é4stlich der Lofereralp keilen die oberrhitischen
Riffkalke aus, ehe sie bei der zu spit eintretenden Verminderung des bunten
Rhats mit dem Dachsteinkalk in Beriibrung kommen konnfen.

Fir Punkt 2 kann ich mich beschrinken, zu dem vor oder durch
B 6s e bekannten Vorkommen fossilfithrender Rhiitschichten in der hangendsten
Partie des Dachsteinkalks'®®) (am Breithorn etwa 50 m michtig, mit Ehyncho-
nellina juvavica; am Rotwandl unmittelbar unterm Lias; am Birnhorn mit
Rhynchonellina juvavica; am Wilden Freithof [Bittner]; im Pab Lueg,
dariber eine geringmichtige Partie Dachsteinkalks und Lias) die seither
entdeckten zu nennen: Anderlalm und Kirchental, vorderes Ochsenhorn,
Obsturn, Fufistein (bunte Lagen mit Kdssener Brachiopoden im obersten
Dachsteinkalk), an der Schartenspitze (mit Spiriferinag jungbrunnensis und
Bhynchonelling juvavica nahe der Liasgrenze).

Die am Breithorn von B 6 se auf 50 m geschiitzte Machtig-
keit des solcherart sichergestellten Rhiits diirfte dem allge-
meinen Maximalwert nahekommen, ‘Dia. der iiberdeckende Lias
stets einen faunistischen Hiatus offenbart (Lias 8 oder Y), da
er deutlich diskordant liegt, darf man nicht mehr davor zu-
riickschrecken, der seinerzeit von Diener, Geverund Kraft
vertretenen Ansicht mit allen Konsequenzen zuzustimmen, das
heiBt mit Anerkennung einer wechselnd starken, aber doch stets
fithlbaren cberrhiitisch bis untersiliassischen Erosionsperiode
fiir die dem tirolischen Siidrand benachbart gelegenen Plateau-
stocke; daf auch in der primir reduzierten rhitischen Sedi-
mentation litorale Spuren nicht fehlen (die bunten Konglo-
merate dstlich der Loferer Alp), ist ja nur zu erwarten.

Wihrend in der karnischen und norischen Stufe im Vor-

120} Die Beobachlungen Geyers (Jahrb, der k. k. Geol. Reichsanstalt
1886, S, 215) lassen darauf schiieben, dal auch aul dem Tennengebirge wie
am Warscheneck und am Dachstein nur der oberste Kalk mit den bunten
Bandern und Einlagen fir rhitisch gelten darf.
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gchreiten von Nord nach Siid, vem Grenzsaum zur ober-
bayrischen Fazies gegen den tirolischen Siidrand eine gewisse
Zunahme pelagischer Charaktere und Beckenvertiefung zu be-
merken ist (erst siidlich der Linie Hochkonig—Bliithnbachtal—
Konigswand im Tennengebirg—Echerntal—Sarstein sind Hall-
stitter Linsen als synchrone Einschaltungen bekannt), nimmt
nicht nur die Miachtigkeit des Rhits, sondern auch dessen
urspriingliche Vollstindigkeit und kiistenabgewandter Charakter
gegen Stiden sehr rasch ab und viel intensiver als selbst in
der bajuvarischen Zone gegen den tiefbajuvarischen Rand-
streifen, wo idhnliche primire Reduktion zu spiiren ist. Es
spricht{ dies fiir einen grundlegenden Umschlag
der Absatzverhiltnisse an der Wende der nori-
schen und rhitischen Stufe; war bis dahin im Kar-
nikum und Norikem eine Tiefenlinie des nordalpinen Trogs
am tirolischen Sidrande zumindesten éstiich des Hochkinigs
angedeutet, so rickt im Rhit die Beckentiefe ausschlieflich
gegen Nord in die tirclische Masse hinein, ja bis fast zur
Grenze gegen die hochbajuvarische Zone vor. In Linie Kar-
wendelmulde—Rofan—Kammerker—Qsterhorngruppe werden
die miichtigsten rhiitischen Sedimente eingeschiittet; hier allein
konnien kalkabscheidende Warmwassertiere  ansehnliche
Mengen Riffkalkes erzeugen.

Fiir die &stliche Hilfte unseres Alpenteils feh]en leider
genauere, mit Fosgsilien belegie Angaben iiber den rhitischen
Anteil der dem Berchtesgadener Bezirk angehorigen Serie;
nach dem wenigen, was dariiber beobiachtet wurde (Warschen-
eck) scheint es fast, als ob die primire oder sekundire Re-
duktion rhatischer Ablagerungen hier eher noch weiter ver-
breitet und energischer vonstatten gegangen wire.121)

DieTiefenachsedesnordalpinenMeeresder
Liaszeit zeigt eine dhnliche Lage wie im Rhif. Beiderseits
derselben spielen sich zwischen Unkenbach und Oberweifibach-
mulde im Siden, dem Glasenbach und Adnet im Norden ana-
loge Vorginge ab. Eupelagische Gesteinsreihen (bunte Cephalo-
podenkalke, lichtgefirbte Kieselkalke und Adneter Schichten)
charakterisieren zwischen Kammerker- und Sonntagshom, bei

¥} Bittner erwihnt die ersten sicheren Kossener Fumde dstlich
der Enns an der Noth bei Gams und aus Starhemberglagern des Stangls
(Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1885, S. 143 und 1890, S. 5006).

2%
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Adnet und am Hohen Schott (hier allerdings bereits mit Ein-
mengung von grauen Mergeln, doch wiederum mit Adnetern der
Bifronzzone) die Tiefenlinie.

Die Fleckenmergel des Glasenbachs {unterer Lias) und der Osterhorn-
gruppe gehdren schon Auskiufern der nordlich folgenden, hemipelagisch-
bathyalen Geosynklinalenwandung an; der siidlichen ist jener Zug von
michtigen dunklen Schiefern und Kieselkalken zuzurechnen, der aus der
Gegend von Oberweiffbach Uber Hirschbichl und Wimbachmiindung in den
Berchtesgadener Kessel streicht, am &stlichen Kionigseeufer sich stark mit
anderen heteropen Gliedern vermengt, doch wieder am Nordrand des
Tennengebirges in den dunklen ,Spongienschichten” Bittners zu erkennen
ist, dem vermmtlich anch ein noch niher zu bestimmender Teil der merge-
ligen Schichten des Goisern—Ausseer Gebiets im Liegenden von juvavischen
Deckschollen, endlich die Fleckenmergel der Mitterndorfer Gegend angehiren.
Diese aber lassen sich bis hoch hinauf gegen den Grimming und dann
wieder {iber Klachau—Zlem zu den Héhen ndrdlich Steinachs verfolgen
und am Ostende der Warscheneckgruppe kdnnten die Liasmergel des Wur-
zener Kampls vielleicht dazugehren. Und schiieBlich hat Bittner zwischen
Hochtor und Lugauer im dufersten Siidost wiederum eine bunte, liassische Serie
beschriehen (Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1886, S. 100}, an welcher
Spongienmergel und Kieselkalke erheblichen Anteil nehmen, und im #uBersien
Westen keanzeichnen die miichtigen Fleckenmergel des Eiberger Beckens
siidiich der Mischfazies voin Ropanzen und weit siidlich der eupelagischen
Serie vom Spitzstein den Siidrand der nordalpinen Geosynklinale,

{(stlich der Admonter Enge hat aber auch Ko ber jingst
auf Grund der Bittnerschen Vorarbeiten eine nbdrdliche
reiner kalkige Entwicklung vom Otscher und Diirrenstein einer
sitdlichen, Fleckenmergel fiithrenden, lings der Linie Hernstein—
Manazell gegeniibergestellt; mit den Fleckenmergeln vom Berg-
giein bei Gams ist der Zusammenhang dieses Zuges mit dem
voir ung geschilderten gegeben; Kohbers siadliche Zone ist
nichts anderes als die dstliche Fortsetzung des Gegensatzes
zwischen Synklinalentiefe und -bord.

Am sgchirfsten machen sich die geschilderten Kontraste
im oberen Lias, eben der Absatzzeit eines groBen Teiles
der erwiihnten Spongien- und Fleckenmergel geltend ; dhnlichen
Alters sind am Funtensee graue Kalkbreccien mit viel Horn-
steinsplittern und nicht selten mit Triimmerchen paldozoischer
Phyllite, von Werfener Schiefer, Dolomit und Kalkbrocken. Dal
es sich nicht etwa, wie Hau g annahm, um Mylonitlagen han-
delt, geht schon daraus hervor, dab dhnliche Binke im ost-
lichen Kénigseegebiet normal zwischen Ammoniten- und Kiesel-
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kalken eingeschaltet sind.*?12) Krafft hat von der Kratz-
alpe (Jabrbuch der k. k. Geologischen Reichsanstalt 1897) im
Hangenden des mittelliassischen Ammonitenkalkes gleichfalis
Kalkbreccien, diinnplattige Sandsteine und Konglomerate mit
Quarzgerollen und roten und grinen Tonschiefern wohl mit
Recht als oberliassisch gedeutet. Und in diesem Zusammen-
hang mag man sich auch des Vorkommens von krigtallinen
Geschieberesten in dem roten brecciosen Akanthikuskalk der
Steingrabenschneid (Mojsisovics, Erduterungen zu Blatt
Ischl-—Aussee, 1905, . 42) erinnern.

Solche ortsfremden, gegen die ‘nordlicher gelegene Tiefen-
zone verschwindenden Bestandteile miissen auf einen micht
allzuferner Uferrand im Siden bezogen werden.

Auch der untere und mittlere Lias sidlich der Tiefenlinie
erfreut sich einer kriftigen Heteropie, die sich trotzdem bathymetrisch in
ziemlich engen Grenzen hili. Hierlatzkalke mit all den roten und grauen,
krinoidenreichen und dichten Spielarten auf der einen, bunte Cephalopoden-
kalke, helle Kieselkalke und Adneterschichten (die erst- und letztgenannten
allerdings als Extreme und nie ohne Zwischenschaltung der anderen) auf
der anderen Seite sind so innig und mannigfaltiz iiber das weite Gebiet der
Dachsteinkalke westlich der Salzach, wie auf dem Totengebirg und am Grim-
ming, am Ostfull des Warschenecks und am Lugauer wie am Bergstein bei
Landl ineinander verzahnt, daB es nach den trefflichen Schilderungen
Gevers, ") deren faziell-siratigraphischer Teil heute noch fast durchaus
Geltung ) hat, miiBig wiire, einzelne Punkie herauszuheben ;') doch mag
nochmals darauf hingewiesen werden, dal auch auf den westlichsten Dach-
steinsticken entsprechend Gevers Beobachtungen die verschiedensten
liassischen Glieder sich deutlich einem praliassisch kriftig modulierten Relief
einbetteten und daB je weiter siidlich, desto mehr die bunten Cephalopoden-
und vor allem Adneterkalke zuriicktreten gegeniiber den offenbar mehr im
Flachwasser abgesetzten Brachiopoden und Krinoiden reichen Gesteinen. %)

1a) Giitige Mitteilung Herrn ClL Leblings.

122y Jahrb. der k. k. Gool. Reichsanstalt 1884, S. 3356; Verhandl. der
k. k. Geol. Reichsanstalt 1885, 5. 293, und Jahrb. der k. k. Geol. Reichs-
anstalt 1886, S. 216.

1%} Lediglich einige der von Gever als primir gedeuteten ,Dis-
kordanzen” in der Lage von Lias zu Dachsteinkalk miissen auf jugendliche
tektonische Eingriffe bezogen werden.

1%} Dafl Haug hinfig die Unterscheidung von bayerischer und Dach-
steindecke nach der Verbreitung von Hierlaizkalk und roten Ammoniten-
kalken vornimmt, 146t sich nur darauf zuriickfiihren, daff Haug die Plateau-
hohen westlich der Salzach zum mindesten nie betreten haben diirfte.

%) Den Ammonitenkalken der Kammerker—Lofereralp und des
Kirchentals stehf echter brachiopoden- wnd krinoidenreicher Hierlatzkalk des
Leoganger Steinbergs (Brandlhorm), den erstgenannten des QberweiBbachs



Das gelegentliche Uehergreifen vor mittlerem Lias oder héherem Jura (be-
sonders Klausschichten) diber Dachsteinkalk kann, da es allgemeinerer
Giiltigkeit entbehrt, am besten so aufgefafit werden, daB eben einzelne
triassische Plateauteile spiter, langsamer und mit Unterbrechungen dem
geosynklinalen Versenkungsproze unterlagen, so daB auwch schon vorhandene
tieferliassische Sedimente von Strimungen vertragen werden konnten.

Die Sedimentation des mittleren und des tieferen
Teiles vom hoheren Jura irdgt iiber das ganze tirolische
Gebiei vorwiegend abyssische Ziige. Hornsteinreiche Mergel-
schiefer voll Radiolarien und echte kalkarme Radiolarite fiillen
durchwegs die Tiefe des Trogs von der Unkenbach- und Ober-
weibbachmulde {iber den Berchtesgadener Kessel zur Adneter
Gegend und bis an den Fufl von Schober- und Totengebirge;
erosionsbedringte Zungen greifen an der Anderlalp auf die
Steinberge, an der Gotzen- und Kratzalpe gegen die Berchfes-
gadener Hochflichen vor, verschiedenen Ortes tiber das Toten-
gebirge, iiber Sarstein., Warscheneck- und Hochtorgruppe hin-
weg und heweigen eine fast einférmuge Versenkung. Ausnahmen
von solcher Regel kniipfen sich einmal an den Siadrand, wo .am
Dachstein Kalke vom Adneter bis Hierlatztypus auch in dieser
Zeit den Radiolant verdringen und so von einer flachen Vor-
wolbung des siidlicheren Synklinalenbords berichten. Die in
der Osterhorngruppe auftretenden Konglomerate miissen hel
ihrer isolierten Lage und ihrer Vergesellschaftung mit kiesel-
reichen Gesteinen den Hornsteinbreccien der Rofan zur Seite
gestellt werden und dhnliche Deutung als Gleitfragmente sub-
mariner Bodenbewegungen erfahren;?®) sie wiederholen nur
die im mittleren Lias der Kammerker auf einen etwa
10km grofien, imnmitten normal hemi- und eupelagischer Sedi-
menie gelegenen Bezirk beschrinkten endostratischen Starungs-
verhilinisse. Dann ist in der Schafberggruppe eine relativ
geringere Versenkung durch dauernden Absatz heller krino-
ider und kieselknollenfithrender Kalke angedeutet. Die ganz
isolierte Lage der letzterwiihnten Vorkommen wird dadurch
ing rechte Licht geriickt, wenn wir uns erinnern, dal die dem
tirolischen Nordrande vorgelagerte hochbajuvarische Zone fast

und Piirzlhachs der graue und rote, brachiopodenreiche Hierlatzkalk des
Praghorns gegenliber. (Ha hn, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1913.)

) (0, Ampferer, Jahrh. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1903,
Bd. LVII, 8.281, und Hahn, ,Untermeerische Gleitung®, WN. ). f. Min.,
Beilage Bd. XXXVI, 1912, 5. 22, )
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ausnahmslos zu dieser Zeit auch eupelagische bis abyssische
Sedimente fithrt.2?7)

Es will scheinen, als ob im oberen Jura die Tiefen-
finie der nordalpinen Geosvnklinale entsprechend der mit dem
Rhit einsetzenden Neigung noch ein Stiick weiter nordwirts
gegen die hochbajuvarische Zone sich verschoben hitte, Dort
liegen an der Benedikienwand und am Schliersee die kiesel-
reichsten Schichten in der Hangendpariie des obersten Juras
gegen das Neokom. Im tirolischen Gebiet aber sind zwischen
Radiolarit und Kreide 300—5H00 m starke, kieselige Knollen-
kalke (isopisch mit jenen des tieferen Lias, der amisischen,
karnischen und norischen Stufe) mit Ahulich weiter Verbreitung
wie sie dem Radiolarit zukam, oder aber mit Absatzverzahnung
{(Rettenbachkalke) massigere, kieselarme Kalke von Flach-
wassertypus (Tressenstein-, besonders Plassenkalke u. a.) ein-
gefligt. Wie die Versenkung des tirolischen Gebietes stellen-
weise nur widersirebend wvor sich ging, so eilten auch' beim
Emportauchen unregelmifiige Bezirke den positiven Bestre-
bungen des Meeresbodens voran und um sie siedelte sich eine
ippige Welt kalkabscheidender Organismen.

So gind djese Kalke keineswegs etwa an den tirolischen Sidrand ge-
bunden, sie dringen in der 5t. Wolfgang-Synklinale bis fast zum tirolischen
Nordrand vor, am Sparberhorn noch heute in primdrer Verfingerung mit
den normalen, eintdnigeren, knolligen Kieselkalken. Meist recht ortsbeschriinkte
Andentungen solch rascherer Verflachung finden wir in den Nerineenkalken
der Rofan, den dickbankigeren, krinoidenreichen Lagen der Lofereralp, in
den kiotzigen Ealkbinken der Oberweillbachmulde und jenseits des Hirsch-
bichls, in den hellen Acanthicus- und Tithonkalken auf der Ostseite des
Untersbergs (Gratschenturm-, Barmsteinkalk, Zinken- und Ziller-| 7] Kalk), in
den lichten Diceraskalken und massigeren Einschaltungan der Osterhorngruppe
{Sauriickenalp) ; und weit im Osten bei Palfau treffen wir sie wieder als
nerineenfibrende, klotzige Kalke am Beilstein und Torstein der Ofscher-

decke. %)

Die gleichfalls flichenhaft, vielleicht ehemals iiher das
ganze tirolische Gebiet noch' gebreiteten Schichten des Neo-
koms bhewahren auch nach Scheidung in Schrambach- und
RoBfeldschichten so ziemlich ihren bathvalen Charakier; eine
Tiefenachse ist nicht mehr zu spiiren, ein allmihliches Empor-
tauchen des austroalpinen Gebietes als Ganzes tritt nach dem
Barréme ein. THerniihe ist in der mit Breccien- und Konglome-

3

1%} Hahn, Geol. Rundschau 1914,
) Bitiner, Verhandl der k. k. Geol. Reichsanstalt 1890, S. 305,



ratlagen versehenen Entwicklung der tiefbajuvarischen Rand-
zone des Schliersees, in den flyschiihnlichen Gesfeinen des
Blattes Weyer und wieder im siidostlichen Teile der Unken-
bach- und in der Oberweibbachmulde angedeutet; bei letzteren
Vorkommen treten halbkristalline, ortsfremde Bestandteile (Por-
phyre, chloritische Schiefer} augenfillig hervor und deuten
auf die Grauwackenzone als verlandete Lieferungsstitte. Diese
konglomeratischen Gesteine in der Hangendpartie des Neo-
koms der Lofereralpe sind in einzelnen Varietiten tiuschend
den oberliassischen Brecetenkalken der Funtenseetauern und
cenomanen Breccienkalken der bapvarischen Zone dhniich;
" Bruchstiicke von palidozoischen Phyiliten haben wir auch in der
tieftriadischen Rauhwacke von Saalfelden und im FEisbachtal
am Konigsee gefunden; die tirolische Gosaukreide hezieht den
griften Teil ihres ortsfremden Gutes aus der Grauwacken-
zone,

Soist denn vom Grundkongliomerat der sky-
tischen Stufe bis hinauf zur obersten Kreide
austroalpines Gebiet und stidlicher lagerndes,
Geschiebe spendendes Paldozoikum miteinan-
der unzerreiBBbar verkittet.

Die senonen und alftertidren Ablagerungen des
ganzen von den tirolischen Rindern eingeschlossenen Gebietes
miissen im Zusammenhang besprochen werden, da sle auch
im wesentlichen an ihrem heutigen Platze iiber tirolisches
Land und juvavische Deckschollen nebeneinander sedimen-
tiert sind.

Die Einzeluntersuchungen der letzten Jahre haben be-
sonders fir die senonen Schichten bemerkenswerte Ergebnisse
gezeitigt; ja es michte anf Grund der Spenglerschen 129)
Befunde sogar fast scheinen, als wenn in der niheren Gliede-
rung der Gosaukreide ein uniriigliches Mittel zur Unterschei-
dung von Basts und Deckschollen gegeben wiire. Fin Vergleich
der gstlich und westlich von Salzach erzielten Resultate mahnt
aber eindringlich zur Vorsicht vor naheliegenden Fehlschliissen.

19 Diese Zeitschrift, 1911, und ,Untersuchungen tiber die {ekfonische
Stellung der Gosauschichten®, I, ,Die Gosauzone Ischl—Strobl—Abtenau®,
Sitzungsber. der k. k. Akademie d. Wissenschaften Wien, m.-n. KI. 1912,
Bd. CXXI.
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Spengler hat far das Gebiet des Wolfgangsees eine
Serie (Typus I) bezeichnend pefunden von 1. Nierentaler
Mergeln (Maestrichtstufe), 2. grauen Mergeln und Sand-
steinen, 3. Kalken mit Hippuritus suwlcatus und organisans,
Plagioptychus aguillont, nebst Mergein mit Gastropoden, Bi-
valven und Korallen {(Oberes Santonien bis Unteres
Campanien), 4. von marinem Sandstein, 5. bitumingsen
Mergeln mit Kohlefldzchen (Unteres Santonien). Mich-
tige Konglomerate, marine Schichten dlter als unteres San-
tonien sollen fehlen. Dagegen zeichnet nach Spengler die
Gamsfelddecke folgende auf ,,Hallstiitter” und ,,Dachstein"-
Decke liegende Reihe (Typus II) aus: .6. Harte, graune, zum Teil
sandige Mergel mit Cephalopoden des Coniacien, 7. dublerst.
grobe Basalkonglomerate mif rotem kalkigen Bindemittel, zum
Teil Actaeonellenkalke, bis zu 300m michtig.

Es darf nun sicherlich nicht angezweifelt werden, daf
am Nordwest- und Nordrand der Gamsfeldmasse Pakete, die
durch die eine oder andere senone Serie gekennzeichnet sind,
nachsenon ibereinander geschoben wurden. Aber von regio-
naler Bedeutung kann diese Unterscheidung nicht sein.
Spengler hat selbst feststellen miissen, dab die Gosaukreide
des Schomplateans, die offenbar iber Reste der , Hallstitter"
und ,,Dachstein®- Decke (iin Sinne Haugs der .,Salz*- Decke)
sich ausdehnt, nach Typus I {8 und 1) gebant ist. An der
Hand der Felixschen Gosausiudie ist des weiteren zu er-
sehen, dal im Gosanbecken, dessen transgressive Zugehorigkeit
zur Gamsfelddecke nun auch Hawu g notgedrungen zugibt, ¢ine
den Typus I und II gleicherweise fiihrende, vollstindigere Serie
heimisch ist. Gehen wir gar ins Salzburg—Reichenhaller Ge-
biet, so sehen wir folgendes:

Eine Beihe vom Typus II mit michiigen Nierentalern (1 vom Typus I}
liegt gowohl vor dem Untersberg in der Salzburger Ebene ausgebreitet (nach
Haug basal) als oben auf dem Plateau der Dachsteindecke des Latten-
gebirges und der Reiteralpe. LilBt man aber, wie das der Wirklichkeit ent-
spricht, den Kontaki =zwischen Untersherg und vorgelagerter Kreide fiir
normal-transgressiv gelten, so findet man doch wieder in der Gaisberggruppe
dstlich der Salzach, also auf der unzweifelhaft , basalen” Zone michiige alte-
Breccien und Konglomerate mit Untersherger Kalklagen, Glanecker Schichten
(beide Typus II} wnd Nierentaler Schichten, also ganz so, wie auf dem
Lattengebirg.
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Ja einen noch schiagenderen Beweis hat die jiingste Aufnahme von
KraufB') im Reichenhaller Becken gefordert. Hier lagern auf der ,Dach-
steindecke” des Miullnerhorns miehtige Konglomerate und dieselben auf dem
.Dbasalen” Gebiet des Stauffens transgressiv auf korrodiertem Wettersteinkallk
und beide Gosaukonglomerate enthalten dieselben charakteristischen Hall-
stitter Gesteinsbrocken. Die zwischen der angeblichen ,Dachstein®- und der
hasalen ,bayerischen” Decke aber eingeschaltete ,Hallstitter” Decke fiikrt
70 bis 80 m michlig Untersbergkalk, Mergei und fast kein Eonglomerat!

Wollte man Spenglers Resullate schematisch verwerten, so miifite
also um Reichenhall in eine prigosauisch iibereinandergeschobene , baverische
und Dachsteinmasse” eine nachgosauische tektonische Einschiebung der ,, Hall-
statter” Decke erfolgt sein, gewifl ein nicht diskutierbarer Gedanke, der die
Unmiglichkeit wirksam vor Augen fithrt, das fiir die Gegend von Strobl
Giiltige ins Allgemeine zu iibertragen. '*'}

Es liegt eben in der Natur der gosanischen Sedimen-
tationsverhiltnisse, daf durch hiufige Bodenbewegungen an-
geregt, an sehr nahe benachbarten Plitzen recht verschieden-
artiges Material von litoralern und sublitoralem, seltener ba-
thyvalem Typus zum Absatz gebracht und wohl hinfig inter-
senoh auch noch umgelagert wurde. Es kann sichetlich nicht
von einem Gosaumeere die Rede sein, sondern von noch
niher zu begrenzenden kurzen VorstéBen und mehr oder minder
vollkommenen Riickziigen, wofiir Lehbhling aus dem Latten-
gebirge schine Beobachtungen iiber interne Diskordanzen oder
doch diskonforme Lagerung erbrachte.

Dall aber heute schon aus der Verbreitung
gleicher senoner Serien iber verschiedene tek-
tonigsche Elemente und verschiedener Serien
iiber offenbar gleichwertige tektonische Ele-
mente eine im allgemeinen einheitliche Bil-
dungsstiatie aller dieser verschiedenen
oberkretazischen Ablagerungen hervorgeht,
scheint mir anabweishar zu sein,

Diesen Schinf vermigen neuere Funde von Eozin-
gesteinen nur zu stiitzen. Fugger hatte schon in den Acht-
zigerjahren 1%2) aus dem I[ntersberger Vorland die g6 dubBerst

¥ Geologische Aufnahme des Gebietes zwischen Reichenhall und

Melleck ™™ Geogn. Jahrb. 1913, S. 105.

130 Auwch aus dem hoehbajuvarischen Unterinntal ist ja eine Serie
vom Typus II bekannt.

3% Vom Nordhang des Untersbergs.” Mittl. d. Salzh. Landesk. 1886,
Bd. XXVI, und Jahresher. der k. k. Geol. Reichsanstait 1907, 5. 455,
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charakteristische Meinzinger Breccte iiber Nierentaler
Mergel geschildert; sie besteht im Kiihlbachgraben aus scharf-
kantigen Untersberger Plateankalkstiicken, abgerundeten kleinen
Quarzkornern, Trimmern von Werfener Schiefer, von Ino-
ceramenschalen, Nummuliten und Foraminiferen und Korallen.
Genau dasselbe Gestein1%) hat nun Krau8 am Kugelbach-
bauern in der ,Hallstitter” Zone entdeckt!

SchlieBlich ist auch der scharfe Gegensatz, den Haug
Zwigschen mitteleozinem voralpinen und obereozinem ,bave-
rischen” Alttertiir konstruieren wwollte, ganz wesentlich ver-
‘wischt, nachdem durch Lebling ein mitteleoziines Alter der
liegenden Hallturmer Schichten wahrscheinlich gemacht wurde,
nachdem Schubert ) ausdriicklich fiir einen mitteleozinen
Anteil des Foziins vom SchloBberg, Preischen und GroB-Gmein,
das heilit von Vorkommnissen, die auf der die ,,Dachstein-
decke" dberlagernden Gosaukreide ruhen, eingetreten ist.

Uberblicken wir nochmals die behandelten stratigraphisch-
faziellen Fragen, so dringt sich unabweisbar der Eindruck auf,
dall die besprochenen klimatischen Schwankungen in so ein-
fach gesetzmilBigen Beziehungen zueinander stehen, daB not-
wendigerweiseauchalldie bisherindieBespre-
chung einbezogenen, als tirolisch gedeunteten
Gebiete einer und derselben grofen geotekto-
nischen Einheit angehoren miissen. Es scheint un-
statthaft, aus solcher Einheit ohne die allerschliissigsten Be-
weise beliebige Stiicke abzutrennen und weit auseinander lie-
genden Ablageruugsriumen zuzuweisen, wie das Haug 1906
und in extremsier Weise 190913°) zu unternehmen versuchte.
Man kann mit einiger Genugiuvung dem dritten Teile Haugs
von 1912 entnehmen, daf auch er nun offenbar wiederum dazu
neigt, eine kriftige Verminderung seiner hypothetischen Reihen-
troge zuzulassen. Den innerhalb der tirolischen Zone den-
noch feststellbaren Massenverschiebungen kann nicht mehr eine
durchaus freie Beweglichkeit zuerkannt werden; es mufl
sich um Relaisvorstille zweiten und dritten Eanges handeln,

'3%) Ich kabe die Lokalitiit selbst besucht und die Kr & u 8 schen Hand-
stiicke durchgesehen.

124} Yerhandl. der k. k., Geol. Reichsanstalt 1913, S. 123.

15} Les géosynclinaux de la chaine des Alpes pendant les temps
secondaires, Compt. rend. Ac. d. Sciences, Paris, 14. juin 1809.
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Iinmerhin ist solch harmonisches Einfiigen in einen groBen
Lithogenetischen Grundplan nur durch Ausscheidung jener
Berggruppen erzielt worden, die eingangs dieses Kapitels zu-
sammengestelli sind. Der Versuch, die als orisfremd gedeuteten
Schollen in ihrer jetzigen Lage wurzelnd zu denken, fithrt, wie
im zweiten Teile dieser Abhandlung erdrtert wird, zu dishar-
monischen Konsequenzen, die dem Gesetz der Korrelation der
Fazies widerstreiten. So wird es denn verstiindlich, dal Bése
1898 trotz Einfiihrung und Anerkennung won Briichen ge-
waltigster Sprunghdhen sich bescheiden muflte, faziell Ge-
trenntes nebeneinander zu schildern, ohne die zu fordernden
Uberginge aufzeigen zu konnen. Es bleibt das Verdienst
Haugs, auf solche frither unbeachtet geblichene Unstimmig.
keiten ein grelles Licht geworfen zu haben.

2, Regionaltektonische Ubersicht.

DieregionaigeologischeEinzelbesprechung
der tirolischen Grofmulde kann nunmehr das Havptgewicht
auf die tektonischen Charaktere legen.

a) Westlich der Salzach.

Normal als Mulde gebaut, iritt die tirolische Grofform
erstmals im Westenim Kaisergebirge uns vor Augen. Lias,
Kossener Schichien und Platienkalk erfiillen am Ropanzen den
Kern zwischen den michtigen, mit um 45° gegeneinander ge-
neigten Flanken von Hauptdolomit und dariiber ragen im
Norden und Siiden durch schmale, oft infolge von Differential-
bewegungen zerriebene Raiblerbinder verbunden, um vieles
steiler gestellt, die ladinischen Mauern des Zahmen und Wilden
Kaisers empor. Einige nebensiichliche Lingsstérungen, zomeist
Fithrungshahnen jingster, gegen West gerichteter Druckbean-
sprachung, vermogen die monumentale Finfachheit dieses
Muldenbaues nicht zu verschleiern.

Wenig dstlicher strahlen in Linie Schwendt—Kohlalp—
Larcheckalp drei Synklinalen amseinander; nur der miitleren
kommt vregionale Bedeutung zu, sie finden wir O0—W
gerichtet und seicht am Fellhorn wieder, abermals mit Kogse-
nern im Kern.195)

16) Liasschichten, wie G imbel angah, konnte ich nicht beobachten
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Nur eine schwache, jugendliche Senkzone trennt Fellhorn
und Kammerker—Sonntagshorngruppe. Hier senkt
sich die im Fellhorn kriftig aufgebogene Muldenachse gegen Ost
so tief, daf Aptychenschichten den mittleren Unkenbach bis zu
650 m herabbegleiten, wihrend sie am Fellhorn in etwa 1700 m,
am Ropanzen auf 1500 m zu liegen kiimen. Zugleich erwei-
tert sich der zwischen norischen Sedimenten gebettete Mulden-
kern von kawm 1 km am Ropanzen zu 11 km in Linie Sonn-
tagshorn—Sonnwendwand und das Streichen der Achse dreht
stch angs SW—NO im Kaiser iiber 0—W im Fellhorn—Scheibel-
berg zu 080, ja SO lings des Unkenbaches. Diese neue Rich-
fung geht dem allgemeinen Streichen des tirolischen S4d-
randes (St. Johann i. T. — Torscharte) parallel, kreuzt dagegen
jenes des Nordrandes (Kossen—Kienberg—Rauschberg) unter
fast 60° Nur letztere Richtung ordnet sich dem normalen
Faltenstreichen der bayrischen und nordtirolischen Kalkalpen
unter und ist ihr auch offenbar zeitlich nahegestellt. Diese Fal-
tnngsrichtung ist auf der Siidseite des Rauschberges bis zum
Schwarzachental mit versgchiedenen kleineren Wellen noch
normal entwickelt und greift auch bis zum Diirrnbach—Sonn-
tagshomkamm gegen Siiden wor, mit schwiicheren, in sich
verbrochenen Auskiufern iiber den Kuhsteinwald sogar bis
fast zur Unkenbachmuldenachse. Die Angliederung des nord-
westlichen Muldenschlusses am Diirrnbachhorn ist das Werk
der von 5SSO0 gegen NNW gerichteten Staukraft, die Blattver-
schiebungen von der Kammerker bis zum Strubpafly mogen als
Faltungszerrspalien auf gleiche Rechnung zu setzen sein. Und
endlich ordnet sich auch die zwischen den Steinbergen ge-
spannte Sattelwelle bei, sowie kleine unstete Verbiegungen
in den Dachsteinkalkmassen des Steinberges und des Steinernen
Meereg von dem gleichen unvollkommenen Charakter, wie sie
im Diirrnbach-—Sonntagshornkamm bis zum Weillbach so hiufig
zu beobachten sind.

Die Unfertigkeit der erzeugien Deformationen, die vor-
wiegende Bruchtendenz dieser Richtung beweist den sekun-
diiren Charakter solcher Bewegungen ‘und die vorher gebildete,
0S80 gerichtete Muldenanlage. Nur die letztere ist auch dlter
als der juvavische Deckscholleneinschub. Deutlich sitzen die
tiberschobenen Massen auf abgeschliffenen Sitteln und Mulden
der Unterlage. Eine alte Wellung, in den mitteljurassischen
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Gesteinen des Tilernalpriickens kenntlich, zieht unier dem
Sulzensteinkamm. -zum Hirschlbichl und vereint sich dort mit
der gleichgerichteten Satielung zwischen Seehornmulde und
Hochkalter. Eine zweite Sattelwelle mubBte vom Ristfeichthorn
gegen den Gollstein foriseizen; es treten Ostlich des
Ristfeichthornes Aptychenschichten auf und ebenso scheinen
um Berchtesgaden vorwiegend liassische Gesteine (Aschauer
Weiher, ostlich Etzermiihle, im Salzberg) das Deckenliegende
zu bilden, wihrend zwischen Engertalp und [nken, zwischen
Schellenberg und Karlstein Neokom in Muldenziigen die iiber-
fahrene Basis liefert.

Ist aber die juvavische Einfuhr der Reiteralpdecke kreta-
zisch — und das glaube ich nach den besonders durch Leb-
ling und Krauf gesammelten Erfahrungen nicht mehr ab-
weisen zu diirfen — so ist auch damit das vorsenone (nach-
barréeme)} Alter der flachwelligen, in OS0 streichenden Basal-
faltung erwiegen.

Die siidlichste, O3S0 streichende Svnklinale 146t sich, wie
ich im Jahrb. d. k. k. Geol. R.-A. 1913 zu zeigen versuchte,
fast ununterbrochen ither Lofer, Wildental, Oberweillbach zum
Seehorn verfolgen. Sie verfingert sich um das letztgenannte auf
dag vielfdltigste mit der Hochfliche des Steinernen Meeres.
Zwischen jungschichtigen Muldenkern und norischen Rahmen
eine Deckenfliche legen zu wollen 13%) wire einer Vergewalti-
gung des natirlich Gegebenen gleichzuachien. Einer der Mulden-
ausliufer (es ist der unmiftelbar nordlich vom Seehorn ge-
legene) hat - noch viel weitere Verbreitung: wir vermdgen ihn
bei energischer Achsenhebung zur Senke zwischen Kleinem
und Groflem Hundstod, iiber das Liasgebiet der alten Schén-
bichlalm zum Hirsch und der Funtemseefurche zu verfolgen
und von da zum lange bekannien Muldenbau des Funtensee-
tauern. Diese Falte ist aber dem starren Platean des Stei-
nernen Meeres aufgesetzt wie die Gipfelfaltung der Rofan
deren Sockel, Selien sind Zusammenhinge so unverhiillt ge-
geben, so wundervoll erschlossen, wie hier oben auf 2500 m
Hihe. _ . .
 Fiigen sich also die Dachsteinkalkmassen westlich vom
Konigsee nicht nur der tirolischen Ausbildungsart:der Gesteine,

BT Wie das Hau gs Déckengliederung mit sich brachte und Kober
in seinem , voralpinen Fenster® wirklich schon versucht hat.
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sondern auch dem tirolischen Faltenwurf ein, so sind doch
eintge 1nterne Bewegungsbahnen nicht villig auBer
acht zu lassen,

Die Unkenbachmuide ist vom iirolischen Nordrand durch eine Zone
energischer Schuppungswiederholung getrennt, die wir schon an anderer
Stelle mit der Griinseescherfliche verglichen; aus den Darlegungen von
Krau$g iber den Bau der Haupidolomitmasse des Tumsees ist unschwer
die Fortselzung entsprechender Bewegungsflichen nach Ost herauszulesen,
wenn es auch noch nicht glicken wollte, dieselben kartographisch festzu-
legen,

Dann liegt zwischen Unkenbachmulde einerseits, der Kalkstein-Kirchberg-
gruppe und dem Loferer Steinberg andererseits ein ostwestlich streichendes
Sprungsystem von insgesamt fast 1000 m SprunghShe bei Waidring; dabei
ist die nérdliche Mulde herausgehoben, die Steinberge fallen (sofern man
dies in letzter Zeit so haufiz miBbrauchte Wort bentiizen will) nach Nord
unter sie ein, also genan entgegengesetzt den Voraussetzungen Kobers.
Aber gstlich Waidrings erlischt die Bewegung rasch, das ungesttrte Heriiber-
streichen der Schichten zwischen Urlkopf und Steinbergnordflanke LBt
keinen Zweifel an dem primédren Zusammenhang von tirolischem Mulden-
kern und sidlicher Fianke;!%*) die westliche Fortsetzung der Stérung dagegen
scheint sich zwischen Erpfendorf und Gasteig den unterschiebenden Be-
wegungen am Niederkaiser einfiigen zu wollen.

Zwischen Reichenhall und Oberweillbach durchfurcht in
35 km langem Bogen der Saalachwestbhruch als wich-
tigste echte Verwerfung der Nordaipen zwischen Inn and Salz-
ach mit bis itber 500 m Sprunghihe das weite tirolische
Muldenland. Eg ist eigenartig, dafi gerade er, der einzige aus
der tibergrofien Zahl von den gewaltigen ,,Briichen* der idlteren
Autoren, bei dem primdr wenigstens rein senkrechier Bewe-
gungsmechanismus nachzuweisen ist, friilher mehr geahnt als
richtig loziert wurde. Er durchpiliigt ungehemmt Basis und
Decke, kretazische und alitertiire Falten, wird aber selbst
von jungeh westgerichteten Bewegungen verzerrt und in seiner
Wirkung heute stark beeintriichtigt. Sein Alter ist dadurch als
nachpaleozin-voroberoligozin festgelegt. Er ist durchaus an
die Masseniiberlastung durch den juvavischen Deckeneinschub
gebunden, deren Umriff er sich anschmiegt; wo die Schub-
gchollen nordlich Karlsteins und bei Oberweifibach zu Ende

13%) Vgl. Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1913, Tafel II, Figur 8.



-gehen, da zerschligt sich auch der Sprung in mehrere, immer
mehr geschwiichte Strahlen.'™®)

Die Halbkuppel der Wimbachgruppe wolbt sich he-
deutungsvoll hoch tiber basale Mulden und nordlich angelagerte
Jjuvavische Deckschollen empor. Die juvavische Ubergleitungs-
flache ist auch zwischen Hirschbichl—Ramsau und Klingeralm
steiler gestellt und lings des sitdwestlichen Randes vom Hoch-
kalter 14Bt sich ein . jugendlicher Verschub tdber das lange
zuvor deckenbeschwerte Oberweillbacher Muldengebiet nach-
weisen. Diese Bewegung ist mit der mitteltertifiren Querfaltung
identisch; so0 ist denn auch im Siidwesten der Stirnrand uns
unversehrt erhalten, im Stdosten aber herrscht an den Hunds-
tod-Hocheisgpalten vollkommen saigerer Koniaki. Die Um-
biegungsstelle ist in den Hundstodgruben bei 2300 m Héhe
wundervoll erschlossen.i4%) In dem Klemmstreifen zwischen
Hocheis und Wimbachgries kommt unterm Ramgaudolomit des
‘Watzmanns, wie Giimbel und B se bereits erkannten, die
anisische Stufe hervor; ihre Aushildung als echter, grauer,
geschichteter Guiensieiner Dolomit, schwirzlicher Grutensteiner
Kalk und hesonders die michtige Rauhwacke (Grundbreccie)
der Reichenhaller Schichten {(mit Werfener und Silurschiefer-
stitcken |} ist AuBerst dhnlich den Gesteinen Saalfeldens. Beider-
seits der Spalte sind in allen wesentlichen Ziigen identische
und tektonisch gleichwertige Schichtfolgen zu finden. Die
Hachelkipfe sind durch’ die gewaltige Verkeilung betm Vorschub
.der Wimbachmasse zu einer sekundiren Mulde verstaucht, an

%) Es mu daz Ergebnis der Hagenschen Untersuchung am
Stauffen abgewartet werden, ehe man berechtigt ist, den Senkbruch (?) an
der Ostseite des Hochstauffens mit dem Saalachwestbruch in direkte Ver-
bindung zu bringen. Wiirde solcher Nachweis mdglich sein, so wire es
immerhin wahrscheinlicher, die kleine jurassische Mulde nirdlich Karlsteins
als abgesunken tirolisches, denn als heraufgehoben bajuvarisches Gebiet
anzusprechen ; fiir letzteres scheint mir in die Wage zu fallen, daB zwischen
Haizmann und Hammerbach fossilfihrender Welterstein- und Muschelkalk
von KrauB festgestellt wurden, die leicht als Schubbasgis der tirolischen
Decke, sonst nur unter Zuhilfenahme weiterer Britche von auffallend groBer
Hubhhe erkiirt werden kinnten. Die Tendenz des Saalachwes(bruches
tritt nach Hagen allerdings auch noch am Stauffenstidbang in Absenkung
von Hauptdolomit und Késsener am Breindler zu tage. '

u% Auf die wichtige Stérungszone zwischen Hundstod und Bartholomi
‘wird im IL Teil gelegentlich der zusammenfassenden Darstellung der Quer-
faltung nochmals eingegangen.
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deren Nordfull typischer Dachsteindolomit zum Vorschein
kommt, von derselben Art wie jener der Griesspitze und des
Grollen Palfelhorns; im Wimbachgries liegt weiller Ramsau-
dolomit und Reingrabener Schiefer, wie unterm Steinemen
Meer bel Saalfelden; der Dachsteinkalk der Hirschwies ist nur
wenig heller und massiger entwickelt wie jener des Watz-
manns, ein Unterschied, wie er innerhallb des Gipfelkalks vom
Seehorn und Hundstod auf wenige Meter Fntfernung neben-
einander anzufreffen ist.

Wenn anch Wimbachgruppe und Steinernes Meer heute
tektonisch getrennt sind, so liegt keine Veranlassung vor, daran
zu zweileln, dall beide urgpriinglich nebeneinander sedirentiert
wurden. Die im iektonischen Sinn noch zum Steinernen Meer
gehirigen dufersten Ausliufer im Nordwest {Kematenschneid-—
Sigeretkopi—Brunnenkopf) stehen ja zur Wimbachmassa
{(Palfelhsrner—Kammerlingshorn) in der unverkennbar ein-
fachen Lagebeziehung von wiberkipptem und etwas iiberfahre-
nem Liegend- zom normal gebliebenen und etwas iiberscho-
benen Hangendschenkel einer und derselben alten Antiklinale,

Wihrend so die nérdliche Grenze des Steinernen
Meeres einer scharfen Fuge entspricht, verschwimmt das-
selbe unter tektonischen Gesichtspunkten gegen Westen und
Nordosten mit den angelagerten Gebieten des Leoganger Stein-
berges und des Konigsseegebirges.

Die durch keine irgendwie hervortretende Stérung abgetrennlen west-
lichen Ausliufer des Zugs Praghorn—Rauchkopi--Kopfstein—FuBstein bilden
mit ihrem rhittischen Dachsteinkalk lediglich das normal Hangende des nori-
schen Kalks vom dstlichen Leoganger Steinberg und sind wiederum von der
jungen Kerniolge der Weibachmulde dberkleidet. Im Nordost scheint
.am oberen Komigsee der jeweils nordwest fallende Dachsteindolomit stidlich
-des Schreinbachs und jener der Kammerwand, der Dachsteinkalk der
Hachelkdpfe und jener der Seewinde unterm Golzenstein einander zu ent-
sprechen; von den in der nérdlichen Seehiilfte durch Btse entdeckten
meridionalen Stirungen laft sich sidlich der Eisbach—Torennerjochlinie
nicht viel bemerken, wenn man von dem einen schon von Bése zwischen
Griinses und Simmeigherg namhaft gemachien Brueh absieht, der im siid-
westlichsten Winkel des Sees lediglich Dachsteindolomit (westlich) und
Dachsteinkalk (gstlich) der Sagereckwand aneinander abstofen lift. Zwischen
den dstlichen und westlichen Seewiinden besteht jedenfalls kein Gesteins-
unterschied.

Auch all die von B § se am Plateau des Steinernen Meeres
beghachteten Spriinge haben zumeist ganz untergeordnets Be-

23
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deutung, und zwar mehr als dies B § s e selbst annehmen mubie.
Sein Profil (1. c., S. 513, Fig. 17) verzeichnet ja allerdings
einen bemerkenswerten ,Aufbruch* tiefiriassischer Schichten
giidostlich des Funtensees, da, wo man der vollkommen richtig
gezeichneten Bankung des Dachsteinkalkes nach einen Mulden.
kern erwarten sollte. Verwerfungen mit Sprunghthen von nahe-
zu 2000 m miiften die minutisse gehobene Masse umziunen,
welche nach meiner Aufnahme nicht mehr als 1500 m® be-
deckt; fiir das Weilerstreichen solch gewaltiger Storungen
findet sich aber nirgends in der engeren oder weiteren Um-
gebung ein Anhalt. ’

Auch Gimbel (1861), Geyer (1886} und Hau g (1906)
haben sich um die Lisung dieses Ritsels bemiiht, ja Haugs
Ausdeutung der Deckenzusammensetzung des Steinernen
Meeres fuflit fast villig auf dieser kleinen Stelle.

Ich habe nun folgendes gefunden: 1. Die Aufbruchszone besteht, wie
B ése angibt, ans Werfener Schiefer$?), gut geschichitetom dunklen Reichen-
haller Dolomit tibergehend in breccidsen, weiBlichen, ungeschichteten Ramsau-
dolomit (mit einer speziellen Ausbildung dieser Gesteine, wie sie etwa an
der Ostseite des Untersbergs [Almbachklamm] oder in den juvavischen
Deckschollen des Hagenbergs bei Unken wieder angetroffen wird). 2. Die
einfassenden Schichiglieder sind allerorts gleich ausgebildeter, etwas dick-
bankiger, doch deutlich geschichteter, heller Dachsteinkalk, derselben Art
am Funtenseetauern, Schottmalhorn, Viehkogl und Glunkerer; danm Lias,
dessen einzelne Glieder gut mit der Geyerschen Beschreibung tberein-
stimmen (der bangende breccidse Hornsteinkalk baut, mit dunkien dfinn-
plattigen Lagen gemischt, auch den gréBten Teil des Sstlich gelegenen
Ledererkopfs auf). 8. Ohne eine Reibungsbreccie (als weleche Haug den
oberen Lias miBdeutete} liegt an der Ost- und Nordseite des Stuhlgraben-
kogels (Hahnenkamms von Bése) die tiefe Trias iiberschoben aul dem
Oberlias mit m#Big nach Stdwest einschieBender Fliche. 4. An der West-
seite ist woh!l im Sinne Béses eine kleine Sackungsverwerfung gegen den
Yiegenden Dachsteinkalk zu verspiiren. 5. Das gleiche gilt auf der Stdseite,
wo zwischen dem sich ein wenig aufbiegenden Dachsteinkalk und dem &b-
gesunkenen Ramsandolomit ein schmaler Streif von retem Lias eingeklemmt
ist. Einige Meter stidlich der sichibaren Verwerfungsspalie fillt der Dach-
steinkalk des Schottmalhorns wiederum wdéirdlich ein, also i ganzen ge-
nommen unter die tiefers Trias des Stuhlgrabenkopfs.

Wir baben somif in der winzigen Masse des Stuhlgraben-
kopfes, entsprechend der allerdings kaum geniigend bewiesenen
Auffagsung Nowaks, einen im Kem einer tirolischen Syn-

W In einem kleinen Bachrif der Nordseite des Stuhlgrabenkogels
(am Stein) anstehend.
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Klinale erhaltenen juvavischen Deckschollenrest vor uns, ein
trotz weiner Kleinheit wichtiges Verbindungsglied von Reiter-
almdecke und deren Herkunftsland. Zugleich ist aber damit
der Beweis gefithrt, daB ebenso wie am Sidrand, so auch
hoch oben am Karrenplateau des Steinernen Meeres der durch-
aus einheitliche Charakter der firolischen Masse aufrecht er-
halten ist,

1. 37500

A Vichwogl WS

Fig. 6
Zeichenerklirung Seite 357.

Ich kann hier anfiigen, daf zu diesem juvavischen Rest
noch zwei weitere, allerdings noch winzigere, nach meinen Be-
funden vom letzten Sommer hinzutreten. Ostlich des Steiges,
der zwischen Schneiber und Hundstod anf die Hundstodgruben
fihrt, einige Meter nordostlich P. 2186 (Karte 1:50.000), liegen
nimlich skytische Gesteine, und zwar Werfener Schiefer, griin-
licher und rétlicher Sandstein und grauer dolomitischer Kalk
mit Asphalthiiuten in einem etwa 25 m? grofen Fleck auf
oberem Dachsteinkalk, in dem in unmittelbarer Nihe Hierlaiz-
kalk taschenférmig eingreift. Man kann das Fleckchen rings
umklettern und dabei feststellen, dafi Keinerlei ,,Verwerfungs-
spalten vorhanden sind, die etwa die tiefste Trias hitien
herautheben konnen. Dann fand ich im Tilchen siidlich des
Graskopfes (dstlich, P. 2133-5 der Karte 1:25.000) gleichfalls
inmitten Dachsteinkalks und Lias eine Anhiufung von roten
Werfener Schiefem.

23+
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Nichi das Steinerne Meer ist also Decke, sondern fiber
dasselbe hinweg ist eine Deckenmasse geglitten, die in Ver-
tiefungen minuiitse Zeugen dieser Fahrt zuriicklief. Es werden
sich sicherlich bei einer genaueren Durchforschung der Pla-
teausinken noch mehr solcher Reste finden lassen.

Die Hundstod—Hocheislinie setzt sich, wie das Gevyer
schon 1885 '4%) voraussah, quer iiber den Kénigssee in die von
Gimbel, Bittner und Bése wvom Torrener Joch iiber
Bluntantal zum Ofenauer siidlich Golings beschriebene Sto-
rung und an die Nordseite des Tennengebirges fort.!'*3) Nur
mehr im Kdnigseegebiet diirfte jedoch die Bedeutung des Linien-
systems genau die gleiche bleiben, wie im westlich des Kénig-
gees gelegenen Abschnitte. Von der Kénigsbachalm an fithrt
das von BGse eingehend geschilderte, sich immer mehr ver-
breiternde Stidrungsband eine bunte Menge von ineinander
verkeilten, unter- und mitteltriadischen Schichtresten (Wer-
fener, Gutensteiner Kalk und Dolomit, Ramsaudolomit, Hall-
stitter Kalk), die ihrer Fazies nach sehr von jenem siidlich
des Watzmanns hochgestoBenen Klemmschollen abweichen und
mit Haug und Nowak zur juvavischen Decke gerechnet
werden niiissen. Die intensive Verquiilung dieser zumeist verti-
kal gestellten Deckenreste weist deutlich daranf hin, dal wir
hier nicht nur einen versteilten Ausstrich der juvavischen
Deckenfliche, sondern kriftige Verknetung an einer sekun-
diren Randspaltenzone wor uns haben; zusammen mit abge-
rissenen tirolischen Jurakeilen wirkten sie als Gleitfuttor einer
jugendlichen, gegen West gerichteten Massenbewegung.

Auch beiderseifs des Liniensystems herrschi nur westlich der Kénigs-
bachalp Gleichwertigkeit der tirolischen Gesteine (Juraserie der Wasserfall-
alp gleich jene der Priesberg- und Gotzenalp, beide auf gleichem Dachstein-
kalk). Ostlich der Kénigsbachalpe zeigen dagegen Gollmasse und Schneib-
stein gewisse Abweichungen (Vorwiegen des Halistitter Einflusses und
Neigung zur Bildung von Hochgebirgskorallenkalk im Norden), die erstere
einer ortsfremden Stellung zum mindesten verddchtig erscheinen lassen. Da
zndem die Gollmasse auch eine Firderung gepen Westen erkennen lift,
soll erst im IL Teil dieser Abhandleng nither auf sie eingegangen werden.

Die von By se entdeckten, N—83 streichenden Storungen am Ostufer
des Konigsees méchte ich mit Haug fir Schuppenflichen hallen, die ost-

1 Verhandl der k. k. Geol. Reichsanstalt 1885, S, 203,

147) Ich verdanke der Giite Herrn Cl. Leblings die Mitteilung, da
er auch in dem noch zweifelhaften Verbindungstick Kesselalp—Konigs-
bachalp die Stérung ldngs des Kesselbachs nachweisen konnte,
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wirts in den Berg fallen ; an ihnen diiffte es zu drei- his vierfacher Schub-
wiederholmg der Reihe Dachsteinkalk — unterer und mittlerer Lias — teil-
weise auch hoherer Jura gekommen sein. Eine fazielle Anderung der Serie
tritt dabei nur insoferne ein, als sich hier in der jeweils hoher gelegenen
Schuppe die Einfliisse stirker geltend machen, die wir in gleicher Wirk-
samkeit bei Uberschreitung des Steinermen Meeres von Nord nach Sid ganz
allmihlich anwachsend antrafen,

Die geringen Grundiagen zu der riesenhaften Verwerfung, welche
Haug mitten im Hagen- und Tennengebirg zugunsten scines Schemas an-
nehmen muste, hat N o w ak schon so griindiich beleuchtet, dag sich weiteres
_erfibrigt auBer der Festsitellung, daB auch ich mich vergeblich bemilhte,
den nach Haugs Angaben notwendigerweise mit einer Sprunghhe von
1500 m belasteteten Bruch im Salzachtal aufzufinden, DaBl Haug, der
sonst jede wichtige Verwerfung #lterer Autoren zu Deckenbahnen umdeutete,
hier sefbst gezwungen war zur Annahine eines Bruches, den troiz seiner
angeblich so hervorragenden Bedentung nur er auifinden konnte, ist an sich
bezeichnend genug.

DaB anch im Tennengebirg die Voraussetzung!#) dazu, nimlich eine
grundlegende Verschiedenheit des Dachsteinkalks im ndrdlichen und stid-
lichen Teil des Gebirgsstockes fehlt, hat mich ein Besuch des PaB Lueg und
der Umgebung des Fieberhorns und Bleikogls tiberzeugt. Der Unterschied,
den Haug sogar aus der topographischen Karte 1:75.000 (I) schon ablesen
zu kinnen glaubte, besteht lediglich darin, da8 sich in der angegebenen
Hihe aus klimatischen Ursachen eine Vegetationsgrenze hilt, die natiirlich
topographisch scharf zum Ausdruck kommt. Der breite Grenzsaum zwischen
sehr gut geschichietem und fast schichtungslosem Kalk liegt tatsichlich 'ﬂel
hoher zwischen Scheiblingkogl und Bleikogl.

Auf das tirolische Gebiet zwischen Goll, Untersberg und  Salzach
brauche ich hier nicht n#her einzugehen, da bereits Nowak die angeb-
geblichen Tauchfalten Haugs am RoBfeld auf normale Synklinalen zurtick-
fihrte und da noch im Il. Teil dieser Abhandlung sowohl bei Besprechung
der juvavischen Reste wie der westgerichteten Querfaltung darauwf zuriick-
zukommen sein wird.

b) Ostlich der Salzach.

Fiir das von mir zur Innenregion der tirolischen Grof
mulde gerechnete Gehiet dstlich der Salzach fehlen leider noch
zam groflen Teile neuere, unter Beriicksichtizung aller mog-
lichen tekionischen Komplikationen vor sich gegangene Spezial-
untersuchungen, so daB ich mich im wesentlichen daranf be-

1) Die Dolomite des »Muschelkalkse, die Geyer (Jahrb, der
k. k. Geol. Reichsanstalt 1886, S. 272) von der Pitschenbergalp erwihnt
dirfien wohl Raibler- oder Dachsteindolomite sein, die hier ebenso wie an
der Torscharte und mahe Hochbrunnsulzen im Steinernen Meer nur infolge
lokaler Dolomilisierung des Dachsteinkalks oder an kleinen Verwerfungen
zum Vorschein kommen.
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schrinken mufl, unter {ektonischen Gesichtspunkten darzutun,
inwiefern ich mich zu der vorgeschlagenen Beiordnung wvon
gewissen (rebirgsteilen zur tirolischen Zone berechtigt glaube.
Der Versuch einer iibersichtlichen Zusammenstellung der wirk-
lich stattgehablen internen Bewegungen, wie er im voran-
gehenden Abschnitt fiir das tirolische Gebiet wesilich der Salz-
ach gewagt wurde, mufl dem niichsten Jahrzehnt vorhehalfen
bleiben.

Fur die Zurechnung des Schwarzenbergs zur tirolischen Zone miissen
allerdings infolge der offenbar sekundir eingetretenen Verschichungen vor
allem fazielle Griinde entscheidend sein. Weder Bittner noch Fugger
und Nowak haben nun einen Gesteinsunterschied zwischen Rigausberg,
Marchgraben und Schwarzenberg finden kdnnen, Die von Bittner er-
wihnten rhitischen Lagen in der Hangendpartie des Schwarzenbergs er-
innern mich recht an die altersgleichen des Loferer Steinbergs, der helle
klotzige Dachsteinkalk ist jener des Hagen- und Tennengebirzes und der
anhaftende Lias ist nicht wie Haug anfithrte, Hierlatzkalk der Dachstein-
decke, sondern ein auffallend verschiedenfarbiger Mischtypus von Hierlatz-
und bunten Ammonitenkalken, ganz so wie ihn Bittner vom Nordrand
des Tennengebirges beschreibt und wie er sich wiederum am Hochkalter
oder in der Konigseegegend vorfindet,

Dann bestimmt mich dazu die spiter mit Profilen zu erdriernde Auf-
fassung, daB die Gipfelnasse des Schwarzenbergs nur ein erosionsgelster
Rest der gegen West herausgeschobenen Masse des Rigausberges sein
kénnte, die &hnlich wie der Hochkalter jetzt tirolische Bagis und Decke
gleichmiifiig berragt. Der Dachsteinkalk kann jedenfalls, wie die Uber-
schiebungekontakte an dessen Westgrenze dartun, nicht einfach »empor-
gefallet seinc, wie Now ak vorschlug; denn an eine Transgression des
Neokoms vermigen wir nach dem im Ischler, Hallsiner und Loferer-
becken stets normalen Lagerungsverhiltnis nicht zu glauben.

Die Unrichtigkeit der Auffassung Haugsg, als ob diese nur ein Stiick
westlich geférderte Masse der Schafbergdecke entsprechen kénnie, hat be-
reits Spengler berlihrt ; erstere liegt ja in randlicher CUbergreifung auf
der Osterhorngruppe, diese auf der Schafberggruppe., Dem Alter und der
Richtung ihres Vorstofes nach scheint mir die Masse von Gollinger Schwarzen-
berg und Rigausherg lediglich als eine weit rilckwirts gelegene Station der
an der siidlichen Randspalte regional wirksamen Querbewegung, die auch
den in parallelen Stirnrdndern hintereinander folgenden Hochkalter und
Gl mit sich ¥i8. Die Linie Moosbergalp—Trattherg—St. Wilkelm—Kellau,
welche ostlich der Salzach die Schwarzenberg—Rigausbergmasse im Norden
begrenzt, findet ja westlich der Salzach in der Linie WeiBenbach—Ecker-
first, an der die Gollmasse ein Stiiek weit nach Westen transportiert wurde,
eine ungebrochene Fortsetzung. Die Ansicht Hau gs von sinem vorsenonen
Einschub der Masse des Rigausberges (IIl. Teil, S, 115) findet nur am &st-
lichsten Ende in der Ni#he der Mooshergalp eine Stiltze in einer parallel
laufenden Beobachtung Spenglers; das Vorhandensein einer prisenonen
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Bruchlinie schlieBt watiiriich jingere, chenso streichende Querbewegung
lings jener nicht aus, zumal ja Spenger selbst unmittelbar sidlich davon
wier stark verpreBte, aus Gosaugesteinen gebildete und der Hauptstérung
parallel laufende Schuppen beschreibt.

Dachstein, Sarstein und Gamsfeldgruppe
sollen im Zusammenhang besprochen werden. Ich teilte alle
drei entgegen der hisher iiblichen deckentheoretischen Bewer-
tung der tirolischen Masse zu. Haug von 1908 %) und jener
von 1912, Spengier und Nowak stehen hier miteinander
in Widerspruch, der die Unméglichkeit dartut, ohne Spezialauf-
nabhme mit faziellen wie tektonischen Gesichtspunkten end-
gilltige Schliisse zu ziehen.

Nach Spengler hiften wir einen gosauischen Aufschub einer
Dachsteindecke auf eine Halistitter Tiefenzone, einen alttertiiren Schub von
Hallstiitter und Dachsteinserien als Ganzes auf das Vorland. Nach Haug
wire der Aufschub von Hallstilter und Dachsteindecke vorgosawisch und
eine Vorbewegung des eigentlichen Dachsteinplateaus in Linie Vorderer
Gosausee —Gosauschmiede—Ldckenmoos—Waldbach tiber das vorgelagerte
Deckenpakef, in welchem der Hallstdtter Saleberg als Fenster
auftritt, nachgosauisch. Wir hitien also eigentlich eine vorsenone und eine
davon getrennte nachsenone »Dachsteindecke<.’*®) Nowak bingegen war
zur Uberzeugung gekommen, daB Salz- und Hallstitterschollen des Hall-
stitier Salzbergs auf einer einheitlichen Dachsteindecke ligen und vor deren
VorstoB bereits bis tiber das basale Vorland gewandert wiiren.

Bei der Uberpritfung der Grinde, welche die einzelnen Auloren fiir
ihre Awusicht auffihren, fillt zuniichst bei Spengler auf, daf er nicht
imstande ist, seine prim#r nordlich der Gamsfeldmasse liegende Hallstittes-
decke mit den somit urspriinglich benachbarten Gebisten in niihere Be-
zishung zu bringen: soll die Hallstitterentwicklung als zwischen Garten-
zinken-—Hochschrott und Gamsfeld vor sich gegangen zu denken sein, so
muBte unbedingt der Beweis einer Absatzverzabmung zumindesten im Nord
oder Sud erbracht werden.

Will die Deckentheorie iberhaupt fazielle Kontraste zu
beheben suchen, so mibte hier von vornherein Einfuhr der
Hallstiitter Serie zwischen Gartenzinken—Hochschrott und noch
weiter zuriickliegender Gamsfeldmasse angenommen werden;
denn, wie ich bereits im faziellen Teile gezeigt habe (vgl. S. 323

s} Comptes rendus des seances de ’Academie des Sciences, Paris,
21. Dezember 1908,

Wiy Haug selbst hat, worawf Spengler anfmerksam machte,
(Zentralbl, £ Min. 1913, 8. 277) diese beiden Dachsteindecken miteinander
verwechselt ; es weist dies wieder auf die Unzutriiglichkeiten, grofe tekto-
nische Einheiten mit itbertragenen Lokalnamen zu bezeichnen ; sinngemif
sollte eigentlich nur die fragliche nachsenone Vorbewegung des Dachstein-
masgivs in Linie Gosauschmied—Waldbach »Dachsteindecke« heien.
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und Taf. XIII)}, hingt die Sedimentation von Gamsfeld und Schaif-
berg—Gartenzinken—Hochschrott ebenso organisch zusammen
wie Wimbachgruppe—Steinberg und Kammerker—Sonntags-
homgruppe. Ist aber solcherweise ein vorgoesauvischer Einschub
von Hallstitter Gesteinen nétig,'4") so dringt sich von selbst
die Moglichkeit der No wakschen Deutung auf, dab auch die
Umgebung des Halistitter Salzbergs nicht als Fenster, son-
dern als in einer Mulde der tirolischen Dachsteinkalke ein-
gebettete Deckscholle zu betrachten ist. Uber jenen vorsenonen
Einschub, der der Forderung der Reiteralpdecke ing Berchtes-
gadener Land gleichzusetzen wire (juvavische Bewegung),
miiBte dann noch enisprechend Spenglers Nachweis das
Gamsfeld ein Stiick weit heriibergetreten sein mit einer Forder-
weite, die -der Entfernung Ramsau bei Goisern—Nussensee
{d. h. etwa 9km) entsprechen kinnte. Nachgosauisch ist dann
— wie ehenfalls Spengler mit ausreichenden Beweisen be-
legt hat — die gesamie Deckenmasse wiederum nach NW ein
Stiick weiter vorgeriickt. Aber nur zwischen Ischler Kalvarien-
berg und etwa der Gegend der Moosbergalp hat Spengler
zwei getrennte Gosauserien als iibereinander geschoben wirk-
lich nachweisen konnen; ein randlicher Uberschub gegen NW
von 2 km geniigt vielleicht schon, um die durch Spenglers
Untersuchungen geforderie Wirkung zu erzielen; im Osten liegt
ja zwischen Gamsfeld, Hallstitter Decke und basalem Jura
keine Gosaukreide.

- Jedenfalls 1iBt sich weder die prisenone (oder inter-
‘gsenone ?} Vorbewegung der Dachsteindecke (im weiteren Wort-
sinn), moch viel weniger der iertiire, nachzuckende Vorsiof
en bloc mit jener riesigen Deckenverfrachiung aus weither im
fernen Siiden vergleichen, wie sie Haug 1906 und 1908 vor-
gchwebte.

Der letztgenannten Bewegung wire der von Haug 1912
angenommene Vordrang des eigentlichen Dachsteinmassivs (also
der Dachsteindecke im engeren Wortsinn) in Linie Gosau-

“% Nur unier diesem Gesichtspunkte wird es verstdndlich, dag auch
-nordlich des Sparberhorns, also mitten im tirolischen Muldengebiet an einer
nachsenonen Schubfliche Werfener aufiawchen; Reste der vorsenon weit
ausgedehnten juvavischen Decke haben sich eben hier wic an der Landtal-
verwerfung in Gestalt kleiner Klemmstreifen erhalien kénnen.



schmiede—Waldbach als gleichgerichtet und gleich wenig er-
folgreich zur Seite zu stellen.

Erinnern wir uns der Tatsache, daf die Fazies des Gams-
feldes jener der Wimbachgruppe und der Steinberge,'4®) die
Fazies des Hohen Sarsteins und Echerntales dem siidlichen
Steinernem Meer und siidlichen Hagengebirge,'*?) die Fazies
des siidlichen Dachsteins dem Hochkonig gleicht,1%%) so stellt
sich die nachsenone Bewegung genau so dar, wie wenn westlich
der Salzach Steinberge und Wimbachgruppe im Altteritir einige
Kilometer weit nérdlich iiber das deckenbeschwerte tirolische
Kerngebiet von Lofer und Berchtesgaden vorgeriickt wiren und
zugleich an einer weiteéren Schubfliche dritten Ranges etwa das
Schottmalhorn in gleicher Richtung sich dem juvavischen
Deckenrest des Stuhlgrabenkopfes am Funtensee (analog zam
Hallstiatter Salzberg) aufgeschoben hiite.

Fs handelt sich also bei dem alttertiiren VorstoB der sid-
lichen Flanke der tirolischen Mulde iiber den Muldenkern um
eine ganz dhnliche Erscheinung wie bei dem Vordrang der
Inntaldecke iiber dic Wettersteindecke, die heide
ebenso organisch ihrer Fazies nach zusammengehsren und doch
nach Ampferer durch eine Uberholungsfliche getrennt sind.
Wie dort die Inntaldecke zweifellos nirdlich des Taurerstreifens
wurzelt, so ist die vollkommene Ubereinstimmung mit der Aus-
bildung am_ tirolischen Siidrand der wichtigste Fingerzeig da-
fiir, dafi auch ostlich der Salzach hetreffs des tertiaren Vor-
riickens wvon Fernbewegungen abgesehen werden muf. Der
VorstoB der Inntaldecke und dieen blocd-Bewegung
der Gamsfelddecke samt dem (? ) sekundiaren
Dachsteinaufschub sind analoge Erschei-
nungen,

Die Haugsche Auffassung von der Fensternatur des Hallstitter
Salzbergs scheint mir nur unter einer von Hawug nicht bertihrten Voraus-

setzung mdglich. Liest man die Beschreibungen von Mojsisovics und
Kittl, so scheint nicht zweifelhaft, daB im Norden der Salzschollen der

U8 Sehr michtige Dolomite zwischen reduziertem Raiblerband und
obernorischem - Dachsteinkalk.,

' 19} ! Geringmichtizer oder fehlender Dachsteindolomit, erstes linsen-
formiges Auftreten von Ha.llst&tterkalken in dem oberkarnisch-unternori-
schen Niveau.

15¢) Uberwiegen von nahe der oberen karnischen Grenze sinsetzendem.
Hochgebirgskorallenkalk. :
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Dachsteinkalk unter letziere einfdllt; das Profil Kittls 1Y) (Fig. 5, 8. 79)
gibt dieses Verhiltnis sebr augenfilliz zwischen Schiechlinghshe und Retien-
grabenkogl wieder und ganz die gleiche Lagebezeichnung scheint nach
Mojaisovies zwischen Werfener Schichien und Jura des Steingraben
Kogels zu bestehen'®?), Hau g hat es nicht bestreiten kénnen, dad der Dach-
steinkalk des Gamsfeldes bei Hallstattin einem Zuge mit jenem an der Nord-
seite des Escherntales verschmilzt; da ersterer sitdlich des (Gosaubaches siid-
lich falit, letzterer am Eachernial nirdlich, so ergibt sich entsprechend der
Figuren & und 5 von Kitt! eine muldenformige Lagerung, deren Mitte die
Umgebung . des Salzberges einnimmt. Es tritt hinzu, da8 Haug in der
Deutung der Verhilinisse im Stden des Escherntales sehr auffillic von den
bisherigen Beobachtungen abweicht. Unter der Hierlatzwand kommt nicht,
wie Haug glaubt, roter Krinoideenkalk, swahrscheinliche Hierlatzkalk
heraus, der natirlich sofort zur Konstruktion einer liegenden Falte bemiitzt
wird, sondern nach Kittl, S. 66 und Profil & liegt der Hierlatzkalk der
Hierlatzwand mnormal auf oberem Megalodontenkalk, daranter folgten
zt. Hallstiitterkalk Shnliche Blnke mit Halorellen'®®}, dann Dachstein- oder
Raibler Dolomit. Es handelt sich also um ein normal gelagertes Profil, das
dem faziellen Einschaltungsgeselz wie wir es am Hochkdnig, Hagen. und
Tennengebirg bewahrheitet fanden, entspricht. Die Stirnfalte Haugs ist
also durchaus problematisch,

Nach all dem verlangt die Hau g sche Deutung des Hallstiitter Salz-
berges als »Fenster« duBerst eigenartige, gegen inmen gencigte bogenffirmige
Hebeflichen, die keinesfalls gewshnlichen Verwerfungen verwandt sein
kénnten. Sie erinnern aber an Profile aus dem hannoverischen Salzgebiet,
die mit ekzematischen Eigenbewegungen des Mineralkdrpers in Zusammen-
hang stehen. Auch die fir jede Art von rein tektonischer Ausdeutung so
schwierige Lage des Plassenkalks'™) von hier wie vom Sandling kbnnte
mit den im Haonoverischen so hiufiz zu beobachtenden Pseudotrans-
gressionseracheinungen in Parallele gesetzt werden. Offenbar darf ein end-
giiltiger Entscheid iber die tekionische Stellung des Hallstiitter »Fensters«
tiberhaupt erst nach Beniitzung aller unier Tag gemachter Erfahrung und
unter Beriicksichtigung modern salinarer Anschavungen gefillt werden.

Die nachjuvavischen nordgerichteten Bewegungen der von mir als
tirolisch gedeuteten Massen des Gamsfeldes und Dachsteins setzen sich

181y Fithrer zum Internat. Geol. KongreB Wien 1808, IV, Balz.
kammergut.

159 Auch Haug muB eine sehr steil nordfaliende Trenmungsfliche
einzeichmen (III, Teil, 1912, Tafel 1, Fig. 2); die Dachsteinkalke am Gosau-
steg fallen nicht ndrdlich, sondern stdlich, wie Kittl angibt.

153 Davon liegen mit von Bittner selbst geschriebener Eftikette
mehrere Tauschexemplare (H. amphifoma und curvifrons) mit anhaftendem
grauen und roten Gestein in der k. Naturaliensammlung zu Stuttgari; es
handelt sich offenbar um eine gar nich{ arme Fundstitte.

15) Der bald als basal, bald als invers oder aber als normal liegender
Schenkel einer Hallstitter Decke oder der Dachsieindecke zugehtrig be-
trachtet wurde!
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offenbar an der Nordflanke des Sarsteins fort; das Kittlsche Profil (Fig. 2)
scheint in dieser Hinsicht allerdings leicht zu jenem Haugs {IIL Teil, 1912,
Tafel 1, Fig. 8) umdeutbar. Nur #illt auf, daB hier es Haug ilbarsehen
hat, die von Kittl ausdriicklich anfgeftihrten (S.84) Hallstitter Kalke unter
dem Dachsteinkalk des hohen Sarsteins in die Hallstiitter Decke umzudeuten;
dann miibte freilich der Niedere Saarstein mit seinem Radiolarit und Ober-
almerschichten [ganz entsprechend dem vom Hau g sonst bentitzten Schema
(vgl. Haug 1906, S. 880—81] shayrische« Decke sein und doch liegt diese
neuerdings auf der Salzdecke der Pdtschenhéhe ? ! Man sishi, zu welchem
unbequemen Resultaten eine konsequente Durchfibhrung der Haugschen
Deutungsprinzipien filhren kann,

Die nordgerichtete Bewegung des Sarsteins leitet zu dem
Stetlabfall von Kammergebirge und Grimaming itber und hier
haben Mojsisovics und Gever des ofteren betont, daB
eine gewallige nérdliche Abbeugung des Dachsteinkalkes gegen
das Mittemdorfer Tal einer gegen Siiden gerichteten Flexur
des Dachsteins vom Totengebirge 15%) gegeniibersteht. Beide
Gebirge fallen so gegen die Deckschollenzone (?) von Mittern-
dorf ein, sie scheinen dieselbe in emer tirolischen Mulde eben-
30 zu fragen wie Gamsfeld und Dachstein die Schollen des
Salzberges.

Das Totengebirge betrachtet Haug als selbstindige
Decke, eingeschoben zwischen Salzdecke wund ,bayrischer*
Decke, welch letzterer merkwiirdigerweise die Warscheneck-
gruppe zugerechnet wird.

FEine Analyse des Ausstriches der das Totengebirge im
Westen, Norden und Osten umsiumenden ,,Deckenfliche* er-
gibt jedoch bemerkenswerle Ungleichwerfigkeiten der Teil-
gtiicke, die Haug nicht beriihrte.

Er laBt den Deckenrand der Linie Rettenbach—Ascher Stube—Karalp—
Schiitiling Kogl zwischen baszalem Lias dez Hohen Schrofts und dem Dach-
steinkalk des Totengebirgs verlaufen, u. zw. soll diese Linie nicht nur einer
tektonischen, sondern auch (III Teil 1912, S. 128) einer heteropischen Grenze
entsprechen, da obere Trias und Jura beiderseits der Storung verschiedene
Fazies aufwiesen. Dies steht jedoch einigermaBen in Widerspruch mit
Meojsisovices, der am Hohen Schrott bereits {hergang zu Dachsteinkalk
nachwies und besonders zu Geyer (Jabrb. der k. k., Geol. Reichsanstalt
1886, 8. 252), der ausdriicklich aus dem Kar stidlich unterhalh des Mosel-
hornsattels {also innerhalb der Totengebirgsdecke} die Ausliufer der

1t5) Die jedoch nach Geyver in mehrere !Staffeln zerbrochen isi;
zwischen Talsohle und dem Sidrand des eigentlichen Totengebirgs verliuft
-offenbar nicht nur eine Deckenfliche, sondern ein ganzes System ostwest-
streichender Stérungen, fber deren wesentliche Bedeutung die weiteren
4G e y e r schen Untersuchungen abzuwarten sind.



— 32 —

michtigeren Adneterschichten des Hohen Schrotts (Bifronszone) erwahnte 1156
Wie die vom Rettenbach in einem Zug iiber Brunnkogl gegen Gdllerschlag
zu verfolgenden mittel- und unterjurassischen Schichten, die diese shayerischec
Decke des Hohen Schrotis und die Totengebirgsdecke geradezu zu verklebem
scheinen, auf diese beiden Einheiten zu verteilen wiren, hat Haug trotz
Geyers eingehender Schilderung der am Schwarzenberg, SchaBboden usw.
weit auf das Totengebirg reichenden Jurazurigen nicht erdrtert. All dies
spricht entschieden nicht nur fiir eine ursprilngliche, sonderm auch heuie
nur in geringem Grad gestirte Zusammengehorigkeit diesseits und jenseits
der Strung Rettenbach—Schiittiingkogl.

Wihrend am nordwestlichen Rand der Totengebirgsdecke sich also
die Schubbahn in relativ jungen Schichten hilt, tritt dstlich der aitbekannten
Querstirung Altausseer See— Wildsee—O#ffensee eine grundlegende Anderung
insoferne ein, als hier fiir eine Deckenfuge nur jener Aufbruch von Werfener
Schichten und mittlerer Trias in Betracht kime, den Geyer ) von Offen-
see Uber Almsee—Steyrreit und Haslau an die Stdseite des Tambergs ver-
folgt hat; dieser Wechsel ist so schroff, dad eine Identifizierung von Schub-
bewegungen &stlich und westlich jener Linie doch etwas verfriht er-
scheinen muB.

Das nirdlich dieses »Aufbruches« gelegene Gebiet gehtrt der Kasberg-
liberfalte an, die aus Gutensteiner Kalk und Dolomit, Reiflinger Kalken, Wetter-
stein-(Ramsau)Dolomit, nur im &stlichen Teil mit Lunzersandstein und
Haupidolomit gebaut ist, somii auch nicht ohne weiters eine GleichsteHung
mit der aus oberer Trias und Lias bestehenden Hohen Schrotigruppe ge-
stattef. Hier ist wieder im Nord und Stid nur insoferne ein Fazieskontrast
zu hemerken, als siidlich der »Aufbruchslinies Ramsaudoiomit mit Ausfall
von Reiflinger Kalken auf Guiensteinerschichten, wo nicht direkt auf gips-
fihrenden Werfenern zu liegen kommt, %) Gevyer bat mum selbst auf die
Ueberschiebung des Hauptdolomits von Haslau—Hihnerzipf durch den Ram--
saudolomit des kleinen Priels aufmerksam gemacht und sein Profil Kasherg—
Edlerkogl (Verh. 1911) entspricht gleicher Auffassung. ITm Osten des kleinen
Priels scheint diese Ueberschiebung, der also auch keine besonders be-
deutende Heteropie anhaftet, in die durch die Werfener von Vorderstoder
gekennzeichnete Stérungszone zwischen Warscheneckgruppe und Tamberg
iiberzuleilen, die ihrerseils nur ein Ableger der altberiibhmien Windisch-

15) Vergl. auch Mojsisovics, Erliuterungen zu Blatt Ischl, 1905,
5. 86 und 38. _

157) »Ueher die Kalkalpen zwischen dem Almtal und dem Traungebiet.«
Verbandl. der k, k. Geol. Reichsanstalt 1911, S. 67, und sAus den Kalk-
alpen zwischen dem Steyr- und dem Almtals. Verhandl. der k. k. Geol
Reichsanstalt 1910, 3. 168.

135 Ramsaudolomit auf gipsfibrenden Waerfenern pflegt sonst Hau g
als Charakterisiikum ¢ines anormalen Kontakis zwischen Dachstein- und Salz-
decke zu deuten; daB ein solches :Kennzeichen« auch im Liegenden der
Totengebirgsdecke vorkommt, offenbar als Ausfluf der nahe des skylischen
Niveaus so weit verbreiteten Massenbeweglichkeit, 148t dasselbe als Beweis-
mittel fir Deckenzerspaltung untauglich erscheinen.
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garstener Linie ist. DaB diese letatere ihrer offenbar zu einem Teil vor-
senonen Anlage nach einer Aufwélbung der tiefsten Trias (pach Geyer
im Westen mit eingebrochenem Sattelfirst, nach S. 278 vielleicht mit bajuvari-
schem Sireifenfenster) entspricht, ist wenigstens fiir das Gebiet des Teichl-
bachs von Geyer klargelegi worden.

Auch das Steyr-Ursprungtal 148t sich nicht ohne weiteres als tstlichen
Erosionsrand einer Totengebirgsdecke Jeuten. Geyer beobachiete hier
(Jahrbuch der k., k. Geol. Reichsanstalt 1886, 8. 2b2) cine gewallige Flexur
vom Hohen Kasten bis zum Grubstein an der Stdostseite des Totengebirgs,
in welcher >die ganze M#chtigkeit des Dachsteinkalks< gegen die Bruchlinie
von Inner Stoder herabgebeugt ist, also gegen oder nach Haugschem
Wortgebrauch >unter« die Warscheneckgruppe'®) einfillt. Diese zeigt auch
nur im nordwestlichen Teil am Hutterer Hi nordwestliches Einfalien, dagegen
dstlich der Linie Brunntal—Pyhrnerkampel Ostfallen, also zumeist von der
Masse des Totengebirgs weg gegen die Werfenér und Riffkalkschollen des
Gebietes Stubwies—Spital—Pyhrnpa8. Thre Fazies ist sicherfich nicht ober-
bayerisch, sondern dem Berchtesgadener Bezirk zugehdrig, ')

Totengebirg wie Warscheneckgruppe ktnnen threr in den
wesentlichen Ziigen iibereinstimmenden Fazies nach, die beiden
eine Stellung nahe dem Nordrand des Berchtesgadener Bezirkes
innerhalb der tirolischen Mulde anweist, nicht durch eine tief-
greifende Deckennarbe getrennt sein. Das gleiche gilt fur
das Verhilinis von Kafberg—Sengsengebirge (dem tirolischen
Nordrand) und Totengebirge—Warscheneck: wir werden den
die einzelnen Gruppen trennenden Bewegungsflichen nur einen
untergeordneten Charakter, nur sehr beschrinkie Bewegungs-
freiheit zuerkennen konnen. Die Schubrichiung und vermutlich
auch das im wesentlichen nachgosauische1%1) Alter ist das
gleiche wie bhei den analogen Vorbewegungen der Gamsfeld-
blockmasse und deg Dachsteinstockes. Alle diese sind mehr

189 Gevyer, Jahrb, der k. k. Geol. Reichsanstalt 1886, 5. 246; Verh,
der k. k. Geol. Reichsanstalt 1887, 8, 3; Jahresb. in den Verhandl. 1908
und 1913, S, 16. .

166} Der michtige »Hauptdolomit« dtirfle wie am Nordrande des
Totengebirgs (wo er einige hundert Meter stark, 6 bis 8 m Raibler ither-
lagert, Geyvear, Verhandl. 1911, S, 87} reichlich zur Hilfte dem karnischen
Nivean zufallen: der Rest entspricht ganz dem Dachsteindolomit der west-
lichen Dachsteinkalkstécke; damit steht im Einklang, dag Geyer im
Hangenden des norischen Dachsteinkalkes vom Warscheneck dunklen
rhitischen Kalk mit groBen Megalodonten und liassischen EKrinoidenkalk
fand, insgesamt also ein Profil der Steinberge oder der Wimbachgruppe.

1) Die von Geyer im Gebiet Grinau—=Steyrling~Hinterstoder
nachgewiesenen Gosauschichten treten offenbar nicht ungesttrt auf die Toten-
gebirgsmasse fiber.
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oder minder der gleichen von den zenfralalpinen Kernen gegen
den nordalpinen Band nachdriickenden Kraft zuzuschreiben,
einer Massenbewegung, der sich die unterschiebende Einpres-
sung um Werfen und Annaberg gewissermalen als negative
Kompression der Kalkalpenzone unierordnet.

Als besonders beachtenswert verdient die Beobachtung
Geyers (Jahrb. der k. k. Geol. R.-A. 1884, S. 335; 1886,
S. 245} nachgetragen zu werden, daB im Zuge Hohe Elm—
Kammersee—Terrasse nérdlich Oderalp—Traweng eine Riff-
kalkentwicklung der norischen Stufe Platz greift, also in nord-
sidlicher Richtung weit ins Kerngebiet des Totengebirges ein-
dringend. Im Verein mit dem Befund, daf auch schon im
Vorgebiet der Kashergiiberfalle und im Sengsengebirge iiber-
wiegende Dolomithildung im Ladinikum herrscht, heillt das
nichts- anderes, als daB verschiedene der im westlichen Teile
ungeres Alpengebietes nur zégemd am duBersten tirolischen
Sidrand beginnenden Charakterziige des Berchtesgadener Fa-
zieshezirkes hierim Osten so weit nordwiirts vordringen, daf sie
eine dag tirolische Gehiet wie deren tektonische Unterglieder
sehr schriige schneidende Faziesscheide hervorrufen; immer-
hin halten sich Hallstitter Einfliisse immer noch siidlicher, wie
wir sie guch im Westen die Linie Bliihnbachtal—FEcherntal—
Hoher Sarstein micht nordwiirts iiberschreiten sahen.

Nachdem Mojsisovics, besonders kiirzlich erst Geyer (Verh.
1913, 8. 16) von allmihlichem Uebergang von fossilfihrenden karnischen
und norischen Hallstiitter Kalken der Mitterndorfer Gegend zur Hochgebirgs-
Korallenkalkfazies der Elachau—Warschacher Zone berichteten und letztere,
wie wir soeben sahen, hier im Osten urspriinglich weit in da$ tirolische
Gebiet am Totengebirge nach Nord vordringen konnte, ist es angenfillig er-
wiesen, daB in diesem stlichen Teil unseres Alpengebietes auf Grund fazieller
Erwagungen allein Deckenbau nicht mehr anerkannt werden kann, Die
Urieile der Aufnahmegeologen, die auf eine Stellvertretung des siidlichen
Riffkalks von Klachau—Worschach flir die ndrdlicher gelegene »Haupt-
dolomitmasse« unter normaler Bedeckung der beiden durchk geschicbiete,
obernorisch-rhitische Dachsteinkalke bestehen und die theoretische Forderung
Haugs (IIL Teil, 1912) stehen sich fur den Zug Klachau--PvhrnpalB so
schroff gegeniiber, ohne daf fir das eine oder anders unumstdfliche Be-
weise beigebracht wiiren, daB fitr die Entscheidung dieser Streitfragen noch
vollkommen auf die Zukunft verwiesen werden mub,
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Ergebnisse aus dem tirolischen Mulden-
kerngebiet.

Unter Ausschaltung von ortsfremden Deckschoilen zeigt
das ganze Gebiet zwischen Kaisergebirge und Warscheneck,
zwigchen tirolischem Nord- und Siidrand. faziell harmonischen
Bau; selbst Stiicke der natiirlichen heteropischen Grenzsiume
sind erhalten., Es gibt weder ,,Faziesdecken® noch ,,Reihen-
troge'.

Liegt eine Tiefenlinie im Karnikum uwnd Norikum am
aufersten kalkalpinen Siidrand, so verlagert sie sich, nunmehr
als echte Geosynklinalenachse, im Rhiit und Lias gegen Nord in
das tirolische Kemngebiet hinein, um 1m hoéheren Jura anf das
bajuvarische iiberzutreten. An den beiderseitigen Borden, in
der tiefbajuvarischen Zone und am tirolischen Siidrand ent-
sprechen sich Ablagerungsliicken und je nach dem Grad der
Versenkung hemipelagische bis litorale Sedimente. Das Paliio-
zoikum im Siiden spielt dabei von der tiefsten Trias bis zum
Senon immer wieder die Rolle eines geschiebespendenden Nach-
barlandes, Das Neckom bedeutet Ausgleich der geosynklinalen
Tiefenunterschiede zu allgemein bathyaler Lage, die mittlere
Kreide nicht nur eine terrestische Periode mit alpiner Vor-
faltung, sondern entsprechend einem von aufien gegen innen
anschwellenden Staukraftzuwachs, auch eine Periode won
Deckenverfrachtung. Senon und Alftertiar gind so iiber Tiro-
lisch und Juvavisch im wesentlichen da abgelagert, wo sie heule
noch liegen, als rasch wechselnde, subterrestische, litorale,
seltener bathvale Sedimente. '

Die kretazische und alttertiiire Faltung interferiert im
westlichen Muldenkerngebiet; die aliere Richtung mit weiten,
flachen Wellen herrscht mehr im mittleren und siidlicheren
Teile, ausklingend in Gipfelfaltomgz am Steinemen Meer; die
Jingere, engere, mehr im noérdlichen, dem tirolischen Bogen
benachharten, dringt aber mit unfertigen und unsteten Wellen
und Zerrspalten auch weit gegen Siiden vor; sie faltet die
juvavische Deckenbahn.

Auch regionaltektonisch ist das tirolische Muldengebiet
in grofen Ziigen einheitlich, nur untergeordnet in sich ver-
schoben. Die Dachsteinmasse nebst den zugehorigen Um-
schollen bis zum Gamsfeld und Grimming ist zweimal, un-
mittelbar nachjuvavisch und dann im Tertiir ruckweise gegen
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Norden bewegt — als Stiick des tirolischen Siidrandes iiber
den Muldenkern, wie die Inntaldecke iiber die Wetterstein-
decke. Diese positive, wie die unterschiebende negative Kom-
pression am Hdubersten tirolischen Siidrand geht auf den glei-
chen, von den Zentralkernen gegen den kalkalpinen Auflenrand

wirksamen Kraftzuwachs und Massenfluf zuriick.
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Zeichenerklirung zu Tafel XI—XITI.

Skylische Stufe :
Bu (Buntsandstein), Wf (Werfener Schichten), Sst (Sandstt?in),
Sch.-Lg (Schieferlagen), Kgl (Konglomerate), Y (Gips- und Haselgebirg),
K (Kalklagen); Myoph-Sch{Myophorien recte Reichenhaller Schichten),
RehK (Reichenhaller Kalke}, Rw {Reichenhaller Rauhwacken).
Anisische Stufe :
GuE, D (Gutensteiner Kalk und Dolomit), Mk (Muschelkalk),
Wsth (Wurstelbiinke), HstknK (Hornstein-Knollenkalke), HE {Belle,
Klotzige Kalke), RfK (Reiflinger Knollenkalke), Kk (Kieselkalke).
Ladinische Stufe:
. Wk {Wettersteinkalk), Wd {Wetterstein Dolomit), Rd (Ramsaudolomit}.
Karnigche Stufe: .

Bh Raijhlerschichlen mit K (Kalk), O (Oolith}, D (Dolomit), § {(Sand-
stein), M (Mergel), Rg (Reingrabener Schiefer), BrK (Braccienkalk),
HE? {mit HallstitterKalk).

Norische Stufe:

Hd {Hauptdolomit), Pk (Plattenkalk), Dd {Dachsteindolomit),
Dk (Dachsteinkalk}, Rk (Hochgehirgskorallenkalk, z. T. Riffkalk).

Rhilieche Stufe:

Rh Rhit mit Mk (Mergel und Kalke), uRhK {Kalkiges Unterrhft). -
oRk (oberrhitischer Riffkalk}, BGrk (Bunter norisch-rhitischer

Grenzkalk).
Lias: Lh {Hierlatzkalk), Lu, m {unierer, mitlerer Lias), Lo {oberer Lias}.
J: Ausstrich der juvavischen Deckeniliche. )
(Die angegebenen Zablen geben Durchschnitts- oder Hochstwerte von

Miechligkeiten.)

Bemerkung zu Tafel XI1. Die beiden rechten SAulenprofile (nachFugger
und Geyer) sind nur zum Yergleich beigegeben, nicht aber als tiroliseh zu
bezeichnen. Im Profil ,Blihnbachial” ist die Uberlagerung der ,Reiflinger”
Knollenkalke durch Reingrabner Schiefer hypothetisch.

Die S#ulenprofile von XII und XIII sind auf Grund der Spezialarbeiten
von Arlt. Bittner, Boose, Fugger, Gever, Hahn, Leuchs, Moj-
sisovies und Speugler zusammengestellt.

Zeichenerklirung zu den Textfiguren 1--3:
Bu Buntsandstein, Rw Reichenhaller Rauhwacken, Mk Muschelkalk, Wk Wetter-
steinkalk, Rb Raibler Schichten, Hd Hauptdolomit, Rh Rhat, L Lias, D Dogger,
J mitflerer und oberer Jurai. A., N Neockom, Z Zenoman, Go Gosaukreide,
FiFlysch, AT Alttertiar, T Nordrand der tirolischen Decke {t), B der bajuva-
rischen Decke (b).

Zeichenerkldarung zur Textfigur 4:
Gu Gutensteiner Kalk, Rf Reiflinger Ealk, Wk Wettersteinkalk, Ls Lunzer
Sandstein, Rh Raibler Schichten, Hd Hauptdolomit, Rh Rhat, 1 Jura,
¥ Neokom, Go Gosaukreide, Fl Flysch. T Nordrand der tirolischen Decke (E),
B Nordrand der bajuvarischen Decke (h).

Zeichenerkldrung zu den Textfiguren b und 6:

Tiroliseh: DK Dachsteinkalk, RL Roter Lias (Hierlatz- und Ammonitenkalk),
BE breccitesr Homsleinkalk des oberem lias: Juvavisch: Wf Werfener
Schichten, RebD Reichenbalter Dolomit, RD Ramsaudolomit.
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Tafel (I) XL
F. Felix Hahn, Grundziige des Baues der nirdlichen Kalkalpen.
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I", Felix Hahn, Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen. Tafel (II) XI1I

Triasprofile am tirolischen Siidrand.
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F. Felix Hahn, Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen.

Triasprofile im nérdlichen und mittleren Teil der tirolischen Zone.
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Tafel (I1I) XIII.
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