Grundziige des Baues der nirdlichen Kalkalpen

zwischen Inn und Enns,
VYon F. Fellx Hahn.

II. Teil:
Mit & Tafeln [XIV {IV} — XVI (VII}).

VI. Der juvaviasche Einschub.

Juvavisch sollen die @iber tirolisches Gebiet kreta-
zisch geforderten Deckenteile mit Berchtesgadener und Hall-
stitier Schichtreihen heiBen.!)

Juvavische Provinz nannte 1874 Mojsisovics?) das
durch die Halistitter Cephalopoden charakterisierte Faunen-
gebiet der norigchen Stufe im Salzkammergut.

Seit nahezu 20 Jahren sind die Wirrsale nordalpmer
Triasstratigraphie zugunsten Bittners entschieden, ,juva-
vische" und ,,mediterrane’ Faunenbezirke sind lingst als eng
verbundene Fazies erkanni und niemand verteidigt wohl noch
den nicht zu Recht geschehenen spiteren Vorschlag von Mo j-
sisovics juvavisch als Stufenbezeichnung zu bheniitzen. So
wartet der dem Geologen seit langem vertraute Ausdruck des
neuen Inhaits.

Kober verwendet seit einiger Zeit ,.hochalpin® fiir die
tektonisch hichstgelegenen ostalpinen Massenteile der Wiener
Gegend und schlug neuerdings 3} auch vor, diese Bezeichnung
auf die gesamten ndrdlichen Kalkalpen zu iibertragen. Es
war aber ein Ergebnis des ersten Teiles dieser Abhandlung,
daB Kobers Einteilung westlich der Enns nicht mehr dem
natiirlich Gegebenen entspricht, daf die Hilfte seines vor-
alpinen und hochalpinen Deckengebietes zusammenzufassen

1Y Hahn, Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt Wien 1912, S, 840.

%) sFaunen und Faziesgebilde der Triasperiode in den Ostalpene,
Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt Wien 1874, S. 84.

9 »Uber Bau und Entstehung der Ostalpen<. Diese Zeit- chrift IV, 1912,
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ist und einem tieferen und emnem hoheren ostalpinen Massen-
komplex gegeniiber steht. Diesem letzten Drittel die Kober-
sche Bezeichnung ,hochalpin® beizulegen, mdchie zu unan-
genchmen Verwechslungen fiithren, erscheint besonders deshalb
unangebracht, da die Verhiltnisse westlich und §stlich der
Enns nicht demselben Schema gehorchen wollen, da dstlicher
recht abweichende tektonische Altershestimmungen von
Kober abgeleitet wurden.

Wenn sich entsprechend den folgenden Nachweisen das
Bediirfnis geltend machte, die von Haug uw a. ge-
trennt gedachte , Hallstitter” wund ,Dachsteindecke” als ur-
spriinglich und teilweise auch heute noch in Zusammenhang.
zu deuten, so durfle eine s0 nhaheliegende, verwendungs-
fahige*) Bezeichnung wie juvavisch nicht ibergangen werden.

Juvavisch wird vorerst nur eine gleichzeitig bewegte
Masse wurzelloser Schollen im Innern des tirolischen Gebiets
genannt werden. Sollten sich zuriickgebliebene Wurzelreste
finden, so kénnten diese wohl zu Recht gleichfalls juvavisch
genannt werden. '

Juvavisch ist in unserem Sinne ein faziellerSammel-
hegriff, der mit keinem der B §seschen Fazieshezirke sich
deckt, vielmehr verschieden grofie Teile vom Berchtesgadener,
Hallstitter und Aflenzer Bezirke umgreift. Wie schr es not-
wendig wird, fazielle und tektonische Werte getrennt zu halten,
itherzeugt ein Riickblick auf die von den verschiedenen Autoren
seit 1898 immer wieder verschieden gestalteten Fassungen der
aiten, zu Unrecht iiberdehnten Bezeichnungen.

1898 haite Bdse die ,Hallsiitier Fagies' der Berchtes-
gadner als etwas Nebensichliches untergeordnet (I c. 8. 727).

1903 unterschied Kittl®) ,Halistitter Schichten” als Fa-
zies der karnischen und norischen Stufe, eine ,Hallstitter Ent
wicklung”, der Lunzer und Berchtesgadener nebengeordnet und auch
anisische Kalke umgreifend, daneben noch eine ,Mergelfazies der
Zlambachschichten™.

‘) Auch Bdse war sich dessen wohl bewuBt (Zeitschr. d. D. geol.
Gesell. 50. 1898. 8. 726). Wenn er auch 1898 aus Grluden der Vorsicht
von einer Wiederverwendung noch absah, so dirften diese Grlinde nach
weiteren 15 Jahren nichts Zwingendes mebr haben.

%) Exkursionsfilhrer zum Infernat. Geol.-Kongr. Wien, IV. Salz-
kammergut.
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1903 schrieh Mojsisovics:% Diese sidlicheren Regionen des
Salzkammerguts® (mit Hallstitter Entwicklung im weitesten Wortsian),
swelche sich den sidlicheren Teilen der Kalkalpen von Salzburg und
Berchtesgaden anschlieBen, stellen sonach eine den Nordtiroler Kalkalpen
vollstindig fehlende Entwicklungszone dar.”

1905 bezog Mojsisovics” 3. 16 his 18, 26 die Zlamba.c]l—
und Potschensehichten ausdricklich in die ,Hallstitter Entwick-
lung® ein, welch letztere sich von den Werfenern bis zur Liasgrenze
dehnt. Diese gering miéchtige Entwicklung scheint ,wie ein fremd-
artiger Ko6rper" eingesenkt zu sein ,zwischen gleichzeitiz aufge-
baute, ungleich michtigere, lichtgefirble Kalkmassen von wesentlich ver-
schiedener Bildungsart'.

1904/6 charakterisiert die Hallstitter Fazies der karnischen und no-
rischer: Cephalopodenkalke Haugs® ,Hallstatter Decke™, der
sonst nur ladinische Dolomite zugewiesen werden (8, 381). Potschen-,
Zlambach- und Pedataschichten hilden nebst Schreieralmkalk und Hasel-
gebirg u. a. m, eine tiefere ,Salzdecke”, Eine dritte, hichste ,,Dach-
steindecke” filhrt wie teilweise auch die relative Basis, die ,bavyri-
sche Decke, Berchiesgadner Fagzies.

1910 fand Hahn? in der Berchtesgadener Schubmasse cinen Teil
der Berchtesgadener, die Hallstitter und Vertreter der Zlambachfazies neben-
einander vereint.

1911 nannte Nowak!? die ,Hallstitier” und ,,Sa.lzdecke“ Haugs
zusammen ,Hallstiatter Decko” und rechnete zur ,Hallstitter
Serie’ eigene Werfener (Haselgebirg), Gutensteinerschichten, Zlambach.
schichien, Plassenkalk,

1912 zihlte Gillitzert) zur ,Hallstitter Fazies” {3 170)
auch Dachsteinkalk (Reiteralmkaik), Ramsau- und Reichenhaller Dolomit
und stellt dieser ,,Fazies” eine ,reine Berchtesgadener” und eine ,,Bayrisch-
Berchiesgadener”™ Fazies gegeniber. Da alle drei ,Fazies” Gillitzers
nichts anderes als jeweils tektonisch zusammengehirige Faziesmischungen
sind, wirft diese praktisch richtize und zutreffend aus der Ha ugschen
Namengebung abgeleitete Bezeichnungzswoise, die natiitlich prinzipiell durch-

®) sllbersicht der geol. Verhiitnisse des Salzkammerguts<, S. 884 in
C. Diener, >Bau und Bild der Ostalpen und des Karstgebiets«, Wien 1908.
"y Erlduterungen zur geol, Karte SW-Gruppe Nr. 19 Ischl und Hall-
statt, : '

% E. Haug und M. Lugeon. C R Ac Se. i 139, S. 892894,
21, Nov. 1904 und E, Haug »Les nappes de charriage des alpes caleaires
septentrionalesc 1. u. 2. Teil. Bull. Soe. Géol. de France. 4e série, tome VI,
5. 3569, 1906,

¥ sKammerker-Sonntagshorngruppe«, Jahrb. der k. k. Geol. Reichs-
anstalt Wien, Bd, 60, S, 311.

1% >Uber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salzkammer-
gut«. Bull. Ak. d. Wiss, Krakauw. m. n. KL Februar 1911, 8. b7,

1ty »Der geol. Aufbau des Reiteralpgebirgese, Geogn. Jahrb. 1912
2b. 8. 161,
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aus zu verwerfen ist, ein scharfes Schlaglicht auf die durch eine unrichtige
Bezeichnungsmethode immer mehr sich verwickelnden Verhiltnisse.

1912 stellte Verfasser®) fir die grofen tektonischen Einheiten der
Salzburger Alpen auch nur regionaltektonisch zu gebrauchende Termini

© anf, and zwar umgreift Tirolisch sowohl die oberbayrizsche und Berch-

tesgadener Fazies e p, Juvavisch die Hallstitter (i w. $) und
Berchtesgadener Entwicklung,

1912 gebrauchte Kober1) aleichzeitic ,,Hallstitter Decke”
als Sammelname fiir verschiedene Teildecken 2zwischen voralpiner und
und hochalpiner Decke, etwa dem Nowakschen Vorgang entsprechend.
Hochalpin wird dabei in -weiterem Sinne als ,Hailstifter Decke” und
Haugs ,Dachsteindecke” umfassend, in engerem als nicht vollkommen
mit der letzigenannten Decke abereinstimmend beniiizt.

Eine gewisse Kinigung ist meines LErachtens unter Be-
ritcksichtigung des historisch Gewordenen nicht allzu schwer
erzielbar., In diesem Bestreben wollen wir im folgenden untfer
Hallstiatter Kalk nur die vorwiegend Ammoniten und
Halobien fithrenden, buntfarbigen Kalke der Trias {im Salz-
kammergut anisischen, karnischen und norischen Alters) ver-
stehen; unter Hallstitter Schichtenreihe (Serie}
die Gesteine des ganzen ortlich noch vorhandenen oder nach-
weislich ehemals zusammengehirigen Saulenprofils (also Wer-
fener bis zur Gosaukreide); unter ,Hallstitter Decke
im engeren Sinne* (i. e. 8.) soll die von Haug 1904/06
vorgeschlagene tekionische Einheit angefiihrt werden; ,,Hall-
stitter Decke im weiteren Sinne” {i. w. 8.} betrifft
die von Nowak, Kober und Spengler beniitzte Auf-
teilung.

Dem regionaliekionischen Begnif juvavisch werden hier
nur lokaltektonische, von geographischen Namen abgeleitete
Begriffe niederer Ordnung angeretht.

A.Die Reiteralpdeckel?)

Es ist ein unbestreitbares Verdienst E. Hauwgs, bereits
19086, vor dem Beginn 'der Neuaufnahmen, die Wurzellogigkeit
der Massen des Unterbergs, Lattengebirgs, und der Reiteralm

1y Verhandl. der k. k. Geol. Reicheanstalt Wien 1912, §, 337.

¥} sDer Deckenbau der ostl, Nordalpene. 88, Bd. Denkschr. m. n. Kl
kais. Akademie d. Wissensch. Wien 1912,

1) Vergleiche Anmerkung 37 zu 8. 266 des 1, Teils. {= Berchtes-
gadener Schubmasse).
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nebst vorgelagerten Schollenstreifen erkannt und die damals
hiefiir verfiigharen Beweismitiel zusammengestellt zu haben.
Freilich sprachen auch hier seit nahezu 70 Jahren sich sam-
melnde Beobachtungen fiir die Bedeutung iiberschiebender Be-
wegungen: Lillv. Lilieabachs ,iltere und jtingere” Wer-
fener und Salzhorizonte, G iim b e1s Darstellung der Ramsauer-
linie, Bitiners Untersuchungen am Rolifeld und G#ll,
Schlossers Nachweise um Diirrnberg, B 6 s e s Schilderungen
der Gern und des Konigseegebiets u. a. m. Aber all diese
Einzelbewegungen schienen ohne inneren Zusammenhalt, es
fehlte die Kenntnis iiber die abschlleﬁende Strecke im Westien
und Nordwesten nahezu ganz.

e seit Haugs kithner Ausdeutung hetitigten Spezial-
aufnahmen haben die Wurzellosigkeit der Reiteralpdecke so
sehr bestitigt, dall heule kaum jemand mehr die Schlissigkeit
golcher Kette von tatsiichlichen Beobachtungen leugnen kdnnte.
Nach Leblings'5) jingster, dies niher ausfiithrender Studie
beschriinker wir uns hier daravf, nur die allerwichtigsten Be-
ziehungen zwischen Decke und uniertenfender tirolischer Um-
grenzung zusammenzustellen und legen volles Gewicht auf die
faziellen und tektonischen Verhiilthisse inm erhalb der Decke.

Ein Ring jurassisch-altkretazischer Schichten umwallt
nahezu liickenlos die Reiteralpdecke von Reichenhall iiber
Hirschbichl-—Konigsee—Hallein bis gegen Grodig. Auch der
weitere obeririadische Kranz liBi in der Masse des Rigaus-
berges noch Uberreste der Wimbachgruppe nund Osterhom
verbindenden Glieder erkennen. Fiir die tiefere Trias dienen
uns aber nur die Aufschliisse am tirolischen Nord- und Sid-
rand und ein schmaler Sireif im Eisbachtal zum Vergleich.
Dagegen liegen die Serien der Reiteralpdecke von der skytischen
Stufe bis zum jungkretazisch - eoziinen Mantel enischleiert vor
unseren Augen.

Aus einer Gegeniberstellung von Basis und Decke er-
geben sich an Ort und Stelle uniiberbriickbare Gegensitze:

1. Die juvavische Hallstéitter Sedimentation stehi aufer
Beziehung zur basalen Schichtentwicklung.

1% sUber die Herkunft der Berchtesgadener Schubmasse«. Geol. Rund-
schau 1914



- 3719 —

2, Die Neigung zu ladinischer Reduktion in der Decke
steht der Vollwertigkeit im einschliefienden tirolischen Gebiet
gegeniiber.

3. Die ganz diirflige, lickenhafte jurassische Bedeckung
in der Schubmasse hebt sich scharf ab von einer im groBen
gesetzmiiBigen Geosynklinalenfolge im Liegenden.

4, Die Reiteralmkalke — Dachsteinkalke in der Decke —
sind ihrer zuweilen ausseizenden, mehr klotzigen Schichtung,
der lichten Fiarbung und Fossilfithrung *®) nach fast ausnahms-
los von den entsprechenden Kalken des Basalkranzes unter-
schieden.

Selbst ohne die tatsichlich gegebene Unierstiittzung durch
entsprechende tektonische Befunde miiBten diese Unterschiede
die Annahme ortsfremden Charakters und spiterer Einfahrt
der Reiteralpdecke erzwingen. Und mit diesen juvavischen
Eigenheiten haben Wurzelsucher in erster Linie zu rechnen.

a) Stratigraphische und fazielle Verhilinisse
der Reiteralpdecke.

Es ist nun im folgenden unsere Aufgabe, den von Bose
1898 dargestellten stratigraphischen und faziellen
Verhiltnissender Reiteralpdecke dieneueren hier-
hergehorigen Ergebnisse unter Wiirdigung ihrer besonderen
tektonischen Bedeutung harmonisch einzugliedern.

Wihrend im allgemeinen Béses Einteilung der
skytischen Stufe

aufs heste bestiitigt wurde, mag Rafhmus’ interessanter Ver-
gleich der kalkigen Cdlostylinabank mit dem an der Grenze
von Seiser zu Campilerschichten gelegenen Gastropodenoolith
Siidtirols 17) wichtige Parallelen fiir die Zukunft eréffnen. Und
einige Schritte vorwirts sind auch getan in der bedeutungs-
vollen Frage der Einghliederungsmiglichkeit des Haselgebirges,
der Altersheziehung des Reichenhaller Kalkes und damit der
Beurteilung der skytisch - anisischen Grenze.

) Hanfig mit Hallstitter Elementen,
17} Zur Kenntnis der Werfener Schichten bei Berchtesgadene, Zeitschr,
d. D. geol. Gesell.,, 63, 1911, Mitt. 3. bH3,
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Aus den Arbeiter von Lebling ) Gillitzer,? Krauf®} und
“mir®l) ergibt sich, daB siidwestlich eiver Linie Unkener Pfannhaus —
Antenbichl auch Adie letzten Auslivfer der Reichenhaller und Berchtes-
gadener Haselgebirgsmassen primir zu Ende gehen. Die kalkreichen, fossil-
fihrenden Lagen der oberen Werfener Schichten sind zwar in jener wesi
lichen Sirecke Lofer—Ramsan vortrefflich entwickelt, ireten dagegen schr
zuritck in der Haselgebirg filhrenden Gegend von Unken und Reichenhall
und spielen auch im Osten nur in der gipsirmeren Begion wm die Miin-
dung des Almbaches 22) und auf der Siidwestseite des Guckenberges *%) eine
etwas griflere Rolle. Die beiden . verschiedenen, sich gegenseitiz aus
schlieBenden Schichikomplexe kénnten demnach altersgleich sein.

Im Einklange damit wurden oft gipsfilirende tonige Schiefer als Em
lagerung von Werfenern becbachtet (so in der Strecke Ilsank—Ramsaul,
anderseits hilt das Haselgebirge nicht selten Resie von Schiefern vom Wer-
fener Habitus eingeschlossen.?t) Und in Ubereinstimmung damit stehen,
was wir lhier vorweg nehmen miissen, die Verhiltnisse an der Latmmer,
wo Reind12®) neuerdings von engster Verknipfung von Werfenern, Gips-
lagen und Haselgebirg berichiete, vor alletn aber jene des Bosrucks, wo
Gever?) die Zugehirigkeit der hauptsichlichsten Haselgebirgszone zum
oberskytischen Niveau ganz zweifellos sicherzustellen vermochte.

Die Arbeit Geyers erlaubt weitergehende Riickschliisse,

Schlosser hatte sich 1898 fiir eine Gleichstellung des Diirrn-
berger Haselgebirges mit dem Reichenhaller Kalk ausgesprochen und das
gleiche befiirwortete Hammer und Ampferer?®) fir das Haller Salez-
lager. Kittl glaubte gar 1903 die Moglichkeit zulassen zu miissen, dal
die Falzablagerung ,,vielleicht in einzelnen Fillen biz zur norischen Stufe
angedauert habe”. (Exkursionsfithrer, 8. 31.)

Es ist nun schon schwer damit vereinbar, daB vielerorts fossilfiih-
render Reichenhaller Kalk im Bereiche und selbst in deutlicher Uler-

15y »Geol. Beschreibung des Lattengebirgs<, Geogn. Jahresh. 24,
Milnchen 1911, '

1% 2Geol, Aufbau des Reiteralpgebirpes<, ‘ebenda 25, 1912,

3} »Geol. Aufnahme des Gebietes zwischen Reichenhall und Melleck«,
chenda 26, 1913, .

M} sGeologie des oberen Saalachgebietse, Jahrb. der k. k. Geolog.
Reichsanstalt Wien, 63, 1918,

%) Hier fand ich 1902 nahe dem alten Ha.mmershe]bruche stark
skulpturierte Ammonitenresie.

%) A Bittner, Verhandl, der k. k. Geol. Reichsanstalt 1886, 5. 887.

) w g Gillitzer, Lo 8. 172; Hahn 1910, L . 8. 325 ; F. Mavyer.
»Geol.-min. Studien aus dem Berchtesgadener Lande<, Geogn. Jahresh. 25, 1912,
8. 137,

3%} >Das Salzgebirg von Grubach und Abtenaus, Osterr. Zeitschr, f.
Berg- und Hilttenwesen, 58, 1910, 8. 205—225,

26) »Die AufschlieBungen- des Bosrucktunnels«, Denkschr. m.-n, KL
kais, Akademie d. Wissensch. Wien, 83, 1907, '

i1y Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 48, 1898,



— 881 —

lagerung iiber Haselgebirge oder den dieses vertretenden Tonen und Schie-
tern angetroffen wird [so bei Reichenhall selbst, zwischen Hiittau und
Bischofshofen (Bittner), am Wuhrbauerkogl (Bittner, Verth. d k &
Gieol, Reichsansialt 1886, S. 446; Geyer, cbenda 1913, 8. 271)], daB an
der Taureralm im Liegenden der vollwertigen, Muschelkalk unterteufoniden
Reichenhaller Dolomite und Rauhwacken Salztome erschiirft worden (Ha m-
mer und Ampferer, 1. ¢, S. 304). Am Bosruck aber glickte Geyer
der Nachweis, daB diec Basis des normal miichtigen anisischen Kalkes
und Dolomites iiber michiigen, das Haselgebirge einschlieBenden Werfe
nern die echie Reichenhaller Faunula fithrt. Ja, Orilich sind zwischen
Haselgebirge und Reichenhaller Kalk eben jene ritlichen oolitischen Kalke
eingeschaltet, dic vom PaB Pyhm bis Abtenau und bis zur Reiteralp-
decke mit dem kalkigen Naticells- costata-Niveau in Zusammenhang
stehen,?8}

Auch um Berchtesgaden wurden weder michtige Werfener Schichien
auf Haselgebirge, noch zweifellos normale Uberlagerung des Ha.selgebirg_gs
durch viel jingere Horizoute wahrgenommen.

Wir ziehen aus dem allen den Schiull, daB auch in der
Reiteralpdecke das Haselgebirge dem oberen skyiischen Niveau
der Naticella costata angehdrt und unter der Zone der Ger-
villea modiola, dem Reichenhaller Kalk, liegt. Eine weitere
Ausdehnung salinarer Sedimentation im Sinne Kittls wider-
spriche auch der Fazies jiingerer Triasstufen, die weder Gips-
schiefer noch Salztone noch auch miichtige Rauhwacken ein-
schlieBen. Die letztgenannten aber sind am tirolischen Siid-
rand unter Reichenhaller Kalk oder doch unter vollwertiger
anisischer Stufe nachgewiesen.

Ein Enfscheid iiber das relative Altersverhiltnis von
Haselgebirge zu Reichenhaller Kalk berithrt freilich noch nicht
die Frage nach dem genauen Alfer des zweiten. Nachdem
der heftige Streit hieriiber seit lingerem zugunsten Bittners
(also eines anisischen Alters) ausgetragen schien, zeigen neuere
Vergleichsmaglichkeiten doch wieder die Unsicherheit solcher
Annahme. Nach KrauB stimmen zwei von den drei spe-
zifisch deutbaren Formen der Reichenhaller Faunula nicht nur
mit jenen des skytischen Platienkalkes vom Rakony, sondern
auch entsprechend der alten Ansicht von Rothpletz mit
jenen des Krakauer Rits wirklich iiberein und die dritte Spezies
(. Nalica™ stanensis) ist weder generisch bestimmbar, noch
sonst mit typischen anisischen Fossilien zusammen beobachtet.
Ein AltersschluBf auf Grand dieser kliglichen Reste wiirde die

) Bittner, Verhandl. 1886, 8. 350.



— 882 —

skytisch - anisische Grenze iiber den Reichenhaller Kalk ver-
legen.

Ein solches Vorgehen miillte aber heute, nachdem ge-
niigend prakiische Erfahrung fiber dessen Durchfiihrbarkeit
gesammell sind, ernste Bedenken erwecken.

Wir sahen in Teil I die ans dem Karwendel und dem Siidrand des
Kaisers verfolgten ,Myophorien — recte Reichenhaller — Schichten mit den
iiberlagernden Gutensteiner Kalken und Dolomiten zu einem kaum frenn-
baren Komplex der ,.Gutensteiner Schichten® verschmelzen. In der Um-
gebung von Annaberg sind nach meinen letzisommerlichen Erfahrungen
die Reichenhaller Kalke iiberhaupt nur durch Zafallsfunde von Fossilien
vor den hidufig ganz ebenso ausgebildeten Gutensteiner Katken zu unter-
scheiden, Und auch die Raunhwacken gehen nicht selten seitlich rasch
in hreccidsen Dolomit vom Typus des Guiensteirer Dolomits {iber. Bei all
dem bleibt die Liegendgrenze des ganzen Komplexes zm den Werfener
Schichten fast darchwegs eine scharfe. Die drmliche und indifferente Reichen.
baller. Faunula erscheint auch theoretisch fiir eine Altershestimmung wun.
geeignet, nachdem sie alle Merkmale salinarer Kimmerformen an sich trigt
und darum als Faziesweizer verschiedenenorts anch zu verschiedenen
Zeiten die ihr passenden Lebensbedingungen finden konnte.

Das wie immer zu fiillende theoretische Endurteil wird
praktisch an der Stellung der Reichenhaller Kalke nicht viel
mehr zu dndern vermogen.

Wie verteilen sich nun die besprochenen skytischen
Schichiglieder aus tektonischen Gesichtspunkien?

Fiirs erste scheint Haselgebirge und Reichenhaller Kalk
auf die Hallstitter AuBenzone, michtige Werfener besonders
mit der kalkreichen Oberzone auf die eigentliche Berchtes.
gadener Schichtenreihe beschrinkt. Es mu warnen vor iiber-
eiltem Schlufl, wenn man beobachtet, wie sich zwischen Latten-
gebirge und Untersberg eine gipsreiche Verbindung vom
Reichenhaller zuom Berchtesgadener Salzbecken einschaltet, ob-
wohl gstlicher am Untersbergfub noch einmal die typische
kalkige Werfener Reihe auftritt. Wir sehen von Unken siid-
wirts und von Ilsank westwirts ein allmihliches Verschwinden
der salinaren Ausliufer. Wollten wir das Haselgebirge etwa
einer tieferen , Hallgtitter Decke™ i. w. 8., die kalkreiche Wer-
fener Serie einer hdheren ,,Dachsteindecke’* zuweisen, so miillte
in dem h#ufigen Profil Ramsaudolomit (der hiheren Decke)
auf Gips {(der tieferen) nicht nur der Hallstitter Kalk, sondern
auch die im Durchschniti 200 bis 300 m starke Werfener Serie
abgeschert sein,
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Dag durchaus Unhaltbare des Haugschen Vorschlages,
die gesamte skytische Stufe einer besonderen Salzdecke ein-
szuverleiben, hatte Nowak bereils mit zwingenden Beweis-
mitteln dargetan; es ist vollends durch meine und Gillitzers
Aufnahme der Strecke Lofer—Hintersee und den dabei ge-
fithrten Nachweis normaler Auflagerung von Dolomit auf Wer-
fener Schichten offenbar geworden.

Die vorangehenden, weiter augholenden Erdrterungen
geben uns auch schon die Basis fiir die Beurteilung der

anigsischen und ladinigschen
Ablagerungen.

Echten Reichenhaller Kalk kennen wir bisher in der Reiteralpdecke
nur von Reichenhall selbst. Schwarze bitumenreiche Gutensieiner Ealke und
Dolomite fand Bose unweit der Gmundbriicke,?®®) und wunterhalh des
Berchtesgadener Bahnhofes, dahn Fugger iiber Werfenern der Almbach- .
miindung und ich am upteren Unkenbach. Sie itbersicigen, im Gegensatz
zu jenen arma tirolischen Sidrand, kaum irgendwo 15m Michtigkeit, treten
gewbhnlich nicht selbstindig auf, sondern bilden mit indifferenten, briun-
lichen und grauen, oft kalkigen, breccidsen Dolomiten e¢inen von Bdse
»Reichenhaller Dolomit® genannten Mischkomplex. Auch filr
diesen, der von den Gutensteiner ‘Schiclden im aligemeinen nur durch etwas
hellere Farben und geringeren Kalkgehalé abweicht, ergeben sich geringe
woder doch auffallend schwankende Michtigkeiten, So ma8 Gillitzer
100 bis 200 m, Lebling 0 bis einige Meter, ich wn Unken 191015 m,
1918 im oheren Saalachgebiet 100 bis 200 m. Auf diesen verschioden mich-
tigen Reichenhaller Dolomiten oder aber nahezu unmittelbar auf Wer-
fenern (Hintersee bis Konigsee, auch gelegentlich am Untersherg [?]) liegt
heller, oft michtiger, aber schwer horizontierbarer Ramsaudolomif.

Es dringt dies zu den folgenschweren Fragen: Sind die
in der Regel geringmichtigen Reichenhaller Dolomite (nebst
den mnoch schmiichtigeren Gutensteiner und Reichenhaller
Kalken) die alleinigen Vertreter der anmisischen Stufe, deren
Kalkiquivalenz am tirolischen Siidrand zu mindestens 300m,
im Wettersteingebirge zu 500m bestimmt ist? Hat etwa eine
spitanigische Erosion die schroffe Miachtigkeitsschwankung her-
vorgerufen? Ist der iiberlagemmde Ramsaundolomit rein
ladinisch? Oder ist eine vollwertige fazielle Ver-
tretung der anisischen Stufe dur¢ch Ramsau-
dolomit zu fordern?

%8} Vgl Lebling, L ¢ 1911, 8. 68, Die Bestimmung BSses ist
meines Erachtens zweifellos richtig. (1898, L ¢., 8, 472, 501)
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Ohne Beweise hatte sich Bése zu letzterer Ansicht be-
kannt, Haug nahm ein rein ladinisches Alter des Hamsan-
dolomites an. Haugs ecinzige Stitze, die Verhiltnisse am
Antenbichl, sind durch Gillitzers Untersuchung hin-
fillig geworden, da hier deutlichst rein lokale tektonische Sto-
rungen den Ausnahmefall (nachweislich ladinischer Ramsau-
dolomit auf Werfenern) schufen.

Das Problem wird nur scheinbar verwickelter; wenn wir
unter der Voraussetzung einer vollwertigen faziellen Vertretung
der anisischen Stufe durch hellen Ramsaudolomit die wahre
Michtigkeit des iibrighleibenden Anteiles uns errechnen.

Antsi:!ches
Gianzer Komplex zwitchen Werfenem 3:;:’;: :g eﬂg&ﬁ:’_ :arf:nta?:i. Ladinische:
und isther Stafe halter Sehichten falm?:g;:%:{. Stufe
lomit
Untersherg . . . . . z 800m FBm{—100m(? +300m 1 500 m
Reiteralm . . . . ,660—800m 100— 200 m + 300 m + 425 m
Lattengebirge . . . . 600 m 0—10m +300m + 500 m
Hondshorn—Perhorn . — 00 m 100—200 m +300m + 200 m
Miillnerhorn (7)*%) . . 0 m —_ +300m 100m
THlernalp?™). . . . . 31bm 15 m + 300 m 0m
Kienberg . . . . . 260 m 6] + 300 m O0m

Unter solcher Veranschlagung wiirde die ladinizche Stufe,
deren Kalkiguivalent im tirolischen Gebiet zwischen 800 und
1000 m schwankt, eine Neigung zn duBerst kriiftiger Reduktion
zeigen, ohne daB im geringsten ein Ersatz durch primir
gchmiichtigere Sedimente tieferen Wassers angedeutet wire.

Kann auch von dem Berchtesgadener Schicht-
profil allein aus diese Frage nicht entschieden werden, so
ist doch darauf hinzuweisen, daf eine von allen Kartierenden
bestiitigte Beobachtung fiir die zuletzt erwogene Maglichkeit
gpricht. Nach oben wund sgeitlich ist nimlich ein ganz all-
mihlicher Ubergang des Reichenhaller Dolomits in normalen
Bamsaudolomit festzustellen, so dad trotz lebhafter Be-
mithungen von Gillitzer und mir eine strenge kartistische
Ausscheidung des Reichenhaller Niveaus mifflang.

Betrachten wir npun im besonderen die aniso - ladinischen
Aquivalente innerhalb der Hallstitter Serien.

*%) Basis gegen die Werfener nicht vollkommen aufgeschlossen, doch
vermutlich nur unwesentlich tiefer Hegend.
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Hicher gehtren die bereits erwihnten 15 m - Gutensteiner und Reichen-
haller Dolomits am unteren Unkenbach, die sofort won hellem Ramsau-
dolomit iiberlagert werden und dieser erreicht am Tilernalpriicken zwischen
ebensolchen Reichenhailer Dolomiter. und Hallstitter Dolomit eingeschlosserl
auch nur 300 m Michtigkeit. Desgleichen hat Krau§ zwischen Werfenern
und karnischen Cidaritenkalken, die mit Hallstitter Kalken sich verkniipfen,
nur 25¢ m Dolomil gefunden, dessen Ausbildung, Farbe wnd Schichtung
ihn dem tieferen Reichenhaller Nivean nahe bringt. Und kein Zufall
dirfte es sein, dal Schlosser 18)8 die Michtigkeit des Hallsiitter
Kalk unterlagernden Dolomits im Diirrnberger Wolfgang Dietrich-Stollen
wiederaum auf etwa 300 m bestimmmte. Wo sonst noch Aufschliisse Beob-
achlungen tiber zwischen karnischen Hallstitter Kalken und skytischem
Nivean eingeschaltete Schichten gestatien, da ist nirgendwo eine grofere,
stels eine geringere, oft verschwindende Michtizkeit 3 derselben feststellbar.
_ Die Annahme, daB all dieser Schichtansfall auf Rechnung
tektonischer Storungen, wie Massenverschleifung wihrend
des Schubes usf. zu setzen wire, vermag nicht zu hefriedigen.

Ganz offenbar lehrt ein Vergleich der Berchtesgadener
Sdulenprofile mit den Hallstéitter Schichtreihen (s. Tafel XV)
eine bezeichnende Gesetzmialigkeitin der Her-
ausbildung der Reduktion. Wie ich dies in meinen
dem mittleren und oberen Saalachgebiet gewidmeten Arbeiten
beschrieb, legt sich an eine vollwertige Kernzone der Reifer-
- alm {D) mit 600 bis 800 m Dolomit zwischen skytischer und
karnischer Stufe {(Gillitzer) eine Zone ¢ (Hundshorn—
Perhorn—Mairberg) mit 400 bis 500 m Dolomit, eine Zone B
{Vokenberg—Maurach—Au) in ihrer nérdlichen Foriseizung bei
Reit3!) wieder mit wenig iiber 400 m aniso - ladinischen Dolo-
mits, endlich eine Zone A (Tilernalpriicken) mit wenig iiber
300 m Dolomit. Und diese schrittweise Reduktion wird von
alimihlichem Hervorireten und Uberhandnehmen der Hall-
stiatter Sedimentation in der karnischen und norischen Stufe
begleitet.

Diese Reduktion fritt nicht etwa nur an einer bestimmien Stelle am
Aufensauimn der Reiteralpdecke ein. Wir haben im Nordwesten die ent-
sprechende Reihe vom 600 m starken Dolomit des Lattengebirges zu 400 m
Dolomit am Miilinerhorn, 260 m an der Westseite des Kienberges und kaum
100 m nindlich Kugelbachalm in der vordersten Hallstitter Zone (Lebling,
KrauB). Und anderseits scheinen mir die leider noch nicht neu iiber
arbeiteten Verhiltnisse im Osten auf Gleiches zu demten. Am Untersheng
ist bis zu 800 m anisoladinischer Dolomit vorhanden; zwischen den schmiich-
tigen Gutensteinern der Gmundbriicke und den Hallstitter Kalken des Kilber-

#) Z. B. im Berchtesgadener Versuchsstollen nur etwa 100 m Dolomit.
M Gillitzer, L ¢, 8. 219.
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steing kann kaum viel zwischengeschaltet gedachi werden. An der Kniufel-
spitze (1191 m) aber fand B &ése schon jene fossilreichere Dolomitlage mit
Arcesten-, Brachiopoden- und Bivalvenresten, welche, wie jene so sehr
shnliche Lage am Jinner, schon karnisch sein méchte. Dafilr kdnnte auch
die frithere Fintragung Fuggers®4) von Hierlatzkalk auf der Kniufe)-
spitze (Linsen roten Hallstitter Kalkes?) sprechen. Trotz der flachen Lage-
rung reichen aber die unterlagernden Werfener und Reichenhaller Dolomite
des Gernerbaches bis {iber Mariza Gern (734 m) hinauf. Mehr als 300 bis
400 m anisoladinischer Dolomit diirfte alse an der Kn#ufelspitze nicht zu
finden sein. Und 300 m Dolomit fand S ch10sser, wie wir schon anfithrien,
auch noch im Diirmberger Gebiete.

Sollte all diese Reduktion einer tektonischen Bewegung
zur Last fallen, so konnte nur eine schraubenférmige Drehung
derartig gewirki haben. Fiir solche aber fehlen um Berchtes-
gaden alle Anhaltspunkte; und immer noch bliebe unerklirbar
die auffallende Analogie zu der von uns am tirolischen Siid-
rand zwischen Kufstein und Werfen abgeleiteten, ganz ebenso
Schritt fiir Schritt anwachsenden Neigung zur selben ladini-
schen Reduktion. (Vergleiche Tafel XII (II) des ersten Teiles
mit Tafel XV (V) dieser Arbeit.)

Das peripher maximale, aber doch auch im Innern der
Reiteralpdecke bemerkbare aniso-ladinische Schichtendefizit
mub stratigraphisch erklirt werden und da, fiir die hauptsich-
lich betroffene ladinische Stufe keine Anzeichen fiir eine nor-
male Michtigkeitsabhnahme infolge Beckenvertiefung vorliegen,
anf Hemmung der Sedimentation oder aber anf friihzeitige
Wegfiihrang des urspriinglich abgelagerien Materials bezogen
werden.

Eine fiir jene ersten Fragen meines Erachtens entachei-
dende Beobachtung wurde bisher zuriickgestellt. Gerade in
der so0 sehr reduzierten Hallstitter Schichfreihe der Halleiner
Gegend, nach Mojsisovics auch in einer Schubinzel des
RoBfeldes, taucht Schreieralmkalk auf, dessen Fauna auf den
oberen Horizont der anisischen Stufe weist, wihrend die Fazies
gegeniiber den sonst herrschenden Diploporendolomiten auf
etwas fieferes Meer deutet. Mit diesein Schreieralmkalk recht
gut fibereinstimmende bunte Kalklinsen verfolgten wir am tiro-
lischen Siidrand von Innsbruck bis Saalfelden und fanden sie
nahe letzterem Orte unter bereits vermindertem Ladinikum
iiber normal michtigen Guiensteiner Schichten zum Teil von
Ramsaudolomithabitus gelagert.

#1a) Geol. Karte des Untershergs, Zeilschr. d. D.-0. A.-V, 1880, T. 5.
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Wir entnehmen daraus, dafl auch innerhalb
der Reiteralpdecke die anisische Stufe die pri-
mir vollstindige ist, dafl der Fehlbetrag auf
Kosten der ladinischen Stufe sich entwickelt.

Eine in tektonischer Hinsicht auffillige Verteilung der
aniso - ladinischen Sedimente vermdgen wir nicht zu erkennen.
Reichenhaller Kalk, um Reichenhall nach Kraul der Hall-
stitter Zone anzuschliefien, gehdrt sonst zu allen méglichen
tirolischen Teilen, findet sich am Bosruck in einem Berchtes-
gadener Profil. Dagegen will uns das schrittweigse Anwachsen
der ladinischen Reduktion als hedeutsames Anzeichen urspriing-
licher Zonenzusammengehorigkeit diinken.

Unsere Kenninis iiber die Heteropie der

karnischen Stufe

15t erfreqlicherweise seit 1898 hetridchtlich erweitert worden.

Auch hier standen sich bis vor kurzem zwei Moglichkeiten
gegeniiber. Die spirlichen Raibler und Reingrabener Binder
konnten, von karnischen Hallstitter Kalken abgesehen, als ¢in-
zige Vertreter der Stufe gelten; oder es konnte ein gewisser
Teil der hangenden Schichten (oberer Ramsaudolomit) noch
karnischen Alters sein. An.den hiufigen Stellen des Auskeilens
der schwarzen Lagen entstand so die Frage: Schichtliicke oder
Veriretung durch heterope Sedimente.

B&se hatte sich aof Grund richtiger, aber 1898 noch schwer be-
weisharer Erwigungen zur ersten, Lebling zur zweiten Losung bekannt.
Nach letzteremn wiren die 200 bis 300 m unter der Dachsteinkalkgrenze
gelegenen, oft nicht nachweisbaren Carditaschichten wvon grofem Alters-
umfang als inmitten kistenferner Sedimente sich ansdiinnende terrigene
Zuschwemmungen.

Da falit es vor allem aunf, dal gerade auch die Carditaschichten Leb-
lings petrographisch und faunistisch ansgesprochene Flachwassersedimente
sind, Qolite und Rhizocorallium, Sphirokodien und sandige Enollen mit
Glimmer und Kchlenstaub ~— alles in untereinander rasch abwechselnden
Binkchen — beweisen dies und nicht viel anders sind die dunklen Ein-
schaltungen am Miillnerhorn und Uniersherg geartet. S0 ist weder ein
besonderer Reduktionsfaktor fir zunehmende Wassertiefe einzusetzen, noch
ist auch ein besonderer Grund ersichtlich, warum nicht bei mangelnder
terrigener Zuschwemmnng fippiges Wachstum kalkabscheidender Organis-
men sich hiitte entfalten sollen. Trotz wesentlicher Ubereinstimmung der
Sedimentation ist ferner die Michligkeitsdifferenz zwischen jenen Cardita-
lagen der Reitcralpdecke und den Itaibler Schichten im westlichen Teile
der tirolischen Zone enorm: an letzterer Stelle 300 m Durchschniit und
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600 und 700 w um Innshruck Maximum; 0 bis 18 m im Lattengebirge,
30 bis wenige Mster im Reileralpgebirge, wenig dber 20 m am Miillner
horn, ,stellenweise kaum viel dber 1 m” am Untersherg (Fugger, Jahr-
buch der k. k. Geol. Reichsanstalt, Wien 1907). Das einzige, fiirt Leb-
Yings Dewtung scheinbar ins Gewicht fallende Fossil, Osfrea moniis ca-
prilis, stammt nach KranB gar nicht auns echter Berchiesgadener Ent-
wicklung, ist vielmehr einer bereifs iihber karnischem Hallstitter Kalk ge-
lagerten Mischserie entnommen. Zudem scheint es mir HuBerst gewagt,
aus dem Vorkommen einer vielleicht mit montis caprilis ibereinstimmenden
Auster das Torer Niveau ableiten zu wollen; Alectryonienreste habe ich selbst
schon des ofteren in zweifellos tiefkarnischem Niveau gefunden.

Auch der SchluB, daf die erwihnten Carditaschichten nur einen
geringen Bruchteil des karnischen Zeitraumes verkorperten und sonst eine
bedeutende Schichtliicke vorlige, wire unbaltbaxr, Zu dem 150 m bis
200 m starken, lichthunten Hallstitter Dolomit treten in der TUnkener
Gegend noch 50 his 100 m Halistitter und Kieselkalk, 150 m Hallstitter
Kalk, wohl vorwiegend karnischen Alfers, heschreibt Kraufi von Schaeizl-
reit ind 120 m kieselige Cidaritenkalke vom Kienberg. Als 60 bis 80 m
michtig vermal Schlosser eine vollstindige karnische Reihe von Hall-
stitier Kalken an der SchieBstitte bei Walilbrunn (1. c 1898 S. 368).
Nach vielen Beobachtungen iiber das Verhdltnis dhnlicher Heteropien ditrfen
wir das Stirkeverhilinis von buntem Cephalopodenkalk zu lichtem Flachsee
kalk oder Dolomit auf wenigstens 1:4 schiitzen. Wir haben somit in den
relativ gering michtigen, dennoch die Ziffer jener Carditalagen noch weit
ibertreffenden Hallstlitier Ablagerungen ein Flachsee - Kalkiiquivalent von
iiher 200 m, hoéchsiwahrscheinlich 300 bis 400 m {iberliefert.

Angesichts der fiir die gesamie tirolische Zone von uns
in Teil I abgeleiteten karnischen Konstanz3?) die auch
dort vielerorts durch Einbezug hangender Dolomite und Kalke
vollzogen ist, wird es fiir die Reiteralpdecke eine natiirliche
Forderung, der karnischen Stufe an den Stellen der Aus-
diinnung von Carditaschichten ein heteropes Aquivalent zu-
zuerkennen. Dafiir kann aber nur hangender Dolomit und
Kalk in Frage kommen, nachdem das tiefkarnische Alter eben
jener dunklen Bander durch glickliche Funde von Krauf
einwandfrei erwiesen wurde.

Derselbe Autor gibt unserem theoretischen Schluf die
praktische Bestitigung, Etwa 100 m iiber den fossilfiihrenden,
20m etwas fiberschreilenden Lagen ruht im oheren Ramsau-
dolomit des Miillnerhorns Megalodon Stoppanii Hoern. (= co-
lumbella Giimb.) ,,geradezu das Leitfossil oberkarnischer Dolo-
mite” (KrauB, 1. c., S. 114) und wiederum etwa 100 m hoher
folgt an der norischen Basis Megalodon of. Hoernesi und #ri-

) 3. 302, 320.



— 389

queter mut. dolomitica. Die karnische Stufe des Miillnerhorns
mibt darum nicht 20, sondern etwas iiber 220 m.

Ganz allgemein mufl der obere Ramsandolomit fiir kar-
nisch gelten; an Stellen, wo dieser bei schmichtiger oder feh-
lender Unterlage von Carditaschichten selbst unter 200 m
bleibt, wird ein gewisser tiefster Teil des Dachsteinkalkes oder
Dolomites auch noch karnisch sein.

Der Neigung zur ladinischen Reduktion
steht in der Reiteralpdecke wieam tirolischen
Siidrand karnische Konstanz gegeniiber.

Auf Grund der sclcherart geklirten Altersverhiltnisse
wollen wir den Regeln der heteropischen Sedi-
meniverteilung im Karnikum nachspiiren.

Auf der Ostssite des Unterberges liegt iiber dem von der Grodinger
RoBalp bis gegen den Scheibenkaser gut verfolgbaren Carditaband nach
Bise nur mehr 50 m Dolomit, dana Dachsteinkalk; schon hier werden
wir einen Liegendteil des letzteren als karnisch anzuwsprechen haben. Vom
Scheibenkaser siidwirts gehen, entgegen der konstruierten Eintragung in
der (eologischen Spezialkarte die letzten Spuren der schwarzen Lagen
zu Ende?¥) Nur im norddstlichen Teile des Lattengebirges fand Lebling
hiiufiger ebensolche Reste; sidlich Mordaualp - Sillberg feblen sie. Da sich
die Grenze der Dachsteinstufe 200 bis 300 m iiher dem Carditaband hilt,
mag hier der obere Ramsaudolomit als karnisches Aquivalent geniigen;
am Sillberg diirfite ein Teil der 400 m starken ,(bergangsschichten®
zwischen Ramsawdolomit und Dachsteinkalk noch karnischen Alters sein.
Gillitzer vermochte im Westen der Reiteralin Carditaiagen nur mehr
bis zum Aiblkendl untertn Weitschartenkopi zu verfolgen; sie werden hier
dureh grelibunte Dolomite ersetzé (I ¢, 8. 175). Sidlicher
ermangelt jede Spur des Carditabandes. Gillitzer rechnet fiir den
oberen Ramsaudolowmit 50 bis 200 m; wo, wie im Sidwesien der Reiter-
alm, der Dachsteinkalk schon 100 m {iber den Jetzten Andeuiungen von
Carditaschichten einseist, sind wir gezwungen, zum allermindesten die
liegenden 100 Meter Dachsteinkalks fiir karnisch anzusehen. Im Nord-
westen, bei Jettenberg und unterm Kienberg, ist ein geringes Anschwellen
der dunklen Lagen unverkennbar.

Die Sedimentation der dunklen Carditaschichien nimmt
also innerhalb der Reiteralpdecke von Nord gegen Siiden bis
zu volligem Auskeilen ab; siidlich einer Linie Aschauertal—
Bischofswiesen wurden urspriinglich keine mehr abgelagert.
Im Untersherg, vielleicht auch am Sillberg und sicherlich in
der Reiteralm reicht Dachsteinkalk ins karnische
Niveau hinab. Die Haupimasse der karnischen Stufe aber
ist heller Dolomit mit kleinen Megalodonten.

) Fugger, Jahth, der k. k. geol. Reichsanstalt 1907, 8. 104.
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Zwei recht verschiedene Wege fiihren von diesen Siulen-
profilen, die dem auf S. 320 des ersten Teiles abgeleiteten
Typus 3 und 4 des tirolischen Gebietes zur Seite stehen, zu
den gesteinsbunteren Entwicklungen des AuBensaumes.

Den einen seltener betretenen hat uns K rau B gewiesen.
Er fand im Kugelbach eine Mischserie von bunten Mergeln
und dunklen Raiblerkalken mit Ostrea auf Hallstitter Kalk mit
dunklien Hornsteinen. Und am Kienberg finden sich 120 m stark
briunlichblaue, zum Teil hornsteinfiihrende Kalke mit Cida-
ritenkeulen, die einerseits zu Hornsteinkalken von Hallstitter
Typus, anderseits zu dunklen glimmerigen sandigen Mergeln
vom Habitus der Carditaschichten iberleiten.

Wir haben hier eine unmittelbare heteropische Durch-
mischung von Berchtesgadener und Hallstitter Entwicklung,
und zwar sowohl in der Form einer Ubergreifung der ersteren
auf die letztere als in der Herausbildung eines eigenen echten
(bergangssediments.

Ein anderer, vielleicht wichtigerer, da hiufiger einge-
schlagener Weg geht iiber vollstindige Dolomitisierung
des Karnikums.

Der zuniichst an die Zentralzone D der Reiteralpdecke sich an-
schlieBende Ring C (Hundshorn—Perhorn—Mairberg) fithrt an der Basis
normal ausgebildeten, 150 m starken oberen Ramsaudolomits #rilich an-
_schwellende Partien von hellfarbigen oder bunien, klotzigen, oft Hornstein
filhrenden Hallstatter Kalkenn (Oberes Saalachgebiet 1913, 8. 9. Im
Ring B {Wieserer—Vokenberg—Maurach—Au) werden &#hnliche, unregel-
mibige Maszsen fossilfiihrenden Hallstitter Kalks viel hiufiger und gleich-
zeitiz beginnt eine durchgreifende Anderung des die Kalkpartien um-
schliefenden und mit ihnen auf das denkbar innigste durch urspriing-
liche Sedimentationsverzahnung verbundenen Dolomits.?4) Er
nimmt lichte, bunte Firbungen an, ist stets zuckerkérnig, hat hiufig stark
kalkige Schlieren und fithrt in wechselnden Mengen Hornstein.??) Der am

%) Es muB gegentiber Kober (Deckenbau der 8stl. Nordalpen, 1912,
5. 39 [383], betont werden, daB hier ecine beliebig oft zu wiederholende tat-
séichliche Beobachtung vorliegt, die inzwischen von einer Reihe kompetenter
Fachgenossen bestiitigt wurde ; an einen tektonischen Kontakt ist auch nicht
im entferntesten zu denken und meine 1910 gegebene Darstellung hiitte
solche Deutung ausschliefen miissen.

%) Bdse erwihnte des &fteren Hornstein fuhrende Dolomite, Ich
habe solche in sicher ladinischem Niveau niemals, dagegen wohl gelegent-
lich im tieferen Reichenhaller Niveau angetroffen; hormsteinreiche
Dolomite aber sind fdr die karnische Stufe geradezu
{eitend.



— 391 —

weitesten vorgeschohene Kranz A (Unkener Kalvarienberg—Télernalp—
Loderbichlgut—Lofer~Hochkranz) teilt sich zwar nochmals in zwei ver-
schiedene Ausbildungen A. {innen) und A; {aufen), aber beide stehen
im Talernalpriicken in engem Verband als Fligel einer Sattelung. As, B am
nichsten liegend, hat die stirkste Entwicklung Hallstatter Kalkes; von
diesem wird drilich der lichthunte Doiomit verdringi; erst hier werden
jene oben genannten hohen Michtigkeitsziffern des Kalkes erreicht. A, hilt
gleichfalls lichtbunten Hallstatter Dolomit von sehr wechselnder Stirke.
Daranf liegt nun entweder noch eine sehr geringe Schicht hellen Horn-
stein fithrenden Hallstitter Kalkes oder dunkle kieselfiihrende Mergelkalke,
die nach oben unversehens in die Loferer Schichten {ibergehen, einen
vorwiegend mergelig-kalkigen Mischkomplex mit Korallen und Cidaris-
resten: oder aber es liegen die letztgenannien mit -Ausfall einer Andeutung
von Hallstitter Sedimendation direkt aunf lichtbuntem Dolomit und sind
dann mit diesem durch dolomitisch kalkige Lagen verzahnt (Gerhardstein,
Hochkrang). Erstere beiden Fille sind zwischen Unkenbach und Lofer die
Regel. 1910 woch mehr geneigt, die Loferer Schichten, deren Fazies sie
in die Nihe der Zlambachschichten verweist, als unternorisch anzusehen,
wurde ich durch die spiteren Funde Cidaritenreste fihrender Lagen. des
Gerhardsteines und ihrer Ahnlichkeit mit dem bekannten karnischen Cidariten-
kalk (Bittner, KrauB) veranlaBt, mit der Méglichkeit zu rechnen, dab
auch noch ein Teil derselben karnischen Alters sein kdnnte. Auch die
von Kraug vorliufig dem Kamnikum angegliederten braunen und grauven
Kalke und Mergel des Wendelberges sind petrographisch recht nahestehende
Gebilde.

Diese dunkelfarbige, tonreichere Entwicklung liegt am &duBersten
_Saume der Reiteralmdecke, jenseits der eigentlichen Hallstiitter Zone. Des-
halb scheint es aunch richiig, die chen erwihnte karnische Mischserie vom
unteren Kugelbach (Krau@, L ¢, 8. 121), die gleichfalls an der HuBersten
Deckengrenze jenseits einer echten Hallsititier Zone liegt, itektonisch
der AuBenzone A, des mittleren und oberen Saalachgebictes zu
parallelisieren.

Bedeutet die Hallstitter Sedimentation gegeniiber der nor-
malen Berchtesgadener Enfwicklungsweise eine gewisse Ver-
tiefung des Ablageortes %) — und daran mdchte ich auf Grund
der Fiille ililterer und auch meiner eigenen Beobachtungen
nicht zweifeln — so ist doch durch die Auffindung einer
die Hallstitter Serien auch im Westen begrenzenden merge-
ligen Flachseefazies®’) auch schon der jenseifige Trogrand
veranschaulicht. So kénnen wir hier keineswegs von einer

#) Die trefflichen Ausfihrungen A. Heinrichs (2Untersuchungen
iber die Mikrofauna der Hallstiitier Kalke«, Verhand). der k. k. Geol. Reichs-
anstalt Wien 1913, . 225) vermégen einzelne, oft recht wenig tiefgriindige
Angriffe gegen diese Aunffassung aufs beste zu widerlegen.

") Hiufige Kohlenspuren, dickschalige Lamellibranchiaten usw.
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eigentlichen Geosynklinale, weit eher von einer verhalt-
nismiBigschmalen, abervielleicht grabemnartig
gestalteten Tiefenrinne fiir die Hallstitter Ent-
wicklung sprechen, eine Anschauung, die bis zu einem
gewissen Grade die iltere Kanaltheorie von Mojsisovics
zu bestitigen vermag.

Es folgen zum mindesten am Westrande der Reiteralp-
decke die karnischen Heteropien in einer Anordnung aufein-
ander, deren GegsetzmiBigkeitnurunterAnnahme
urgpriinglich ebenso benachbarter Lagerung,
niemals zufialliger tektonischer Anhiufung er-
kldarbar ist.

Nur unsere noch zu mangelhafien Kenntnisse verbieten
es uns, eine dhnliche Verkniipfung der karnischen Heteropien
auch zwischen Berchtesgaden und Hallein als gegeben zu er-
achten.

Es schaltet sich abermals zwischen die vollwerlige Berchtes.
gadener Entwicklung des Untershergabsturzes und zwischen die reine Hall.
gtitter Reihe eine ganz ansehnliche, durch die Werfener von Ober-Gern
wnd Hinter-Ettenberg abgetrennte Zone von Dolomit ein, die bei adherer
Untersuchung sich als gliederbar und &hnlichen Charakters wie die der
Reiteralpe im Westen vorgelagerte ,.Zoue der reduzierten Michtigkeiten™
(C} herausstellen mdchte.

Die wichtize Studie Schlossers iiber das Hallstitter Gebiet
von Hallein und Diirrnberg gibt uns nicht nur fiir die kamische Stufe
gut durchhorizontierte Profilserien der reinen Kalkfazies und zuverldssige
Messungen der Michtigkeitem, die mit jenen an der Saalach gewonnenen
ibereinstimmen. Auch die genauen Gesteinsschildernngen, noch besser frei-
lich ein Vergleich von Schlossers Handstiicken it den am Lofer
und Unken geschlagenen, legen enge Verwandtschaft der einzelnen Typen
im Westen und Osten der Reiteralmdecke nahe. - Nur einiges vielleicht fiir
spiitere Untersuchungen Nutzbringende sei erwihnt. Die nach den Stollen-
profilen zwischen Ramsau- (Hallstitter?) Dolomit und hellem, zum Teil
kristallinem Kalke mit Halobienhrut {d. i. hellem Hallstitter Kalk vom Un-
kener Kalvarienberg) lagemden, grauwen, plaitig verdriickien Ealke, zum
Teil mit viel Hornstein, sehen recht ahnlich jenen, meist auch kieselreichen
Kalken vom Unkenberg, westlich P. 742, Die dickbankigen, breccidsen,
dunkelgrauen Kalke mit viel Kalkspatadern (Untersteinbergstollen) erinnern
an die Hallstitter Kalkbreccien vom Wirmbach und Gerhardstein, Typische
Draxlehnerkalke, fleischrot, knollig, in diinnen Platten brechend, mit Zwi-
schenlagen griinen Hornsteins und toten Jaspisaugem, wurden am Hagen-
berg, nahe am Unkener Pfannbans, angetroffen. Wieder andere der Dirrn-
berger Stollengesteine, die Schlosser mit Vorbehall zu Jura oder
Neokom stelite, haben Ahnlichkeit mit Abarten der Loferer Schichten



— 303 —

und Lerchkoglkalke. Eine ins einzelne gehende Neuanfnahme wiirde sicher-
lich noch manch andere, vielleicht iiberraschende Parallelen zutage fordern.

Die Halleiner Zone diirfte urspriinglich nicht allzuweit
sich gegen Norden hin erstreckt haben. In der noérdlichen
Gebietshiilfte Schlossers haben die karnischen Schichten
mit Ausnahme der Subbullatuszone nur eine Mikrofauna (Hier-
latztypus) geliefert, die Halobienschichten sind aach nur mini-
mal entwickelt und iiberdies nur mit einer Art, wihrend std-
licher relativ wenige, aber mittelgroBe Cephalopoden in gleich-
mifig ausgebildeten, gelbbraunen oder roten Kalken mit
zwischengeschalteten Daonellen oder Halobienlagen sich ein-
stellen. (L c., 3. 366).

Und bei einer allgemeinen Gegeniiberstellung des Halleiner
und Unkener (Gebietes mit Hallstitter Entwicklung fillt auf,
daB die am meisten '‘charakteristischen, um die 'echten Cephalo-
podenkalke sich gruppierenden Gesteinstypen im Osten ebenso-
gsehr iiberwiegen, wie sie im Westen zurickireten zugunsten
jener unreineren kieseligen und mergeligen Kalke, die wieder-
um in der Halleiner Gegend eine geringe Rolle spielen. . Denken
wir daran, daB bis heute der von Kraub gefundene Arcesfes
cf. subumbilicatus der einzige aus dem Westen bekannt ge-
wordene Hallstitter Ammonit ist, withrend im Osten Mojsiso-
vics und Schlosser reiche Listen aufzustellen vermochten,
50 ist damil auch ein tiefgehender Unterschied der beiden
Gebiete offenbar geworden. Das westliche neigt ebenso sehr
zur litoralen, wie das &stliche zur reinen pelagischen Aus.
bildung. Und deshalb vermdgen aus den Saalachserien abge-
leitete Argumente zugunsten litoraler Entstehung der Hallstitter
Sedimentation eben anch nur fiir jene westlicheren Gegenden
einigermaBen zu Recht bestehen,

Wir werden so das Westende der Reiteralp-
decke als natiirlichen Abschluff einer an Hall-
statter Einfliissen reichen Ablagerungswanne
betrachten diirfen.

Die gepflogenen Erérterungen haben uns bereits tiber die
Art richtiger Grenziegung an der Basis der

norigchen Stuie
unterrichtet,
Wiihrend im Laitengebirge und vermutlich auch in einem
Teile der Reiteralm wie am Millnerhorn die Stufengrenze
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ungefihr mit der oberen Kante des Ramsaudolomites zu-
sammenfilit, miissen wir in einem anderen Teile der Reiteralp
und am Untersberg eine liegende Partie des Kalkes zum Kar-
nikum schlagen, Es scheint dieses Tiefergreifen der Kalk-
fazies von NW gegen S0 im Vorschreiten begriffen.

Der gleiche Vorgang am tirolischen Siidrand zwischen
den Steinbergen und dem Hochkdnig war gleichgerichtet.

Eine fritheren Forschern entgangene, diese Regel schein-
bar durchbrechende Beobachtungsreihe fordert freilich beson.
dere Aufmerksamkeit, die ,,wildeDolomitisierung" von
Dachsteinkalk. :

Nach Leblings mihevolien Untersuchungen ist im nordwestlichen
Teile des Lattengebirgs die untere Hillte des Dachsteinkalks, orilick bis zu
500 m, als diinmbankiger, heller Dolomit oder dolomitischer Kalk ansgebildet,
Das Charakteristische ist dabei der itberaus rasche, fast allseitige Ubergang
dieses Dolomitstocks in reinen Dachsteinkalk: am Dreisesselberg, im nahen
Osten, ist nur mehr 70 m Dolomit vorhanden, am siidlicheren Hauptkamm
verschwindet derselbe schon nahe dem Torlkopfe, im Siidwest desgleichen
im Profil Hochmaiskopf—Staubbachfall und auch K a u 8 hat im Nordwesten
am Miillnerhorn nur ,iokal* Dachsteindoiomit (am Fundplatz des Megalodon
¢f. Hoernesi elwa 100 m) angetroffen. Der Eindruck, daB es sich hier um
~ine &rilich ebenso stark anschwellende, wie rasch verschwindende Erschei-
nung handelt, ganz dhnlich efwa dem Anftauchen ‘der dolomitischen ,, Wilden
‘Felsen™ im schwibischen Jura, wird zur Gewifheit, wenn wir inmitten der
siidlicheren Kalkmassen an der Alpaalpe ganz pljtzlich eine stockfdrmige,
allgeitig, auch im Liegenden, von Kalk wmschlossene Partie Dolomits wieder-
finden. Und ebendieselbe Beobachtung iiber den ganz unbestindigen Cha-
rakter ortlicher Dolomitisierung habe ich an den juvavischen Schollen des
oberen Saalachgebiets wiederholen kdnnen. Der am weitesten nach Norden
vorgeschobene Kalkklotz des Untershergs aber entbehrt solchen Dolomil-
reichtums, ' '

Wenn wir daran denken, wie langsam, schrittweise in
der liegenden tirolischen Zone Haupt- und Plattendolomit von
Dachsteinkalk ersetzt wird (vergleiche Tafel XII und XIII),
so werden wir nach dem Vorangehenden kawm bezweifeln,
daf dieser Dolomitisierung kein regional bedeutungsvoller Cha-
rakter innewohnt.

Der Dachsteinkalk der Reiteralpdecke. ,,Reiteralm-
kalk"®, den Bittner mit vollem Recht mit dem Hochgebirgs-
korallenkalk am Siidrande der Salzburger Alpen verglich, ist
von fast allen Abarten®) des tirolischen Dachsteinkalkes in

#5) Diese gruppieten sich um die grauen, sehr regelm#big gebankten
Megalodontenkalke vom »Steinbergtypuss.



anmittelbarer Nihe des Deckensaumes nach Schichtung (zu-
meist klotzig), Komn (feinkristallin; flachmuscheliger Bruch},
Chemismus (sehr arm an bituminosen Substanzen) und Farbe
{rein weiB bis lichtgelblich, rétlich oder briunlich, hiufig nur
mit gefirbten Adern) zumeist sogar schon im Handstiick leicht
unterscheidbar. Seine grofte Méchtigkeit wird in den inneren
Hochgebieten der Reiteralpdecke auf 800 m veranschlagt (Sill-
berg, Untersherg, Reiteralm), hiufig aber ist die Dicke durch
die schon vorsenon einsetzende Abiragung auf 500 bis 600 m
vermindert worden (im westlichen Lattengebirge).

Um diese michtigen Reiteralmkalke der zentralen Berg-
massive ordnen sich die norischen Heteropien ganz ebenso
zonar, wie wir dies fiir die dlteren Stufen dariun konnten.

Die Zonen C uwad B zeigen denselben Kalk, der aber am Millner-
hort und in der Perhorn-Hundshorngtuppe nur mehr 400 bis 500 m, am
Vokenberg etwa 300 m Michtigkeit erreicht und das aus urspriinglichen Ver-
hiltnissen — zum mindesten prijurassischen —, nachdem am Milinerhorn
Tithon, am Vokenberg unterliassischer Hierlatzkalk auflagert und bei beiden
das Liegende noch zutage tritt. Zu dieser energischen Verminderung ge-
sellen sich die ersten linsenférmigen Einlagerungen Hallstitter Kalks. Und
in Zone C ist derselbe Kalk iiber oberen Ramsaudolomit. in Zone B
tiber Hallstitter Dolomit und Halistitier Kalk gebreitet unter nachweislich
normaler Ablagerungsverzahnung.3?)

Zugegeben eine natiirliche Abnahme der Sedimentanhdnfung infolge
zunehmender Beckentiefe — dafiir spricht zweifellos die Richtung der hetero-
pischen Anderungen —, so ist doch diese Redukfion eine so energische,
daB der Gedanke an Reihilfe praunterliassischer Abriumung auch Er-
wigimng verdient.

Zone Ay zeigt am Talernalpriicken reine Hallstitter Entwicklung in
Gestalt fossilfiihrender, buntgefirbter, geringmiichtiger Kalke mit einer indi-
viduenreichen, aher artenarmen Lebewelt ohne Cephalopoden; die Ahnlich-
keit mit jurassischen Ablagerungen ist eine so groBe, daB chne jene Fossil-
funde die Zuweisung zur Trias gewagt erascheinen mifite.

Der #uBerzste Halbring A; — am Tilernalpriicken der Gegenfliigel
eines Sattels zu As — erfreut sich #hnlicher Ausbildung wie B, doch mit
gewissen hestindigen Gesteinsunterschieden. Auf den mergeligen, vielleicht
zum Teil noch karnischen Loferer Schichten liegen wiederum 250 bis 400 m
stark heller gefirbte Dachsteinkalke vom Lerchkogliypus. Thr Reichtum an
Foraminiferer ist nicht weiter erstaunlich, wenn wir den einer Tiefenlinie
anlagernden Sedimentationsbereich ins Auge fassen.

S0 erscheint auch in der norischen Stufe eine recht
schmale, rinnenartige Tiefenfurche fiir die Sedimentation vom

G Gillitzer, L c, 8. 219 v, a. 0.
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reinen Hallstiitter Typus ein Erfordernis. Und wiederum ist
am Unierlaufe der Saalach eine viel innigere Durchmischung
der A; und A, zwischen Unken und Lofer auszeichnenden
Ablagerungen zu verspiiren. Wir werden gewifl mit KrauB
uns diesen lebhafien Wechsel in einem ausflachenden Becken
vor sich gegangen denken diirfen.

Nur die roten tonigen Kalke von KrauB (. e, 8. 123) entsprechen
hier noch echter Hallstitter Entwicklung. Die Kieselbinderkalke und die
damit verkniipften Pedalakalke, die petrographisch mit den von mir 1910
beschriebenen nicht vollig dbereinstimmen, darin scheinbar den Pedata-
und Pétschenkalken des osflicheren Salzkammerguts ndher stehen, mdchte
ich als Aquivalente des Lerchkoglkalks betrachten, der nérdlich dber das
Dietrichshémdl nicht hinausgeht. Schon an dessen Nord- und Ostflanke
scheint in der Tat Ersetzung durch diinnbankigere dunkelgefirbte Kieselkalke
vorhereitet.

Bereits der Dachsteinkalk des Untersbergs lieferte eine recht ansehn-
liche Schar Hallstitter Fossilien (Nucleatula refrocits, Rhynchonella longi-
collis u. a. m.). Der teilweise unternorische Hallstatter Kalk des Kalber-
steins geht an verschiedenen Stelien iiber und wird .iiberlagert von weiBen
Klotzigen Kalken mit Megalodonten (Soleleitungsweg), die vom Reiteralm-
kalk kaum mnoch zu unterscheiden sind. Aus ebenszolchen besteht grofen-
teils Lockstein und Priesterstein, die beide bezeichnenderweise auf der
ilteren Karte Fuggers als Hallstitter Kalk, anf der jiingeren Spezial-
karte als Dachsieinkalk eingetragen sind. Vom Priesterstein, den Béose
noch 1898 als Hallstitter Kalk auffafit, stammt Arpadites Lilli Mojs.; der-
gelbe Kalk wird am Kalten Keller wiederum Dachsteinkalk genannt. Und
ehensolcher Beschaffenheit ist endlich jener Dachsteinkatk, den Sehlosser
in kleinen Partien im Halleiner Gebiet nachwies. und welcher Hallstiitter
Cephalopoden und Brachiopoden in Menge fiihrt. %)

Es verdient hervorgehoben zu werden, daB in der nori-
schen Stufe die analogen Faziesbeziehungen im Osten der
Reiteralpdecke auch heute schon offenkundiger, als dies im
Karnikumm der Fall war, zn Taze treten.

Das Gemeinsame und Auszeichnende all der genannten
Vorkommen ist die geringe Michtigkeit, die Fithrung von Hall-
stitter Versteinerungen und die Neigung, sehr rasch in echte
Hallstitter Gesteine iiberzugehen.

Auch die norischen Hallstitter Kalke der Halleiner Gegend
sind recht gering michtigz und erlaubten bis heute noch nicht

4 Auch Bittnmer beschrieb schon in den Verhandl. der k. k. Geol.
Reichsanstalt 1884, 8. 109, ganz ausfiihrlich diesen Hochgebirgskoralien-
kalk von Wallbrunn als Einlagerung des typischen Hallstitter Kalks; »er geht
hie und da férmlich in das bunte Gestein ber«.
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die Aufstellung eines vollstindigen Schichtprofils. So wissen
wir auch nichts iiber ihr Verhiltnis zu den angeblichen ,,Zlam-
bachschichten” Mo jsisovics’, grauen kieseligen Mergeln von
Zill und Diirrnberg, die ebenso gut mit den Loferer Schichten
vergleichbar sein kdénnten, wie sie auch Schlossers basalem
Neokom oder Senon zuweishar erscheinen.

So wenden wir uns gleich der Frage nach

rhitischen Aquivalenten
innerhalb der Reiteralpdecke zu.

Lebling hat sich 1911 dahin ausgesprochen, dab ein erheblicher
Teil des oberen Dachsteinkalks, besonders jener mit lebhafteren Farben und
bunten Schmitzen rhitisch sein mochte. Die von ihm zugrunde geleglen
Voraussetzungen tiber die norische Liegendgrenze vermigen wir nicht ganz
zu billigen, der Nachweis durch Fosgilien ist im Lattengebirg wie am Millner-
horn oder auf der Reiteralm ausgeblicben. Einzig und allein wiire Bitt-
ners Rhynchonelling juvavicar vom Untersherg heranzuziehen. Und doch
sind gerade am Untersberg in fhnlich hohen Lagen des Dachsteinkalks eine
Menge unzweifelhait norischer Fossilien gefunden worden (Firmianriicken, am
Ausgang des Rosittenbachs u. a. o). Selbst die grobte becbachtete Miachtiz-
keit Reiteralmkalks (850 m) {iberschreitet nicht das fiir die norische Stufe
allgemein gilltige Flachseekalkiiquivalent {vgl. Teil I, Taf. XII wnd XIII).
Dhieselben bunten. angeblich rhitischen Lagen zeigen sich am Lieders- und
Vokenberg schon tber 300 bis 400 m starkem Dachsteinkalk, aus ehen-
solchen stammen die norischen Fossilien des Unterbergs und dieselben trifft
man in den tirolischen Dachsteinkalken gelegentlich schon tief unter dem
-durch Versteinerungen tatsichlich als Rhit gekennzeichneten Niveau.

So mag innerhalb der Reiteralpdecke das Rhiit, dessen
Ralkiiquivalent an der Kammerker 250 m nachweislich noch
iiberschreitet, vielleicht orilich in den allerhangendsten Pariien
des Dachsteinkalkes vertreten sein, in der Regel diitfte eine
Schichtliicke vorliegen, die durch die deutlich diskordante
Uberlagerung von Lias B als durch Trockenlegung und auch
Abtragung hervorgerufen charakterisiert wird.

Die jurassischen Sedimente der Reiteralpdecke sind
zZzwarx recht spiirlich, aber vielleicht gerade deshalb vou regional-
fektonigeher Bedeutung.

Vom Untersberg, vom Platean der Reiteralpe wie von
Saalachzone B (Maurach—Vokenberg—JLiedersberg) wurden
Hierlatzkalke in transgressiver Lagerung geschildert, die nach

27
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Michtigkeit (10 bis 25 m), Fauna und Gestein sowohl unter sich
wie mit jenen auf den tirolischen Kalksticken des Sleinernen
Meeres, Hagen- und Tennengebirges im wesentlichen dberein-
stimmen. Nur in der reichlichsten Fossillisie des Untersherges
finden sich Formen, die vielletcht auch moch auf mittleren Lias
deuten.

Zwischen Lias 8 (und v?) und dem tithonischen Plassen-
kalk fehlt jede Spur mittel- und frithoberjurassischer Gesteine.
Mag am Untersherg Zweifel bestehen, ob.golche nicht auf tek-
tonischem Wege unterdriickt wurden, kann man am Latten-
gebirge und der Reiteralpe mit Recht auf die Stirke prisenoner
Abiragung hinweisen, so wird durch emne wichtige Entdeckung
von Krauf aller Zweifel iiber die urspriingliche Abwesenheit
der fehlenden Stufen gebanni. Am Miillnerhorn fanden sich in
einem, vom umgebenden Dachsteinkalk nur durch seinen
Korallenreichtum abweichenden Gestein Nerineen — eine {ek-
tonische Erkiirung erscheint hier der srilichen Lage nach aus-
geschlossen. Bedenken wir, dafh auch der Plassenkalk un-
zweifelhaft sehr flachem Meere entstammt, daf wiederum bis
zum Coniacien keine Spur mariner Sedimente sich erhalten
hat und wohl niemals solche hier abgelagert wurdenh, so er-
scheint uns als hervorstechendster Charakterzug
der Reiteralpdecke die uferzugewandte Lage
vom Norikum an.

Wir werden diese Feststellung erst dann so recht zu
wiirdigen wigsen, wenn wir uns gewirtig halten, wie sehr das
jmmgschichiige, umringende Basalgebirge darin abweicht, daB
aber die jungkretazische und alttertidre Bedeckung
in scharfem Gegensatz dazu heuie noch in organischem Ver-
bande mit den gleichalterigen Sedimenten der Unterlage steht.

Dem allgemeineren Nachweise dieses letzieren Satzes im
ersten Teile dieser Abhandlung, S. 332 bhis 334, haben wir
nur wenige Einzelheiten anzufiigen.

Fir Havg von 1908 und noch Nowak 1911 waren die Gosau-
schichlen am Nordrand des Untersberg und im Nierental in eigentiimtichen
Scklingen emporgequollene Teile der liegenden ,bayrischen” Decke, in die
sich die hypothetische Untershergstirn in groBziigigem Schwunge einbohrte.

Als Lebling die reiche Gosauserie des Lattengebirgs in all ihrer
Ubereinstimmung mit der angeblich tberschobenen ,bayrischen™ Kreide
eingehend beschrieb, war nicht allein zugleich der Glaube an das nach-
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gosauische Alier der Deckenbewegung um Berchiesgaden erschitttert, da
schienen anch all die phaniasievoll konstruierten Linien entbehrlich,

Und jene geringen Anhaltspunkte, die Haugs urspriingliche ¢} Auf-
fassung veranlaBten, vermigen ebensowenig einer Prifung standzuhalten.
Wir wissen, dab rings um die Stadt Salzburg keine juvavischen Schollen
der Gosan aufgeladen sind, daff wir dort schon am tirolischen Baume stchen:
Die Fugger-Haugsche Reibungshreccie zwischen Plassenkalk und
Gosaukreide ist nichts anderes als die Grundbreccie der (Gosautransgres-
sion von eben jener Beschaffenheit, wie sie Lebling .auch iber die
Dachsteinkalke des Lattengehirgplateaus gebreitet fand und wie sie .im
ganzen Salzkammergut selten da fehlt, wo Gosaukreide direkt der Decken.
trias aufliegt.t?} Und die Kreide des Nierentals gehort weder ,,unbestreitbar™
(Haug 1906, 3. 420) zur bayrischen Decke, noch ummantelt sie das Eoziin
in miichtiger liegender Falte, sondern ist, wie das schon Gimbeil und
Fugger wubten, zu einfacher Mulde mit stark NNW-fallender Achse wver-
bogen. An den Dolomitsporn der Brettwand und des Nierentalerkopf ge-
schmiegte Grundbreccien, Forellenkalk, Glanecker Schichten und Nierentaler
im Liegenden des Eozins bilden genan das Profil von der Hihe des Latten-
gebirgs ab {(vgl. Fig. 3 auf Taf XVI),

Nachdera Haug 1912 (11 Teil, S. 107) seine eigene Erklirung zu-
gunsten der alten und neuesten Auffassung korzerhand preisgah, migen
diese ,bhayrischen Fenster wohl fir immer verschitttet gelten.

Wir suchen einen weiteren Schritt vorwiris zu tun. Wir verfolgen
auf Grund der so iiberaus verdienstvollen Studien Fuggers® die be-
kannte, dreigliedrize Kreideserie des Untersbergs hinaus gegen Nord bis
gegen den Montforter Hiigel. Auch stlich Salzburgs in der Gersbachmulde
konnte Fugger Untersberger Marmor (identisch mit jewem des Fiirsten-
brunnens), sehr geringmichtige, aber fossilreiche Glanecker und echte
Nierentaler Schichten mit Inozeramen nachweizen. Aber dazwischen schalten
sich bei Gansbrunn lakustre Schichten mit Landschnecken und Blittern, am
Rainberg Tonmergel mit kohligen Zwischenlagen und Cardium Oftoi %) und
besonders die letzieren scheinen ihrer Lagerung und Fossilfithrung nach
mit dem jingeren Santonien {oder schon dem Campanien?) der ,bayrischen"

) Auch die in Haugs Lehrbuch (Traité, II, S. 1821) vertretene
Anschauung (Glanecker Schichten == Untersbergmarmor und beide zwei
verschiedenen Decken zugehdrig) ist natiirlich im Hinblick auf die klaren
Befunde im Nierental und auf dem Latiengebirg unhaltbar,

%) Dieselbe Grundbreccie ist wesilich des Koppengrabens aus teils
eckigen, teils etwas gerollten Tithonkalkbruchstticken und Schalentrtimmern
von Sphiruliten bestehend, aufgeschlossen.

%) U. a. >Die Gaisberggruppee, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstait,
b@, 1906.

) Im Strobler WeiBenbach nach Spengler in der Schichtgruppe 2
der »bayrischen« Reihe tiber den Hippurienkalken des Santonien. Haug
slellt dieselben Schichten mit Cardium Ofoi jedoch unter die Glanecker
Schichten, (Traité II, 1319

Fral



— 430 —

Eatwicklung Spenglers iibereinzustimmen; sie keilen offenbar gegen
Siden rasch wnd vollkommen aus.

Die Fauna der auf den dolomitischen Nordfufl des Lattengebirgs wiber-
greifenden Gosauschichten, die Lebling aus vielleicht nicht ganz schliis-
gigen Griinden dem Coniacien gleichstellte, wiirde nach Analogie mit Spen g-
Lers Befunden anf Santonien denten. Die gemeinsamen Hippurites sulcatus,
aff. gosaviensis und Nerineae Buchi nennt letzterer aus den Hippuritenkalken
der ,,bayrischen Serie,

Unter den Nierentalern des Karistein—Kugeibachzugs fand KraunB
nicht mehr echte Glanecker Kreide, sondern Schichten, die vielleicht besser
mit jenen des ndrdlichsten Laktengebirgs verglichen wiirden.

So gcheint es uns nichi unmoglich, daf in einer vom
Millnerhorn iiber Gmain naech’ dem Glasenbach ziehenden
Linie, welche quer iiber alle tektonischen Einheiten, iiber
»Dachstein''- und , Hallstitter‘decke, iber Juvavisch und
Tirolisch hinweglauft, ein wichiiger Grenzsaum fir die interne
Ghiederung der senonen Kreide gegehen wire. Nordlich des-
selben wiirde Abtragung der dltesten Gosaukreide des Coniacien
und untersten Santonien herrschen und dafiir verschiedene
Horizonte halb mariner, halb terrestrischer Art zur Ablagerung
gekommen sein; siidlich derselben sind die #ltesten Gosau-
glieder erhalten, ohne daf jene jiingeren Gliederny 'sedimentiert
wiiren. Uber beide ineinander verzahnten Serien aber hifte
gich einem neuen, besonders energischen Meeresvorsiofl zufolge
die bathyale Fazies der Nierentaler Schichien gebreitet.

Nur letztere sind demnach so allgemein und gleichmiiBig
zur Ablagemng gelangt, wie Haug dies urspriinglich fiir die
gesamte Gosaukreide glauben machen wollte, und kein Zufall
wird es sein, dal wir der Fazies der Nierenialer Schichten
allein von all den vielen Typen der Gosaukreide um Salzburg
big ins helvetische (ebiet hinaus zu folgen vermégen.

Es kann die weitere Untersuchung dieser jiingstsenonen
Phase manches Dunkel erhellen, das heute noch iber der
nordalpinen Gosaukreide lastet.

Wir {berschanen die stratigraphischen und faziellen
Eigenheiten der Reiteralpdecke nochmals kurz anter palio-
geographischen Gesichtspunkien.

In der unteren Trias fanden wir ausgesprochen litorale,
vielleicht zu einem Teile noch terrestrische Absatzbedingungen,
dann nebeneinander einirocknende Becken und seichte iiber.
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salzene Meeresarme als Tummelplatz einer artenarmen Fauna.
Die mittlere Trias hiduft auch im unteren Drittel gew&hnlich
bitumenarme dolomitische Sedimente nur in den Kernmassen
der Decke; nahezu befreit von ladinischen Ablagerungen bleibt
etn breiter Saum im West und Osten. Vollkommen versinkt
das Gebiet im Karnikum. Von Nord her dringen die Ausliufer
der Carditaschichten noch ein Stiick weit vior, um sich rasch
in einténigen Dolomitgebieten zu verlieren; jene wenig stabilen
Siaume beginnen sich zu !Tiefenrinnen hinabzubeugen, die auch
die norische Stufe iiber noch groBenteils sich erhalten. Doch
kennen wir im Westen und im Nordwesten die rasch auf-
steizgenden Grabenborde, und auch im Nordosten mub solche
Flachwasserbegrenzung nicht fern gewesen sein; nur im
Berchtesgaden—Halleiner Gebiet tummelt sich eine reiche Hall-
stitter Ammonitenwelt; und nur im Siiden kénnte eine viel-
leicht stets barrengehemmte Verbindung der heiden Hallstitter
Zonen gedacht werden.

GleichmiiBig hebt sich in der Rhiitzeit das ganze Gebiet
iiber den Meeresspiegel, um nun dauernd uferzugewandte Ziige
zu tragen. Nur epigsodisch spiilen die Wogen eine kurze Spanne
lang in Lias B—v iiber Trichter und Karren des Dachsteinkalkes,
wird im Tithon dem nérdlichen Randgebiet ein Korallenkalk
aufgeladen, greift giérig in vor- und riickwirts pulsierenden
Stéflen das Meer im Senon und dann wieder im mitileren
und oheren Eozin von Nord und Ost iiber felsige Ufer. Die
reicheren Serien der oberen Kreide und deg Tertidirs aber sind
zum ersten Male gleicher Art, stehen auch jetzt noch in nur
ortlich unterbrochenem Zusammenhang zur pordwirts wvor-
gelagerten tirolischen Unterlage.

Bis dahin klingt diese Geschichte anders als jene, die
uns die gemichlich versinkende und ruhig wieder gegen das
Barréeme emportauchende tirolische Zone berichtete.

Nicht nur Sedimente, Schichtlicdken vor
allemauchwird der verbinden miissen, welcher
die abgetrifiete Deckenscholle zun ihrem Ver-
sandort zuriickverfolgen méchte, und in die
mittlere Kreidezeit wird die entscheidende
Zisur zu verlegen sein.



— 2 —

b) Tekionische Ubersicht iiber die Reiteralp-
decke.

Wir miissen es versuchen, diesem seit 1898 doch erfreu-
lich sich weitenden Vorstellungskreis {iber Stratigraphie und
Heteropie um Berchtesgaden ein Sammelbild der wichtigeran
dynamischen Eingrifie an die Seite zu stellen.

Unsere Untersushung setzt mit Vorteil am Decken-
rande ein, da sie hier nicht nur ein allgemeines Urteil iiber
die Berechtigung der Haug-Now ak schen Undentungen er-
maglichen wird, da sie auch Anhalispunkte iiber die bau-
lichen Verhiiltnisse vor dem Einschub und die stérenden Ein-
wirkungen nach demselben zu geben verspricht.

Im Siidwesten Reichenhalls fand Kraug fast nur am
Karlstein wenig verstellten Deckenkoniak: von Hallstitter Kalken auf Neo-
kom in 540 m Héhe bei 45" Flichennecigung. Doch gliickie auch fiw die
Strecke Schneitzelreit—Karlstein, wo Hauptdojomit und ortsiremde Gesteine
zumeist saiger nebeneinander liegen, der Nachweis verschiedener unter der
Decke heranfqueliender jungschichtiger Basalstreifen. Die juvavischen Rei-
chenhaller Kalke gehen um die Stadt beinahe anf 460 m heral, die unter
lagernden Werfener noch reichlich tiefer; dagegen fiihren jene die Hall-
stitter Zone unterteufenden Jura- und Neokomfetzen — und damit die
Schubbasis — zwischen den Kugelbiichen bis auf iiber 900 m empor.
Dazu kommt intensive Streckung der Gesieine in der Hallstitter Zone in
SW—NO, eine gleichmiibige Durchfurchung der tirolischen wie juvavischen
Teile durch saigere EKliifte und Rascheln derselben Richiung, doch mit
sehr wenig geneigten Streifen. Gosaukreide und Eozén sind dem gleichen,
der Deckenbewegung zweifellos nachfolgenden Transversalschub einbezogen.
So kann dieser friihestens im Oligozin eingesetzt
haken.

Von Schneitzelreit bis Melleck verlauft der Schubsaum
unterm Schutt des Saalachials, noch unterm Wendelberg aber liegen saiger
neben Hauptdolomit abweichende Glieder der Hallstéitter Entwicklung
in etwa 550 m Tiefe.

Erst mit dem Unkener Kalvarienberg beginnen die weniger
verinderten Ausstriche der Deckenfliche,**} doch nor im oberen Saalach.
gebiet niihert sich die Klarheit des Deckenbaues westalpinen Vorbildern.
Die Kontakte des genannien Hﬁgefs zwigchen 690 und 670 m deuten anf
kaum mehr als 5% siidliche Flichenneigung. Auf den tiefsten Punké mit
555 m im Unkenbach folgi allmshlicher Anstieg nach Siid fiber Sodergut
(820 m) .gegen die Nordseite des Dietrichshdrndls (gegen 1300 m). An dessen -
Siidrand messen wir 1180 m, am GfolThorndl wiederum 1300 bis 1400 m
und ebensoviel an den Lerchkoglspitzen. Westlich Lofers aber mul die
Schubbahn bis unter 630 m versenkt sein.

+a) Vgl, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1910, S. 665, 693 u, a.
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Wir sehen davon ab, daf eine Anzahl dieser Hoheninde-
rungen mechanisch an Spriinge gekniipft ist und wellen uns
ganz aligemein dieses Auf und Nieder als Wellenreihe anein-
ander gefiigt denken, mit Wellentdlern am Unkenbach, Wirm-
bach und Loferbach, mit Wejlenbergen am Unkener Kalvarien-
berg, im Tilernalpriicken und zwischen Gfollhérndl und
IHetrichshorn. Diese Einbeugungen der Deckenfliche liegen
im Alpenstreichen ; sie wiren bei regelmiifig durchstreichender
aitkretazischer Unferlage postjuvavisch.

Hiezu tritt ein Herabsinken der Schubbahn vom ZuBersten
westlichen Deckensaum gegen das Innere. Auch diese bis auf
800 m anwachsenden Niveaundifferenzen sind zu einem Teile
an gegen Ost absenkende Spriinge, zugleich aber anch an
ein stetes Streben zur Tiefe in der gleichen Richtung gekniipft.
Ilie erstgeschilderten Wellen erliegen dizsar zweiten Tendenz.
Der relativ bedeutende Hohenanstieg der Deckenbahn zwischen
Unken und Lofer fallt auf, da der Schubsaum stets inner-
halb des vom Saalachwestbruch wmfahrenen Senkgebietes im
Herzen der tirolischen GroBmulde sich hiilt. In der Tat macht
dieser letztere selbst oder ihm zugeordnete Begleitspriinge an
der Westflanke des Dietrichs- und Gfollhdrndls und des Lerch-
kogls sich geltend.

Nur die Verfolgung dieser Verhilinisse siidwirts bis zum
Hirschbich] erlaubt uns regionale Ausdeutung.i®)

Wir erkennen zunichst das gleiche Wellenapiel. Wir vermessen den
Deckenkontakt auf unter 630 m an der Loferer Hackenschmiede, mehrare
hundert Meter hdher liegend am siidwestlichen Eck des Kirchentaler Rauhen-
bergs (his in fber 1000 m Hohe!, westlich St Martins auf 650 m,
bei Wildental auf 740 m, dann wieder am Nordrand des Gerhardsteins zwi-
schen 1300 und 1400 m, unter diesem 10° siidliche Neigung, daher bei
Stockklaus auf 1060 bis 1150 m, am NordfubB des Hochkranzes desgleichen
auf 1150 m, an dessen Sidseite auf erheblich iiber 1500 m (unterm Hoch-
kranz alzo 30° nérdliche Bahtineigung). An das Loferer Wellental reiht sich
somit jenes von Wildenbach und vom WeiBbach und die Wellenberze vom
Kirchentaler Rauhenberg, Gerhandstein und Hochkranz.

Abermals sind diese in N—S aufeinander folgenden Verbiegungen
mit steten, quer gerichieien Hoheninderungen verbunden, welche hier jedoch

4%) Mein 1910 mit Vorbehalt ausgesprochener SchluB auf ein tertitires
Alter der juvavischen Bewegung wurde eben dadurch wie infolge der
weiteren Untersuchungen Leblings und Spenglers als unrichtig
erkannt, Uber das Altersverhilinis der sbayrischene Faltung zum juvavischen
Einschub konnte ich 1910 noch keine Sicherheit gewinnen,
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nur mehr in dem Verhiltnis der randlichst gelegenen juvavischen Zone
zum Innenkontakt eine weit geringere Osiliche Neigung aufweisen;
in Btrecke Wildental—Kétlamalp—Almwaldalm ist vielmehr zeatrale Ein-
muldung zu spiiren; im Hohenverhiilinis des Deckenkontakis von Hunds-
hornmasse—Gerhardstein—Hochkranz offenbart sich ein sehr emergischer,
sidwirts gertchteter Gesamtanstieg.

Nun setzen die zwischen Lofer und Hochkranz nord-
sidlich sich ablésenden Wellen gegen W ununterbrochen in
das basale tirolische Gebiet hinein und sind dort jenen
Faltungsbewegungen zugeordnet, die zu alttertiirer Zeit iiber
das ganze austroalpine Land hinweg die flachen gosauischen
Falten bald verstiirkend, bald kreuzend, neue Falten gegen
die bajuvarische AuBenzone angliedernd, sich betitigien.

Darum werden wir angesichiz der parallelen Streich-
richtung, der Abnlichen Amplituden und der zhmlichen, gar oft
an Faltenbriiche gekniipften Ausbildung auch die in Strecke
Unken—Lofer gequerten Wellen derselben Krait zuschreiben,
welche die Reiteralpdecke schon an ihrem heutigen Platz
lagernd getroffen haben mubte. Die schrig zu dieser Faltung
verlaufende, grofziigicere und flachere Einbeugung in
WNW—0S0 hatten wir als relativ alt, vorjuvavisch erkannt.*5}
So entspricht der im oberen Saalachgebiet zu beobachtende
Anstieg des Deckenkontaktes gegen Siid nur der viel all-
gemeineren, urspritnglichen Heranghebung der Muldenachse
Unkenhach—Seehorn in Anndherung an die der alten Faltung
grofieren Widerstand leistenden Kalkmassen nahe am tiro-
lischen Siidrande, die Eindellung des Schubsaumes zwischen
Rauhenberg und Kdtlarnalm jedoch demn Anschmiegen der
Schubmagse an den vorher gemuldeten Untergrund. Und das
allgemeine Absinken der Decke gegen Ost werden wir auf
Rechnung der anch den Saalachwestbruch verursachenden
Sackungsbewegnngen setzen diirfen.

Ungeklirt hleibt noch die starke Heraushebung der
Massen zwischen Tilernalp und Lerchkoglspitzen und noch
nichi eingegliedert ist die als {rihestens oligozin erkannte
tangentiale, verstellende Bewegung im unteren Saalachgehiet.
Wir werden beide zusammen mit den mancherorts wahrzu-
nehmenden rickliufigen, gegen das System des Saalachwest-

¢} Infolge der urspriinglichen Michtigkeitsabnahme der leicht falt-
baren Juragesteine abklingende Gipfelfaltung am Funtenseer Tauern, (Vgl,
Teil I, S. 338.)
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bruches gerichteten Bewegungen {besonders in Strecke Lofer—
Hochkranz) einer anders gearteten, jedenfalls sehr jugendlichen
Massenbewegung zZuweisen miissen,

Die neueren Untersuchungen an der Randstrecke Hirsch-
bichlpaBh—Kdénigsee vermochten die alteren Beobachtungen G il m-
bels und Béses nicht nnwesentlich zu ergiinzen, Denn Deckenkontakt
zeigende Aufschliisse sind, abgesehen von den beiden durch Bose ge-
schilderten Stellen zwischen Hermnroint- und Schapbachriedel und an der
Wimbachmiindung durch Gillitzer von der Marxbricke und der Engert-
holzstube beschrieben; alles ubrige liegt im Taischuit begraben. Wenn
nug Gillitzer an der Marxbricke 30° nindliche Neigung findet, wenn
den orographischen Verhiltnissen zufolge in Strecke Hintersee—Kinigsee
verschiedenenorts die Schubbahn nock steiler einfallen muf, im Klinger-
graben nach Béses Angaben und Profil (1. e, 1898, S. 508, Fig. 15}
fast saiger sich Gips, Ramsaudolomit und Lias gegeniiberstechen, so er-
gibt sich daraus eine allgemeine, gegen Ost zunehmende Versteilung der
Deckenbahn. Naclkiem sich die Herauswilbung der Wimbachgruppe als jung
erweist, wird diese Verstellung shnlichen Alters sein. Weder die tek-
tonischen noch die faziellen Verhdlinisse (keine Randzonen erhalten)) be-
giinstigen ja einen SchluB, daf in Strecke Hirschbichl—Konigsee, wie dies
fiir den Westrand der Decke wohl wirklich zutrifft, ein *atiirliches Ende
der Schubmasse gegeben, Anprall an eine alte ostwestliche Hebungswelle
erfolgt wire; eine solche kreuzt vielmehr in NW—S0 am Hirschbichl den
Deckenrand.

Vom Hintersee bis zum Kénigsee bilden Liasschichien
die Deckenunierlage ohne Anzeichen hesonderer Stérungen; das erste Han-
gendglied ist, von zwei ortsbeschriinkten -Ausnahmen abgesehen, Werfener
Schiefer. Da Aptychenjura und Neokom um Berchtesgaden und selbst noch
Ostlich des Hirschhichls in pelagischer bis bathyaler Fazies gleichmifig ent-
wickelt sind, werden wir das Feblen dieser jiingeren Ablagerungen vielleicht
einer abschiirfenden Verschleppung durch die ibergleitende Decke zu-
schreiben kénnen. Damit aber wiirde nur giidnérdliche (oder nord-
sidliche) Hauptbewegung der juvavischen Schollen in Einklang
stehen,

Bedeutend kompliziertere Verinderungen am Deckenrande begegnen
wir in Strecke Berchtesgaden—Hallein—Schellenberg,
ohne daft Neunaufnahmen unsere Untersuchung erleichtern wiirden.

Der Ramsaudolomit des Konigseer Seebichls setzi in 602 m die
Schuhmasse fort. Ostlicher aber stéBt basaler, von Lias bedeckler Dach-
steinkalk des Zugs Biichsenkopf—Rabenwand —Hundskehle mit einer durch-
schnitilichen Hihe von 800 bis 900 m dagegen. Erst dariiber folgt Decken-
ramsandolomit in den auch von Werfensmn und Gips 47) unferlagerten Brand-
kipien; die Schubfiiche scheint dstlich der letzteren bis in 1000 m Héhe
zu steigen. Wit werden dafiir die meridionalen Verwerfungen Béses
oder allgemeinen Anstieg nach Ost heranziehen miissen. Doch dringt die

I Mayer, L e, 1912, 8, 121159,
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michtige Aufbiumung der Gollmasse gar bald den Deckensaum aufs neue
in die Tiefe. Wieviel von Schubschollen 4%) am Faselberg verstrent sind,
bleibt unsicher, der nichste sichere Deckenkontakt {Werfener an Lias}
liegt jedenfalls im untersten Hollgraben auf etwa 700°m. Von da verfolgen
wir den Schubsanm in ganz allmihlichemn Aufstieg iiber \Mitterbach, Salz-
berg IT gegen den Larosbachi der scheinbar nahe P. 718 iiberschritten wird,
dann gegen das Augitl (900 m) an uven Westrand des Zinkens {(etwa auf
1100 m) wnd nun dber Kranzhichl (800 m} hinab zur Halleiner Strafe, an
welcher die Deckengrenze auf 550 m durchschritien wird.

Diese an sich wenig besagenden Angaben erhalten doch eime gewisse
Bedeutung im Vergleich zur Hohenlage des Schubsaums ndrdlich Berchtes-
gadens und an den Deckeninseln des RoBfelds. Zwischen G680 unad 700m
bildet nordlich Aschans mittlerer (?) Lias die Unterlage und zwischen
740 und 875 m fand Fug g er mit Neokom gefiillte Fenster im westlichen
Wasserfallgraben, Betriichtlich iiber 600 m hilt sich auch die Uberschie-
bung am Gernerbach {Biése, L ¢, 1898, 3. 472). Im Berchtesgadener
Salzwerk ist aber das Haselzebirg noch 145 m unter der Talsohle (530 m),
d. h, bis wenigstens zu 399 m Tiefe erbohrt. Die seit altersher bckannien
Finschliisse von Liasgesteinen haben sich ja nach Kohler) im Gegen-
satz zu Glimbels und Béses friberer Denfung, als frei im Salzgebirg
schwebend erwiesen; sie sind zweifellos der Decke tektonisch einverleibte
Scherlinge der Unterlage.®®) Die nirdliche der Schubinseln vomn RoBfeld
liegt dagegen auwf 1300 bis 1470 m, die siidlichere gar zwischen 1520 und
1600 m,

Dies alles gibt uns das Bild energischer Einmuldung der
Decke in einer zu Nord—Siid umbiegenden Richtung, die durch
eine markante Aufwilbung im West und Nordwest, eine um
vieles intensivere im Ost eingefaft wird. Diese Hohendiffe-
renzen stehen mit keiner bekannten Verwerfung, die bei einer
bis zu 1000 m anwachsenden Sprunghshe ilteren Beobachtern
gewill nicht entgangen wire, in Beziehung. Sie gind gstlich
Berchtesgadens vielmehr zweifellos ursiichlich mit den in der
Unterlage wahrnehmbaren Falien in Verbindung zu denken. Am
Zinken wie an den Barmsteinen iiberragt die aufgewulstete
Basis die Deckschollen um ein bedeutendes. Die heraui-

8} Gutensteiner {?) Dolomit vom Klausbichl (B&se, L ¢., 1898, 5. 484).
. ) »>{her die sogenannten Steinsalzziige des Salzstocks von Berchtes-
gaden«, Geogn. Jahrhite., 1903, 3. 105, mit Kartenskizze,

) Eg fehlen ja der ganzen Reiteralpdecke Anzeichen lassischer
Mergelablagerungen und durch Funde im oberen Saalachgebiet wurde auch
die Alterstibeveinstimmung der Fleckenmergel vom Salzwerk und jener des
tirolischen Muldenkerns festgestellt. Die Ansicht, daB die genannten Lias-
becken von oben tekionisch eingestofen oder durcbgeschmolzen wiren,
ist somit die weniger wahrscheinliche.
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gestauten Juraschichten schmiegen sich vom Vordereck bis
Guiratsherg im Bogen dem iiberwallten Deckensaum an. Im
Gotschenzug sind gar die liegendsten Deckenteile zwischen Neo-
kom und Jura verkiemmdt.

Es fiigen sich all diese Bewegungen, deren Wellen um
Hallein sogar nach NNW-—SS0O umienken, einem nachjuva-
vischen, im Alpenstreichen wirksamen Stau ein. Diese Quer-
faltung gibt uns Schlossers Profil Lercheck—Hahnrain—
Kranzbichl (1. ¢. 1898, Profiltafel zu S. 384) wieder. In der
auftillig tiefen Depression an der Halleiner Strabe wie be-
sonders in der bedeutenden Uberragung durch den hasalen
Muldenkern am Gotschen und RofBfeld mag freilich noch eine
dltere Wellung in ONO—WSW angedeutet sein, die mit der
gleichgerichteten im Saalachgebiete verglichen werden kiénnte.

Wir sind nicht mehr iherrascht, auch auf der Strecke Schellenberg
—Gridig dieselben quergerichfeten Stérungen zu spiiren. Tithonkalk wund
Neokom steigt hier neben dem westlicher in die Tiefe gedriickten Decken-
land auf und trfigt noch Reste von Gips, der so an alle miglichen Horis
zonte der Trias mit steiler, ja saigerer Trennungsfliche stodi, Verhiltnisse,
die recht an jene des Laimbichlkammes zwischen Hundsalm und Hirsch.
bichl gemahnen. Der quergefaltete und angepreBte, jungschichtige Mulden-
kern aber iberragt wm 400 bis 500 m .am Géitschen die Schubbasis wm
Schellenberg, um viel bedeutendere Betrige noch jene der refativ ge-
senkten Hauptmasse des Untershergs.

So erwarten wir die grifite Tiefenlage des Decken-
kontaktes am Nordsaum der Reiteralpdecke. Wire Giimbels
Berechnung von der Ursprungsitiefe der Reichenhaller Sole-
quellen richfig, so kinnte das Haselgebirge in der Tat bis zu
230 m Tiefe hinabreichen. Freilich sind dafiir noch andere
Zuleitungswege méglich,') und ohne neuere Bohrresultate
(G timb e stittzt sich ja noch auf solche vom Ende des 18. Jah:-
hunderts) miissen wir uns begniigen, die Deckenbagis unter
430 m, dem tiefst zu messenden Awsstriche der Glanecker
Kreide, zu suchen. Freilich mé&chte der weite Vorstol des
skyiischen Niveaus von Grédig her und von West bis Grob-
gmain davor warnen, auf der kreideverhiillten Zwischenstrecke

) Vgi. F. M a y er, »Geol-min. Studien aus dem Berchtesgadner Lands,
Geogn. Jahresh, 1913, 25, 8. 121--159. Neuere Bohrungen hitten nicht nur
groBes wirtschaftliches, sondern auch besonderes wissenschaiftliches Interesse,
da die Frage nacb einer mdglichen Durchschleifung der tirolischen
Decke (bajuvarisches Fenater (¥} westlich Reichenhalls) viellsicht dadurch
geklirt werden kimnte.
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die ganze juvavische Deckenmichiigkeit hier in Anrechnung
Zu bringen.

Die Gosaukreide vom Nordfubde des Untersherges fiihrt
uns auf die Héhen der Decke im Nierental und Lattengebirge
wie hinaus ins tirolische Gebiet zum Staunffen und Salzburger
Gaisberg, das Alttertiir des Nierentales und Hallturms ist mit
jenem vom Plainberg und Kiihlbachgraben und der Hallstitter
Zone wiidlich des Karlsteins verwachsen (Meinzinger Breccie!),
reicht mit seinem Auskiufer bei Vilseck bis unmittelbar ans
bajuvarizche Gebiet. Wo immer iaus deckentheoretischen Uber-
legungen ein Schnitt gefiilhrt werden sollte, da wiirde ein
natiirlicher Zusammenhang zerrissen werden.  Es fehlt die Be-
rechtigung, die jungen Gebilde juvavisch oder tirolisch zu
nennen, sie gehdren zu beiden als verklebende
Hiille.

Den bisher gepflogenen tektonischen Erérterungen ent-
nehmen wir, dafl die Gleitbahn der Reiteralpdecke von recht
verschiedenen Bewegungen verstellt wurde, daf ganz unver-
inderte Kontakte selten, wenn iiberhaupt vorhanden sind. Die
alttertiire Faliung sahen wir im Westen, vielleicht auch im
Ost Wellungen erzeugen, Sackungen haben besonders an der
Saalach sich an den Schubsaum geheftet. Am energischsten
aber erwiesen sich jene Eingriffe, deren Formenfrische ihr
jugendliches Alter verriit, deren Richtung auf im Alpenstreichen
titige Krifte zurilickgeht, deren ortliche Starke, Vielgestaltig.
keit und Haufigkeit ein Licht auf die regionale Bedeutung dieser
Vorginge wirft. So liegt die Reiteralpdecke ringsum frei ge-
lést in einer dreiseitig aufgebogenen Wamme, die nur nach
Norden gedffnet hier durch senonen und tertiiren Kitt mit
dem tirolischen Untergrund verwuchs.

Es gilt nun, innerhalb der Reiteralpdecke den
tektonischen Strukturen nachzugehen.

Als charakteristischster Zug des zentral gelegenen, durch Leblings
klare Monographie erschlossenen Lattengebirgs erscheint die mord-
siidliche Anordnmng deutlicher, weit gespannier Falten. An die einseitig
ausgebildete, kreidegefiillte Mulde im Westen schlieSti sich im Siiden mit
kraftiger (berkippung wund Tendenz zur Uberfaltung das hoch emper ge-
wolbte Riickgrat der Gruppe und ein riesenhafter Luftsattel dehnt sick von
da zum steil herabsinkenden Dachsteinkalk des Sillhergs; im Nord fallg
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das stehende, schmale Gewdlbe des Karkopfs erst allmihlich gegen Nord-
ost ab, dann folgt aber jih ein tief versenkter jungschichiiger Kranz von
Schaffelpoint his zum Tongraben. Zwei kriftige Briiche, der westlichere
Atzenstadl—Lattenbergsprung, der dstliche Schaffelpoint—Hallturm—Frechen-
bachsprung verstirken als Lingsbriiche derselber Bewegung die dadurch
erzwungenen Hohenunterschiede. Sie sind zweifellos postsenon und nach-
eozinen Aliers und verweisen nur wiederum auf 'das jugendliche Alter des
Querstauns.

Untergeordnet sind diesen frischen, schwumgvellen Eingriffen gegen-
iiber Anzeichen anders gearteter, dlterer Bewegungen.

Das westliche Lattengebirg beugt sich alz Ganzes von Sid gegen
die Mitte zu ein zur Kreidemulde der Landhaupter- und Ritelbachalp und
eine ganz flache Sattelung wolbt sich nordwirts fast unmerklich zur Reichen-
haller Bucht hinab.

Im Noxden lagert Gosaukreide am uralten Riickwitterungsrand vor-
gosauischer Storungen und mehr denn einmal vermochie Lebling das
Wiederaufleben solcher in nacheoziner Zeit im selben oder rickliniigen
Sinne zu erkennen.

Der osflich sich anschlieBende Bergstock des Uniersbhergs greift
mit einem Dolomitspore, dem nur oberflichlich abgetrennien Fortsafz des
Nierentalerkopfs, nach Westen gegen das Laftengebirg vor, so unvermittelt,
als ob erst spat in diese Stellung eingeschoben. Auf diesen Dolomit hat
sich Kreide und Alttertiir des Nierentals gesiedelt und auch sie wurden
zu einer in NW auseinanderstrahlenden Mulde wverpreSt und wieder schiebt
sich von Ost die Kalkmasse des Unterbergs jih heran. Abermals neigt die
Mulde zu ejnseitiger Entwicklung, streben die Elotzigen (Quadern des Dach-
steinkalks in stolzer Flexur zur Hohe.

Gleichalteriz und gleichgerichtet, miissen die Storungen zwischen
westlicher und 8stlicher Hochgebirgsscholle auch gleicher Entstehung sein.

Wie am Laitengebirg, sondert sich awch am Uniersherg ein Hoch-
gebirgsteil von dem §stlicher vorgelagerten Mittelgebirg; und auch hier
scheinen die Werfener von Obergern—Hinterettenberg einem weitgespannten,
in S—N gedehnten Gewilbe anzugehéren.

Und wie im Latiengebirg, nur viel kraftiger, mit schimmernden Kalk-
winden beugt sich der gewaltige Bergstock nordwirts zur Tiefe, in einem
Schwunge nach WNW in den gegen Halltwrm gewandten Abstirzen der
Gurwand, in NW und N bis zur Firmianalp und in NNO am Grédiger
Gemeindeherg.

Zu solch groBziigiger Formung in scharfem Gegensatz steht das ldein-
wellige Faltengewirr, die Auflosung zu wunstit durcheinander geworfenen
Schollen und Schéllchen in der Berechtesgaden—Halleiner Vor-
zone Nur eine mihevolle kartistische Nemaufnahme wird das Gesetz-
méibige dieses verwickelten Strukturgitters zu ldsen verstehen. Eines aber
scheint mir heute schon aus der Lagebeziehung des Schreieralmkalks zur
Hauptverbreitung der jiingeren Hallstitter Kalke hervorzugehen, dal hier auch
im Inneren der Schollenhaufen quer gerichtete Staukrifte nicht weniger wirk-
sam waren wie westlicher und &stlicker am Deckenrande.
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Der wuchtige Gebirgsstock der Reiteralpe erfreut sich nach
Gillitzers ibersichilicher Bearbeitung einiger besonderer Zige. lm
Westen, Siiden und Stdost ist der zentrale Kalkklotz in seinen Dolomit-
sockel eingelassen, nur im Neord und Nordost mif diesem und damit dem
westlichen Lattengebirg noch in normalem Verband. Eine deutliche, zumeist
mit einem ,,Terrassensprungsystem™ von bis zu 600 m HubhShe verkniipfte
Flexur zieht, die siidliche Plateanhilfte emporwdlbend, in O--W von der
Steinberggasse {iber Grimangeralpe zumn Eisberg; sie trennt zwei yer-
schiedene Strukturen. Nérdlich derselben streichen die michtigen Kalk-
binke N—S und fallen immer wieder an Staffelbriiche emporgezerrt, mit
30 bis 40° gegen Ost, gegen die Kreidemulde des Lattengebirgs. Sidlich
der Hebungsstufe herrscht SW--NO gerichtete kleinwellige oder weite, auch
oft unvollkommene Faltung, angeregt von den Ausliufern jener Kraft, welcher
wir die gleichgerichteten Verbiegungen in den Steinbergen und am Sonn-
tagshorn, die Decke und Basis des oberen Samlachsgebiets einbeziehenden
Wellungen zuschrieben. Und wiederam rubt die Gosaukreide auf stark
gestértem Untergrund.®?)

Ringsum fillt der emporgetragene Dolomitsockel zegen die zentrale,
eingesunkene Kalkmasse.

Gegenden randlichen Zonengirtel ergeben sich hedeu-
tendere Baukomplikationen. Von der Scheffsnoterbriicke bei Lofer bis zum
KeBlerbauer gegeniiber Melleck durchschneidet eine markante Linie, zwar
mehrfach gestaffelt durch Bahpen der Querbewegung, doch einheitlich
in der Wirkung die Decke, trennt 30 die Zonen C und D von B und A,
chne mit einer wirklich einschneidenden Faziesgrenze zusammenzufallen,
Die innen gelegenen Deckenteile sind lings dieses Saalachostbruchs empor-
gehoben, zum mindesten &rtlich iiber das westliche Vorland steil heranf-
geprebt. Fraglich erscheint der Zusammenhang mit jener Spalte an der
Ostseite des Kienbergs, der KrauB Blaitendenz zuerkennt. In Strecke
Melleck—Lofer wirkt zweifellos der Sprungz als Gegenstiick zom Saalach-
westbruch.

Die randlichen Deckenzonen A wwd B zeigen einen ansgesprochenen
Faltenbau. Eine schmale aber weithin verfolgbare Antiklinale, im Ach-
berg durch Sackung im First zum ,Koffergewdlbe" ) geworden,
streicht am Kniepa} itiber die Saalach und windet sich in Sigmoidenform
iiber Pfannhauvswand—Liedersberg zum Tilernalpriicken. Hier beginnt sich
im Dietrichshérndl eine Mulde vorzulagern, die mit sidéstlicher Achsen-
drehung iber Lerchkogl zum Gerhardsiein verfolgi werden kann.

Mulde wie Sattel sind am Sidrand des Tilemalpriickens wie am
Gerhardstein freischwebend ilber der selbstindig bewegten Unterlage er-
schlossen; sicherlich sind sie darum niché an ihrem heutizen Ruheplaiz
geformt, sind fertig mitgebracht oder doch schom im Verlaufe der Decken-
forderung erzeugt. Wohl zerschneidet eine Fiille verschieden gerichteler

) Gillitzer, 1. ¢. 1912, S. 185,

®) Gerth, »Beitrige zur Tektonik des Ostendes der WeiBenstein-
keite im Schweizer Jura-Gebirge«, Zeitschr. d. D. geol. Gesell. 1910, 62,
8. 516,
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Spriinge die beiden Wellen samt ihrer Unterlage, doch auch der bedeutendste
von ihnen, der Zome A und B westlich des Vokenbergs trennt, vermag

sich keiner weiterreichenden Wirkung zu erfreuen,

In gerader Fortsetzung der Achbergantiklinale lernen wir durch
Krauf (1 ¢, S. 187 im Kienberg und Miillnerhorn ein asymmetrisches
Gewdlbe kennen, dessen Nordwestfligel sich steil zur Tiefe beugt, wihrend
der stdostliche ,mit schwachen Einfallswinkein den OUbergang zum
Plateautypus des siidostlich anschlieBenden Gebietes bildet™. Diese Beu-
gung setzt ihrerseils scheinbar nur die am Nordrand des Lattengebirgs
und Untersbhergs besiehenden fort.

Dies gibt uns Gelegenheit zu einer wertvollen Feststellung.
Will man die Abbeugung am Nordrand der zentralen Stocke als
Teile einer liegenden Deckenstirn betrachten {vgl. Haug 1906
l. ¢. in Profil 1 bis 3, Tafel X) und daraus einen Beweis fiir
Gberfaltungsmechanismus bei der juvavischen Bewegung ab-
leiten, so stehi dies im Widerspruch mit der Taisache, daB
dieselbe Stirnfalte im Streichen in ein stehendes Gewdlbe
iiberleitet, dem itn weiteren Verlaufe eine weit geoffnete,
stehende Mulde noch worlagert. Die Einrollung der Trias am
Nordrand der Reiteralpdecke kann demnach nur unvollkommen
sein, ist kein Uberbleibsel einer riesenhaften Deckfalte %) ; wohl
aber weist sie uns auf eine siidost-nordwestliche Gesamf-
bewegung der Decke. .

Die Hallstiitter Zone zwischen Reichenhall und Jeitenberg ist durch
saigere oder steil ostfallende Fldchen vom Millnerhorn getrennt, parallel
zn jenen Bahnen, an welchen lange nach dem juvavischen Einschub tangen-
fiale Bewegungen sich betidtigten. Sie sind in SW—NO, das heift nahezu
im rechten Winkel zn dem &lteren Deckenvorstof angeordnet.

So zeigt uns die Reiteralpdecke im ganzen ein Struktur-
hild, in dem die Anzeichen einer nacheozinen Querbewegung
geradezu aunffillig Uberwiegen. Kaum kommen daneben
Sackungshewegungen zur Geltung ; schwach und unvollkommen
greifen die Wellen der aliiertifiren Faliung im Alpenstreichen
vom Rand gegen den Deckenkern wor. Am noérdlichen Saum
deutet uns eine einseilige Abbeugung auf die HaupistoBrichtung
des Einschubes. Auch nur in dem randlichen Girtel redu-
zierter Machtigkeiten sind alte, vorjuvavische Falten deutlich,
wenn auch eine vorgosauische Schollenverstellung iiberall da
durchblickt, wo jlingere Ablagerungen Schlisse auf die Art
und Niveauhthe des Untergrundes =zulassen. Alle seichle
Wellung wissen wir anch in der tirolischen Unterlage heimisch.

#} Die Scharniere der H & u g schen Profile sind durchaus hypothetisch.
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Drei zeitlich verschiedene Staukrifte sehen wir am Werk:
der iltesten folgt die Einfuhr der Reiteralpdecke auf dem Fube,
den beiden jiingeren hat sich Decke und Dasis unterworfen.
So ist die Deckenférderung um Berchtesgaden nichf, wie ich
1910 annehmen zu miissen glaubte, erst im Gefolge der ver-
schiedenen Faltungsphasen eingetreten, sie schaltet gich
zwischen diese ein.

Es ist hier der Ort, nochmals die Griinde zusammen-
zustellen, welche uns zur Annahme eines vorgosauischen
Einschubes der Reiteralpdecke zwingen.

Sie gehdren zu drei voneinander unabhingigen Beob-
achtungsgruppen, Zum ersten hat Lebling es iiberzeugend
dargelegt — aufs beste unterstiitzt durch die spiteren Ergeb-
nigge von Gillitzer und Krauf — dafl die vor und auf
der Reiteraipdecke gelegenen Gosauablagerungen eine einheit-
liche Bildungsstitte verlangen. Wir haben unseren Aus-
fiithrungen von 1 8. 332—384 und II 3. 398—400 nichts mehr
hinzuzafiigen. Dann ergibt die vorangehende tekbonische Be-
trachiung, dafi die durch die verschiedene Lage der Gosau-
schichten gekennzeichneten nachsenonen Stdérungen sich rest-
los auf die bekannten und weite Fiorderung ausschliefenden
Bewegungen innerhalb der tirolischen Zone beziehen lassen.
Ja, wir vermochten auf tektontschem Wege die Deckenfiérderung
zwischen eine vorgosauische Stérungsperiode und die alttertiire
Hauptphase der Nordalpenfalfung einzuschlieBen. Und endlich
hat sich bei den Spezialauinahmen gezeigt, dafl sowohl rings
um die Reiteralpe wie in den uns hekannten Fenstern keine
Stelle zu finden ist, wo Gosaukreide auf tirolischem Grand
gelagert die Reiteralpdecke unterteuft.

Dieses Fehlen des Senons liBt sich nicht etwa dar
auf zuriickfiithren, daf eben das Gosaumeer nicht iiber die frag-
lichen tirolischen Gebiete gegriffen habe. Denn unmittelbar
vor dem juvavischen Rand sind ansehnliche Gosanmengen
am Stauffen und um Salzburg erhalten und westlicher im
Kaisergebirge und dstlicher im Gosaubecken stoBen Gosau-
ablagerungen hig ins Herz der tirolischen Grofform vor, Es
wire zudem hichst auffallig, daf zwischen Saalach und Salzach
g0 grofe Mengen Neokoms und oberen Juras der Abtragung
hitten entgehen kénnen, wenn nicht durch eine ausgesprochene
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Tiefenlage beginstigt und durch einen Schutzmantel von
Deckenschollen verhiillt. Auch abgeschiirft durch die Decken-
einfubr kann die Gosaukreide nicht sein, depn nirgends ist
eine entsprechende wallartige Aufhiufung bekannt geworden;
die Kreide im Untersbergvorland zeichnet gich gerade durch
eine iulerst mhige Lagerung aus.

So dirfen wir heute den vorgosauischen Einschub der
Reiteralpdecke als gesichert beirachten. Eine nihere Alters-
bestimmung des FEreignisses ist uns freilich jetzt und vielleicht
immer versagl. Zweifellog ist es in nachbarrémer Zeit ein-
getreten, aber unsere Kenntnis von zenomaner Vorfaltang im
bajuvarischen und tirolischen Gehiet gestattet nicht, anch fir
die juvavische Bewegung ein gleiches Alter anzunehmen, ein
turones abzuweisen. Die fast durchgingig zu beobachtende
Diskordanz von Zemwoman und Gosaukreide, die weitaus gribere
Tiefenwirkung und groBere Reichweite senoner Transgression
laBt ja schon heute auf eine nicht zu unierschitzende Inten-
sitit furoner Stdrungen schliefien. -

Es bleibt die Aufgabe, die Frage nach Einheitlich-
keitder Reiteralpdecke oder Teildeckenbildung
unter tektonmischen Gesichtspunkten im Zusammenhang zu
iberprifen. :

Trotz des Zugestindnisses (L c. T und II 1908, S. 397, Anm. 1),
dab die Unabhingigkeit von ,,3alz-* und , Hallstiiter Decke™ ausschlieb-
ich von Beobachtungen um Hallstatt und Aussee abzuleifen wiire, hatte
Haug eine schemalische Verteilung der juvavischen Gesteine derart vor-
genommen, dal Gips und Werfener und Schreieralmkalk der Salzdecke,
die dbrigen Hallstitier Gesteine win Berchiesgaden einer Hallstitter Decke
unter einer hangendsten Dachsteindecke mit den iibrigen Gliedern der
Deckenserie zufallen sollten.
‘ Eine Hauptstiitze glaubte Haug in dem anormalen Verhalten der
skytischen Gesteine zu Hallstitter Kalk und Ramsaundolomit gefunden
zu haben.

Wir wiesen bereits austihrlich nach, da8 eine strenge Absonderung
Jer verschiedenen skytischen Ausbildungen nicht statt hat, dad der Antembichl
— Haugs oOfters hervorgehobenes Beispiel — die Merkmale hesonderer,
drilich beschrinkter Bewegungen an sich frigt, dab mehrfach in der Reiter-
alpdecke Stellen unzweifelhaft normaler Zugehérigkeit von skytischen Ge-
steinen zwr Hallstitter oder Berchtesgadner Entwicklung zu finden sind.
Allerdings sind durch die Spezialaufnahmen die Beispiele gestérter La-
Zerung von Gips und Werfener Schichten noch vermehrt worden, aber weitaus

i
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in der Mehrzahl dieser Fille beruhen diese Storungen darauf, dal Wer-
fener und Haselgebirg nicht etwa als tiefere Teildecke, sondern gerade als
tektonisch zu hoch, an steilen Flichen aufgepreBt gegeniiher belichigen
Gliedern der Berchiesgadener Serie auftreten.®®) Es sei nur an einige be-
zeichnende Aufschliisse erinnert: Gips nirdlich Oberjetienbergs und Ostlich
vorn Kirchberger Kraftwerk zwischen Hallstitter Serie und Ramsaudolomit
(KrauB); Haselgebirg in gleicher Lage bei Bischofswiesen (Lebling);
Werfener und Salzion zwischen Hallstitter Gesteinen und Reiteralmkalk
am Achberg (Gillitzer); Werfener bei Zags und Knapp zwischen Dach-
steinkalk nebst Hallstitter Dolomit und Ramsaudolomit (Hahmn). Wemn
auch die Lagerung ecines angeblich weiteren charakteristisehen Gliedes der
Salzdecke, des Schreieralmkalks vom Lircheck, nur in unbefriedigendem
Maf bekannt ist, so geht das eine ans Schlossers Schilderung gut
hervor, dafl der Kalk noch hdher als die jiingsten Glieder der Hallstitter
Kalke herausgehoben liegt (. ¢. 1898, S, 383), dazu in fast horizontaler
Lagerung und ,vielleicht auch an seinem urspriinglichen Platze, wiihrend
die jimgeren Glieder, mamentlich der norische Kalk im ganzen gesenkt
wurden” — also eine recht wenig zu Haa g s Forderung passende Situation.

Davon, daB Potschenkalke oder Zlambach- oder Pedataschichten um
Hallein zwischen Schreieralmkalk und karnischen Halstitter Kalk geschaltet
wiren, wigsen wir nichts, wohl aber legen die ,,Zlambachschichten" der
Spezialkarte merkwindigerweise ungefihr da, wo Schlosser aus Gosau-
mergeln einen Inoceramus C'rizpi erkannte. Die Zlambachschichten des Holl-
grahens aber diirfen nach Béses Befunden fir gewdhnliche Kossener
der Unterlage gelten. Und die von mir um Lofer beschriebenen Zlambach.
schicht - Ahnlichen’ Gesteine zeigen abermals im Gegensatz zur Forderung
Haugs die Neigung, die Hallstiitter Kalke zu iiberragen, oder sind diesen
im Streichen eingegliedert. Gerade die halorellenreichste Fundstitte (nord-
ostlich P. 969 der Hallensteiner Alm) befindet sich ii b e r Halobien fithrendem
echien Halstilter Kalk und michtigemm Hallstitter Dolomit. Der einzige
scheinbar fiir Haug sprechende, wenige Quadraimeter groBe Aufschinfi
am Unkener Kalvarienberg (Kammerker - Sonntagshormgruppe, L ¢ 1910,
8. 867, Fig. 11) verliert seine an und fiir sich geringe Beweiskraft, nach-
dem petrographisch wie faunistisch eine vollkommene [Uhersinstimmung
von dem hier unter die karnischen Sedimente -eingestoBenen Keil
norischen Hallstatier Kalks und jenem am Tilernalpriicken weithin normal
diec Hallstitter Serie abschlieBenden Kalk festgestellt werden mufi. Auch
im Kraufschen Gebiet ist von einer flachen tektonischen Uberlagerung
der aberranten, der Zlambachreihe nicht allzu fernstehenden Schichten
durch -echie Hallstiiifer Entwicklung nichts bekannt geworden.

) Am besten kommt dies bei Gillitzer, L ¢ 1912, S, 217, zum
Ausdruck: ..., »daB die Werfener Schichten durch den schweren Dachstein-
kalkwall in der Tiefe gleichsam verdringt wurden und in den Hauptbruch-
spalten gewissermaBen als plastische Gebirgsglieder einen Auftrieb erfubren,
der sie bis zutage quellen lieB, gerade an den Stellen, wo man ihr Vor-
Eommen am wenigsten vermuten sollte.c
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Es kann darum die Haugsche Zerspaltung
in ,Salz*und ,Hallstdtter Decke” fiir die Alpen
um Berchtesgaden firderhin als widerlegt
gelten. _ '

Doch nahe scheint es zu liegen, entsprechend Nowaks
und Kobers Deutung, eine ,Hallstitter Decke im
weiteren Sinne* einer Dachsteindecke pegeniiberzustellen.
Ringformig umklammert ja der so sehr abweichende Hallstitter
Schichtensiof die scheinbar einheitliche zentrale Masse in
Berchtesgadener Entwicklung, ringsum scheinen tektonische
Kontakte verbreitet zu sein und die hedeutende Hohe der
umschlossenen Kalk- und Dolomitkldtze ruft unwillkiirlich den
Eindruck hervor, als ob die schmichfigen AufBenzonen unter
jene eintauchend miteinander in Verbindung stehen kénnten.

Das verlockende Bild enthehrt der Grundlagen. Dall der
Hallstitter Ring im Siid und Nord nicht geschlossen ist, es
im Norden wenigstens auch niemals war, wissen wir bereits:
Dab die Entwicklung der Innenkldize nur Einhetitlichkeit vor-
tiuscht, dal tatsiichlich vermittelnde Zonen zwischen echten
Berchtesgadener und echten Hallstitter Serien liegen, wurde
ausfithrlich erortert. Hier gilt es, die zwischen die heiden
heteropen Extreme geschalieten Bewegungsflachen auf regio-
nale Bedeutung zu untersuchen.

Im Nonlwesten, zwischen Karlstein und Melleck, sahen wir an der
Grenze der beiden eine Schar nahezu saigerer Spalten eines Transversals
verschubs. der Untergrund und alle Zonen der Decke samt Gosau und
Eozéin durchdrang. Urspriingliche Kontakte sind unsichtbar oder doch
eben durch die jugendlichen Bewegungen zur Unkenntlichkeit -entstellt,

Fiir dag mittlere und obere -Saalachgebiet sind die Kontakte der
Zonen A bis D einschligig. ' ' _

Ay (Zlambachiquivalente) und A: (reine Hallstitter Fazies) stehen
am Tilernalpriicken bekanntlick in der einfachen Beziehung der Gegen.
fligel einer Walbung; die karnisch - norischen Heteropien iiberlagern den-
selben Satielkern. Im Norden und Siden sind allerdings Partien- mit
Fazies von A; derart abgesunken vorgelagert, daB der. Eindruck eines
Unterteufens von A; durch jene hervorgerufen werden kémnnte. Aber die
dstliche Fortsetzung der siidlichen Vorjage befindet sich in derselben Lage dem
hier iiberragenden As um P, 1154 gegeniiber und sowobl die Trennungs-
fliche =zwischen den beiden letztgenannten Schollen wie die dstlich - der
Tilernalp Ay und A; meridional durchschneidende Bahn zeigt an sehr guten
Aufschliissen eben keine Ueherachiehungslage, sondern senkrechte Stellung
und siidlich P. 1154 ist auch die dem Senkvorzang entsprechende Schiep:
pung vorziiglich erhalten.

Dp¥
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Die Grenze von As (reine Hallstitter) zu B (randlichste Berchtesgadner
Eniwicklung) ist in sich heterogen. Wir finden am Achberg und der
Fiznnhauswand Steilschub von B auf As, am Liedersberz und wesllichen
Vokenberg sind beide durch eine, teilweise hefliz emporgestaute basale
Jurascholle *6} getrennt, am siidlichen Vokenberg und westlich Maurachs
ist B um viele hundert Meter tiefer als A; gegen die Saalach abgesenkt. Sid-
licher ist B abgetragen. Eine flache (herlagerung von B auf Ag st nicht
nur an keiner Stelle nachweisbar, auch an den Stellen steilen Aufschubs
ist jingere Verstellung durch den westgerichteten Querstau das Wahr-
scheintichste.

Die faziell itherans nah verwandten Zomen B und C sind im
Norden zwischen Lattengebirg und Kugelbach zu einem einzigen Streifen
im Kienberg und Millnerhorn verschweilit. Der sidlicher trennende
Saalachosthruch hat wieder nur siwllich Reits dstliche Neigung von iiber
46% abermals vermutlich infolge jingerer Einwirkungen.

C (Zone der reduzierten Michtigkeiten} ist von der Kemzone D
im Unterlauf der Saalack, wenn iibethaupt, so durch eine ganz bedeu-
tungslose Verwerfung geschieden. Siidlicher jst im allzemeinen der griBte
Teil von D gegeniiber C als eingesacki zu bezeichnen. Nur in der Gegend
der Almwald- und Hundsalm finden sich schwierig zu deutende Stdrungs-
linien. Zwet NNW verlaufende Bewegungsflichen schieben einen ver-
wickeiten 'Klemmschollenstreif zwischen die Ausliufer des Reiteralmstocks
(D} und die Hundshorngruppe (). Die westliche Stérung geht siidlicher
rasch in eine interne Verschleifungsebene der letztgemannten iiber, die st
liche trennt bis zum Hirschbichlpal in gleichmibBiger Steilheit den Ramsan-
delomit der Laimbichlhfrrer von einem hochgehobenen Komplex Werfener
Schiefer {iber Neokom. Dazu stGBt noch ein Paar von Schuppungsbahnen,
die innerhalb ¢ die Hundshornmasse iiber die Perhornmasse fiihrien,
von West gegen die merkwiirdige Schwelle vor, um dort scheinbar un-
vermittelt zu verschwinden. )

Die Betrachtung der Karte allein kénnte eine andere Ldsung als
ich sie 1913 {I. ¢. S, 62—88, 73—74} zu geben versuchie, nahebringen.
Erscheint nicht die ganze zwischen Hundshorn und Laimbichlkamm einge-
klemmie Zone wie eine Aufwilbung der obersten Decke, in welcher tiefere
juvavische Teile, etwa ein Aquivalent der Zone B oder As — eine ,Hall-
stiitter Decke® also -— unter der ,,.Dachsteindecke” hervortauchen ?

Da ist es aber doch recht milBlich, da8 zwischen den Werfenern
der Hundsalm und jenen unmittelbar iiber die altkretazische ‘Basis gebrei-
feten Werfenern der Almwaldalm gerade Reiteralmkalk und Hierlatzkalk
sich einstellen, die besten Faziescharakteristika der ,,Dachsteindecke; und

%) Man kdnnte geneigt sein, die seinerzeit als etwas zweifelbaft
betrachteten Juragesteine westlich des Vokenbergs einer Uberfalte der Decke B
zuzurechnen. Es hat sich aber inzwischen die faziells Zugehsrigkeit zum
Jungen Schichtenbereich der Unterlage bestatigen lassen (>0b. Saalachgebietc,
L ¢ 1913, S, 18), und die Vorkommen nahe am Hammersbachursprung
(P. 939) und jene westlich des Loderbichlguts llegen zweifellos unter den
similichen Deckenzonen,
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der letztere fiihet wesilich des Ubergangsleigleins wie um aller Verwechslung
mit Hallstitter Kalk vorzubeugen, Belemuiten und Pentakrinusstielglieder! Die
hangenden und Negenden Werfener sind auch im wesentlichen identisch
und erst weit iber den hangenden und iiber sich einschaltendem Ramsau-
dolomit kommt an der Basis des Reiteralmkalks von :C am Hundshorn
eine Linge Hallstitter Kalks vor, eben derselben Beschaffenheit und Ge-
steingvergeselischaftung, wie jenes andere Vorkommen zeigt, das zwischen
Scharleiten- und Sulzgraben dem Dachsteindolomit der Klemmzone bei-
gesellt ist und aui das hin allein diese zur ,Hallstitter Decke” gerechnet
wenden kénnte,

In Anbetracht der Tatsache, daf diese Zwischenzone nirgends flacher
als 50° (gewlhnlich mit 75 bis 90% unter die Masse der Laimbichlhémer
einfiillt, daf die unteren Werfener Schichten ohne weitere Zwischenschaltung
fremder Gesteine nopdlich der Almwaldalm unter dem Ramsaudolomit der
Reiteralm verschwinden, erscheint mir auch jetzt noch die Losung die
richtige, welche die offenbar sich gegenseitiz ablosenden und annihemnd
gleichzeitiz (wieder 2:%7} beniitzten Stdrungsflichen unter einem Gesichis-
punkt harmonisch zusammenfaft und eine Wirkung des in Linie Hirsch-
bichl—Hundstod als der ungebrochenen siidistlichen Verlingerung ener-
gisch betiitigter VorstoBes im Alpensireichen auch nérdlich des Passes in
Rechnung setzt. .

‘Jenseits des Hirschbiekhls kann nur jene kleine Partie
bitumindser, hornsteinreicher Gesteine niordiich der Engertalpe herange-
zogen werden, die flach fiber basalem Neokom neben Werfenern der
Decke aufrubi und vom Gillitzer mit Vorbehalt der Hallstitter Serie
verglichen wurde, wihrend mir die Abnlichkeit zu jiingeren Schicht-
gliedern der Unterlaze zu diberwiegen scheint, Der Kontakt zum Ramsau-
dolomit ist verschiittet. Und auch bei dem winzigen Dolomitstreif am Decken-
rand westlich des Antenbichlguis kann es sich sowohl um das karnische
wie das Reichenhaller Niveau handeln, Von der Marxklamm bis zum
Brandkopf &stlich des Konigseez sind einer ,,Hallstitter Decke” zurechen-
bare Einschaltungen unbekannt geblieben.

Im Kessel von Berchiesgaden treffen wir zum ersten und einzigen
Male fiir die Nowak-Kobersche Anschanung scheinbar giinstige Ver-
h#linisse. Die Hallstatter Kalke von Strub und Bischofswiesen (Leblings
osLattengebirge™, 1911, 1. ¢, 5. 68) und die Monolis fiihrenden Kalke der
Kastensteinwand stoben tatsiichlich jih gegen scheinbar volleniwickelte
Berchtesgadener Serien und kémnten heiderseits unter die letztersn ein-
fall_end gedacht werden. Allein schon wenig dOstlicher liegt wieder Neokom
nnd Jura chne Zwischenschaltung unter Werfenern und Ramsaudolomit,
Der , Hallstitter Kalk” Fuggers am westlichen Ausgang des Gernerbachs
ist nur rot diberronnener Dachsteinkalk und die Hallstitter Kalke des Kalber-
steins zeigen schon die um Bischofswiesen vermiBten Uberginge, iiber-

#7) Tch halte es im Sinne der Andeutungen Gillitzers (L e. 1912,
8. 223) sehr gut miglich, dag dem so tiberaus verwickelten Bild von heute
eine alte auf die juvavische Einforderung zurlickgehenbe Struktur zugrunde
Liept.
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ragen auch die Dachsteinkalke vom Priesterstein und Malerhiigel um ein
erkléckliches. So werden wir der uns noch ganz ungeniigend bekannien
Ausnahme nur oriliche Bedeutung zuerkennen.

Qstlicher, achenabwiirts ist ja keine Rede mehr von einem flachen
Schubkoniakt zwischen Untersherg und Hallstitter Vorzone. Der einzige
frither vielleicht so deutbare Aufschluf siddstlich Schellenbergs hat sich
durch Fuggers Funde won Tithonfossilien als ganz der Basis angehirend
herauagestellt. Der groBe Hohenunterschied von Untersberg und
Halleiner Gebiet aber ist nur der natiirliche ‘Ausdruck der karnisch-norischen
Michtigkeiisreduktion in den pelagischen Hallstiitter Serien,

Man kinnte noch geneigt scin eingedenk der manchmal diblichen
Vergesellschafitung des Plassenkalks mit der Entwicklung von Hallstatt
die unvermittelie Auflagerung des Tithonkalks auf dem Dachsteinkalk des
Untersbergs im Sinne der Einwicklung einer ,Dachsteindecke” i eine
Hallstitter Decke deuten zu wollen. Zweifellos  ist auch die liegende
Grenzfliche des Tithons mancherorts einer tektonischen Benutzung ver-
dichtiz. S0 hat Bittner an der Schweigmiilleralm und ostlich gegen
die Aurikelwand ,,Querverwerfungen® (?) annehmen miissen; Fugger
schildert im Koppengraben unter dem Nerineenkalk eine. wenige Meter
starke ritliche Folge mit mittelliassischen Brachiopoden und einer breccidsen
Lage als einziges Zwischenmittel zum Untersbergkalk, der sich in nichster
Nihe durch Halorellenfunde als mnorisch erwies. Aber am natarlichen
Stirnrand einer Decke erscheint ja die Ablosung und selbstindige Vorgleitung
¢iner Platte von Massenkalk auf {onigeren Zwischenschichten nichts Auf-
falliges und der neus glickliche Fund von KrauB lehrt uns die ur
springliche, transgressive Zusammengehorigkeit von Tithon und Dach-
steinkalk. :

Wenn wir so rings um die Reiteralpdecke vergeblich nach
Bewegungsflichen Umschau halten, die der Nowak-Kober-
schen Forderung zur Stiitze dienen kénnten, so werden wir
den einen Ausnahmefall bei Bischofswies zwanglos als Ausfluls
des Bestrebens michtiger Schichtserien gellen lassen diirfen,
bei Auslosung eines tangentialen Impulses angrenzende diirf-
tigere Schichtenentwicklungen zu iiberwiiltigen.

Dieser Schluft wird keineswegs von Einwiirfen aligemei-
nerer Art beriihrt, die eine so gewaltige Verwalzung und Lami-
nierung der ,,Hallstiitter Decke behaupten, dal letztere eben
westlich der Salzach ,gleichsam als untergeordnete Fazies
erschiene*.%®) Ein Blick iiber die prichtig entwickelte Hallstitier
Zone im Saalachgebiet und bei Hallein, anf die reiche Unter-
zonengliederung widerlegt, ,,wie aus den Aufnahmen kiar her-
vorgeht”, solche durchaus ungerechtieriigte Ansicht. Allein die
Tatsache, daB in den weit ins Innere der Reiteralpdecke vor-

#) Kober, diesa Zeitschrift 1912, IV, S. 94,
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dringenden basalen Fenstern keinerlei Zwischenschaltungen
einer Hallstitter Decke zu sehen sind, miibte warnen. Einer fir
s0 weite Strecken anzunehmenden Verwalzung stehen keine
Stellen wirrer Anhiinfung von Hallstitter Schollen gegeniiber,
die Gebiete von Karlstein bis Unken zeigen Dilatation, jene
zwischen Unken und Hirschbichl normale stehende Falten und
nur miBige, zumeist dem jungen Querstan zufallende Schub-
kompression.

Es mag der wiederholte Hinweis den AbschluB bilden,
daf die Gosaukreide im Salzburger und Berchtesgadener Land
die Annahme zeitlich getrennter Deckeneinwanderung verbietet.
UUnd wer sich auch dariiber hinwegsetzen gollie, sieht sich nur
vor die neue Forderung gestellt, an eine paleozine Einfuhr
zu glauben. Die Zusammengehirigkeit des Fozdns vom Kugel.
bach {,Hallstitter Decke*}, Nierental (,,Dachsteindecke*} und
Reichenhaller Vorland (tirolisch) ist angenfillig und Bildungen
wie die duberst charakieristische Meinzinger Breccie schiiefen
genetisch eine e¢hemalige Ausbreitung auf Meilenweite von
vornherein aus.

Zusammenfassung iiberdietektonischen Unter-
suchungen in der Reiteralpdecke.

Die Reiteralpdecke ist im ganzen einheitlich gebaut und
einheitlich gefordert worden als Spali-, nicht Uberfaltungsdecke
in vorgosauischer Zeii unter Anzeichen einer siidost—nordwest-
lichen Bewegung. Die frither zugunsten Haugs oder Nowaks
und Kobers gedeuteten Storungsverhiiltnisse sind entweder
im Lichte der neueren Aufnahmsergebnisse nicht mehr stich-
haltig oder weigen doch auf anders geartete, recht verschieden-
altrige Bewegungsvorginge. Eine betrichtliche Gruppe dieser
wird schon in der Neigung michtiger Schichtkomplexe be-
grilndet sein, tangentialen Druck auf primir schmichiigere
Nachbarserien abzawilzen und diese bei ihrer geringeren
Bodenheweglichkeit zu scheinbar iibermifiger Verkiirzung zu
zwingen. Andere charakteristische Verwicklungen des Baues
ergeben sich aus der verschiedenen Art des physikalischen
Verhaltens gegen Druck, das ein Bodenbelag won Gips und
Salzton einer mehr als 1 km dicken, fast homogenen Masse
von Dolomit und Kalk gegeniiber zeigen mull, so oft nur
Ausweichmoglichkeiten fir das Liegende gegeben sind.
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Sackungshewegungen der schweren Innenklsize durchbrechen
das normale Gefiige. Eben noch fiihlbar greift die alttertiire
Wellung aus der tirolischen Unierlage in die schwebende und
s0 wenig dem Druck unterworfene Decke iiber, troiz des ge-
ringen Ausschlages als gerne geschene Stiitze des Altersnach-
weises fiir den Deckeneinschub. Altere vorgosaunische Strukturen
heften sich vor allem an die schmichtigen Randserien, sind
aber auch im Inneren der Klitze noch iiberall da nachweisbar,
wo erhaltene Kreidereste unsere Untersuchung ermdglichen,
Viel kriiftiger hat der selbst die starren Kernmassen in Falten
zwingende Querstau der Landschaft sein jugendfrisches
Siegel aufgepriigi, ochne freilich; durch weite Schollenférderung
das Bild juvavischer Einheitlichkeit gefihrden zu kinnen.

Durch Gosaunkreide und Eozin mit dem tirolischen Unter-
grunde verwachsen, war die Reiteralpdecke nur mehr zu-
sammen mit diesem als Ganzes bewegbar.

B. Die juvavische Zone vom Goll zur Enns.

Bei der 'weiteren Verfolgung der juvavischen Zone gegen
Osten stellen sich neue und heute noch nicht durchwegs zu
iberwindende Schwierigkeiten in unseren Weg. Bisher haiten
eingehende Neubearbeitungen die Briicke schlagen lassen von
fritheren Forschungsergebnissen zu den theorvetischen Forde-
rungen moderner Alpentekbonik. In Ermanglung solch ent-
scheidender Unterlagen kann es von jetzt an nur unsere Auf-
gabe sein, die im westlichsten juvavischen Abschnilt er-
zielten FErgebnisse auf ihre weitere Anwendefihigkeit zun
priiffen, dann aber an der Hand einer kntischen Wirdi-
gung des Gegebenen die Entzifferung der allerwesentlichsten
Ziige des Baues zu versuchen. Unser Endzweck, auf diese Art
allgemeinere Grundiagen fiir die Beurteilung der Herkunfts-
mdbglichkeiten des Einschubes ung zu verschaffen als sie die
Beschrinkung auf das Gebiet westlich der Salzach gewihren
konnte, wird diesen Versuch rechtfertigen. Eine alles Wesent-
liche in gliltiger Form zusammenfassende Darstellung dew ost-
lichen und gréferen Teiles der juvavischen Zone mufl der
hoffentlich nicht aliza fernen Zukunft {iberlassen bleiben.
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1. Gollmasse und Schuhstreifer_i lings des
Stéorungssystems vom Torrener Joch.

Erfreulicherweise gestattet es hier die kiirzlich wvon
Lebling?) auf Grund eigener Begehungen gezeichuete Profil-
reihe (Textfiguren 3 bis 8), den unter sich wenig harmonischen
Umdeutungen Haugs und N o waks gegeniiber dem Tatsich-
lichen niher zu kommen.

Fir Hang (L e 8 406—407, T. X, Fig. 2) ist der Dachstein-
kalk des Gdélls ein in eih basales Tauchfaltenland eingestolener, selbst
parallel zu einer Kniefalte verbogener Teil der Dachsteindecke, der im
Siiden mit mibiger Neigung der tieferen Salzdecke aufruhe, wihrend im
Nord der basale Jura zu einem falschen Sattel sich emporbiume; die Salz-
decke l#ge selbst dhulich flach auf bayrischem Dachsteinkalk. Nowak, dem
die Bittner-Fuggersche Karte (Geol-Karte der Oesterr.-ung. Mon.
SW-Gruppe Nr. 18) vorlag und der sich auch {iber gewisse sofort zu er-
liuternden Eigentiimlichkeiten der Lagerung rund um den (61l Rechenschait
geben wollte, fiihrte zuniichst diberzeugend die Tauchfalten Haugs auf
gewihnliche, wenig i{iberbeugte Wellen zurGick, gab aber dann auch
der Golldecke eine synklinale Lage und glaubte unter Hinweis auf die
Verbiltnisse im Nierental®™) eine sattelartige Hervorwolbung des westlich
vorgelagerten. vom Goll iberschobenen Juras annehmen zu dirfen. ,,Die
Werfener Schiefer des Torrener Jochs gehéren natirlich organisch zuw
den Dolomiten und Kalken der Gollmasse” (1. ¢. 3. 100).

Die priachtig anfgeschlossenen Storungsbahnen sollen uns
Einblick in das wechselnde Bewegungsspiel gehen.

Fine Schar nahezu paralleler Flichen verliunft im Siden des Golls
vom Kesselbach am Konigsee bis zur Salzach bei Golling derart, dab
dem rein ost-westlichen Mittelstick am Joch sowohl im unteren Bluntantal
wie zwischen Kesselbach und Joch ein in stumpfem .Winkel nach WSW ab-
gebogenes Endstiick angefiigt ist. Dieses ganze Storungssystem besteht
aus Bahnen, die wenig um die Veriikale schwanken. Schon Gimbel,
Bittner, BEése und Diener®) wulliten dies; fir jeden, der einmal
von den aussichtsreichen Hohen am Jochiibergang die Storungen zwischet
den anfragenden Mauwern von Géll, Schueibstein und &silichem Hagengebirg
in schnurgerader Richtung ither Berg und Tal verfolgte, ist dies zweifel-
los; und Lebling hat es uns neuverdings in seinen Profilen bestitigt.
B 4 s ¢ haite bereits die dunberst verwickelte Zusammensetzung der Strungs-
zomne avs den Haupthahnen parallel geordneten, schmalen, wirr durcheinander
gewirfelten Bewegungsstreifen aufgezeigi und wiederum bestitigte und

59) »(Jper die Herkunft der Berchtesgadner Schubmasses, Geologische
Rundschau 1914,

%) Hier liegt jedoch wie wir sahen, (3. 399) keine basale Antiklinale,
sondern eine Deckenmulde zugrunde. '

¢} Bau und Bild der Ostalpen, 1903, 8, 875,
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erweiterfe Lebling dieses Bild doreh den Nachweis der Beteiligung
von Splittern Hallstitter Kalks. Er fand aber auch nach giitiger Mittei-
lung an den eidlich des Jinners durchschuneidenden Bahnen Bewegungs-
streifen, die mit 25° O geneigt sind.

Wir werden uns der Beobachtung erinnern miissen, daf in der
geraden Verlingerung des Stérungssystems vom Torrener Joch, lings der
Hocheisspalien die junge Querbewegung mit der michtigen Uberbiumung
der Wimbachgruppe gegen WSW 'rege Wirksamkeit verriet.

Im Zusammenhang mit den am Joch gewonnenen Er-
fahrungen zwingt dies zum SchluB, daB auch am letzteren
in ostwestlicher Richtung Massentransport erfolgte; nur als
Begleiterscheinung einer solchen erscheint die ungeheuerliche
Laminierung der bunt nebeneinander geschalteten basalen und
fremden Gemengteile verstindlich.

Die Gegenfliche im Norden des Gills ist zweifellos in jener Stérung
zu suchen, die Bittner zwischen der gewaltig in die Tiefe gebo-
genen Masse Dachsteinkalks und den Aptychenschichten des Eckerfirsts
feststellte. Auch hier lehrt ein Blick in die Tiefen der im Ost und
West eingesenkten Hochkare die Steilheit solchen Kontakis; Stellen, wo
der Wandkatk sich drohend iiber den Jura beugt, stehen jene
gegenilber, wo letaterer gegen den  erstgenannten  emporklimmi.
Haug beniitzt sicherlich mit Recht den Hinweis auf die im unteren
Weillbachtal zwischen Jura und Trias gedringten Kreideschichien, um
die Wichtigkeit der Stérung auch da zu betonen, wo zur Gollmasse
gehirige Liasfetzen den . stratigraphischen Hiatus zu mildern scheinen.
Aber avch dieses recht flach siidiallende Neokom ist durch eine offenbar
nahezu vertikale Bewegungsfliche von dem vorwiegend ndrdlich ein-
schieBenden Jura des Firstzugs getrennt; dieselbe Stérung schlieBt ja
jenseits der Salzach den heraufgeschleiften und zwizchen Jura und Kreide
gestoBenen Keil von Dachsteinkalk ein und dieselbe wurde von Bittner
auch in der zwischenliegenden Strecke gleich dstlich Gollings wieder er-
kannt, Diese Spalte muB sich im hinteren WeiBbachtal mit der die GoIl-
masse vom Neokom samt aufgeladenen Hallstitier Schubinseln (L eb-
ling) trennenden Stérung vereinigen.

in gscharfem Gegensatz zur Steilheit dieser die Gillmazse im Nord
und Siid einschlieBenden Bahnen steht die durch Bitiner und Bése
enideckte Uberschiebungslage am Westrand vom Jinner biz iiber die
Scharitzkehl hinaus. Die drilich von Bé ae als -4 45° gemessene siidostliche
Neigung der Schubebens muB, soweit man aus den weit zuriickspringenden
Schobsaumbuchten entnehmen kann, eher Maximal- als Durchschnitiswert sein.
Wiederum ist jedoch eine betrichtliche Gesamtneigung der Schubfliche nach
Ost in die Augen springend, da an dem bis unter 500 m therabzichenden Ost-
ende der Gollmasse nichts von den jungen iiberfahrenen Schichien zum
Vorschein kommt, da selbst im Markt Golling (476 m) jenseits der Salzach
noch Deckengesteine anstehen.
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Am Jinner umzieht der Schubsaum, ndrdlich der Birenwand sich
von dem saigeren System des Torrener Jochs abitsend, in durchschnittlich
1400 bis 1500m Hoéhe den Berg, wird dann an einer ostwestlichen Pa-
rallelbahn unterm Jigerkrenz betrachtiich gehoben, hilt sich spiter nach
allmiihlichem Herabsinken eine gute Strecke auf 1300m bis gegen die
Scharitzkeh]l, wo abermals eine ostwestliche Bahn den Saum westlich
herabfithrt. Den Gollstein unterhald der Salzwand umziehend leitet endlich
der Schubrand nahe der Kohlstatt (P. 1081) in die steile Fckerfirststs-
rung iiber.

_ Einer Absenkung der Schubfliche um 1000 m und mehr
gegen Ost steht ein kaum die Hilfte dieses Betrages er-
reichendier, zum mindesten an zwei Stellen an verschiebende
Ostwestsprilnge gebundener Héhenunterschied am Westrand
der Géllmasse zur Seite. :

Die prichtige, im Zentrum des Golls genau N geneigte
Wolbung des Berges ist schon nahe am Purtschellerhaus, noch
leutlicher am Géllsteinkamm {iber NNW gegen NW abgedreht;
an der Diirreckwand wies Bose eine angeschuppte Mulde
von nordsiidlicher Achse nach (l. ¢. Seite 485, 486, Figuren 8
und 9); der Dachsteinkalk des Jinners aber streicht Nord—Siid
in saigerer Stellung.

Die Masse des Go6lls mub so wenigstens um
einige Kilometerangsdem Osien heraufgetragen
worden sein. Das Torrenerjochsysiem ist die siidliche, die
Eckerfirstlinie die nijrdliche Fiihrungsspalte. Nur die letztere
geht um den Gollstein in freien Schubrand iiber.

Fiir eine synklinale Verbiegung der Gollmasse im Sinpe
der Hau gschen, noch weniger der N o w a k schen Profile (1. ¢.,
S. 96, Fig. 7) fehlt der Beweis. Das jugendliche Ereignis
aher erklirt uns zugleich die beherrschende Héhe des Golls,
der um 550m den Untersberg, um 200 bis 300 m das siidliche
Nachbarland, um 1000 m das Kénigseegebiet auch heute noch
tiberragt.

Es bleibt die Frage zu lisen, ob ¢ine dem tirolischen
Grunde entrissene Scholle oder ein Stiick juvavischer Decke
der neuen Férderung unterworfen wurde.

Haug und Nowak hatten sich allerdings in Unkenntnis der
gueren Massenverlagerung zugunsten der zweiten Deutung ausgesprochen,
Lebling befitrwortet tirolische Abkunft, doch auch unter Annahme einer

auwsgesprochen randlichen Stellung nahe der Grenze gegen juvavisches
‘Wurzelland,
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Die ,Gbllmasse", wie wir sie bisher kurz benannten, ist sicher
aus verschiedenen Gliedern verschweifit. Die kleinen Schillchen Hallstitter
Kalks, die Lebling norddstlich vom Gill entdeckte, sind offenbar den
Schubingeln des RoBfelds gleichwertiz. Und auch die Haoptmasse der
Berggruppe wird von Spalten poch nicht hinreichend gekldrten Charakiers
durchsetzt. Bittner zweifelte bereits an dem normalen Zusammenhang
des Dolomits siidlich uwnd sidistlich vomn Jagerkrewz mit dem Dachstein-
kalk des Brettkammes und B 6 s e konnte die Storung auf bayrischem Gebiet
nahe dem Mitterkaser wicherstellen. Nur siidlich dieser Linie scheinen
sich Hallstatter Fossilien zu hdufen, sind Werfener, alle mdglichen ani-
sischen Gesleine,%®) fossilfiihrender Ramsaudolomit {karnisches Niveau?),
eingeschobene | Riffe" Hallstitter Kalks wnd schmale Streifen Dachstein-
dolomiis und -kalks vom Lattengebirgtypus vorhanden. Zweifellos ist hier
die Beziehung zur Reiteralpdecke die denkbarst innige, erscheint ein ehemals
unferbrochener Zusammenhang mit der juvavischen Zone gegen West und
Ost zur Trias der unferen Lammmer durchaus wahrscheinlich. Aber die
alles durchsetzenden jlingeren Stérungen verhindern den sicheren tekto-
nischen Beweis der Zusammengehérigkeit des eigentlichen Géllzugs mit jenen
siidlicher angelagerten Prefstreifen.

Lebling macht geltend, daB die Starhemberglagen des Gélls thn
in das Ubergangsgebiet der oberbayrischen zur Berchtesgadener Faziez —
in die Linie Kammerker—-Grimming verwiesen. Jedenfalls miible der Goll,
da heute auf ein Gebiet mit Kdssenerfazies ruhend, vor dem Querschub,
dem eine siid - nordliche Komponente fehit, schon nach Nord gefordert worden
sein. Wohl ist bisher in der Reiteralpdecke ein rhitisches Aquivalent noch
nicht durch Fossilien erwiesen, aber petrographisch ist der Gollkalk un-
hestreitbar dem Reiteralmiypus niherstehend wie dem Steinbergivpus und
in ihm sind durch B&se¢ auch rings um die Scharitzkehl Hallstitter Fos-
silien zuiage geférdert. Es will mir unwahescheinlich diinken, dJdaB
der erwdhnten Stirung zwischen Breitkamm und Jinner-Torrenerjoch eine
besondere Bedeutung innewohnen soll; sie konnte bisher im unteren Blun-
tantal noch gar nicht nachgewiesen werden (Lebling 1913, Fig. 8);
am Jinner aber mag die auffallend reiche Fossilfihrung von ,Ramsau-
dolomit" wund ,Dachsteinkalk®, die beide nicht eigentlich typisch ent-
wickelt sind, wnd die relativ geringe Miachtigkeit der beiden auch dahin
zu deuten sein, daB hier eine der Saslachsenkzone B oder € vergleichbare,
primdr reduzierte Gesteinreihe vom Ubergangsiypus zur Hallstitier Eot-
wicklung vorliegt.

Ich glanbe mit Nowak schliefen zu miissen, daf trotz

aller jiingeren Verstellung die gesamte Géollmasse der tektoni-
schen Zone angehart, welche in Reiteraipdecke und dem Schub-

¢3) Der sogenammte »oberbayrische« Muschelkalk des Jochs (Bis e}
mit Encrinusstielgliedern und Brachiopodenquerschnitten erinnert mich recht
an petrographisch dihnlichen, dieselben Fossilien flhrenden Kalk, den
Spengler im Zwieselalpgebiet (Dachsteingruppe) mir zu zeigen die
Giite hafte.
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gebiet der unteren Lammer Anschlul} findet; sie ist insgesamt
ortsfremd und spiater um wechselnde Betriige gegen Westen
vorgeschleppt worden. Nur diese junge Bewegung verhindert
am Goll den unmittelbaren Nachweis, daf auch hier Juvavisch
zu Tirolisch in Deckenbeziehung steht. Fiir eine iltere Be-
wegung gegen Nord legt nicht nur die rhiatische Dissonanz
gwischen Unterlage und Gollmasse, legt auf jeden Fall die
imposante, ehemalgs wohl rein nordlich absinkende Wilbung
Zeugnis ab, die durch die spitere Einwirkung entstellt, nie
geschaffen werden konnte.

2 Die Lammermasse westlich der Linie Anna-
berg—Zwieselbad.

Eingedenk unserer Ergebnisse iber die westlich der
Salzach erkannten wichtigeren Stérungen versuchen wir
die Untersuchung des ostlich sich anschlieffienden juavavischen
Streifens in Angriff zu nehmen, welcher zwar oberflich-
lich nur durch Abtragung und einige kleineren nordwestlich
gerichteten Spriinge des Ofenauerberges®) abgetrennt er-
scheint, aber bel zunehmender Zonenwverbreiterung Abnahme
der Hohen und wungiinstigere Aufschhiisse aufweist.

Bitiner zeigte zuerst, wie die midliche Torrenerjochspalie lings
des NordfuBes vom Tennengebirg iiber Duschenwirtshaus und Sattelberg
in ungebrochenem Bogen zum Sattel am First nérdlich der Tagweide
verlauit. Ist westlich der Salzach nahezu saigere Stellung Geseiz, so legt sich
Gsilicher bis gegen den Sattelberg dis Fliche mehrfach gegen Siid um zu deut-
licher Aufschiebung des Gutensteiner Kalks und Dolomits auf den Jura des
Tennengebirgs, ohne freilich auf grifere Sirecken mitilere Neigungen zu
dbersteigen. Die Profile Haugs (Fig. 7 und Tafel X, 4), Nowaks
{Figuren 11 und 13) und Leblings®) stimmen darin aufs beste iiberein.
Vom Saltelberg an ist aber neue Versteilung die Regel und am First
bis zur Kénigswand sind 70 bis 90° nordliche Neigung zu beobachten.

Als Gegenfliche kann auch hier nur Bittners Storung zwischen
{sterhorngruppe und den sidlich angelagerten Mauern Dachsteinkalks in
Betracht kommen, Auch da, wo im Weslen der letztere auskeilt, ist sie
deutlich gekennzeichnet, ,,sowohl in der Lagerung als in dem Umstand,
dal hier die sogenannten Schrambachschichten zwischen dem nérdlichen
Juragebiet und den siidlich anstofienden Roffeldschichten fehlen” (Bittner,
Verh. 1884, S. 86). Siidfallendes Neokom ist gegeniiber zumweist nérdlich ein-
schliefendem, erheblich iiberragendem Oberalmer Jura relativ gesenkt, also
ein den Verhiltnissen westlich der Zalzach entsprechender Vorgang. Im

®) A v. Krafit, »Uber den Lias des Hagengebirgs<, Verhandl, der
k. k. Geol, Reichsanstalt 1897, S. 95 und Jahrb. 47, S. 199,
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Gegensatz zn diesem reinen Spaltencharakier im Westen beginnt von
St. Wilhelm an dstlicher iiberschiebende, gegen Nord gerichiete Neigung im
Dachsteinkalk sich einzustellen, die nach Haw g ®} (IIL Teil, Tafel I, 1) bis
zur Herausbildung eines echten Stirngewdlbes wichst.

Diese beiden Grenzflichen umschlieBen eine wie am Goll ans drei
Untereinheiten bestehende Zone, Das basale Neokom des Weilenbachs
setzt im Voreck fort. Den urzweifelhaft juvavischen Lamellen des Torrener
Jochs entsprechen die tief- und mitteltriadischen Schichten heiderseits der
unteren Lammer mit ganz denselben Gesteinstypen. Selbst ihre Uber-
schiecbungslage ftritt hier neuerdings am Lammereck (Liasfensterchen) wie
nahe Grubachs (schwebende Gipsschollen) klar zutage. Und endlich iiber-
schaut die Kalkkuppe des Schwarzenbergs basale Kreide und den juva-
vischen Streif wie das Hohe Brett seine heterogene Umgebung.

Aber wie wir in I, Seite 3486 ausfiihrten, weist hier die Fazies der
dritten Untereinheit, vom Schwarzenberggipfel wie vom Klingel- und Rigaus-
berg aunf tirolische Abkunft; den weit verbreifeten, oft recht bitumindsen
Haupt- und Dachsteindolomit der Lehngriesalpe und des Aubachs suchen
wir am Goll und in der Reiteralpdecke vergeblich. .Und auch dber die
Mingel N o w a k scher Deutung (einfache Auffaltung des Untergrunds) lassen
die BitinerF ¢ ggerschen Vorarbeiten, 10t vor allem Augenscheinnahme
vor Orf keinen Zweifel. Mili Recht wies Spengler die Annabme ur
spriinglicher Ablagerungsdiskordanz der #lteren Kreide zurlick. Der scharf-
winkelige Verlauf des Kontakts von Dachsteinkalk zu Neokom in Strecke St
Wilhelm—Seewaldsee—Weitenan spricht ebense gegen eine Entstehung als
Faltungszerrspalte wie gegen einfache Sackungsvorginge. Das Neokom am
Nordfuf des Schwarzenbergs fillt vor allem nicht wie Nowak in Profil B
angibt, ndrdlich, sondern steil siidlich unter die Kuppe und die in der
Weitenan noch verbreiteten Schrambachschichten fehlen westlicher his in
die Kellau.

Unter die Kuppe des Schwarzenbergs, zu der der Haupt- (Dachstein-}
dolomit der Lehngriesalpe gehdrt, schieBen von West, Siid and Ost ganz
verschiedenartige Kalke, Dolomite und Werfener Schiefer ein. Wiirde eine
Querverwerfung, wie Bittner vorschlug, den Westrand der Kuppe bilden,
s0 miiBte sie dem bedeutenden Verwurfe entsprechend (tiefer Ramsaundolomit
gegen obersten Dachsteinkalk) enbedingt im Forischreiten nach Nerd und
Stid deutlichst in Erscheinung treten.

Es fehlt der Nachweis, dal die von Haug als durchstreichend an:
genommene Lamelle HauptdoJomits mit jenem des Aubachs in Verbindung
steht; das Fallen im Dolomit der Lehngriesalp wurde schon von Bittner
als steil nérdlich im @stlichen, siidwestlich im westlichen ‘Abschnitt be-
stimmt. Unmoglick kann die Masse des Klingeibergs, wie Haug glanbi,
horizontal auflagern, denn die am Seewaldsee auf iiber 1078 m einsetzenden
Triasgesteine sind kaum 800m §stlicher in der Tiefe des Marchgrabens
bis zur 775 m aufgeschlossen und ziehen in diesemn bis zu 600m talab.

#) Bulletin de la Soc. géol, de France, 4" gér., t. 12, Paris 1912,
S. 106—142. . . ;



— 427 —

Die denkbar flachste Schubbahn hitte darnach eine beiriichtliche Neigung
nach Ost. -

S0 tithrt uns eine fazielle und tektonische Wirdigung %ur
Ansicht, da8 die obere Trias der Schwarzenbergkuppe und
des Klingel- und Rigausberges zwar tirolischer Tiefe entstammt,
sich heute aber im Siidwesten schwebend auf Basalem _und
Decke befindet, dall auch im Nordost ein kleines Stiick weit
der Jura des Vorlandes von ihr iiberschoben ist, dab sie gegen
die Mitte und im Siidosten rasch wieder zur Tiefe zuriickfiihrt.
Sie kann ihrer Lagerung nach weder aus dem Siiden oder
Westen, noch ihrer Fazies nach aus dem Norden entnommen
sein, sie wurde aus dem nahen Osten empor-
geschiirft.

Die vorziiglichen Schilderungen Bittners,%®) die ein in
der Natur sofort in die Augen springendes, von Haug aber
iibergangenes Merkmal plastisch wiedergeben, liefern auch
dafiir den Nachweis, _

Der Dachsteinkalk des Schwarzenberggipfels zeigt Kuppelform; die im
dstlichen Teil rein nordfallenden Lagen drehen sich gegen Westen wind-
schief iiber NW nach WNW und schieBen zugleich immer steiler zur
Tiefe. Dieselbe Beobachiung gilt fiir den siidlicher angelagerten Streifen
Hauptdolomits, dieselbe fur die Umgebung des Klingelbergs und vom
Lithodendronkalk der siidlichen Abhinge der Tratthberggruppe und der
Fagerwand sagt uns Bittner: ,Die von der Ferne einheitlich und
kompakt ansgehende Kalkmauer erscheint durch eine groBe Anzahl etwa
in ostlicleer Richtung sehr schief in die Abhiinge hinein verlanfender
Briiche in zahlreiche diinne Streifen zerlegh, deren Schichten gegen Ost
im allgemeinen nach N und NW fallen, sich gegen W aber ganz ilber-
einstimmend, in sonderbarer Weise w_indschief kriimmen l;md drehen, so dab
ihr Fallen aus dem nordwestlichen allmihlich 'in ein sidwestliches iibergeht".

An dem nach West verschobenen Géll konnten wir den gleichen
Vorgang verzeichnen.

Diese Abdrehungen aus dem normalen Alpenstreichen
kénnen nur als Riéckwirkung quer gerichieten
Druckes gelten, als der nur unvollkommen durchfiihrbare
Wilte zur Emstellung senkrecht zur neuen Krafthbeanspruchung,
als der Versuch der Umwandlung &dlierer Wellen zu neuen
Stimen.

So erscheint die Gipfelkuppe des Schwarzenberges als
Schubinse]l knapp vor dem zackigen Stirnrande einer gegen

*s) Verh. 1884, S. 83 und in E, Fugger »Gruppe der Gollinger
Schwarzen Bergec, Jahrb. Geol. R.-Anst. 1905, S. 204.



— 398 —

Ost rasch in die Tiefe fithrenden Masse, die Mauer des Zimmer-
ecks aber als ein zwischen das jungschichtige Hangende ein-
gestoliener Splitter, der kaum jemals seine Umgebung wirklich
{iberlagert haben mochie.

Die Decke und Unterlage tiberwiltizende Querbewegung war Ursache
zu weiteren Storungen. Bei Golling sticht mit nahezn saigerer Schicht.
stellung und ehensolchen seitlichen Grenzflichen ®®) ein Span oberjurassi-
schen Hornsteinkalks zwischen juvavischen Sedimentern empor. Das
Sireichen in WSW—ONO weist auf die Fihrungsleiste des Querschubs im
Biluntautal und auf die nérdliche Begrenzungsfliche der Schubinsel vom
Bchwarzenberg.

Dann ist das ganze Gebiet um den Lammerdurchbruch gegen ONO
eingesteilt. In Ubereinstimmung mit Haug (Fig. 7d} mochie auch ich
gleichsinnig mit der Schichtung einfallende Schuppenflichen annehmen,
lings welchen es zu vier- bis fiinffacher Wiederholung kam. Scharf
schneidet oberhalb Wirtshaus Engelhand der Gutensteiner Dolomit des
untersien Klammstiicks gegen die héher folgenden Werfener ab. Eine
normale Muldenlage des mnordfallenden Hallstdtter Kalks vom vorderen
Strubberg habe ich nicht wahrnehmen kinnen; und Bittner beschreibt
ausfiihrlich, wie die schine skytische Reihe des hinteren Strubbergs mit
jhrem liegendsten Glied demm vorderen Strubberg auflagert.

Im Verlauf gegen Nordwest vereinigen sich alte drei Flichen aa 'der
Wallingalm zur siidlichen Grenzbahn der gegen West geiragenen Masse
des Schwarzenbergs, Auch im Siidosten lenken sie geschlossen ein in
die groBe Stérungsbahn vom Nordful des Tennengebirgs, Diese, fiber den
Firstsattel bis unter die Gappenalphthe noch verfolgbar, isoliert die Gruppe
des Traunsteins, die nach Biliners freffendem Ausspruch mehr
Hzufdllig angefiigt erscheint. Hier herrschen Bauverwicklungen in auBer-
gewihnlichem MabBe, deren Darstellung in 1:75.000 pur sehr unvollkommen
gelingen konnte.

Durch zwei scharf im Gelinde hervortretende, in O—W verlanfende
Linien wird die Traunsteingruppe wiederum in drei heterogene Schollen
zerlegt. Sidlich des grofen Trauasteins schneidet eine nirdliche steil
stehende Fliche die aus Sidost herantretenden Bewegungsstreifen der
(uechenbergalpe ab, Stdlich der letztzenannten szind Werfener anf den
fieferen, zur Quechenbergschuppe gehérigen Gutensteinkalk und Dolomit
iiberschoben. Beide Strungen machen selbst halt vor dem deu Fuf der
Tagweide umziehenden Flichensystem, das Lamellen won Werfenern, Guten-
steinerkalk und Dolomit und eigentiimlichen stark metamorphen schwarzen
Schiefern einschlieft,®®) die man beim ersten Besehen am liebsten mit

¢} Wie dies auf dem Weg zur inneren Kellau am Ostende des Raben-
steins zu beobachten ist.

%) Bittner verzeichnet diese an einigen Stellen als Carditaschichten;
doch sind jeme sichergestellten des Hihnerkehlkoglzugs, trotzdem auch sie
einer kriftigen Umwandlung unterworfen waren, petrographisch recht ver-
schieden. Da den ersteren tiefrote und hellgrtine quarzitische Gesteine und
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Gesteinen der Grauwackenzone (vgl. die silurischen Schiefer vom Spiel-
berg siidlich PaB GrieBen) vergleichen mochte. Die ostwestlichen und
sidost-nordwestlichen Stérungen mbchien demnach anndhemnd gleichzeitig
entstanden und verschiedenen Stadien derselben aus O bis QNO aunfpressen-
den Bewegung zuteilbar sein.

Hat diege die Traunsteinschollen aus dem gewdhnlichen Alpenstreichen
nach Jiid abgelenkt, so wurde sie im Zuge des Quechenbergs Veranlassung
zut einer Abdrehung iiber NO nach N. Im Halbkreis ist so die tiefere
Schuppe westlich Annabergs, die parallel den tieferen Unterschiebungs-
sireifen vom Hiihnerkehlkogl und Lungitz in SW—NO unter regelmafigem
nordwestlichem Schichifallen heranzieht, nach Nord verzerrt unter west
lichem, ja stidwestlichem Einfallen der Schichten. Die Uberschiebung
des ansgedehnten Werfenerplateans von Moos ist im Graben westlich Anna-
bergs awf etwa 1000 m Hihe deutlich wahruehmbar; die Gutensteiner Kalke
und Dolomite sind nalke des Kontakts von flach in den Perg fithrenden
Gleitehenen durchschwirmt. Beide Schuppen aber haben im Hintergrund
der Quechenbergtalung ihre tektomische Steflung unter den juvavischen
Deckschollen des Traun- und Schobersteins 57}

Damif gcheint ein Wink zur Lisung jener bedeutungs-
vollen Fragen gegeben, die an die I.ammerlicke Zwieselbad —
Annaberg gekniipft sind. Das Ten-engehirge, das wir mit
seinem ihm unterschobenen Verland in gewisser fazieller Ver-
wandtschaft wissen, taucht tm Ost nicht unter die tiefere
Trias von Annaberg, es streicht frei aus iiber dieses Gebiet,
das wie eine Girlande um seinen Full gezogen ward. Beide
aber werden tektonisch von der juvavischen Zone itberragt.

Zum ersten Male wieder seit Reichenhall hilft uns die
Gosaukreide von Abtenau die wichtigsten Bewegungen
zeitlich einzuschliefen. Spengler®) gelang es nicht nur,
die transgressive Uberlagerung des Senons am Schomplatean
iiber tiefste Deckentrias sicherzustellen; er fand es auch in
wesentlicher Ubereinstimmung mit jener Gosaukreide, die sich
von Rigaussag his Moosbhergalpe an den tirolischen Untergrund
des Einbergs halt und trotz nachsenonen Schuppenanstaus

auch dunkle, Hornstein {ibrende Kalke scheinbar beigelagert sind, ergibt
sich solchenorts eine Reihe, die man weit eher im Liegenden als Hangenden
der anisischen Stufe erwarten machte ; tatsfichlich erwihnt auch Bittner
von der unteren Lammer schwarze Schiefer im tiefsten Gutensteiner Niveau,

) Ich hoffe, diesem ebenso schwierigen wie interessanten Gebiet
noch eingehendere Untersuchungen widmen zu kénnen,

) sUntersuchungen iiber die tektonische Stellung der Gosauschichtens,
L. Teil, »die Gosauzone Ischl—Strobl—Abtenaus, Sitzungsher. d. kais. Aka-
demie d. Wissensch, Wien, m. n. Kl., B¢ CXXI, Ab{. 1, Nov. 1912, 8. 1039.

2y
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sich &rtlich noch mormalen Ubergreifungskonfaktes erfreut.
1. ¢., Taf. III, Fig. 5, S. 35.)

So scheint wiederum der erste, ausschlaggebende Ein-
schub vorsenon zu sein; die junge Kreide lagert hier wie
wa Reichenhall nebencinander aunf Basis und tief erodierter
Decke. Nachsenon ist der Zusammenschub der Einbergkreide
und die randliche Verschleifung der Gosaumulde von Schorn
and nachjuvavisch zwingi der Querstau die Deckschollen zu
neuer Einstellung, férdert dem Untergrund entnommene
Schollen ein Stiick weit ither Basis und Decke.

Wir diirfen dies interessante Gebiet nicht verlassen, ohne
der tektonischen Bedeutung der wichtigeren faziellen Eigen-
heiten zu gedenken.

In der reicheniwickelten skytischen Stufe sind Salz, Gips wnd Wer-
fener Schiefer nach Reindls Beobachiungen eng miteinander verbunden.
Die anigische Stufe lehrt des 6fteren eindringlich die Gleichwertigkeit von
Guiensteiner Kalk und Dolomit, von Reichenhaller Kalk, Reichenhaller
Dolomit und Ramsaudolomit ¢ p. Bittner schilderte schon treffend,
wie aus den oft pechschwarzen, mit Schiefern versehenen ¥Xalken der
Strubziige westlich des Gasthauses Engelhard in allm&hlichem Uhbergang
die aus geringmichtigem, dunklerem Diwlomit an der Basis und rasch heil
werdendemn Ramsaudolowmit bestehende Schichtreihe des Haarbergs und
Sonnbergs sich entwickelt. Denselben Wechsel sieht man nahé Voglaun
im hinteren Strubberg vor sich gehen und auch noch die am weitest
gegen SO geriickien anigischen (esteine vom Traunstein %) zeigen dieselben
kartistisch kaum mehr faSbaren unstiten Anderangen. Die Reichemhaller
Dolomite der Reiteralpdecke, der Loferer Gegend insbesonders, sind mit
all den verschiedenen Typen an den Higeln nérdlich Scheffans wieder-
zuerkennen (= Unterer Dolomit der Karte e. p.).

Die fiir die Reiteralpdecke so charakteristische Neigung zu ladinischer
Reduktion ist auch im Gebiet 8stlich des Lammerdurchbruchs oft bis zu volliger
Ausschaltung der Stufe gediehen. Am grofen Traunstein, an der Pail-
wand und dem .vorderen Strubberg liegt karnischer Hallstitter Kalk oder
Hochgebirgskorallenkalk mit oder ohne Zwischenschaltung eines schméch-
tigen Bandes von HReingrabner Schiefern auf michtigen Gutensteiner
Schichten. Auch die Dolomitregion des Sonnbergs, die allerdings des
normal Hangenden zu entbehren scheint, diirfte in Abrechnung eines ent-
sprechend starken anisischen Aquivalents unterzihlig sein.

%) 8o ist der Schoberstsin ‘aus indifferenten hefl bis dunkelgrauen
dolomitischen Gutensteiner Kalken zusammengesetzt; Reichenhaller Kalke
treten unirennbar mit jenen verbunden von Stiden her (Lungbtz) in die
Lammerstreifen ein ; echter weiler >Ramsaudolomite findet sich miiten im
Guiensteiner Komplex des hinteren Quechenberggrabens.
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Die Heteropie der Earnischen Stufe ist hoch hedeutzam.
Durch die lichtbunten Halistitter Dolomite, die in typischer Ausbildung den
Hallstitter XKalk des Gollinger Parkhiigels und Rabensteing unterlagern,
wird i Westen jener Weg des Ubergangs von Hallstitter zu rein Berchtes-
"gadener Fazies betreten, der entsprechend den Verhiltnissen in Strecke
Unken—Lofer iiber vollkommene Dolomitausbildung im Karnikum geht.
.Dagegen stehen die Vorkommen der Pailwand und des Traunsteins, wo
karnische Kalke mit schwarzen Schiefern 1) zusammen auftreten, den vom
Kugelbach geschilderten Verhdltnissen zur Seite. Wirdiirfen beide
Wege als gleich wichtig und hier im Osten der Salz
ach vielleicht auch gleich oft beschritten betrachten.

e innige Verwandtschaft von Hochgebirgskorallen
kalk und Hallstdtterkalk diirfie scharl beleuchtet werden durch
Haugs Bezeichnung ,Dachsteinkalk™ fiir den Kalk des Rabensteins und
Bittners Zuteilung des Kalkzugs Engelhardalpe—Wallingwinkel zum
pHallstitter Kalk™. Tatsiichlich ist an beiden Orten die Durchdringung
-ler Typen eine s¢ untrennbare, sind dennoch wieder in nichster Nihe
beide so charakteristisch entwickelt,’!) daB beide Bezeichnungen gleich-
berechtigt sind. Einen weiteren wichtigen Zug des Hochgebirgskorallen.
kalks der Pailwand lernten wir schon am Hochkénig kennen. Helle Kalke
sind in engster Verbindung mit bunten Halistitter Kalken,. die hie und
da in knollige rote Draxzlehnerfazies iibergehen. Die Fossilfunde Bitt-
ners weisen auf die oberkamnische Tropiteszone. Hier wie siidlicher
am Traunstein, wo Hochgebirgskorallenkalk unmittelbar auf schimdchtigen
Reingrabnern folgt, diirfen wir fiir den unteren Teil des Hochgeblrgs
koraltenkalks hochkarnisches Alter annehmen.'?)

Die heterope Durchmischung der juvavischen Zone im
Gebiete der unteren und mittleren Lammer ist so allseitig ge-
lungen, daf hier .wie um die Reiteralpe ,,Faziesdecken™ der
Unterlage ermangeln. Es kommt Nowak das Verdienst zu,
dies zuerst ausgesprochen zu haben.

8. Zwieselalpund Hallstdtter Salzberg.

Da aus der berufenen Feder Spenglers eine ausfiihr-
liche Darstellung iiber das ebenso unbekannte wie interessante

Wy Bitiner, Verhandl., der k. k. Geol. Reichsanstalt 1884, S. 863.
»AuBerst typisch entwickelte Halobia-Schiefer, die jenen des Mitterfolds und
Hochkdunigs vollkommen gleichen.«

1) Bittner in Fugger »>Gollinger schwarzen Bergee, Jahrh. Geol
R.-Anst, 1905, S. 198, :Di¢ Farben des Gesteins (vom Rabenstein) sind
50 schdn und bunt wie bei Hallein und Hallstatt.« Darin wies Bittner
:zahlreiche Ammonitenbrut wie einige grofie Arcesten nach. '

) Dasselbe geht aus Kittls Untersuchungen &er Halobien vom
Hagengebirg hervor. (Materialien zu einer Monographie der Holobiidae und
Monotidae, Res. d. wiss. Erf. des Balatonsees, Pal. Bd. II, 5. 180).

20*
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Gebiel um die Zwieselalpe bevorsteht,”*) darf ich mich darauf
beschrinken, einige fiir den Zusammenhang nach West und
Ost bedeutungsvolle Ziige der Schichtentwicklung wie der all-
gemeinen Lagerung herauszugreifen. DaB in der geringen mir
zur Verfiigung stehenden Zeit des letzten Sommers mir doch
Gelegenheit geboten war, eine Reihe der wichtigeren Auf-
schliisse selbst in ‘Augenschein zu nehmen, verdanke ich nur
der liebenswiirdigen Fithrung Spenglers.

Aunf michiigen, oft gipsreichen Wetfenern folgen am Buchbergriedel
bis zur Stuhlalp und an der Edalp sehr heterogene Sedimente. Haug
sicht in dem Auskeilen der Guiensteiner, bzw. Schreieralmschichten auf
der Westseite des Riickens wiederum einen Beweis fiir seine bekannie
Deckenzerspaltung. Mir fielen sowoh! im Seetrattengebiet, wie beim Aufstieg
gegen die Térleckalp von SW her auf, wie sehr die auf den Werfenern
folgenden Dolomite den Charakter der unreinen, hiiufig geschichieten, briun-
lichen Reichenhaller Dolomite der Reiteralpdecke besitzen. Die angeb-
lichen Schreieralmkalke sind nach Spenglers neueren Untersuchungen
echte Hallstitter Kalke und werden von kieseligen oder dolomitischen ani-
sischen Plattenkalken iibertagert, die schon vom tirolischen Sidrand erwihnt
wirden, Ebensolche Kieselkalke liegen auf der Siidwestseite des Stublgebirgs
unter echten dunkelgrauen Gulensteiner Kalken. Und endlich erscheinen
die gleichen im Werfener- St. Martiner Gebiet ndrdlich Werfenwengs
wie besonders typisch anf der Siidseite von P. 1473 an der Stuhlalpe.
Wir verglichen bereits die iiberaus charakteristischen Kalke mit grofen
Encrinusstielgliedern und Spiriferenresten, die Spengler an der Edalpe
entdeckte, mit dem durch B & s e vom Torrener Joch beschriebenen Muschel-
kalk und erinmern uwns einer Bemerkung Bittners dber feils kalkig
mergelige, teils dolomitische %) Guiensteiner Schichten mit groBen En-
crinus- und auch Pentacrinus-Stielgliedorn des hinteren Strubbergs. Ein Teil
der ,,Zlambachschichten™ der Edalpe, schon von Kittl als Cardifaschichten
verzeichnet, filhrt nach Spengler Halobia of. ruposa. Das genauere
Alter des Dolomits voin Buchbergriedel, der petrographisch nur in gewissen
Partien mit echtemm Ramsauwdolomit iibereinstitunt, wird Spengler zu
bestimmen haben; jedenfalls weist die insgesamt 400m kaum viel iiber-
-gchreitende Dolomitmasse wiederum auf eine sehr krifiige ladinische Re-
duktion. Ein Teil des Dolomits, besonders jener der Riedelalpe ist hochst-
wahrscheinlich karnisch; der siidwestlich der Hiitte anstehende graugriin-
liche und briunlich geschichtete Dolomit ist voll von ebenso gefarbien
Hornsteinknauern und sieht dem lichtbunten karnischen Dolomit der Lofsrer

"} »Untersuchungen iber die tekionische Stellung der Gosauschichten,
II. Das Becken von Gosaue, Sitzungsher, Ak. d. Wiss., m. n. KL, Wien, 1914.

") Verhandl, der k. k. Geol. Reichsanstalt 1887, S. 301. :Braune grob-
kornige Dolomite mit groBen Crinoidenstielgliedern« fand auch Lebling
am Torrener Joch in Verbindung mit weiBen bis dunkelgrauen Kalken mit
Eieselausscheidungen,
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Gegend zum Verwechseln Zhnlich. Die echten, korallenreichen mergeligen
Zlambachkalke siidwestlich des Torlecks stehen nach Spenglers Be-
obachtungen, die ich nur bestitigen konnie, mit dem Korallenkalk des
Donnerkogls in Absatzverzahnung, liegen auf jeden ¥all tektomisch héher
wie Ramsawdolomit und Halobienschiefer der Zwieselatpe.

Es ergeben sich so viel Parallelen zu wesilicheren, als
tektonisch einheitlich erkannten juvavischen Gebieten und zum
unterschobenen Vorland im Siiden, daB lediglich durch Hetero-
pien gestiitzte Schliissse auf Haugsche Teildecken unstatt-
haft erscheinen.

Die fazielle Ubereinstimmung mit der juvavischen Zone
nérdlich des Tennengebirges. wie mit dem Gebiete sidlich
desselben hiiuft die Schwierigkeiten, die sich einer regional.
tektonischen Einfigung der ganzen Zwieselalpmasse
in das von West her gewohnte Bild in den Weg stellen; schon
um Annaberg wissen wir ja jene beiden durch Altere und
jiingere Massenverschiebungen in tekionischem Kontakt.

Wir haben davon auszugehen, dafh die den nérdlichen
Buchhergriedel nnterteufenden Werfener zweifellos in der Fort-
setzung der juvavischen Zone Abtenaus liegen; sie tragen —
normal oder tektonisch — die wmittel- und obertriadischen
Gesteine des Riedels und liegen mit jenen den Beobachtungen
Spenglers und Haugs entsprechend tektonisch hoher wie
die Gamsfeldgruppe, deren (osau bedeckie Ausliufer am
Wallnereck eine landschaftlich anftillige Abbeugung ihrer nori-
schen Schichten nach Siid aufweisen. Schiene somit der Schiul
auf Zugehorigkeit des ganzen Buchbergriedels zur prigosauisch
eingeforderten Zone unmittelbar gegeben, so filit doch da-
gegen ins Gewicht, daB Spengler und Haug auf die nach-
gosauische Uberdeckung des Beckens von Gosau durch den
Buchbergriedel aufmerksam machten, daB anderseits Donner-
kogl und Dachstein zu einer tektonischen Einheit gehdren sollen.
Dem ersten Einwand 4Bt sich enigegnen, dal aus den Ver-
haltnissen im Nordwest (Schornplatean} und Ost (Hallstitter
Salzberg) dennoch eine primiire vorsenone Einschublage her-
vorzugehen scheint, daB so die spitere Uberschiebung nur
die erste Bewegung wiederholt hitte. Dann mdochte aber die
Hauptforderung des Riedels gar nicht nach NW wie im Gams-
feldschub, sondern nach NO gerichtet sein und die Paralleli-
tit des Schubflichenausstriches Vorderer Gosausee—Seetratten
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mit den Schuppen der Strubbergziige konnte auf dhnliche Kraft-
quelle deuten, auf die Méglichkeit einer Unterschiebung des-
Gosanbeckens unter den Buchhergriedel. Die urspriingliche
Einschaltung wire so durch einen jiingeren Transversalstan
umgestaltet. Der zweite Einwwrf wird schon dadurch erschiittert,.
daf das Stuhlgebirge vom Buchbergriedel wie vom Dachstein
durch tektonische Flichen noch nicht niher bekammter Be-
deutung abgetrennt ist.’¥) Vergegenwirtigen wir uns die im
Teil I, S, 313 bereits abhgeleitete tektonische Lagerung des
den Donnerkogel unterteufenden skytisch-anisischen Streifens
iiber den dem Werfen—St. Martiner Vorland angehdrigen
Schuppen siidlich der Stuhlalpe und halten uns vor Augen,
dafl die Fazies des Tennengebirges auch nicht villig mit jener
des Buchbergriedels iibereinstimmt, so erscheint mir eine Zu-
teilung des letzteren zur juvavischen Zone worldufig erlaubt.

Solche Deutung findet ihre Stiitze in den Schubschollen
vom Hallstitter Salzberge.

Hatte ich schon im Teil I dieselben mit einigem Vor-
behalt im Sinne Nowaks fiir juvavisch, das heilit vorgo-
sanisch ejner aus Gamsfeld und Dachstein gebildeten tirolischen
Magse aufgeladen angesprochen, so haben meine letzisommer-
lichen Exkursionen auch mein letztes Bedenken zerstreut. Die
Ansicht Haugs von der Fensternatur des Hallstitter Salz-
berges will mir hente selbst unter Heranziehung ekzematischer
Bewegungen nicht mehr haltbar diinken.

Nur fiir den, der sich mit einem Besuch des Salzbergs von Hallstaft
aus begnigt, breiten sich am Fu sweler Winde von Dachsteinkalk die
Wiesenhiigel der salzfiihrenden, Schichtenreihe (H a u g, IIL Teil, 1912, 8. 123).
Wer aber die Schubschollen rings umwandert und von Nord oder Sid oder
West zu ihnen aufsteigt, dem kann die starke siidliche Neigung am Heoch-
kalmberge, das Gegenfallen der Hierlatzwinde 7®) nizht -entgehen. Uand wer

von der lobnenden Warte des Hochplassens den Blick nach Osten wendet,
der sieht dieselbe tirolische Mulde, die am BergesfuB die juvavischen Deck-

"} Niheres siche bei Spengier; die StSrung zwischen Donnerkogl
und Torleck erwihnt schor Haug; auf der Stdseite des Donnerkogls fiilkt
die gesamte gegen West abgebeugte Masse Hochgebirgskorallenkalks gegen
eine nach NO einschiefende, zerriebene anisische Unterlage ein. Die Fort-
selzung der Augui-Kiausstubenfliche konnte ich enisprechend Geyers
Angaben tber die Reifgangscharie bis auf die Westseite des Torsteins ver-
folgen, wo sie vollkommen versteilt gegen den Sulzenhals ziehen dirfte,

*) Denen Havu g filschlich stidliche Neigung gab. '



— 435 —

schollen tragt, sich eintiefen zwischen Saarstein-—Zinken und Hageneck—
Landiriedkogl. Nur liegt sie hier nahezu 500 m héher und fir diese
Hebung diirfte eine anf der Westseite von Schneid-, Hilhner- und Himbeer-
kogl und Hierlals verlaufende meridionale Stdrung der Hauptsache nach
haftbar sein. Dazu iritt eine kriiftige Aufbiegung der Muldenachse dstlich
des Gosautals, Rasch schilen sich hier die verschiedensten Glieder der
Decke unter dem Gosaumantel hervor, doch nicht ohne daf der letztere
wichtige Zeugen seiner cinstigen Verbreitung hinterlassen hitte.

Beim Aufstieg vom Brieltal zur Schreieralmstube trafen Spengler
und ich noch in 900 m H#he Gosaubreccie dem Dolomit aufgeklebi; am
Flankensteinplateau liegen nebeneinander auf Dachsteinkalk rotes Gosau-
konglomerat, auf Dolomit eine sandige Breccie mit Gosanfossilien und zwi-
schen Plankensteinalm und Grabhiitte sind die typischen rotgetiipfelten Fo-
rellenkalke des Lattengebirgs und Untershergs, die dort ebenso innerhalh
der Gosauserie stets ¢ine liegende, das Konglomerat vertretende Lage ein-
halten, so innig mit dem noch vielfach von transgressivem Hierlatzkalk iiber-
deckten Dachsteinkalk verwoben, dal eine kartistische Scheidung rechi
schwierig werden wind.?) Und nbrdlich des Gosautals greifen dieselben
Grandkonglomerate hoch hinawf gegen den Gamsfeld—Hochkalmbergkamm.

Dies gibt uns die GewiBheit, daB auch hier die Einfahrt
der juvavischen Schollen prigosauisch von siatten ging, da@
Abtenauer Zone und Hallstitter Salzberg organisch zusammen-
gehtren, beide einem firolischen Dachsteinkalk aufgeladen
wurden.

EKonnte ich schon in Teil I, Seite 850, dartun, dal sich
im Echerntal die Lagerungsverhiitnisse der Dentung Haugs
(nachsenone Stirnbildung mit erhaltenem liegenden Schenkel)
widersetzen, so ist diese Auffassung auch fir das mittlere und
westliche Stiick bis zum Gosautal hinfillig. An der Mitiern-
wand und noch ein guftes Stiick ndrdlich derselben lagern Klaus-
schichten normal auf den durch kleine Verschiebungen tiefer
geratenen Dachsteinkalk, wihrend Haugs Profil (IIL Teil
1912, Tafel 1, Fig. 2) iberstirzte Lage erwarten lieBe. Bis
zur Grabhiitte steht senoner Forellenkalk 7)) mit dem vom
Schwarzkogl herabziehenden Dachsteinkalk in deutlichster
Transgressionsverkniipfung und siidlich des Léckenmoosberges
fand Spengler nach einer freundlichen Mitteilung ebenfalls
den Auflagerungskontakt won- Gosausandstein auf den Dach
steinkalk des Moderecks vorziglich erschlossen.

*)y Schon Kittl sehloB (L. ¢, 5 64) aus dem Vorkommen von
Actionellen gegen die Veitenalp auf tiefere Gosauschmhten, was Haug
entgangen zu sein scheint, -

") Den Haug offenbar mit Dachsteinkalk verwechselt hat.



— 436 —

Die nachsenone Vorbewegung des Buchbergriedels greift
demnach nicht auf den Dachstein iiber; es gibt keine alt-
tertidre Dachsteindeckeimengeren Wortsinne.

Indem wir die Losung des verwickelten Eigenbaus der
Hallstitter Schubschollen der Spezialaufnahme iiberlassen
miissen, mag hier nur mehr auf einige stratigraphische Schicht-
beziehungen allgemeinerer Bedeutung verwiesen werden.

Beim Aufstieg zur Schreieralm vom Gosautal iiberschreitet man zweifel-
los ein vollstiéndiges Berchtesgadner Schichtprofil unter
den anisischen Cephalopodenkalken der Schreieralpe. Der ,helle Muschel-
kalk” von Mo jsisovics, der angeblich normal den letztgenannten unter-
Tagert, ist typischer Reiteralmkalk™®) mit Ubergang zu briunlich oder ritlich
gefirblen Partien Hallstitter Kalks; er lifit sich vom Dachsieinkalk der
Saalachsenkzone z. B. nicht unterscheiden. Unter ibm, der 4-300m stark
ist — wie um Unken und Lofer — liegt eine sicherlich ebenso michtige
Schicht gewbhnlichen Ramsaudolomits, der an der Gemauerten Stube won
Werfenern unterlagert wind. Die 600 m gewil noch tiberschreitende Gesamt-
michtigkeit des regelmiiBiz SO fallenden Schichtenstofes unter dem Schreier-
almkalk hifte von vornherein eine Annahme anisischen Alters verbieten
miissen. In dem petrographisch identischen ,,hellen Muschelkalk™ des Planken-
steinplateaus (Reiﬂingerﬂ(alk vonMojsisovics, oberer Triaskalk Kittls)
habe ich Megalodonten, in dem unregelméfiz eingreifenden Lias einen
Belemniten gefunden.

Ist das Profil des Schreiergrabens in der natiirlichen Reduktion der Sinie
zu jenemn vom Hunds- und Perhorn der Reiteralpdecke ein vollkommenes
Gegenstiick, so sind die Serien zwischen Saitel- und Schiechlingaipe wund
jene vom Plankensteinplateau mit den fiir Zone B der Reiteralpdecke gelten-
den vergleickbar. Hier zeigen sich unter dem hellen Riffkalk Kittlsz<l. .,
8. 83 — Reiteralmkalk} hornsteinfihrende ‘Dolomite griinlich-briunlicher und
graver Firbungen, offenbar lichtbunte Hallstitter Dolomite. Und dieselben
untertagern vollkommen normal die karnisch-norischen Kalke ™) vom Sol-
linger- und Sommeraukogl in einer Stirke von erheblich {iber 200 m wnd
werden wieder an der Werkstatt von Haselgebirg unterteuft {(— Zone As
der Reiteralpdecke),

Wenn wir am Hallstéitter Salzberg den am Westrand der
Reiteralpdecke zwischen Berchtesgadener und Hallstitter
Fazies vermittelnden Zonen wieder begegnen, so dringt

%) Wenn darunter ganz allgemein die helle, weibliche bis lichtbunte,
oft kiotzige, zur Hallstitter Fazies neigende Abart des Hochgebirgskorallen-
kalks verstanden wird, scheint diese Bezeichnung mit Vorteil auch auerhalb
Berchtesgadens verwendet werden zu kdnnen.

™) In deren Hangendes die sevatischen Zlambachmergel nérdlich des
Sommeraukogls gehren werden (Mojsisovics, Erlduterungen zu Blatt
Ischl—Hallstatt, S. 28).
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dies abermals zum Schiusse, dall ‘anch hier die beiden
Fazies in primdrem Zusammenhang standen, dafi auch hier
trotz mancher UnregelmiBigkeit der Lagerung fiir die Fazies-
decken Han gs kein Platz ist. Die eine H a.u g sche ,,3alzdecke™
angeblich besonders auszeichnenden Schreieralmkalke liegen
nicht unier, sondern als Schuppen auf der ,,Dachsteindecke"
und darauf folgen normal, nicht, wie Haug glaubt, invers,
noch unter den zermalmenden Kufen der starren Plassenkalk-
masse aller moglichen unter-#%) und woberjurassischen Gebilde;
der Plassenkalk aber ist an der Durchgangalpe mit diinn-
schichtigen Hornsteinkalken in Absatzverzahnung.

Den mancherlei alten und jungen Druckbeanspruchungen
vermochte sich das Haselgebirge unter der lastenden Schraube
des Tithonkalkes in den verschiedenartigsten Ausweichbewe-
gungen zu entzichen. Jede aufreillende Spalte wurde sofort
durch Magsenabwanderung nach Orten geringeren Druckes er-
fillt. Und so konnte unterm Salzberg die bewegliche Masse
auch gelegentlich ins tirolische Liegende gelangen.

4, Ischl—Goisern—Aussee.

Aus der bisher besprochenen juvavischen Zone fiihrt
kein sichtbarer Verbindungsweg zu den iiberschobenen Hall-
stittergesteinen am NordfuBle des Katergebirges, zum ,Ischi—
Ausseer Kanal®., Am Hallstitter Salzberg bricht hoch
oben, in einer tirolischen Mulde gebreitet, der ,,Berchtesgaden—
Hallstitter Kanal® ab und seine Fortsetzung — wenn je
wvorhanden — miufite zwischen Sarstein und Krippenstein viele
hundert. Meter iiber der Talsohle der Traun gelegen haben.
Und zwischen Abtenau und Strobl fehli der Zusammenhang.
Wohl stehen noch his gegen die Moosbergalpe verquilte
Werfener und Gips an am Rand der vor- und nachsenon
beweglen Gamsfeldmasse; aber ihre Deutung als vorgeschleifte
Fetzen der juvavischen Zone von Abtenau oder als herauf-
gequollene Unterlage des timolischen Gamsfeldes oder aber als
Rest einer unterteufenden ,Hallstiitter Decke 1. w. 8. ist in
jedem Falle unsicher.

89} Hiezu diirfie ein gut Teil der angeblichen oder wirklichen Zlam-
bachschichten um den Plassen fekfonisch gehdren,



— 438 —

Leider schenkie Spengler bei der Neuaufnahme der Strecke Strobl-—
Abtenau den von Lebling?) geschilderten nachsenonen ®23) Spalten zwi-
schen Klauseck und Moosbergalp nur geringe Beachtung. Diese hgwirken
picht nur eine ,grabenformige Versenkmng (Spengler, 1912, 8. [1072]
34) einer schmalen Vorscholle Ramsaudolomits. Von Klauseck -bis sicher
zur Moosbergalpe, vermutlich noch bis zur Ausmiindung der Wilden Kammer
siidlich Kaltenbachs liegt die gesamte Gamsfeldmasse Ostlich jenes Spalten-
systems zu tief gegeniiber dem wesilich hoch aufragenden Dachsteinkalk
der Einbergmasgse und den Oberalmern des GschlBls, als daf normale Uber
schiebungslage bestehen konnte (vgl. Lebling 1911, Prof. 1, 2 und 4).
Da die Verhiiltnisse im Sitiden des Taborbergs, wie die durch jene Spaiten
nervorgerufene Aufldsung in Bewegungssireifen gegen die Annahme einer
Entstehung durch Sackungshewegung zu sprechen scheinen, wire es denk-
bar, daB wir ein Stick der weetlichen Fithrungsleiste fiir die nachsenone Vor-
bewegung des Gamsfeldmasse vor uwns hitten. '

Bei Kaltenbach tritt in meridionaler Richtung eine weitere ateile Be-
wegungsfliche auf, der Spengler Blaticharakter zuerkennt. An dieser,
die nach Mojsisovics bis gegen RuBbachsag zu verfolgen wiire, glaubt
Spengler die griBere Ostliche Hilfte der Gamsfeldmasse um vielleicht
B km weiter gegen Nord vorgedrungen wie die im West zurlickgebliebene
Masse des Braunedlkopfs. Er sucht die nirdliche Fortsetzung der Spalte
in der saigeren, zwischen dem Ramsandolomit des Rinnkogls und fraglichem
Hallstitter Kalk ostlich StraBers klaffenden Kluft. Die Karte Spenglers
im Verein mit den Befunden Leblings deutet vielleicht auf eine andere
Moglichkeit. Eine geradlinige Fortfiihrung der Spalte dstlich P. 1830 wiirde
zu jener Schubstérung iiberleiten, an der nach Spenglers Profil 3 und 4
der Lias und Dogger der Blechwand iiker vorgelagerten Oberalmer Jura
getérdert wurde. Das Verbindungsstiick aber scheint jene ,,Vérwerfung” zu
sein, die Lebling gegeniher Kaltenbachs (S. 553) und gegeniiber StraBer,
an letzterer Stelle mit scheinbarer Versenkung von Neokommergeln im Ost
erwihnt, Fiir eine vorgosaunische Fertigstellung der Blechwandstérung fehit
ja ein schliissiger Beweis, nachdem zwischen Piirgler und Kaltenbach nichts
von sicheren Gosauschichten zu finden ist, nachdem die Nierentaler dstlich
Althaus—Sulzau auch nur ,,unbestimmte Lagerung'* haben (Lebling, L ¢.;
S. 554). Geben wir der vorgeschlagenen Deutung den Vorzug, so kinnen
wir den westlich der Spalte in den Braunedikdpien nicht vollig aufgebrauchien
Impuls auf die gesamte Osterhorngruppe iibertragen und an den Uber-
schiebungs-, bzw. Ubergleitungsflichen Pitrgler—Zinkenbachmiihle—Luger-
miihle wirksam denken. .

) »Beobachtungen an der Querstdrung ,Abtenau—=Strobl* im Salz-
kammerguts, N. Jabrb, f. Min, Beilageband XXXI, 1911, S, 585574

#) Nach Leblings Profil £ wird durch sie auch der Einbergkalk
von der tirolischen Gosaukreide getrennt; das wiirde wiederum gegen die
Beweisbarkeit der Annahme sprechen, da8 die Einbergmasse schon vor-
gosauisch an ihre jetzige Stelle geférdert ware.
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Gamsfeldblockbewegung und Osterhorn-
vorstoBwiresoaufdieselbeKraftquellezurick-
fihrbar.

Als ,Hallstdtter Decke” hat Spengler unter sich
recht vielgestaltige Schollen am Saum und unter der héheren
Gamsfelddecke zwischen Kaltenbach und Laufen zusammen-
gefabt,

Gips und Werfener tragen teils geringmichtige, schwarze (Gutensteiner.
Kalke oder Dolomiie, teils ebenfalls schmichtigen, hellgrauen bis weiBen
~Ramsaudolomit”. Uber diesen oder auch scheinbar unmitielbar auf der sky-
tischen Stufe lagern Hallstitter Kalke. Die hellroten oder weifien, fossil-
learen, rotadrigen Kalke am StraBer und Althauser, von Lebling als
Dachsteinkalk bezeichnet, stehen jedenfalls echtem Reiteralmkalk sehr nahe.
Die grauen, eftwas hitumindsen Halistitter Kalke vom Siriuskog] und Laofen
erinnern an die pefrographisch- nnd allersgleichen Schichten des vorderen
Strubbergs an der Lammer. Die folgenden grawen, geschichteten Hornstein-
kalke zwischen Laufen und Wildenbach vergleicht 8 p e n gl e r mit Pitschen-
kalken und solche schilderte abermals Bittner von der Engelhardsalpe.
Die geologische Spezialkarte gibt auBerdem dstlich Laufens auch Pedata-
kalke ilber Hallstitter an.

Wir sehen so viel, dal Spenglers , Hallstitter Decke'*
nicht mit jener Haugs iibereinstimmt, daf sie auf dessen
Salz- und Hallstitter Decke anfgeteilt werden miiite. Auf.
filligerweise liegt Potschenkalk (Haugs Salzdecke) hier auf
flallstitter Kalk, dessen reiche Cephalopodenfithrung im nahen
Siriuskogl ja bekannt ist; und auffillig ist das Auftreten von
Haugs ,,Dachsteindecke” charakterisierendem Reiteralmkalk
als seitlichem Vertreter des Hallstitter Kalkes. Die Profile
Spenglers (Ia, I, V) aber beweisen, daf diese Zone nicht
wie Haug (III. Teil 1912) annimmt, vorgosanisch, sondern
nachsenon an ihren heutigen Ruheplatz getragen wurde:
Die Fazies des Schollenstreifs, fiir sich allein betrachtet weist
auf enge Verwandischaft mit juvavischem Gebiete. Vergegem-
wiirtigen wir uns, dab der heutige Rastort im Vergleiche zur
Normallage der juvavischen Zone Torrener Joch—Abtenan umn
etwa 15 km zu weit nérdlich liegt und so die fremde Fazies
in Linie Nussensee—Ischl bis gegen den niérdlichen Bord der
tirolischen GroBform vorgreift, so erscheint Spenglers Nach-
weis einer nachtriglichen Verfrachtung en bloc auch theoretisch
begriindbar.
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Im Goisern—Ausseer Gebiet kommen alle méog-
lichen Spielarien von Hallsteiner Gesteinen wie von solchen,
die Haugs Salzdecke charakterisieren sollen, — vielleicht
allein von den Miirztaler Alpen abgesehen — zu schinster,
freiester Entfaltung. Hier war Haungs Hypothese von den
vier nordostalpinen Decken enistanden und hier mufite von
ihm auch ein ins einzelne gehender Nachweis der Notwendig-
wendigkeit seiner Anschauung erwartet werden, einer An-
schauung, die nicht nur das Bewegungsbild sehr kompliziert,
die auch unter Zugrundelegung der Ha u g schen Liickenstrati-
graphie so iiberaus sonderbare paliogeographische Konse-
quenzen nach sich zieht. War es ja in dem den Salzburger
Alpen gewidmeten Teil I und IT Hau g niemals gelungen, ein
einziges, alle unterschiedenen Decken iibereinander fithrendes
Profil derart nachzuweisen, dal nicht eine andere, weit ein-
fachere Erklirung untergelegt werden kénnte; hatte er viel-
mehr doriselbst des dfteren aaf die angeblich im Salzkammer-
gut schliissigen Beweise vertrésten miissen.

Wer die einschligigen Kapitel in Haugs IIL. Teil unter
solchen Erwartungen priift, mufl sich arg enttduscht fiihlen.
Unter stetem Hinweis auf das ganz schematisch gehaltene
Profil 3 der Tafel 1 wird lediglich die Notwendigkeil der
Deckenzerspaltung behauptet, die Verteilung der betreffenden
Schubschollen getren dem alten Schema vorgenommen, im
itbrigen jeder Auseinandersetzung mit schwierigen Punkten
aus dem Wege gegangen und nicht einmal versucht, entgegen-
stehende Argumente der ilteren Literatur zu entkriifien.

Als tektonische Stitizpunkie fiir die Selbstindigkeit von Salz- und
Hallstitter Decke werden die mit Zlambachschichten zusammengelagerten
isolierten Schollen Hallstiitter Kalks im Gebiete des Altausseer Salzbergs und
dez Hohen Raschbergs angefithrt. An ersterer Stelle ist die allseitige Auf
lagerung 4lteren Hallstitter Kalks auf fossilfiihrende Zlambachmergel %%} nir-
gends sichergestellt (Kittl, | ¢, 1908, 8 106). Aus den Raschbergprofilen
Kittls (Fig. 8 und 7) geht jedoch sicher alles andere als die ,Evidenz™

#) Mojsisovics hatite bekannflich ldngere Zeit hindurch in dem
Glauben an ein anisisches Alter dieser Schichten alle zwischen Salz oder
Werfener und Hallstitter Schichten eingeschalteten dunklen, tonigen Gesteine
zu seinen Zlambachschichten gerechnet. Wenn nun auwch die echten norisch
sind, so ist das gleiche Aller ftir alle seinerzeit zusammengeworfenen 4hn-
lichen Schichten um 30 weniger erwiesen, als schwarze mergelhaltige Lagen
in den Strubziigen tatsfichlich schon anisische Ammoniten geliefert haben.
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(Haug, 1. ¢, S. 138) hervor, da der Raschberg unbedingt einer beson-
deren Decke angehéren miifite. Im Siiden fallen am Leislingweg Zlambach-
mergel tragende norische Hallstitter Kalke gleichsinnig von der hiher
herausgehobenen Kuppel des Bergs wegumd im Norden, im Vordersandling-
graben, sind in dem scheinbaren Fenster der BSalzdecke siidlich- des Milli-
brannkogls gerade die oberkarnischen Subbullatusschichten mii den angeb-
lich iiberschobenen Zlambachmergeln vergesellschaftet, ‘deren nahegelegene
Fundstelle in der Hiohe des Raschbergs, auf den Karlriedeln, diese Zone
beriihmt machte und welche eigentlich ein hervorragendes Kennzeichen der
echten Hallstitter Decke sein miiften. Und Mojsisovies figt dazu
noch ausdriicklich (Erlauterungen, 1905, 5. 28): ,.Der leider viel zu ge-
ringe MaBstab der Karte 158t die bemerkenswerte Erscheinung nicht deut-
lich genug hervortreten, dab in dem Hauptverbreitungsgehiet der Zlambach-
schichten zwischen dem Stammgraben und den beiden Zlambachgriben
die unterlagernden Hallstitter Kalke eine auffaliend geringe Michtigkeit
zeigen." LieBe dies allein schon auf urspriingliche Absatzbeziehung zwischen
Zlambach- und echten Hallstitter Serien schlieflen, so hahen Mojsisovics
und Kittl verschiedene Stellen nambaft gemacht, wo ein gegenseitiges
Eingreifen zu sehen ist. , Nichst Ahornmoos werden Kalke der Hallstitier
Serie zunichst von geringmichtigen schwarzen Schiefern mit Cochloceras,
dann von Choristocerasmergeln fiberlagert” (Mojsisovies, L ¢,
8. 27) ,.Im Hintergrund des Heinen Zlambachgrabens finden sich im Niveau
der Cochlocerasbinke kooliige Einlagerungen mit gréfferen Eimschliissen ah-
weichend ausgebildeten graven Kalks und die gleiche Erscheinung lift
gich im Oberlaufe des RoBmioosgrabens becbachten, wo in knolligen Binken
Einschliisse des fossilfithrenden, granen, sevalischen Marmors vorkommen.*
(Ebenda, S. 28) Kittl schreibt (I ¢, 8. 23): ,Es gibt eine Reihe von
Aufschliissen, in welchen die Zlambachmergel direki mit den norischen Hall-
stitter Kalken wechsellagern” und gibt 5. 58 ,,aus dem Liegenden der Cho-
ristocerasmergel unterhalb der Gschwandalm Mergelschiefer und Kalke des
Cochlocerashorizonts" an mit einer der Fauna des Sirius- und Steinbergkogls
(H augs Hallstitter Decke) ,,analogen, sogar gréBtenteils identischen Ver
gesellschaitung von Cephalopoden®. ,Diese Schichten* — ebenda S. 69 —
»bilden auvgenscheinlich den petrographischen Ubergang der Zlambach-
echichten in die norischen Hallstitter Kaltke."

Uns konnen diese Angaben, die Hau g gewiB nicht durch
die eigenartige Bemerkung umstoBen kann, dab er dem seit-
lichen Ubergang nicht begegnet sei (I. ¢, S. 132), nur aufs
neue die analogen Verhilinisse am Westrande der Reiteralp-
decke ins Gedichinis rufen. Auch dort sahen wir Halorellen
fiihrende kieselige, tonige, diinnbankige Kalkgesteine und mer-
gelige Schichten in Ubergang zu typischer Hallstitter Sedi-
mentation. Ebenso wie im Westen den auch petrographisch
mit den Pedatakalken von Lupitsch vergleichbaren dunklen
Schichten des Kugelbaches die hellen Hallstitier ahnlichen,

doch gleichfalls fast nur Halorellen fithrenden Kalke 'des Wirm-
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baches zur Seite stehen, so stellt Mojsisovics (Erliute.
rungen, S. 81) den nahe verwandien grauen knolligen Pot-
schenkalken ,,auf dem Kunitzkogl bei Obersdorf im Hangenden
des die Basis dieser Schollen bildenden untersevatischen grauen
Hallstiitter Kalkes meistens rot gefidrbte Platfenkalke”
gegeniiber. '

In den Halistitter Kalken von Goisern—Aussee sind nicht

nur gegen die Zlambachserie, sondern auch gegendie Dach-
steinentwicklung Uberginge bekannt. Am siidlichen
SBteilhang des Raschberges erwihnt Mojsisovics wie Kittl
(L. c., S. 97) tiber dem karnischen Aonoideshorizont ,,weifie
Riffkalke (,Wandkalke') mit unternorischen Fossilanhiu-
fungen in mehrfachen Einschaltungen von roten Kalklingen und
-von Halobia- und Monotishéinken” und nach ersterem (Erliu-
‘terungen, S. 96} lagern iiber den untersevatischen Hallstitter X
"Kalken zwischen Hitteneck und Rofimoos gleichfalls Kuappen
"weiflen Kalkes.

Und wiederum wissen wir von dem analogen Verhalten
des Hochgebirgskorallenkalkes und Reiteralmkalkes in der Saal-
achsenkzone, bei Wallbrunn, Golling und Abtenau.

Die Fazieskontraste um Goisern—Ausgsee sind um nichts
bedeutender wie jene innerhalb der tektonisch einheitlichen,
westlicheren juvavischen Zone: faziesvermitielnde Glieder
habet: sich in weiter Verbreitung gezeigt. Wir vermdigen darum
‘auch in dem fiir Haugs Teildecken typischen Gebiet aus
faziellen Gritnden — und diese sind fiir Ha u g mafgebend —
keine Notwendigkeit fiir die Annahme der Deckenaufieilung
anzmerkennen,

Es soll aber nicht in den Hintergrund ireten, daB Haug
zuerst die allgemeine Uberschichtungslage der Triasschollen
“um Goisern—Aussee, zuerst auch die Uberschiebung des Sar-
steines erkannt hat.

Auch daB erhebliche interne Baukomplikationen vorliegen,
"kann gewil nicht geleugnet werden; aber diese scheinen zu
einem bedeutenden Teile durch die Annahme des Hawug-
schen Deckenschemas noch gar nicht erklart.

Auf Grund der Schilderungen von Mojsisovics, und soweit ich
nach Handstiicken urteilen kann, scheint es mir nicht allzn gewagt, die

ganze Potachenserie auf die obernorischen Zlambachmergel und Pedaia-
schichten des grefen Zlambachs iiberschoben zu betrachten. Noch nirgends



ist in gesicherten Profilen vom Hallstitter Typus ein Dolomit in hoch-
norischem Nivean angetroffen worden. Dagegen stimmen diese hornstein-
fithrenden, gefirbten und geschichteten Potschendolomite augenfillig mit dem
karnischen Hallstitter Dolomit iiberein, den wir von Unken iiber Golling—
Zwieselalp bis zum Hallstitter Salzberg verfolgt haben. Die kramenzelihn-
fichen Potschenkalke, die nach Kittl auch schon einen Tropites geliefert
haben sollen und welche niichst Cephalopoden der sonst nirgends iiber
der Zone des Pinacoceras Metternichi gefundenen Zone des Sirenites Argo-
nautac ™) nur schlecht erhaltene Pelecypoden bargen, sind vermutlich
e¢in die ganze norische, wo nicht noch die oberkarnische Stufe einnehmender
Komplex einer zwischen typischen Pedatakalken und echien, dinner ge-
bankten Hallstéitter Kalken stehenden Enéwicklung, Man dilrfte sie wohl
it den von mir 1910, S. 331, geschilderten, indifferentery, plattigen Kalken
tithonischen Gepriges vom Angerhof am Unkenberg vergleichen, die gleich-
falls schlecht erhaltene Pelecypoden fithren, Hornsteindolomite idberlagern
und seitlich in bunte hornsteinfiihrende Hallstiitter Kalke iibergehen.
Sowohl im Norden des Zlambachgebietes, im Hinter-
grunde des Stamm- und kleinen Zlambaches, als an der Pot-
schenstrafie erscheinen Ankniipfungsversuche der reinen Hall-
stitter- an die Zlambachfazies erlaubt. Wiirde sich fiir die
Raschbergscholle tatsiichlich eine allseitig iiberschobene Lage
herausstellen, so konnte die abgetriebene Scholle dennoch in
nichster Nihe wieder heimisch gemacht werden.
Schuppenbewegung und intensive Schollenverquetschung
miigssen ja geradezu erwartet werden, nachdem der Ostrand
der Gamsfelddecke sich als reiner Erosionssaum erweist und
eine ehemalige Verbindung mit dem offenbar entsprechend
‘Haugs Profilen in Uberschiebungslage befindlichen Sarstein
erheischt. Dall der letztere jedoch durchaus nicht in das
Haugsche Zwangsschema fiir Teildecken sich fiigen will, daB
er nicht einer freischwebenden héchsten Dachsteindecke, son-
‘dern dem ein Stiick weit emporgestoBenen tirolischen Boden
entspricht, wurde bereits im Teil I, S. 351 ahgeleitet.

. %} Mojsisovics schreibt selbst (Ceph. Halist. Kalke IV. Bd.
1843, S. 809): >Die Fauna der Zone der Sirenstes Argomautae steht
Formen aus der Zone des Cyrioplewrites bicrenalum (mitlelnorisch 1)
sehr nahe und gehdrt Typen am, welche bis beute weder ausz den
Zlambachschichten noch aus den grauen Marmoren der Metternichi.
Zone bekannt geworden sind.« Fir die Stellung ins Hangendste der
norischen Stufe diirfte neben der scheinbaren Uberlagerung von Pedata-
schichten nur das angebliche Erl6schen von Arten maBgebend gewesen
. sein — also bei dem ganz ungentigenden Fossilmaterial, das bisher die
Patschenserie lioferte, eine durchaus umsichere Grundlage, die jeder meus
Fund umzustiirzen vermag.
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Wenn wir auch die nachjuvavische Vorschiebung des
Gamsfeldes mit jener des Sarsteins identifizieren, wenn auch
zweifellos die (?) juvavische Zone zwischen Strobl und lschl
tektonisch dem (ebiet Goisern-—Aussee entsprichi, so ist damit
weder der nachsenone Einschub des letzteren bewiesen, noch
ist hier mangels senoner Ablagerungen eine vorgosauische Ein-
wanderung beweishar. Desgleichen ist unhekannt, wie weit sich
das Goiserner Gebiet unter die spiter aufgeschobene Sarstein-
masse ersireckt; die Werfener deg Arikogels wie der Ortschaft
Sarstein kinnen ja schon normal unter die Sarsteinmasse ge-
héren — der Hallstitter Salzberg aber ist, wie wir wissen,
kein mit der Goisernzone kommmunizierendes Fenster.

Fiir eine zweite, jiingere, mit dem Deckeneinschub auBer
Zusammenhang stehende Bamverwickiung bringt Hau g selbst
neues Material herbei, nachdem Kittls Profil vom Sandling
zum Loser und #ltere Beobachiungen Gevers am Brunnkogl
und Tressenstein auf Ahnliches schlieBen lieBen.

Nach Haug sind zwischen Perneck und Zwerchwand tirolischer Jura
und Kreideschichten auf deckenbeladenem Unfergrund zu einer kriftig vor-
greifenden Uberfalte tberbeugt. Die Achse dieser Falte streicht Sadnord.
Die jurassischen Schichten des Rettenbachs sind aus O0—W (Jainzen) iiber
NW—S80 nach N—S5 am Hoherstein verdreht. Am Brunnkogl tritté der
michiiz aufrazende Dachsteinkalk des Totengebirgs mit Ausschaltung lias-
sischer Lagen von Ost iiber den Radiolarit der tirolischen Mulde.?%} Am
Augsthach - zeichnet Kittl eine tiefe Einfaltung von Lias, Oberalmem
und Tithon wiedernm in N—S und dariiber scheint die an der eigenartigen
_Augstalp,,verwerfung” hochgehobene Basis des Losers heriibergetreten
zu sein. Und endlich iberragt ganz dhnlich der Tressenstein (mit einer
Gosauhzube?) nicht nur in einem nondsiidlichen Profil, sondern auch von
Osten her um viele hundert Meter die Schubinseln rings um die Altausseer
Traun. Um Goisern aber wind die Hebungswelle des Ramsauer Gebirgs
zur ostwirts hinabsinkenden Kuppel.

Es mag unenischieden bleiben, ob wir diese im Alpen-
streichen titigen Krifte auf den von der ,,Totengebirgsdecke
ausgeiibten Settendruck heziehen wollen oder aber ob wir
es vorziehen, uns auch hier des westlich Abtenaus so wirk-
samen Querstaus zu erinnern. Wie dem auch sei, die An-
zeichen dieses lokal oder regional aus Ost sich betitigenden
Impulses vermdgen uns das Sandlingproblem von neuer Seiie

“) Vel besonders Geyers Profii S, 356. (Jahrh. der k. k. Geol.
Reichsanstalt 1884, S, 335366, »Uber jurassische Ablagerungen auf dem
Hochplateau des Toten Gebirges in Steiermarke.)
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zu zeigen. Drei Erklirungsmoglichkeiten hat Haug (JII. Teil
1912, S. 134—135) fitr die ritselhafte Auflagerung des normal
{iber Oberalmerkaiken, Kieselmergeln und Liasschichten ge-
breiteten Tithonklotzes auf Hallstitter Kalk, Zlambach-
schichten (?) und Werfenern besprochen. Auch seine Zu-
weisung der Gipfelhanbe zur ,,Dachsteindecke” vermag wuns
nicht zu befriedigen, nachdem wir weder am Sarstein noch
Dachstein eine dhnliche reiche Jurafolge finden, wohl aber der
wenig dstlicher gelegene tirolische Loser sich einer iiber-
raschend verwandten Schichireihe erfreut. Nach O dachen
die Gipfelschichten des Sandlings ab, als ob sie die Deutung
nahelegen wollten, dal man sie urspriinglich neben dem Loser
beheimaiet, erst im Augenblick des Emporquellens der ,,Toten-
gebirgadecke” vom Rande nach West abgeglitten oder ab-
gefaltet denken diirfte. '

B, Mitterndorf—Liezen—Landl a. d. Enns.

Wir hatten im ersten Teile dieser Abhandhlmg Toten-
gebirge und Warscheneck zusammen mit dem Grimming als
nur unbedeutend unter sich verschobene Teile der tfirolischen
Mulde und urspriinglich zusammengehdrig betrachtet, dagegen
die Zone Mitterndorf—Klachan—Liezen samt Bosruck als jenen
fremd gegeniiberstehend ausgeschieden. Die inzwischen er-
schienene Studie G evers?) liefert fiir die meine tektonische
Verteilung anregenden fagziell - stratigraphischen Deuntungen
nicht nur gute Belege, sie  gibt uns auch die Genug-
taung, in der durch Gever dargelegten Ubereinstimmung
wesentlicher Ziige des Schichtenbanes vom Inn bis zur Enns
die theoretischen Grundlagen unserer Anschauung bestiiigt
zu sehen. Fiir die endliche Entwirrung der tekfonischen Kom-
plikationen dieser Gegend ist ein wichiiger, wenn auch freilich
noch nicht der erlssende Schritt getan. \

Infolge weit engerer Verwandtschaft won Lunzer als von
oberbayrischer zu Berchtesgadener Fazies wollziehen sich .zw'a.f
die faziellen Differenzierungen innerhalb Totengebirge und
Warscheneck auf viel engerem Raume, aber in derselben Art
und Richtung.

#) >Uber den geol. Bau der Warscheneckgruppe im Toten Gebirgee,
Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1913, S. 267.

30
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Michtiger heller ladinischer Ramsaudolomit ist nur schwer von dunk-
lerem, gebanktem Gutensteiner Dolomit abtrennbar. Eine im Nordwesten des
Warschenecks noch erheblich michtize, gegen SO aber rasch auskeilende
Einschaltung von Lunzer und Reingrabner Gesteinen wird durch Raibler-*7)
und Dachsteindolomit iiberlagert. Im Osten und Siiden aber greift dafir der
Hochgebirgskorallankalk schon so tief, daB Gever, wie wir mit Bittner
am Hochkénig, mit Kittl im Hagengebirg, wie am Unfersberg und in der
Reiteralpe und am Annaberger Traunstein eine teilweize Mitvertretung kar-
nischen Niveans fiir zutrefferl erachiet. Den Riffkalk findet G e y e r vielerorts
mit gut geschichieten Dachsteinkalken und -dojomiten verzahnt, ganz ebenso
wie wir dies vom Leoganger Steinberg bis zum Hochkénig und Tennen-
gebirg verfolgen konnten. Und wieder ergibt sich fir die geschichteten
Megalodontenkalke ein vorwiegend obernorisches Alter; in den allerhan-
gendsten Partien erst fand Geyer gerade so wie Bittner, Béze und
ich in den Kalkstécken Berchtesgadens bunte Rhitlagen eingeschoben.

Im Totengebirge und der Warscheneckgruppe vereinigen
sich im wesentlichen die Ziige, welche westlich der Salzach
in den weiten Gebieten von Kammerker—Sonntagshorngruppe,
Steinbergen und Wimbachgruppe, Steinernem Meer und zum
Teil noch Hochkinig viel strenger hmteremamder geschaltet
angetroffen werden.

Zu dieser echten Berchiesgadener Eatwicklung, deren
normale Vollwertigkeit in einem west-8stlichen Profil durch die
Warscheneckgruppe sich augenfiilic kundgibt, stehen die
liickenhaften, zum Hallstitier Typus neigenden Serien der
Zone Mitterndorf—Bosruek in scharfem Gegensatz. In ihren
Charakteren stimmen diese dafiir mit dem aus der Reiter-
alpdecke, aus der juvavischen Zone von Golling bis zam Hall-
stitter Salzberg, aus jener von Ischl bis Aussee abgeleiteten
Bilde aufs beste iiberein.

Das miichtige skytische Nivean zeigt uhs am Bosruck wie uwm Berchtes-
gaden und Abtenau innige Verkniipfung von Salz- und Hagelgebirg mit der
normalen Werfener Entwicklung: wir finden die .tieferen Lagen mit
Posidonomgya Clgrai, die hoheren, oft oolitisch-kalkigen Myophorienbinke
wieder.

Ein bunter Wechsel von Gesteinen begegnet uns zwischen Werfenern
und obertriadischen Sedirmenten. Am Feunerkogl erwidhnt schon Kit 1 (Exkur-
sionsfithrer 1903, S. 89), daB die Hallstitter Kalke der Aonoideszone
durch eine deo hellen Liegendkalken eingeschaltete Schicht oder Linse
von Schrejeralmschichten mit Ptychites und anisischen Brachiopoden unter-

s7) Der (L. c. S. 388) erwihnte ddnnbankige, schwhrzliche, bitumindse

nHauptdelomite der Barnriegelalpe im unmittelbar Hangenden der Halobia

rugosa-Lage dirfte dem karnischen Dolomit Waidrings auch petrographlsch
recht nahe stehen.
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tenft werden. Am Rabenkogi und Krahstein lagern die dichten, oft rof
gefarbten Hallstitter Kalke iiber durch Muschelkalkfossilien charakterisierten
diinnschichtigen, knolligen, hornsteinfithrenden Reiflinger Kalken.®?) Unterm
Liezenereck finden sich schwarze, diinnplattire, meist dolomitische Guten-
steiner Kalke, Am Bosruck aber hat Geyer eine 250 bis 400 m michiige
Folge festgestellt von schwarzen Gutensteiner Kalken uwnd Dolomiten, an
der Basis #rtlich mit Fossilien des Reichenhaller Kalks, im Hangenden mit
einer wenige Meter dicken Lage rofen Flaserkalks oder kieseligen Horn-
steinkalks wieder mit Plicigera trigoneila und Spiriferina fragilis.

Diese Lage ist nach Geyer identisch’ mit altersgleichen
und Hhnlich gearteten Einschiebseln am Stidfulle des Dach-
steines, identisch mit jener am tirolischen Siidrande bis Saal-
felden. DaB sich hier um Mitterndorf darauns im Streichen
echte Schreieralmkalke entwickeln, wird von mehr als lokaler
Bedeutung sein.

Und in noch weit hoherem Mabe gilt dag fiir den durch
fortlanfende Aufschliisse gestitzten Nachweis einer unmittel-
baren Lagerung von karnischen Sedimenten auf einer normal
miichtig entfalteten anisischen Stufe. Auch da, wo die zwischen
Werfener und Riff-, bzw. Hallstitter Kalk gelegenen, offenbar
niemals die vom Bosruck bekannte Michtigkeit iberschrei-
tenden Schichten bis jetzt noch keine Fossilien lieferten, ist
ihre Zuteilung zur anisischen Stufe allein wahrscheinlich.

Haug sieht in dieser offenkundigen Schichtliicke den
Beweis fiir tektonische Auflagerung von Hallstitter oder Dach-
steindeckenresten aufl eine tiefere Salzdecke; am anormalen
Kontakt seien im Bosruck Gosauschichten zwischengequetscht.
G ey er aber verzeichnet diese im Tunnel zwischen skytischen
Massen, am Siidabhange des Bosruck zwischen letzteren und
den den Riffkalk unterlagernden Gutensteiner Schichten nebst
ihren schreieralmkalkihnlichen Lingen; und die letztgenannten,
die also hier zu den hangenden Decken gehdren miiliten, sollen
doch wieder nach Hau g ,,zu den am meisten charakteristischen
Elementen der Salzdecke zihlen*?! (M. Teil, S. 121).%9)

In der unterschobenen Zone von Werfen—=Si. Martin liegt
tiberall Halobia rugosa - Schiefer den normalmichtigen Guten-

) Aug diesen nennt wohl Mojzisevics verkicselte Plicigera
trigonella. {Verhandl, der k. k. Geol. Reichsanstalt 1888, 5. 19.)

%) Die Gosaukonglomerate fithren noch dazu nach Geyers aus-
driicklich hervorgshobener Beobachtung auch Brocken von Gulensteiner
Kalk und selbst von den schmiichtigen, hochanisischen, Schreieralmkalk
#hnlichen Linsen!
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steinemn auf. Soll hier eine ,,Reingrabener Schiefer-
decke* iiber anisische Kalke geschoben sein?

Wir haben die ladinische Reduktion am tirolischen Siid-
rande zwischen Kufstein und Mitterberg Schritt fiir Schritt
verfolgt; wir sahen ihr Anwachsen in der Reiteralpdecke vom
Kemn gegen die Aubenzonen. Wir fanden sie der juvavischen
Zone zu eigen von Golling bis Hallstatt, von Strobl bis Aussee.
Sollen da iiberall tektonische Zufiilligkeiten die gleiche strati-
graphische Anomalie erzeugt haben?

Uns kénnen gerade die identischen Verhiltnisse zwischen
Rételstein und Bosruck nur in der Ansicht bestirken, daB
diese zwischen Saalach und Enns konstante
Licke ein dem juvavischen Krustenstreifen
und gewissen faziesverwandten Gebieten pri-
mir eigentiimlicher Charakterzug von aus-
schlaggebender regionaltektonischer und pa-
liogeographischer Bedeutung ist.

»Der Riffkalk von Spital am Pyhrn geht in der Richtung
Jach Westen allmihlich in Hallstitter Kalk iber, indem sich
innerhalp der massigen grauen Kalke unregelmilige Partien
dichter, etwas toniger, meist rotlich gefirbter Kalke mit Halo-
bienbinken und Durchschnitten globoser Ammoniten -ein-
stellen.* (Gever, 1. c. 1913, S. 304.)

Aus dieser mit {iberzeugenden Beispielen belegten Fest-
stellung brauchen wir nach unseren analogen Ergebnissen an
der Saalach, um Berchtesgaden und Hallein, Golling und Ab-
tenau, bei Hallstatt und Ischl und auf dem Raschberg nur
die Folgerung abzuleiten, dafk auch fiir die Zone Mitterndorf—
Bosruck auf Heteropie allein gegriindete Deckenzerspaltung der
Grundlage ermangelt. Nachdem derselbe anisische Untergrund
fiir echte Hallstitter Kalke im Westen im Ubergang zu echtem
Hochgebirgskorallenkalk im Osten gegeben ist, besteht kein
Bediirfnis, eine normale stratigraphische Tabelle tektonisch zn
lesen.

Noch einige Beobachtungen Gevers fesseln unser Interesse: wit
vermbgen ,in den rein weiBen oder gelblichweillen, sebr feinkirnigen,
von zarten bluiroten Aderchen durchkreuzien Kalken" des Hochtausing
und sidlichen Ennszugs miihelos den Reiteralmkalk wiederzuerkennen,
Auch hier zeigt sich dieser einerseits mit grauen Riffkalken, anderseits



mit echten Hallstitter Kalken durch alle nur wiinschenswerten Uberginge
verbunden.

Dann kann gegeniiber der im Tolengebirg und Warscheneck {iblichen
Htirkeziffer die bescheidene, wohlanch nech im Bosruck nur einen Teil des Nor-
malbeirags erreichende Michtigkeit norischer Sedimente nicht Ubersehen
werden. Weder die geschichteten obernorischen Kalke noch gar Rhitiqui-
valente sind hier bekannt. Im ganzen mag die Dicke der gesamten
‘Triasablagerungen der Zone Mitterndorf—Bosruck um nahezu die Halfte
hinter jener des Dachsteinz und besonders auch der nérdlich vorgelagerten
tirolischen Sticke zuriickbleiben,

Wenn Gever trotz der sprunghaft einsetzenden Diffe-
renz auch heute noch alle'Zonen wesentlich alg in situ be-
irachtet, so geschieht dies auf Grund einer Bewertung liassi-

scher Ablagerungen, welcher wir nicht zu folgen vermégen.

Nach jhm whren die Triasgesleine des Worschacher Walds und bed
‘Piirg von Liasgesteinen .iberlageri, welche den schroffen ., Klippen"
.egeniiber eine dhntiche Rolle spielen sollten, wie die allgemeine Gosanhiille

Was der gar vielen Oris nachweisbar auf vorgefalteten Untergrund
Aransgredierenden Gosaukreide vorwiegend litoralen, ja subterrestrischen
Charakters zugebilligt werden mub, kénnte fir die rein bathyale Ammo-
nitenfazies der Fleckenmerzel, die in den westlicheren Nordalpen wohl
gelegentlich in iibergreifender, nie jedoch in stark diskordanter Lagerung
angetroffen wurden, nur unter Vorlage der allerschliissigsten, durch eine
Reihe einwandfreier Profile gestiitzien Beweise der Zustimmung sicher
sein. Derartize Profile Geyers fehlen und die zum Beweis angefiihrien
wenigen Beobachtungen lassen gerade im Rahmen der weiteren Aus-
fibrungen Geyers meines Erachtens ganz andere Schlisse zu.

Am Ostlichen Ortsausgang von Pirg fand Geyer iber gravem Riff-
kalk rotlichen Krinoidenkalk und dariiber in groBer Michtigkeit graue
Fleckenmergel des mittleren und wohl auch oberen Lias (1. c. 8. 305).
Er weist jedoch zugleich Werfener Vorkemmen in der Tiefe des Klachau- .
tals beimn Lesser, Wiesberger, bei Piirg nach und spricht von einer auf-
falligen (uerstérung, welche die Klippenziige abschneiden und vom hoch-
ragenden Grimming irennen soll. Der Zusammenhang der so auffallend
verschieden entwickelten Triasgebiete ist also gerade bei Pirg, der ein-
zigen Stelle, wo die Auflagerung des Juras auf die Kiippenzone scheinbar
-dargetan werden kdnnte, unterbrochen.

Im gewaltigen Bogen schiefen die Platten des Grimming gegen
Nordost?) in die Tiefe und tragen, wie Geyer schon 1886 uns be-
richtete, nicht nur verschiedene aufgeklebte Hierlatzreste auf den mitfleren
Abhéingen; gegen den BergesfuB am Kulm sind auch mit nachweisharem

o) Nicht etwa Nordwest! Wie Haug troftzdem den Grimming der
hichsten, die sbayrischen« Fleckenmergel der tiefsten Decke zuweisen
koante, ist schwer vorstellbar. BSeine Identifikation von Grimming und
»Klippen« mit derselben »Dachsteindecke« ist aus dem gleichen Grund von
vornherein unwahrscheinlich, auch wenn die Werfener von Lesser usw.
micht dazwischen ligen.
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‘Ubergang zu leizteren Fleckenmerge! aufgeladen.??) Ehenso schieBen Hoch-
kalter und Watzmann zur Tiefe des Ramsauer Tales und tragen eine
bunte Mischserie aus Hierlatz, bunten Ammoonilen- wund kieselig.
mergeligen Fleckenkalken. Und wie bei der Wimbachklamm Werfener
ond Ramsaudolomit und Reiteralmkalke diese Abbeungung kithn iiberragen
als Reijeralmdecke, so scheint anch die ,Klippen*“zone Mitterndorf—RBosruck
den Grimming samt seinen bei Steinach forisetzenden und dort ,,wild-
gefaltet zwischen den Riffkalken des Noyerbergs und einer schmalen
Kalkbarre eingeprefiten” Fleckenmergeln (I ¢, 3. 306} tektonisch zu
itherlagern.

Und damit endet jene am Gamsfeld und Sarstein be-
stehende Anomalie der Forderung tirolischen Untergrunds iiber
(?} juvavisches Deckenvorland. Mit der Flexur des Grimming
stehen wir am natiirlichen Ende der ,,Dachsteindecke” Haugs,
sofern wir diese Bezeichnung in der nétigen Beschrinkung auf
den zwischen Strobl und Mitlerndorf nachjuvavisch erfolgten
Vorschub beibehalten wollen., Wir kénnten in der dhnlichen
Situation von Klachau und Wimbachklamm eine zuverldssige
Stiitze fiir unsere Zuweisung von Dachstein—Grimming zum
tirolischen Siidrand erblicken.

Schwieriger ist es, die Grenzen des eingeschobenen
Streifens im Norden zu ziehen. Fehlen ja fiir die westiliche
Streckenhilfte fast alle Angaben und lassen auch die neueren
Beobachtungen G ey ers fiir die dstliche den Bewegungsmecha-
nismus an den mancherlei von ihm erkannten Stérungen recht

wenig geklart,

Zwischen der Glanitz und der Gegend der Brauhiittenalp dirfte
zweifellos die Pyhrnpablinie Geyers mit dem gesuchien tektonischen
Saume zusammenfallen. Aber im Westen fand Haug (III Teil, 1912)
am Schndtternitzkog] schon Hallstitter Kalke fiberschoben, wihrend Geyvers
Linie erst siidwirts desselben in den Werfenern der Telischenalpe durch-
streichend gedacht wird. Und wiirden wir #lieren Beobachtungen Mo jsi-
sovies ™) vertranen, so miillten die Zlambach ,dhnlichen* Schichten
vom Bergl und Hallstitter Kalke der Odemalp die Grenze noch weiter
nomlwirts verschieben. So wenig nun auwch Niheres bekannt ist, so geht
doch aus der bedeutenden Uberragung des Schubsireifens durch Toten-
gebirg und Warscheneck, denen eine dem Grimming vergleichbare un-
gebrochene Flexur mangelt, ein nach der Einfahrt erzeugter betricht-
licher Emporstau jener nirdlichen Grenzwiille hervor, der sich vielleicht
manchen Oris zu neuwem reversierten Schub von aufgebiumier Basis
iber die in die Tiefe gedriickte Deckschollenlandschaft steigerte. Erwihnt

#) »Uber die Lagerungsverhilinisse der Hierlatzschichtene, Jahrb.
der k. k. Geol. Reichsamstalt 1886, XXXVI. Bd, 8. 271
9%} Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt, 1884, 5. 340,
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doch Mojsisovics als Liegendes des durch die Einschaltung der
Lunzer- und Canditaschichten der Seen charakterisierten Totengebirgsdole-
mits Hallstitter Kalke und aus den Aufnahmen Geyers vom Bosruck
und Warscheneck ergibt sick unzweideutiz ¢in Unterteufen der lelzten
durch die erstgenannte Bergmasse,

Nur eingedenk dieger spiteren baulichen Komplikationen kann viel-
leicht auch die eigentiimliche Lage des Haselgebirgs vom Teichlbach und
der Gammeringalpe zum Teil einer tektonischen Losung zugefithrt werden.
Zweifellos gehdren die Juraablagerungen des Stubwieswipfels und Wurzener
Kampls zur Warscheneckmasse. Unmittelbar unterm Lias qullt aber das
skytische Gestein wie eine Lavaflot empor. Es aus der Tiefe, das heifit
unter den sicherlich iither 1500 m starken Triaskalken und Dolomiten des
Warschenecks abzuleiten, widersirebt physikalischen (Gesetzen. Dasz relativ
plastischere Haszelgebirg kann wohl nach Orien geringeren Druckes ab-
wandern, es konnte aber keinesfalls die gewaltigen Kalkmassen von ihrer
normalen Juradecke abdriingen. Die jetzt noch so bedeutende skytische
Anhiufung zwischen Hinterstein uwnd Filzmoos wiirde klaifende Spalten er-
staunlicher Ausmafie zor Voraussetzung haben, in unmitielbarer Nachbar-
schafi so vieler Anzeichen von kriftisster Kompression eine schwer vor-
stellbare Forderung. Nur unter Bethilfe tektonischer Aufblitterung durch
zerrend wirkenden Tangentialdruck kimnte solche Injektion vor sich ge-
gangen sein, '

Denken wir die zweifellos schon vorgosauisch bis auf
die skytische Stufe eingefressenen Deckschollenreste iber-
schoben won dem aunfgewulsteten Untergrund und dann bei
der offenbar nachsenonen Aufwéibung des Warschenecks in
relativ gesenkter Lage zurickbleibend, so mag das dadurch
entstehende Bild nicht allzuweit von der Wirklichkeit ent-
fernt sein. Die ostgeneigte Plattenflucht des Warschenecks
und die westlich abgebeugien Kalke der Schmidalpe scheinen
ja heute noch das ganze',,Aufbruchsgehiet” in einer tirolischen
Quermulde zu untergreifen (vergl. Gevers Profil 2, S. 293).
Dem gleichen aus Ost wirksamen Druck mogen die den Dach-
steinkalk der Schmidalpe uwnterteufenden Gosauschichtenr m
untergleitender Amschmiegung gefolgt sein.

Am NordfiuB des Warschenecks entwindet sich eine
Girlande von Riffkalkklippen dem Schwarzenbergsaum, um als Vorposten
der ,Totengebirgsdecke" dem Windischgarstener Storungsstreifen aufzu-
lagern. Hier darf zweifellos die mancherorts scheinbar anvermittelie Anf-
lagerung des oberen Triaskalks auf den Gutensteiner Schichien von Vorder-
Stoder nicht auch als urspriinglich gedeutet werden, nachdem wenige
Kilometer westlicher im Ameiskogl und Oltlberg, siidwestlich im Weiflen-
bachial méchtige Ramsaudolomite zwischengeschaltet sind, nachdem auch
im Sidosten, am Brunnsteinsee, unter ¢inem Carditaband Ramsaudolomit
aoftaucht (Geyer, 1. ¢, S 290% im NO aber der Wettersieinkalk des
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Sengsengebirgs noch bis gegen Oberlaussa von Bitiner verfolgt wurde
und selbst jenseits der Enns im Gamsstein nochmals zum Vorschein
kommi Und das siidlicher und 8stlicher gelegene Profil GroSreiflings hat
vollwertige Aquivalente der drei ladinischen Horizonte.

Eigentiimlich bleibt der weite VorstoB von Werfenern gegen Sild
ins Hinferstodertal zwischen Warscheneck und Totengebirge. Und doch
wissen wir das leiztere anch in der Limie Almsee—Odensee von gips-
fiihrenden Werfenern unterteuft und dieselben hat Gever am Schwereck
an der Basis der Kiferspitzantiklinale nachgewiesen. Auch die Werfener,
Reichenhaller Kalke und Gutensteinschichten von Vorderstoder und Win-
dischgarsten sind in die normale Folge des Langfirsts {Hauptdolomili—
Opponitzer und Lunzer Schichten~—Wettersteinkalk und Dolomit) und damit
in den tirolischen Nordrand eingefiigt.®4)

30 scheint trotz &rtlicher Verwicklungen die Annahme tektonischer
Zufuhr unangebracht. ’

Die Gosaunablagerungen dieser Gegenden gestatten
dank der eifrigen Durchforschung Geyers einige wesentliche
Erginzangen zu diesem bunten Bewegungshild.

Unzweifelhaft liegf die Kreide transgressiv dem tirolischen Gebiete
auf. Sie iibergreift die Welle des Sengsengebirgs wie die Kiferspitz—
Windischgarsten - Wilbung,?®) das Ostende des Warschenecks (Schwarzen-
berg} und scheinbar auch das sidliche Vorland des Totengebirgs im
Zlaimtal (Peters, vgl. Haug, III Teil, S. 138, Fig. 7) und bei Picht
(Kittl, L e, S. 89). Aber ehenso tragen die als eingeschoben befrach-
teten Schollen transgressive Gosaukreide, so am Bosruck, an der Hinter-
steiner- und Gammeringalm, am Hirschriegl u. a. 0. Beiden tektonischen
Einheiten ist also wie um Reichenhall und Ischl transgressives Senon
gemeinsam und bei beiden greift os derart tief in den Schichtbestand
des Untergrunds und dicht nebeneinander auf so verschiedenes Material,
dab die Herausbildung solcher Lagerungsmdslichkeiten cohne vorangehende
energische Hilfe tektonischer Kriifte undenkbar ist. Vorgosauisch muf die
weite Sattelwilhang von Windischgarsten-—Kiiferspitz schon bis auf die
untere Trias bloBgelegen haben, mmG das skytische Niveau der Decke
dem neuen Meereseinhbruch zuginglich gewesgen sein.

Dennoch hat der Nachweis vorsenonen Deckenschubs heute
noch mit bedeuntenden Schwierigkeiten zu kiimpfen. Wohl wurden auch
auf beide Gebiete im wesentlichen iibercinstimmende junge Gebilde ge-
breitet. Auch die Vorliebe der bunten Kalkkonglomerate fiirt den Deck-

#) Dagegen erinnerf die von eben diesen Werfener und Gutensieiner
Schichten iberlagerte Jurascholle des Windischgarstener Gunstbergs, die
durch fossilreichen Vilserkalk ausgezeichnef, genau in der Verlingerung des
bajuvarischen Fensterschlitzes () vom Schindlbach liegl, auffillig an das
dem tirolischen Nordrand vorgelagerte Gebiet.

%) Schon Biftner (Verhandl, der k k. Geol. Reichsanstalt 1886,
5. 245) schildert trefflich die nach dem jeweiligen Uniergrund wechselnden
»Btrandgrusebreccien um Windischgarsten.



— 4§53 —

schollenuntergrand wird wenig besagen, nachdem ebensolche Konglomerate
sich am nérdlichen Saum des Warschenecks finden, am Osirand die Ver-
bindung von Schwarzenberg und Windischgarstener Becken herstellen
{Gever, L. ¢, 3. 279, ja noch die Panholzmauer nordlich Windisch-
garsten ummanteln und von Gever selbst noch nahe Griinaus und im
Norden aut Blatt Wever angetroffen wurden.®®} Auf beiden Einheiten folgen
dann zum Teil brackische Mergel und Sandsteine mit Kohlenschmitzen *7)
im Norden mit der :za erwartenden Zunahme des Flyschhabitus und An-
reicherung exotischer Konglomeratbestandteile. Aber auch um den Pyhmn-
pal, wo beide duBerlich :iibereinstimmenden Kreideablagerungen recht nahe
aneinander riicken miissen, haben jiingere tektonische Bewegung und spitere
Abtragung den unmittelbaren Zusammenhang offenbar nahezu ganz gelist.
Nur die Gosauschichten des Brunnsteinzugs, die mit jenen des Schwarzen-
bergs auch heute noch wverklebt zu sein scheinen und vielleicht jener
wichtige Streifen von AuBerkainisch bis Pichl, der nach Kittl basalen
Juragesteinen und der tieferen Deckentrias anlagert, konnten all die Be-
dingungen erfiillen, welche besonders nach Spenglers iiberraschenden,
aber zugleich vor tibereilter Folgerungen warnenden Ergebnissen um Strobl—
Weifenbach an die Schlissigkeit des Nachweizes vorgosauischer Decken-
forderung gekniipft werden missen.

Als unzweifelhaft nachgosauisch in ihrer heutigen Form erweist
sich dagegen die Bewegungsfliche zwischen Warscheneck und dem Stirungs-
gebiet des Wurzener Kampls, erweist sich die Pyhrnlinie Geyers und
die ihr parallel in W3W—ONO gerichteten Bahnen.

Die letzteren schliefen ostlicher die nordfallenden Haller Mauern
zwischen sich und unter diesen milssen wir nach der Fortsetzung des
gleichsinnig abdachenden Bosruckmassivs suchen. Daraaf deutet das Car-
ditaband Bittners ) von, der Hiesl- zur Lieblalm, deuten die Werfener von
der Blechauer zur Griesweberalm. Und wiederum finden wir wie am Bosruck
Reduktion der ladinischen Stufe, doch fossilfilhrenden Reichenhaller Kalk.

Fremd steht nach Bittmer den Haller Manern der Grabner
stein gegeniiber. Die Reihe von fypizchen Gutensteiner Schichten, Reif-
linger Kalken, Aon (?} und Reingrabner Schiefern und wohlgeschichteten
oherkarnischen Kalken unterm Dachsteinkalk erinnert an jene des Hihner-
kehlkogls am tirolischen Siidrand nahe der Lammerquelle, erinnert an die
gleichgeartete Reihe der Stadelfeldmaner und des Aflenzer Bezirks, erinnert
Bittner®) auch an die Gegend des (Goskogls jenseits der Enns. Hier
aber sehen wir enge Vergesellschaftung mit den Hallstitter Kalken des
Bergsteing mit Ammoniten der Subbullatuszone, mit Halobien und Posi-
donia, die nach Kittl sogar auf unterkarnische bis norische Stufen-

%) Desgleichen greifen sie bekanntlich um Reichenhall und Salzburg
weil liber tirolisches Gebiet.

M Geyers Fossilliste ans den den Hauptdolomit des Tambergs
iiberlagernden Aktionellenschichten (L. c., 8. 280) enthilt sowohl Glanecker
(Nucula Stachei, Gastropoden) wie oberbayrische Elemente der 8t. Gilgen—
Wolfzangsee-Reihe Spenglers.

*) Verhandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt Wien, 1886, 5. 242.
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veriretung deuten konnten.®®} Wir sind damit schon zum Anfang der alt-
beriihmten ,Aufbruchszone” Landl—Gufwerk—Puchberg gelangt.

Da erscheinen uns denn Bosruck und Pyhrgas wund
Grabnerstein als spezialisierte Glieder ein und derselben groBen
tektonischen Einheit, die nachtriglich iibereinander und an-
einander vorbei verschoben wurden., Alle verbindet die Hin-
neigung zur Hallstitter Fazies, allen ist die Reduktion der
ladinischen Stufe gemeinsam.

Ein Schwarm von Bewegungsfiichen strahlt von Admont
nach Nord und Ost auseinander. Beiderseits der Buchauer
Storung, parallel zur Linie PyhrnpaS—Hoher Pyhrgas stofen
zwischen Enns und Oberreit die denkbar schirfsten Gegen-
sitze innerhalb der Berchiesgadener Triasentwicklung aunfein-
ander. Im Westen eine reichdifferenzierte tonig - kalkige ani-
sische und karnische Schichtengruppe und geringmiichtiger
Dachsteinkalk, im Ost unterm Buchstein 19%) eine durch das
schmiichtige Carditaband eben noch gegliederte Masse ein-
heitlich entwickelten Ramsaudolomits und méehtigen geschich-
ieten Dachsteinkalkes. Buchstein und Sparafeld und Hoch-
tor, auch wenn getrennt durchdie Admont—Hieflaner Stérung,
gehoren ihrer Ausbildung nach zusammen — als westliche
Auslaufer der Hochschwabmasse — als ostliches Gegenstiick
der im Grimming verschwindenden Dachsteinmasse.

Und wie in lefzterer vom Gamsfeld zum Torstein wie
vom Hagengebirge zum Hochkonig, so sehen wir vom Buchstein
bis zum Lugauer und der Stadelfeldmaner die méichtige einheit-
liche Dolomitmasse in Abnahme begriffen und nur zu einem
Teil ersetzt gegen den Sidrand durch Aflenzer Entwicklung.

Rings um Admont herrscht ein erhebliches Defizit an
Zonen : nur die aubersten tirolischen Wellen vom Sengengebirge
und der Kaferspitzantiklinale finden wir in den Laussaziigen 1%1)
wieder, dann ein paar fremde Scholien und bis zur Enns
dehnt sich die Grauwackenzone. Wir suchen vergeblich nach
Aquivalenten von Totengebirge und Warscheneck, die wir
weit im Osten in den Gablinger Alpen und im Diirmnstein
wiedererkennen machten, nach einem verbindenden Zuge vom

*} sMonogr, der Halobiidae und Monotidae«, Resultate wiss. Erforsch.
des Balatonsees, 1. Bd., 1. Teil Pal, I, Budapest 1912, S. 184,

1y A, Bittner, Verhandl. der k, k. Geol. Reichsanstalt 1885, 5. 143.

11y Derselbe, cbenda 1886, S. 242,
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Grimming zum Sparafeld. Erosion, selbst vorgosauisch wirk-
sam, kann wohl mithelfend, nicht eigentlich Liicken schaffend
gedacht werden. Dal eine gewaltsame vielfache Zoneniber-
‘deckung Platz griff, ist heute ebensowenig beweisbar wie die
Annahme, daf betrichtliche Massenteile in die Tiefe gedriickt
und abgeflossen wiren.

Uns wollen die bedeutenden, in NO auf den St. Gallener
Faltungsknoten zulaufenden Bewegungsflichen, die um den
‘Grabnerstein wie am Pyhrnpa8 nahezu saigere Stellung nicht
verlengnen konnen, auf andere Moglichkeit weisen.

In gewaltigem Bogen sahen wir won Altenmarkt bis Waid-
hofen die alten Faltenwellen des vorgosauischen Baues vor-
goeschoben gegen helveio-lepontinisches Vorland. Diese -ener-
gische Zerrbewegung mufl auf die im Biicken des Knotens
lagernden Schollen eine Art ansaugender Wirkung aunsiiben.
S0 erscheinen uns jene Spalten wie Fithrungswiinde der neben-
einander vorwirts dringenden, der neuen jugendlichen Kraft
gich unterwerfenden Schollenstreifen. Die grofie Abbeugung
des Warschenecks gegen Ost mag letzten Endes dem gleichen
Massenverschub ihre Entstehung verdanken.

Beiderseits der Admont—St. Gallener Stérung, deren auns-
schlaggebende Bedeutung uns Bittner'%®) so oft betonte,
liegen nicht nur zwei verschiedene Triasserien, westlich
und §stlich scheinen zwei grundsidizlich ver-
schiedene Strukturen des nordalpinen Baues
sich zu beriihren.

Bis hierher verfolgten wir vom Inn an die Herausbhildung
der tirolischen Grofmulde, der vorgosauisch ein juva-
vischer Streifen eingeschoben ward. Nur ortlich sahen wir weit
im Westen in der Inntaldecke, dann wiederum von Strobl bis
Mitterndorf Stiicke des tirolischen Siidrandes nochmals gegen
die deckenbelastete Muldentiefe vorbewegt. Ostlicher deutet
Kober anf anderes. Nachgosauisch scheint ihm dem
tirolischen Aquivalent eine Hallstitter und hochalpine Decke
aufgeschoben. Wenn wirklich sich rings um all die einzelnen
Stocke der Veitsch -— Wetterin und Tonion und Schneeberg
und Rax ein Hallstitter Untergrund erweisen Eift, wenn die
Gosauschichten tatsichlich unter heiden Decken liegen —— dann
miiflte die Admont-—St. Gallener Linie als Scheide gelten vor-

103y y, a. Verbandl. der k. k. Geol. Reichsanstalt 1687, 8. 81.



und nachgosauischen Deckenbaues der Nordalpen. Das offen-
kundig tertiire Alter des Vordranges auf den Weyrer Bogen
scheint fiirs erste solche Auffassung zu hegiinstigen.

Zusammenfassung der Ergebnisse iiber die ein-
geschobenen Schollen zwischen Konigsee und
Enns.

Vorgosauisch wurde der tirolischen Mulde ein Schicht-
streifen eingeschoben, der in sich zwar auch heterop, doch
zugleich die zu fordernden Ubergangsglieder mit sich fiihrt.
Die Neigung zur pelagischen Fazies in der mittleren, besonders
aber der oberen Trias, zu gar oft auf weite Strecken woll-
stindiger Reduktion der ladinischen Stufe gibt den inneren
Zusammenhalt und zugleich den Gegensatz zur Ausbildung
in den angrenzenden, gegen die eingeschobene Zone zumeist
herabgebeugien tirolischen Gebieten. Einer vollwertigen Ent-
wicklung des Hochgebirgskorallenkalkes in der Reiteralpdecke
und im Géll steht weit imy Ost dhnliches im Bosruck und den
Haller Manern gegeniiber; dazwischen aber iiberwiegen die
Hallstitter Einflitsse und schufen das Gebiet der ,,Hallstitter
‘Decke* im Sinne NowaksundSpenglers. Zwischen Stoobl
und Mitterndorf wurde nachiriglich der aufgewdlbte tirolische
Beckenrand, um Hallstatt noch von zuriickgebliebenen fremden
Schollen bedeckt, nordwirts iiber das schon deckenbeschwerte
Land gestoBen, ja selbst zusammen mit Teilen desselben neuer
Blockbewegung unterworfen, Diese Vorstole klingen ab mit
den wenig iiberbeuglen Flexuren des Golls tm Westen, des
Grimmings im Ost. Und abermals jiingere Bewegungen haben
am Géll und his liber Abtenan neue Schubkombinationen ge-
schaffen und in streifenfsriniger Verschleppung und riick-
Iufigem Schube macht sich gegen die Enns die die Weyrer
Bogen schaffende tertiire Faltungskraft geltend. Ostlich der
Buchauer Senke aber kénnte damit im Einklang ein anders-
gearteter, jugendlicherer Bauplan der Nordalpen gedacht
werden.

VIL. Herkunftsmiglichkeiten fiir die juvavische Zone,

Die Analyse der stratigraphischen, faziellen und tekto-
nischen Verhiltnisse im Inneren der tirolischen GroBiform fiihrte
zur Ausscheidung eines bald michtig anschwellenden, dann
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wieder ausdiinnenden und unter gosauischer Bedeckung oder
spiter aufgeschobenen Schollen verschwindenden Schicht-
streifens als Fremdkorper zwischen Saalach und Enns. Es
ist an der Zeit, der Frage niher zu treten, woher dieser
Sireifen entglitten ist.

Wir kénnten in drei verschiedenen Richtungen suchen:
Entweder entstammt er der Mitte der tirolischen Zone, ist
aber durch derart intensive, nachtriglich untergreifende Ver-
schiibe von seinen fritheren Nachbargebieten getrennt worden,
daB dadurch die verbindenden Verwandtschaftsmale verwischt
sind. Oder wir suchen den Streifen an 'den Siidrand der nord-
alpinen Kalkzone zu fiigen. Und endlich . mag auch diei/Wurzel-
zone in weiter Ferne wvon der heutigen Lagerstitte — ohne
Zusammenhang mit den iibrigen austroalpinen Zonen -— ge-
dacht werden konnen.

Wenn wir aber der heute voneinander getrennten Etappen
Reiteralpdecke, G&ll bis Hallstatt, Strobl-—Bosruck—Enns uns
erinnern, wird es auch fraglich, ob iiberhaupt je ein Zusammen-
hang der vorliufig als juvavisch angesprochenen Zonenteile
bestanden hat, ob nicht faziell dhnliche Gebilde durch tekto-
nische Umgestaltungen in ibnliche Situation karnen, ob wir
nicht verschiedene Wurzelungen fiir moglich halten miissen.

Nachdem schon Haug zugunsten des Fernschubs, Nwo-
wak im Sinne der Ankniipfingz an kalkalpinen Sidrand,
Spengler fiir die letzterwihnte Auffassung sich mit einander
recht widersprechenden Ergebnissen um die Lésung miihten,
danken wir es Cl. Lebling%%) vor kurzem die zuerst ge-
nannte Moglichkeit allerdings unter Beschrinkung auf die
Reiteralpdecke zur Diskussion gestellt zu haben.

Seine Hypothese lautet: Vorgosauisch ist aus der tirolischen Miite
ein seit der Jurazeit durch Tendenz zu Uberragung ausgezeichnetes Gebiet
emporgepreBt worden und hat in zweiseitizem Schub vom TFuntensee bis
Reichenhall den Untergrund idiberwiiltigt. Die beiden randlichen Begren-
zungsflichen 1°%) gind heute noch in dem Liniensystem Lofer—Gelling

a) Uber die Herkunft der Berchtesgadener Schubmassec, Geol.
Rundschau, V. 1914, S. 1--28,

%) Eg ist nicht richlig, diese Grenzen im Sinne Leblings Rand-
spalten zu nennen; darunter sind Fihrungswiinde (tangential bewegter
Massen zu verstehen. Vgl. A, Rothpletz; »Die Bewegung der Schub-
masse war also durch die Randspalten in feste Babnen eingezwingt.
Geol. Alpenforschungen, 11, 1806, S, 222,
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erhalten und schiieBen noch eine bunte Masse wvon Schollen in sich,
deren Fazies mit jener der Reiteralpdecke iibereinstimmt. Der Goll gehdrt
nicht zur Schubmasse, hat aber zm ihr eine randliche Stellung einge-
nommen und vermitielt so die spiter vonsinander getrennten Entwick-
lungen von Basis und Decke.

Ein Vergleich der stratigraphischen und fazi
ellen Grundlage, wie sie Lebling seiner Hypothese vor-
ausschickt, mit der hier in Teil I und II vertretenen Auffassung
weist auf einige Abweichungen von meines Erachtens grund-

sitzlicher Bedeutung.

Die Behauptung {Lebling, 1914, S. 5), daB ,die Hallstitter Be-
reiche meist nérdlich von der zeinen Berchtesgadner Fazies, nahe det
Ubergangszone zur baverisch - tirolischen %) Fazies auftriten™, steht mit
unseren Beobachtungen in Widerspruch, Wir sahen sie westlich der
Salzach am tirolischen Stdrand. also dem der oberbayrischen Fazies
entferntesten Teil zuerst auftanchen und nur im Hochkénig, im sid-
lichen Hagen- und Tennengebirg zur Entfaltung kominen. Auch im Dach-
steingebiet iiberschreiten Hallstitter Einfliisse nicht die stidliche Hilfte
der Kalk- und Dolomitmassen. Steinberge und Waizmanngruppe, Gamsfeld
und vorderer Sarstein sind bar solcher Einfliisse, schalten sich zwischen
oberbayrische und Hallstitier Zone jedenfalls ein.

DaB die Hallstitter Entwicklung sich nicht den Gesetzen, die bei
anderen alpinen Sedimenten Geltung haben, fiigten (I. c., 8. 5), widerspricht
den innigen Beziehungen, die der heterope Kreis, der uwm die typischen
Hallstitter sich gruppiert, mit dem gleich gearteten der nordalpinen Lias-
sedimente unterhilt. Wir kinnen der Reihe Zlambachschichten—Pétschen-
kalke—Draxlehnerkalke—rote Hallstiitter ,,Plattenkalke''—bunte HaHlstitter
Cephalopodenkalke—Halobienkalke eine Reihe entgegenseizen von Flecken-
mergeln—mergeligen Kieselkaiken—bunten Kieselkalken—Adneterschichben—-
bunten Cephalopodenkalken—Kalken mit Posidonia Bronni %) und finden
nicht nur petrographische und fauwnistische Parallelen, sonderit auch unter-
einander dieselben Verkniipfungswege. Die einzelnen Glieder beider Reihen
stehen unter sich in enisprechendem Michtigkeitsverhdltnis und benitigen
auch gleicher Fakioren, um auf die Hohe des normalen Flachseekalkiiquiva-
lents gebracht zn werden. Und auBerhalb solcher Reihe konnten wir im Ver-
lanf unserer Untersuchung einen gesetzmiiBigen Mechanismus, den Ubergang
von reiner Hallstitter zu reiner Berchtesgadner Sedimentation festlegen.
B0 wire es ein verhidingnisvoller Irrtum, den bunten Cephalopodenkatken
der Trias oder des Juras, neben den Radiolariten gerade den
typischstenLeitgesteinenalpinerSedimentationli®) ge

14) Wir lehnen es ab, tirolisch eine andere als regionaltektonische
Bedeutung beizulegen; tirolisch bezeichnet keine einzelne Fazies, sondem
ainen reichen Fazieskomplex.

195} Kammerker, Rofan, Adnet u. a. 0.

199 Dolomite und Massenkalk kénnen wehl in geringerer Michiig-
keit alpine Gebiete fiberschreiten, niemals die genannten Gesteine.
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setzmiibige FEinfiizung abzusprechen und ihnen eine nebensichliche Be-
handlung angedeihen zu lassen.

Partnachschichten 1) fehten nicht nur der Reiteralpdecke (I c. 3. 8),
sie fehlen auch dem ganzen mittleren und siidlichen Teil der Nordalpen
zwischen Inn und Enns. DaB sich daraus fiir erstere eine primir zentrale
Lage fern von litoralen Einfliissen ergeben sollte, will wenig mit der
Feststellung harmonieren, daB nicht nur die Reiteralpdecke, sondern auch
die ganze juvavische Zone die Neigung zn urspriinglicher Reduktion der
ladinischen Stufe aufweist, ohne dafir Glieder einer wizklich pelagischen
und darwm auch primir schmichtigeren Entwicklung einzuschalfen.

In den Sieinbergen und der Wimbachgruppe sind nicht, wie Leb-
ling annimmt, die Carditaschichten méachtiger wie in der Reiteralpdecke,
ste verschwinden im Gegenteil in diesen Gebieten auf grilere Strecken
schon vollkommen. DaB aber fir die Zuteilung des oberen Ramsaudolommiis
und eines unteren Teils vom Dachsteinkalk zum Karnikum schliissige
Beweise vorliegen, eriibrigt nach dem in Teil I, S. 294, 303, 322 und Teil I,
S. 387393, Erdrierten weiterer Ausfihrung. .

Eine schwerwiegende Meinungsverschiedenheit ergibt sich zwischen
Lebling und mir aus der Beurfeilung des Rhiats. Ich bezweifle
(3. 897) durchaus die Berechtigung, innerhalb der Reiteralmdecke rhi-
fische Anteile als gesichert zu betrachien. Sind aber witklich jene aller-
obersten bunten Lagen im Dachsteinkalk rhitisch, so unterscheiden sie
gich petrographisch eben nicht von jenen, die auch am Bimhorn und
Breithorn, am tirolischen Siidrands also, gelegentlich fossilfiihrend nach-
gewiesen ‘wunden. Auch die sogenannten Starhembergschichten des Golls
und Schwarzenbergs gind nichts weiter als drtlich fossilfihrende bunte
Einlagen und Binder zwischen den obhersten Binken des Dachsteinkalks
(Bittner, Verh. der k. k Geol-Reichsanst. 1882, S. 286). Die Ansicht
also, daB die Ausbildung des noch sehr fraglichen Rhits der Reiteralp-
decke zwischen den echten oberbayrischen Kossener Schichten und ,.einem
Osilich-siidlichen Bezirk mit rhitischem Dachsteinkalk™ Platz finde, ent-
behrt beweishbarer Grundlagen.

Auch die Ergebnisse der Untersuchungen iibert jurassische Ab-
Jagerungen auf der Reileraipdecke halte ich fiir die Frage nach der Decken-
wurzel keineswegs belanglos (1. ¢ §. 11). Wir sahen im Teil I die
liassischen wnd jurassischen Sedimente der tirelischen Grofiform — die
Ablagerungen des Konigsseegebieis beiderseits der Torrener Jochspalte
gerade eingeschlossen — einer gesetzmiligen Geosynklinalanordnung sich
einfigen. Wir erkannten dagegen fiir die Jurazeit im Deckenland eine
auberordentliche Verarmung, deufliche Hinweise auf oftmalige und lange
davernde Verlandungen. Der Jura beiderseils jener hypothetischen Wurzel-
spalten kdmnte nicht die noch uferabgewandien Ziize tragen, wenn sich
eine breite Kiistenzone zwischengeschoben hitte.

1% Das gering méchtige mergelige Gestein mit glinzenden Fisch-
schuppentrimmerchen und in Verbindung mit ebenso geringméchtigen
kieseligen Reiflinger Kalken, das unier der Elmaualpe @ber gerade hier
schmichtigen Gutensteinern liegt (Bittmer, Verhandl, der k. k. Geol
Reichsanstalt 1884, S, 99}, ist doch wohl noch anisisch.
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Leblings Zusammenfassung seiner faziellen Wiirdigung
lautet: ,,Von der skytischen®) bis zur karnischen Zeit be-
merken wir die Einflisse groBer Kiistenferne, ... .. im norischen
und rhitischen Horizont zieht die Ubergangszone zwischen
nordlicher und siidlicher Fazies (i. e. oberbayerischer und
Berchtesgadener) ,,durch die Deckschollen. Wir schlieben da-
gegen, dall lediglich die karnischen und norischen Hallstitter
Kalke auf ziemliche Kustenferne deuten, daB der zweite Teil der
Schlufifoigerung L e b1in gs mit dean tatsichlich Beobachtbaren
uns unvereinbhar scheint.

Untersuchen wir nun die besonderen Beweise, die
Leblings Hypothese so recht veranlaBten, so werden wir
in Ubereinstimmung mit wnseren friitheren Ausfiithrungen (S. 424)
wohl gerne jenen Nachweis als gelungen betrachten, der die
Zusammengehdrigkeit von Reiteralpdecke und Schubstreifen
der Torrener Jochspalie dartut. Aber schon gegen die Ver-
einigung dieser letzteren mit den zwischen Watzmann und
Hirschwies heraufgehobenen Schichten kann ich ernste Be-
denken nicht unterdriicken. Zu den indifferenten Gutensteiner
Schichten treten ja im Hocheis die charakteristischen, von L e b-
lin g selbst genannten rétlichbraunen und schwarzen Kalke, die
mit gelblichen Konglomeraten verbunden sind und der Reiter-
alpdecke fehlen, dafiir im Reichenhaller Niveau der tirolischen
Siidkante gar nicht selten angetroffen werden. Sie tauchen auch
scheinbar normal unter dem weilen Ramsandolomit des Watz-
manns hervor und sind meines Erachtens nur wenig verscho-
bene Glieder der Wimbachgruppe. Ein Zusammenhang dieses
anisischen Streifens mit den alle moglichen Horizonte um-
fassenden Klemmschollen der Torrener Jochspalte will mir
weder beweisbar, noch auch wahrscheinlich vorkommen.

Als entscheidend fiir seine Hypothese betrachtet wohl
Lebling die Anzeichen eines Schichtausfalles an der
Linie ,,Lofer-—Golling** und er fiihri dafiir an:

1. Zwischen den Kossener Schichten vom Klauwsbichl unterm Goll
und dem rhitischen Dachsteinkalk der siidlichen Sticke fehlt die Uber-

18} Anzeichen einer groBen Kilstenferne vermag ich in der skytischen
Stufe um Berchtesgaden nicht zu erblicken; Wellenfurchen und Tongallen,
Sandsteinschiefer mit deutlicher Kreuzschichtung und groBe Gipslager und
Salzton (nach Kohler terrestrischen Ursprungs} deuten uns eher auf
grofe Kiistennihe,
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gangszone der Starhembergschichten, die auf dem iberschobenen Gall
zu finden wire. Wir mufiten die theoretische Grandlage hiezu schon ab-
lehnen; am Schneibstein, jenseits der Spale ist rhitischer Dachstein-
kalk aber #berhaupt noch nicht nachgewiesen.

2. Die Verschiedenheit der Dachsteinkalke vor Watzmann und Hirsch-
wies-Hachelkipfe. Ich habe dieselbe Beobachtung schon 1910 selbst ge-
macht, aber auBerdem auch am Hundsted einen auBerordentlich raschen
Ubergang der hellen massigen Binke in den besser gebankten grauen
Watzmannkalk wahrgenominen. Wir wissen ferner, daft solche in der Um-
gebung des Hundstods noch seltencren massigeren Partien gegen Siiden
hinfiger wenden, bis sie im Hochkénig in der ganzen norischen Stufe
iiherwiegen. So geniigt die Erosionsliicke zwischen Watzmanngipfel und
Hirschwies vollkommen, um die nétigen Uberzinge ehemals eingeschaltet
zu denken. :

3. Vom Hundstod gegen Reit in Lofer trifen an einer Stérungslinie
nach Mitteilungen von Gillitzer und mir Gesteine zusammen (Ram:
saudolomit und Dachsteinkalk), die wenigstens in der Farbe aufiilliz ver-
schieden seien. Ich kann diese Bemerkung nur awf die Almwald-—Hirsch-
bichl—Hundstodlinie beziehen und zwar kommen an dieser einmal jene
kalkigen Dolomite in Retracht, die ich am WestfuB der Laimbichthémner
{Oberes Saalachgebiet, 1913, 8. 12) als Dachsteindolomit ausschied. Es
jst mir nun infolge petrographischer Ubereinstimmung mit dem dolomiti-
schen Dachsteinkalk der Hundshorngruppe und in Wirdigung der tekionisch
analogen Lagerung mit dem Reiteralmkalkriegel der Hundsalm die Zn-
gehdrigkeit des fraglichen Dolomits zur Decke unzweifelhaft geworden;
keinesfalls steht dieser Dolomit aber irgendwie mit der tirolischen Unter-
lage in Begziechung. Zum anderen hatte ich Lebling mitgeteilt, dab
die gegen die Kammerlingalm herabschiefenden Plattenfluchten auch schon
gelegentlich helle Firbungen bezifien. Es gilt aber hier das im Punkt 2
fiir den Hundstod Gesagie nur in verstirktern MaBe, da solche helleren
Lagen auch schon in der siidlichen Gipfelwand der Hocheisspitze zu be-
merken sind.

So vermogen meines Frachtens weder die allgemeinen
faziellen Beweise noch die hesonderen Gesteinsuntersuchungen,
die Leblings Hypothese stiitzen sollen, einer kritischen
Uberpriifung standzuhalten.

Und auch von tektonischer Seite stehen schwere
Bedenken im Wege.

Nach meinen Beohachtungen vor Ort ist Lebling dem Linien-
system des Hocheisgrabens nicht vollkommen gerecht geworden. Er sucht
hier die westliche Verlingerung seiner nérdilichen und sidlichen Decken-
randspalien. Tatsichlich ist nun nur fir die sidliche Linie beiderseits des
Sees gleiche Bedeutung offenbar. Was Lebling in Profil 1 und 2 mit
A? bezeichnet, ist nor ein nebensichlicher Begleiisprung von B, der noch
dazn im Norden von einer dritten parallelen Linie {etwa C) in seiner die
Watzmannunterlage staffelformig herausschichenden Wirkung unterstizizt

81
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wind. Béses Profil (I c 1898, Fig. 18, 5. 511) zeigt diese nahe
P. 20161 (Karte 1:25.000} den Kamm iibersetzende und vom Wimbach-
gries iiber P. 1761 bhis siidlich der Eiskapelle P. 8883 zu verfolgende
Spalie bereits ganz treffend, hat dagegen den zwischen Fliche C und
A -eingeschlossenen Sireifen anisischer Gesteine inklusive Ramsaudolomits
uanaliizlich verbreitert zuungunsten des sidlicheten Streifens B—A, der
wiederum auf Leblings Profil zu groB geraten sein diirfte. DaB Bdses
Profil in diesem Streifen nur Ramsandolomit verzeichnet, hat seinen Grand
darin, dal auf der Ostseite des Kammes ein die Gutensteiner Schichten
bedeckender Komplex hellen Dolomits mit Ostfallen gegen das Hocheis
herabhiingt und so im Osten das tiefere Gestein zu verbergen trachtet.
Beide Spriinge A und € vermégen das regelmiiBige Bild einer im Scheitel
zerbrochenen Herauswélbung, die aber keineswegs, wie Nowak glaubte,
nach Siid fiberliegt, nur schirfer zu betonen; ihre geringe Bedeutung aber
ergibt sich daraus, JdaB sie wenig westlicher durch die Griesspitzen-
stirung Boses abgeschnitten werden. Nur die siidliche Bahn B setzt
mit einer kraftig sidwest gerichteten Beugung umter. der Trischiiblschwelle
fort und =zicht dann hier wie in dem Hocheisgraben vollkommen saiger 1°9)
zu den Hundstodgroben empor. Nordwestlich liegt N und NO fallender
Dachsteindolomit der Rotleitensebneid, der wn P. 22275 und P. 19523
noch schmale Erosionshauben Dachsteinkalks trigt."1?) Die stidlich und dstlich
der Spalte B liegenden Dachsteinkalke fallen unter mittferen Winkeln Siid
und gehiren, da sie wunter anderem am Grasleitenkopf (und an den
Hachelkdpfen) fossilfiihrenden Hierlatzkalk in Taschen iragen, schon dem
obersten norischen Niveau an. Nordlich des Hundstods unmittelbar siidlich
P. 2395-7, dem Hundstodkandelkopf, iibersetzt die Linie B den EKamm und
geht nun, wie ich dies 1913 beschricben habe, in die Uberschiebung der
Wimbachgrapps iiber, die zweifellos auf eine zerrissene Satielwdlbung
zuriickzufijhren ist.,

Wenn wir genau an dem Punkte, wo die von ONO heran-
fithrende, vollkommen saigere Linie nach WNW umbiegt, eine
Schubbewegung einsetzen sehen, so kann es fiir die Linie B
nur eine Deutung geben: sie ist die Randspalte (im strengen
Wortsinn), an welcher die Wimbachmasse gegen WSW vor-
getragen wurde. Fiir eine alte Anlage der Linie Hirschbichi—
fhundstod—Hocheisgraben fehlen Anhaltspunkte. Sie ist erst
durch den die juvavische Decke und tirolische Unterlage gleicher
Art iiberwiiltigenden Querstau entstanden.

Dal die. Bewegungen an der Linie Almwaldalm—Hirsch-
bichl sich mit jenen an der Hundstod—Torrener Jochlinie nicht

199) Solche Stellung ist in dem schmalen, von 700 zu 1879 m gerad-
linig emporfiibrenden Eisgraben vollkommen einwandfrei feststellbar.

1% Die Kirche (P. 1579°8) besteht aus den gleichen Gesteinen und
ist nichts anderes als ein von der Rolleitenschneid zbgeglittenes Kammstilck
(sishe »0b. Saalachgebiete, 1918, Profiliafel 11, Figur 5).
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vergleichen lassen, geht wohl unmittelbar aus meiner 1913
gegebenen Einzelschilderung hervor; eine direkte Fortsetzung
dieser Linie nach Reit oder Lofer hat weder Gillitzer noch
ich entdecken kdénnen.

Dic stratigraphischen wie tektonischen Untersuchungen
beweisen in aller wiinschenswerter Deutlichkeit, daB west
lichdes Kdonigseesandem Liniensystem Hunds-
tod—Golling eine fremde Schubmasse niemals
beheimatet sein konnte.

Auch Leblings Deutung der Linie B dstlich des Sees will mir
nach dem bisher Bekannten nicht durchaus einwandirei diinken. Aus einem
Vergleich der durch Leblings schine Profilseric bestens erginzten
Eartenskizze Béses vom Torrener Joch mit der Aufnahme Bittners
im Bluntautal scheint mir hervorzugehen, dall hier Linie A von der
gleichartizcen Linie C {Mitterkaser—Horndibrett) und einem Schwarm pa-
ralleler Flichen begleitet wird, die alle miteinander die Herauffiihrung und
wechselvolle Verkeilung der aus Ost vordringenden Goll- und Jinnermasse
‘besorgen; eine alte Anlage der Spalte A ist méglich, aber noch nicht
sicher erwiesen. Ostlich der Salzach suchen wir nach ihr vergeblich und
die einheitliche Gutensteiner Kalkmasse stidlich der Lammer will so gar nicht
it dem Treibschollengewirr des Torrener Jochs iibereinstimmen. Unserer
Angicht, dab Linie B vom Traunstein bis zum Kesselbach im wesentlichen
der senkrecht gestellte Sidrand eines vorher ecingeftrderten Deckenstreifens
ist, steht unseren heufigen Kenntnissen nach kaum etwas im Wege. Und
wenn auch infolge eben dieser Verstellung die urspriinglich flache Decken-
auflagerung tektonisch nicht mehr erweishar ist, so ist §stlich der Salzach
durch den basalen Jura von Golling und den Liaskalk des Lammerecks
die hypothetische Wurzelzone schon nachweislich auf etwa 1km eingeengt.

Leblin g erklirt dies durch zweiseitigen Schub 1) gegen
Nord und S5Sid und glaubi seine allgemeinen Grund-
lagen im Vorteil vor jeder anderen Hypothese. Nach
Skizze I bis III in Fig. 3 (I. ¢.) miiite aber meines Er.
achtens die juvavische Masse um nahezu £ km iiber
ihr Umnland gehoben worden sein und sie kénnte darum
aktiv. nur von einer Seite bewegt gedacht wenden; der
dem Impuls zugewandte basale Rand wiire dahn der empor-
gehobenen Decke unterschoben worden. Dagegen aber
wendet sich die zu beobachtende ruhige Lagerung der
Schichten im Siiden, deren Bewegung iiber stehende seichte

W) Jeh weiB nicht, warum sich (8. 14) Lebling gegen eine Gleit-
‘mechanik wendet, obwobl gerade sie um Berchtesgaden eine Reihe won
Begleiterscheinungen in einfachster Weise zu erkliren vermag.

31*
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Falten nicht hinausgeht, withrend wir dem michtigen Drucke
entsprechend Uberfaltung oder Schuppung erwarten miiBten.

Nach Leblings Kartenskizze wiirden die Schubinseln
des Steinernen Meeres den echten Schubsaum der Decke von
einst festlegen. Zwischen Griinstein——-Hochkranz und Funten-
secinsel miiBte dann eine groBe Masse won Deckschollen ab-
erodiert sein, eine Folgerung, die anderweitiger Stiifzen ent-
behrt und durch Annahme einheiilichen Sid—Nord - Schubes
enthehrlich wird.

Die Leblin gsche Hypothese stellt also grobe Anforde-
rung an die Erosion und auch die Schubweite iiberschreitet
die angegebene Zahl von 24 km erheblich, nachdem wir erst
dstlich des Konigsees die hypothefische Wurzelung in Be-
trachi, ziehen diirfen, nachdem die Einférderung der Saalach-
deckschollen zweifellos urspriinglich juvavisch und nicht durch
die junge Querbewegung erfolgte.

Wentg giinstig will mir scheinen, dafl gemif Leblings
Rekonstruktionsskizze Zusammengehdriges gefrennf, Hetero-
genes nebeneinander gestellt wenden miifite. Zwischen oberem
Saalachgebiet, Steinernem Meer und Wimbachgruppe, deren
Fazies liickenlos aneinander paBt, kann ich niemals eine Zone
Gerhardstein—Hochkranz einschaltbar glauben und vergebens
suche ich in der Kammerker—Sonntagshorngruppe Ubergangs-
merkmale zur Fazies der Saalachdeckschollen. Gerade an den
genannten tirolischen Orten miiBie aber unbedingt die Wechsel-
beziehung von Basis und ehemals wurzelnder Decke nachge-
wiesen werden, denn sie sind nach Leblings Skizze eben
die einzigen Plitze, wo es theoretisch méglich wire. Uber die
Fazies der Unterlage der Reiteralpdecke vermogen wir natur-
gemiib gar nichts anszusagen und daf der Go6ll von jeher schon
siidlich sich an das Rofifeld schloB, ist auch nur Hypothese
und kann zur Ableitung weiterer Schliisse keine sichere Grund-
lage abgeben.

Die iektonischen Schwierigkeiten hiufen sich, wenn wir
die vermeintliche Wurzelzone Torrener Joch—Golling iiber
Abtenau zum Hallstitter Salzberg verfolgen. Zweifellos ruhen
hier juvavische Schollen sowohl im Nord wie Siid schwebend
auf firolischem Untergrund, aber vergeblich halten wir Um-
schau nach einer ,,Aufbruchspalte”. Die ,Echerntallinie*, die
Lebling heranziechen mdéchte, hat sicherlich nichis it
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Deckenauswurf zu tun. Die dort stattgehabten Bewegungen
{iberschreiten nicht das Intervall von der norischen Stufe zum
Dogger und ungehemmt verfolgen wir im Osten den tirolischen
Riegel Dachsteinkalkes, der Gamsfeld mit Dachstein verbindet
und ungehbrochen sehen wir jenseits des Hallstiiter Sees die
gleiche seichte basale Mulde getieft, der westlich der Hall-
stitter Salzberg aufgeladen wurde. Auch die Gosauseenlinie
wird, soviel wir heute davon wissen, kaum als wurzelbergend
in Betracht gezogen werden diirfen.

Wir fassen zusammen, was fiir die juvavi-
sche Sirecke Saalach-—Hallstatter See unter
kritischer Wiirdigung fiir und gegen Leblings
Hypothese gpricht:

Fiir sie die Tiefenfazies drilich im Kamikum und Norikum ;
die unbestreitbare Tatsache, dal vom Seehorn und Hundstod
an helle, an Reiteralmkalk gemahnende Dachsteinkalke erst
zwar sporadisch, ostlicher aber rechi hiufig und selbst nord-
lich der hypothetischen Wurzel (Gollinger Schwarzenberg, am
ebengenannten Riegel westlich Hallstatts) auftreten; die Beob-
achtung, dal am Hallstitter Salzberg (noch regelmibBiger um
Goisern) die der Reiteralpdecke fehiende tonig - kieselige Jura-
serie sich einstellt; daB endlich der Goll (und mit ihm die
Innenklstze der Reiteralpdecke, nicht die Randzonen) trotz
seines ausgesprochen juvavischen Charakters seiner Haupt
masse nach doch zwischen Gollinger Schwarzenberg und
Tennengebirge sedimentiert gedachi werden kinnte.

Gegen Leblings Hypothese aber ist anzufithren: 1. daB
nirgends von der Kammerker—Sonntagshorngruppe bis zum
Nordrande des Tennengebirges Stellen namhaft gemacht werden
konnen, wo die Hallstitter Bereiche der Decke ankniipfbar
wiren; 2. daB die fiir die Decke so iiberaus bezeichnende
Neigung zu ladinischer Reduktion nachweislich den die Wurzel-
zone einfassenden Basalgebieten fehlt; 3. dal die duBlerst engen
Beziechungen der Juraablagerungen von Hintersee—Konigsee,
Hirschbichl—Seehorn, Funtensee und Gotzenalp und Vorder-
brand, Kratzalm und Tennengebirgsnordrand die Zwischen-
schaltung einer extremen Liickenserie verbieten; 4. dafl die
alte Anlage des Liniensystems Hundstod—Golling als Doppel-
spalte im Qst unerweishar, itn Westen ganz unwahrscheinlich
ist; 5. dab es fiir die 8stliche Fortsetzung der juvavischen Zone
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an Ahnlichen Herleitungsméglichkeiten gebricht; 6. dal ge-
wisse auffillige Bezichungen zwischen den juvavischen Massen-
teilen und dem tirolischen Siidrand unerklirt blieben.

Unter der Wucht dieser Gegengriinde ist es mir heute un-
mdglich, der Leblingschen Hypothese Wahrscheinlichkeits-
wert zuzuerkennen. Aber es mufl ausgesprochen werden, dall
frotzalledem erst die kartistischen Neuaufnahmen des ganzen
in Betracht kommenden Gebietes zu endgiltigen Schifissen
berechtigen werden.

Ich habe soeben als letzten Gegengrund die merkwiirdigen
Beziehungen der juvavischen Zone zumtirolischen Sid-
rand genannt. Schon ein Studivum der wertvolien Bemer-
kangen Bittners und Fuggers iiber den Rand Saal-
felden—Werfen—St. Martin  lehren ja auffillige Analogien
zwischen Deckschollen und dem siidlichen Vorland und meine
Exkursionen lings des tirolischen Siidrandes gaben mir sofort
neue Beweise zur Hand, so daB ich bereits in meiner im
Herbst 1912 niedergelegten Skizze die juvavische Zone aus
der Zone um Werfen ableiten zu miissen glaubte. Meine seit-
her weitergefiihrten Untersuchungen lassen mich diese im
wesentlichen Nowaks'?) Vorschlag aushanende Hypothese,
die auch erst unter dem liuternden Feuer weiterer Spezial-
aufnahmen zur Theorie, zu gesicherterer Basis paldiogeogra-
phischer Forschung werden konnte, dahin formulieren:

Zwischen Hochkoénig, Hagengebirgs- und Tennengehirgs.
stidrand einerseits, dem unterschobenen Werfener Vorland an-
derergeits hesteht eine Seriendissonanz, die durch Einschaltung
der juvavischen Schollen sich ldst. Die letzteren kniipfen sich,
soweit Berchtesgadener Fazies, an die erstgenannten Gebirgs-
stocke, in jhren Hallstitter Bereichen an die Werfen—St. Mar-
tiner Vorzone. Die randlich oft mit dem Karnikum einsetzende
Deckenserie ist solchen Ortes nichis anderes wie die abge-
triftete Fortsetzung der mit karnischen Sedimenten endenden
Zone um Werfen.

Wir batten am firolischen Siidrande won Kufstein zum
Hochkdnig zwei wichtige hetenopische Etappen gefunden. Mii
der Kalksteingruppe beginnt der Berchiesgadener Schichitypus

11%) »{Uber den Bau der Kalkalpen in Salzburg und im Salzkammer-

gute, Bull, Akad, d, Wissensch, Krakau, m, n. Kl Serie A, Februar 1911,
S. 111,
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die Oberhand zu gewinnen. Von Saalfelden ab wird die zweite
nicht minder bedeutsame Veriinderung inmer fithlbarer : schritt-
weise Verminderung der ladinischen Stufe bei konstant blei-
bender anmisischer und karnischer Stufe ; Tiefergreifen des Dach-
steinkalkes in der Fazies meist heller klotziger Kalke bis unter
die karnisch - norische Grenze; Einschaltung bunier Hallstiitter
Kalklinsen mit Cephalopoden.

Das solcherart abgedinderte Siulenprofil
ist isopisch mit jenem der Deckenkerne um
Berchtesgaden. Es behilt diesen Charakter am Siid-
rande des Hagen- und Tennengebirges bis fast zur
Gappenalpe. Erst nahe dieser fehlt:geradeso wie am siid-
osilichsten Sporn des Hochkdnigs das ladinische Niveau
ginzlich. Zwischen Reichenmhall und Hallein wissen wir den
Hallstitter Kranz der Decke primir unterbrochen: es steht
nichts im Wege, den NordfuB von Lattengebirge und Unters-
berg an den siidlichen Abhang von Hagen- und Tennengebirge
zwischen Jagdschlof Blithnbachtal und Jochriedl zu kniipfen.

Ja wir vermichten solchem Versuche bei nibherem Zu-
sehen noch besonders enge Wechselbeziehungen unterzulegen.

Haselgebirg und Salzton sehen wir in der Reichenhaller Bucht
vor den Kalkstocken gelagert. Wir finden dieselben nicht nur nérdlich
des Bliilhnbachse unterm Hagengebirg, deutliche Spuren sind sdgar noch
nirdlich des Jochriedels nachweishar, Wir wissen die kalkigen Naticella
eostats - Platten um Berchtesgaden heimisch und Bittner fand 1884
im Karbach dieselben gervillienreichen oberen Lagen (Verh. der k k. Geol.
Reichsanst., 5. 359) und anch im Larzembach (I. ¢. S, 101} stehen sie an
und noch aus der Umgebung von Bischofshofen berichtete er uns von
Ceratiten (1} und Turbo rectecostatus {l. c¢. S. 102). Auch mir sind zwischen
Werfen und Annaberg jene Gesteinstypen wieder begegmet, die man im
skytischen Niveau der Reiteralmdecke zu finden gewohnt ist. Ein zundchst
scheinbar abweichendes AuBere im Siden ist sicherlich awf die schon
Bittner aufpefallene, merkwiirdig starke Metamorphose und eine offen-
bar damit im Zuysammenhange stehende Verquarzung zurickzufiihren.

Uns schien fir die anisische Stufe der Decke bezeichnend ein Vor-
herrschen wenig bitwnindsen, briunlichgramen, kaikigen ,,Reichenhaller
Dolomits". Gerade die Stidkante von Hagen- -und Tennengebirg zeigt dieselbe
Eigentamlichkeit auf weitere Strecken. Sie findet ihren Aunsdruck ‘darin, daf
Bittner den Gutensteiner Kalk der Gappenalpe unterm Luftenstein ans-
keflen heB und siidlich des Fritzerkogls nur ,unteren Dolomit” eintrug.
In Wirklichkeit besitzt das gesamte Dolomitterrain am FuBe der Gipfel-
kalkmawern nohezn die doppelte Ausdehnung und es 148t sich das véllige
Aufgehen des dolomitischen Gutensieiner Kalks in kalkigen Gutensteiner
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(= Reichenhaller) Dolomit — derselbe {ihergang, den wir in dem Deckengebiet
der unteren Lammer so trefflich aufgeschlossen fanden — recht gut verfoigen.

Das lichten ladinischen und karnischen Dolomiten zwischengeschal-
tete, oft aussetzende Band der Carditaschichten zeigt gich in gleicher Um-
gebung und gleicher Art des ‘6fteren zwischen BlithubachschloB und Awalp.

Ortliche Dolomitisation in der norischen Stufe bemerkten wir in
der Reiteralpdecke und sie acheint auch nahe der Torscharte, um die
Pietschenalpe eine Rolle zu spielen.

Sind einige der bunien hangenden Lagen der Reiteralmkalke wirklich
rhiitisch, g0 wiirden sie sich nur den vom siidlichen Steinernen Meer sicher-
gesteliten Vorkommen anreihen. .

Wir njkern uns lings der Saalach sidwirts wandernd einem
Beckenrand der jurassischen Geosynklinale. Am Funtensee liegt nur mehr
wenig bunten Kalks und dunkler Hornsteinschichten it Breccien orts
fremder Kompotenten zwischen Hietlatzkalk und Tithon.'%) Die beiden letzi-
genannien aber waren die einzigen Vertreter des Juras auf der Reiteralp-
decke.

Die erste unterm Hagen- und Tennengebirge anzutreffende
Unterschiebungsfliche sondert iiberraschend scharf nach ab-
weichenden Gesetzen geformie Sedimentsiulen. '

. Nondlich der Storung fanden wir wenig bituminésen Reichenhaller
Dolomit, siidlich schwirzlichen Guiensteinerkalk und Dolomit; nordlich
miichtigen hellen Dolomit und ein schmichtiges, oft fehlendes Carditaschiefer-
band, siidlich zum Teil noch gering michtige kieselige Reiflinger Kalke
(Aquivaleni des Trinodosusniveaus von Saalfelden?), gewihmlich sofort
iber Guiensteiner Schichten sehr michtige schwirzliche Halobic rugosa-
Schiefer und dunkle Kalk- und Dolomiteinlagen des Kamikums, ohne eine
Andeutung der ladinischen Stufe, die wir jenseits der Trennungsfliche noch
bis zu G00m midichtig vermaBen. Dieselbe vollstindige Reduktion aber
weist bekanntlich die Hallstiitter Randzone der Decke auf und hier wie
dort ireffen wir denselben fossilfiihrenden Reichenhaller Kalk; der dunkle
Gutensieiner Kalk an der unteren Lammer und in den Strubziigen kehrt um
Werfen—5t. Martin wieder; diesen wissen wir am Traunstein von Hall-
stitter Kalk wid einem schwarzen Schieferband iiberlagert und auch siid-
westlich Reichenhalls hatte Kraull das Ineinandergreifen von Hallstitier
und Carditaschichteneniwicklung geschildert. Und desselben Charakters
scheint mir nach meinem letzisommerlichen Besuch die Serie des unteren
Blihnbachtals. Die tiber einer reichlich méchtigen Partie schwarzen Guten-
steiner Kalks und dunkler oder auck heller gefirbier Dolomite zu eunger
Klamm zusammentretenden bunten, nur zu einam geringen Teil knolligen,
oft stark verdriickten Kalke, die selbst eine recht ansehnliche Stiirke
erreichen, sind viel zu kiétzig und Ahneln zu sehr den karnischen Hall-
stitter Kalken der Unkener Gegend und des Salzkammergutes, als doB sie

115y Ich glaube mich der Deutung Leblings {1, ¢, 8. 12) nur an-
schlieBen zu dirfen; auch mir fiel jener Kalk, der am Niederbrunnsulzen-
kopf deutlich den Lias iberlagert, auf als sehr verschieden vom Dachsteinkalk.



— 469 —

noch zum anisischen Nivean gerechnet werden diirften. Echte Schreisralmn-
kalke, die ich wenige Tage zuvor an den typischen Ortlichkeiten sak, weichen
davon doch recht ab und in Verhindung mit dem bunien Kalk kommen hier
dolomitische, ebenfalls griinlich oder briuniich gefirbte Partien vor, die
mich lebhaft an den Hallstitter Dolomit der Saalachgegend und von Golling
gemahnten. Und #hnliche Dolomite scheinen auch éstlich Werfens ge-
legentlich mit dem dunklen, schiefrig - kalkigen Karnikum in Vetbindung (so
am Hiihnerkehlkogl).114)

Fehlt auch um Werfen ein jiingeres Sediment, so lifit
doch der fazielle Charakter des Schichtenstofes keinen Zweifel
an der Zugehorigkeit zum Aflenzer Bezirk. Und in diesem
entdeckte Bittner tstlich Johnsbachs gegen die Jahrlings-
mauer 135) iber Halobia rugosa - Schiefern eine Folge von
bunten, zum Teil rotgefirbten Hornstein fiithrenden Knollen-
kalken vom Typus der juvavischen Potschenkalke und dariiber
von hellen Halobienkalken {teilweise von der Art der Hoch-
gebirgskorallenkalke) und von Hiipflingerkalk. Und gehen wir
nach Aflenz 115) selbst, so wissen wir nach Bittners bedeut-
samen Funden tiber den hochkarnischen Kalken und Schiefern
mit Halobia austriaca dunkelarbene Zlambachkalke mit ver-
kieselten Halorellen gelagert. Und diese recht michtige obere
Kalkabteilung geht nach Bittn er seitlich iiber in altersgleiche
Hochgebirgskorallenkalke des Hochschwabs, die von Hallstitter
Fossilien und wohl auch Hallstitter Gesteinspartien durch-
schwirmt sind. Dieser Ubergang, den uns Bittner (Ver-
handlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt 1888, Nr. 12,
S. 248) von Rannstein—Bitrgeralp—Windgrube—Hochstein
schildert, entspricht offenbar mit vielen hesonderen Parallelen
jenen Vorgingen, die wir an der Saalach von Zone A; nach A,,
B und C verlaufen sahen. Wollen wir uns die Serie des
Vorlandes um Werfen und St. Martin erginzt denken, o kinnen
wir zwanglog jene Ablagerungen dazu verwenden, die wir
im duBeren Kranze der Reiteralpdecke als der Zlambachiazies
nahestehend kennen leraten. '

Gerade das Aflenzer Profil verweist uns auf ecine weitere

Beziehung. Zwischen schwarzen Gutensieiner Kalken und dunklen und
helleren anisischen Dolomiten einerseits, der Zone der Halobia rugosa

14} Tmmerhin ist in dem starken Hervortreten der Hulobia rugosa-
Schiefer der Werfen —8t. Martiner Zone zu dem nahezu villigen Verschwinden
derselben in den Hallstsitter Zonen ein Gegensatz unleugbar vorhanden.

115y Verhandl. d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1886, S, 92,

Uk Verhandl. d. k. k, Geol. Reichsanstalt 1888, S, 248; 1890, S. 299,
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anderseits, finden wir knollige, oft ritliche Kalke eingeschaliet und aus
ebensolchen gleichgelagerten wurde bei Saalfelden und Worschach am
AuBersten firolischen Sidrand Rhynchonella irinodosi gewonnen; Ammoniten
sind schon im siidlichen Karwendel derselben Lage beigeschlossen und
um Mitterndori sahen wir aus dieser Schicht seiflich den echten fossil-
reichen Schreieralmkalk hervorgehen. So findet auch der letziere Anschlub
am Hufersten tirolischen Sidrand und in der Aflenzer Zone.

So braucht denn die Herkunft der juvavischen Schub-
niasse, wenn wir sie vom nahen Siiden ableifen wollen, ge-
wib nicht darum ,,unklar bleiben, weil nichts zuriickgeblieben
sei“ (Lebling, 1. ¢. 1914, S. 14). Wir finden zum minde-
sten um Werfen und St. Martin filr die gesamte Trias und den
Jura allseitig Anschluf, und zwar solch engen, wie er 'mir bei
Leblings Hypothese auch nicht fiir eine Stufe gewdhrleistet
schien, .

Wir diirfen es unserer Ansicht wirklich zum Vorteil an-
rechnen, dab keine iiberfliissigen und verdiichtigen Forderungen
nach auffillig wirksamer Abiragung entstehen; nicht ein Stein
braucht mehr iiber Hagen- und Tennengebirge geglitten sein,
als heute noch um Berchesgaden und Golling eingeférdert liegt;
die Schubinseln auf dem Steinernen Meer sind ja fiir uns
wihrend der Fahrt verlorene Deckenreste.

Denken wir den natiirlichen Anstieg von Norden gegen
den Hochkonig nur um geringes steiler siiddstlich fortgesetzt,
so erhalien wir von selbst jene Hohe, aus welcher die Reiter-
alpdecke iber die vorgelagerten Bergplateaus herabgleiten
konnte. Kennen wir doch das unvermutete Emporragen der
Wimbachgruppe als jung, durch den spiten (Querstan erzeugt,
und selbst fiir die heutige Héhe der siidlichen Randmassen
mogen zu einem Teile recht jugendliche Niveanschwankuongen
(Stoderzinken!) in Betracht kommen. Und spiitere Bewegungen
haben auch erst das enthaupiete Vorland unter den ndrdlichen
Bergwall gedringt.

Auch die anderen. in Leblin gs verdienstvoller Studie
genannten Indikatoren der Wurzelregion stellen sich ein. Vion
Waorgl bis Saalfelden ist der tirolische Siidrand erzarm. Vom
Hochkonig bis Annaberg biufen sich Erzvorkommen, wird 'die
Rauhwacke des Reichenhaller Niveaus hiufig zam Erzhorizont.
Und was dem um Werfen und Annaberg titigen Geologen wohl
zu allererst auffallen wird, was Bittner!1%) immer wieder

11%) Verhandl. 4. k. k. Geol. Reichsanstait Wien 1884, S, 102, 362, 363.
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hervorhob, ist eine iiberraschend kriftige Metamorphose, die
auch die Gesteine am Ostende des Tennengebirges — also ein
recht weit von zentralalpinen Kernen entferntes Gebiet -— noch
s0 intensiv ergriffen hat, daB man geradezu in Verlegenheit
kommt zu entschetden, ob nicht gar Teile der Granwacken-
zone dem Kalkgebirge hier eingeschoben wurden.

Vergegenwirtigen wir uns nur an der Hand der Uber-
sichtsprofile Fig. 3 bis 5, Tafel XVII, die Lage im groBen.
Die Dissonanz zwischen Hagen- und Tennengebirge einerseits,
dem Werfener Vorland anderseits ist so augenfillig, daf jeder
regional tektonische Erklirungsversuch sich damit auseinander-
zusetzen hat. Und das gleiche gilt fiir die einwandfrei erwiesene
Zusammengehdrigkeit der Kaisergebirg—Unkenbachmulde mit
Steinernem Meer, Hochkinig, Hagen- und Tennengebirge
zu einer tektonischen Einheit. Und dieser ruht um Berchies-
gaden und zwischen Golling und :Abtenau das juvavische Deck-
schollenland auf. Unter die tirolische Einheit aber fillt das
Werfener Vorland ein mit einer Fazies, welche unzweifelhaft
an den kalkalpinen Sidrand weist und die doch wieder Be-
ziehungen unterhilt zu der obersten juvavischen Decken-
einheit,

An diesen grundlegenden Tafsachen ist Haugs, ist
Kobers Erklirungsversuch gescheitert. Sie verbieten auch,
die Dissonanz dadurch liosen zu wollen, dali'man ein fehlendes
Ubergangsgebiet etwa unter den siidlichen tirolischen Stdcken
suchen wollte. Die juvavische Zone um Gollingund das fazies-
verwandte Vorland Y%ommunizieren nicht unter der tiro-
lischen Einheit, sondern jiber den tirolischen Siidrand hin-
weg (Schubinseln vom Steinernen Meer!).

Nur fiir das duberste Ostende des Tennengebirges kinnte
ein Hereinschub der Kalkmasse von Westen eine scheinbar
einfachere Lisung geben; dadurch, daB wir analoge Verhilt-
nisse his zur Saalach und bis Hallstatt verfolgen konnten, ver-
liert anch dieser Ausweg jede Berechtigung.

Sollte es sich wirklich spéterhin erweisen, dal die
juvavische Zone urspriinglich im Inneren der tirolischen
beheimatet war, so konnte fitr den Schichtausfall am Siidrand
nur eine Hinabsaugung zur Tiefe in Frage kommen.

Uns scheint ausschlaggebend zugunsten der hier vor-
geschlagenen Losung, daf gleichzeitig eine faziell richtige An-
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kniipfung der juvavischen Gesteine und eine Erklirung fir
die Dissonanz in Linie Blithnbachtal—Gappenalphiitte er-
zielt wird.

Wir wiesen in Teil I darauf hin, daB Fazies wie Lagerungsverhilt-
nisse 6stlich Annabergs genau jenen westlicheren entsprechen und
folgerten daraus die Wahrscheinlichkeit regionaltektonischer Analogie. . In
der Tat kehrt dieselbe Unstimmigkeit an analoger Stelie wieder und auch
hier will es mir méglich scheinen, die Deckenschollen des Hallstitter
Salzbergs stidwestlich vom Dachstein beheimatet zu denken. Die nihere
Untersuchung der aunffilig roflich gefirbten Gesteine des Rettensteins
kinnte vielleicht Entscheidendes zutage fordern.

Vom Brandriedl an der Ausiriahfitte bis zum Gamsstein bei Johns-
bach fehlt das Aquivalent des Werfener Vorlands, das Aquivalent von
Aflenz. Wir wissen nicht, ob es der Grauwackenzone auflag und weg-
gefilhrt wurde, ob es bei Bewegungen zwischen Kalk- und Zentralalpen
zerriechben oder in die Tiefe gestoben wurde, ob es nicht etwa in dem
michtiger gedehnten juvavischen Deckenland zwischen Goisern und Admont
uns greitbar vor Augen liegt. Die Siidkante des Dachsteing bis zum
Grimming bietet jedenfalls in ihrer Neigung zu ladinischer Redukiion,
in den bunten Trinodosuslagen und Hallstitter Einlagen allerhand An-
kniipfungsméglichkeiten, die wm so schwerer wiegen, nachdemn in dem
siiddstlich anschliefenden Aflenzer Bezirk jene SteMe gegeben ist, wo
Pitschen- und Pedataschichien zweifellos urspringlich zu Hause sind.

Ostlich Admonts aber wissen wir, daB die reduzierte Serie von
Bosruck und Hallermauern im Lugauer, daB der Grabnerstein an der Stadel-
feldmauer Gegenstiicke finden, und die gedoppelten Werfener Binder jenseits
des Lugauers, die Schuppenflichen Bittners von Aflenz gemahnen auch
tektonisch an das, was uns um Werfen fir eine siidliche Heimat des
juvavischen Deckenstreifens entscheiden lieB.

Wohl ist so auch fiir den groferen Hstlichen Teil der orts-
fremden Scholien eine Herkunft vom tirolischen Siidrand nahe-
gelegt, aber trotz aller faziellen und tektonischen Analogien
will 65tlich Strobl—WeiBenbachs die Situation weit
weniger klar und einfach scheinen. Zwei neu anfiretende Merk-
male schaffen Unsicherheit und zugleich andere Herkunfis-
méglichkeit. '

Wir fanden von Strobl bis Aussee nur mebr den nirdlichen Rand
des juvavigchen Streifens in ecindeutiger ['berschiebungslage erhalten und
das Ostlich Ischls ohne viel Anhaltzpunkte wieweii vor- oder nachgosauisch
veranlabt. Zwischen Aussee und Mitterndorf ist selbst diese heute noch nicht
hinreichend sichergestellt, ja dstlicher scheint 6rélich ein Heriibertreten
von Totengebirg und Warscheneck, zum mindesten eine bedeutende Uber-
ragung durch die letzteren gegeben. Und den siidlichen Rand des juva-
vischen Streifens fanden wir zum weitaus zréBten Teil durch spitere
Schubbewegung verschiittet und nur am Grimming untertewft der Siidfliigel
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der tirolischen Grofform normal das ortsfremde Gebiet. Gleich 6Gsilich
davon fehlt dieser Fligel wiederum bis zum Sparafeld; die Buchauer Stérung
hat Heterogenes nebeneinander verschoben und die versuchsweise als tiro-
liseh gedeutete Buchsteinmasse kann aufs neue den juvavischen Streifen,
der nun Grabnerstein und den Bergstein von Land]l verbindet, iiberlagern.
So finden wir nur in beschrinkten Abschmitten auch heute noch eine der
Strecke Torrener Joch—Hallstitter Salzberg entsprechende Lagerung im
Grofen. :

Und die faziellen Verhiillinisse der diesen Streifen rahmenden tirolischen
(Gebiete haben sich gefindert — zZugunsten einer der Leblin g schen
Hypothese entsprechenden Ansicht, die Spen gler7) hereits digkutiert hat
{l. c, 1912, S. 1083 (45), zugunsten einer Ableitung dieser Strecke
der juvavischen Zone aus der sidlichen Mittelregion der nérdlichen Kalk-
alpen. In der Tat schen wir die Helfirbung des Dachsteinkalks und die
Bildung klotziger Kalkmassen bhis ins Herz wvon Totengebirg und War-
scheneck vorgedrungen, wir finden Hallstitter Linsen bis am Hehen Sar-
stein verbreitet und auch die fiir die Reiteralpdecke so bezeichnende Er-
setzung dunkler Guiensteiner Kalke durch etwas helleren, schlechier ge-
schichteten Dolomit ist wohl schon im Gamsfeld und im Warscheneck ein-
getreten. Werfener Schiefer und (Gips untetlagert auch die Totengebirgs-
masse. Und endlich liegen scheinbar zum mindesten um Goisern dem
fremden Streifen Juragesteine auf, die geradescgut zur Basis gerechnet
werden kénnten,

Zweifellos ist darum eine urspriingliche Beheimatung der
juvavischen Serie zwischen den nachbarlichen tirolischen
Klotzen denkbar. Aber wir diirfen eben doch nicht vergessen,
daB all dem Angefiihrten eine andere Tatsachenreihe gegeniiber-
‘steht, die erst befriedigend vom Standpunkte zentraler Wurze-
lung erklirt werden nriiBte, ehe unsere Entscheidung fiir diese
unter Zuriickstellung naheliegender regionalgeologischer Ana-
logien gefillt werden diirfte.

Ich stelle zusammen: 1. Steht die auffillig bebarrliche
ladinische Liicke der juvavischen Zone im Gegensatz zur Ent.
wicklung der beiderseits anliegenden tirolischen Gebiete (Sar-
stein—Buchstein und Warscheneck—Totengebirge) ; 2. den Hall-
stitter Fossil- und Kalklinsen der Linie Echerntal-—-Hoher
Sarstein ist im Gamsfeld und Niedersarstein reine Berchtes-
gadener Fazies vorgelagert; aus Totengebirge und Warscheneck
und Buchsiein fehlen Hallstitter Funde; 3. dem anlagernden
tirolischen Gebief ermangelt jede Ankniipfungsmdoglichkeit zur

U Spenglers frihere, von E, SueB beeinfluBte Ansicht, daB
die Hallstitter Zone unter die bayrische gestelll werden kénnte, wurde
dabei mit Recht von ihm aufgegeben, da sie ja im Widerstreit mit allen
Tatsachen triadischer Faziesverkntipfung steht.
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Zlambachfazies, die gerade auf dieser juvavischen Strecke eine
grofie Rolle spielt; 4. es fehlt ihm das buntfarbene kalkige
Trinodosusniveau, das wir vom Rétenstein zum Bosruck —
und an der tirolischen Siidkante entwickelt wissen.

Die unter 2 bis 4 genannten Punkte kdnnen durch neue
Befunde an Bedeutung verlieren, schwerlich Punkt 1. Sollte
aber nicht gerade dieser ganz besonderen ortlichen Verhilt-
nissen seine Entstehung verdanken? _

Wir wissen, daf wir tektonische Fal;‘ﬁoren von vornherein
ausschalten diirfen; es miifiten solche vor der Ablagerung des
unteren Kamikums schon titig gewesen sein. Handelt es sich
um eine Sedimentationspause, um Auftauchen iither den Wasser-
spiegel oder um Versenkung in groBe Tiefen ohne geniigende
Sedimentzufuhr oder mit ginzlicher Aufiosung der allein zur
Ablagerung bereiten kalkigen Bestandieile ?

Wollen wir die erste Moglichkeit gelten lassen, so ist
gerade damit die Spengler-Leblingsche Hypothese nur
schwierig in Einklang zu bringen, um vieles leichter jene,
welche eine einheitliche Reduktionszone am timolischen Siid-
rand vorschligt. Liborale Anzeichen fehlen ja beiderseits des
angeblich zentralen Inselstreifens. Von groBen Tiefen aber
kimnen wir in der ladinischen Stufe um so weniger sprechen,
als innerhalb derselben zwischen Inn, und Enns nahezu aus-
schliefllich neritische Sedimente abgesetzt wurden, gegen die
Tiefe heranfiihrende Ablagerungen fehlem. Es ist vielleicht
nichts mehr hiefiir bezeichmend als die Tatsache, dal den
gesamten Nordalpen ladinische Hallstitter Am-
monitenkalke abgehen. Auch die karnische Stufe wird
in der Mehrzahl der Fille nicht mit zweifellos eupelagischen
Gresteinen eingeleitet.

Gedenken wir darum der iibrigen zu lickenhafter Sedi-
mentation fithrenden Mglichkeiten,1®) als dasind : Rutschungs-
verlust und Brandungsabtrag und Tiefenhobelung durch polares
Eis; auch diese scheinen uns bei der Intensitiit und Verbreitung
der Liicke, hei dem klimatischen Charakter der ganzen mesoc-
zoischen Sedimentation nicht am Platze.

So bleibt die Wirkung abscheuernder oder
dochAblagerung verhindernderStromungen als

W K. Andrée, »Stetige und unterbrochene Meeressedimentations,
N. Jahrb, f. Min,, B, Bd. 25, 1908.
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Jetzter Ausweg. Sollen diese in dem won unserem Beispiel
geforderten Mabe tifig gewesen sein, so miifiten sie nicht
nur die -ganze ladinische Stufe hindurch mit grofier Ortskon-
stanz erfolgreich ihr Werk veriibi haben; sie miifiten auch
mancherorts den anisischen Sedimenten Abbruch getan haben.
Sofern aber Stromungen in der hiedurch geoffenbarten Stirke
wirken, gind sie auf Flachwassergebiete heschriinkt. Bei einer
zentralen und randiichen Lage der beiden Stromungsgebiete
miiBte die zwischengeschobene, mit bis za 600 m méichtigem ladi-
nischem Dolomit sich beladende Nachbarzone, da die Sediment-
bildung.in jedem Zeitpunkt auch nur in einer Tiefe bis aller-
hochstens 200 m vor sich gegangen sein kann (Algenriffel),
von jenen in gleichmibiger Hohe verharrenden Stromungs-
gebieten weg zu einer eigenartigen, schmalen Mulde abgebeugt
worden gein. Gerade die Regionen der durch wine bemerkens-
werte Stabilitit ausgezeichneten Strémmngsgebiete muliten
aber in der oberen Trias am Intensivsten versenkt sein, nach-
dem ihnen hemi. bis eupelagische, der Zwischenzone neritische
Sedimente anfgeladen wurden. Also nicht etwa, wie man er-
warten sollte, die mit Sediment diberladene und von jeher ab-
sinkende Zone, sondern die lange beharrlich bleibenden Gebiete
mit Massendefizit wiaren katastrophal versenki worden.

Fine derartige Vorstellung ist scheinbar mit soviel Un-
wahrscheinlichkeiten belastet, dafhi wir anch sie amfgeben
miidten, wiirde sie nicht durch eine ganz anders geartete,
bisher aufler acht gelassene Beobachtungsreihe gestiitzt und
erginzt werden.

Wir hatten schon in der rtegionalen Einzelbesprechung darauf wver-
wiesen, daB am Hallstiitter Salzberg mit tektonischen Deformationen allein
nicht alle Besonderheiten der Lagerung erklirbar sein méchten. Wir keonen
seif allers vom Ausseer und Ischler Salzgebiet dholiche, immer aufs neue
{iberraschende Komplikationen und vor kurzem hat Geyer am Wurzener
Kampl gleichfalls héchst eigenartige Lagerungsverhiltnisse geschildert,
Diesen vier Orilichkeiten, denen gewiff im Verlanfe der Spezialamfnahmen
nock weitere sich anreihen werden, ist uater anderem das eine gemeinsam,
daB jeweils sehr junge Gesieine dem Salzgebirg unmittelbar auflagern.

Eingedenk der lebhaften Beteiligung von Haselgebirgs-
massen an der Zusammensetzung der juvavischen Zone von
der Saalach bis gegen den Bosruck konnfen wir versucht sein,
den so viel schrofferen drtlichen Schichtenansfall mit der kon-
stanten ladinischen Liicke zu vergleichen und diese unter Hin-
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weis auf die ans anderen salinaren Gebieten immer “hiufiger
bekannt werdenden Pseudotransgressionen zurtickzufiithren auf
mit det Eigenbewegungim Salzkdrperim Zusammen-
hang stehende Erscheinungen. Ja Lachmanrn hal jingst
bereits in einer die wichtigsten Ekzemtypen in ihren Entwick
lungsstadien schildernden Skizze!!®) sich zugunsten einer Erkli-
rungsmoglichkeit ausgesprochen, die geradezu den Kern unserer
Frage zu treffen scheint. ,,Als erosiv bedingte Reihenekzeme,
auf welche das Hangende eingesunken ist {(ihnlich Fall 1,
Seite 554) machte Vortragender . . . . . . die ,Kanile' mit Hall-
gtiitter Entwicklumg und unteriagerndem Hasgelgebirge im Salz-
kammergut aufgefalit wissen'* (1. ¢. S. 558).

Yersuchen wir nun Fall 1 ,ein erosiv bedingtes Fkzem wird einmai
{ransgredier! und erstickt” unseren besonderen Verhiiltnissen unterzulegen!
Durch erosiven Eingriff wire innerhalk des juvavischen Streifens {= b in
Fall 1, 8. 6564) die ladinische Sedimentation unterbrochen (1. Stadium), da-
durch die Ekzembildung angeregt und die anisische Stufe {(a) gleichfafls ero-
dierenden Kriften ausgesetizi (2. Stadium). Die karnische Stufe mif ihrem
Hallstiitter Kalk (c) konnte sich nun wngleichférmig iiber den Salzkérper mit
oder ohne zwischengeschalietes a heriiberlegen, Aber unsere Frage galt
ja gar nicht einer Erklirung der Form des Salzstocks von Hallstatt, galt viel-
mehr dem Anlall zur Heraushildung der ladinischen Liicke und gerade dieser
wird in Lachmanns Fall 1 als gezeben und die Ekzembildung ein-
leitend vorausgesetzt, '

Der Lachmannseche Vorschiag gibt also fiir sich allein
betrachiet iiberhaupt keine Liésung unseres Problems. Wohl
aber kénnten wir eine solche in einer Kombination
der vorerlduterten Strémungshypothese mit
einer Ekzembildung erblicken.

Eine am Beginme der ladinischen Stufe sich aus
klimatischen Verhiiltnissen herausbildende Strémung konnte
durch  Sedimationsverhinderung eine derartige Drucksidrung
erzeugt haben, dall ekzematische Bewegungen -eingeleitet
wurden. Dadurch blieb auch bei mihlich versinkendem Meeres-
boden das dber dem Reihenekzem liegende Gebiet dauernd
dem Meeresspiegel genihert und nun konnte hie und da selbst
das anisische Schutzsediment dem Wellenschlage usi. zum
Opfer fallen. Die energische Tieferlegunz der gesamten nord-

W9 »Ekzeme als geolog. Chronometer«, Zeitachr, Deutsch Geol, Ges,
64, 1912, Mon. ber. S. 556,
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ostalpinen Geosynklinale im Karnikum hitte das Ekzem er-
stickt, die stratigraphische Liicke geschlossen.

Lachmanns Fall 2, ,,Aushildung eines Reihenekzems
auf einem Sattelgrat”, scheint mir sogar noch leichterer An-
wendefihigkeit auf unseren Fall sich zu erfreuen.

»Die Salzmassen liegen auf dem Boden eines sehr unruhigen Geosyn-
klinalbeckens, Der Grund sinkt nicht gleichmifig als Ganzes ein, sondern
&5 bilden sich einzelne lokale Versenkungshecken heraus, zwischen denen
Sattelgrate stehenbleiben.** 2%} Erstere wiirden sich in der ladinischen Zeit
mit Dolomitmassen filllen, die Umgebung des Saitelgrates bliebe frei von
Sediment, der eingeleitete Auftrieb wiirde dhnlich wie in Fall 1 durch all-
gemeine Versenkung im Karnikum beendet. Wobl wiire dabei die uralie
regionaltektonische Anlage der juvavischen Zone hichst bemerkenswert,
immerhin eben durch den von uns zu mindesten an der Saalach beobachteten
grabenariigen Versenkungsvorgang im Hallstitter Bereiche stiitzbar.

So gut auch der erweiterte Fall 1 oder Fall 2 fir die
stratigraphische Unterwertigkeit der juvavischen Zone heran-
gezogen werden kann — und sie verdienen gerade auch bei
FEinzelaufnahmen im Salzkammergut alle Erwdgung — so ver-
mag ich doch einen ebenso natiirlichen wie triftigen Einwand
nicht zu unterdriicken.

Wir fanden ein ganz allmihliches Einsetzen der ladi-
nischen Reduktion zwischen Saalfelden wund Hochkénig,
zwischen Reiteralpe und Lofer und eine vollkommene Liicke
um Werfen und St. Martin — alleg in Gebieten, wo Salz und
Haselgebirge gar keine Rolle spielen, anf weite Strecken selbst
geringmichtige Gipslagen fehlen. Durch ekzematische Be-
wegungen aber kann doch das Salz gewill nicht verzehrt sein.
Fast iiberall hat sich’ ja die normal gelagerte und kriftig ent-
wickelte anisische Decke noch bis heutigen Tages erhalten.
Erhalten hat sich die fossilfiihrende Fazies der oberen skyti-
schen Stufe und die Rauhwacke von Saalfelden und Werfen
kann auch nicht etwa als Salzresiduum gelten, nachdem sie,
die im Karwendel- und Kaisergebirge und am Kalkstein in
gleicher Beschaffenheit unter einer fast ibernormal michtigen
anisischen und ladinischen Sedimentmasse liegt, groftenteils
aus Kalk-, Dolomit- und Tenschieferbruchstiicken, zum kleinsten
Teile ans Gips besteht. Und selbst diese Rauhwacke fehlt um
Lofer nahezu vollkommen.

120) Zeitschrift »Kali« VI, Heft 17, S. 429, >Studien {iber den Bau
von Salzmassenc.
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Zugegeben, daft diese Einwiirfe sich auf die westlichere
juvavische Gebirgshilfte bezichen, so ergibt sich fiir diese
daraus um so entschiedener die Unmbglichkeit einer primiren
Wurzelung in der Mitte der tirolischen Zone, Und ist dort
eine siidliche Beheimatung am wahrscheinlichsten, kann man
fiir sie von Ekzemwirkung absehen, so ist es schwer einzusehen,
daf fir die durchaus analoge Erscheinung an der Saalach
und um Goisern—Aussee—Liezen zwei ganz verschiedene Ur-
sachen wirksam gewesen sein sollten.

So scheint mir immer wieder die Annalme am meisten
fiir wich zu haben, welche die gesamte juvavische Zone an den
von Saalfelden an zu primirer ladinischer Reduktion neigen-
den tirolischen Siidrand und an den Aflenzer Bezirk kniipft.

Wenn auch in diesem Punkte noch keine GewiBheit er-
zielbar ist, so lagsen doch'die Ergebnisse aller neueren Spezial-
untersuchungen dariitber keinen Zweifel, dal Tirolisch und
Juvavisch in urspriinglichem Zusammenhang nebeneinander
sedimentiert wurden. L e blin gs Forderung war: ,,Die Fazies-
verhilinisse in der Berchiesgadener Schubmasse (i. e. Reiter-
alpdecke) verbieten die Annahme einer Ferniiberschiebung;
die Gesteine dieser Masse kinnen unmoglich in einetnr anderen
Trog abgelagert sein als die iibrigen Gesteine der Kalkzone™
{1. c. 1914, S. 12). Wir finden dieselben Zusammenhinge von
der Saalach bis zur Enns und entnehmen K o fim ats 1) prich-
tigem Werke die Gewifheit, dab auch in den Julischen Alpen die
innige Durchdringung wvon Hallstitter und Berchtesgadener
Triagentwicklung Gesetz ist.

Besondere Bildungstrige fiir spéter i{ibereinander-
geschobene Deckenserien lehnen wir darum fiir den Alpenab-
schnitt Inn—Enns auf das enischiedenste ab.

Ergebnlsse iiber die Herkunftsmdoglichkeiten
fitr die juvavische Zone,

Fiir den westlichen Teil der juvavischen Deckschollen
gwischen Lofer und Hallstatt ist Wurzelung am tirolischen
Siidrand eine faziell und tektonisch berechtigte Losung.
Zwischen Hagen- und Tennengebirge und dem Vorland um
Werfen und St. Martin vermag die wieder zurtickversetzte Decke

1) Diese Zeitschrift, VL, S. 103.
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beiderseits Briicken zu schlagen, hier lost sie eben durch die
sedachte Zwischenschaltung eine heute bestchende Dissonanz.
Maoglich, ja wahrscheinlich erscheinen mir auch fir die 0Ost-
liche juvavische Hilfte Abnliche Heimatsheziehungen ; stirkere,
dem Einschub folgende Verstellungen, aber auch eine gewisse
fazielle Anniherung in dem Schichtenstof der einschlieBen-
den tirolischen Umgebung machen unseren Schluf hier
viel unsicherer. Gegen eine zentrale Wurzelung im Sinne
Lebling-Spenglers spricht im westlichen Abschnitt eine
Reihe, wie ich glaube, entscheidender, im &stlichen *heute noch
schwer widerlegbarer Einwiirfe. Auch die Heranziehung ekze-
matischer Bewegungen und intensiver Stréomungen vermag in
diesem Sinne fiir jetzt noch keine einwandfreie Liosung zu
hieten. Um so zuversichtlicher diirfen wir an einer urspriing-
lichen Verkniipfung von Tirolisch und Juvavisch festhalten und
die Annahme von Fernschiihen im Simne Haugs fiir unbe.
griindet erkliren.

VII. Die jugendliche Querbewegung in den Berchtes-
gadener Alpen.

Bittner erkannte anfangs der achiziger Jahre zuerst das Besondere
der Struktur, welche sich in den gegen W und SW abgebeugten, von O0—W-
Spalten durchpifliigten Kuppeln am Gollinger Schwarzenberg und um
5t. Wilhelm offenbart; er schilderte uns als erster die eigenartige Abdrehung
des O0—W streichenden Juras und der Kreide von Roffeld und Zinken
iber N—8 nach NNW und er wies bald darauwf auf den freien Schubsaum
der Géllmasse im Westen. Bdszses Studien von 1898 vervollstindigten
das letzterwihnte Bewegungsbild durch genauere Festlegung des Stirnrands
und des Charakters der Spalien am Torrener Joch und beschrieben die
nordsiidlich gedehnten Streifen des ostlichen Kinigseegebietes. Fuggers
dankenswerte Durchforschung des Salzburger Vorlands brachte die bisher
unbeachtet geblichenen Hinweise auf eigenartige Streichknickungen im
Flysch., Und Kohlers Abhandlung iiber die sogenannten Steinsalzziige
des Salzstocks von Berchtesgaden machte auf das in der Reiteralpdecke
so hiufige Bogenstreichen anfmerksam, Vergebens suchen wir in Hangs
Umdeutungsversuch von 1906 nach einer Beriicksichiigung dieser charakteri-
stischen Eigenheiten; docl N 0 w a k bemiihte sich 1911 ilmen durch Annahme
querer Elevationen gerecht zu werden. Seitdem ich 1910 dazn gefiihrt wurde,
anch im mittleren Saalachgebiet gewisse Steilschiitbe von den itbrigen Falten-
und Schubbewegungen abzusondern und sie als Auswirkung einer jiingeren
quer gerichieten Schubkraft zu betrachten, hat jede einzelne der nun
betdtigten Spezialaufnahmen im Berchtesgadener Land neune, in ihrer Fille
Uberraschende Beweise fiir eine jugendliche, im Alpenstreichen beiitigte
Druckleitung zutage gefordert.

aa-
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Wir selbst muflten im Verlaufe der vorliegenden Ab-
handlung dadurch verursachte Massenbewegungen in simt-
lichen austroalpinen und selbst der helveto-lepontinischen Zone
vom Inn bhis zur Salzach, vielleicht bisiiber die sterreichische
Traun anerkennen.

So ist es an der Zeit, das einzelne in einen gemeinsamen
Rahmen zu fassen, um klar zu werden ilber Wesen und Aus-
mab des longitudinalen Massenschwundes, vor allem anch iiber
das Verhiltnis zu den anderen, echten Deckenbewegungen
unseres Alpenteiles.

An den Saalachbogen von Unken bis Dies.
bachmithle heoftet sich eine wechselvolle Schar von

Schuppenflichen.

Sie setzen wohl schon mit dem Steilschub der Pfannhanswand ein,
umziehen den Lieders und Vokenberg, verschwinden aber jih shdlich der
Wimbachspalte, Auf ostwestlichen Teilstrecken zeigen die anffallend krumm-
schaligen Bahnen nur selten Nejgung zu energischer, aushaltender Uber-
kippung. Im Augenblick des Umbiegens nach SW—NO und N—S herrscht
die letztere, wobei auch hier ein unrubiger Wechsel im &Srthichen Ein-
fallen sich einstellt, Zumeist ist randlicher Hierlatzkalk der Decke, doch
auch basaler Jura idiberfahren; ein Klotz Dachsteinkalks scheint westlich
vorn Liedersberg allseitiz schwebend Lias zu dberlagern. Siidlich des
Wirmbachs sind die nédrdlicher umgestalteten Flichen saiger. Dafir wird
nm den Lachfeldkopf ganz unvermittelt die aufgeschiirfte Unierlage von einem
fiberragchend kriftigen Querstan erfaBt. Unter den senkrecht stehenden Rhit-
und Dachsteinkalken der Gipfelkuppe zieht sich (Fig. 6, Taf. XVI [VI] 1?2 in
Erginzung zu 8. 651—664, Jahrb, der k. k Geol. Reichsanst 1910} ein
konkordant die flach nordfallende Trias der StrubpaBschale iberdeckendes
Band leuchtend roten Liaskalks, in starker Verquetschung weit gegen Osten
fort. Der Lachfeldkopf, der StrubpaBscholle solcher Art tektonisch auflagernd,
taucht doch wenig nordlicher nahe westlich P, 1486 auch deutlich mit steilem
Westfallen unter ebenso einschiefende Aptychenschichten der Lofersr Alpe.
Nachdem diese wiedermm siidlich des Schonbichls tektonizch tiefer legen
wie die westliche Fortsetzung der Sirubpalscholle, missen alle Teile im
wesentlichen urspriinglich zu eciner Einheit gehirt haben, hat sich die
Lachfeldkopfmasse unter Aufspaliung des siidostlichen Endes der Unken-
bachmulde keilformig zwischen Hangendes und Liegendes gedringt. Da
wenig hundert Meter pordlicher simtliche Kontakte der bewegten Schollen
sich der Verlikalen nihern (vgl. Profil, Fig. 6, .S. 653 1. c. 1910), wird fiir
diese Einstofung nur ein aus Ost wirkender drilicher Massenanstau in Be-
tracht kommen. Als Rammsporn aber wird die ortsiremde Masse des
Lerchkogis bentitzt worden sein.

12%) Figur 6 ist vom gegeniiberliegenden Anderlkopf aus perspektivisch
gezeichnet; die untere und die obere Hélfte derselben liegen in Wirklichkeit
njcht in einer Ebene.



— 481 —

Und wiedernm anders Hubert sich die quere Stauchung rund um
das Loferer Tal. Die flache Uberschiebung des Lachfeldkopfs wird da zu steiler
Synklinalenverpressung (Fig. 5, Taf, XVI [VI]). Die einzelnen Glieder des
kaum 300 m Aussirichbreite erzielenden Muldenkerns sind auwf das intensivsie
ausgediinnt, ja am ostlichen Fliigel nihern sich Dachsteindolomit und Apty-
chenjura als Muldentiefstes. Dann schneidet die saigere ostwestliche Spalte
Breithorn—Kirchental das heftige Staubild messerscharf ab, sidlicher stehen
wir aaf den méflig zur Tiefe sich neigenden Platten und Wandstufen des
Loferer Steinbergs. Aber kriftig ist die Deckscholle des Kirchentaler Rauhen-
bergs gegen SW iiher die jungschichtige 'Unterlage heraufgepreft, dab diese
ze kaum entwirrharer Verfaltung und Schuppung gezwungen wird, ja ein
abgefahrener Deckensplitier wird vom jungschichtigen ‘Untergrund, vollstindig
umbiillt. Hier begegnen wir zuerst einer betrichtlichen Nordsidkom-
ponente der Kraftrichtung.

Die Breithorn—Kirchental - Spalte lenkt dstlich der Saalach im Bogen
dber zum Saalachwestbruch, ja sie erscheint uns wie ein gegen West
verzerttes Stiick der michtigen, dlteren Verwerfung. Gegen diese sind
am den Gerhardstein Keile von Aptychen- und Liaskalk aus dem abgesun-
kenen Muldenkern aufs neuwe vorgestoBen, eine iiberkippte Sondermulde be-
gleitet in WNW-—0S0 den WestfuB der Hochkranzinsel und in gleicher
Richtung hiufen sich siidlich des WeiBenbachs Schuppenflichen, die alle
hintereinander gegen SW vorbewegte Schollenstreifen iragen. Keine der
Flichen hilt aus, nur zwei scheinen untermn Hundstod bis gegen den
Funtensee vorzudringen, aber alle zusammen vereinigen sich zu einer be-
trichtlichen Zonenverkiirzung.

Dies ist die e¢rste Etappe der quer zum normalen
Alpengefille wirksamen Staukraft,

Die zweite wissen wir an die Hundstod—Hirsch-
bichllinie gekniipft.

Anihrwandertedie Wimbachgruppe gegen W3W. Sie
durchsetzt eine alte Sattelwelle und ireibt vor sich her eine Schar gegen
den Hirschbichl sich verdichtender (berholungsflichen. So dringen sich
gegen den Pal die schmichtigen Gleitlamellen einer ehemals an die
1700 m staxrken Schichireihe auf wenig iiber 200 m Ausstrichbreite zusammen.
Und wieder verklingt die Bewegung iiberraschend schnell. Am Westfub
des Laimbichlkamms versteilt die Hauptbahn zur Almwaldalm—Hirschhichl-
linie, auch an der Bindalm sehen wir vertikale Kontakte und nur das
wingige Inselchen Dachsteinkalks, das westiich der Klauswand der Kreide
auflagert, erinnert noch an den sidlicher so energischen Vormarsch. Wohl
mdgen ilie eigenartigen Verschleifungen und Schuppungen wmn Almwald- und
Hundsalm bis gegen den Klauslbach demselben Impuls ilhre Entstehung
verdanken, aber keineswegs sind wir in der Lage, die Bewegung dortselbst
und jene am Hochkalter einer ,.Decken“bildung zuzuschreiben; dort
miiBten ja unterschichende Bewegungen itberwiegen. Im S0 aber erfuhren
wir von der ungchrochenen Umlenkung in das saigere Systemr der Hoch-
eisspalten.



— 482 —

Und dieses fithrt uns ostlicher zu neuen Stationen. Der queren Wan-
derung der Géllgruppe ward schon auvsfilhrlich gedacht. Nur daran
sei erinnert, daf} hier auch eine schatfe ndrdliche Bewegungsgrenze in
der Eckerfirstspalte gegeben ist, daB im Sitden auwch nur in den Konigsee-
whrichen” Bdges eine Fortsetzung der Bewegung his hichstens zar Ober-
seefurche zu suchen wiire,

Liegt am Hochkalter Basales i{iber Basalem, am Goll Deckenreste iiber
Basalem gefordert, so scheint am Gollinger Schwarzenberg ein
Stick der tirolischen Unterlage iiber eine verschweilte Partie von Basis
und Decke gefragen. Aus der Lage der abgetrennten Deckscholle des Gol-
linger Schwarzenbergs michten wir auf einen gegen W gerichieten Ver-
schub von etwa 4 km schliefen. Nordlicher wurde ein Kalkkeil ans dem
Untergrund herauf zwischen das jungschichtice Hangende gestofen und er-
innert s0 in etwas an den der vordersten Etappe angehtrenden Lachfeldkopf.
Siidlicher sind in den Strubziigen juvavische Streifen von einer abermals
aus ONO angreifenden Kraft wverschuppt und dieselbe trieb wum den
Traunstein ihr Spiel in Auischuppung und Verzerrung von Decken- und
Liegendschollen. Und wiirden wir diese Kraft weiter riickwirts verfolgen
wollen, so kbnnte die von Spengler entdeckte Abdrehung der Gams-
feldstirn gegen West am Brannedikopf eine Erklirung finden, welche
diese mit den gleichgerichfeten Abbeugungen am Gdll und Gollinger
Schwarzenberg in Parailele bringt.

Wir legien bisher ein Querprofil durch die Milte der tiro-
lischen Grofiform nahe Linie Hundstod—Golling. (Vgl. Figur 1,
Tafel XVII.) Siidlicher vermégen wir nur unmerkliche Wellung
wahrzunehmen, ausgenommen vielleicht an dem bezeichnenden
Aufstieg zu den Gipfelhdhen des Hagengebirges an der Landta)-
storung. Dagegen sehen wir nordlicher, im Profil durch die
Kernmassen der Reiteralpdecke ein scheinbar recht abweichen-
des Bild. Den oben geschilderten Stauetappen lag sicherlich
am Hochkalter, vielleicht auch im G6ll und Schwarzenberg
eine unvollkommene, gerissene Stirnwdlbung zugrunde. Nun
finden wir eine Reihe lose aneinander gefiigter, meridional
gedehnter Mulden. (Profil 2, Tafel XVIIL.)

Der Reiteralpe liegt Gosaukreide noch nahezu flach in aus SW
nach 3—N abschwenkendem Bogen auf. Tiefer wurden die senonen Ablage-
rungen dem Lattengebirg eingemuldet und schon isehen ‘wir den abgerissenen
Ostlichen Flitgel Dachsteinkalks in der Torlschneid {berstirzt (Profil 6,
Tafel 1I, Lebling, 1. ¢, 1911). Im Tongraben!'®®) ward Eozén samt

129 ¢, S. 85, 87. O-—W gerichtete Rutschstreifen beobachtete
Lebling ,auf horizontalen Kliiften des eoziinen Konglomerats, die pa-
rallel zu der Konfaktfliiche zwischen Gipston und den jungen Schichten
zu liegen scheinen™. Die Abgleitung des FEozins, die Lebling zur
Erkidrung zu Hilfe nimmt, kénnte durch den Querstan ursichlich bedingt sein.



. 483 _—

Nierentaler Besten zwischen Gips und Dolomit verquetscht und iibergeschoben
nnd im Nierental schmiegt sich eine reiche, gegen West iibergeneigte Mulde
mii eozinem Kern an den Fuf michtiz iliberragender Kalkwinde mit
westlich fallenden Plattenfluchten. Gegen den Ostrand des Untersbergs sind
Jura uvnd Kreide der Unterlage heraufgehoben und muldenférmig ange-
driingt. FErst weii Ostlich Adnets klingen im Innern der Osthomgruppe
die letzten meridionalen Wellen ab.

Wir folgen fiir die Strecke Gitschen—Hallein—Diirmberg Bittners
schart umreifender Skizzierung (Verh. d. k k. Geol. Reichsanst. 1882,
8. 237): ,Gegen Plaik bei Diirrmberg macht sich eine vollstindige und
dabei sehr rasche Wendung im Streichen des aufgerichieten Bolfeldwest-
fligels bemerkbar, die bisher nordéstliche Richtung schligt nahezu recht-
winklig durch eine nérdliche in eine nordanordwestliche um, bei gleich-
bleibender steiler bis Uberkippter Stellung....... Bei Hallein selbst hat
indessen der Robfeldzug noch nicht sein Ende erreicht, sondern sein
Wesifliigel setzt, die einmal angenommene nordnordwestliche Richtung bei-
behaltend, auch weiter nach Norden bis zur Berchtesgadner Ache fort.
Bei Hallein selbst ist diese Forisetzung zun#chst um ein gutes Stick,
wohl an 400m, nach Westen gegen das Gebirgsinnere verschoben......
Infolge mehrerer Eleiner, der des kleinen Kirchengrabens analoger O—W-
Verwerfungen nund Westverschichungen aber setzi der Jurazug ein wenig
weiter im Norden abermals ein, bildet die Gutratklippen und endet in
dem héheren felsigen Riicken, der sich zwischen der Ruine Guirat und
den Bauernhiéfen von Gutratsberg erhebt. Noch hier bechachtet man die-
selbe senkrechte und gestérte Schichtstellung, welche sich von Siiden
her in diesem Zuge allenthalben nachweisen lieB.* Es ist das typische
Bild einer durch queren Stan ausgelenkten ilteren Faltungsregion, die von
Bliattern der neuen Kraftrichfung durchsetzt wird.

So erscheinen uns die meridionalen und ein Teil auch
der ostwestlichen Spalten der Reiteralpdecke als Faltenbriiche
einer ostwestlichen Nachfaltung, die hier unter dem zihen
Widerstand der méchtigen, schlecht geschichteten Dolomit- und
Kalkmassen nur lose gereihte Muldenr mit abgerissenen und
iiberhGhten §stlichen Schenkeln zu erzeugen vermochte, wih-
rend die zwischenliegenden, weit gespannten Gewdlbe mit plotz-
lich abgebeugten westlichen und zumeist sanft abdachenden
ostlichen Fliigeln mehr die Form schnig gestellier Plateauele.
vationen mit einseitiger Flexur annahmen.'?*) Auch die NNW-—
SS0 gerichtetenn Storungen des Salzachtales zwischen Golling

124) Ein fir die ostlichen Nordalpen typischer Fall verhinderter
Faltung, der zu ,,schrig gestellter Schollen“landschaft wngefalteter Krusten-.
teile tiberteitet. Vgl. 0. Wilckens, Grundziige der tektonischen Geologie,
Jena 1912, 5. 82, Fig. 87
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und Oberalm sind unter solchen Gesichtspunkien nicht
Graben. sondern Faltenbriichel?)

Wohl aber hat der Querstau auch der starren Deckenmasse charak-
teristische Einzelziige aufgeprigt. Wir miissen der Streichkurven
Kohlers und Gillitzers (1. ¢, 5. 225 gedenken. Wie aus der
Strukturkarte zu entnehmen ist, finden sich diese Bigen im Norden und
Siiden des Untershergplateaus, im Berchitesgadner Salzwerk und im Latten-
gebirg, in der Reiteralm und in der Hundshorngruppe. Sie haben mit
den aus dem Flyschgebiet &silich Salzburgs bekannten Streichstdrungen
und mit den Kuppelbengungen am Goll usw. wesentliche Ziige gemeingam:
értliche Beschrinkung wmd Umlenkung bestehender, im Alpenstreichen ver-
laufender Strukturen in meridionale Richtung.

Anf ostwestliche Druckbeanspruchang ist der ganze nordliche Teil
der Reiteralpe, das stdistliche Ende des Lattengebirgs eingestellt.

Echte Stanschuppung beobachtete Gillitzer an der Schwegelalp
(. e 1912, S. 223, Fig. 19). Und aunch die gesamte Kernzone der
Decke ist zwischen Reit und Lofer iiber die Saalachsenkzone gedringt
worden.

Wir finden die hauptsichlichsten Anzeichen fiir den
gegen West gerichteten Stau zwischen die Linien Kugel-
bach-—~Melleck wund Hundstod—Golling einge-
geschlossen. Schon daraus konnte auf eine wesentliche Be-
devtung dieser Linien fiir die Querbewegung geschlossen
werden. Es zeigt sich in der Tat, dab diese sich als echte
Randspalten benahmen.

Wir sind dariber im klaren, dal an beiden tangentiale Krusten-
bewegungen vor sich gingen, :die in Harnischen und Rutschstreifen wichtige
Zeugen hinterfiefen. Die Streifen sind am Torrener Joch schwach Ost,
an der Kugelbachspalte schwach Nord geneigt. Anr beiden sehen wir bunt
durcheinander gewiirfelte Schubstreifen des tirolischen und jnvavischen
Gebiets, Eoziin eingeschlossen gefordert. Die Bewegungen an beiden war
zweifellos nachjuvavisch.

Eindeutig ist die Forderung gegen West an der sitdlichen Linie,
nachdem ums in dem vorgetragenen Massen des Hochkalters eine gegen
WSW gerichtete Stirn noch deutlich erkennbar erhalten ist. Wir mufiten
anch den WNW—0S0 streichenden Schuppen des oberen Saalachgebiets,
der Stauchung am Kirchentaler Rauhenherg eine nordsiidliche Komponente
zubilligen. Die Storungsstrecken Hundsiod—Torrener Joch und Melleck—
Eugelbach sind nahezn parallel. Nur diese Strecke des Saalachwestbruchs

125) Fir die von R, Hoernes (,Der Einbruch von Salzburg™,
Sitzungsber. d. kais. Akademie d. Wissensch. in Wien, m. n. KL, 117, 1,
19. November 1908, 5. 1177} vertretene Ansicht fehlt vor allem der Nach-
weis, daB das Halleiner Neokom echten Verwerfungshewegungen zufolge
abgesunken wire. Vgl auch Teil I, S, 250.
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zeigh sich stark beniitzt, der stidlicheren Etappe Melleck—Unkenbach 1%}
fehlen die von KraulB fiir erstere geschilderten Anzeichen ebenso wie
dem nach Nord gewendeten Ast S Pankraz—Listsee.

Sollte nun wirklich an der Kugelbachspalle, die in all ihren Eigen-
schaften das Gegenstiick zur Hundstod—Gollinglinie ist, eine genau ent-
gegengesetzie Bewegung mnach NO eingetreten sein?

Die dafiir geltend zu machenden Griinde scheinen mir hdchstens
lokaler, nicht regionaler Berechtigung sich zu erfreuen. Warum ist die
Verpressung des anliegenden N—S streichenden Hauptdolomits zwischen
Tum- und Listsee am stérksten und nimmt lings der eigentlichen Kugel-
bachspalte ab? Warum lenken die um die N70"W - Richtung gruppierten
Verschiebungsflichen des Kirchberger Stollens -allmihlich um in die Richtung
der O—W verlanfenden Wandfluchti? Warutn zeigt sich ein Abschneiden
der dlteren, kleineren SW—NO - Springe durch die jingeren nach West
wetsenden Flichen? Doch nwr deshalbh, weil die von Osi her wirkende
Kraft erst mit -voller Wucht gegen die Abbruchswand des nirdlichen End-
asts vom B&lteren 127} Saalachwestbruch stieB, aber abgeleitet wurde von
der siidwestlich zichenden Kugelbachstrecke. Weil die gegen N70°W strei-
chende Richitnng nur die eine Komponente in Krifteparallelogramm mit
ostwestlicher Diagonale bezeichnet. Weil die nach West vorstoBende Kraft
in der Reichenhaller Bucht wie um Lofer, am Hochkalter und dstlich
Salzburgs ihr jugendliches Alter bezeugt!?®) Der Nachweis, daB die von
mir 1910 festgelegten, die Stidkante der Kammerker durchpfliigenden Bliatter
mit der Bewegung an der Kugelbachspalte etwas zu tun hitte, ist nicht
erbracht und kann nie erbracht werden, da verbindende Bewegungsbahnen,
verbindende Strukturen iiberhaupt fehlem. Jene Blitter sind lediglich Zerr-
spalten der alttertiiren ,bayrischen” Faliung, die die Aufgabe erfillien,
den nach S0 gemiffi der vorgosauischen Faltung ausweichenden Mulden--
rand gegen NO vorfiihrend in die neue Streichrichtung zu zwingen. Daf
das Spaltensystem des Kugelbachs mit osinordéstlichen Faltenwellen i
Zusammmenhang stehen wiirde, ist durchaus unerwiesen. Wire dem so,
so miiBten wir an der mittleren Saalach siidlich Unkens Dilatation spiiren,
was wir finden, ist Kompression im Alpenstreichen.

So halten wir uns fiir berechtigt, der Linie Kugelbach—
Melleck eben dieselbe Bedeutung heizulegen, die wir an der
Linie Hundstod—Golling fiir wahr halten muBten. Zwischen
beiden wurden Teile der Berchtesgadener Alpen, gleichviel
ob tirolisch oder juvavisch, ein Stiick weit gegen W und WSW
geleitet. Gleichsam als Stirn dieser Bewegung diirfen die Stan-
chungen und Schuppen gelten, die wir keineswegs unter sich
in gichtbarem Zusammenhang, wohl aber als Ganzes sich von

126) Sjehe ,;Kammerker-Sonntagshorngruppe”, 1910, S. 659,

127} ,,Oberes Saalachzebiet“1913, S. 72

128) Die SW—NO gerichteten Blitier zeigen sich am Tilernalp—
Achbergsattel zusammen mit diesem gegen West verzert.
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Ort zn Ort kompensierend, vom Liedersherg zum Seehorn als
erste Etappe der Querbewegung erkannten.

Vor unserem Auge steht nun deren Bildinihrer Gri e
undinihrerGebrechlichkeit. Zustolzen Hohen wissen
wir in vier, fiinf Staffeln Berggruppe um Berggruppe hinferein-
ander emporgetragen und tief die jiingsten Schichiglieder in
iibergeneigte Muiden wverprefit und nirgends zwischen den
beiden einschlieBenden Fiihrungswinden fehlen grofere oder
geringere Anzeichen des queren Staus. Tirolisch und Juva-
visch folgt dem Impuls, wird nebeneinander zu Bewegungs-
streifen verquilt oder im blinden Wechselspiel aufeinander ge-
tirmt. Ja. die firolische Stirn sahen wir weit im Westen am
Unnutz als Ramme beniitzt und in der bajuvarischen, ja helveto-
lepontinischen Zone wissen wir noch gleichgeartete Eingriffe
erfolgt; erst die Molassezone bleibt frei von solcher Bedringnis.

Und trotz alledem ist der wahre Férderertrag klein gegen-
iiber der juvavischen, der austroalpinen, selbst noch der tiro-
lischen Bewegung. Nur wenige Kilometer Verschubweite ver-
mogen wir jeweils den VorstoBen an Linie Hundstod—Golling
zuzuerkennen und kaum diirfen wir iiberhaupt wagen, uns die
zwischen den heiden Randspalien gezwingte Masse als villig
vom Untergrund abgelidst und einheitlich als eine Schubdecke
bewegt zu demken. Wir kennen ja keine einheitliche Stirnfalte,
keine das Ganze tragende Forderfliche. So intensiv auch an
einer Stelle Anstau oder Schuppung sein mag, 30 erlgschen
sie doch wenige hundert Meter entfernt nahezu spurlos, um
weiter vorn oder rickwiirts in neuer Gestalt ebenso rasch
wieder anfzutauchen.

So ist dem im Alpenstreichen wirksamen
Stan die Bildungeiner einheitlichenDecke mif}-
glickt. Nur die Jugendfrische der neugeschaffenen oder doch
neu verpalten Formen kénnte itber das Episodenhafte der
Bewegung fiir den Gesamthau der Alpen hinwegiiuschen.

Die Altersbestimmung macht heute schon wenig
Schwierigkeit, sie wird spiterhin nur nach oben hin genauer
festgelegt werden miissen. Wir kennen den Querstau als nach-
gosauisch und nacheozin nach der lebhaften Beteiligung junger
Ablagerungen, wir wissen ihn jiinger als den tirolischen Vor.
stoB nach den Bewegungen am Inn und Achensee und jiinger
als die oligozine Flyschfaltung. Wir glaubten aber doch ein



vormiozines Alter fiir wahrscheinlich halten zu miissen (ver-
gleiche Teil I, S. 252).129)

Der gewaltige Altersunterschied zwischen juvavischer For-
derung und Querstau macht es uns von vornherein unmaoglich,
die beiden Massenbewegungen aunfeinander beziehen zu wollen.
Und wer trotz alledem und ungeachtet des sich aufdringenden
Nachweises, dalk die erzielte Neuordnung der Schollen nur
unter vorausgehender Einfahrt der Reiteralpdecke denkbar ist,
es unternchmen wollte, die zweite der ersten unterzuordnen
als ,,Verkeilungserscheinung”, der sei darauf verwiesen, daB
der juvavischen Bewegung eine sehr kriftige, wo nicht iiber-
wiegende S—-N-Komponente, der Querbewegung eine N—S-
Komponente heigeordnet ist. Wohl kénnen Verkeilungen theo-
retisch his zu 90 Grad von der urspriinglichen Kraftrichtung
abweichen — ums Eck und rickliuefig wirken sie nie.

Zweifellos aber hat die juvavische Fiarderung die spitere
Gestaltung deg Querstans begiinstigt und deren Liniensystem
vorgezeichnet. Und darum ist das Schuppengeflecht wom
Liedersberg his zum Seehorn am Saalachbogen zugleich falsche
Stirn der Reiteralpdecke.

Ebensowenig darf die wohl rein siid-nirdlich wirksame
tirolische Viorbewegung mit dem jingeren Querstau verwechselt
werden; die ruhige Bogenform an der tirolischen Stien legt
dagegen ein gewichtiges Zeugnis ab. Und auch die austro-
alpine Bewegung miissen wir als aug SS0 wirksam getrennt
halten.18%)

So ersehiene der Querstau isolierf in der Flucht der
gegen Nord gerichteten Alpenbewegungen, jedoch nicht isoliert
unter regionalen Gesichtspunkien, sondern wohl einfiighar in
weitere, die ganzen Ostalpen umspannende Erfahrungen.

Wir kdnnten versuchen, eingedenk der vielerorts unver-
kennbar nordsiidlichen Komponente, ihn jenen Bewegungen
anzureihen, die wir langs des tirolischen Siidrandes, besonders
aber zwischen Hochkoénig und Dachstein an nordwirts
einschieBende Flichen gekniipft fanden. Wir bezogen
sie auf Unterschiebung einer stratigraphisch verarmien Serie

129) Auf die interessante Beziechung zur Peneplaintheorie machte
ich 1913, Jahrb. der k. k. Geol. Reichsanstalt, S. 19 bis 24 aufmerksam;
die Querbewegung ist danach nur als spiiteres Ereignis deutbar

130) Geol. Rundschan 1914, S. 135,
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diinnschichtiger Gesteine unter den deckenverstarrten ausiro-
alpinen Rand. Und wir wiesen anf die Méoglichkeit eines Zu-
sammenhanges mit jungen und jiingsten Bewegungen am Stoder-
zinken.

Wollen wir nicht doch diesen Massenverschub, dessen
Aquivalent wir gegen den Arlberg und in der norischen Linie
Kobers bis an den ostlichen Alpenrand verfolgten, als von
Nord nach Siid vor sich gegangen deuten? Wire dann die
gegen WSW gerichtete Bewegung zwischen den beiden Rand-
gpalten des Berchtesgadener Landes nicht einfach durch pri-
mire Hindernisse abgeleitet, dennoch demselben Impulse fol-
gend zu hetrachten ?

Wir brauchen fir diese gewil nahe liegende Deutung nicht auf die
dlteren, vor dem Aufkommen der Deckentheorie allgemein giltigen Vor-
stellongen zuriickzukommen. Kofmat hat sich in seiner groBziigigen
Ogtalpensynthese 1398) orst kirzlich dafiir ansgesprochen, daB die gegen Sid
gerichieten , Faltenhewegungen nicht Halt machten an der sogemannten
Dinaridengrenze, sondern dall sie auch sicher alpine Zonen noch in groflem’
Stil betroffen haben™ (I. ¢, S. 152"

Aunch in den Siidalpen vermochie Ko Bmat zahlreiche Beispiele fir
die im Alpenstreichen vor sich gegangenen Koniraktionen zu nennen.
Aber wenier lort die Maxima solcher Stérungen fiir gewisse kritische Gebiete
des Faltenbogens bezeichnend findet -— und darunter sind vor allem durch
alte Hindernisse angeregte Knickungen verstanden — so sehen wir uns
um Berchtesgaden vergeblich nach ralchen Anzeichen um. Wohl bildet,
wie wir hervorhoben, das zwischen die Randspalien eingeschlossene Gebiet
im GrobBen die Form der juvavischen Deckschollen ab und wir kinnten
die uwm Berchtesgaden so starken Querbewegungen dadurch begiinstigt
denken, daB eine allseitiz wvon freien Rindern umgebene, auf fonigem
Untergrund schwebende Masse besonders leicht einem oberflichlich sich
fortpflanzenden Tangentialdruck unteriag. Einen Zusammenhang mit tiefer
beheimateten Gesetzen des Alpenkaus vermigen wir darin nicht zu er-
blicken.

Und dann méchten die besonderen Verhdltnisse um Werfen nnd
St. Maztin dem Nordsiidschub sogar nicht giinstig erscheinen. Da solite
die kompakte Masse des Steinernen Meers und Hochkénigs am stirksten,
das sich ausspitzende Tennengebirge am schwiichsten das Vorland gestaut
und iiberfahren haben. Wir sehen in Wirklichkeit das wmgekehrie Ver-
hilinis, Der weit ausholende Bogen um St. Martin und Annaberg scheint
mir nur erklirlich, wenn das Vorland aktiv bewegt gedacht wird um
und unter den emporgetragenen Sporn des Tennengebirgs,

1808)  Die adriatische Umrandung in der alpinen Faltenregion®, diese
Zeitschrife 1913, VI, 5. 61.
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Auch in der Flyschzone fehlen gegen Siid gerichtete Bewegungs-
tendenzen trotz des Vorhandenseins auf den (uerstau weisender Stérungen.

Die endliche Losung dieser Fragen hingt freilich nicht
von nordalpinen Verhilltnissen allein ab; sie diirfen wir erst
auf Grund eingehender und alle Moglichkeiten erwigender :Auf-
nahmen in den zwischen Austroalpin und Zentralalpin geschal-
teten Zonenstreifen erwarten.

Wohl aber ist es heute schon erlaubt, den Querstan um
Berchtesgaden jenen gleichgerichteten Bewegungen zur Seite
zu stellen, die in immer noch wachsender Zahl in den west-
licheren Nordalpen erkannt wurden.

Die gegen West frei hervortretenden Schubsiume won
Leiterspitz, Zugspitz und Unnutz haben ihr Gegenstiick in der
queren Treppe von Hochkalter, Goll und Gollinger Schwarzen-
berg. Ja, wir diirfen annehmen, daf die Bewegung am Achen-
see, in den Verstellungen um .das Eiberger Fenster und den
Harnischen von Sebi im Zusammenhang stehen mit den An-
zeichen ostwestlicher Massenbeanspruchung, die A'rl1t®) aus
der Ruhpoldinger Gegend beschrieb. Und gehen wir an das
Westende der austroalpinen Zone, ins Rhitikon, so stimmen
alle neweren Untersuchungen seit Rothpletz weil voraus
schauender Dentung darin iiberein, dali Ost—West-Bewe-
gungen 'wesentlich beteiligt waren in der Gestaltung des fesseln-
den Strukturbildes. Siidlicher aber schlieBt sich jene Grenz-
region von West- und Ostalpen an, in der uns Hammer und
Ampferer, Spitz und Dyrhenfurth, Triimpy und
Arbenz von der Intensitit und Schénheit des Staus im
Alpenstreichen berichten. Spitz und Dyrhenfurthi3)
fassen das Wesentliche dieser Erscheinungen dahin zusammen :
nZahlreiche aus Faltung hervorgegangene Bogen, hintereinander
aufgestaut, nacheinander entstanden, itherschieben sich treppen-
formig von Ost gegen West. Wir haben diese Definition fiir
die gleichgerichtete Bewegung im Berchtesgadener Lande nur
wenig zu erweitern: ,,Und legen sich an seitliche Fiithrungs-
spalten, die das vornehmlich vom Querstau betroffene Gebiet

181} | Die geologischen Verhilltnisse der Ostlichen Ruhpoldinger Berge®,
Landesk. Forsch. Geogr. Gesellsch. Minchen 1911, H. 12, 3. 44.

152}  Duncan - Gruppe, Plessur - Gebirge und die Rhiltischen Bogen®,
Eclogae, Mitt. 4. Schweiz. Geol. Gesellsch. 1913, Vol. XII, Nr 4,
5. 493,
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gewissermaBen abschlieflen von dem weniger bedringten Nach-
barland.”

ErgebnisseiiberdiejugendlicheQuerbewegung
in den Berchtesgadener Alpen

Im Berchiesgadener Lande hiufen sich zwischen den
Rahmen zweier nahezu paralleler, gegen WSW fithrender Gleit-
systeme Anzeichen eines kriiftigen Querstans. Im Norden reihen
sich gegen West iiberschlagene, von Ost her idiberragte oder
fiberschobene Mulden aneinander mit senonen und eozinen
Kernen. Im Siiden fihrt von der oberen Saalach bis gegen
Abtenan eine Stiege empor, deren Stufen gegen West abbrechen,
eine sanft abfallende Boéschung nach Osten kehren; und jede
Stufe ist um ein kleines iiber die westlichere getreten. Wohl
gwingt der Querstau zu einer neuartigen ,,Durchbewegtheit
der Massen, ohne doch eine einheitliche Abhebung vom Unter-
grunde herbeizufithren; anch das weitest gegen West vorge-
schobene Geflecht von Stirmschuppen ist nicht geschlossen,
Der Querstan steht weder mit der win vieles dlteren juvavi-
schen Bewegung, noch auch mit dem tirolischen oder austro-
alpinen Vorstofi in Beziehung; er beherrscht fast alle nord-
alpinen Zonen als jiingstes Ereignis, fiigt sich aber zwanglos
in die Flucht ebensolcher Verkiirzungserscheinungen im Alpen-
streichen, die vielleicht von der Trofajachlinie bis an die
thiatischen Bogen Strukturgitter erzeugten.

Abschluf.

Wir sind zum Ende gelangt mit unseren speziellen Be-
trachtungen und schauen aus griéBerer Hohe iiber das schine
Alpengebiet zwischen Inn und Enns.

Wie einfach schienen bis etwa zur Jahrhundertwende die
Gesetze des Baues. ,,An die Stelle der engen, oft iiberschla-
genen Falten, die ganz auf den nérdlichsten Kalkalpensaum
beschrinkt sind, treten flache, weit gespannte Faltenwellen und
gewaltige, bis an die Basis der Trias hinabreichende Senkungs-
briiche. 1%} Eine miichtige Aufbruchszone, der wie einer nord-
alpinen Bpezialachse die nachbarlichen Schollen zuneigen, tritt

139 ¢, Diener 1903, ,Bau und Bild der Ostalpen”, S. 572,
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ans den 6stlicheren Kalkalpen iiber die Enns und teilt sich in
die Linie von Windischgarsten und jene von Mitterndorf—
Aussee—Hallstati—Golling—Berchtesgaden.'®®) Thre Anlage ist
nicht nur vorgosauisch, sie ist triadisch, nachdem mit thnen
zum groBeren Teile die Hallstitter Kanile zusammenfallen.

in welch seltsamem Kontrast zu dieser Weli von Beharrung
steht da Hawugs Hypothese von dulerster Massenbeweglich-
keit. Fiinf Uberfaltungsdecken 16sen sich ihm von ihrem Mutter-
lande zwischen Gailtaler und dem Siidrande der Venetianer
Alpen und bilden in ihrem neuen, nérdlich des Kristalling ge-
breiteten Bette aufeinandergetiirmt, die nordlichen Kalkalpen.
Die einzelnen Decken aber entstammen hintereinander gele-
genen Geosyn- und -antiklinalen der erdmittelalterlichen
Tethys.

Die seither vorgeschlagenen Anderungen nehmen sich
gegeniiber der scheinbar uniiberschreitbaren Kluft zwischen
den vor und nach 1904 zur Diskussion stehenden Grundan-
schauungen wie unwesentliche Modifikationen ams. Sue i und
Uhli g empfanden das Unbefriedigende der Stellung von Decke
3 zu 4, Nowak erkannte der ersteren randliche Stellung im
Siiden und wies zuerst anf die zeitliche Verschiedenheit in
der Férderung. Und in der letzten Richtung haben dann
nevere und wieder in Erinnerung gebrachte altere 'Erfahrungen
Heritsch und Kober zu noch viel weitgehenderen Zuoge-
stindnissen veranlaft.

Das seit Haug und Lugeons ersiem Hervoriritt ver-
flossene Jahrzehnt wurde auch zwischen Inn und Enns zu
emsiger Feldarbett geniitzt. Von diesen gingen wir aus und
deren allgemeinere Ergebnisse den theoretischen Forderungen
gegeniiberzustellen ist unsere letzte Aufgabe.

Der ersten grundséfzlichen Forderung won Zonen-
beweglichkeit glanbe ich unbedingt zustiminen zu miissen.
Regionaltektonische Ereignisse wvon der Grobziigigkeit des
austroalpinen Vorriickens, der Bildung des tirolischen Bogens,
der juvavischen Schollenfahrt sind nur als Auwswirkung ein-
heitlich angreifender Bewegungen und zusammenhingender Be-
wegbarkeit von relativ diinnen Krustenteilen denkbar.

134) & Bittner, Verhandl. 4. k. k. Geol. Reichsanstalt 1887, 5. 08,
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Wir hatten eine helveto - lepontinische, eine bajuvarische,
tirolische und juvavische Zone von Nord nach Siid nicht nur
hintereinander, sondern iibercinander folgend . unterschieden.
Damit scheint auch die zweite groBe Forderung der Uber-
faltungslehre erfiilit.

Und auch wir haben eine dem zonaren Baue enispre.
chende Anordnung der Fazies im groBen anerkannt. Sollte
damif nicht Haugs Ansicht von der Wurzelung in Reihen-
trogen bestitigt sein?

In Wirklichkeit wiesen unsere Untersuchungen auf eine
einzige, durch triadische Massenanhinfung entstehende, seit
dem Lias sich fast ununterbrochen vertiefende nordalpine Geo-
synklinale hin. Am noérdlichen Rande derselben gehen die
faziellen Differenzierungen von Tief- und Hochbajuvarisch: vor
gich, im Inneren, im tirolischen Gebiet, von oberbayerischem
zum Berchtesgadener Typus und innerhalb der spiteren juva-
vischen Einheit, dem Siidrand%%) genihert, von Berchtes-
gadener zu Hallstiitier Entwicklung. Die ,,bayerische’” Decke
Haugs ist im Streichen zugleich ,,Dachstein”- Decke und die
moalzt- und ,,Hallstitter Decke, deren Serien nirgends auch
nur fiir kurze Strecken geniigend Selbstindigkeit besitzen, um
die Bezeichnung ,,Decke” zu verdienen,1®) wird im West und
0st um Berchtesgaden und am Bosruck wiederum zur ,,Dach-
stein®- Decke. Unsere tekionischen FEinheiten sind heterope
Komplexe.

Wir verwerfen darum Reihentrdge und Faziesdecken.

Nur fiir die juvavische Zone erkannten auch wir eine frei-
schwebende Lagerung an. Nur fiir deren westlichsten Teil, die
Reiteralpdecke, ist dies aber handgreiflich erweishar, fiir die
Strecke Torrener Joch—Hallstitter Salzberg wenigstens als
aAuberst wahrscheintich zu bezeichnen. Wenn wir uns auch fiir
die wett grofiere ostliche Hilfte Strobl—Aussee--Liezen—
Land] vorliufig im gleichen Sinne entschieden, so geschah dies
munter dem ausdriicklichen Hinweis, dab solche Annahme wei-

135) Beziiglich der paliogeographischen Bewertung der liickenhaften
und tonreichen Aflenzer Serie stimme ich vollkommen mit der auf Stur
und Bittner zuriickgehenden Amnsicht Leblings {1914, 1 ¢, 8. 2
fiberein,

18 Triimpy, ,Zur Tektonik der unteren ostalpinen Decken Grau-
biindens”, Vierteljahrsschr. d. Naturf.- Gesellsch. Zirich 1913, 58, 8. 2
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terer Stiitzen bediirftig ist, daB neue Funde die der An.
nahme zentraler Wurzelung entgegenstehenden Schwierigkeiten
vermindern kénnen. Aber weder fiir die tirolische noch fir
die bajuvarische -,,Deckie” haben wir eine vollkommene Los-
lésung aus dem urspriinglichen Zonenverband wahrgenommen,
ja am West- und Ostende des tirolischen Bogens sahen wir
nahezu Stillstand der Bewegung und die jenseits Enns und
Achensee neu einsetzenden, vergleichbaren Massenvorschiibe
sind lediglich Aguivalente des tirolischen VorstoBes. Und
selbst fiir den nachsencnen Teil der austroalpinen Bewegung
konnten wir uns mit Kober mit einer relativ geringen Ver-
sg]y.;bweite begniigen. Fiir einen hypothetischen, angeblich um
vieles griberen vorsenonen Anteil vermochten wir naturgemil
bei der Beschrinkung auf einen Abschnitt der ndrdlichen Kalk-
alpen keinerlei Stiitzpunkte abzuleiten. Wohl aber erscheint
auf Grund unserer Darstellung der Faziesverkniipfung in der
nordostalpinen Geosynklinale jenes fiir die unmittelbare ‘An-
einanderschaltung von wnordalpinen Zonen an die Gailtaler
Alpen und Dinariden so ungiinstige Kapitel unausweichbarer
Rekurrenzen, die Kofimat so trefflich schilderte, betricht-
lich erweitert. Ist, wie wir glauben, ein betrichtlicher Teil
‘des natiirlichen siidlichen Beckenrandes der nordostalpinen
Geosynklinale heute noch am kalkalpinen Siidrande oder in
der abgetrifteten juvavischen Decke erhalten, so erscheint
wiederum in Ubereinstimmung mit K o fm ats Darlegung (. c.,
S. 119) auch schon der erste Anschluff an die Gailtaler Alpen
und den Drawzug gezwungen. Wir legen dabei Nachdruck
darauf, daB wir die juvavischen Deckenreste garnicht als durch-
aus siidlichstes Glied der uns erhaltenen austroalpinen Teile be.
trachteten, sondern als zwischen dem #uBersien Aflenzer Be-
zirk und den randlichen tirclischen Mauern geschaltet. Mit
der Aflenzer Liickenserie also — nicht mit einer oberbaveri-
schen oder echten Berchtesgadener Fazies — enden yom Hoch-
kénig an die Nordalpen und mit der ergigenannien miissen die
zentralalpinen Lickenserien, mufl der so abweichend gebaute
Gailtaler Schichtenstoff verglichen werden.

Die von Hawng urspriinglich behauptete Freiziigig-
keit simtlicher Decken ist also zwischen Inn und Enns nur
in bescheidenstem MaBe nachweisbar. Es darf hier nicht ver-
schwiegen werden, daf Haug selbst in Teil IIl (1. ¢., S. 107)

]
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1912 zugab ,,souvent* (wir wiirden sagen fast ausschlieBlich)
»les nappes se succédent comme des imbrications et leurs
contours respectifs ne sont pas nécessairement fermés*.

Wir hatten den tirolischen Vorstof im Maximum auf
13 bis 20km veranschlagt. Das durch die Ablésung der juva-
vischen Zone (Reileralpdecke) um Werfen entstandene Breiten-
defizjt am austroalpinen Siidrande mochte gleichfalls anf etwa
20km anzusetzen sein. Wiirden wir fiir die nachsenone austro-
alpine Vorbewegung etwa 5 bis 10km anrechnen — und viel
mehr scheint nach den im unieren Ennsgebiet zutage ireten.
den engen Verkniipfungen nicht angingig, so hitten wir eine
gesamte Breitenverkiirzung der nordlichen Kalkalpen (exklusive
der Molasse und helveto - lepontinischen Zone) lings der Salz-
ach um etwa 50km, das heiit um 50%. Intensive Faltung
i 5—N ist ja hier nahezu ganz unterblieben und fiir die
Reduktion der bajuvarischen Zone brauchen wir keinen be-
sonderen Faktor in Betracht zu ziehen, da diese unter der
iiberfahrenden tirolischen Masse eher geplittet und gestreckt
als komprimiert wurde.

Anzeichen von Kompensationsschiiben, die in den west
licheren Nordalpen recht hiufig scheinen, fehlen auch un-
serem Alpenabschnitt keineswegs. Wir erinnern an das Ver-
hiltnis von Profil Leonsherg—Katergebirge—Dachstein (mit
annihernd normalem nirdlichem Teile der tirolischen Masse
und weit nach Nord geschleifiem Sidfliigel) zu Profil KaB-
berg—Totengebirge—Grimming {mit stark verschuppter ndrd-
licher; nahezu normal gelagerter siidlicher Hilfte).

Der vorangestelite {berschlag ist freilich nur dann richtig,
wenn 1. die juvavische Fiorderung als Abgleitung eines freien
Krustenstreifens gedacht wird und wenn 2. simtliche andere
Bewegungen als reine Schiibe nicht Uberfaltungen gelten. Wir
diirfen ersteres um so mehr annehmen, als damit zugleich
die geringstmigliche Anforderung an Abtragung hypothetischer
Deckenteile verbunden ist. Und zu Punkt 2 sel gesagt, daB
nirgends zwischen Inn und Enns die Anzeichen echter Uber-
faltungsbewegungen groBen Stils, als da sind wvollstindige
Scharniere, liegende Schenkel, anf weiteren Strecken nach-
weighar sind, Und wo auch eine stirnartige Abbengung wahr-
zunchmen ist, da stellen sich bei ndherem Zusehen gar bald
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die die eigeniliche Vorbewegung ermdiglichenden Gleitflichen
ein (Spengler an der Gamsfeldstirn, v. Pia am Hsllen:
gebirge u. a.). Die his iiber 2 km Dicke messenden, oft schlecht
geschichieten Dolomit- und Kalkserien mufiten ja won wvorn-
herein einem Uberfaltungsmechanismus den denkbar groften
Widerstand enigegen setzen. Villig heiseite lassen kénnen wir
dabei die Frage, ob eine Vorbewegung kalkalpinen Materials
eingeleitel wurde durch die Bildung einer rasch durchreifien-
den Stirnfalte oder ob nicht die Abspaltung die primire, die
Einrollung die sckundire Rolle spielte.

Das Drama der Alpenentsiehung denkt sich die Uber-
faltungslehre heute immer noch in klassischer Linienfithrung.
Wir vermiogen den Bewegungen zwischen Inn und Enns we der
Einleit der Zeit noch Einheit der Richtung zu-
zugestehen.

Noch 1911 glaubte Wilckens'37) wichtige nene Argu-
mente von Spitz und Lebling zugunsten der seit langem
erkannten vorgosauischen Bewegungsphase kurzerhand abtun
zu konnen. ,Das Salzkammergut hat doch nicht seine spe-
zielle Tektonik. Gibt es hier vorsenone Uherschiebung, so
miissen auch die anderen Teile der Ostalpen (?) dies Alter
haben*, lesen wir bei Wilckens (S. 258). Seitdem aber
hat es Spengler bewiesen, dah es vorsenone Faltung und
vorsenonen Schub gibt. Und Hawug bekannte sich dazu und
im Laufe dieser Abhandlung mubBte vorgosauischen Faltungs:
und Deckenbewegungen nicht nur im Salzkammergut, sondern
fiir das ganze Gebiet zwischen Enns und Inn ein gar breiter
Raum gewihrt werden. Rassmus aber machte uns bekannt
mit der kretazischen Stirungsphase in den westlichen Siid-
alpen und KoBmat wies sie uns in deren dstlichem Teile
nach (1. ¢. 1913, S. 267 —258).

»wer das behaupten will, der mull auch eine Aufklirung
dariiber geben, wie er sich dann das Verhiltnis der ost.
alpinen Decke zu denen westlich des Rheins denkt,” fihrt
Wilckensg fort und erhiilt gar rasch durch die Synthesen
von Heritsch und Ko ber, den iiberzeugten ostalpinen Uber-
faltungstheoretikern, eine Antwort, die uns weiterer Ausfiih-

137} [Jher mesozoische Faltungen in den terliiren Keftengebirgen
Europas®”, Geol. Rundschau 1911, 1L

#3%
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rungen enthebt. Freilich diirfen wir jetzt erwarten, dal auch
dariiber die Diskussion eriffnet wird, ob nicht durch Annahme
kriftigen Ubergreifens der kretazischen Stérungen in die
breccienreiche lepontinische Zone im Grenzgebiet von West-
und Ostalpen einfachere Erklirungen der baulichen Komplika-
tionen erzielbar wiren, als eine nur mit Bewegungen der
jiingsten Tertifirzeit rechnende Uberfaltungstheorie: zu bieten
imstande ist; auch hier lassen die neueren, von weiteren Ge-
sichtspunkten geleiteten Untersuchungen manche Uber-
raschung erhoffen.

Wir selbst bekannten uns schon des &fteren, vor allem
auch im Verlauf dieser Abhandlung, zu einer reichen Skala
der gebirgsbildenden Phasen. Wir legten besonderen Nach-
druck auf jene des Paleozins und heben hervor, wie sehr die
neueren Untersuchungen Kofmats auch in diesem Punkte
in Einklang stehen (1. ¢, 8. 127).

Sind so erfreulicherweise alle ostalpinen Geologen dariiber
einig, daB das Dogma wvon der Einheit der Zeit fallen mub,
so glaube ich auch fiir die aligemeine Ablehnung der zweiten
— Einheit der Richtung — die Zeit nicht mehr ali-
zu ferq. '

Wir sehen ganz ab von jenen Bewsegungen an nord-
geneigten Flichen nahe der nérdlichen Kalkalpengrenze, die
im Sinhe KoBmats echte Nord—Siid - Bewegungen wiren,
wihrend wir nordwiirts strémenden Massenflufl in der Tiefe
und dadurch angeregte Unterschiebung fiir wahrscheinlicher
hietien. Wir mufiten aber ein ganzes Kapitel demy im Alpen.
streichen gegen 'Westen sich betiitigenden Querstan widmen und
fanden ihn selbstindig fast alle groBen Zonen ergreifend und
sehr jugendlichen Alters. Stehen die dhnlich gerichteten und
dhnlich gestalteten Erscheinungen des Querstaus zwischen
Bludenz und Bormio wirklich, wie es heute durchaus den
Anschein hat, zeitlich und dynamisch in Zusammenhang mit
den von Rothpletz, Reisund Ampferer, Vetters und
A r1t und mir aus den Nordalpen beschriebenen Auswirkungen
und mit jenen am Brenner und in den Siidalpen gleich
gerichteten Massenbewegungen (Gordon-Ogilvie, KoB-
mat), so ergibt sich ein Bewegungshild #quatorialer Ver-
kitrzung weit groBziigiger noch als es Rothpletz vor
langem vorausschauend wuns skizzierte. Wohl ldBt sich
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seine Ansicht eines einheitlichen Spaltdeckenschubes kaum
aufrecht erhalten, aber ganz allgemein gilt fir die Osi
alpen der SchluBsatz Spitz’ und Dyhrenfurts: ,Mit
Siid—Nord - Bewegungen allein, das heifit mit dem starren
Schema der Deckentheorie, kommt man nicht aus.” Und sind
die Bewegungen zusammengehérig, so ergibt sich im Einklang
mit dem Entdecker der Kontraktion im Alpenstreichen, mit
Rothpletz und den eben genamnten Autoren, ein weil im
Osten gelegenes und geriumiges Kraftzentram (bei diesen
L c., 8. 494),

Fassen wir zusammen:

Im Bewegungsmechanismus und der Férderweite, in der
Richtung und dem Zeitpunkt der Verschiibe stimmen unsere
Ergebnisse aus dem Alpengebiet Inn—Enns mnicht mit den
Forderungen der extremen Uberfaltungsiehre iiberein, die
Haug von 1304 und noch jener von 1908 vertrat. Wir be-
kennen uns zu einem wechselvolleren, farbenfrendigeren Be-
wegungshilde.

Es mag scheinen, als ob es den begriilBungswerlen Zuge-
stindnissen gegeniiber, die Hau gs III. Teil auf'Grond neuerer
Spezialforschung von Lebling, Spengler u. a. einriiumt,
unndtig wire, so sehr das Trennende zu betonen. Aber wir
lesen ja auch hier noch: ,,Les résultats tectoniques exposés
dans les pages précedentes sont en parfait accord (!} avec les
conclusions dela seconde partie de ce mémoire* (von 1906). Und
1908: ,,Je montrais, en 1906, que mon hypothése rend compte
de toutes (!) les particularités de la tectonique de ecette
région.” Wir sehen ganz davon ab, wie rasch anf einmal
das Gosaufenster verschwand und das Nierentalfenster ver-
deckt wurde, wie sehr die Annahme einer Schuppenstruktar
im groBen (imbrications, 1. ¢. 1912, S. 107) sich von Haugs
urspriinglicher Hypothese entfernt. Wir brauchen bloff daraunf
hinzuweisen, wie grundlegend die Annahme vorgosauischer
Deckenbewegungen das iltere System Hau gs verindert; der
Vorschub von ,,Hallstitter und ,,Dachsteindecke™ steilt sich
ja jetzt bald-als vorgosauisch, bald als nachgosanisch heraus
und sicher werden weitere Untersuchungen im Felde dieses
Bild nur verwickelter gestalten.

Eingedenk dieser schon heute notwendigen Zugestind-
nisse und angesichts unserer sehr abweichenden Ergebnisse
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sehen wir in den Spezialauinahmen dieses Alpenteiles etwas
mehr als LiickenbitBer in Haugs Hypothesengeriiste (1. c.
1912, 8. 108). Wir sehen in ihnen die Grundlage, auf welcher
eine Hypothese erst zur Theorie werden darf und weil diese
Grundlage fiir grofle Teile des Gebietes noch ermangelt, ver-
hehlen wir uns keineswegs, wie sehr auch der vorliegende
Zusammenfassungsversuch sicherlich schon gar bald ver
bessernder Erginzung hedarf. Wir wollen uns gerne beschei-
den, sollten wir auch nur einige der Grundziige im Alpen-
bane zwigchen Inn und Enns im wesenilichen richtig skizziert
haben und wir wiirden es als vollen Erfolg verbuchen, wenn
die hier vorgenorimenen Vergleiche und vorgaschlagenen Deu-
tungen die Inangriffnahme der vielen noch ungelisten struk-
furellen Ritsel in der ostlichen G(ebietshilite erlsichtern
wiirden. .

Zu deren Losung aber bedarf es einer ing Einzelne sich
versenkenden stratigraphischen Durchforschung, die weder an
Deckenschemata noch an konventionellen Schichthezeichnungen
klebt, die ebenso griindlich die ,Stufenvertretungen® priift
wie den Durchschnittsmichtigkeiten der Ablagerungen Aufmerk-
samkeit schenkt. In dieser Beziehung bedarf bhesonders
die ganz unzureichend gegliederte Dolomit- und Kalkmasse
der Berchtesgadener Entwicklung noch vieler Miihewaltung.
Auch hier hoffen wir hie und da braochbare Ankniipfungs-
punkte gewiesen zu haben.

ks

Es ist mir Bediirfnis, jenen Freunden und Mitarbeitern
an dieser Stelle zu danken, die mich durch Mitteilungen aller
Art, besonders noch nicht verdffentlichier Arbeitsergebnisse
auf das wertvollste unferstiitzten. Es sind dies die Herren Arlt.
Gever, Gillitzer, Hagen, KrauB, Lebling, v.Pia und
Spengler. Besonders tief verpflichtet fiihle ich mich Herrn
Spengler gegeniiber, der in seinem letzien Arbeitsgebiet
mich zu fithren die Giite hatte und mich auch in liberalster
Weise iiber seine spiiteren Untersuchungsergebnisse unter-
richtete und meinem lieben Freunde Clemens Leblin g gegen-
iiber, dem ich in stetem Gedankenaustausch eine Fiille von
Anregungen verdanke. Ich glaube mejnen Dank nicht auf-
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richtiger zum Ausdruck bringen zu kénnen als mit dem Be-
kenntnis, dafi ich ohne die freundliche, ermunternde Beihilfe
der Genannten kaam mich an dieses schwierige Thema hiitte
heranwagen diirfen; dall ihnen der beste Anteil am Erfolg ge-
bithren wiirde, solite sich der vorliegende Versuch fiir kiinf-
tige Forschung als nutzbringend erweisen. Danken mdchte
ich anch dem Vorstand der Geologisch - paldontologischen Ab-
teilung der konigiichen Naturaliensammlung in Stuttgart, Herrn
Prof. E. Fraas, fiir die verstindnisvolle Foérderung wahrend
der Ausarbeitung dieser Abhandlung. o

Stuttgart, Weihnachten 1913.

Zeichenerklirung zur Tafel XIV (IV).

Strukturkarte der nordlichen Kalkalpen zwischen bayrischer und
dsterreichischer Traun. Mafstab 1:250.000.

Feinpunktiert: - Helvetische Zone. —-—-——Zonen,bzw.Deckenr&nder
Grobpunktiert:  Flyschzone. e w . »dgl subgosauisch
MitKreuzgchraffen: BajuvarischeZone. -1 —1— Augstriche von Schubfli-
Weill: Tirolische Zone chen niederer Ordnung.
Hexag. punktiert: Grauwackenzone. — — — Verwerfungen, Faltungs-
Wagr. schraffiert: Juvavische Zone. zerrspalten, Randspalten.
- Stirnriinder, Schuppenflichen usw, dor gogon Weat
& 1_ __ Randspalten, Zerrspalten (z. {. nur wieder beniitzle ; gerichteten
- Spalten) Ql':letbnwagun;.

.

Zeichenerklirung zur Tafel XV (V).

Stulenprofile durch die Trias der Reiteralpdecke.

W{ Worfener Schichten mit v Gips und Haselgebirg, RchD Reichen-
haller Dolomit, RD Ramsaudolomit, Ca Carditaschichten, ORD Oberer Rams-
audolomit, HaD Hallstlitter Dolomit, KHaK Karischer Hallstitter Kalk,
CiK Cidariskalk, HstK Hornsteinkalk, LofS Loferer Schichten, L¢hK Lerch-
koglkalk, NHaK norischer Hallstitter Kalk, Dd Dachsteindolomit, RK Reiteralm-
kalk (heller Hochgebirgskalk).

A, Randlichste Deckenzone im Westen, A, eigentliche Hallstitter Zone,
B Saalachsenkzone (Mischfazies), C Zone der reduzierten Machtigkeiten in
Berchtesgadner Fazies, D Kernzone der Reiteralpdecke.

Zeichenerklirung zur Tafel XVI (VI).

Sieben Profile aus tirolischer Unterlage und juvavischer Decke zur
Veranschaulichung des jugendlichen Querstaus.
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Decke: Wi Werfener Schichten, y Gips, RchD Reichenhaller Dolomit,
Gu Gutensteiner Schichten, RD Ramsaudolomit, HaK Hallstétter Kalk, HaD Hall-
statter Dolomit, LofS Loferer Schichten, LchK Lerchkogelkalk, RK Reiter-
almkalk.

Unterlage: Hd Haupt- und Plattendolomit, K Flattenkalk und
Rhiitkalk, Dd Dachsteindolomit, DK Dachsteinkalk, Rh Rhiitkalk und Starhem-
bergschichten, J, Lias, J, Radiolarit, J, Oberer Jura, N, Schrambachschichten
N; Robfeldschichten.

Tirolisch und juvavisch: G, basales Konglomerat und Fo-
rellenkalk der Gosauschichten, Gy Glanecker Schichten, G, Nierentalschichten,
E Eozin,

Den Profilen 1, 2 und 7 liegen dic Aufnahmen von Fugger und
Bittner zugrunde, die iibrigen Figuren nach eigenen Aufnahmen.

Zeichenerklirung zur Tafel XVII (VII).

Vereinfachte Profile Fig. 1 und 2 zur Veranschaulichung des Quer-
staus, Fig, 8 bis b des juvavischen Einschubs und jingerer Schubbewegungen,

Stmtliche Profile maBstabgerecht 1:250,000. Grau = juvavische
Decke (J), weiB = Flyschzone (F), bajuvarische Zone (B}, tiroliscbe Zone (T).

In Fig. 1 und 2 sind 1 bis 4 und a bis h die von West nach Qst fol-
genden Etappen des Querstaus.

In Fig.- 3 bis & 7T, tirolische Randwelle im Norden, T, und T, ndrd-
licher und stidlicher Innenteil der tirolischen Grobmulde, T, tirolischer Sid-
rand, T; das durch Unierschiebungsfliichen abgetrennte Vorland jenseits der
hypothetischen juvavischen Wurzel.

J; Reiteralpdecke und sHallstatter Decke< der Zome Strobl—Ischi,

J; Juvavische Zone vom Torrener Joch bis zum Hallstitter Salzberg.

J; Schubinseln sfidlich der Hundstod—Gollinglinie.
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Hahn, Grundziige des Baues der ndrdlichen Kalkalpen zwischen Inn und Enns.
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F. Felix Hahn, Grundziige des Baues der ntrdlichen Kalkalpen zwischen Inn und Enns.
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F. Felix Hahn, Grundzige des Baues der nordlichen Kalkalpen zwischen Inn und Enns. Tafel XVI (VI).
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F. Felix Hahn, Grundziige des Baues der nordlichen Kalkalpen zwischen Inn und Enns. Tafel XVII (VII).
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