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Zusammenfassung

Durch die Auswahl und Gewichtung wesentlicher Standortsfaktoren kann aus der
Osterreichischen Bodenkarte 1 : 25.000 eine Bodenempfindlichkeitskarte ab-
geleitet werden. Aus dieser Spezialkarte ist zu entnehmen, welche Béden weitge-
hend tolerant (mit griiner Farbe), minder empfindlich (mit gelber Farbe) und
empfindlich (mit roter Farbe dargestellt) gegeniiber einer Beaufschlagung mit
Klirschlamm sind. Fiir die Beurteilung der Empfindlichkeit der Boden werden
folgende Boden- bzw. Standortseigenschaften herangezogen: Reaktion, Boden-
schwere, Humusgehalt, Durchlissigkeit, Grundwassertiefe, Hangigkeit, Erosions-
gefadhrdung, Wasserverhiltnisse, Meliorationen.

Die Bodenempfindlichkeitskarte gestattet Kliranlagenbetreibern und Klir-
schlammausbringern, die an der Verwertung des Produktes in der Landwirtschaft
interessiert sind, Flichen auszusuchen, die mit Klirschlamm belastet werden
kénnen. '

Summary

The soil map of a certain area (scale 1 : 25,000) is being transformed to a “Soil-
sensitiveness-map”. On this special map largely tolerant soils are presented
in green colour, less sensitive ones are shown in yellow and sensitive soils in
red colour. The following soil and soil-site characteristics were applied to the
assessment of sensitiveness of different soils: chemical reaction, clay-contents,
organic matter, soil-permeability, level of ground-water, slope-inclinations, erosion,
water-regime and meliorations. By using this Soil-sensitiveness-map, both sewage-
sludge producer and sludge utilizer, who are equally interested to apply sewage-
sludge in agriculture are allowed to pick out areas that can be charged with sewage-
sludge.
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Einleitung

Durch die Errichtung von Kliranlagen ist es gelungen, die Wassergiite vieler
osterreichischer Fliisse und Seen ganz wesentlich zu verbessern. Als Endprodukte
entstehen bei der Abwasserreinigung Klirschlimme, die nicht lange im Bereich der
" Kliranlagen gelagert werden konnen, da die Deponiekapazititen begrenzt sind. Nun
werden neben den ins Auge gefafiten Beseitigungsmoglichkeiten von Klir-
schlimmen durch Verbrennung und Deponie, die wegen der meist in erhohtem
Mafle im Klirschlamm vorhandenen Schwermetalle nicht unproblematisch sind, im
wesentlichen drei Arten der Verwertung diskutiert:

a) Die Ausbringung auf landwirtschaftlich genutzte Flichen als Diinger;

b) die Ausbringung auf Rekultivierungsflichen (Schipisten, StraflenbGschungen
u. . m.);

¢) die Trocknung der Schlimme (auf 10% Wassergehalt) und deren Verfeuerung in
der Industrie als Brennstoffersatz.

Im folgenden wollen wir uns ausschlieflich auf die Problematik der landwirt-
schaftlichen Verwertung von Klirschlamm beschrinken und die Bodenempfind-
lichkeitskarte vorstellen, die zu einer umweltgerechten Verbringung dieses Pro-
duktes beitragen sollte.

Klirschlamm in der Landwirtschaft

Dem Klirschlamm gegeniiber besteht von Seiten der Landwirtschaft vielfach eine
skeptische Einstellung. Man fiirchtet vor allem eine Belastung der Boden mit
organischen (HCH, HCB, PCB, PCA) und anorganischen (Cd, Pb, Hg, Zn, As,
. . .) Schadstoffen und in weiterer Folge auch eine Gefihrdung der Nutzpflanzen
und des Grundwassers. Andererseits ist auch ein gewisses Interesse der Landwirte zu
beobachten, da der Klirschlamm gratis abgegeben wird und eine nicht zu vernach-
lassigende Nihrstoffwirkung (hauptsichlich Stickstoff und Phosphat) aufweist. In
Griinlandgebieten (z. B. Tirol, Vorarlberg) ist der Klirschlamm allerdings wegen
seiner relativ hohen Stickstoff-Diingewirkung umstritten, da der Stickstoff-Bedarf
der Griinlandflichen zumeist durch Wirtschaftsdiinger abgedeckt ist (hoher Viehbe-
satz).

Um eine kontrollierte Verwertung von Klarschlamm (fliissig mit 5-10% Trocken-
substanz, entwissert mit 25-30% Trockensubstanz) in der Landwirtschaft zu er-
méglichen, wurden bereits vor mehreren Jahren in der BRD und in der Schweiz
Klirschlammverordnungen erlassen. Diese sehen im wesentlichen chemische Unter-
suchungen der Klirschlimme sowie der Béden vor und legen Grenzwerte fiir die
Schwermetallgehalte im Klirschlamm und im Boden fest. Auflerdem diirfen die
Klirschlammgaben je Flicheneinheit und Jahr gewisse Hochstmengen nicht iiber-
schreiten.
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Die Empfindlichkeit der Boden

Vom Standpunkt der Feldbodenkunde reichen jedoch die erwihnten Kontroll-
mafinahmen nicht aus, um eine tatsichlich umweltgerechte Verwertung von
Klarschlamm in der Landwirtschaft zu gewihrleisten. Wir wollen einen zusitzli-
chen Sicherheitsfaktor in die Uberlegungen miteinbezichen und zwar die
Beriicksichtigung der Dauereigenschaften der Béden, die den Bodenkarten
1:25.000 entnommen werden kénnen. Es mufl betont werden, dafl es nicht
gleichgiiltig sein kann, ob Klirschlamm auf einen tiefgriindigen und grundwasserfer-
nen Standort (Abb. 1, Bodenprofil A) oder auf einen grundwassernahen Schotterbo-
den (Abb. 1, Bodenprofil B) aufgebracht wird.

Bodenprofil A Bodenprofil B

Abb. 1: Bodenprofile verschiedener Standorte.
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Das Bodenprofil A zeigt einen Tschernosem (Steppenschwarzerde) wie er im
Osten Osterreichs, zum Beispiel im Marchfeld oder im Tullnerfeld, sehr hiufig
vorkommt. Es handelt sich um einen tiefgriindigen, tiefhumosen, mittelschweren bis
schweren, kalkhaltigen und alkalischen Boden von bester Bonitit. Aufgrund seines
auflerordentlichen Sorptionsvermdgens wirkt er wie ein Filter und es wird bei einer
kontrollierten — d. h. auf die Einhaltung der Grenzwerte im Klirschlamm und im
Boden sorgfiltig gepriiften — Aufbringung kaum zu einer Gefihrdung der Pflanzen
oder des Grundwassers kommen.

Anders wird sich der Paratschernosem (Bodenprofil B), der in Ostdsterreich
ebenfalls verbreitet ist (zum Beispiel auf der Ginserndorfer Flur oder auf der
Parndorfer Platte), bei einer Klirschlammapplikation verhalten. Bedingt durch die
leichte Bodenart (lehmiger Sand) und einen sehr hohen Schotteranteil weist der
Boden eine sehr hohe Durchlissigkeit auf. Auflerdem ist der Boden kalkfrei und
sauer. Es liegt auf der Hand, dafl hier nicht nur das Grundwasser in Gefahr sein
- wird, sondern daff auch erhéhte Schadstoffmengen in die Pflanzen gelangen kénnen,
da durch die saure Reaktion die Elemente und somit auch die Schwermetalle
beweglicher und leichter verfiigbar sind.

Aus den Schilderungen der beiden Bodentypen geht klar hervor, daff sie gegen-
liber einer Klirschlammaufbringung eine unterschiedliche Empfindlichkeit aufwei-
sen. Wihrend der vorgestellte Tschernosem als weitgehend tolerant eingestuft
werden kann, ist der beschriebene Paratschernosem ein empfindlicher Standort. Es
ist daher wichtig, bereits vor der Ausbringung von Klirschlamm festzustellen, ob
und wie stark eine Fliche ohne Gefahr fiir die Umwelt belastet werden kann. Die
Umweltgefihrdung weist hier im wesentlichen zwei Aspekte auf: die Gefahr fiir das
Grundwasser und die Gefahr fiir die Pflanzen und in weiterer Folge fiir die
Nahrungskette. Die Priifung der Eigenschaften der Boden (Standorte), wie sie aus
den Ergebnissen der Bodenkartierung hervorgehen und die Bestimmung der daraus
resultierenden Bodenempfindlichkeit fithren schlieflich zur Ausarbeitung einer Bo-
denempfindlichkeitskarte.

Die Bodenkarte 1 : 25.000

Die riumliche bzw. flichenmifiige Verteilung verschiedener Boden in den ver-
schiedensten Naturriumen unseres Landes konnen den Blittern der Bodenkarte
1 : 25.000 entnommen werden. Es soll in diesem Zusammenhang erwihnt werden,
dafl bereits etwa 90% der landwirtschaftlichen Nutzfliche Osterreichs von der
Kartierung erfaflt sind. Der Anteil an gedruckten Karten ist naturgemifl geringer,
erfalt aber bereits ca. 60% der landwirtschaftlichen Béden.

Bei einer Bodenkarte 1 : 25.000, von der ein kleiner Ausschnitt in der vorliegen-
den Arbeit gezeigt wird (Abb. 2), handelt es sich um eine Landkarte mit genauer
Topographie, auf der durch rote, strichlierte Linienfihrung die verschiedenen
Bodenformen gegeneinander abgegrenzt sind. Eine Bodenform reprisentiert eine.
Fliche, die innerhalb ihrer Grenzen den gleichen Bodentyp und einen weitgehend.
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Wald

Abb. 2: Bodenkarte 1 : 25.000, Ausschnitt aus Kartierungsbereich Herzogenburg.

gleichen Standortcharakter aufweist. Jede Bodenfliche ist durch eine Zahl und in
vielen Fillen durch eine Buchstabengruppe gekennzeichnet, die zur niheren Charak-
terisierung der Bodenform beitragen. Im Erliuterungsheft zur Bodenkarte kann
aufgrund der Zahl eine entsprechende Bodenformbeschreibung gefunden wer-
den (Abb. 3, 4).

. Folgende aus der Bodenkarte 1 : 25.000 bzw. aus dem zugehorigen Erliuterungs-
heft erfafbaren Boden- bzw. Standorteigenschaften bedingen die Empfindlichkeit
eines Bodens (Standortes) gegeniiber einer Klirschlammaufbringung:

Reaktion, pH-Wert

Bodenschwere

Organische Substanz

Durchlissigkeit

Grundwassertiefe

Hingigkeit

Erosionsgefihrdung

Wasserverhiltnisse

Meliorationen

WO NS,
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Bodenform 3 (kGA)
Grofle der Bodenform: etwa 60 ha = ca. 0,4% der kart. Fliche
09 Lage und Vorkommen: Landschaftsraum ,Donau-
niederung®, auf der Niederen Aufstufe der Donau; eben;
in der Ortsgemeinde Traismauer

P Bodentyp und Ausgangsmaterial: kalkhaltiger
Grauer Auboden aus jungem, feinem iiber groben
Schwemmaterial

Wasserverhiltnisse: wechselfeucht, iiberwiegend
;:'ocken ; sehr geringe Speicherkraft, hohe Durchlissig-
eit

Bodenart und Grobanteil:
lehmiger Sand

C Sand oder lehmiger Sand

CD  Sand mit hohem Grobanteil (Kies, Schotter)

D vorherrschend Grobanteil (Kies, Schotter), da-
zwischen Sand

Humusverhiltnisse:

cD A,  mittelhumos; Mull
Kalkgehalt: stark kalkhaltig; etwa 20% Karbonatge-
halt

Bodenreaktion: alkalisch

Erosionsgefahr: iiberschwemmungs- bzw. iiberstau-
ungsgefihrdet bei Katastrophenhochwasser

Bearbeitbarkeit: sehr gut zu bearbeiten

100 B Natiirlicher Bodenwert: mittelwertiges Ackerland

Der Weg zur Bodenempfindlichkeitskarte

Die Bewertung der einzelnen, fiir die Empfindlichkeit der Béden gegeniiber einer
Klirschlammaufbringung relevanten Parameter, erfolgt nach dem Auswertungs-
schema fiir die Erstellung von Bodenempfindlichkeitskarten (Tab. 1).
Dieses Schema wurde am Beispiel verschiedenster Béden aus verschiedenen Natur-
raumen Osterreichs iiberpriift und es hat sich als brauchbar erwiesen. Es werden die
bereits erwihnten 9 Parameter bei jeder in einem bestimmten Gebiet vorkommenden
Bodenform bewertet, wobei die fiir die Klirschlammaufbringung giinstige Eigen-
schaft des Bodens mit 2 Punkten und die ungiinstige Eigenschaft mit 0 Punkten
berechnet wird. Dazwischen liegende Eigenschaften des Bodens erhalten 1 Punkt
(Ubergidnge = 0,5 Punkte).
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Bodenform 5 (kGA)

Grofle der Bodenform: etwa 210 ha = ca. 1,3% der kart. Fliche

1p

AC

Lage und Vorkommen: Landschaftsraum ,Donau-
niederung®, auf der Hoheren Austufe der Donau; eben;
in der Ortsgemeinde Traismauer

Bodentyp und Ausgangsmaterial: kalkhaltiger
Grauer Auboden aus jungem, feinem Schwemmaterial

Wasserverhiltnisse: m'aiﬁiE trocken; miflige Spei-
cherkraft, miflige Durchlissigkeit

Bodenart: lehmiger Schluff oder sandiger Lehm

Humusverhiltnisse:
i;l’.} mittelhumos; Mull
AC  schwach humos; Mull

Kalkgehalt: stark kalkhaltig; etwa 20% Karbonatge-
hale

Bodenreaktion: neutral bis alkalisch
Erosionsgefahr: nicht gefihrdet
Bearbeitbarkeit: sehr gut zu bearbeiten

Natiirlicher Bodenwert: hochwertiges Ackerland

Sonstige Angaben: Da die Béden auf der Hoheren
Austufe liegen, sind sie der Audynamik weitgehend ent-
zogen und zeigen Tendenzen, sich zu Tschernosemen zu
entwickeln.

Nach der Summierung der vergebenen Punkte werden die Bodenformen in drei
Empfindlichkeitsklassen eingeteilt:

Weitgehend tolerant sind Béden, die 12,5 und mehr Punkte erreichen.

Minder empfindlich sind Boden, die 10-12 Punkte erreichen.

Empfindlich sind Bden, die 9,5 und weniger Punkte erreichen.

Auflerdem werden Boden, unabhingig von der erreichten Punktesumme, als
empfindlich eingestuft, wenn sie eine der folgenden ungiinstigen Eigenschaften

aufweisen:

1. Die Wasserverhiltnisse ,feucht®, ,naf“ und ,wechselfeucht mit Uberwiegen der

Feuchtphase®.
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Tab. 1: Auswertungsschema fiir die Erstellung von Bodenempfindlichkeitskarten. Entwurf:
P. Nrruieser, O. DanneserG, M. Esenuur und W. HELLMANN.

EMPFINDLICH] SIND (unabh&ngig von der Punkteanzahl) BODEN MIT FOLGENDEN EIGENSCHAF TEN:
1. Feucht, naB, wechselfeucht mit Uberwiegen der Feuchtphase. -
2. Stark Uberschwemmungsgefshrdet.

3. Hohe und sehr hohe, bzw. hohe bis maBige Durchléssigkeit in Verbindung mit
Grund- bzw. Hangwasser im Profil.

4. Stark hingig (16-20°), steilhéngig (>20°).
[EMPFINDLICH] SIND WEITERS BUDEN, DIE 9,5 UND WENIGER PUNKTE ERREICHEN.
[MINDER EMPFINDLICH]| SIND BUDEN, DIE 10 BIS 12 PUNKTE ERREICHEN.
[WETTGEHEND TOLERANT] SIND BUDEN, DIE 12,5 UND MEHR PUNKTE ERREICHEN.

ANMERKUNG: Bei WEITGEHEND TOLERANTEN sowie bei MINDER EMPFINDLICHEN Flichen ist ab den Neigungsverhdltnissen
"schwach geneigt" (>29) nur ENTWASSERTER KLARSCHLAMM zu verwenden. Bei tonreichen Boden, die zu
starken Schrumpfungen neigen (Schwundrisse), ist ebenfallsnur ENTWASSERTER KLARSCHLAMM zu verwenden
wenn sich das Grundwasser nicht tiefer als Sm befindet.

BEWERTUNG
PARAMETER
0 1 2
REAKTION, pH-WERT stark sauer, sauer schwach sauer n:utialikaikal;sch,
4,5 - 5,5 5,6 - 6,5 grark & kalise
’ ! ’ ’ 6,6 - >8
BODENSCHWERE bis SOcm Tiefe S eIty rieht | mittelschwer schwer, sehr schwer
5 83 ,1SE Y lg:ﬁd (toniger Sand, {sandiger Ton, Lehm,
s::digei géETSFF * | sandiger Lehm, schluffiger Lehm,
, p Tehmi
Sehluff) lehmiger Schluff) ehmiger Ton, Ton)
ORGANISCHE SUBSTANZ bis 30cm Tiefe
Entscheidungshilfen:
1. Falls humoser Horizont nur bis 15cm Tiefe (z.B. 10-
15cm), dann % Punktezahl,
2. Bei stark humos bis mittelhumos bzw. mittelhumos bis ( schwach humas mittelhumos stark humas
schwach humos und Uber 30cm midchtig = 2 bzw. 1. <1,5% org. Substanz 1,5-4,0% org. Subst. | >4,0% org. Substanz
3. Wenn Boden bis 20cm stark humos bzw. mittelhumos und
darunter, schwach humos = 2 bzw. 1.
4. Bel sauren und stark sauren bzw. stark bis schwach
sauren Boden = Punktezahl 0.
: maBig, gering,
DURCHLASSIGKEIT Trockengebiet (<700mm) [ sehr hoch hoch sehr fering
Feuchtgebiet (>700mm) | sehr hoch, hoch m&Big gering, sehr gering
im Profil nicht mehr imProfil in gréBerer Tiefe
GRUND~ BZW. HANGWASSERTIEFE A,5m 1,5 ~ 5m >5m
g hangig leicht hangig eben bis schwach
HANGIGKEIT 11 - 15° 6 - 10° geneigt 0 - 5°
EROSIONSGEF AHRDUNG
Entscheidungshilfen:
1. Stellenweise maBig gefdhrdet = 1,5. - ins " i y
2. "im allgemeinen nmicht gefihrdet" = 2. stark gefahrdet maBig gefahrdet nicht gefahrdet
3. "nur bei Katastrophenhochwasser iiberschwemmungs-
gefshrdet" = 1.
” méBig feucht, gqut
NASSERVERHALTN¥55E versorgt durch Grund-
Entscheidungshilfen: hselfeucht]
1. "maBig feucht, stellenweise feucht oder naB" = 0,5 wasser, wechselleud
2. Beli Schwank ! breit t t bi 8 -,U.S wechsel feucht mit Uberwiegen der gut versorgt
: chwankungsbrelte von gut versorgt bis mab = Uy3+| i extremer Trockenphase, m@Big { m&Big trocken
Auspragung wechselfeucht, wech- | (ohne Grundwasser)
selfeucht, trocken,
sehr trocken
MELIORATIONEN zumeist entwassert nicht entwissert -
(bergange = 0,5 Punkte
zum Teil" = 0,5 Punkte
Punktemaximum = 17
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2. Stark iiberschwemmungsgefihrdet.

3. Hohe und sehr hohe bzw. hohe bis miflige Durchlissigkeit in Verbindung mit
Grund- bzw. Hangwasser im Profil (<1,5 m Tiefe).

4. Die Neigungsverhaltnisse stark hingig (16-20°) und steilhingig (>20°).

Im folgenden werden die einzelnen Boden- bzw. Standortsparameter und ihre
Bewertung niher erliutert.

Reaktion, pH-Wert des Bodens: Als ungiinstig (0 Punkte) wird hier die
saure bzw. stark saure Reaktion bewertet, da die Elemente und somit auch die
Schwermetalle im Boden besonders beweglich und daher leichter pflanzenverfiigbar
sind. Hingegen ist die Verfiigbarkeit der Schwermetalle bei neutraler und alkalischer
Reaktion deutlich herabgesetzt (2 Punkte).

Bodenschwere: Sehr leichte und leichte Béden (Sand, lehmiger Sand) sind
tonarm (geringer Anteil an Bestandteilen <2 ) und weisen daher ein geringes
Sorptionsvermdgen auf. Eventuell im hoheren Mafle vorhandene Schwermetalle
werden nicht festgehalten und stehen den Pflanzen zur Verfiigung (0 Punkte). Auch
die Auswaschung der Schwermetalle in das Grundwasser ist hier leichter moglich.
Schwere und sehr schwere Boden (Lehm, lehmiger Ton) haben hohe Tonanteile
(sehr grofle innere Oberfliche) und sind daher in der Lage Schwermetalle festzuhal-
ten und zu binden (2 Punkte).

Organische Substanz: Ein schwach humoser Boden ist kaum in der Lage
Schwermetalle festzuhalten und daher ungiinstig (0 Punkte). Stark humose Boden
kénnen Schwermetalle fixieren (2 Punkte).

Durchlissigkeit des Bodens: Eine hohe oder sehr hohe Durchlissigkeit,
bedingt durch eine leichte Bodenart und eine lockere Lagerung — oft in Verbindung
mit einem hohen Schotter- oder Steinanteil — l3f8t bei Aufbringung von Klirschlamm
eine Belastung des Grundwassers befiirchten und ist daher ungiinstig (0 Punkte). Es
liegt auf der Hand, dafl eine geringe Durchlissigkeit in diesem Zusammenhang als
glinstig (2 Punkte) bewertet wird.

Grund- bzw. Hangwassertiefe: Wenn sich das Grundwasser im Profilbe-
reich befindet (<1,5 m Tiefe), ist bei Aufbringung von Klirschlamm eine Gefihr-
dung desselben méglich, vor allem dann, wenn der dariiberliegende Boden eine hohe
Durchlissigkeit aufweist (O Punkte). Bei tiefliegendem Grundwasser (> 5 m Tiefe)
besteht kaum eine Gefahr einer Kontamination (2 Punkte).

Hingigkeit des Standortes: Die Neigungsverhiltnisse ,hangig® (11-15°)
werden als ungiinstig beurteilt (0 Punkte), da ein oberflichliches Abflieflen des
Klirschlamms und in weiterer Folge eine Beeintrichtigung des Umlandes sowie
allenfalls des Grundwassers und der Oberflichenwisser zu befiirchten ist. Ein
ebener bzw. schwach geneigter Standort (2 Punkte) ist in dieser Hinsicht giinstiger.
Bei Hangneigungen iiber 5° sollte nur entwisserter Klirschlamm aufgebracht wer-
den. Bei einer Neigung iiber 2° sollte Feuchtschlamm in Ackerlagen rasch eingear-
beitet werden.

Erosionsgefihrdung des Standortes: Stark erosionsgefihrdete Standorte
~ (Abschwemmungen, Rutschungen, Uberschwemmungen) werden als nachteilig ein-
gestuft (0 Punkte), da wieder eine Gefihrdung des Umlandes, des Grundwassers und
eventuell der Oberflichenwisser moglich sein konnte. Nicht gefdhrdete Standorte
sind naturgemif giinstiger (2 Punkte).
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Wasserverhiltnisse des Bodens: Die vom extremen Grundwasser- bzw.
Tagwassereinflufl geprigten Wasserstufen ,nafl”, ,feucht” und ,wechselfeucht mit
Uberwiegen der Feuchtphase wurden bereits als so ungiinstig bewertet, daf} sie
alleine eine Bodenform als empfindlich auszuscheiden in der Lage sind. Mit 0
Punkten werden die Wasserverhiltnisse ,wechselfeucht in extremer Ausprigung®
beurteilt, da die hier vorliegenden gestdrten Strukturverhiltnisse durch fliissigen
Klirschlamm noch weiter beeintrichtigt wiirden. Die giinstigen Wasserstufen ,,gut
versorgt“ (ohne Grundwasser) und ,miflig trocken werden mit 2 Punkten be-
wertet.

Meliorationen: Damit sind ausschlieflich Entwisserungsmafinahmen gemeint.
Bei gedrinten Flichen konnen allenfalls vorhandene Schwermetalle noch rascher in
das Grundwasser gelangen (0 Punkte). Ungedrinte Standorte werden hier als
giinstiger bewertet (1 Punkt).

Die Bodenempfindlichkeitskarte

Die Bodenempfindlichkeitskarte 1 : 25.000 ist das Ergebnis der Zuordnung der
einzelnen Bodenformen in Gruppen unterschiedlicher Empfindlichkeit. Sie kann fiir
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Abb. 5: Bodenempfindlichkeitskarte 1 : 25.000, Ausschnitt aus Kartierungsbereich Herzo-
genburg.
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jedes beliebige Gebiet erstellt werden. Auf dieser Karte sind die Flichen verschiede-
ner Empfindlichkeit durch eine bestimmte Farbgebung deutlich unterscheidbar
dargestellt. Die weitgehend toleranten Flichen sind griin, die minder emp-
findlichen gelb und die empfindlichen Boden rot gefarbt. Das Beispiel einer
Bodenempfindlichkeitskarte (Abb. 5) — es handelt sich um den gleichen Ausschnitt,
der auch als Bodenkarte (Abb. 2) gezeigt wird — wurde aus technischen Griinden in
Schwarzweiflausfiihrung gestaltet. Als Beispiel einer konkreten Einwertung sind in
Tabelle 2 zwei Bodenformen und ihre Einstufung in verschiedene Empfindlichkeits-
klassen dargestellt (siche auch Abb. 3 und 4).

Tab. 2: Beispiel fiir die Bewertung der Bodenempfindlichkeit.
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Schluflbemerkungen

Falls es zu einer verbreiteten Klirschlammverwertung in der Landwirtschaft
kommen sollte, werden gesetzliche Vorschriften dafiir unabdingbar sein. In Vorarl-
berg gibt es bereits ein Klirschlammgesetz. In den Bundeslindern Kirnten, Steier-
mark und Oberdsterreich sind gesetzliche Regelungen in Ausarbeitung. Es ist

- vorgesehen, die Bodenempfindlichkeitskarten in die Verordnungen miteinzubezie-
hen. Kliranlagenbetreiber und Klirschlammabnehmer miifiten zu einer umweltge-
rechten Verwertung des Produktes in der Landwirtschaft verpflichtet werden. Dazu
gehort die Beriicksichtigung der Bodenempfindlichkeitskarte zur Auswahl von zu
beschlammenden Flichen. Die Besitzer weitgehend toleranter Standorte miis-
sen gefragt werden, ob sie bereit sind, Klirschlamm aufzubringen. Bei Zustimmung
miissen die ausgewihlten Flichen einer chemischen Bodenuntersuchung unterzogen
werden, um die Grundbelastung feststellen zu kénnen. Eine Beschlammung darf nur
erfolgen, wenn die vorgeschriebenen Grenzwerte bei den Schwermetallen im Boden
nicht erreicht bzw. unterschritten werden. Nach jeder vorschriftenkonformen Klir-
schlammaufbringung miissen die Flichen neuerlich untersucht werden und die
Ergebnisse mit friheren Analysendaten verglichen werden. Die Fithrung einer
Schlagkartei wird dazu erforderlich sein. Minder empfindliche Flichen diirften
nur bedingt und unter Einhaltung noch strengerer Vorschriften beschlammt werden.
Empfindliche Standorte miissen von einer Klirschlammaufbringung ausgeschlos-
sen werden.
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Die Bodenempfindlichkeitskarte wiirde im Verein mit anderen wichtigen Maf}-
nahmen mithelfen, das Risiko einer Klirschlammverwertung in der Landwirtschaft
moglichst niedrig zu halten und somit einen wertvollen Beitrag zum Umweltschutz
leisten.
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