Identitit der Achenschwankung Pencks mit dem
Rif}-Wiirm-Interglazial.
Von Josef Bayer.

In dem Bilde, das Penck und Briickner in ihrem
Werke ,.Die Alpen im Eiszeitalter” wvom Verlaufe der quar-
tirgeologischen Ereignisse in den Alpen entworfen haben, fiel
mir schon zu Beginn meiner quartirgeologischen Unter-
suchungen!) die Pencksche geologische, archiologische und
palidontologische Interpretation des Rifi- Witrm - Interglazials
sowie die Einschaltung einer Periode ziemlich gemifigten
Klimas zwischen Maximum der Wiirm - Eiszeit und Biihlstadium
(» Achenschwankung”) ans dem Grunde auf, weil sich diese
Pencksche Chronologie in keiner Weise mil der auBerhalb
der Alpen erkannten Abfolge der quartiren Kulturstufen und
Faunen in Einklang bringen a8, wie die Gegeniiberstellung
der betden Schemata zeigh: '

Chronologie nach Penck

Geol. Gliederung Eulturstufen Fauna
Buhlstadiom. . . . .. ... Magdalénien . . . Jtingere Primi-
Achenschwankung eninsfauna
Wirm-Eiszeit . . . . ., .. Solutréen . . . . . &

Rif--Wiirm-Zwischeneiszeit Moustérien (warm) 006 Antiquus-

fauna
RiB-Eiszeit . ........ Moustérien (kalyy . “er® Primi-
geniusfauna
Mindel-RiB-Zwischeneiszeit Chelléen . . . . . Allere Aniquus.

1) Vgl. »Das geologisch-archiiologische Verhiiltnis im Eiszeitaltere.
Zeitschr. £ Ethnol,, H. 1, 1912 (Vortrag am 13. Auvgust 1911 zu Tiibingen},
besonders S. 8.

13%
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Archéologisech-paldontologische Chronologie
Mittel- und West-Europas

RKulturstufen Fauna

Avzilien. . . . . .. Ubergang zur Waldfanna der Gegenwart
Magdalénien . . . Arktische Fauna, gegen Ende gemaBigter
Solutréen . . . . . Ubergang—arkto-alpine Fauna

Aurignacien . . . Anfangs und gegen Ende arkto-alpine Fauna,

i. d. Mitte wirmerer Eingchlag, jedoch
kein Eleph. ant. und Rhinoc. Merckii mehr

Moustérien . . .. AnfangsgemiBigte, gegen Ende arktische Fauna

Acheuléen . . . . Ubergang—Ali-Elefant verschwindet, Mammut
erscheint,

Chelléen . .. .. Wirmeliebende Fauna mit Eleph. ant. und

Rhinoe. Merckii.

Wie ersichtlich, ist die Differenz zwischen den beiden
archiologisch - paldontologischen Serien so erheblich, daf eine
von beiden unrichtig sein mufl, da es vollig ausgeschlossen ist,
dafl im Alpengebiet 50 wesentlich andere Verhiltnisse geherrscht
hiitten als im itbrigen Europa. Welche Zusammenstellung die
unrichtige ist, wird klar, wenn man beriicksichtigt, daf die in
Mittel- und Westeuropa gewonnene archiologisch - paldontolo-
gische Chronologie das durch keine Unstimmigkeit gelriibte
Endergebnis so0 zahlreicher und griindlicher Untersuchungen
darstellf, daB seine Richtigkeit iiber jeden Zweifel erhaben
ist. Daraus folgt also, daf die Pencksche Alpenchronologie
nicht die endgiilige Losung des quartirchronologischen
Problems bedeutet und auch nicht als Basis fiir sie beniitzt
werden kann, wie es bisher von allen Seiten geschehen, sondern
da die Liosung einzig und allein auf Grund des unzweifelhaft
richtigen archidologisch - paldontologischen ‘Schemas zu  ge-
winnen ist. Sie ist gefunden, wenn sich das Verhilinis dieses
Schemas zu den geologischen Abschnitten des Eiszeitalters er-
mitteln 1at. Was nun die geologische Gliederung des Quartirs
betrift, so bestitigen meine eigenen Beobachtungen im alpinen
und subalpinen Gebiete durchaus die Vierzahl der Eiszeiten
Pencks und Briickners, so dab die Giinz-Mindel - RiB-
und Wiirm - Eiszeit als ebenso sichere Vergleichsfaktoren zu
gelten haben, wie die archiologischen und faunistischen Ab-
schnitte unseres obigen Schemas. Damit ist der Weg zur Lisung
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des Problems geebnet. Man haf die sichere archiologisch-
paldontologische Skala auf die sicheren vier quartiren Eis-
zeiten zu hezichen, was um so leichter durchfithrbar ist, als
Anhalispunkie zur Parallelisierung der drei Serien in reich-
lichem MaBe worhanden sind. Hier soll nur von den wich-
tigsten die Rede sein. Schliisse auf das Klima und damit
Anhaltspunkte zur Erulerung der zeitlichen Beziehungen
zwischen dem archiplogischen wmand paliontologischen Ab.
schnitte und den geologischen Phasen gewiihren vor allem die
groflen Verinderungen in der Tierwelt. Diesbeziiglich lehrt
untser Schema folgendes: In die Zeit vom Chelléen bis zum
Aczilien fallen zwei Kilteperioden, u. zw. ausgesprochene Eis.
zeiten, die erste wihrend des Moustérien, die zweite wihrend
des Magdalénien; ferner lassen sich innerhalb dieses Zeit-
raumes drel mehr oder weniger gemiifigte Perioden, Zwischen-
eiszeiten unterscheiden, u. zw. die anscheinend wirmste
wihrend des Chelléen, weitere im Mittelaurignacien und nach
dem Aczilien. Bringt man diese Faunenabfolge mit den vier
genannten Eiszeiten in die einzig mégliche Beziehung, so ergibt
sich die Gleichzeitigkeit des Magdalénien mit der letzten, des
Moustérien mit der vorletzten Eiszeif, des Aurignacien mit dem
letzten und des Chelléen mit dem vorletzten Interglazial. Die
Richtigkeit dieser Parallelisierung wird nun tatsichlich auch
durch alle anderen zur Aufdeckunyg des Altersverhilinisses
verwendbaren Momente bestitigt; in erster Linie kommen hier
die Losse in Betracht,

Thre Lagerungsverhiltnisse gewiihren die besten Anhalts-
punkte fiir die Einreihung der in ihnen so oft vorkommenden
Kulturen in den geologischen Rahmen. Es ergibt sich nimlich
fiir den oberen jingeren L&6 (hier kommt speziell nur der
Jung - Aurignacien - L8 in Betracht- mifl seinem Jung-Auri-
gnacien ein hoheres Alter als fiirdas Maximum
der letzten grofien Eiszeit, der Wiirm-Eiszeit
Denn er liegt weder auf der Niederterrasse noch auf den Jung-
Endmorinen, dagegen bisweilen unier letzteren, was beweist,
dafy seine Bildung vor dem Maximum der Vereisung bereits
geendet hat, wenngleich sie, wie arkto-alpine Fauna lehrt,
erst wihrend des Heranriickens der letzten Vereisung vor sich
ging. Dazu kommt, dal mit diesem geologischen Verhalten
des jingeren LoB das Verhalten der Aurignacien-
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fundplatze zu dem Wiirm-Vereisungsgebiete
aufs beste harmoniert: Siemeidendasletztere.
Wire das Aurignacien post. Wiirm, so wire nicht einzusehen,
warum sich seine Stationen nicht mindestens ebenso zahlreich
im Wiirm - Vereisungsgebiete finden sollien, wie die des Mag-
dalénien.?) Mit dieser Altersfixierung des jiin-
geren Lgsses ist eigentlich die ganze Chrono-
logiefrage entschieden: Die Eiszeit wiahrend
des dlteren Magdalénien und jingeren Solu-
tréen kann nur die Wiirm-Eiszeit sein, die ge-
mifbigte Phase wihrenddes Miitel-Aurignacien
zwischenden Bildungszeiten des Alt- und Jung-
Aurignacien-L60 nur das RiB-Wiarm-Intergla-
zial; die arktische Fauna des Jung-Moustiérien
mul mitder Rif.Eiszeit, die wirmeliebende des
Chelléen mit dem Mindel-Rib-Interglazial zu-
sammenfallen, wie es die Tabelle am Schlusse meiner
,,Chronologie des jiingeren Quartirs*?) zur Darstellung bringt.

Ist diese neue Chronologie richtig, so mulfl ihr Vergleich
mit den anderen Chronologiesystemen motwendigerweise zur
Aufdeckung der Unstimmigkeiten in letzteren fithren. Dies soll
in Kirze in bezug auf die beiden wichtigsien der hisherigen
Systeme, das von Penck und von Boule, gezeigt werden.
Wenn man anf Penckscher geologischer Basis den Versuch
macht, die archiiologisch-paldontologische Skala einzugliedern
— und diese Versuche sind immer nur auf dieser Basis gemachi
worden --— steht man nur vor der Alternative, mit dem Chelléen,
wie Penck selbst im Mindel . Rilk- Interglazial oder wie
Boule und seine Anhinger, erst im RiG- Wiirm - Interglazial,
zu beginnen. Was nun die Pencksche Chronologie hetrifft,
von der hier zuerst die Rede sein soll, ergibt sich schon bei
oberflichlicher Vergleichung eine merkwirdige Tat
sache diesofortdie Richtungangibt,inwelecher

%y Ist Magdalénien gleichzeitiz mit Bithlsfadium wund Aurignacien mit
Achenschwankung, so wire doch mit Sicherheit anzunehmen, da der
Mensch wihrend des glingtigen Klimas der Achensechwankung das alpine
Gebiet ofter aufsuchie als wihrend der Verschlechierung des Klimas zur
Zeit des Bithlstadiums, Tatsichlich fehlt aber im Wirmvereisungsgebiete
jede Spur des Menschen des Aurignacien, was sich eben nurdurch das hihere

Alter dieser Kulturstufe gegeniiber der Wiirm-Eiszeit erkliven LiBt.
3 Mitl. 4. prah. Komm, d. k. Akad. & Wiss. Wien 1913, IL 1991,
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die Aufklirung der Unsiimmigkeit zu suchen
ist: Was in der Penckschen Alpenchronologie
als Achenschwankung zwischen Wiirm-Eiszeit
und Bihlvorstoh erscheint, ist genau so cha.
rakterisiert, wie das Rib-Wirm-Interglazial
meiner Interpretation und was bei Penck als
warmes Ril-Wirm-Interglazial erscheint, ent-
spricht in jeder Beziehung genau dem Mindel-
Rib-Interglazial Die Aunfklirung dafiir ergibt sich, wenn
man Pencks Vorgang bei der Parallelisierung eingehender
ins Auge falit.

Gegen seine Gliederung bis zum Acheuléen ist nichts
einzuwenden; aber schon Alt- Moustérien mit einer Fauna,
bestehend ans Mammut, Hohlenbiren, Panther, braunen Bir,
Wildpferd, Edethirsch usw., kann noch nicht mit dem Héohe-
stadium einer Eiszeit in Beziehung gebracht werden. Ein solches
bringt vielmehr erst die Fauna des Jung-Moustérien mit ihrer
arkto - alpinen Zusammensetzung zum Ausdruck, dem ungemein
hinfigen Vorkommen des Ren und obischen Lemmings. Penck
setzt sich also hier mit unserem gesicherten Besitzstand an
Beobachtungen in wesentlichen Widerspruch, wenn er auf ein
kaltes Moustérien ein warmes folgen 148t anstatt umgekehri.
Dabei ist seine letztinterglaziale Moustérienfauna (jlingere
Antiquusfauna) genau so charakterisiert, wie die des Acheuléen,
was sich daraus erkliart, daf Penck, die paliolithische Typo.
logie unberiicksichtigt lassend, diese Kulturstufe als Mou-
stérien gedeutet hat. Mit diegser Verwechslung auf archiologi-
schem Gebiete verketieten sich solche auf geologischem fGe-
hiete. Wie Penck altpaliolithische Stationen, deren Lagerung
nicht ohne weiteres ihr Alter bestimmen lief, mii der Anti-
quusfanna iiber die Rifi- Eiszeit hinweg ins letzte Interglazial
gestellt hat, so hat er nimlich auch’ geologische Ablagerungen
des vorletzten Interglazials in das leizte versetzt, was ihn
unter anderem dazu fithrte, den Verlauf der Schneegrenze
wihrend beider Interglaziale in ungefihr derselben Héhe an-
zunehmen. Alpine und subalpine Verhiilinisse im letzien Inter-
glazial schienen Penck auf diese Weise in Ubereinstimmung
zu stehen, aber es war nur eine scheinbare und diese Inter-
pretation kam nur dadurch zustande, daf Penck die wich-
tige Tatsache, daB die wirmste Phase zwischen
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Moustérienund Magdalénienindas Mittel-Auri-
gnacien fillt, entgangen ist. Sie ist aber, wie ich
gezeigt habe, von entscheidender Bedentung. Allerdings kennt
man diese Kulturstufe erst seit einigen Jahren genauer. Penck
stellte das Solutréen, welchen Namen damals beide Stufen,
Aurignacien und Solutréen zusammen, fihrten, wegen des jiin.
geren Losses an das Ende des Rif- Wirm - Interglazial und
in die Wiirm - Eiszeit seibst. Nun 1aBt er auf diese LEiszeit die
Achenschwankung {olgen, eine nach einigen von Zehntau-
senden von Jahren zu schiizende Epoche eines so starken
Gletscherriickzuges, daB sich in den Alpenlindern Kohlen bil-
deten.?) Sie hitte mit dem Biihlvorstofi geendet. Mit letz-
terem paralielisiert Penck aber das Magdalénien. Danach
miifite man zwischen dem Solutréen altersgleich dem Maximum
der Wirm- Eiszeit und dem Magdalénien, altersgieich dem
BihlvorstoB, eine der Linge und dem Klima der Achen.
schwankung entsprechende Kulturentwicklung sowie eine
Fauna, die der aus den angeblich hieher gehéirigen Schiefer-
kohlen in den Alpen entspricht, erwarten. In Wirklichkeit ist
aber die Kulturentwicklung zwischen den genannten beiden
Kulturstufen so kurziristig, daB archiologisch von einer der-
artigen Periocde keine Rede sein kann. Dasselbe besagt die
Fauna, denn sie bleibt vom Jung- Aurignacien arkio-alpin bis
zum jingeren Magdalénien, wohne irgendeine andere
Schwankung erkennen zu lassen, als ein besonders arktisches
Geprige withrend des Ali-Magdalénien, wo der Halsband-
Lemming bis weit nach Westeuropa grofle Verbreitung gefunden
hat. Die Errungenschaft der Diluvialarchiologie, das sichere
Verhiiltnis zwischen ihr und der Paliontologie, klirt somit
die Unsltimimigkeiten im P e n ¢k schen Chronologiesystem dahin
auf, dal Penck an mehreren Siellen inner- und auferhalb
der Alpen Kulturen und Abfagerungen vom Alter des Mindel
RiB-Interglazials als RiB-Wiirm-Interglazial interpretiert hat
und dadurch zu einem RiB-Wiirm-Interglazial vom
Charakter des Mindel-Rifi-Interglazials ge.
kommen ist. Pencks RiB-Wirm-Interglazial
ist demnach gegenstandsles und endgililtig
zu ¢liminieren. Die irrige Interpretation Mindel-Rif-
Interglazialer Ablagerungen hatte aber dann noch einen

 AEA 342.
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zweiten Irrtum zur Folge: Die Achenschwankung zwischen
Wiirm - Maximum und Bihlvorstob. Es ist ja klar warum.
Uberall dort, wo Mindel-RiB-Interglaziale Ab
lagerungen von Penck und Briickner als Ril-
Wirm-Interglazial interpretiert wurden, er
fuhren auch die hangenden Bildungen eine ent
sprechende Verjiingung,sodaBzum Beispieldie
Hangendmorineeinersolchenangeblichen RiB
Wirm-Interglazialen Ablagerung anstatt der
RiB-Eiszeit der Wiirm-Eiszeit, ein etwa darauf
lagerndes Kohlenfloz anstatt dem Rifl-Wiirm-
Interglazial einer Periode gemiiligten Klimas
zugeschrieben wurde, die auf diegse Weise
zwischen Maximum der Wiirm-Eiszeit und dem
Bihlvorsto8 hineingerief, von Penck Achen-
schwankung genannt. Bei richtiger Interpre-
tation des Liegenden wird sie naturlich Rifl-
Wirm-Interglazial

Die Achenschwankung Pencks ist also tat
sichlich nichts anderes als das wirkliche Rif:-
Wirm-Interglazial und erscheint in den Alpen
genau in der Auspridgung, wie es gich uns oben
auf Grund des archiologisch-faunistischen
SchemasdesaufieralpinenGebietesergebenhat.

Vorstehende Ausfithrungen entheben eigentlich schon der
Aufgabe, die Unhaltharkeit des Chronologiesystems Boules
zu erweisen und ich kann mich deshalb diesheziiglich auf
einige Bemerkungen beschrinken. Fiir die Forscher, welche
unsere archiologisch - paliontologische Abfolge stets als absolut
richfig betrachteten, war es viel verlockender, das Cheliéen
in das Rifi- Wiirm - Interglazial zu stellen, weil nun aui einmal
alles zu stimmen schien: Das Chelléen hatte seine Antiquas-
fauna im Penck schen Ri-Wiirm-Interglazial, das Moustérien
seine arkiische Fauna in der Wiirm - Eiszeit und das Auri-
enacien pabie auvgezeichnet in Pencks Achenschwankung:
Seine Fauna, die kein besonders mildes Klima. verrit, schien
gerade fiir eine solche Schwankung innerhalb einer Eiszeit
zu sprechen. Aber so richiig diese Chronologie Boules
aunf den ersten Blick erschien und so weite Kreise sich dieser
Ansicht anschlossen — ich nenne nur Breuil, Obermaier,
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Commont, Mayet, Rutot, B R. Schmidi, und
Schuchhardt — so war sie doch mnhaltbar, weil sie das an
und fiir sich richtige Verhiiltnis zwischen Archiologie und Palii-
ontologie nicht in die richtige Beziehung zur Geologie brachte.
Heute, wo wir die Achenschwankung als das Rili- Wiirm - Inter-
glazial erkennen, ist dem Systeme Boules die geologische
Basis genommen und diese Auffassung daher von nun an
iitberhaupt nicht mehr diskuvtierbar.

Schlieflich michte ich noch bemerken, daf sich die Iden.
litit der Achenschwankung mit dem Rifl- Wiirn - Interglazial
auch in dem Gebiete von Innsbruck feststellen lift, wo Penck
zum ersten Male zur Annahme einer ,, Achenschwankung® ge-
langte. Davon konnte ich mich' in diesem Friihjahre iiberzeugen.
Nirgends fand ich nimlich Lagerungsverhiltnisse vor, welche
zwingen wiirden, Penck s Achenschwankuvng nach dem Maxi-
mum der Witrm - Eiszeit anzusetzen. Wenn ich mich hier mit
allgemeinen Hinweisen begniige und auf eine eingehendere
Beweisfithrung im Terrain verzichte, geschieht dies unter der
sicheren. Annahme, daf Penck meinem Appell in Berlin
1912 folgend,®) sich in nichster Zeit selbst entschlieBen wird,
eine Revision seiner in den ,,Alpen im Eiszeitaller nieder-
gelegten Auffassung im obigen Sinne vorzunehmen. Was das
Alter der Hottinger Breccie bedrifft, so zeigt die Liegend-
Morine durchaus die altertitmliche Beschaffenheit einer
Mindel - Morine, wihrend die mit der Hangendmozine der
Breccie gleichalirigen Hangendmorinen der Inntalterrasse,
wie schon Ampferer bemerkte, die mutmaBliche Héhe
des Biihlstadiums betrichilich iiberschreiten und daher
nur als Morinen der Wiirm-Eiszeit anzusprechen sind.
Dann isgt aber idie Inntalterrasse nicht nach der Wiirm.
Eiszeit in Pencks Achenschwankung, sondern wahrend des
RiB- Wiirm - Interglazials entstanden und die Héttinger Breccie
im Liegenden dieser Terrasse kann nur dem Mindel - Rii- Inter-
glazial angehéren. Damit riicken simtliche Erscheinungen, die
hier P e n ¢k auf die Achenschwankung hezogen hat, in das letzte
Interglazial und charakterisieren dasselbe. DerStauseevon
Innshrueck fallt mithin in das Ende des RibB
Wiirm.Interglazials,indie Zeitdes Anwachsens
derWiirm-Vergletscherung, als der Zillertal-Gletscher

5) Zeitschr. f. Ethnol,, Berlin 1912, XLIV., S. 183,
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vor dem Inntal-Gletscher das Inntal erreichte and dieses
blockierte.?) Das ist die Zeit des Finbruches streng kontinen-
talen Klimas, wihrend dessen auflerhalb der Alpen der Jung-
Aurignacien - Lol zur Ablagerung gelangte. Die Verhilinisse
im Inntal bestitigen somit, daff zwischen Maximum der Wiirm-
Fiszeit und Biihlstadium %eine Wirmeperiode einzuschalien
ist. Weitere Bestitigungen dieser Ansicht liegen in den Alpen
zahireich vor. Ich begniige mich vorerst, auf die Konsequenzen
unserer neuen Aufstellung, in bezug auf die Interglazialablage-
rungen hinzuweisen. Simtliche bisher als interstadial bezeich-
neten Schieferkohlen, wie die von Grofy- Weil, vom Signal de
Bougy, vom Bois de la Batie bei Genf, von Morswil usw.
sind nun dem Rif- Wiirm - Interglazial zuzuweisen, wie ich
schon 1911 vermutet habe.’) Interstadiale Kohlen gibt es iiber-
haupt nicht. Die genannten Schieferkohlen haben sich wihrend
des Aurignacien, also zur selben Zeit gebildet, als in den LoB-
gebieten Europas der Alt- Aurignacien-LoB verlehmie (Gott-
weiger Verlehmungszone) und sich darauf Schwemmlehm ab-
lagerte. Das begrenzt unter anderem awch die Siugetierfauna,
wie zum Beispiel Cervus elaphus L., Bos primigenius Bo).
und Ursus spelaews Blumenb. ams den Schieferkohlen von
Uznach. Die Schieferkohlen und Breccien mit altertiimlicher
Fauna und Flora, wie Diirnten, gehdren demnach, dem Mindel-
RiB - Interglazial an. Schon jetzt tritt die groBe Bedeutung klar
in Erscheinung, welche einer genauen Erforschung der Faunen
und Floren dieser alpinen Ablagerungen fiir die Erkénntnis
dez Klimas der beiden Interglaziale zukommt.

Fast noch treffender als in den Alpen ist die Bestitigung,
welche der oben veriretenen Auffassung durch die glazial-
geclogischen Verhiiltnisse Norddeutschlands zuteil wird. Hier
entspricht der baltische Halt dem alpinen Biihlstadium und
man sieht deutlich, dafh es sich dabei viel mehr um eine Still-
standslage des abschmelzenden Eiges, verbunden mitimnhedeu-
tenden Oszillationen, handelt, als um einen ‘gréfieren VorstoB,
so daB von einer Wiarmezeit, wie Pencks Achenschwankung

% Die Bildung solcher Stauseen gehsrt offenbar zu den wieder-
kehrenden Erscheinungen bei Anbruch eimer Eiszeit, hervorgerufen durch
ungleichmiBiges Anwachsen der Gletscher, bzw. verschiedene Weglinge.

Y Das Klima wibrend des Ri8-Wirm-Interglazials. Jahrb, §. Alt.
Wien 1911, v., 981 .
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zwischen Maximum der Wiirm - Eiszeit und BiithlvorstoB, aach
hier gar keine Rede sein kann. Das habe ich eingehend in
einem in der Wiener geologischen Gesellschaft am 6. Mirz
dieses Jahres unter dem Titel, ,Paralielisierung der Dilavial.
bildungen der Alpen und des norddeutschen Tieflandes”, ge-
haltenen Vortrag, dargelegi; dessen Inhalt in dieser Zeitschrift
(Bd. VII, H. 3) auszugsweise mitgebeilt wird.

Der Nachweis der Identitéit der Achenschwankung mit
dem Ril- Wiirm - Interglazial und der Zugehirigkeit des
Penckschen Rill - Wiirm - Interglazials zum Mindel - Rif} - Inter-
glazial bedeute{ eine sehr betrichtliche Verkiirzung des jiin-
geren Quartirs und damit des absoluten Alfers der diluvialen
Kulturen ; denn es fillt nicht weniger als das ganze Riff: Wiirm-
Interglazial Peneks hinweg, so dafy die Witrm - Eiszeit viel
enger als bhisher angenommen wurde, an die RiB-FEis-
zeit - heranriickt. Dem leizten Interglazial in der . neuen
Fassung scheint jedoch immerhin, soweit man derzeit
sehen kann, eine mindestens ebensogroBe Zeitdaner zu-
zukommen wie der Posiglazialzeit. Es wird nunmehr, nach-
dem es gelungen ist, die geologischen Horizonte scharf zu
trennen, nicht schwer werden, anf diese und wiele andere
Fragen durchaus befriedigende Antwort zu erhalten, da die
Vorausgsetzungen fiir den Fortschritt unserer Erkenntnis hier
in reichlichem AusmaBe gegeben sind,

In der Alpenchronologie treten gemiify unseren Ausfilh-
rungen somit nachfolgende Verinderungen ein:

Penck-Briickner ' _ Bayer
Ritckzugstadien '
Achenschwankung . . . Rickzugstadien ohne grdflere Unter-
A brechungen-
Wirm-Maximum . . . . Wirm-Maximum

RiB-Wirm-Interglazial Rif-Wiirm-Interglazial (Penck-Briick-
' ' ners »Achenschwankung )
Ri8-Eiszeit . . . .. .. RiB-Eiszeit
Mindel -Rif-Interglazial Mindel-RiB-Interglazial (z. T. Penck-
Britckners Ril-Wiirm-Interglazial).
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Berichtigungen
zu Heft 1 und 2.

Zur Diskussion G. Gotzinger.
8. 42, Zeile 11 von unten ist einzufilgen:
»im &stlichen Dachsteinstock, auffallend
ist, worauf ich schon ... .«

5. 43, Zeile 23 von oben, hat es natiirlich zu heifen:
bOO m statt 5000 m,

Zum Aufsatze J. Bayer: [dentitit der Achenschwankung Pencks ete.
5. 197, Zeile 8, von oben soll es heiBen:
sZwischen den . . ., Abschnitten «
ebda. Zeile & von unten:
»wie seine arkto-alpine . . . .«

3. 208, Zeile 16 von oben:

»des Mittel-Aurignaciens
ehda. Zeile 19 von oben:

anstatt begrenzt: »bezeugl«

HBemerkung: Die Autoren Dr. J. Bayer, Dr. J. Nowak,
Dr. A, Winkler und B, Jaeger befandea sich zur Zeit des Druckes
ibrer Arbeiten im Felde und konnten die Korrekturen nur teilweise selbst
durchfiihren.
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