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Zusammenfassung

In den letzten Jahren wurde ein mehrjéhriges QuellenmeB- und -kartierungsprogramm in den Niederen Tauern durchgefihrt. Neben den
Ergebnissen mehrerer AbfluBmeBkampagnen und Quellenkartierungen liegt als wichtigstes Teilergebnis die Verifizierung der Zusammen-
hange zwischen periglazialen Blockgletschermassen als Speichermedien und gréBeren Quellaustritten vor. Dieser eigene Quelltypus wird
als ,Blockgletscherquelle“ bezeichnet. An typischen bzw. hinsichtlich der Schuttungsmenge bedeutenderen Quellen wurden Gber mehrere
Jahre hindurch Messungen der hydrologischen Grundparameter durchgefuhrt.

Rock Glaciers and Springs
in the “Niedere Tauern” (Styria)

Abstract

Since 1987 a springwater measuring and geomorphological mapping programme has been launched in the “Niedere Tauern”, Styria,
Austria. One of the main findings of these investigations is the relation between the occurrence of big springs and periglacial rockglaciers.
This interdependence is due to the fact that rockglaciers are preferred groundwater reservoirs. These springs are named “Blockgletscher-
quellen”. Over the years hydrological data (e.g. amount of water discharge, temperature, electrical conductivity, pH as well as basic hydro-

chemical data) have been recorded from several springs of these large reservoirs. These investigations were requested and financed by the

state government of Styria.

1. Einleitung

Im Auftrag der Steiermarkischen Landesregierung, FA
llla, Referat fir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung, lauft
seit 1987 am Institut fiir Umweltgeologie und Okosystem-
forschung, Joanneum Research, ein mehrjahriges Pro-
gramm zur ,Erkundung von Quelien in den Niederen Tau-
ern”. Ein Teil der Arbeiten (AbfluBmessungen sudlich des
Alpenhauptkammes) wurde von GAMERITH und STADLER (GA-
MERITH & STADLER, 1990) durchgefiihrt. AbfluBmessungen
konnten teilweise gemeinsam mit KRAINER (KRAINER, 1987;
KRAINER & UNTERSWEG, 1989), Biockgletscher- und Quellen-
messungen mit SCHWENDT durchgefiihrt werden (SCHWENDT
& UNTERSWEG, 1992; UNTERSWEG & SCHWENDT, 1992). Zu-
letzt wurde von UNTERSWEG & SCHWENDT {1994) zusammen-
fassend berichtet.

2. Ausgangssituation
und Problemstellung

Aus dem gesamten Areal der steirischen Niederen Tauern
mit einer Flache von mehr als 3000 km?2 lagen bisher hin-
sichtlich der Quellensituation kaum Daten vor. Abgesehen
von der allgemeinen Kenntnis, daB in kristallinen Gebirgen
eher eine Vielzahl kleiner Quellen zu erwarten ist, wenn man
die an die Marmorzlge gebundenen Karstquellen ausklam-
mert, fehlten Detailuntersuchungen. Die Gegebenheiten im
Hinblick auf die Reserven fiir eine Trinkwassernutzung wa-
ren in dieser wahrend des Pleistozans stark glazial Uber-
formten Gebirgsgruppe weitgehend unbekannt.

Die Hauptmasse der Niederen Tauern kann als hydrogeo-
logisch recht einheitlicher Bereich angesehen werden. Es
handelt sich zum Uberwiegenden Teil um kristalline Gesteine

*) Anschrift der Verfasser: Dr. THOMAS UNTERSWEG, Mag. ANDREAS SCHWENDT, Institut fiir Umweltgeologie und Okosystemforschung, JOAN-
NEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft m.b.H., Steyrergasse 17, A-8010 Graz.
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(Schiefer und Gneise; FLUGEL & NEUBAUER, 1984). Die Unter-
schiede der einzelnen Gesteinseinheiten beschranken sich
meist auf unterschiedliche Kluftwasserwegigkeiten in den
massigeren quarzreichen und den schiefrigen glimmerrei-
chen Gesteinen. Hydrogeologisch wirksame Ausnahmen
des generellen Verhaltens stellen nur die verbreitet einge-
schalteten Marmorzlge (Bretstein- und Solker Marmor) dar,
sowie karbonatische Anteile des Zentralalpinen Mesozoi-
kums ganz im Westen an der salzburgischen Grenze.

Die pleistozane Entwicklung ist durch einen mehrfachen
Auf- und Abbau des alpinen Eisstromnetzes wahrend der
Kalt- bzw. Warmzeiten charakterisiert. Durch Gletscherwir-
kung einerseits und die intensive Frostsprengung anderer-
seits wurde viel Schutt produziert. Diese glazialen bzw. pe-
riglazialen Lockergesteinsmassen stellen zusammen mit
der erosiven Uberformung wichtige, die alpinen Kar- und
Tallandschaften pragende Elemen-
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4, AbfluBmessungen

AbfluBmessungen wurden im gesamten Bereich der stei-
rischen Niederen Tauern mehrmals, und zwar jeweils mog-
lichst in trockenen Witterungsperioden — meist im Spat-
herbst — bei niedrigen AbfluBverhaltnissen vorgenommen.

Insgesamt wurden dabei nordlich des Alpenhauptkam-
mes 69 und sldlich davon 44 Teileinzugsgebiete mit ge-
nauer Festlegung der einzelnen MeBstellen erkundet (KRAI-
NER, 1987; KRAINER & UNTERSWEG, 1989; SCHWENDT & UN-
TERSWEG, 1992; GAMERITH & STADLER, 1990).

Besonderes Augenmerk wurde dabei auf die Erkundung
und detaillierte Dokumentation der einzelnen MeBstellen
gelegt. Einerseits sollen fur die angewandte Methode (Salz-
verdinnung) glnstige MeBstrecken mit turbulenten Stro-
mungsverhéltnissen und moéglichst ohne Umlaufigkeiten

te dar (VAN HUSEN, 1987).
PROJEKT ABFLUSSMESSSTELLEN NUMMER
Niedere Tauern STAMMBLATT 20
3. UnterSUChUHQS' Bezeichnung d. Mefstelle: Gewdsser:
methoden LARCHEARALM LARCHKARBACH
Ein Hauptproblem bei der GréBe BK: 129 Cemeinde: BACHWALD Seehdhe: 1250 in
des Gesamtgebietes der Niederen T ok 6.3
Tauern war die Entwickiung eines [ erste Srhebung am: - ' = Fliche d.orogr.Bincugsgebistes: ~~° Kae?
geeigneten methodischer‘! Ansat- von: B. KRAINER w. T, UNTFESHH Mitt]l.SeehShe d.orogr.Einzugsgeb.: m
zes, der es gestatiete, einerseits
moglichst rasch einen Uberblick | Beschreibung der Messtelie: ) e, B
.. . . . . Bachfassang [y KEW unmiteelbar oberhalo dey Einnmipdung des Fle erbaches;
tber die 'hydrologlsche 8|tuat|9n Mefipunkt beim Beginn dics Stoul hes, Eingabepunkt nach altem Saumweg zu
des Gebietes und andererseits Lérchkaralm ca. J20 m bachaubwirts, relaliv rasche, lurbulente Strimung;
mdglichst detaillierte Kenntnisse
besonders interessanter Bereiche
zu erhalten. Die Untersuchung soll-
te helfen, Unterschiede im Ge- DATUN METHODE Q (1/s) | q(1/s.km*) | Witterung,Abfluiverh. Abstichma8
samtgebiet herauszufinden bzw. 7.11.1988 Salzmisch. | 266 19,7 niedr. Trockenwet terabfl.
eventuell Teilgebiete bzw. Quell-
gruppen flr zuklnftige Nutzungen
einZugrenzen. Geologische Verhidltnisse: AbstichmefSpunkt :
Dazu_ wurden folgende Wege am MeBpunkt in der Boschung
beschritten: phyll.Glimmerschiefer anstehead,
1) AbfluBmessungen an den der im Bachbetrt grober Wildbachschute
Enns und Mur tributédren Ba- im Einzugsgebiet (Granat-)Cliemerschicfer d.
chen. Wilzer Glimmerschieferzone mit graphitischen
. F . i *haltungen und einzelnen Marmorlinsen
2) Quellenkartierungen in  typi- S Ligalea i
: % (Bretstein-Typus)
schen Einzugsgebieten.
3) Systematische Untersuchun-
gen von glazialen und perigla-
zialen Schuttmassen bzw. be-
deutenderen Quellen.
R Bemerkungen: Dat BiEIA NEot crnii. an
4) Mehrjéhrige Beobachtung von " Y 07.7.1988 T 35/Neg.27
sogenannten ,Blockgletscher- | Kraftwerk beim Zu-
e sanmenfluf Lérchkar-/
que]len Donnersbach (1066 wm);
fily Zufahrt zum
Mefipunkt Schliissel
beim Forstamt in
Donnersbach einholen;
Abzwg, vom Lirchkar-
almveg nach links zur
Briicke 1242 beim
ehemaligem GEt.Klein- [§
bauer;
Abb. 1.

Beispiel eines Stammblattes fiir die Ab-
fluBmessungen in den Niederen Tau-
ern.
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Abb. 2.

Ausschnitt aus der Karte
der AbfluBmeBgebiete und
Quellenaufnahmegebiete in
den Niederen Tauern.

gefunden werden, an-
dererseits miussen flr
mehrmalige Messungen
und MeBreihen MeB- [N
punkte bzw. -strecken - 4
ohne  Schwierigkeiten ' o
wiedergefunden werden
kénnen, um die Ver-
gleichbarkeit einzelner
Reihen zu gewahrlei-
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Aus diesen Grunden
wurden sogenannte
+AbluBmeBstellen-
Stammblatter®  ange-
legt, auf denen lokale
Daten und Beschrei-
bungen,  geologische
Angaben etc. vermerkt,
aber auch MeBergebnis-
se eingetragen werden
(Abb. 1). Als glnstig ha-
ben sich auch tech-
nisch-organisatorische
Hinweise erwiesen, wie
z.B. Angaben Uber Um-
leitungen von Bachen
fur Kleinkraftwerke, Zu-
fahrtsmoglichkeiten,
Schliusselsdepots  fur

abgesperrte Forststra- . e  ABFLUSSMESSTELLE :mm-m
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weise auf Abb. 2 dargestellt. Auf der Karte sind mehrere
MeBtouren enthalten, wobei in den Teileinzugsgebieten die
AbfluBspenden in I/s-km2 eingetragen sind. Die Werte liegen
durchwegs um 20 I/s:-km2, teilweise auch etwas dariiber.
Insgesamt zeigen die MeBergebnisse keine unerwarteten
Extremwerte. In erster Linie liegt das wohl darin begriindet,
daB die gemessenen Teileinzugsgebiete flaichenmaBig rela-
tiv groB sind. Die Unterschiede von wenigen |I/s-km2 zwi-
schen einzelnen Einzugsgebieten durften auf lokale Fakto-
ren wie Hohenlage, unterschiedlichen Niederschlagsbe-
dingungen, Exposition oder Bewuchs zurlickzuflihren sein.
Einen Extremwert stellen die 66,1 I/s.km2 im Einzugsgebiet
des Preuneggbaches im &uBersten Westen der steirischen
Niederen Tauern dar. Dieser Wert ergibt sich durch den Aus-
tritt groBer Karstquellen auf der Ursprungalm, deren orogra-
phisches Einzugsgebiet kleiner ist als das durch die Karst-
entwasserung bedingte tatséchliche (Steirische Kalk-
spitze).

5. Quellenaufnahmen

Im gesamten Bereich der Niederen Tauern gibt es nur we-
nige Gebiete, aus denen systematische Quellenaufnahmen
vorliegen. In der Hauptsache wurden sie in den 70er Jahren
vornehmlich im Gebiet der Seckauer Tauern im Auftrag des
Referates fiir wasserwirtschaftliche Rahmenplanung der
Steiermérkischen Landesregierung durchgefiihrt. Diese
Kartierungen wurden in verschiedenen Jahren und Jahres-
zeiten bei unterschiedlichen meteorologischen Rahmenbe-
dingungen unternommen; dartber hinaus sind die Ergeb-
nisse offensichtlich auch unterschiedlicher Qualitat und da-
her untereinander kaum vergleichbar.

In einigen Bereichen der Niederen Tauern wurden im Zuge
des vorliegenden Projektes neue Quellenkartierungen
durchgefihrt, die zwar aus technischen Griinden auch in
verschiedenen Jahren vorgenommen werden muBten, es
wurde jedoch auf die Qualitat der Aufnahmen - sorgfaltige
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und volistandige Erfassung aller Quellen, exakte kartogra-
phische Darstellung, Messung der hydrologischen Grund-
parameter sowie Kartierung von quartaren Lockermassen —
besonderes Augenmerk gelegt.

Damit liegen bisher aus dem Gesamtgebiet der steiri-
schen Niederen Tauern Quellenkartierungen auf einer Fla-
che von 393 kmz2 vor, wobei insgesamt 4841 Quellen kartiert
und zumindest die hydrologischen Grundparameter
(Schlttung, Temperatur, elektrische Leitfahigkeit) gemes-
sen wurden.

Nach diesen Aufnahmen kénnen 3 Quelltypen unterschie-
den werden:

1) Kleine Quellaustritte mit Schittungen von wesentlich
weniger als 11/s, wie sie aus Kristallingebieten als ty-
pisch bekannt sind.

2) Quellen aus Karbonatgesteinen (z.B. Karstquellen aus
Marmorzigen) mit durchwegs bedeutenderen Schiit-
tungsmengen (meist mehrere I/s).

3) Quellen aus bedeutenderen Schuttmassen: aus Moré-
nen und den in vielen Gebieten reichlich vorhandenen
periglazialen Schuttmassen, den fossilen Blockglet-
schern.

6. Kartierung der Blockgletscher

Die Erfahrungen aus den Quellenaufnahmen flihrten zur
Kartierung von Blockgletschern als bedeutende Schutt-
massen, aus denen infolge ihrer Position in Hochtaltrégen
bzw. Karen konzentrierte Wasseraustritte zu erwarten wa-
ren. Die fossilen Blockgletscher der Niederen Tauern sind im
Spétglazial, nach dem Rickzug des hochglazialen wirm-
zeitlichen Eisstromnetzes unter periglazialen Bedingungen
entstandene Schuttstrdme bzw. Schuttanhaufungen, die
als Wasserspeicher in Frage kommen.

Da das Phanomen der Blockgletscher bisher in der die
Region betreffenden Literatur insgesamt nur wenig Beach-
tung gefunden hatte (NAGL, 1976; LIEB, 1987), erschien eine
Beschéftigung mit dieser Materie einerseits aus wissen-
schaftlicher Sicht zur Gewinnung von Grundlagenmaterial
interessant, andererseits sollte der Frage nach der prakti-
schen Bedeutung dieser spatglazialen Schuttmassen fir
wasserwirtschaftliche Belange nachgegangen werden.

Nach der gangigen Theorie (BARSCH, 1969) sind aktive
Blockgletscher von Eis durchsetzte Blockschuttmassen

Th. UNTERSWEG & A. SCHWENDT

(ice-cemented rock glacier) von 20 bis 200 m Machtigkeit
und einigen 100 m Lénge, die sich langsam — rezent im
Durchschnitt mit 5-100 cm/Jahr tal — bzw. hangabwarts
fortbewegen. Ihre Oberflache ist infolge der Bewegung in
Walle und Rinnen gegliedert, typisch ist ein steil abfallender
Stirnwall mit 32-40° Neigung. Es werden aktive, inaktive
und fossile Blockgletscher unterschieden. Die aktiven For-
men liegen im heutigen Permafrostbereich, das Porenvolu-
men des Schuttes ist mit Eis erfullt und sie bewegen sich.
Inaktive Blockgletscher wurden unter kélteren Klimabedin-
gungen als den heutigen gebildet; sie beinhalten noch nicht
ausgeschmolzenes Eis, bewegen sich aber nicht mehr. Fos-
sile Blockgletscher, wie sie in den Niederen Tauern vorlie-
gen, enthalten heute kein Eis mehr und bewegen sich nicht.
Ausnahmen kénnten in den hochstgelegenen Teilen der
Schladminger Tauern vorliegen; die entsprechenden akti-
ven bzw. inaktiven Formen sind aber nicht naher unter-
sucht.

Infolge des Ausschmelzens des Eises sind die fossilen
Blockgletscher in sich zusammengefallen, kollabiert, womit
40-60 % Volumensverlust einhergingen (BARSCH, 1983). Es
ist damit zu rechnen, daB teilweise auch im Blockgletscher
vorhandenes Feinmaterial ausgeschwemmt wurde.

Diese Schuttmassen liegen heute je nach den geomor-
phologischen Voraussetzungen als Loben, Girlanden oder
machtige Schuttzungen vor. Auffallend sind die durchwegs
vorhandene Grobblockigkeit und der meist scharfkantige
Habitus der Blécke. Meist herrscht ein wildes Gewirr von
Rinnen, kesselartigen Vertiefungen und Wallen. Feinmate-
rial ist an der Oberflache kaum zu sehen. Der Bewuchs geht
je nach Hohenlage von Waldbestéanden (Fichte, Zirbe) tber
Legféhren zu fleckenhaft verbreiteten Almgrasvorkommen
Uber. Die Blocke selbst sind durchwegs von Flechten be-
wachsen (Abb. 3, Abb. 4).

Um einen Uberblick Uber das Gesamtgebiet zu gewinnen,
wurde zunachst eine stereoskopische Auswertung von Luft-
bildern durchgefihrt, wobei alle Blockgletscher bzw. block-
gletscherverddchtigen Formen erfaBt wurden. Einen Aus-
schnitt aus der Karte zeigt Abb. 2, der OriginalmaBstab ist
1 :100.000. Zusammenhange mit Moranenwaéllen, die Art
der Vegetationsbedeckung bzw. erkennbare Bachlaufe er-
brachten neben statistischen Parametern Uber GroBe, Ex-
position und Héhenlage der Formen Hinweise auf Gebiete,
in denen glinstige Voraussetzungen fir groBere Quellaus-
tritte gegeben sein kénnten.

Insgesamt wurden mit Hilfe der
Luftbildauswertung 487 blockglet-
scherverdachtige Formen im MaB-
stab 1 : 25.000 kartiert, 98 davon
sind bedeutendere Bildungen mit
Langen von mehr als 500 m. Einen
Uberblick zeigt die Darstellung
1:50.000 (Ausschnitt, Abb. 5).

Abb. 4.
Oberflache des Blockgletschers Hélltal
H3; Blickrichtung Norden,
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Abb. 3.

Typische GroBfform eines fossilen
Blockgletschers (Halltal H3).

Die méachtige Stirn der héher gelegenen
Zunge (jungere Generation) liegt auf
einer lteren Blockgletschermasse
{siehe Abb. 9),

Die Daten sind nach Einzugsgebie-
ten geordnet in einer d-Base-Datei
gespeichert. Die Datei beinhaltet
relevante Daten wie Hoéhenlage,
maximale Lange und Breite, Ex-
position, Vegetationsbedeckung,
Hinweise auf Quellen usw. Die Ab-
bildungen 6, 7 und 8 fassen Expo-
sition bzw. die Langenverhéltnisse
der aus den Luftbildern kartierten
Formen zusammen.

AAANl  fossiler Blockgletscher OK 131

® S221-6  Quelle mit projektbezogener Bezeichnung

Abb. 5.
Ausschnitt aus der Ubersicht iiber bedeutende Blockgletscher und Blockgletscherquellen in den Triebener und Seckauer Tauern.
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Abb. 8.
Exposition der Blockgletscher in den Niederen Tauern.
Gesamtanzahl: 487 Formen.

Nach den geomorphologischen Kartierungen liegen meh-
rere Generationen (2-3) von Blockgletschern in unter-
schiedlichen Hohenlagen vor. Man muB davon ausgehen,
daB es zu verschiedenen Zeiten des

Th. UNTERSWEG & A. SCHWENDT

Besonders ausgepragte Formen, auf die bereits NAGL
(1976) hingewiesen hat, finden sich in den dstlichen Anteilen
der Niederen Tauern vor allem im Bereich der Seckauer Tau-
ern, und zwar sowoh| auf der Nord- als auch auf der Siidsei-
te in der Nahe des Alpenhauptkammes (Abb.2 und
Abb. 5).

Der Grund dafir, daf es in diesen Bereichen zu so ausge-
pragten Blockgletscherbildungen kam, liegt darin, daB hier
am Ostrand der alpinen Eisbedeckung bereits wahrend des
wiirmzeitlichen Hochglazials kein zusammenhéngendes
Eisstromnetz mehr Bestand hatte. Nur noch relativ kurze
Tal- bzw. Kargletscher waren vorhanden (VAN HUSEN, 1987).
Zu Beginn des Wirm-Spatglazials wurden in diesem Gebiet
beim Abschmelzen des Wirmeises zuerst gréBere Karrau-
me eisfrei, in welchen sich die Blockgletscher als Ergebnis-
se periglazialer Prozesse des Permafrostbereiches entwik-
keln konnten; auch stand Material in groBer Menge zur Ver-
fligung — einerseits als glazial transportierter und aufbereite-
ter Morénenschutt — andererseits als periglazialer Frost-
schutt. Die Mehrgliedrigkeit der Bildungen ist Ausdruck des
phasenhaften Eisrlickzuges im Spatglazial.

7. Detailkartierung
von Blockgletschern und Quellen
in den 6stlichen Niederen Tauern
Als nachster Arbeitsschritt wurden in den Seckauer Tau-

ern stichprobenartige Kartierungen von Blockgletschern
und Quellen vorgenommen, mit dem vorldufigen Ergebnis,

Wirm-Spétglazials (wahrend der Stadiale)
zu einer verstarkten Blockgletscherbil-
dung und -bewegung kam (LIEB, 1987).
Die tiefste und alteste Generation - heute
durchwegs unter der Waldgrenze und da-
her auch von Wald bestockt — reicht mit
den teilweise noch gut erhaltenen Stirn-
waéllen bis unterhalb von 1600 m Sh her-
ab. Haufig handelt es sich um zusammen-
hangende GroBformen.

1800 +

1600 +

U 8

Liinge der Blockgletscher

Abb. 7.

- 8888888

Beziehung zwischen der Lange (in m) und Ex-
position (in °) der Blockgletscher der Niederen
Tauern.

50 100 150 200 250 300 350

Anzahl der Blockgletscher

Abb. 8.
Histogramm der Verteilung der Blockgletscher-
langen (m) in den Niederen Tauern.
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Abb. 9.
Mehrteiliger Blockgletscher Hélltal H 3 (Ingeringgebiet) mit
Quellen.

dalB die fossilen Blockmassen tatsachlich glnstige
Speichermassen darstellen kénnen. In den block-
gletscherreichen Gebieten ist eine Konzentration der
anfallenden Wassermengen auf wenige groBere
Quellaustritte zu beobachten. Bei einem fast volligen
Zurlicktreten der kleinen Quellen (bis 1 I/s) wurden
viele typische Situationen angetroffen, wo im Bereich
von Blockgletscherstirnen groBere Quellaustritte von
mehreren |/s bis mehreren 10er I/s festgestellt wer-
den konnten.

Diese Ergebnisse flihrten zu einer systematischen
Kartierung von Blockgletschern und dazugehdrigen
Quellen in den Seckauer und Triebener Tauern, zur
Auswahl! typischer ,Blockgletscherquellen® flir wei-
tere Untersuchungen und schlieBlich zu mehrmali-
gen Messungen hydrologischer Grundparameter mit
einfachen physikalischen und chemischen Feldme-
thoden an 22 ausgewahlten Quellen.

Das detailliert untersuchte Gebiet umfaBt den Ost-
lich der Verbindung Trieben —M&derbrugg gelegenen
Anteil der Niederen Tauern, namentlich die Seckau-
er- und Triebener Tauern. In jenen Einzugsgebieten,
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in denen in der ersten Projektphase groBere spatgla-
ziale Schuttmassen festgestellt werden konnten,
wurden Aufnahmen des Gewassernetzes sowie
eine Abgrenzung der Lockermassen vom Festge-
stein durchgefiihrt. Bei der Quellenaufnahme wur-
den nur Austritte mit Schittungen ab 1 I/s beriick-

® S 22/-6 Quelle mit projektbezogener Bezeichnung

fossiler Blockgletscher mit
ausgepragtem Stirnwall

sichtigt.

Typische durchschnittliche Schittungsmengen von
Blockgletscherquellen belaufen sich auf Werte zwischen
mehreren bis 25 I/s (in Trockenwetterperioden). Allerdings
lassen jene Quellen, an denen in verschiedenen Jahreszei-
ten Messungen durchgeflihrt wurden, gréBere Schittungs-
schwankungen erkennen. Von wasserwirtschaftlicher Rele-
vanz sind sicherlich Austritte zwischen 20 und 30 I/s, wie sie
etwa im Feistritzgraben, im Holltal, im Hirschkarl oder Dlrr-
thal kartiert wurden (Abb. 9). Der Name Durrthal ist ein Hin-
weis auf das weitgehend wasserlose Kar, dessen AbfluB aus
nur einer gréBeren Quelle etwas unterhalb der Blockglet-
scherstirn gespeist wird (S 22/1-6: ca 30 I/s) (Abb. 9). Die
bisher groBte bekannte Blockgletscherquelle ist die ,Hoch-
reichhartquelle” (N 37/H-5), der in 1520 m Sh gelegene
Ursprung des Stubalmbaches. Es werden durch diese Quel-
le weitreichende Karlandschaften nordlich des Hochreich-
hart entwéassert. Die Schuttmassen reichen bis in Hohen von
Uber 1900 m Sh (Abb. 10). An dieser Quelle wurden bisher
die meisten Schittungsmessungen durchgefiihrt, u.a. von
GODEL (1993), die zu verschiedenen Jahreszeiten Ergebnis-
se zwischen 52 und 259 I/s erbrachten. Die Messungen der
Quellen wurden wahrend spatherbstlicher Trockenperioden
in den Jahren 1990 bis 1992 vorgenommen. Abb. 11 zeigt
ein Beispiel einer kleineren, aber typischen Blockglet-
scherquelle.

Das Quellwasser wurde an Ort und Stelle mit einfachen
Feldmethoden hydrochemisch untersucht. Bestimmt wur-
den folgende Parameter: Nitrit, Nitrat, Sauerstoff, Eisen,

Calcium, Chlorid, Gesamthérte, Carbonatharte, pH-Wert.
Die Quellwasser weisen durchwegs eine duBerst geringe Mi-
neralisation auf und sind sehr sauerstoffreich. Die Gesamt-
harte liegt meist unter 5° dH, die Carbonathérte zwischen
0,4 und 2° dH. Die Werte fir die elektrische Leitfahigkeit lie-
gen meist unter 40, kaum jemals Uber 50 pS/cm bei 25°C.

8. Ergebnisse und SchluBfolgerungen

AbfluBmessungen wurden an insgesamt 113 MeBstellen
im Gebiet der Niederen Tauern zu mehreren Zeitpunkten
durchgefiihrt. Die Werte fUr die AbfluBspenden liegen
durchwegs um 20 I/s-km? bzw. etwas dartber. Der hohe
Wert von 66,1 I/s-km? fUr das Preuneggtal ergibt sich durch
die Karstentwésserung im Bereich der Steirischen Kalk-
spitze.

In den Niederen Tauern liegen bisher auf einer Flache von
393 km? detaillierte Quellenaufnahmen vor. Insgesamt wur-
den dabei 4841 Quellen kartiert bzw. die hydrologischen
Grundparameter gemessen.

Drei Quelltypen sind zu unterscheiden:

- Kleine, fur Kristallingebiete typische Quellen

(Q =meist <1 1/s)

— Karstquellen aus Karbonatgesteinen

(Q = meist mehrere |/s)

- Quellen aus quartaren Schuttmassen (Morénen und fos-
sile Blockgletscher;

(Q = mehrere /s bzw. 10er-I/s)
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Abb. 10.
Mehrfachform von Blockglet-
schern im Reichhartgebiet (Ha-
genbach - Stubalmbachgebiet)
mit Quellen.
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Nach den Untersuchun-
gen der Quellen mit einfa-
chen Feldmethoden sind
die Wasser durchwegs ge-
ring mineralisiert und sauer-
stoffreich. Die Quellen wei-
sen starke jahreszeitliche
Schittungsschwankungen
auf. Genauere Aussagen
Uber das Speichervermo-
gen der fossilen Blockglet-
scher bzw. das AbfluBver-
halten aus den Blockglet-
scherquellen sind derzeit
nicht mdéglich. Dauerbeob-
achtungen von einzelnen ty-
pischen Quellen, eventuell
Tracerversuche bzw. Alters-
bestimmungen der Wasser
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kénnten detailliertere  Er-
gebnisse erbringen.

Wenig ist bisher lber die
Trinkwasserqualitét der
Waésser nicht nur hinsicht-
lich der bakteriologischen

fossiler Blockgletscher mit
ausgepragtem Stirnwall

® N37H-4 Quelle mit projektbezogener Bezeichnung

Eignung des Wassers ein-

zelner Quellen flr Trinkwasserzwecke, sondern vor allem in
Hinblick auf den Schutz dieser Vorkommen durch eine mehr
oder weniger wirksame Uberdeckung bzw. durch die Filter-
wirkung des Materials bekannt. Im Zuge der inzwischen er-

folgten Fassung der ,Hochreichhartquelle” (N 37/H-5) fiir
eine zundchst energetische Nutzung wurde das Wasser die-
ser und einiger kleinerer Quellen der Umgebung auf seine
Tauglichkeit als Trinkwasser untersucht. Die in den Untersu-
chungsbefunden des Hygiene-In-
stitutes Graz ausgewiesenen Ge-
samtkeimzahlen schwanken zwi-
schen O und 35 und lassen bei
einer ordnungsgemaBen Fassung
der Quellen einwandfreies Trink-

wasser  erwarten (GAMERITH,
1993).
Abb. 11.
Austritt einer typischen Blockglet-

scherguelle: Sundlquelle S 21/1-12 im
Ingeringgebiet aus der Stirn des Block-
gletschers Sundl 1 (Q: 6 I/s).

Typischer Quellaustritt mit Steinpfla-
ster. In der oberen Bildhélfte befindet
sich — von Legféhren verdeckt — der An-
stieg der steilen Blockgletscherstirn.
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Dank

Die im Zusammenhang mit den Blockgletschern stehenden For-
schungen wurden vom Jubildumsfonds der Osterreichischen Na-
tionalbank (Jubilaumsfondsprojekt Nr. 3454) gefbrdert.

Literatur

BARscH, D., 1969: Studien und Messungen an Blockgletschern in
Macun, Unterengadin. — Z. Geom., Suppl. 8, 11-30, Berlin -
Stuttgart.

BARscH, D., 1983: Blockgletscher-Studien, Zusammenfassung
und offene Probleme. — In: POSER, H. & SCHUNKE, E. (Hrsg.): Me-
soformen des Reliefs im heutigen Periglazialraum. — Abh. Akad.
Wiss. Gottingen, math.—physik. K. , lIl, 122-150, Géttingen.

FLUGEL, H.W. & NEUBAUER, F.R., 1984: Geologische Karte der Stei-
ermark, 1 : 200.000, Geol. B.-A. , Wien.

GAMERITH, W., 1993: Fassung Stubalm-Quellen. — Unver6ff. Hydro-
geologisches Gutachten, 6 S., Graz.

GAMERITH, W. & STADLER, H., 1990: Niedere Tauern (Siid) — Bericht
Uber die AbfluBmessungen und Quelluntersuchungen im Jahre
1990. — Unveroff. Ber., 27 S., Graz.

GODEL, S., 1993: Geohydrologie der Blockgletscher im Hochreich-
hart-Gebiet (Seckauer Tauern, Steiermark). — Diplomarbeit d.
Univ. Wien, 185 S., Wien.

KRAINER,B., 1987: Hydrogeologische Untersuchungen zur Erschlie-
Bung potentieller Trinkwasserreserven im Bereich der Finsterlie-
sing, Seckauer Tauern. — Unvertff. Ber., 17 S., Graz.

KRAINER, B. & UNTERSWEG, T., 1989: Wasserreserven Niedere Tau-
ern. — Arbeitsbericht, 4 S., Graz.

05

LiEB, G.K., 1987: Zur spatglazialen Gletscher- und Blockgletscher-
geschichte im Vergleich zwischen den Hohen und Niederen
Tauern. — Mitt. Osterr. Geogr. Ges., 129, 5-27, Wien.

NAGL,H., 1976: Die Raum-Zeit-Verteilung der Blockgletscher in den
Niederen Tauern und die eiszeitliche Vergletscherung der Sek-
kauer Tauern. — Mitt. naturwiss. Ver. Steierm., 106, 95-118,
Graz.

SCHWENDT, A. & UNTERSWEG, T., 1992: Gesamtbericht 1990/91 lber
die Erkundung von Quellen in den Niederen Tauern. — Unverdff.
Ber., 13 S., Graz.

UNTERSWEG, T. & SCHWENDT, A., 1992: Trinkwasserreserven und
Blockgletscher in den Niederen Tauern. — Endber. Jubildums-
fondproj. Nr. 3454 Osterr. Nationalbank, 71 S., Graz.

UNTERSWEG, T. & SCHWENDT, A., 1994: Erkundung der Quellen der
Niederen Tauern. Zusammenfassender Gesamtbericht 1987 bis
1993. — Unverdff. Ber., 100 S., Graz.

VAN HUSEN, D., 1987: Die Ostalpen in den Eiszeiten. Aus der geolo-
gischen Geschichte Osterreichs. - Popularwiss. Veroff. Geol.
B.-A., 24 S., Wien.

Manuskript eingegangen am: 22.7. 1993
Revidierte Version eingegangen am: 2. 5. 1995 &
Manuskript akzeptiert am: 25.7. 1995 &



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Austrian Journal of Earth Sciences

Jahr/Year: 1994

Band/Volume: 87

Autor(en)/Author(s): Untersweg Thomas, Schwendt Andreas

Artikel/Article: Blockgletscher und Quellen in den Niederen Tauern. 47-55


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20620
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34303
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=166926

