Das Alter der Tiefenerosion im FluBibett der Enns
bei Hieflau.
Mit einer Profilzeichnung.

Von A. Toragoist in Graz.

Im Jahre 1915 wurden Vorarbeiten fiir einen Neubau der
Wandauer Reichsstrallenbriticke dber die Enms,
2-6 km unterhalb Hieflau in Steiermark, ausgefiihrt. Zur Fun-
damentierung zweier groBer Briickenpfeiler sind Bohrungen in
den fluviatilen Ablagerungen ausgefiibrt worden, welche geo-
logisch bemerkenswerte Resultate iiber die Tiefe ergaben, bis
zu welcher diese Ablagerungen unter das heutige Flubbett
hinabreichen. Aus diesen Resultaten sind Schliisse iiber
das Alter der Erosionsschlucht der Enns zu ziehen.

Diese Vorarbeiten ruhten in der Hand des Hermn k. k.
Statthaltereiingenieurs .Dr. ing. Karl Federholzer, dem es
zu verdanken ist, daf die Bohrungen so ausgefithrt worden
sind, daf sie auch ein geclogisches Resultat ergaben,

bie Enns durchstrémt zwischen der Admonter Talweite
und Landl in dem Gesinse und in der Hieflauer Talschlucht
ein  enges, auberordentlich tief eingenagtes Tal. Zum
Gesiuse fillt in hohen, -steilen Winden aus Siuden das
in einzelnen Gipfeln 2300 m Meereshthe iiberschreitende
Odstein—Hochtormassiv und aus Norden das 2200 m iiber-
schreitende Buchsteinmassiv zum beildufig bei 600 m Meeres-
hohe gelegenen Ennsspiegel hérab. Bet Gstatterboden erscheint
die jenseits des Flusses gelegene Planspitze (2117 m) unter
einem Elevationswinkel von 87° 50'. Von Hieflan bis Landl
ist die enge Talfurche zwischen Steilabfillen des rechtseitigen
Wandauwer Kogels (1185 m) und der linksseitigen Almmauer
(1738 m) eingesenkt, wihrend der Ennsspiegel hier hei durch.
schnittlich 500 m liegt. Das Ennstal zeigt daher das Bild
einer aullerordenilich tiefen, steilwandigen Erosionsschlucht

An dem Aufbau der Steilwinde zu beiden Seiten der
Enns haben unterhalb Hieflau gut gebankte rhiitische Kalke
vorwiegend Anteil, wie weit hier anch noch die im Hochtior-
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gebiet ebenfalls gebankien norischen Megalodonkalke aunf.
freten, bleibt dahingestellt. Aunf der Talstrecke wvon Hieflan
bis Landl sind ferner miichtige, teilweise bis in betricht-
‘lichee Héhe (ea. 800 m) reichende diluviale Schotter wvor-
handen, welche besonders in der durch die Einmiindung
des Erzbaches in die Enng bei Hieflaw hervorgebrachien
kleinen Talweite und von der Wandauer Briicke abwiirts an-
sehnliche Ausdehnung in Gestalt von Akkumulationsterrassen
erlangen. Gleiche Diluvialterrassen sind weiter oberhall, noch
im Bereiche des sich zwischen Buchstein und Tamischbach-
turm aus Norden gegen Gstatierboden herab genkenden Hoch.
tals in einiger Awusdehnung erhalten. Das Vorhandensein
dieser diluvialen Schotter bei der Wandauwer Briicke war
auch die Veranlassung, dali fiir die Fundamentierung der
Briickenpfeiler eine geologische Untersuchung des Unter-
grutles vorgenommen wurde,

Bei der Wandauer Briicke erreicht der Talbioden zwischen
den steilen Bergwiinden nur eine Breite von ca. V0 m und
dicses Profil der Schlucht libt zundichst vermuten, daf die
diluvialen Schotter nur bis in geringe Tiefe unter das Flull
bett reichen, so dab die Pfeiler schon in geringer Tiefe
festem Kalkfels hitten aufgesetzt werden konnen. Die aus-
gefithrten Bohrungen ergaben aber bald das Irrtiimliche einer
solchen Annahme.

In der unmittelbaren Umgebung der alten Bricke tritt
linksseitig der Enns eine den Talwinden angelagerie und his
zu ansehnlicher Héhe hinaufreichende, geschichtete Sand- und
Kiesablagerung auf, welche talabwiirts weiter verfolgt werden
kann. Rechisseitig der Enns ist diese Ablagerung nur noch
in kleinen, locker verbackenen Resten aufzufinden. So be-
findet sich tiber der Briicke, ca. 50 m fiber dem Ennsspiegel,
einer flachen Felsnische angeklebt, ein kleiner Schotterrest,
von dem aus zeitweise etn kleiney Steinfall auf die unter
ihm verlaufende Reichsstrafe herabfillt. Der Grund, weshalb
die Schotter linksseitig vollstindiger erhalten sind als rechts-
geitig, ist ersichtlich. Die Enns vollfiihrt bei der -Briicke einen
gegen Westen offenen Flufibogen, an dessen Auflerer Seite
die 'Enns stirker abriumt, als an der inneren Seite. Rechis-
geitig der Enng treten die diluvialen Schotter auch weiter ober-



halb des FluBbogens zwischen der Wandauer Briicke und
Hieflau als zusammenhingende Terraske von St. Ulrich auf,

Diese diluvialen Schotter gehéren zu dem diluvialen
Schotter- und Terrassensystem von Hieflaw, von welchem
A. Penck?!) ein anschauliches Bild entworfen hat. Nach ihm
sind die an der Waag bei Hieflau big'570 mv ither dem Meer
hinaufreichenden Diluvialschoiter, denen anch die Terrasse
von St. Ulrich angehort, Niederterrassenschoiter. Penck
nimmt fiir sie eine Michtigkeit von rund 200 m an und
hebt hervor, daB Sandsteinbinke bezeichnend sind. In grofier
Héhe 1ber ihnen, bis 780 m' iiber dem Meere, fritt die Enns-
Nagelfiuh auf. Diese Nagelfluh parallelisiert Penck mit
demy idlteren Deckenschotter bei Landl und hilt sie fir Alter
alg die RiBvereisung. Diie Niederterrassenschotter
gehdrendamitder letzten Vereisung, d. h.derWiirmeis-
zieit an. In Anbetracht dessen, daf — wie ich es hier wieder
besonders hervorhebe — die Aufschiitiung der Talbiden in
Zeiten geschieht, in welchen der Geschiebe- und Sandtransport
der Flisse erlahmte, also zu Zeiten geringer Wasserfithrung
oder des anwachsenden Eises im Hipterland, wihrend eine Aus-
rdawmung der Tiler und eine Tiefenerosion zu Zeiten starker
Wasserfithrung also des intensiven Abschmelzens der Eis-
decke wor sich ging, ergibt sich das folgende Bild. Die hohe
Lage der Ennsnagelfluh erlaubt den Schluf, dab zur Zeit
der Ribvereisung die letzte Tiefe der Enmnsschlucht noch
nicht auserodiert war. Die Haupterosion der Enns-
schlucht erfolgte ergt nach der Rivereisung,
da aber die Schlucht — wie wir sehen werden
— bis tief unter dem heutigen Flulibett mit
Niederterrassenschotiter ausgefiillt ist mub
diese Haupterosion vor der Wiarmvereisung
stattgefunden haben Zur Zeit der Wiirmver-
eisung erfolgte dann eine michtige Aufschit
tung der Talfurche,

Zur Feststellung der Beschaffenheit deg Ubp’srgrundes
des Ennsflulibettes bes der Wandaver Briicke, wurden vier
Bohrungen ausgefithrt, zwei rechtseitiger und 7wei linkseitige.
Die rechtseitigen trafen bei 3-23 m und bei 290 m;unfer dem
T 3 A Ponck und C. Brockner, Die Alven im Eiszeitalter. Bd, 1,
1909, 5. 228 ff, .
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mittleren Wasserspiegel der Enng auf festen Kalkfels. Die
linkseitigen Bohrungen haben dagegen den festen Fels tiber-.
haupt nicht erreicht, trotzdem die eine derselbem bis 20 m
unter den Ennsspiegel abgeteuft worden ist. Diese wichligste
ergab das folgende Profil:

0— 304 m FluBschotter mit Kalksteinblécken
04— 328 m Kalksteinblock
3:28— 530 m fester Schotter
530— 720 m fester, grober Schotter
720—10-24 m sandiger Schotter
1(:24—1360 m Schottter
13:60—197 m fester Schotter.

Auch bei 20 m Tiefe unter dem Ennsspiegel wurde
fester Kalkfelsen nicht angetroffen, derselbe liegt also noch
unter 20 m. Vion 3'm Tiefe ab sind auch Keine groferen
losen Felsblicke angeschlagen worden. Die rohe Analyse der

Querprofil durchdas Ennstal bei der Wandauverbriicke.
unterhalb Hieflaw.

a = gebankte Rhitkalke, b = Niederferassenschotter aus der Ab-
schmelzperiode der Wirmvereisung, ¢ = rezenter FluBschotter (auf der Ost-.
seite des Flusses Gehiingeschutt), B! = rechtsseitige, B* = linksseitige
Bohrung,
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Bohrproben auf Karbonaie ergab ferner von 4 m Tiefe ab bis
20 mr Tiefe eine sehr auffallend gleichbleibende Zusammen-
sefzung der Ablagerung. Es wurde der Gehalt von in Salzsiure
laglichen Karbonaten untersucht, Dabei zeigte sich, dafh Kalke
mnd Dolomite in den oberen Tenfen bis 4 m Tiefe einen
ungleich groferen Awteil an der Zusammensetzung der Ab.
lagerung haben, als in der gesamten gréferen Teufe. Der
Gehalt an Karbonaten war der folgende: -

Bohrprobe wvon

(r48— 1-80 m enthilt 56 Gewichtsprozente Karbonate
630— 870 m ~ 41 » ¥
1024—1360m » 37 » s
181 —197 m > 40 » »

Der nach Auslésung der Karbonate verbleibende Rest
bestand vorwiegend aus Milchquarzgersllen, zum Teil auns
Weriener Schiefer und kristallinen Schiefern; diese stammen
aus demr Oberlauf der Enng und auns dem Erzbach.

Nach diesem Ergebnis kann dariber kaum ein Zweifel
hestehen, dab die in den oberen Teufen auftretenden rezenten
FluBschotter eine andere Zusammensetzung besitzen, als die
wvon 4 bis 20m aufiretenden wnd dadieseden diluvialen
Niederschottern angehéren, welche linkseitig der
Enng unter das Bachbeit hinabtauchen. Die Erkliruong finr die
verschiedene Zusammensetzung der diluvialen und rezenten
Schotter scheint ‘mir darin gelegen, daf die #lteren Schotter
bet ihrem zur Zeit stirkerer Vereisung des gesamten Enns:
gobietes statteehabien Transporte intensiver mazeriert worden
gind, und die Kalkkomponenten stirker in feinsten Schlamm
zerschlagen and in diesem Zustand weiter stromabwiirts trans-
portiert wurden, alsg es heute der Fall ist,

Die Feststellungen erlauben demnach folgende Schliisse:
Die heutige enge, tiefe Erosiongschlucht bis
zur Sohle und mindestens 20 m unter dieser ist
kein Gebilde der Postdiluvialzeit. Eine tiefere
Erosionsschluchtwarschon beim Abschmelzen
der Riffvereisung ausggebildet worden. Die Ero-
sionskrifte haben in diesem Teil des Ennstales am Ende der
RiBvereisung sehr viel tiefer gearbeitet aly seit der Witrmver-
eisung hig zur Jeizizeit. Diese iltere, tiefere Erosionsschlucht

1a*
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wurde dann zur Zeit der Wiirmvereisung wieder hoch mit
Schutt angefiillt, mit dem Niederterrassenschotter Pencks.
Die nach der Rifvereisung einsetzenden Erosionskrifte miissen
sehr viel iniengivere gewesen gein als die seit der Wiirm-
vereisung ldtig gewewenen, zumal sich die jingere Erosion
in den Niederterrassenschottern abspielte, die auch heute noch
nicht einmal fortgeriumi worden sind, wihrend die Erosion
nach der Rifivereisung am festen Kalkfels arbeitete.

Erosion und Aufschiittung in der Tiefe der Enns-
talklamm.

Postdiluvialzeit Ausriumung der
Klamm bis zu ge-
ringerer Tiefe als
die Erosionswir-
kung am Ende der
( Abschmelzperiode: ) Rifivereisung,

Wiirmvereisung | Eiszunahme: Ausfiillung der Klamm
bis 570 m 4. M.
| Niederterasse.

Abschmelzperiode: Haupterosion der
Tiefe der Ennstal-
' klamm.
RiBvereisung
Eiszunahme: Bildung der Ennstalnagel-
flah auf der Hoch-
terasse 800m . M.

Die Erostonswirkung eines Flusses ist direkt abhiingig
von seiner Wassermenge und vom Gefille. Das letztere hingt
von der Hobhenlage der Erosionshasis im unteren Talgebiet
ab. Wenn wir daher auch zur Zeit des Abschmelzens der
RiBvereisung mit einer durch starke Schmelzwiisser gesteigerten
Wassermenge der Enns rechnen konnen, so scheint die
besonders intensive Erosionswirkung zu dieser Zeit doch
damit zusammenzuhingen, daf damals die Erosionshasis tiefer
gelegen war, das heit dal das untere Talgehiet der Enns
damals keine so starke Aunfschiittung besal, wie sie sich zur
Zeit und nach der Wiirmveretsung herausgebildet halte.



— 213 —

Man konnte nun daran denken, da der bei der Wandauer
Briicke gelegene Abschnitt des Ennstales zur Diluvialzeit eine
tiefere Auskolkung dargestellt hat, in der eine lokal verstiirkte
Tiefenerosion vor sich ging. Dagegen spricht aber der Um-
gstand, dal oberhalb und weit unterhalb ein Untertauchen
der Niederterrassenschotter unter das heutige Ennshett direkt
gichibar ist und daB es hier wie dort vollstindig an Aunf.
ragungen von Felsriffen aus dem Ennstal fehlf. Die Nieder-
terrassenschotter milssen auf weiter Strecke tief unter den
rezenten Flufschotlern des derzeitigen Bachbettes gelegen sein.

Die Beobachtungen gewinnen ferner dadurch an Be.
deutung, dafy eine ganze Anzahl offembar dhnlicher Fille aus
den unter 1000 m Meereshohe gdlegenen 'Talstiicken nord-
alpiner Flisse bekannt sind, wenn es auch bisher in keinem
Falle direkt gelungen ist, fltere Schotter unter dem heutigen
Flubbett nachzuweisen, da hieriiber bisher keine Beobach-
tungen angestellt wunden.

Vor allem hat M. Singer ein grioferes, wertvolles Ma-
terial zusammengetragen, aus welchem sich klar ergibt, daB
die Erscheinung, dab selbst am Ausgang enger Talschiuchten
alpiner FluBldufe, bhei denen morphologisch zuniichst auf das
Bestehen von Felsriegeln geschlossen werden kinnte, sehr tief
reichende Schotter erbohrt worden sind, von gréferer, all-
gemeiner Bedeutung ist. Feh ziehe im folgenden die zusammen-
fassende Arbeit Singers?) aus dem Jahre 1913 heran, weise
aber darauf hin, dal fiir diese Frage auch die Diskussion
mit F. Machatschek?) und eine erginzende Mitteilung von
Briickner?) bereits wichtige Gesichtspunkte ergeben hatten.

Im engen Inmntal zwischen Landeck und Prutz {raf eine
Bohrung bet der Pontlatzbricke in 18 m' Tiefe noch keinen
festen Fels. Unterhalb der Tauernbahnbriicke am' oberen Ende
der Gasteiner Klamm bei Lend gelangten iiber 5 m tiefe Bohrun-
gen hnicht aus dem Schoifer heraus. In den 'Salzach - Oefen
zwischen Golling und dem Path Lueg war nocht11 m unier dem
Wasserspiegel wider Erwarten kein fester Fels wvorhanden,
sondern nur ein Haufwerk grofier Felstriimmer. Am Salzach.
durchbruch bei Reichenhall wurde fester Fels stellenweise erst

?) Max Singer, Geologische Erfahrungen im Talsperrenbau, Nachr,

des Gsterr. Ingenieur- und Architekien-Vereines 1913, 8. 308 und 321.
%) Ebenda 1910, S, 387,
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in einer Tiefe won 30 m, an anderen Stellen von 22 m unter
der FluBsohle angetroffen. Ahmliches wurde im Erlauftale
beim Bau der Talsperre ,Erlaufklause” nachgewiesen, ferner
i Reifgraben bei St. Anton a. d. Jessnitz und an der Celina-
sperre. Bekannt sind ferner die iiblen Erfahrungen, welche in
der Schweiz beim Bau des Lotschbergtunnels unter dem Bach-
bett der Gastern gemachi worden sind.

In allen diesen Fillen ist durch Bohrungen der Nachweis
erbracht worden, daB in engen Erostonstilern der Felsgrund in
erstaunlicher Tiefe unter dem heutigen Flufibett ansteht. Wie
an der Wandeuer Briicke ist der Felsgrund teilweise durch die
Bohrungen iiberhaupt nicht erreicht worden. Da der Felsgrund
nur bis zu einer bestimmien Tiefe unter den fluviatilen
Schottern als Triger von Kunstbauten in Betracht kommen
kann, so ist es erklirlich, daB gerade in den Fillen, in denen
die Schofter e¢ine besondere Michtigkeit zeigten, eine Fort-
fithrung der Bohrungen bis zum Felsen nicht vorgenommen
worden ist. Auch bei der Wandauer Briicke wurde die Iink-
seitige Bohrung nur deshalb bis auf 20 m fortgesetzt, weil das
Resultat ein geologisches Interesse besal.

In allen den von Singer heschriebenen Fillen kann
leider nicht entschieden werden, ob unter dem rezenten Flul-
scholter so wie im Ennstale noch #1tere diluviale Ablagerun-
gen vorhanden sind. Es entfillt damit leider diei Mdglichkeit, das
Alter des von Schotter bedeckten Erosionsreliefs in der gleichen
Art wie bel der Wandauer Bricke zu bestimmen. Selbst wenn
aber die Schotter his zur Felssohle rezente wiren, wiirde das
Erosionsvelief auch in iden meisten angefithrten Stellen wohl als
diluvial anzusprechen sein. Die durch die Akkwmulation méich-
tiger Schotter in engen Erosionstilern angezeigien, von den
jetzigen Entwisserungsverhilinissen wesentlich abweichenden
Verhitltnisse, erfordern in den mejsten Fiillen wesentlich andere
Gefallsverhiltnisse und eine wesentliche Anderung des Erosions-
hiveaus, wie sie wohl nur zur Diluvialzeit bestanden haben
konnen. Dem von Singer vorgebrachten Erklirungsversuche,
die Erosionsform auf tertiires Reliel zuriickzufithren oder in
anderen Fillen Niveauverschiebungen anzunehmen, wird man
nicht beipflichten kimnen, als allgemeiner Erfahrungssatz bleibt
aber der von Singer im Jahre 1909 zusammengefafite Satz
bestehen, dall ,bei ostalpinen Télern der Felsgrund oft in
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unglaublicher Weise ausgetieft und nachher wieder mit
Schlamm und Trimmermassen ansgefiillt ist“. -

Eine Entscheidung dariiber, ob die Entstehung der Relief.
form auch andevorts wie im Ennstal in die Zeit des Riick-
ganges der RiBvereisung fillt, kann nur in' jedemi Falle durch
die geologische Untersuchung der weiteren Umgebung der
Bohrungen und der Bohrproben erfolgen, sio, wie es bei der
Wandauer Briicke geschehen ist. Ohne Nachprifung an Ort
und Stelle ist an den hislang beschriebenen Stellen nichts
zu entscheiden. :

SchlieBlich verdient es Beachtung, dab sich die Er-
scheinung tief gelegener Felsreliefe, wie auch Singer hervor-
hebt, in den Ostalpen ganz vorwiegend unter 1000 m Meeres
hohe vorfindet und daB geschlossene Felsriegel, in denen der
FluB heute erodiert, erst iiber 1500 m hiufigc werden.

Selbstverstandlich spricht auch dies dafir, dab die Er-
scheinung im Sinne der ohigen Auffassung nur aus der am Ende
ider Rillvereisung wvollzogenen grofen Aufschiittung der ab-
wiirts gelegenen unteren Stromgebiete und des Alpenvorlandes
und der dadurch hervorgerufenen geringeren Wassergeschwin-
digkeit im Oberlauf zu erkldren ist.

Graz, Geolog.-mineralog. Institut der k. k. technischen
Hochschule. Septemher 1915.



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Austrian Journal of Earth Sciences

Jahr/Year: 1915

Band/Volume: 8

Autor(en)/Author(s): Tornquist Alexander

Artikel/Article: Das Alter der Tiefenerosion im FluBbett der Enns bei Hieflau.
207-215


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20620
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=33700
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=150587

