Die geologischen Verhiltnisse an der Sudselte der
Salzburger Kalkalpen.’)
Yon Dr. Friedrich Traath,
Mit einer Tafel (VIIL) und einer Figur im Text.

Bei den von den Herren Professoren Dr. F. Becke
und Dr, V. Uhlig mit mehreren Mitarbeitern im Jahre 1906
begonnenen und von der Wiener kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften subventionierten geologischen Studien im Ost-
gebiete der Hohen Tauern und ihrer weiteren Umrahmung
war mir die Untersuchung deg' nordlichen Teiles der Rad-
stidter Tauern und der sich ihm' anschlieBenden Siidseite der
Salzburger Kalkalpen iibertragen worden., Die genaue Auf-
nahime dieser Region, welche die Tauerngebilde im Bereiche
des mittleren und unteren Klein-Arl, Flachau-, Zauch- uand
Taurachtales, die sogenannte Grauwackenzone zwischen dem
Zellersee und der Schladminger Ramsau, sowie den Sidhang
des Hochkénigs, die Gegend von Werfen und St. Martin i, L.
und die Sidseite der Dachsteingruppe bis zum Stoderzinken
im Osten umfaBi, wurde von, mir in den Sommernt 1906 his
1910 und 1912 ausgefiihrt, woran sich noch einige Ergdnzungs-
touren in den Jahren 1913 bis 1915 anschlossen.

Die Hauptergebnisse meiner sich auf die Sidseite der
Kalkalpen ersireckenden Beobachtungen sollen den Gegenstand
folgender Darlegung bilden.

Der landschaftlich so scharf ausgepriigte Gegensaiz

* zwischen den hohen Siidwinden des Kalkhochgebirges und
den meist sanflen Bergformen seines siidlichen Vorlandes, der
uns besonders deutlich zwischen Werfen und St. Martin vor
Augen tritt, findet seine tekionische Begriindung in dem Vor-
handensein einer groflen, durch mich vom Hochkénig his zum
Stoderzinken verfolgten Uberschiebungsiliche, an welcher von
der Hochgebirgsserie (,,hochalpinen oder Dachsteindecke*

) Auszugsweise Wiedergabe des am 25. Februar 1916 gehaltenen
Vortrages. Eine kurze vorliufige Mitteilung iiber diesen Gegenstand findet
sich im Akad. Anzeiger d. kais, Akad. d. Wiss. in Wien. Nr, 6. (Sitzung
d, math.-nat, Kl, v. 10, Februar 1316,), £ S,



L. Kobers? die mehrfach geschuppte Schichtfolge des
Werfen—St, Martiner Vorlandes {,,Hallstitter Decke” L. Ko-
bers?) flach iiberlagert wird. Bevor der Verlanf dieser Hoch-
gehirgsiiberschiebung, welche das wichtigste tektonische Ele-
ment an der Siidseite der Salzburger Kalkalpen darstellt,
genauetr angegeben werden soll, empfiehlt es sich, die Schicht-
reihe der Decke und ihres basalen Vorlandes wie den Ver-
lanf von dessen wichtigsten Sehuppenziigen kurz szu er-
wihnen,

Als die siidlichste und daher mit ihrem Ablagerungs-
raum dem Faziesgebiete der Radstidter Tauern am meisten
gendherie dieser Schuppen erscheint uns der vom Ausgang
des Flachantales gegen Grobming streichende, mit seinem Sid-
rande normal auf Pinzgauer Phyilit aufzelagerie Mandlingzug,
den L. Kober?3) zur ,unterostalpinen (bayrisch-niedersster-
reichischen} Decke* rechnet. Ich mochte mich hingegen
F. Hahn?) anschlieBen, der seine ans schwachen Werfener
Schichten, Muschelkalk, hellem, breccivsem Dolomit (haupt-
sichlich Ramsaudolomit, zum Teil wohl auch Raibler- cder
Dachstein-Dolomit) und megalodontenfiithrendemr Dachsteinkalk
bestehende Sedimentserie®) an den tirolischen Sidrand stellt.

Wenngleich die von C. W, v. Giimbel?% nahe &stlich
von Radstadt entdeckten, sandig-kalkigen Nummulitengesteine
(Lutétien) nach meinen Beobachtungen) nur als Gerdlle in
giner der Mandlingkette aufgelagerten Miozanbildung anftreten,
g0 ist doch die Annahme naheliegend, daf sie sich auch
primir unweii von ihrer jetzigen Lagerstifie im Bereiche der
Mandlingserie abgeseizt haben, in welchem Falle sie als deren
jingstes Schichtglied zu betrachten wiren. Vielleicht deuten

3 L. Kober, Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss, in Wien, math.-
nat. KL, Bd. CXXL, Abt. I (1912), S. 83—34; derselbe, Denkschr, d.
kais. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-nat. KI, Bd. LXXXVIIL (1912), 8. 37 if;
derselbe, Mitteil. 4. geol, Ges. in Wien, Bd. V {1912); 8. 90 .

9 L. Kober, Sitzungsber. 1. ¢. S, 81; derselbe, Denksechr. L c.
8. 14—15; derselbe, Mitteil, L. . S. 88,

4 F. F, Hahkn, Miitel. d. Geol. Ges. in Wien, Bd. VL (1913),
8. 813—314.

B F. Trauth in V. Uhlig, Sltzungsber d. kais. Akad. d. Wlss
in Wien, math.-nat.-KL, Bd. CXVH, Abt. L (1908), S. 39—41,

9 C W. v, Gimbel, Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A. 1889, 8. 231.

¥ Trauthin V. Uhlig L ¢ 8, $1. :
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einige 1852 mit der Fundortshezeichnung ,,Abtenan in die
Sammlung des Wiener Hof-Mineralienkabinetts gelangte
Nummauliten sowie die im Hangenden der Nierentaler Schichten
des Beckens wvon Gosau auftretenden Konglomerathiinke, die
nach E. Spengler?®) moglicherweise ein uniereoziines Alter
besitzen, die Richiung an, in welcher eine Verbindung des
merkwitrdigen Eozinvorkommens von Radstadt mit den am
Nordrande der bayrisch-salzburgischen Alpen (Kressenberg,
Mattsee usw.) gelegenem Alttertidrablagerungen bestanden
haben mag.

Das weiter nordwestlich und nérdlich folgende Schuppen-
gebiet des Werfen—St, Martiner Vorlandes ruht mit seinen
hasalen Werfener Schiefern transgressiv den Pinzgawer Phyl-
liten der Grauwackenzone auf. Algy tiefstes Glied dieser Wer-
fener Schichten erscheint zwischen Berg-Dienten und dem
Siidgehiinge des unteren Fritziales eine dichte, griine Ge-
steinstype (,,griiner Schiefer A. Bittners?), die weiter Ost-
lich durch iiberwiegend griinliche, etwas metamorphe und
zum Teil gquarzitische Werfener Schiefer ersetzt wird, Dar-
iiber legen sich gegen N stark quarzitische, lichte Werfener
Schichten {Werfener Quarzite), die namentlich in einem Zuge:
sitdlich von Werfenweng und auf der Gsengplatten (dstlich
von St. Martin) ausgedehnte Verbreitung gewinnen, Daramf
folgen weiter nordlich ziemlich normale, violette und grine
und oft Gips (Haselgebirge) fithrende ‘Werfener Schiefer, die
nun his unter die Winde des Kalkhochgebirges herrschen,

Die meist als nordwirts fallende ‘Felsziige und Wande
aug den Werfener Schichten hervortretenden hoheren Trias-
bildungen des Schuppenlandes umfassen eine ziemlich gering-
michtige Serie von Muschelkalk (Reichenhaller Rauchwacke,
Gutensteinerkalk wund -dolomit, Reiflinger Knollenkalk),
Ramsaudolomit, wohlentwickelten Raibler (Reingrabener)
Schiefern, Raibler Dolomit und auwch stellenweise von hellem
Kalk (Dachsteinkalk: zum Teil [?] Wettersteinkalk).

Westlich von der Salzach gehiiren diesen Schuppenzigen
die durch E. Fugger!®) von den tieferen Gehiingen und der

®) BE. Spengler, Sitzungsber. d. kais. Akad, 4. Wiss, in Wien,
math.-nat. Kl, Bd. CXXIIL Abt. I (1914), S. 21—25.

%) ¥gl. A. Till, Verhandl d. k. k. Geol. R.-A. 1908, 3. 324,

1) E. Fugger, Jahrb, d. k. k. Geol. R.-A,, Bd. LVII(lBO?),S 92 ff;
vel. auch F. F. Hahn 1, ¢ S. 305 fl.
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Sohle des unteren Bliihnbachtales beschriebenen Kalk-,
Schiefer- und Dolomitvorkommen an, ferner der vom Schlesse
Hohenwerfen gegen die Blihnteckalpe ziehende Kamm wund
einige kleinere Muschelkalkpartien im untersten Holl- und
Imlautal (westlich von Dorf Werfen),

Zwischen Werfen und St. Martin ist der Verlauf der
Schuppenbiinder durch A. Bittners™) und E, Fuggers?'?)
und in der Annaberger Niederung durch E. Spenglers!®)
Untersuchungen ziemlich genaun festgesteilt worden. Weiter
ostlich finden sich dann solche kalkig-dolomitische Schuppen
beiderseits des Neubaches (nordsstlich von Si, Martin) und
an der Siidseite der Bischofsmiitze und des Dachsteins (Eis-
karschneid, Sulzenhals, Schonbichel),

Infolge Ausschleifung ihrer tieferen Niveans an der
Uberschiebungsfliche liegt die michtige Kalkhochgebirgsdecke,
welche aus Werfener Schiefern, Muschelkalk, Ramsaudolomit,
Raibler Schiefern, Raibler Dolomit und Dachstein- oder Hoch-
gebirgskorallenkalk bestehi, oft unmittelbar mit hoheren
Schichigliedern demiiberfahrenen Werfener Schuppenlande auf.

An der Sikd- und Ostseite ‘des Hochkénigmassivs (Tag-
haube, Windringberg) und unter dem davon durch die Ero-
sionsfurche des Hollgrabens abgeirennten Flachenberg streicht
die Uherschiesbungsfliche zwischen den zum basalen Schuppen-
gebiet gehorigen Werfemer Schiefern und dem Muschelkalk:
der Hochgebirgsdecke aus und wird: hier durch das Auftreten
von mylonitischer Rauchwacke und limonitischem: Fisenerz
bezeichnet. Dann hebt sich die Decke vom Imlautal zur
Schuppe deg Blilhnteckkammes empor, die sie nichst der
Rettenbachalpe mit ihrern Muschelkalk tiberfihrt, und umzieht
weiter dag Blithnbachtal, um sich dann bei Sulzan nord-
wirts zur Salzach hinabzusenken. Ostlich von diesem Flusse
diirfte der im Hangenden der Kreutzhthe—Moosenalp-Schuppe
erscheinende Werfener Schiefer den Basalteil der Hoch-
gebirgsdecke hilden.

1) A, Bittoer, Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A, 1884, S. 99 £, und
8. 358 fI.

Wy E. Fugger, Jabrh. d. k. k, Geol. R.-A., Bd. LXIV (1914)
S, 369 ff. . .

) E Spengler, L e, S, 3132,
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Geologisches Profil zwischen dem Fritz-Tal bei Brunnhausl und der Stdseite des Tennengebirges.
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gi Gips al Alluvium
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Der Schoberlberg (nordwestlich von St, Martin) stellt
eineil durch die Erosion der obersten Lammer vom Tennen-
gebirge abgeschnittenen Deckenzeugen dar, welcher das kom-
plizierte Schuppensystem des Schoberlbaches flach iiberlagert
(vel. das Profil),

Ein durch G. Gevyver ein wenig N der Hofpiirglhiitte
entdecktes Vorkommen von hellgranem Hallstitter Halobien-
kalk ¥) hochkarnischen Alters kennzeichnet hier offenbar den
Ausstrich der Hochgebirgsiiberschiebung, welche den mich-
tigen, hornsteinfithrenden Muschelkalk des Bischofsmiitzen.
sockels von den darunter einfallenden Schuppen der Hof-
piirglhohe scheidet,

Als ein grofler, der Dachsteinmasse im Siden vor-
gelagerfer und durch die Senke des Sulzenhalses von ihr
abgeschiedener Deckenzengenberg hat sich auch der Retten-
stein bei Filzmoos erwiesen, auf dessen ‘obertriadischem Dach-
stein(Riff)kalk sich etwas — allerdings von mir vorliufig
erst aus logsen Blécken festgestellter — roter, toniger Adneter-
kalk des oberen Mittellias mit Harpoceras celebratum Fuc.
var. #talica Fuc. und Harpoceras cf. Curionii Mgh. findet,
ahnlich jenem bei der Dammhohie am Hallstitter Salzberg
und am Hinterschafberg,

Fin michtices Band von mylonitischer Rauchwacke,
welches den West- und Siidfuf der Riffkalkmasse des Retten-
steins umzieht, an ihrer Siidwestecke eine ansehnliche Linse 16}
von durcheinander geknetetemn Haselgebirgel hellrotem Hall-
stitter Kalk und festem, grawem Liasfleckenmergel mit
Rhacophyliites aff. psilomorpho Neum, und Schlotheimia sp.
(tieferer Lias ) einschlieBt und iibrigens auch westlich von
der Warmen Mandling auf dem vom i, Sattel” gegen das Hof-
piirgl emporziehenden Kamme beobachtet worden ist, beweist
da in fiberzeugender Weise die tektonische Uberlagerung des
Werfener Gebietes durch den Hochgebirgskalk.

*) Ich verdanke seine Kenninis der Licbenswiirdigkeit von Herrn
Regierungsrat G. Geyer,

1) Die Gesteine dieser Linse entstammen offenbar einer weiter nérd-
lich unter dem Dachsteinmassiv verborgenen Schuppe von Hallstitter
Fazies, wie sie ja der Wurzel der juvavischen Hallstitier Decke zukommen
mibte, Durch die Hochgebirgstiberschiebung sind diese Gesteinsfelzen von
jener Schuppe losgerissen worden und unter den Dachstein-{Riff-)kalk des:
Rettensteins gelangt.
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Ein kleinerer Uberschiebungszeuge von Dachsteinkalk
sitzt schlieBlich auf dem Aichherg dem lichten Dolomit der
Mandlingschuppe auf, die sich hier nordwiirts unter die Hoch-
gebirgamasse des Stoderzinkens hinabsenkt, scheinbar mit ihr
verschinelzend,

Wie J. Nowak®®) zuerst ausgesprochen und spater
F. Hahn'") ausfiihrlich dargelegt hat, scheint die auf dem
Htrolischen® Sockelgebirge der Berchtesgadener Alpen und
des Salzkammergutes in vorgosauischer Zeit aufgeschobene
»juvavische Deckenmasse” (Reiteralm-, beziiglich Hallstitter-
decke) vorher am tirolischen Siwdrande zwischen dem Wer-
fener Schuppenlande und der ja gleichfalls tirolischen Kalk-
hochgebirgsmasse gewurzelt und so die gegenwiirtig die
Schichtserien dieser beiden Zonen trennende fazielle Michtig-
keitsdissonanz #berbriickt zu haben. Das Vorkommen von
Hallstitter Kalklinsen jm hochkarnisch-tiefnorischen Basalteil
des Dachsteinkalkes der Hochgebirgssiidwinde (im Hagen-
gebhirge von A. Bittner®) an der Siidseite des Stoder-
zinkens durch einen Fund C. Eckhardts!?) festgestellt),2).

¥) 1. Nowak, Anzeig. d. Akad. d. Wiss. in Krakauw, math.-nat. KI.
Reihe A. 1911, Nr. 2. A. 8, 111, Ich fithle mich Herrn Dr, Jan Nowak
fir vielfache Anregung, die er mir bei gemeinsamer Besprechung meines
Untersuchungsgebietes gegeben bat, aufrichtigst verbunden,

M F.F. Hahn, L. c. 8. $466—479.

) A, Bittner, Verhandl. d. k. k. Geol. R.-A. 1884, 8. 106.

1% Die von Herrn Carl Eckhart 1899 in losen grauen bis rétlich-
grauen Kalkblicken an der untersten Krimmung (bei der sogenannten
»Bankeixe<) der von Grébming zur Stoderalpe emporfilhrenden Horstig-
StraBe gefundenen Hallstitter Ammonitenreste sind in der geologisch-
paliontologischen Sammlung des k. k. naturhistorischen Hofmugeums in
Wien aufbewahrt. G. Geyer erwihnt (Jahrb. d. k. k. Geol. R.-A. 63, Bd.
{1916] S. 178) von der Sidseite des Stoderzinkens rote tonige und knollige
Hornsteinkalke, deren Fazies ihn an die Draxlehnerkalke und Schreyeralm-
kalke erinnerten.

) E. Haug hat 1906 (Bull. de la Soc. géol. de Prance, 4s sér,;
tom. VI. p. #17) diese an dis Basalpartie des Dachstein-(Riff Jkalkes strati-
graphisch gekniipften Hallstitterkalklinsen als laminierte Fetzen der nach
seiner Ansicht hier unter den Sidwinden des Ealkhochgebirges — seiner
»Nappe du Dachsteine (Kobers »hochalpiner oder Dachsteindecke«) —
zutagetretenden »Nappe de Hallstatt« gedeutet. Die sidwiiris darunter
folgenden Schuppenzlge des Werfener Gebietes, die Keber als »Hall-
stiitter Decke« betrachiet, rechnet Haug (I ¢. 8. 411413, 417) zu seiner
>*Nappe du Selc. Die von Kober als >unterostalpine (bayrisch-nieder-

&
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wie von Hallstitterkalken unmittelbar an unserer Hochgebirgs-
tiberschiebung (Hofpiirglhiitte, Rettenstein) sind wertvolle
Stiitzen fiir die Hahnsche Hypothese, die dieser wichfigen
tektonischen Fliche den Charakter einer ,ju vav1schen
Wurzelnarbe“ verleiht.

Im Gegensatz zu der Forderung der juvavischen Decke
{iber das Tirolicum, welche vorgosauisch und wohl gieich-
zeitig mit der Uberschiebung der mit der Grauwackenzone
zusammenhingenden Radstidter Serizitquarzite (samt Schlad-
minger Gneisen) iiber das Mesozoikum der Radstidter Tauern
erfolgt ist, michien wir diese bei Werfen in einer Dreite
von zitka 9 km erschlossene Ubergleitung des ,.tirolischen"
Hochgebirges ither das Werfener Schuppenland als den Schiuf-
akt einer postgosanischen — wvielleicht sogar posteozinen —
Bewegungsphase befrachten, die, wie schon F. Hahn?l) an-
genommen hat, die Werfen—Sti Martiner Region unter
Schuppenbildung nordwiirts unter das hochalpine Plateaungebiet
einpreBte, bis dieses schlieBlich nach unseren Beobachtungen
die erstere an der groBen Uber-, beziiglich Unterschiebungs-
fliche flach iiberfuhr. Die weiter im Siiden nachgewiesene
Faltung, welche das Radstidter Mesozolkum mit dem frither
daxauf geschobenen Serizitquarzit gemeinsam ergriff, diirfte
wohl derselben postgosauischen Bewegungsphase angehiiren.

Uber das so entstandene Alpengebirge sind dann an
der Wende von Oligozin- und Miozidnzeit -— nach G. Got
zinger?) im Altmiozin — Fliisse aus der kristallinischen
Zentralzone gegen Norden gezogen, deren Ablagerungen sich
in den quarzreichen Augensieinfeldern der Kalkhochplateaus
erhalten haben. In diese Periode mochte ich auch die Bildung
des lignitfithrenden Tertiirvorkommens hei der Stoderalpe an
der Nordseite des Stoderzinkens verlegen.

Erst dann — zur Mediterranzeit — setzt jene erosive
Titigkeit ein, welche an der Stdseite der Kalkalpen als Vor-

gsterreichische) Deckec angesprochene Mandlingkette endlich hat Haug
(1 ¢ S.413—414) sls oberste Lame der lepontinischen Radstidter Serie
aufgefabt, in der er auf Grund der Untersuchungen F. Frechs tiber diese
Region die >Nappe bavaroise« erblickt.

" K. F Hahn, 1. ¢ 8. 310—317. :

By G. Gotzinger, Mitt. d. k. k. Geograph, Ges. in Wien, 56. Bd,
(1913), S. 89—57. : :
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lauferin des jetzizen Ennstales eine Tiefenfurche schuf, in
der die wohl der zweiten Mediterranstufe (etwa den Ligniten
von Pitten) dquivalenten, Hmmisch-fluviatilen Tertiirschichten
von Wagrein, Radstadt (Lobenauer Ziegelei), Grébming und
Stainach zur Ablagerung gelangten, :

Als jiingste, fiir den Gebirgshau allerdings mehr unter-
geordnet erscheinende Bewegungen {ireten uns endlich die
an steilen Verwerfungen erfolgten Absenkungen der Tertiir-
schichten und schollenférmige Verschiebungen (besonders Sen-
kungen} im Triasgehiete der Kalkalpenzone enfgegen.

Dal der die Siidseite der Salzburger Kalkalpen beherr-
schende Bauplan — wie L. Kober wiederholt hetonte —
auch weiter ostwiirts seine Giiltigkeit behiilt, scheint uns aus
den von G. Gever?) heschriebenen Triasklippenziigen her-
vorzugehen, welche mit ihren Hallstitter Kalken und Lias-
fleckenmergefn aus einer mitgefalteten Gosauhiille aufragend
und den Werfen—St Martiner Schuppenziigen vergleichbar,
zwischen Klachau und PaB Pyhm von den Siidwinden des
Hochm#lbing und Warschenecks iiberragt werden. Und #hn-
liche Verhiltnisse wie hei Werfen diirften nach A, Bitt
ners) Angaben auch an den Sidhingen der Hochschwab-
gruppe statthaben,

Schlieflich kénnen wir in den durch L. Kober®®) von
der Siidseite der Rax und des Schneeberges geschilderten,
den Werfen—St. Martiner Schuppenziigen gleichgestellten und
als ,Hallstiitter Decke bezeichneten Schollenstireifen, die
¢ Ampferer?®) als einen von der hochalpinen Kalktafel
oder Decke abgesunkenen und postgosanisch von ihr etwas
iberwiiltigten Randteil deuntet, gewissermabBen ein Analogon
zu jener der juvavischen Wurzel angegliederten Schuppenzone
des Pongaus erblicken; wogegen den kiirzlich von 0. Amp-
ferer??) untersuchten Resten einer die hochalpine Decke der
Schneealpe, Rax und des Gahns itberlagernden, noch hiheren

) G. Geyer, Verhandl. d. k. k. Geol. R-A, 1913 5. 299 .

3%y A, Biftner, Verhandl, d. k. k. Geol. R.-A, 1887 8. 97.

2 L. Kober, Mitt. d. Geol, Ges. in Wien, Bd, II, (190%) S. 492 —b11.

¥ 0. Ampflerer, Sitzungsber, d. kas. Akad. d. Wiss. in Wien,
math -nat. Ki. Bd. 125. Abt. 1. (1916} S. 9.

) 0. Ampferer, L ¢ 8 6—7.
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Schubmasse eine Ahnliche tektonische Position zukime wie
der dem ,tirolischen” Sockel aufgeschobenen, ,juvavischen
PDecke des Berchiesgadnerlandes und Salzkammerguies,5)

%) Hingegen scheinen die durch Anklinge an Hallstalter Fazies aus-
gezeichneten Gebiete der niedertisterreichischen Kalkalpen (Hohe Wand ele)
in tektonischer Hingicht nicht der juvavischen Decke des Salzkammergufes
zu - entsprechen, de O. Amplerer (I, ¢. 5. 6) hier keine Anhaltspunkte
fur .die Abtrennung einer Hallstitierdecke von der hochalpinen Decke der
Rax und des Schneebergs gewinnen konnts. .

Bemerkungzur geologischen Usbersichtskarte (Taf VIIL):

Die hdhertriadischen Schuppenpartien im Bereiche des wunleren
Blithnbachtales, welches ich nicht mehr in mein Aufnahmsgebiet einbezogen
habe, sind grobschemalisch nach Literaturangaben E. Fuggers in die
Karte cingetragen worden, Die Schuppenzlige unmittelbar slidlich und
westiich von der Bischofsmitze habe ich zusammen mit Dr. E. Spengler
verfolgt, der die sich gegen Norden anschlieBende Region des Donnerkogel-
rlickens und von Annaberg zum Gegenstand einer eingehenden Studie (. c)
gemacht hat. L



Tafel VIII.

F. Trauth, Stidseite der Salzburger Kalkalpen.
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