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Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer
Umgebung XXIX

ZUR KENNTNIS DER KAPFENSTEINER SCHOTTER
(Speziell Kapfenstein, Oststeiermark)
Von Josef HANSELMAYER
Mit 6 Abbildungen
Eingelangt am 18. Dezember 1969

I. Einleitung

WiINKLER-HERMADEN erwihnte schon 1921 einen Schotterzug (,,mittlere pon-
tische Abteilung®), welchen er in der Gegend von Paldau iiber Feldbach, Glei-
chenberg und Kapfenstein bis unterhalb Neustift (ungarische Grenze) verfolgen
konnte. 1927a:426 und 1927b:39 bezeichnete er ihn als , Kapfensteiner Schotter-
zug”. Er berichtete auch kurz von einem Aufschluf3 in Kapfenstein (8 m mich-
tige Schotterlage, Gerdlle bis Kindesfaustgréfie), ohne jedoch auf den petrogra-
phischen Inhalt dieser Schotter einzugehen.

KorLLMANN 1964:588 nimmt auf Grund seiner eingehenden Kartierung an,
daB die Kapfensteiner Schotter ,eine fast durchgehende, das Unterpannon B
bedeckende Schotterplatte darstellen, die randlich flichenhaft auch iiber iltere
Schichten iibergreift.*

KoLLMaNN 1964: Geologische Karte der zentralen Teile des Steirischen Tertiiirbeckens:

Hangendserie (m. Schotterlagen)
Schemerlschotter

Héheres Karnerbergschotter
Unterpannon, Zwischenserie (Sande, Tone)
Zone C Kirchberger Schotter

Zwischenserie (Sande, Tone, Kohleschmitzen)
Kapfensteiner Schotter (Liegend)

Weiters schrieb KoLLmMaNN 1964 iiber die Kapfensteiner Schotter im allge-
meinen:

S. 588: ,Der Geréllbestand setzt sich hauptsichlich aus Quarz und Kristallin (darunter
Gneise, Pegmatite und amphibolitihnliche Gesteine) aber auch aus Sandsteinen, Porphyren
und in Ausnahmefillen untergeordnet aus Kalken und Dolomiten zusammen.” ,,. . . Die Ge-
rolle konnen selbst in randfernen Aufschliissen FaustgroBe erreichen. Die Bindung ist sandig.*

Die vom Verfasser studierte Schottergrube (siche Abb. 1) befindet sich 800
m SSW vom Schlosse Kapfenstein im Ortsbereich von Kapfenstein und ist schon
seit einigen Jahrzehnten in Betrieb. Wandlinge bis 34 m, Wandhohe bis 9 m.
Derzeitige Besitzer: HEBENSTREIT und GAsPAR.

Eine petrographische Bearbeitung dieses Schotterkomplexes fehlte bisher.
II. Siebanalyse mit petrographischer Auswertung

Entnahme von 43,57 kg Schotter ohne jedwede Auslese aus 1 m? der Wand-
fliche der Schottergruben-Mitte in 1,5 m Héhe. Trockensiebung.
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Abb. 1: Dieses Bild der Schottergrube in Kapfenstein (Schot-
tergrubenwand Ost) 1Bt eine klare Gliederung erkennen. Im Liegenden sandige
Kleinschotter mit feineren Lagen, markiert durch intensivere Limonitinfiltration.
Die darin liegenden Gerdlle haben hiufig schwarzbraune Uberziige (Goethit),
entweder #uferlich oder entlang Lassen ins Gestein vordringend, wodurch die
dunklere Firbung solcher Lagen mitbedingt wird. Die fast waagrecht oder nur
wenig geneigt liegenden Binke werden gegen das Hangende von flachschiisselig
gelagertem Silt abgelost, welcher nach Osten zu erosiv abgeschnitten ist. Dar-
iiber liegt ein System in ihrer Michtigkeit wechselnder Lagen zunichst von
Schotter fithrenden Sanden, dann von Tonen mit starker Limonitinfiltration und
dariiber eine dickere Sandlage mit undeutlicher Schrigschich-
tung. Die Humusdecke im Hangenden erreicht nur 10 bis 20 cm Dicke. -—
Aufnahme: Rudolf HANSELMAYER.
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Kérnungsverteilung
Sedimente aus der Schottergrube Kapfenstein
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Abb. 2: Sieblinienschaubild des gesamten Materials nach Roruruchs (Techn.
Versuchs- und Forschungsanstalt der Techn. Hochschule Graz).

Siebdffnung Durchgang durch die Siebe Siebsffnung  Durchg. d. d. Siebe
in mm Gew.-% in mm Gew.-%0
30 95,5 1 27,1
15 76,4 0,2 2,8
7 53,9 0,09 1,0

3 36,2

1. Grébste Fraktion: Gerdlle mit ¢ von 30 bis 50 mm
Stiick: Gew. in g:
Quarzfelse . . e .. .24 1230

Granite, Korn-( bis 3 mm, stark zersetzt 3 150
Gneise, glimmerarm, hellfarblg 4 240
Quarzite, hellbraunlich, Altkristallin . 4 120
Lyditische Feinbresche . 1 50
Kieselschiefer, schwarz 1 40
Hornstein, hellbraun . 1 30
Konglomerat (Gerdllchen mit l———2 mm (D melst Quarz und
Quarzit, Kittmasse stark limonitisch durchfirbt) 1 50
Sandstein, hellgrau, limonitisch durchfirbt, stark zersetzt . 1 60
40 1970

2. Zweite Fraktion: Gerolle mit ¢ von 15 bis 30 mm
- Stiick: Gew. in g:
Quarzfelse, meist glasklar, hellgelb, weil3, grau, teils gré-
berkémig (Kom bis 2—6 mm), teils Korn unter 1 mm 641 5750

Granitoide, viele aplitisch . . . . 46 595
Pegmatite, selten Schorl- fuhrend z. T. undeuthch schnft—
granitisch . . L. 34 310

Gneise, hellfarblg, femkomlg, glunmerarm, alle femsdnefr 51 480
Hellglimmerschiefer, einer mit hoherem Muskowitgehalt
und grobschuppiger . . . . . . . . . . . ... 8 45
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Quarzite, weil}, hellgrau, ausnahmsweise dunkelgrau,

hellbraun. Relativ viele Geschiebe . . . . 59 560
Lydite, Kieselschiefer, selten mit Feinfaltung, grau bls

schwarzgrau, z. T. mit weien Quarzeinfaltungen . . 25 230
Sandsteine, sehr feinkomig, hellgrau, hellgelblich, hellbraun
glimmerarm, meist deutlich schichtig . . . 24 270
Konglomerate (Geréllchen-) = 2—5 mm, ausnahmswelse

bis 10 mm), Kittmasse fein, unauflésbar . . . 2 40

Geschiebeleichen, infolge Zersetzung nicht mehr petrogra—
phisch bestimmbar; zweifellos von #hnlichen hellen Gesteinen

herstammend, wie oben beschriecben . . . . . . . . 4 40
889 8320

Die weitaus groBBte Zahl dieser kleinen Gerélle wire ohne Aufschlagen
weder lithologisch noch petrographisch bestimmbar gewesen, da der Zerset-
zungsgrad (teils mechanischer, teils chemischer Natur) und/oder der Infiltrations-
grad (bes. Limonitinfiltration) der Gerdlloberfliche dies nicht zugelassen hitte.

Hellockergelber Sand
Fraktion: 0,2 bis 1,0 mm. Auszihlung von 600 Koérnern.

Kornzahl-%: Kornzahl-% :
Quarz . .. . . .17550 Staurolith . . . . . . . . 033
Komplexe Quarzkomer . . . 3,00 Disthen . . . . . . . . . 017
KNa-Feldspat . . . . . . 083 Goethit . . . . . . . . . 650
Plagioklase . . . . . . . 1,67 Grobquarzit . . . . . . . 033
Muskowit . . . . . . . . 100 Feinquarzit . . . . . . . 083
Biotit . . . .. . 083 Serizitquarzit .. . . . . 067
Gemeiner Mlschgranat ... 417 Kieselschiefer . . . . . . . 033
Turmalin . . . . . . . . 017 Graphitquarzit . . . . . . 0,33
Epidot . . . . .. . .. 050 Porphyrgrundmasse . . . . 017
Orthitepidot . . . . . . . 0,17 Serizitschiefer . . . . . . 1,00
Klinozoisit . . . . . . . . 0,383 Tonschiefer . . . 0,33
Hornblende . . . . 0,83 Insgesamt 99,99

Die beobachteten F el d sp dte stammen aus Graniten und/oder aus Peg-
matiten und Gneisen. Keine Vulkanitfeldspiite, keine basischen Plagioklase. Albit
(feinlamelliert nach dem Albitgesetz) und unlamellierter Albit mit lockerer Fiille
(Serizit und Klinozoisit). Gefiillter Oligoklas mit 18—20 % An, klarer Oligoklas
rhit 26—30 % An. Muskowit, auch aufgeschuppte Blitter. Biotit teils in-
takt, teils ausgebleicht. Hornblen de schmutziggriin. Gemeiner Misch-
granat, hellrosa, mehrere mit dicker Goethitrinde.

Diese Ergebnisse zeigen Ahnlichkeiten mit den von SkaLa 1968 untersuchten dariiber-
liegenden Sanden aus der Kirchberger-Karnerberger-Zwischenserie, Pannon C. Ein niherer
Vergleich mit seinen Befunden ist nicht begriindet, da der Verfasser keine Schwermineralien-
fraktionierung vorgenommen hat, auerdem andere Fraktion (125—250 Mikron) und anderes
Niveau. Es sei aber vermerkt, daB in den Kapfensteiner Sanden Pyroxene, Olivin, Chloritoid,
Korund, Rutil, Titanit und Zirkon nicht gefunden wurden. Die vier erstgenannten Mine-
ralien fand Skavra selten, er hat sie auch in seine Tabellen nicht aufgenommen.

Der Mineralbestand des Kapfensteiner Sandes konnte aus Hochkristallin

bezogen werden und aus N, NW bis W stammen.

III. Aufsammlung lose herumliegender Gerdlle

Um zu sehen, welche Lingen die gréfiten Gerolle erreichen und um Ein-
blick in ihre petrographische Zugehorigkeit zu bekommen, wurden alle am Fufle
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der Grubenwand lose herumliegenden Gerélle mit ¢ iiber 50 mm — zusammen
328 Stiicke — aufgelesen. Dies stellt eine notwendige Erginzung zu den Er-
gebnissen der Siebanalyse dar, weil in der 43 kg-Probe kein Gerdll enthalten

war, dessen kiirzester ¢ 50 mm iberschritt.

Diese grofleren Gerblle sind nicht in einer Lage konzentriert, sondern in
allen Schotterlagen vereinzelt und unregelmiBig eingestreut.
a) Gerélle mit () iiber 50 mm, Gewicht iiber 175 g:

Gew. in g: Lingster ¢, mm:

Pegmatit, grob schriftgranitisch, dreikantige

Walze . . ... . 445
Quarzfelse, gla51g durchschemend

Kémung unter 1 mm, weil3. Hellgraue (2)

mit Korn bis 2—6 mm . . 430,
Hornsteinbresche, Hornstein hellgelbbraun und
hellgrau, ungleichkérnig, Brockelch. bis 20 mm 320

360, 330 110, 108, 82

Quarzit, hellbrdunlich . . . . . . . . . 310
Muskowitpegmatit, angedeutet

grob schriftgranitisch ., . . . . . . . . 305
Quarzfels hellgrau, weil . . . . . . . . 305, 300

Quarzfelse, mm-kornig, glasig,
weil3. Einer grober, Korn bis 4—6 mm,

mit Phyllitresten . . . . . . . . . . . 290, 270, 265
Phino-Rhyolith . . ... 280
Pegmatit, verwischt schnftgramtlsch . . . 260
Quarzit, hellgrau, ebenschiefrig,

mm-Rhythmik . . . . ... 245
Quarzfels, glasig, farblos, Lassen m1t
Muskowitbesiedlung, Korn um 1 mm . . . 240
Quarzit, weif3, Kom um 1 mm, massig.
Hellbraunlichgrau . . . 235, 230
Pegmatit, groberkornig, muskow1tfuhrend . 230
Quarzit, hellgrauweif3, massig,

Korn unter 1 mm . . 225

Quarzfelse: Hellgrau, welﬁ Kom nur Zehntel
mm. Hellgrau, kataklastisch, mit einer Schar
von feinkdrnigen, verheilenden

Muskowitblidtterdurchgingen . . . . . . . 225, 220, 215
Quarzfelse, weif3, glashell (2) . . . . . . 210, 210, 200
Paragneis, schiefrig mit geldngten (wahr-
scheinlich ausgewalzten) Quarzgeréllchen
in Augenform (L bis 6 mm), graugelb . . . 205
Quarzfelse, massig, Kémer glashell und klar,
Korm um 1 mm, einer sehr hellgrau, vereinzelt
kleine, weile Feldspatkorngruppen . . . . 200, 200, 195
Quarzit, weil3, Kérnung unter 1 mm, glasig-
durchscheinend, deutlich lagig . . . . . . 200
Glimmerquarzit, hellgrau . . . .. .. 195
Sandstein, grau, Kom unter 1 mm . . . . 190
Mikroklingerdlle mit spérlichen Einwach-
sungen von glasig-rauchgrauem Quarz . . . 185

8725

Stiick:

135 1
3

103 1
102 1
88 1
105, 94 2
95,92, 78 3
87 1
80 1
108 1
83 1
87, 80 2
90 1
96 1
85, 78, 77 3
82, 80, 75 3
68 1
98, 84, 81 3
88 1
81 1
78 1
75 1
34
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b) Gerblle mit ¢ iiber 50 mm, Gewicht unter 175 g:

Gerdlle

Gew. in g: Stiick:

Quarzfelse . . e e ... 14985
Aplite. Aplitischer Cramt .o ... .. 490
Gneisgranite (3 = 475 g), Blotltgramte (2) .. . . . 68
Pegmatite, 5 mit Schérl . . . . . . .. . . . 1410
Gneise . . O s (V]
Phano—Rhyohthe ... ... .. 340
Granatglimmerschiefer, homblendefuhrend e 70
Quarzite . . . . . . . 5160
Glimmerquarzit, grau (95 g) Cneisquarzit .. ... 255
Glimmerquarzit, hellbriunlich, granatfiilhrend . . . . 90
Serizitquarzite, weif3, grau, hellgelbbraun, feinschiefrig = 240
Konglomeratquarzit . . . . . . . . . . . . . . 150
Konglomerate . . ... 230
Sandsteine, grau, Kong]omeratsandstem (105 g) . . . 2575
Lydite, grau . . . .. . . . . 640
Kieselschiefer, dunkelgrau bIS schwarz .. . . .. 815
Hornstein, grau . . . . . . . . . . . . . .. 70

32375

IV. Physiographie ausgewihlter Gerdlle
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Im Verlaufe der petrographischen Bearbeitung des groberen Gerdllbestan-
des (¢ iiber 15 mm) konnte ein GrofBteil desselben schon mit einfachen Mit-
teln (Auge, Lupe, Pulverpriparat) bestimmt werden. Von Belegstiicken, bei
denen wegen der Frage des Vergleiches und der Herkunft die Kenntnis petro-
graphischer Details dem Verfasser notwendig erschien, insbesondere von Ge-
steinstypen, welche in den moglichen Herkunftsriumen als Anstehendes unbe-
kannt sind, wurden Diinnschliffe bearbeitet. Die folgenden Ergebnisse sollen
auch einem spiteren Bearbeiter Vorarbeit und eingehendere Vergleichmoglich-
keiten bieten.

. Gelblichweiler blastomylonitischer Granit

. Grauer blastomylonitischer Gneis

. KreidigweiBler Phiino-Rhyolith

. Gelblichweifler Phino-Rhyolith

. Hellgrauer rhyolithischer Ignimbrit

Weiller rhyolithischer SchweifStuff

. Dunkelbrauner Quarzporphyr

. Polymikter Plagioklasquarzit

Grauer Granatglimmerquarzit

10. Feinstkorniger hellgelbgrauer Tonsandstein
11. Feinkérniger hellgelblichgraver Tonsandstein
12. Dunkelgrauer graphitischer Sandstein

13. Polymiktes Konglomerat

© 00 1S UL O DO

1. GelblichweiBer blastomylonitischer Granit

Gerdlle: 98 X 52 X 38 mm. Gewebe sehr feinkdrnig, mit freiem Auge
keine Kornsorten erkennbar.



U.d M.:

Im heterokérnigen pflasterigen Quarzgewebe, Kon-¢ um 0,016 bis
0,32 mm liegen: Albite, 10 % An, scharf lamelliert, gefiillt (Serizit und wenig
Klinozoisit), Kérner klastisch begrenzt, aber hiufig mit blastischen einschluf3freicn
Ausheilungsrindern, Korn-() bis 0,45, selten bis 0,96 mm. Orthoklase, klar,
® bis 0,6 mm, gegeniiber Albit stark zuriicktretend. Bio tit, kleinste zerris-
sene Schiippchen, wenig Chlorit, Haufen (¢ bis 0,3 mm) von zerrissenen
Muskowiten, Kleinstkorngruppen von Titanit, spirlich Kbémer von
Magnetit (¢p bis 0,18 mm), wenig Goethit. In den sehr feinen myloni-
tischen Gewebepartien kann nicht mit Sicherheit festgestellt werden, inwieweit
vielleicht auch eine Feldspatbeteiligung vorhanden ist. — Albit = 23,6 Vol.-%.

Ein ehemaliger Granit vom Tauerntypus, mylonitisiert und re-
kristallisiert. H e rk un f t moglicherweise aus dem Wechselgebiet.

2. Grauer blastomylonitischer Gneis
(B-Tektonit. Altkristallin)

Gerolle: 72 X 50 X 48 mm, relativ feinkémig. Oberfliche gelbbraun,
am frischen Querbruch hellgrau und dunkelgrau fleckig und ebenschiefrig, am
Lingsbruch deutlich schiefrig.

U. d. M. (Querschnitt):

Zahnquarz undulés oder mylonitisch zerlegt, ungleichkérnig, @ Dbis
0,6 mm. Orthoklas klar, Karlsbader Zwillinge, vorherrschend gegeniiber
flauem Mikroklin, Oligoklas, 20 % An, mit Myrmekit. Feldspite un-
gleichkérnig, ¢ bis 0,4—0,6 mm, ein Oligoklaskataklast = 1,2 X 1,6 mm. M u s-
kowit vereinzelt, ¢ bis 0,24 X 0,1 mm, stets zu Biotit gesellt. Biotit:
X = hellgraugelb, YZ = tiefschwarzbraun, kleinschuppig, ¢ bis 0,24 X 0,17
mm. Epidot eisenarm, zonar, aulen Fe-reicher als im Innern, ¢ bis 0,13 X
0,45 mm. Vereinzelt Turmalin, X = hellgelb, Z = dunkelgriinbraun. M a g-
netit mit ¢ bis 0,16 mm, hiufig modellscharfe Kristillchen. Apatit, Zir-
kon. Nur ein in Plagioklas eingeschlossenes Relikt von Almandin, =
0,1 mm. — Biotit = 4,3 Vol.-%.

Feldspite locker im Zahnquarzgewebe verteilt, Epidot enger mit Biotit in
Gesellschaft als mit anderen Kornsorten. Biotit, Muskowit und Epidot in s
(Schieferung). Wenig Magnetit.

Manche Fe-arme Epidote zeigen eine etwas ausgefallene Firbung (licht-
grauviolett). Das Verhalten des Epidotminerals im Verein mit dem kleinkérni-
gen Orthoklas und den eigenartigen Biotiten und ihrer Firbung, welche gele-
gentlich in ein stumpfes Braungrau iibergeht, sind Merkmale, an denen dieses
Gestein im Anstehenden identifiziert werden konnte.

Ein hellgrauer Gneis, 82 X 48 )X 42 mm, erwies sich u. d. M. in vielen Ein-
zelheiten als derselbe Gesteinstypus, nur weniger Biotit, weniger Epidot, etwas Titanit, —
Biotit = 1,8 Vol.-%3.

Herkunft unbekannt, nicht aus dem Gleinalpengebiet, kein Tauernkri-
stallin. Auch aus der O- und NO-Steiermark wurden solche Gesteine mit unge-
fiillten Feldspiten nicht beschrieben.

3. Kreidig-weiler Phino-Rhyolith

Gerolle walzenférmig, 62 X 33 X 30 mm. Grundmasse dicht mit grau
durchscheinenden Quarzeinsprenglingen (¢ bis 3 mm), die Feldspateinspreng-
linge (@ bis 2,5 mm) heben sich von der Grundmasse fast nicht ab.
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U. d. M.: Vol.-%
Porphyrquarze feinst durchstiubt, Korrosionsbuchten auffallend

selten. Auch Bruchstiicke mit ¢ um 0,2—0,7 mm . . ... . 125
Sanidineinsprenglinge sehr wenig kaolinisch getrubt korrodiert 6,7
Albiteinsprenglinge, bis 10 % An, scharfe Zwillingslamellierung,

oft gut ausgeprigte Kristallumrisse . . . . . . . . . . . . . . 23
Pseudomorphosen nach Biotit: Feinstkérniger Feldspat mit

fein verteiltem Goethit oder Serizit und Feldspatkérmchen, Leukoxen

entlang ehemaliger Spaltung, wenig Magnetit, Zirkon.

® bis 0,9 X 0,4 mm . . .. . 04
Grundmasse mlkrogramtlsch Kom @ um 0 005-—0 015 mm,

FlieBtextur, welche besonders durch eingewirkten Serizit

deutlich wird. Vereinzelt Apatit . . . . . . . . . . . . . . .78]1

100,0

4. Gelblichweiler Phino-Rhyolith (Natronrhyolith)
Gerolle walzenformig, 40 X 34 X 28 mm. Grundmasse dicht, gelblich-
weill mit relativ zahlreichen grau durchscheinenden Quarzeinsprenglingen (@

bis 4,5 mm) und sehr hellbriunlichen Feldspateinsprenglingen (¢ bis 4,2 mm).
Mafite am Gerblle nicht zu sehen.

U. d M.: Vol.-%
Porphyrquarze feinst durchstiubt, hiufig zersprungen, Risse mit
Grundmasse erfiillt, Teilstiicke oft gegeneinander verschwenkt . . . 256

Albiteinspren glin ge glasklar, unzersetzt, chne Neubildungen,

mit komplexer Verzwilligung nach dem Albitgesetz

(selten auch nach anderen Gesetzen), siche Abb. 3, wie man

solche an Plagioklaseinsprenglingen in Vulkaniten sonst nicht

beobachtet. Teils mit gut ausgeprigten Kristallumrissen, teils mit

unvollkommener Begrenzung, gelegentlich zertriimmert mit Ausheilung

an den Trennungsflichen. Auch Kristallstécke mit wenigen

Individuen. Einige mit Quarzeinwachsungen . . . . 14,5
Pseudomorphosen nach Biotit mit Blotltresten und v1e1

Serizit. Leukoxen und Goethit bilden die ehemalige

Spaltung ab. Zirk o n einschliisse. Auch schlierig zerfloBte, etwas

zersetzte Biotite mit ¢ um 0,08 mm, in einzelnen Fillen bis 0,4 mm . 2.8
Grundmasse mikrogranitisch, Kom-® = 0,03—0,08 mm, haupt-

sichlich Alkalifeldspéite neben Quarz, schwache Serizitdurch-

wirkung, einige Limonitfahnen . . . . . . . . . . . . . . .57

100,0

Die Ausbildung der Feldspateinsprenglinge, fiir die Sanidin und Mikroklin
nicht in Frage kommen, war sehr auffallend. Daher wurde Doz. Dr. E. ZirxL
gebeten, eine exakte Kontrollbestimmung durchzufiihren, wofiir herzlichst ge-
dankt wird.

Ergebnis: Es handelt sich um Tieftemperatur-Albite mit
Anorthitgehalten zwischen 3 und 5 %. Achsenwinkel 2V; = 79—86 °, Nach
Herm Dozent ZirkL handelt es sich zweifellos um Paramorphosen nach einer
anderen Feldspatphase.

Erhiirtet wurden diese Befunde auch durch eine Diffraktometer-
Aufnahme von Herrn Dr. Tivadar Kortsis, Budapest, dem der Verfasser zu
Dank verpflichtet ist. Apparatur: Philips PW 1060/00, Cu/Ni 40/20 2 X 102
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8/0 20/1. Darnach wurden identifiziert: Quarz, Albit, Illit (serizitdhnliches Mine-
ral in der Grundmasse). Kein Hinweis auf KNa-Feldspat.

Auf Grund obiger Bestimmungen und der eigenartigen Ausbildung komint
der Verfasser zu dem Schlusse, daB3 dieses Gestein primir Anorthoklas
gefithrt hat, welcher aber sekundir, vielleicht in der Endphase der Kristallisa-
tion, autometasomatisch in Albit umgewandelt wurde.

Schon bei der Untersuchung eines Natronrhyolithes aus den Trds-
singer Sarmatschotter (HansELMAYER 1969) wurde ein analoges Problem an-
geschnitten und mit Hilfe einer chemischen Analyse niher erdrtert. Der Ver-
fasser hat damals auf S. 190 darauf hingewiesen, dafl zwischen Optik und che-
mischer Analyse Ubereinstimmung gefunden werden konnte, wenn die Anortho-
klase albitisiert wurden.

5. Hellgrauer rhyolithischer Ignimbrit

Gerdlle: 83 X 48 X 40 mm, massig, Grundmasse dicht, hellgrau mit
graudurchscheinenden Quarzeinsprenglingen, weilen Feldspateinsprenglingen
und 1—5 mm langen ,,Schollen”, einorientiert in ein s (FlieBtextur). Keine
Mafite zu sehen. )

U.d. M.: Porphyrquarze kaum merklich feinst durchstiubt, Kristall-
formen in manchen Fillen erhalten, hiufig nur an Teilen des Kornumfanges,
meist Splitterformen. Risse mit serizitreicher Grundmasse erfiillt.

Sanidineinsprenglinge leicht kaolinisiert. Albiteinspreng-
linge (56 % An, scharfe Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz) klar
oder mit wenig Einschluf3-Serizit. Uberwiegend Splitter, manche Feldspatformen
gut erhalten, wenig zersprungen.

Pseudomorphose nach Biotit, 0,32X 1,12 mm (nur eine in
3 Diinnschliffen), aus Muskowit, Opazit und Zirkon. Die Verteilung des Opa-
zites zeigt die Herkunft von Biotit (einziges mafisches Mineral).

Ein Perlitkdorperchen, ® = 0,8 mm; Perlitkérner rundlich mit tri-
bem Rand, auf den Fugen schwache Serizitbelige.

Pseudogrundmasse bestechend aus einem Serizitfilz, in dessen Ma-
schen sich trépfchengestaltig meist Einkdrner aus Quarz und iiberwiegend Feld-
spat, sowie wenige halb- oder ganz entglaste ehedem glasige Kérmer befinden.
Serizit z. B.: 0,002 X 0,015 mm. — Porenschwirme.

Vol.-%

Quarzeinsprenglinge, @ bis 3 mm . . . . . . . . . . . 156
Sanidineinsprenglinge, ¢ bis 28 mm . . . . . . . . . . 33
Albiteinsprenglinge, @ bis 19 mm . . . . . . . . . . . 25
Pseudomorphosen nach Biotit . . . . . . . . . . . . . 02
Pseudogrundmasse m. Serizitmaschenwerk . . . . . . . . . 583
Darin eingelagerte ,Schollen . . . . . . . . . . . . . 186
Poren, ® bis12mm . . . . . . . . . . . . .. ... 15
100,0

Ignimbritstruktur, siche Abb. 6. Keine Schichtung, keine Komn-
klassierung, Einsprenglinge meist Kérmer von Quarz, Sanidin und Albit, daneben
jetzt mikrogranitische Koérperchen (,,Schollen”) von oft Tropfengestalt (bis zu
GroBen der erwdhnten Einsprenglinge), umflossen von einer Pseudogrundmasse
aus primidr kleinen Tropfchen (jetzt auch aus beiderlei Feldspiten, Quarz und
Glas bestehend) und Serizitmaschenwerk, das wahrscheinlich einer hochhydro-
thermalen bis pneumatolytischen SchluBphase seine Bildung verdankt. Verglei-
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che MITTEMPERGHER 1958, Siidtiroler Ignimbrite, welche viele Ahnlichkeiten mit
dem hier beschriebenen Gestein zeigen (Tafel XI, Fig. 2 und Tafel XII, Fig. 1
und 2).

6. Weier rhyolithischer SchweiBtuff!)

Gerdlle: 46 X 32 X 26 mm, Oberfliche glatt, wachsihnlich glinzend
mit zahlreichen Narben (¢ um 0,2—0,4 mm; ausgewitterter Siderit) und Poren-
schwirmen. Wenige Quarzadern, Dicken bis 1,5 mm. Einsprenglinge treten
nicht hervor, keine Mafite.

U.d. M.: Vol.-%
In die Grundmasse, Korn-¢p = 0,005—0,025 mm (KNa-Fe]dspéite,
Quarz und Glas) sind locker eingestreut . . .. . . . .688
Qu arzsp litter (keine Porphyrquarze), ¢ bis 0, 48 mm ., . . . . .154
San'idin, klar, ¢ bis 0,4 mm, Splitterformen . . ... . 45
Oligoalbit, um 13 % An, Klar, Albltzwﬂhngslamelherung,
ein Mannebacher Zwilling, ebenfalls Splitter . . . . 24
Goethitpseudomorphosen nach Siderit, Rhomboeder (Z) blS
0,24 X 0,48 mm) und Rhomboedergmppen kein Calcit . . . . . 63
Porenmth)blsOSmm .o X ¢
100,0

Im ersten Stadium SchweiBStuffabsatz, der nach seiner Ablagerung von
Quarzgiingchen durchortert wurde. Reichliche Beschickung mit Tuffgrundmasse-
verdringenden Sideritrhomboedern, welche wahrscheinlich aus einer postvulka-
nischen hochhydrothermalen Phase stammen.

Fiir einen Vulkanit sprechen die Poren, die feinstkérnige Grundmasse,
die einsprenglingsidhnlichen groberen Splitter von Quarz und Feldspiten. Pro-
blematisch wird dieses Gestein durch die Besiedelung mit Sideriten bzw. deren
Pseudomorphosen (siche Abb. 5). Die Bezeichnung SchweilStuff deshalb, weil
die Grundmasse in kleine (z. B. 0,16 X 1,3 mm) miteinander verschweilte
Schollen gegliedert ist.

Herkunft unbekannt. Kein Glied des Gleichenberger Vulkanismus. In
Steiermark, Kidmten, Burgenland als Anstehendes nicht bekannt.

7. Dunkelbrauner Quarzporphyr

Gerdlle: 61 X 35X 30 mm. Grundmasse dicht, mit hellgelbbriunlichen
Feldspateinsprenglingen. Mafite auch mit Lupe nicht zu finden, keine Quarz-
einsprenglinge. Oberfliche glatt, wachsihnlich glinzend, blatternarbig durch
An- und Auswitterung der Feldspateinsprenglinge, porig.

U. d M.: Vol.-%
Grundmass e mikrogranitisch, Korn-® um 0,01—0,03 mm,

mit Goethit- und Magnetitbestiubung . . . 71,9
Anorthoklaseinsprenglinge bis 24 mm, manche Krlstallformen

gut erhalten, wenig zersprungen, sehr leicht kaolinisiert . . . 94

Bestimmung von Doz. Dr. E. ZirkL, woflr herzlichst gedankt sei:

AE etwa _| (010) Z zub = 5—10°

2Vx = 50—60° ny, v,z { no, ¢ Quarz

An manchen Stellen beobachteter Entmischungsplagioklas =
Albit (bis 7 % An).

1) Synonym fiir Ignimbrit, aber der Tuffcharakter besser erkennbar.
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Einige Feldspateinsprenglinge sind derart serizitisiert,
so daf} sie nicht bestimmbar sind, wahrscheinlich ehemalige
Plagioklase, Korn-® bis 2,2 mm . . .29
Quarzgewebefelder (Quarzkorn-Q bls 02 mm) unregelmaBlg
geformt, auch langgezogene (L bis wenige mm); einige mit Sanidin-

leistchen (¢ bis 0,32 X 0,07 mm) und etwas Apatit . . . 14,2
Pyrometamorpher Schieferfetzen, ® = 4 mm, als EinschluB . . 0,5
Porenschwirme mit wenigen Poren, Poren-® bis 0, 5 mm . . . 11

100,0

Mafite oder deren Pseudomorphosen fehlen. Der Aziditit nach ein Quarz-
porphyr, aber von besonderer Art: Die Porphyrquarze sind durch Quarzgewebe-
felder vertreten.

- Anstehendes aus Osterreich nicht literarisch bekanntgemacht. Herkunft
unbekannt.

8. Polymikter Plagioklasquarzit

(Granat-, Epidot-, Hornblende-, Biotit-fiihrend)

Gerdlle: 58 X40 X 29 mm, hellgelbgrau und grau gestreift durch
rhythmisch wiederholte Lagen. Diese sind reich an Mafiten, von denen man nur
den Granat mit freiem Auge erkennen kann.

U. d. M. (Querschliff): Vol.-%
Zahnquar z, ungleichkérnig, Korn-¢ bis 0,8 mm . . .. . . 645
Oligoklas um 20 % An, feinlamelliert, klar, hie und da unlamelhert

m. Klinozoisiteinschliissen, Kérner flach-buchtig begrenzt, ¢ bis 0,5 mm 17,4
Almandin, Rundlinge oder noch erkennbare (110) mit Einschluf3

von Quarz, Homblende, Biotit, Chlorit, selten Epidot, ¢ bis 1.2 mm 8,5
Gemeine griine Hornblende, X = graugelb, Y = braungriin,

Z = tief blaugriin, stengelig, meist zerrissen, ¢ bis 0,32 X 0,24 mm 2,1
Biotit, X = hellgelb, YZ = schwarzbraun, z. T. die Form dicker

Blitter noch erkennbar, z. T. unregelmiBig begrenzte Fetzchen,

hiufig im Verband mit Klinochlor, ® bis08mm . . . . . . 19
Epidotin 2 Generationen, klinozoisitisch und Fe-armer Epidot
O bis0,3mm . . . . S v
Magnetit mit unvollkommener Knstallumgrenzung, (D bis 0,1 mm,
selten bis 0,3 mm. Vereinzelt Apatit, brauner Turmalin . . . 0,9
100,0

Gewebe porphyroblastisch (Granat, B10t1t Epidot, Hornblende) und grano-
blastisch (Grundgewebe). Im herrschenden Zahnquarzgewebe sind Oligoklas-
korner eingestreut, Granat und Epidot sind in lockerer Besetzung in Lagen ein-
geordnet (Lagung = Schieferung). Hornblende und Biotit folgen einer mehr-
scharigen Regelung. Die porphyroblastische Generation ist kataklastisch defor-
miert.

Mogliche Herkun{ t: Mittelsteirisches bis burgenlindisches Kristallin.

9. Grauer Granatglimmerquarzit

Gerolle: 78 X 50 X 46 mm, 185 g, grau, deutlich schiefrig mit relativ
reichlich feinschuppigem Muskowit und mit Granateinstreu.

U. d. M. (Querschliff):

Quarzpflaster ungleichkornig und mylonitisch, Korn-() bis 0,6 X
0,4 mm, ausnahmsweise bis 0,9 mm, hiufig undulés. Sporadisch saurer Oli g o-
klas bis Albit, ¢ bis 0,6 mm. Muskowit einzeln oder in Schuppengrup-
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pen. Biotit: X = hellgelb, YZ = kaffeebraun, hiufig chloritisiert, manchmal
als Einschluf} Z i rk o n mit pleochroitischem Hof. Pennin: X = fast farblos,
YZ = grasgriin; fast optisch einachsig, mehrere mit Zirkon mit pleochroitischem
Hof und mit Rutilnddelchen. Granat: Rundlinge (siche Abb. 4) bis anni-
hermnde (110), poikiloblastisch ausgebildet, mechanisch zerkdmt, z. T. regene-
riert und chloritisiert. Turmalin braun (X = fast farblos, Z = sepiabraun),
hdufig mit zonarem Aufbau: Schérlfarben im Kristallkern und braune Rinden.
Die Schorlkerne sind deformiert. Das deutet auf eine zeitliche Beziehung mt
der Granatzertrimmerung. Die Umwachsung der Schérlkerne durch braunen
Turmalin liefert unverletzte Kristalle (hiiufig sieht man ditrigonale Querschnitte).
Und das korrespondiert mit der Chloritisierung der Granaten. — Graphit,
vereinzelt Apatit.

Vol.-%

Muskowit (¢ bis 0,4 X 01 mm) . . . . . . . .. . . .142
Almandin (¢ bis 1,3X08mm) . . . . . . . . . . . . .114
Biotit ( bis 0,9 X083 mm) . . . . . . . . . . . ... 87
Pennin (@ bis 09X 08 mm) . . . . . . . . . .. .. 32
Turmalin (¢ bis 0,25 mm) . . T X
Quarzgewebe mit sporadisch Plagxoklas B 1]
100,0

G eweb e primir porphyroblastisch (durch Granat und Turmalin) mit we-
sentlich granoblastischem Grundgewebe. Die Blattspalter, teils einzeln, teils in
kleinen Gruppen und in Schuppenziigen folgen einer mehrscharigen Regelung.
In Bezug auf Granat und Biotit nachkristallin kataklasiert, gefolgt von einer
diaphthoritischen Rekristallisation und Regeneration. In dieser Phase
wurden Turmalin in reichlichem Ausmafle und etwas Apatit auskristallisiert.

Herkunft: Im Hochkristallin der Umrahmung der Steirischen Bucht
gibt es zahlreiche vergleichbare Gesteinstypen. Die Gerdllheimat kénnte in der
Oststeiermark, aber auch im mittelsteirischen Gebirgsbogen liegen. Siehe z. B.
ANGEL 1923, S. 73: Granatglimmerquarzit, marmorreiche Serie, im Kleintal und

bei Ubelbach.

Anmerkung zum Turmalin:

Nach Mitteilung von Prof. H. Meixner, dem hiefiir herzlichst gedankt sei, sind Dr a-
vite und U vite infolge ihres geringen Fe-Gehaltes im Splitterpriparat und im Diinnschliff
praktisch farblos und dann fast oder ganz ohne Pleochroismus. Da der in dieser Studie be-
schriebene Turmalin doch deutliche Farbe und Pleochroismus zeigt (siche oben), wire er dem
gemeinen braunen Turmalin zuzuordnen,

Es sei in diesem Zusammenhange vermerkt, da3 Horn & Scuurz 1968 chemisch und mit
rontgenographischen Spezialmethoden makroskopisch braune Turmaline von Hiitten-
berg in Kirnten untersucht haben und Uvitkomponenten von 45 bis 63 9 feststellen
konnten. Der Verfasser ist der Meinung, daf3 auch im grauen Granatglimmerquarzit von Kap-
fenstein Mischturmaline mit einer moglichen Uvit-Beteiligung vorliegen.
Es wire von Interesse, die Hohe derselben festzustellen. Aber mit Hilfe der Farbe bzw. der

Optik allein kann man eine Diagnostizierung der braunen Turmaline und ihre Klassifizierung
nicht durchfiihren.

10. Feinstkorniger hellgelbgraver Tonsandstein

Dickes Geschiebe: 82 X 53 X 34 mm, feinlagig.

U.d M.:

Quarz splittrig, @ hiufig um 0,08 mm, auch bis 0,24 mm. In geringen
Mengen klarer Albit und Spindelperthit, beide splittrig mit ¢ bis 0,16 mm.
Wenig klastischer Biotit, Schorl, brauner Turmalin, Zirkon (schwach und stark
gerundete Komer), selten metamikter Orthit.
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Kitt: 38 Vol-%, aus iiberwiegend Serizit und feinsten Quarzkémchen
(® um 0,01 mm). Schichtungs-s mit stirkerer Konzentration von Serizit mit
Goethit.

11. Feinkérniger hellgelblichgrauer Tonsandstein

Geschiebe: 54 X 42 X 25 mm, mit schwach ausgeprigtem s.

U. d. M.:

Quarz splittrig, ¢ hiufig um 0,2—0,5 mm, auch bis 1,2 mm. Vereinzelt
klarer Orthoklas, in geringen Mengen Albit (8—10 % An) und Oligoklas (20 %
An), ungefiillt. Feldspite splittrig mit ¢ bis 0,7 mm. Brauner und griiner Bio-
tit, brauner Turmalin, selten Titanit, Epidot, Orthit, Zirkon, alle klastisch. Wei-
ters Gruppen von Ankerit- oder Sideritrhomboedern (¢ um 0,03 mm). Zwischen
der Sandkémung und der Kittkérnung gibt es keine Uberginge.

Kitt: 49 Vol.-%, aus Feinstquarz und Serizit, etwas Limonit. Serizit be-
sonders auf Schichtfugen mit Goethit und Biotitfetzchen.

12, Dunkelgrauer graphitischer Sandstein

Dickes Geschiebe: 68 X 45 X 32 mm.

U. d M.:

Quarz splittrig, oft auch gezihnelt, hiufig mit ¢ von 0,24—0,48 mm, auch
bis 0,7 mm. Sehr wenig splittriger Albit, feinlamelliert, ¢ bis 0,2 mm, abgeroll-
ter brauner Turmalin mit ¢ bis 0,3 mm, Schorl splittrig, Bauerit nach Biotit,
Chlorit zerschuppt, selten Granat, Zirkon (sehr gut gerundet, ¢ bis 0,14 mm),
Orthit, Titanit (Leukoxen). Einige Tonschieferfetzen, ein Trachytbrockelchen.

Kitt: 82 Vol.-%, fast nur Feinstquarz () = 0,01-—0,03 mm) mit wenig
Serizit und Graphit. Welliges s stark mit Graphit belegt.

13. Polymiktes Konglomerat

Gerdlle: 74 X 42 X 39 mm, gelbgrau mit weiBlen, hellgrauen, griinlich-
grauen und briunlichen Geréllen. Komponenten dicht gepackt mit ¢ bis 20 mm.
Gerblloberfliche braun, limonitdurchtrinkt.

U.d M.:

Gerdllchen: Granit (Tauerngranittypus). — Albitbrockelchen, fein
lamelliert, ¢ = 0,8 mm. — Rhyolith, farblos, wenige Porphyrquarze, vorherr-
schend Albiteinsprenglinge, keine Mafite, Grundmasse mikrogranitisch. — Ein-
zelquarzkémer, @ bis 1,4 mm. — Quarzkomaggregate aus Quarzfels. — Fein-
quarzit mit wenig in s eingeregeltem Biotit. — Quarzit mit Zahnquarzgefiige,
Komn-® um 0,05 mm. — Faltenstiick aus einem Chloritquarzit mit gefaltetem
Quarzgang. — Feinsandstein, Quarzkorn um 0,03 mm, mit wenig tonig-seriziti-
schem Grundkitt. — Sandstein mit wenig Zement, Korn-® bis 0,25 mm. — Ton-
sandsteine. — Tonschiefer{etzen mit sehr feinem Korn, einer mit welliger Filte-
lung. — Chloritfels, rutilreich. — Epidotkornaggregat. — Glimmerschiefer, —
Antigoritit, feinstschuppig, eckiges Bruchstiick. — Gangart aus einer sulfidischen
oder oxidischen Lagerstitte (Quarz, Epidot, Stilpnomelan (?), Rutil, Klinozoisit,
oxidisches Erz). — Karbonatische Gerollchen fehlen.

Zwickelfullung: Feinstquarziger bis toniger Zement, darin auch
Mineralsand aus Klinozoisitsiulchen, Titanit, Rutil, Epidot und Chlorit. Fugen
hdufig durch Limonit markiert.

Herkunft unbekannt. Der Verfasser hat in der Kainacher Gosau solche
Konglomerate nicht angetroffen.
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V. Zusammenfassung — erginzende Bemerkungen
zum Gesteinsbestand — Herkunftsfragen

Mit dieser Studie wird der erste Einblick in die Petrographie aller ost-
steirischen Schotterniveaus des Hoheren Unterpannons, Zone C, ver-
vollstindigt und beendet. Siehe dazu auch HanseLmavEr 1968 (Tabelle 2: Kirch-
berger-, Karnerberger- und Schemerl Schotter). Allerdings wurden bisher nur ein-
zelne Fundorte (Schottergruben) bearbeitet. Daher ist als nichstes Ziel die Fest-
stellung der qualitativen und quantitativen petrographischen Variationen in den
einzelnen Schotterkomplexen in Aussicht genommen,

Kapfensteiner Schotter: Aus nebenstehender Ubersicht

Fraktionen ab 15 mm @
929 Gerdlle mit 10,29 kg
aus Probe fiir Siebanalyse.

Stiick-%: Gew.-%:

ersicht man den groflen Anteil an
Quarzfelsen. Die Summe der Grani-
toide, Gneise und Quarzite betrigt
immerhin auch noch 18,0 Stiick-%

Quarzfelse .. . . .716 6719 und 20,8 Gew.-%. Alles iibrige tritt
Granitoide . . . . . 53 72 zuriick.

Pegmatite . . . . . . 36 30 Auch hier zeigt sich die Tatsa-
Gneise . . . . ... 59 70 che, dal mit abnehmender Gerdll-
Quarzite 68 6,6 grofBe der Quarzfelsanteil zunimmt;

Sandsteine, Kongl.om'erZate. 3,0 40

bei den 328 aufgelesenen Gerdllen
Lydite, Kieselschiefer . 29 3,1

(alle mit @ iiber 50 mm) sind die

Komplexer Rest . . . 09 12 beziiglichen Zahlen: 43,6 Stiick-%
100,0 100,0 und 48,0 Gew.-%.

Seite 41 ff. wurden die Ergebnisse der petrographischen Bearbeitung der
Schottergrube in Kapfenstein in etwas ausfiihrlicheren Ubersichten dargeboten
und damit schon ein guter Einblick in den Gesteinsbestand gegeben, so daf3 nur
mehr kurze Er g 4 nzun gen notwendig sind.

Quarzfelsgerdlle: Nur eines mit phyllitischen Schieferfetzen. Durchaus
nicht selten sind Quarzfelse mit kanalférmigen, langgezogenen oder rundlich
l6cherigen Hohlrdumer. (¢ bis mehrere mm, L bis mehrere cm). Stammen
solche Gerélle aus Phylliten, wo sie Segregationen bilden, so erscheint die
Erklirung der Hohlriume als Resthohlrdiume von der Kristallisation dieser
Quarzfelse wahrscheinlich. Es gibt keine Andeutungen hiefiir, daB andere
Mineralien ausgelaugt worden wiren.

Quarzite: Massige, auch lagig-schiefrige. — Hellgelbgrauer Serizitquarzit.
— Schneeweil3er, feinkorniger, schiefriger Serizitquarzit. — Hellbrdunlicher,
granatfithrender Glimmerquarzit.

Konglomeratquarzit mit Quarzfelsen als Gerdlle (¢ bis 30 mm); der
verbindende Kitt (limonitisch durchfirbt) ist feinstkérniger Quarz.

Quarzfelse und Quarzite stammen wahrscheinlich aus einem Gebirge
mit Grauwackencharakter, in dem Phyllite und phyllitische Tonschiefer ver-
schiedener Art vorherrschen. Auffallend war, da3 Hinweise auf Griinge-
steine fehlen.

Granite: Die mittels Diinnschliff untersuchten waren durchwegs Tauerngra-
nittypen, wie z. B.: Gelber blastomylonitischer Granit, heller Zweiglimmer-
granit und feinkdrniger blastomylonitischer Aplitgranit.

Feldspatgerolle: Grober Faserperthit, 67 X 35 X 84 mm, zart hell-
grau, Oberflidche limonitisch blaBgelb. Perthitstruktur schon mit freiem Auge
an der Gerdlloberfliche zu sehen. U. d. M.: Albitfasern (17,8 Vol.-%, Dicken
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Abb. 3: GelblichweiBer Phino-Rhyolith (Gerdlle), Kapfen-
stein, Oststeiermark. Pannon. — Das Bild zeigt neben einem Quarzeinspreng-
ling (oben links) den Teil eines Albiteinsprenglings mit kurzen und
oft abgesetzten Zwillingslamellen (rechts, ¢ im Bilde = 2,2 X 1,0 mm. @ des
ganzen Einsprenglings = 4,2 X 3,6 mm) in der mikrogranitischen Grundmasse.
Zwischen den beiden Einsprenglingen (oben) eine kleine Pseudomorphose nach
Biotit. — Nic. +

bis 0,32 mm. Albit um 10 % An). Vereinzelt eingestreuter Muskowit (D

bis 0,64 X 0,38 mm) und Apatit () bis 0,2 mm).

Gneise: Biotitreicher, hellgraubrauner, sehr feinlagiger Gneis. — Kleinaugi-
ger Glimmergneis. — Heller Flasergneis. — Gneise hiufig stirker zersetzt,
auch Geschiebeleichen.

Quarzporphyrische bzw. rhyolithische Gesteine sind zwar sel-
ten, aber man findet sie bei aufmerksamer Suche immer wieder. Herkunft
vollig offen.

Dolomitsandsteine, wie sie im Grazer Paliozoikum vorkommen, fehlen.

Werfener Sandsteine: Nur ein einziges rotviolettes Gerdllchen, ) =
32 mm. Bei den Konglomeraten (vereinzelt vorkommend) war eine
Suche nach Gerbllchen mit Granat, Hornblende oder Pyroxen vergebens.

KeineKarbonatgerdlle in der Schottergrubenwand, auch keine in den
Schotterproben. Auf der Schotterbruchsohle wurde zwar ein (einziges) frei
herumliegendes Kalkgerolle (hellgrau, dicht, 60 >< 38 X 32 mm, sehr gut
gerundet) gefunden; es ist aber fraglich, ob es nicht durch den Fuhrwerks-
betrieb eingeschleppt worden ist.

Ubereinstimmend mit den Untersuchungen an den Gerdllbestinden der
Schemerl-, Kamerberger- und Kirchberger Schotter ergab sich die Tatsache, dal3
auch in den Kapfensteiner Schottern Amphibolite, Eklogite, Peridotite und Pyro-
xenite fehlen, desgleichen Miirztaler Grobgranite bzw. Grobgneise, griine
Porphyroide (wie z. B. in der Obersteiermark), Diabase, Serpentinite, Antigori-
tite und Epidosite. Keine Vulkanite von der Beschaffenheit der Gleichenberger
Trachyandesite und Verwandten.



Bemerkenswert ist es auch, daf3 in Kapfenstein doch relativ viele Gesteins-
arten auftauchen, welche im heute Anstehenden des Steirischen Randgebirges
und im Grazer Paldozoikum unbekannt sind. Die Erkldrung kénnte in der An-
nahme liegen, daBB diese Gesteine aus einem Deckgebirge stam-
m e n, das frither iiber dem Steirischen Randgebirge lag.

Es wurden keine Anzeichen hiefiir gefunden, daf3 die Kapfensteiner Gerélle
nicht aus dem N, NW bis W hergekommen sein kénnten. In diesem Zusam-
menhange sei darauf verwiesen, dafl Skara 1968 eine Schiittung der Sande
(der iiber den Kapfensteiner Schottern liegenden Kirchberger-Karnerberger-
Zwischenserie, Pannon C) aus der NW-Umrahmung des Steirischen Beckens
in stidostliche Richtung hin, annahm.

Die petrographischen Unterschiede gegeniiber den vom
Verfasser schon untersuchten Wiirm-Schottern (Friesach bei Gratkorn,
Graz Don-Bosko, Stocking bei Wildon) und den Sarmat-Schottern
(Tréssing, Pollauberg bei Jagerberg) sind beachtlich, wie schon in den Verdffent-
lichungen iiber die Sarmat-Schotter von Péllauberg und iiber die Karnerberger
Schotter verzeichnet wurde (siehe HaNsELMAYER 1967 und 1968).

Zum Schlusse sei nochmals den Herren Dr. Tivadar Korsis, Budapest, fer-
ner Herrn Prof. Dr. H. MeixNer und Herrn Doz. Dr. E. ZirxL herzlichst ge-
dankt, desgleichen Herrn Prof. O. M. Frieprica und Doz. Dr. ]J. G. HaprrscH
fiir die Diinnschliffaufnahmen.
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Abb. 4: Grauer Granatglimmerquarzit (Gerdlle), Kapfen-
stein, Pannon. — Alle Bilder ohne Analysator. — 4a: Almandin (L = 0,9
mm) mit unregelmifBiger, etwas gerundeter Form, mit Quarz-si (weil3), sowie
mit relativ vielen Chloritflecken (grau) im Innern. Bi = Biotit. Chl = Chlorit
(mit Zirkon mit pleochroitischem Hof). — 4 b: Schaliger Almandin, L. = 0,72
mm. — 4 c: Unvollstindig-schaliger Almandin. L. = 1,12 mm.
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Abb. 5: Weiler rhyolithischerSchweisstuff (Gerdlle), Kapfen-
stein, Pannon. — Rhomboedrische Pseudomorphosen und -gruppen von G o e-
thitnachSideritin der Tuffmasse. Gruppe rechts unten = 0,48 < 0,40 mm.
— Ohne Analysator.

Abb. 6: Hellgrauer rhyolithischer Ignimbrit (Gerdlle). Kapfen-
stein, Oststeiermark. Pannon. — Im Bilde Reste von Quarzeinsprenglingen
(weiB), ferner mikrogranitische Korperchen (rechts mit deutlicher Tropfengestalt,

® = 1,1 mm) in der Pseudogrundmasse mit aderigem Serizitzwischengewebe.

— Nic. +
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