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1. Lage des Aufschlusses

Die eiszeitlichen Terrassen enlang der Mur nehmen ihren Ausgang an den
Endmorinen bei Judenburg und enden erst siidlich des Leibnitzer Beckens, Petro-
graphische Untersuchungen dieser Schotterakkumulationen bestehen nur aus Auf-
schliissen um Graz (FLiceL 1960: Graz; HanseLmAYER 1962: Graz-Don Bosco;
HanseLmaYER 1963: Friesach bei Gratkorn und HanseLmayer 1964: Stocking bei
Wildon).

Im Folgenden soll nun eine Studie an diesen Schottern aus einem kiinstli-
chen Aufschluf3 8stlich der Mur vorgelegt werden. Diese Schottergrube liegt im
Stadtgebiet von Graz in der Brucknerstralbe, welche von der Miinzgrabenstral3e
zur Petersgasse verlduft. Bemerkenswert war das Vorkommen einer Granatseife.
Dadurch erschien es notwendig, auch iiber diesen Aufschluf3 zu berichten.

In der steilen Schottergrubenwand mit einer Neigung um 65 ° kann man
15 Sequenzen zihlen, die dadurch entstanden sind, dafl immer ein Gerllhorizont,
nach Korngrifle sortiert, mit relativ wenig Feinem (Sand und sehr zuriicktretend
tonige Substanz), fast immer herizontal gelagert, mit einer schmiileren Sandlage
wechsellagert. Diese Sandlagen ziehen aber nicht immer zur Ginze durch, son-
dern weisen mitunter einen langanhaltenden (4 bis 6 m) linsigen Charakter auf.
Nur gegen das Hangende sieht man eine Anderung. 1% m unter dem Hangend-
abschluf3, der aus einer 35 cm dicken lehmig-erdigen Ackerkrume besteht, befindet
sich eine 40 cm miichtige, auch horizontal gelagerte Feinsandschichte. Dariiber
liegt nur mehr feiner Schotter, iiberlagert von einer durchgiingigen 15 em miichti-
gen Feinsandlage. Vereinzelt, besonders im Liegendteil, treten 15 bis 20 cm
michtige Schotterlagen auf, welche sich von den anderen Schotterbiinken dadurch
unterscheiden, dal} in ihnen das Bindemittel fast fehlt. .



Besonders ins Auge fallend ist aber in der NW-gelegenen Schottergruben-
wand eine bis 9,5 em dicke und 3,5 m langanhaltende Sandlinse von braunroter
Farbe, verursacht durch den grofen Anteil an Granatkémermn (Granatseife).
Sie liegt 1,8 m unter dem Hangenden.

2. Petrographische Zusammensetzung dreier Schotterproben

Probenentnahme: Um Einblick in die gesteinskundliche Zusammen-
setzung dieser Wiirmschotter zu erhalten, wurden erstens aus 1 m? Gruben-
wand aus den Liegendbinken wahllos (ohne Aussortierung) 200 Gerélle mit
einem Mindestdurchmesser von 2 cm entnommen und zweitens aus den Han-
gendlagen dieselbe Zahl von Geréllen. Um auch die petrographische Zusammen-
setzung der gréberen Gerélle studieren zu kénnen, wurde eine dritte Probe (alle
Gerdlle mit () iiber 7 c¢m) entnommen. Diese gréberen Gerdlle waren nicht in
einer Lage vereint, sondern in den verschiedenen Schotterlagen unregelmiBig ein-
gestreut. Hiezu siche folgende Untersuchungsergebnisse:

Proben I und I1:

Probe I Probe II

Stiicke Stiicke Gew. i. g Gew.-%
Restquarze bzw. Quarzfelse . . . . . . . 34 24 3145 18,2
Porphyroide, hellglunllchglau TR TN — — —
Pegmatite P T < i 78 0,3
Pegmatitgneise . 0 —_ —_ —
Granite, Granitaplite . B 2 220 0,9
Gneise . . . . 55 51 9302 39,1
Amphibolite TERERNEE .27 18 2453 10,3
Fleckengriinschiefer, Uralitdiabas . 2 1 38 0,1
Quarzite 5 10 1117 4.8
Glimmerquarzite, stark qualzfuhzende Gesteine 6 24 2105 8,9
Glimmerschiefer . B 1 94 0,4
Epidosite E w w . ¥ — — =
Phyllite, dunkelgrau ) T 390 1,7
Granatphyllite .3 — — —
Kalkphyllite 5 — 2 295 1,2
Marmor — 1 70 0,3
Sandsteine . 2 6 739 3,1
Kalksteine .43 44 3103 13,1
Dolomite 2 8 620 2,6

200 200 23769  100,0

Probe 111: Gerdlle mit @ iiber 7 cm, ausgelesen aus der gesamten Schotter-
grubenwand. Das grifite Gerélle (Gneisgranit) hatte einen @ von 195 mm.

Stiicke
Granite bis Gneisgranite . . . . . . . . . . . . .. .. ... 9
Aplitgranite B W M W TR R OE PR E R K R R Eww @ w o O
Aplitgneis : . o s ow o mm b Rl W R T
‘Biotitgneise, lagig bis gut geschlefelt T T Y
Augengneise . . . B R R
Schorl-Pegmatite . . . . . . . . . . . .. .. ... ... .2
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Amphibolite: massig (1), lagig (9), Ubergang zu Hornblendegarbenschie-
fer, aber die Hornblenden schwimmen in Feldspat, daher keine rich-
tigen Garbenschiefer (2) . . . . . . . . . . . . . . . . .1

Amphibolit-Mylonite e

Granatglimmerschiefer 3 A

Diaphthoritischer Ghrmnerschlefer

Paldozoische Quarzite, grau bis griingrau, oft von Qualz stark durchadeut

— b O bO

oft nur schwach kantengerundet 6
Quarzit, weill, mesozoisch 1
Kristalline Glimmerquarzite, einer dunkelgrau 2
Sandstein, braun, etwas lagig, palizoisch iF
Femsandstem rot, Werfener . 1
Kalksteine: Mit Qua1z Ankerltgang (3) hell palaozo:sch melst mlt Fos-

silspuren, nur z. T. kantengerundet (6), dunkelgrau, paliozoisch (1),

hell- bis mittelgrane mesozoische, sehr gut gerundet (4), Kalkschiefer

mit Crinoidenresten, gelbbraun (2) . . . . . . . . . . . . .16
Dolomit, hellgrau, paliozoisch . . 1
Dolomlt gelblichweil3, grusig zerfa]lend palaozolsch nur kantengemndet 1
Quarzfelse bzw. Restquarze . . . £ @ om e 8B e 8 ow w gl

122

3. Mineralbestand der Granatseife

Aus 500 g der Granatseife wurde durch Viertelung eine Menge von 1 g der
Schwerefraktionierung unterworfen. Davon entfielen gewichtsmifBig 0,79 g auf
die Schwermineralien und 0,21 auf die leichte Fraktion. Die Abscheidung der
Schwermineralien fand mittels Bromoform (D = 2,92) im Scheidetrichter statt.

Auszihlung (in Stick-%)

Schwere Fraktion: Leichte Fraktion:

Granat ., . .. . . .862 Quarz . . . . . . . . . .600
Opake Mmerahen v o ow ow W O Kalkspat . . . . . . . . .288
Turmalin . ., . . . . . . . 55 Muskowit . . . . . . . . 10,1
Homblende . . . . . . . . L5 Biotit . . . . . . . . . . 12
Epidotgruppe . . . ... 098 Chlorit . . . . s o« 08
Zirkon, Staurolith, Apatlt ... 02 Plagioklas, KNa~Fe1dspat e w o D

100,0 100,0

Um einen Einblick in die Verteilung der Mineralien in den einzelnen Frak-
tionen zu bekommen, wurden 200 g Probenmaterial einer Fraktionierung unter-
worfen. Da kein Korn {iber 1 mm () hatte, fanden Maschensiebe Verwendung.

Gew.-%
a) KorngréBen iiber 0,5 mm: Vollkommenes Fehlen von Granat, iiberwie-
gend Quarz, wenig Fe-Turmalin und Biotit, seltener Kalzit u. Muskowit 4 %
b) Fraktion 0,5 mm: Nur 4 Granatkorner. Das Verhiltnis von Quarz,
Schérl, Biotit, Kalzit und Muskowit #indert sich nur wenig . . 8%
c) Fraktlon 0,2 mm: Granat = 56 %, erstes Auftreten von Magnetlt Im
allgemeinen herrscht im iibrigen Anteil Quarz vor. Ziirticktretend Schérl
und Biotit, einige Kérner brauner Turmalin, Mikroklin, saurer Plagio-
klas, Hornblende, Muskowit, Chlorit, Staurolith, Klinozoisit-Pistazit und
Zitkon . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e .. 9%

11



d) Fraktion 0,1 mm: Stirkste Konzentration von Granat, Magnetit zuneh-
mend. Dieser und die anderen schon oben genannten Mineralien, welche
ebenfalls vorhanden sind, machen nur 8 % aus . . . .14 %

e) Fraktion unter 0,1 mm: Der Granat geht unter 32 % zumck Wahrend
der Magnetit gleich bleibt. Quarz nimmt stark iiberhand. Anreicherung
der Blattspalter . . . . . . o & ¢ « o o« v = 4 s 4 v s« D%

Im allgemeinen ist Magnetit unter den opaken Mineralien weitaus in der
Uberzahl, nur wenige haben Oktaederform.

Ein erster Einblick zeigt, dal einerseits verschiedenfarbige (heller-, dunkler-
und briunlich-rote) Granate vorhanden sind (bei letzteren vielleicht Farbung
mitbedingt durch einen Mn-Gehalt), andererseits solche ohne oder mit Ein-
schliissen,

So gibt es z. B. Granatkorner mit reliktischen Einschliissen von Biotit, an-
dere mit staubfeinen Einschliissen, wieder andere mit Quarzkomn-si und schlief3-
lich Kérmer mit Einschliissen von Epidot-Klinozoisit. HerkunftsmiBig kénnten
analog dieser Reihung diese Granate aus Granat-Glimmerschiefern der Glein-
alpe zu beziehen sein, aus Granatglimmerschiefern bis Granatphylliten der Stub-
alpe, aus Granat-Gneisquarziten des Gleinalpenhauptkammes oder aus Granat-
amphiboliten vom Rittinger Typus.

Schwierigkeiten in bezug auf Herkunftsfragen gibt es auch deswegen, weil
eingehendere Untersuchungen iiber die Natur der Granaten von den meisten be-
ziiglichen Gesteinen aus den moglichen Herkunftsgebieten fehlen. In diesem
Zusammenhange sei auf die Tatsache verwiesen, daf3 nach Studien von ANGEL
& Laskovic 1968 im gleichen Gestein zwei Granatabarten (z. B. im
Radentheinit) oder drei bis vier (z. B. im Granat-Hornblende-Garbenschiefer von
der Millstiitter Alpe) nebeneinander vorkommen konnen. Diese Feststellung ist
auch richtungsweisend fiir kiinftige Granatuntersuchungen.

So erscheint die Bestimmung der Granaten aus der Granatseife in der Bruck-
nerstrale — Graz von besonderem Interesse. Daher sind Dichtebestimmungen,
optische, chemische und Réntgen-Untersuchungen im Gange. Uber die Ergeb-
nisse wird gesondert berichtet werden.

4, Bemerkungen zum Gesteinsbestand

Bei Betrachtung der Schottergrubenwéinde gewinnt man den Eindruck, daf3
granitoide Gesteine vorherrschen. Es stellte sich im Verlauf der Untersu-
chungen auch heraus, daf3 helle granitische und granitmigmatitische Komponenten
vom Gleinalpentypus mit Augengneisen stirker vertreten sind.

Aplitische Gerdlle nur vereinzelt; es handelt sich um weile, hellgraue oder
hellgelbliche Massengesteine. Ein Aplitgranit schiefrig.

Granite massig, iiberwiegend von heller Farbe, bei einem Gehalt von 7 bis
9 % Biotit Ubergang zu grau. Meist mittelkérnig. Zwei Gerélle mit rosa-
roten KNa-Feldspiiten.

Gneise sehr hell, KNa-Feldspat fithrend, arm an Glimmern (Muskowit bis
Serizit, spiirlich Biotit), Granitabkommlinge. — Biotitgneise mit rosaroten
KNa-Feldspiten, Granitabkémmlinge, eventuell aus Seckauer Kristallin, Bo-
senstein, Ingering. — Biotitgneise gut geschiefert, nur einzelne Hornblende
fithrend. — Gneise mit lentikularer bis augiger Textur. — Bei den Streifen-
und Lagengneisen (Migmatittypen) bilden die Glimmer mit Quarz zusam-
men Flasern, Lagen oder Zeilen mit engen Abstinden und dazwischen von
granitischem Neosom beherrschte Lagen bzw, Flasern. — Unter den Gnei-
sen gibt es eine Anzahl von Geschiebeleichen, die man mit der
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Abb. 1: Aus Saussurit-Gabbro, Wiirmschotter, Brucknerstralle in Graz. — Im
Bilde die Hilfte eines Labradoritkorns mit Saussurit. Helle Begren-
zung = Korngrenzen. Gesamtkorn = 2,4 x 3,0 mm. — Ohne Pol,

Abb. 2: Aus Saussurit-Gabbro, Wiirmschotter, BrucknerstraBe in Graz. — Uralit

nimmt fast die ganze Bildfliche ein: Biindel schilfiger Stengel, ortlich

durchwachsen von fast farblosem Chlorit. Hornblendekorn = 2,1 x 3,2
mm. — Nic. +.
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Hand leicht zerdriicken kann. Sehr trigt dazu die Biotitumwandlung (Auf-
blittern, Auflockerung) bei, um das Gesamtgefiige dieser Gertlle zu lockem.

Pegmatite: Drei Gerdlle mit Schorl, eines mit Granat. Vereinzelt geschie-
ferte Pegmatite, Pegmatitgneis.

Amphibolite, von denen in den drei Proben 59 Gerille enthalten waren,
kann man unter Beriicksichtigung auch anderer ausgelesener Gerille, nach
der Textur gliedern in:

a) Massige Typen, die hiufig grofBeren Hornblendekdrner werden vom Pla-

gioklasgewebe umflossen.

b) Normale Plagioklasamphibolitformen, Hornblende und Plagioklas bilden

ein gleichmiBig gemengtes feinkorniges Gewebe.

c¢) Flaserige Amphibolite, sowohl die Plagioklase als auch die Hornblenden

reichern sich zu kurzen Kornflasern an.

d) Flaserig-lagige und lagige Amphibolite.

Speziell seien noch erwidhnt: Wenige (3) feinkdrnige issitische Amphibolite,
deren schwarzgriine Farbe daher riihrt, da3 der Plagioklasgehalt auf 15 bis 10 %
absinkt. — Wenige Amphibolite mit etwas hellerer Hornblende, Ubergangs-
gesteine zu Smaragditschiefern. — Ein Gabbroamphibolit mit verrotteten Grana-
ten bis Hanfkorngrofle, — Ein sehr feinkérniger Biotitamphibolit, wie aus der
Antigorititbegleitung des oberen Ubelbachgrabens. — Vier Granatamphibolite.
— Selten Amphibolite mit vorwiegend starken Feldspatlagen, Ubergang zu
Apliten bzw. Aplitgneisen.

Auffillig ein Saussurit-Gabbro (Gerdlle), massig, mittelkérnig, der
sich besonders den Amphiboliten gegeniiber durch seine groberen (bis cm-grof3)
milchweillen Plagioklaskorngruppen (Labradorit mit 55 bis 60 % An), umrahmt
von Filzen, in denen bald der Chlorit, bald die Hormblende herrscht, unterschei-
det. An der Gerdlloberfliche sieht man, daB3 die Filze der dunklen Gemengteile
(auch bis em-groB) durch Anwitterung oder Auswitterung Griibchen hinterlassen,
erklirlich durch die viel geringeren KorngroBen der Filzkornchen gegeniiber den
Plagioklaskérnern (sieche Abb. 1 und 2).

Antigoritite (selten) vom Gleinalpentypus (Gleinalpen-Siidseite), auffallend
wegen ihrer tiefgriinen Farbe.

Fleckengriinschiefer bzw. Diabastuffe mit ausgeplitteten Pseudomor-
phosen nach Augitkristallauswiirflingen. Sehr vereinzelt.

Metadiab as- Uralitdiabas nur ein Gerdlle, griin mit kleinen Hornblende-
Chlorit-Pseudomorphosen nach Augit.

Epidositgerolle, grau-pistaziengriin, kénnte sowohl aus Amphibolit-, als
auch aus einem Diabasgebiet stammen. Nur ein Vertreter.

Glimmerschiefer, wenige, ein diaphthoritischer Gimmerschiefer, Granat-
glimmerschiefer.

Quarzite, grau, hellgrau bis weil3, reine Quarzite. Zuriicktretend Serizitquar-
zite, ein Granatquarzit mit graphitischer Durchstiubung. Keine phthaniti-
schen Quarzite.

Glimmerquarzit, altkristallin, typisch Ubelbach bei Einmiindung des
Kleingrabens (dort befindet sich ein diesbeziiglicher Steinbruch).

Stark quarzfiihrende Gesteine, z. B. Chlorit-Serizit-Quarzphyllonite
(wahrscheinlich gehdren sie zu den leicht metamorphen Grauwackengestei-
nen), man kinnte sie eventuell als phyllonitische Quarzphyllite bezeichnen.
Diese fithren auBer Serizit und Chlorit hin und wieder Biotit, sind aber sonst
stark quarzreich,

Phyllite, dunkelgrau. Drei Granatphyllite.

14
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Sandsteine aus den Wiirmschottern in Graz, BrucknerstrafBle.

Abb. 8: Griinlichgrauer Feinsandstein., Quarzkorn-¢® um 0,06 mm (Nic. +}.

Abb. 4: Griinlichgrauer, quarzzementreicher Sandstein, feinkdrnig (Nic. +).

Abb. 5: Diistergrauer, polymikter Sandstein. Perthit-() = 1,44 mm (Nic, +}.

Abb. 6: Diister rotvioletter Werfener Sandstein, mittelkdrnig, mit Porphyrquarz
(oben Mitte) (Nic. +). — Abb. 3—6 mit derselben Vergr., um auf die
verschiedenen KorngréBen hinzuweisen.
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Kalkphyllite: Schichtflichen mit Serizit-Chlorit-Belag, brausen mit ver-
diinnter Salzsdure.

Glimmerschiefer selten, Granatglimmerschiefer, nur ein diaphthoritischer
Glimmerschiefer.

Sandsteine hell, aber auch graue und braune, ein violett-roter (Werfener).
Nur ein feinkonglomeratischer Sandstein, typisch grauwackig, mit sehr viel
Zement, Quarzkdmchen weil3, aber auch rosa. — Siehe auch Abb. 3—6.

Kalksteine mit vorwiegend flachen Gerdlliformen, oft langoval, (¢ meist
5 em bis 8 em. — Dichte, mesozoisch, massig, briunlich, gelblich, grau in
verschiedenen Schattierungen, rotlich, grauweill. — Fein- bis grobkérige
Kalksteine, grau, paliozoisch. — Gertlle aus Kalzit-Ankeritgang. — Kalk-
schiefer, Chlorit-Serizit-fithrend, dunkelgrau bis schwarz, mit weiflen Kalk-
spatlagen in s, mit Serizitbeligen an den Schichtflichen, alle sehr flach, ein
Stiick fillt durch seine Gréfe auf (¢p = 168 mm). — Schickelkalke mit
Wechsel von hellgranen und grauen Lagen im Rhythmus (= ,Bénderung"),
die tektonische Phase wurde von einer Umbkristallisation iiberdauert. — Ein
Gerdlle aus einem Quarzkarbonatgang. — Marmor, zuckerkdrnig, weil3, nur
ein Gerdlle, sicher aus kristallinen Schiefern.

Dolomite, grau bis dunkelgrau mit weiBen Kalzitadern. Auch hellgraue bis
weille, grusig zerfallend.

Quarzfelse: Gerblloberflichen vorwiegend nicht vollkommen geglittet,
Gesamtform nicht so gleichmiiBig gerundet wie bei den beziiglichen Certllen
der Tertidirschotter der Grazer Umgebung,

a) Milchige Quarzfelse, z. T. gelblich, andere hellgrauweil3, reine Quarzfelse
aus Quarzgingen, einige mit Limonitnestern.

b) Restquarzfelse mit Relikten von Serizitschiefern bis Serizitphylliten oder
Restquarzfelse mit Schieferfetzen, daher ehemalige Quarzschwielen
aus phyllitischen Gesteinen.

5. Einige Herkunftsfragen

Als Herkunftsgebiet ist nicht nur das Grazer Becken mit seiner kristallinen
Umrahmung (Stubalpe, Gleinalpe, Brucker Hochalpe, Rennfeld, Fensteralpe) in
Betracht zu ziehen, sondern auch das Einzugsgebiet der cberen Mur und der
Miirz, denn der Murdurchbruch zwischen Bruck und Graz war zur Aufschiittungs-
zeit unserer Schotter schon vollendet.

Aus dem Einzugsgebiet der Miirz kénnen stammen: Feinquarzite und
Serizitquarze aus der Semmering-Trias, Sandsteine aus den Werfener Schich-
ten, Gerdlle aus ,,Erzfithrendem Kalk“ und quarzphyllitische Gesteine (Petrogra-
phie siche HanseLmayEr J. 1965, 1966), Dolomite (z. B. weil}, grusig zerfallend)
und dichte Kalksteine. Eine Herkunft von gewissen Amphibolittypen aus dem
Troiseck ist nicht auszuschlieBen, aber aus diesem Gebiet fehlen bisher noch ein-
gehendere petrographische Bearbeitungen. Auffallend ist es, da3 Miirztaler Grob-
gneise nicht vorhanden waren.

Porphyroide haben ihre Heimat in der obersteirischen Grauwacken-
zon e, Auch ein Teil der Quarzfelse kann daraus stammen, ein anderer Teil aus
phyllitischen Serien.

Im wesentlichen wurde aber die Zusammensetzung der untersuchten Grazer
Schotter von den Abtragungen des Gleinalpenzuges beeinflufit. Zug um
Zug kann man die gefundenen Amphibolittypen mit den von ANGEL & SCHNEI-
per 1925 beschriebenen Amphiboliten des Gleinalmgebietes vergleichen, hin-
gegen fehlen die Vertreter der Koralpen-Amphibolite. Aplite, Migmatite, Gra-
natglimmerschiefer, Kalkmarmore wie im Gleinalpenkristallin.
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In diesen Schottern vorkommende graue Lagengneise sind dieselben Typen
wie die heute anstehenden Lagengneise vom Wolkerkogel (Stubalpe), ein Teil
der Biotitgneise entspricht den flaserig-schiefrigen Biotitgneisen zwischen
Gleinalpenschutzhaus und Brendlstall, graue feinkirnige Biotitgneise trifft man
am Weg zum Alten Almhaus. Weile Quarzite gibt es z. B. beim Gaberl, ein
gefundener hellbrauner Quarzit gleicht den hellbraunen Quarziten beim Solda-
tenhaus, der dunkelgraue Glimmerquarzit dhnelt ganz den beziiglichen Glim-
merquarziten vom Rappold.

Der groBte Teil der granitoiden Gerdlle stammt aus der Gleinalpe. Inwie-
weit in den Schottern der Brucknerstrale auch Tauerngranite (aus den Seckauer
Alpen oder z. B. vom Bosenstein) vorhanden sind, miillten erst weitere Diinn-
schliffuntersuchungen erweisen. Nichst gelegene Vorkommen von Pegmatiten
und Schirlpegmatiten sind aus dem siidlichen Gleinalpenkristallin und aus
Radegund-Umgebung bekannt.

Fleckengriinschiefer stammen aus dem Semriacher Becken oder aus dem
Gebiet Stiibing—Ubelbach—Frohnleiten, Diabastuffe stehen nérdlich des Mur-
durchbruches bei Gésting an. Epidosite kiinnen sowohl Amphibolit- als auch Dia-
basbegleiter sein, daher Herkunft fraglich.

6. SchluB

Drei Gesteinsgruppen treten in den untersuchten Grazer Wiirmschottern
hervor: Granitoide, Kalksteine und Amphibolite. Erwihnenswert ist das Zu-
riicktreten des Quarzfelsanteiles (10—15 Stiick-%) gegeniiber den in einigen
Fillen hohen Anteilen in den Pannonschottern (bis iiber 60 %).

Es wurden nicht gefunden: Eklogite, Rhyolite, braune Quarzporphyre (wie
aus den Pannon- und Sarmatschottern der Grazer Umgebung bekannt, z. B.
HanseLmaYER 1958, 1973) tiefgriine Porphyroide aus der Obersteiermark, Serpen-
tinite vom Typus Kraubath und Miirztaler Grobgneise.

Die Ergebnisse eines Gesteinsbestandvergleiches mit den Pannonschottern
der Grazer Umgebung (HANSELMAYER 1962:75) treffen auch mit geringfiigigen
Einschrinkungen auf die hier untersuchten Schotter zu.
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