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Witterungsspiegel 1988 fiir die Steiermark
(unter besonderer Beriicksichtigung von Graz)

Von Reinhold LazAR und Gerhard Karl Lies
Mit 3 Abbildungen und 2 Tabellen (im Text)
Eingelangt am 31. Janner 1989

Die Temperaturen des Jahres 1988 waren im Mittel in allen Landesteilen zu hoch,
relative Sonnenscheindauer und Niederschlag verhielten sich nérdlich und siidlich des
Alpenhauptkammes hingegen unterschiedlich: Wihrend der Norden bei tibernormalen
Niederschligen negative Abweichungen der Sonnenscheindauer aufwies, wurde der
Siiden etwas zu schwach {iberregnet, erreichte aber beim Sonnenschein die Erwartungs-
werte.

Auf einen milden und eher sonnenscheinarmen Winter folgte ein besonders in den
Nordalpen extrem niederschlagsreicher und tritber Mirz, der seinerseits zu einem im
tibrigen normal temperierten Friihjahr mit etwas zu geringer Sonnenscheindauer und
meist etwas zu geringem Niederschlag tiberleitete. Nach einem etwas zu kithlen Juni war
der Sommer deutlich zu warm, wobei sich der Juli als sonnenscheinreichster und nieder-
schlagsidrmster Monat prisentierte. Ab dem September schwankten Richtung und Aus-
maf¢ der Abweichungen von Monat zu Monat stark: Oktober und Dezember etwa waren
zu warm, wihrend der November um mehrere Grade zu kalt, gleichzeitig aber hinsicht-
lich der Sonnenscheindauer giinstig war. Charakterisiert wurden die letzten Monate des
Jahres — wie auch schon der Mirz — durch den bereits erwiihnten, geradezu gegensitz-
lichen Witterungscharakter zu den beiden Seiten des Hauptkammes.

Die vorliegende Zusammenschau beruht tiberwiegend auf der Auswertung der von
der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien herausgegebenen tigli-
chen Wetterkarten und Monatsiibersichten, die Bezugswerte fiir die Abweichungen sind,
sofern nicht anders angegeben, die der Periode 1901-1980. Die Abb. 1 veranschaulicht
die aufgetretenen Abweichungen, die Abb. 2 zeigt zusammen mit den Tabellen den
Jahresgang der wichtigsten Klimaelemente in Graz, und die Abb. 3 veranschaulicht die
in diesem Jahr besonders bemerkenswerten Schneeverhiltnisse im Nordalpenraum.

Janner

1.- 5. Eine Weststromung bewirkt unbestindiges und mildes Wetter mit einigen
wenig ergiebigen Niederschligen.

6.~ 7. Die Fronten eines Tiefdruckgebietes iiber der Nordsee bewirken Niederschlige,
die in den Tallagen als Regen fallen (7.: Leutschach 26 mm).

8.-13. Unter Hochdruckeinflufl herrscht bei etwas niedrigeren Temperaturen als zuvor
niederschlagsfreies Wetter mit Ausnahme des 11., als ein Stérungsausliufer den
Norden streift.

14.-20. Siidliche Strémungen bringen dem Vorland bestindigen Hochnebel und dem
Norden Fohn (19. und 20.: Mariazell 10°).
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21.-23. Fine Tiefdruckrinne ruft einen zyklonalen Witterungsabschnitt hervor, wobei
die allerdings geringen Niederschlige meist als Schnee fallen.

24.-31. Bei generell westlichen Komponenten stellt sich ein iiberaus wechselhafter
Charakter der Witterung ein: Niederschlagstage sind hiufig der 25., 26., 30. und
31.; bei relativ hohen Temperaturen fallen die Maxima bei Jauk im Vorland auf
den 29. (Bad Gleichenberg, Thalerhof 14°).

Der Jinner war charakterisiert durch weit tiberdurchschnittliche Temperaturen,
wobei die positive Abweichung im Mittel aller hier verwendeten steirischen Stationen
rund 3° betrug: Im Vorland etwa waren die Monatsmittel durchwegs positiv bei abso-
Juten Maxima um 15°. Die milde Witterung geht vor allem auf das Konto der von
atlantischen Luftmassen beherrschten ersten und letzten Jinnerwoche. Die Nieder-
schlige wichen in einer Spanne von +/-50% von den Normalwerten ab, wobei das
Vorland zu iiber-, der Norden eher zu unterdurchschnittlichen Werten tendierte. Die
Sonnenscheindauer war normal bis schwach unternormal.

Februar

l.— 6. Durch das Anhalten der westlichen Strémung setzt sich das unbestindige milde
Wetter der letzten Jinnerwoche fort. Vor allem am 5. und 6. wird im Vorland
Jauk beobachtet (Bad Gleichenberg 12°).

7.~ 8. Der Durchzug einer meridionalen Tiefdruckrinne bringt vor allem am 7. ver-
breitet Niederschlige (um 10 mm), die in den Tallagen in Form von Regen fallen.

9.~11. Abermals setzt sich eine Weststrémung mit wechselhafter Witterung durch.

12-13. Eine Tiefdruckrinne verursacht verbreitet Niederschlige, die erneut in den
Tallagen und im Vorland als Regen auftreten.

14.~17. Der Alpenraum steht unter Hochdruckeinfluf}, wobei generell heiteres Wetter
mit miig strengen Morgenfrosten herrscht (15. und 16.: Zeltweg —13°).

18.-20. Eine kriftige Nordweststrémung bringt der Alpennordseite bedeutende Stau-
niederschlige, die am 19. durchwegs 20-35 mm betragen und als Schnee fallen,
wodurch es zu starken Behinderungen im Stralenverkehr kommt. Der Siiden
bleibt bei féhnigem Wetter beglinstigt.

21.-22. Ein Hochdruckausliufer bedingt heiteres Wetter bei tiefen Frithtemperaturen
(22.: Zeltweg -19°).

23.-29. Rege Tiefdrucktitigkeit verursacht Schneefille, die sich vom 24. bis 26. und am
29. auf den Norden konzentrieren (wihrend im Vorland ein teilweise stiirmi-
scher Nordféhn herrscht) und nur am 27. auch auf den Siiden iibergreifen.

Wie der Jinner, so war auch der Februar an fast allen Stationen zu warm, obwohl
die positiven Abweichungen nur im Vorland 2° und knapp dariiber erreichten; die
besondere Begiinstigung des Bereiches im Siiden des Hauptkammes erwichst nicht
zuletzt aus der Hiufung von Féhntagen im letzten Monatsdrittel. Die Sonnenscheindauer
war schwach unternormal, die Niederschlige tibertrafen zumeist die Erwartungen, wobel
aber die Spannweite der Abweichungen geringer als im Janner war.

Miirz

1.-14. Eine kriftige Nordweststrémung mit iberwiegend zyklonalem Charakter und
Advektion kalter und feuchter Luft fithrt zu ausgeprigter Differenzierung der
Witterung je nach Lage zur Hauptwindrichtung: Wihrend dieser Zeitraum in
den Nordstaulagen eine fast durchgehende Niederschlagsperiode darstellt,
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herrscht im Vorland {iberwiegend freundliches, zumindest aber niederschlags-
freies Wetter mit hiufipem Féhn. Der Norden verzeichnet aullerordentliche
Neuschneezuwichse und in deren Gefolge extreme Verkehrsbehinderungen,
wobei der 12. als Hauptniederschlagstag mit durchwegs iiber 40 mm (Wildalpen
58 mm) hervorsticht. Ausnahmen hinsichtlich der Witterung bilden der anti-
zyklonale 4. mit bedeutenden Morgenfrésten (Aigen, Mariazell -14°) und der
von einem Trogdurchgang geprigte 5. mit starken Niederschligen in der ganzen
Steiermark.

15.-19. An der Vorderseite eines Tiefdruckgebietes kommt es im Vorland zu Jauk (16.:
Bad Gleichenberg 14°); der Frontdurchgang selbst bleibt wenig niederschlags-
wirksam, und an seiner Riickseite stellt sich rasche Wetterbesserung ein.

20.-28. Bei vorherrschend westlichen Strémungsrichtungen ist der Witterungsablauf
duflerst wechselhaft; verbreitet fallen Niederschlige, die aber nicht die Intensitat
der ersten Monatshalfte erreichen. Die Schneefallgrenze schwankt mehrfach
zwischen den héheren Tallagen und 1500 m.

29, Unter Zwischenhocheinfluf} herrscht Schénwetter.

30.-31. An der Vorderseite einer Tiefdruckrinne herrscht im Vorland Jauk (30.: Bad
Gleichenberg 16°), am 31. kommt es verbreitet zu wenig ergiebigem Regen.

Das wesentlichste Kennzeichen der Witterung im Mirz war die krafd ausgeprigte

Wetterscheidenwirkung des Alpenhauptkammes, die besonders anhand der Nieder-

schlagsverhiltnisse veranschaulicht werden kann. So betrug etwa in Altaussee die Mo-

natssumme des Niederschlags 646 mm (!), wihrend im Vorland nirgendwo mehr als

40 mm registriert wurden — die Abweichungen von den Normalwerten sind damit im

Vorland relativ bescheiden, im Norden dagegen extrem, insbesondere im Ausseer Land.

Ein ihnliches Bild ergibt sich bei Betrachtung der Niederschlagstage (iber 0,1 mm): An

der Station Wildalpen wurden 28 (!), in Leibnitz hingegen nur 4 Niederschlagstage

registriert. Entsprechend diesen Gegebenheiten wurden im N auch extreme Schneehé-
hen erreicht, wie dies beispielhaft fiir Mariazell und die Gemeindealpe in Abb. 3 darge-
stellt ist — der Wert von 205 em fir Mariazell (15.) z. B. stellt auch ein neues Maximum
fiir diese Station dar. Von den bei den exzessiven Schneefillen auftretenden Behinderun-
gen im Strallenverkehr sei als Beispiel die Sperre der Salzkammergut-Bundesstrafle bei
Piirgg zwischen 12. und 16. wegen eines Lawinenabganges vom Grimming erwihnt,
wobei die Tatsache, dafd hiermit das Ausseer Land fiir 5 Tage von der {ibrigen Steiermark
abgeschnitten war, so recht die Tragweite dieser Ereignisse, von denen im Vorland -
abgesehen von der starken Prisenz in den Medien — kaum etwas zu erahnen war,
illustriert. Die Nordstaulagen waren entsprechend auch hinsichtlich Sonnenscheindauer
und Temperatur stark benachteiligt, wobei diese Klimaelemente aber auch im Vorland
unternormal blieben (Abb. 1). Der dynamische Charakter dieses Monats mit den starken
Unterschieden zwischen Norden und Siiden dhnelt jedenfalls sehr dem Dezember 1974
(WAKONIGG 1975).

April
1.- 3. Nach Durchzug einer Tiefdruckrinne setzt sich Hochdruck durch; nach Frosten
am Morgen liegen die Maxima bei 15°,
4-10. Unter dem Einfluf} eines Tiefdruckgebietes, das seinen Kern in den Mittelmeer-
raum verlagert, ist es weithin relativ mild und regnerisch. Am 9. und 10. sinkt
bei Kaltluftadvektion aus Nordwest die Schneefallgrenze auf nahe 1000 m.
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11.-12.

1326,

2122

23.-24,

25.-27.

28.-30.

Bei Hochdruck herrscht nach Morgenfrosten mildes, sonniges Wetter (Aigen
Min. -2°, Max. 20°).

Nach dem Durchzug einer Stérung mit Kaltluftadvektion, die im Norden
Niederschlage bringt, sich im Stiden im wesentlichen aber nur durch einige
Wolkenfelder und Fohn auswirkt, kommt es unter Hochdruckeinflufd zu Schén-
wetter mit Morgenfrosten (15. Zeltweg —5°, Mariazell -7°) und kriftiger Tages-
erwirmung auf 20-23°.

Ein Kaltfrontdurchgang bewirkt Schauer und besonders im Vorland deutliche
Abkithlung,

In der Nacht vom 23. auf den 24. kommt es bei einem Arktikluftvorstof},
verbunden mit einem Genuatief, zu einem ausgeprigten Temperatursturz und
zu kriftigen Schneefillen im Vorland und im stidwestlichen Teil des Steirischen
Randgebirges (23.: Glashiitten 50 mm), wobei Schneehéhen bis zu 20 cm in den
Niederungen erreicht werden.

Bei schwachem Hochdruckeinflufd itberwiegt sonniges, aber kiihles Wetter. Die
verbreiteten Morgenfroste (25. Graz/Universitdt —2°) richten betrichtliche Schi-
den an Kulturen an.

Ein Mittelmeertief fithrt zu verbreiteten Niederschligen besonders im Siiden.

Die Abweichungen der Mittelwerte der Klimaelemente Temperatur, relative Son-
nenscheindauer und Niederschlag von den Normalwerten waren im April grundsitzlich
klein, allein die Niederschlige blieben — sieht man von weiten Teilen des Vorlandes ab
— deutlich zu gering. Bemerkenswerteste Ereignisse waren der Kaltlufteinbruch vom

23./24.

mit den bedeutenden Schneefillen, die in den schon belaubten Wildern im

Stidwesten grofle Schiden durch Astbruch anrichteten, und der darauffolgende kiihle
Witterungsabschnitt.

13.-20.

2122,

23.-28,

2931

Mai

. Bei einer Siidweststromung erreichen die Tagesmaxima 20° und knapp mehr,

im Vorland herrscht am 2. und 3. Jauk, am 3. und 4. kommt es verbreitet zu
Gewittern und Regenschauern.

. Eine Hochdruckrandlage bewirkt unterschiedliche, aber doch tiberwiegend

aufgelockerte Bewdlkungsverhaltnisse, mit Ausnahme der Zeit zwischen 9. und
11., als schwacher zyklonaler Einflu§ stirkere Himmelsbedeckung, aber keinen
Niederschlag hervorruft.

Feuchte, labil geschichtete Luftmassen bei flachem Tiefdruck gestalten den
Witterungscharakter bei relativ hohem Temperaturniveau (17.: Bruck/Mur 25°)
und hoher Neigung zu Schauern und Gewittern wechselhaft. GréRere Nieder-
schlagsmengen fallen am 20., insbesondere am oststeirischen Alpenrand (Hart-
berg 50 mm, Vorau 51 mm).

Fine Nordweststromung fithrt zu einem empfindlichen Temperaturriickgang,
wobei in extremen Beckenlagen auch Morgenfroste auftreten.

Bei allmihlich abnehmendem Hochdruckeinfluff kommt es nach anfinglichem
Schénwetter zu starker Labilisierung mit Gewittertitigkeit, die Temperaturen
erreichen Werte bis 25°.

Unter westlichen Stromungsrichtungen dndert sich der wechselhafte und ge-
wittertrichtige Witterungscharakter nur unwesentlich.

Die Temperaturen des Mai ibertrafen die langjahrigen Mittelwerte durchwegs,
wobei die nordlichen Landesteile die stirksten positiven Abweichungen verzeichneten.
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Die Niederschlige waren deutlich unternormal, mit Ausnahme des Raumes Bruck/
Mur-Joglland-Hartberg, wo die Starkniederschlige vom 19./20. tiberdurchschnittliche
Monatssummen bewirkten.

8.-16.

17-25.

26.-29.

30.

Juni

. Vorherrschend westliche Stromungen setzen den vorerst {iberwiegend zyklo-

nalen Witterungscharakter von Ende Mai fort, erst am 3. wird es unter schwa-
chem Hochdruckeinfluf} sonnig und wirmer.

. Ein Trogdurchgang verursacht bedeutende Niederschlige (5.: Oppenberg, Zelt-

weg je 41 mm, Niederalpl 45 mm) und einen Temperatursturz mit Schneefall bis
rund 1500 m herab (kurzfristige Sperre der SolkpaRstraRe!).

Bei flacher Druckverteilung herrscht eine sehr wechselhafte Witterung mit bald
mehr antizyklonalem (9., 14.), bald mehr zyklonalem Charakter (12./13.). Ge-
witter sind haufig, die Tagessummen des Niederschlags erreichen bis zu 35 mm.
Eine Nordweststrdmung sorgt fiir relativ kiihles und weiterhin unbestindiges
Wertter, die Niederschlagswirkung ist bescheiden.

Schwacher Hochdruckeinflufl dndert den Witterungsablauf kaum, allein die
Temperaturen steigen etwas an.

Advektion subtropischer Warmluft aus Siidwesten bewirkt sonniges Wetter und
Temperaturmaxima bis 29°.

Die iiberwiegend unbestindige, durch oftmals indifferente Druckverteilung hervor-
gerufene Witterung bewirkte eine tibernormale Bewdlkung und in Konsequenz daraus
unternormale Temperaturen und Sonnenscheinwerte. Auch der Niederschlag blieb - je
nach Intensitdt der 6rtlichen Gewitter - hinter den Erwartungen zuriick, mit Ausnahme
des Alpenrandes, wo lokal auch positive Abweichungen auftraten.

20.-31.

Juli

. Eine Siidweststromung, in die bis 3. noch Stérungen mit miliger Niederschlags-

wirksamkeit eingelagert sind (am 1. gelangt hierdurch Saharastaub in die Stei-
ermark), ruft bei iiberwiegend heiterem Wetter sehr hohe Temperaturen hervor
(6.: Leibnitz 34°).

. Nach Drehung der Strdmung auf West kommt es bei etwas gedampften Tem-

peraturen verbreitet zu Gewittern.

Bei schwachem Hochdruck, der durch einen Frontdurchgang am 11./12. un-
terbrochen wird, herrscht iiberwiegend sonniges Wetter.

Unter vorherrschend westlichen Strémungsrichtungen stellt sich durch einge-
lagerte Fronten kithle und regnerische Witterung ein; Hauptniederschlagstag ist
an den meisten Stationen der 14. (Admont 42 mm, Wiel 62 mm).

Eine Hochdrucklage mit Advektion subtropischer Warmluft verursacht sonni-
ges und heifles Hochsommerwetter (23. Aigen/Ennstal 34°). Drei eingelagerte
Frontdurchginge (24./25., 27./28. und 29./30.) bringen Schauerniederschlige
und kurzfristige Abkiihlung.

Die Monatsmittel der Temperatur fiir den Juli iibertrafen die Normalwerte um 1-2°
(Oberwolz mit einem Mittel von 17,3° z. B. um 1,8°); bei unternormalen Niederschligen
war auch die Sonnenscheindauer tiberdurchschnittlich.
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Abb. 1: Der Witterungsablaut im Jahre 1988, dargestellt anhand der Abweichungen der Monatsmiuel
von Temperatur und relativer Sonnenscheindauer sowie der Monatssummen des Nieder-
schlags von den Mitteln 1901-80.

Anmerkungen:

Die schraffierten Bereiche umspannen die Schwankungsbreite der aufgetretenen Abweichungen,

dariiber hinausgehende Werte in einzelnen Teillandschaften wurden mit den Buchstabensymbolen

gekennzeichnet.
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bb. 2: Jahresgang der wichtigsten Klimaelemente an der Station Graz/Universitit (366,5 m) fiir das
Jahr 1988.

Anmerkungen:

Temperatur (durchgezogene Linie), Luftdruck (punktierte Linie) und Bewélkung (schraffierte Stibe
unten) gelten jeweils fiir die einzelnen Tagesmittel. Vom Niederschlag (dunkle Stibe) werden jeweils
die um 7 Uhr des Folgetages gemessenen Tagessummen angegeben, wobei die Punkte Tagesmengen
unter 1,0 mm bedeuten. Die Schneehéhen (schraffierte Stabe oben) stellen einmalig um 7 Uhr
gemessene Werte dar.
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Abb. 3: Gang der Gesamtschneehshen an den Stationen Mitterbach/Gemeindealpe (1626 m) und
Mariazell (875 m, schraffiert) nach Einzeltagen fiir das Jahr 1988.

Anmerkungen:

Datengrundlage waren die Wetterkarten der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik,

wobei die Eintragungen ,,FL* (Flecken) und ,,SP* (Spuren) nicht beriicksichtigt wurden und die

Werte fiir die Gemeindealpe im November (punktiert) nur grobe Schitzungen in Anlehnung an die

Station Rax/Seilbahn (1546 m) darstellen.

Die Kurven verdeutlichen sehr gut die bemerkenswerten Schneefallereignisse fiir den Nordalpen-

raum im Mirz und Dezember.

August

1.— 2. Das Hochdruckgebiet, das schon Ende Juli geherrscht hat, verursacht weiterhin
hochsommerliches Schénwetter,

3.~ 5. Tiefdruck mit einem stiirmischen Kaltfrontdurchgang fithrt verbreitet zu Ge-
wittern und zu empfindlichem Temperaturriickgang (4.: Tagesmaxima nicht
tiber 16°),

5.~ 7. Mit kriftigem Hochdruck stellt sich Wetterbesserung und Erwirmung ein.

8.-19. Unter vorerst schwicher werdendem Hochdruck kommt es zur Labilisierung,
wobei insbesondere der 9. und der 15. lokal heftige Gewitter bringen (15.:
Rechberg 72 mm). In diesem Zeitraum, an dessen Ende sich der Hochdruckein-
flull wieder verstirkt, werden an vielen Stationen die Monatsmaxima der Tem-
peratur registriert (15.: Bad Gleichenberg 33°, 16.: Leibnitz 35°).

20.-23. Beim Durchzug einer Tiefdruckrinne kommt es vom 20. auf den 21. zu ergie-
bigen Niederschligen (Ligist 109 mm, Glashiitten 128 mm), denen ein kiihler
und regnerischer Witterungsabschnitt folgt.

24.-27. Bel West- bis Nordweststromung herrscht kithles und unbestindiges Wetter.

28.-31. Unter Hochdruckeinfluf} stellt sich wieder Schonwetter ein, das am 29. durch
einen Frontdurchgang unterbrochen wird.

Der August war ein zwar in geringerem Mafle als der Juli, aber doch deutlich
tibernormal temperierter Monat — als Folge der warmen Monatsmitte —, Sonnenschein-
dauer und Niederschlige schwankten um die Normalwerte bei einer Tendenz zu eher
positiven Abweichungen.
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Tab. 1: Jahresiibersicht der meteorologischen Beobachtungen an der Station Graz/Universitit
(366,5 m) fiir das Jahr 1988

Temperaturen Sonnenschein-
dauer

@ ] & |

& £ g aE: g bgng £ s Eag'

s3|835|.2.% S 1| a Eele w2 e g

EE|SE(BE| 5 |80 & y Es oS |52 ¢

EE|BE|EE| E |B2| 8 »| €| »|E5|50| N[5 8

ES|ES|gg| B |w=|2|E| & |E |A&|5a|de|T2
Jan. 58 L1 69 16 33 154 6 -58 13 79 25 71 89
Feb. 73 -10 83 23 17 145 7. -58 21. 118 40 60 74
Mirz 9,8 =02 10,0 40 -0,5 16,0 30. -43 A 133 4.3 6,2 67
April 15,5 45 11,0 95 -1,0 232 18. -1,6 25, 183 6,1 6,3 70
Mai 204 100 104 148 0,8 249 17. 5,1 4. 157 5,0 7.5 70
]uni 229 120 109 171 -0,6 27,7 30. 74 24, 224 7.5 6,5 76
Juli 26,9 15,1 11,7 20,6 1,7 334 6. 86 16. 281 9,1 5.1 73
Aug. 26,3 13,7 12,7 19,0 0,9 328 15. 85 24, 257 8,3 50% 78
Sept. 20,5 10,9 9,6 14,7 61 252 1, 40 17. 159 53 6,1 84
Okt. 14,0 7.9 6,1* 10,2 0,8 20,6 10. 05 3., 73* 23* 7.8 90
Nov. 55% 24* 79 0.6 -3.5% TL9* 2.427* 23, 119 4.0 58 83
Dez. 56 =23 7.9 0,6 09 13,1 11.-121 1% 125 4,0 5:5 86
Jahr 15,0 5,6 9.5 9,6 0,5 334 -12,7 1908 52 6,2 78
Mittel
o LU VRS - 31,3 -143 1822 50 64 75

*: jeweiliger Tiefstwert
fett: jeweiliger Hochstwert

1719,

20.-22.

25.-~25,
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September

Der schon am Ende des Vormonats wetterbestimmende Hochdruck schwicht
sich ab, es herrscht aber noch Schénwetter.

. Nach Durchzug einer Tiefdruckrinne mit lokal ergiebigem Niederschlag (am 2.

hiufig um 40 mm) setzt sich eine West- bis Nordweststromung mit eingelager-
ten Fronten durch, die besonders dem Norden regnerische Witterung beschert.

. Unter Hochdruckeinfluf} herrscht spitsommerliches Schonwetter mit Tages-

héchsttemperaturen bis 25°,

. Ein Trogdurchgang, verbunden mit einem Tief tiber Oberitalien, fithrt zu

ergiebigen Niederschligen besonders im Siiden des Hauptkammes (12./13.:
Judenburg 81 mm, Wiel 110 mm; 13. allein: Leutschach 112 mm, Glashiitten
126 mm) und zu einem markanten Temperatursturz um 12-15°, wodurch die
Schneefallgrenze nahe 1000 m sinkt und sich im Hochgebirge fiir mehrere Tage
eine Schneedecke bildet (Sperre der Sélkpafistraflie).

Bei nordwestlicher Strémung bleibt die Witterung kiihl, unbestindig und im
Norden regnerisch.

Schwacher Hochdruck bewirkt milde und wolkige, aber iiberwiegend nieder-
schlagsfreie Witterung.

Eine Weststrdmung bringt dem Norden etwas Niederschlag.



Tab. 2: Fortsetzung von Tab. 1.

Niederschla Tage mit %
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Jan. 40 143 152 25. 11 3 2 | 3 16 20 4 14
Feb. 31 100 89* 7 13 10 3 2 1 6 13 19 3
Mirz 28 67 91 22. 10 2 307 18 I
April 48 80 143 23. 15 1 1 9 1 6 13 5 I
Mai 62 71 18,3 20. 18 9 1 14
_]uni 140 115 48,0 5 19 11 x 8 8
]uli 99 75 24,0 8. 12 9 6 6" 21
Aug. 162 149 499 20, 14 0 6 7 20
Sept. 111 134 543 13, 9 3015 7 2
Ok.. 59 83 12,1 21. 13 1 L3 19 10
Nov. 12* 23 96 2. 5 1 6 12 y # B 3 5
Dez. 23 58 209 2. 7 3 6 3 5 7 25 2 3
Jahr 815 94 543 146 21 18 12 45 49 128 112 8 51 38
Mivel o 52,6 142 27 54 24 36 37 140 99 25 43 46
1951-80 s

1) Mittel von 1901-80
fett: jeweiliger Hochstwert
1 jeweiliger Tiefstwert

26.-30. Hochdruck mit Warmluftadvektion ruft Schénwetter mit Tagesmaxima um 25°
hervor, ein Frontdurchgang am 29./30. bringt keinen Niederschlag, sondern nur
leichte Abkiihlung.

Die Temperaturen schwankten an allen Stationen mit einer Amplitude von weniger
als +/-0,5° um die langjihrigen Mittelwerte. Die relative Sonnenscheindauer blieb weit
unter den Erwartungen — am wenigsten noch im Vorland -, die Niederschlige waren
iibernormal, doch betrugen die positiven Abweichungen trotz der hohen Tagessummen
zur Monatsmitte nur in Ausnahmefillen tiber 50%.

Oktober

1.- 4. Unter schwachem Hochdruck herrscht mildes, teils sonniges, teils wolkiges
Wetter.

5~ 8. Ein Trogdurchgang verursacht weithin Niederschlige, die im Siidwesten am
ergiebigsten sind (5.-7.: Wiel 56 mm); die Schneefallgrenze liegt bei 1500 m.

9.~13. Eine Siidweststrdmung, die namentlich am 9. und 10. antizyklonalen Charakter
besitzt (wobel in extremen Tallagen die ersten Morgenfroste auftreten), ruft im
Norden Féhn hervor und steuert am 12./13. eine Stérung iiber die Steiermark
hinweg, die aber nur mifig niederschlagswirksam ist.

14.-19. Ein Hochdruckgebiet sorgt fiir sonnige und warme Witterung, die in den
Niederungen aber hiufig durch Hochnebel getriibt wird.
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20.-23. Nach dem Durchzug einer Tiefdruckrinne, die besonders im Vorland bedeu-
tende Niederschlige hervorruft (20./21.: Leibnitz 50 mm), setzt sich schwacher
Hochdruck durch, der wiederum verbreitet Hochnebel bringt.

24.-28. Ein Frontdurchgang vom 24. auf den 25. beschert vor allem den Nordstau-
gebieten Niederschlige, ab 26. kommt es bei zunehmendem Hochdruckeinflufy
zu Wetterberuhigung. Auflerhalb der Hochnebelgebiete ist Morgenfrost hiufig.

29.-31. Beivorherrschend nordwestlicher Strémung herrscht kithles und unbestindiges
Wetter (31. Schockl —6°) mit Niederschligen vor allem im Norden.

Der Oktober war im Mittel deutlich zu warm, und zwar um bis zu mehr als 2° in
der Obersteiermark. Im Vorland blieben die Abweichungen wegen des hiufigen Hoch-
nebels geringer, aus demselben Grund waren hier die Abweichungen der relativen
Sonnenscheindauer besonders stark negativ. Die relative Beglinstigung des Nordens
hinsichtlich Temperatur und Sonnenschein erwéchst vornehmlich aus dem Vorherrschen
stidwestlicher Strémungskomponenten um die Mitte des Monats. Die Niederschlige
erreichten die Normalwerte nicht, mit Ausnahme des Raumes Leibnitz—Feldbach, wo ein
leichter Uberschuf} verzeichnet wurde.

November

1.~ 3. Nachdem am 1. Hochdruck fir herbstliches Schénwetter mit leichten Morgen-
frosten gesorgt hat, zieht vom 2. auf den 3. eine in eine Nordweststrémung
eingelagerte Stérung durch, wobei die Nordstaulagen bedeutende Niederschlige
registrieren, welche zuletzt bis in die Tiler als Schnee fallen.

4,-12. Ein Hochdruckgebiet ruft eine Periode mit stabilem Schénwetter hervor: Nach
klaren Nichten treten morgens strenge Froste auf (6.: Mariazell —14°), doch ist
die Tageserwarmung auf rund 10° noch bedeutend. Ab dem 9. liegt das Vorland
unter Hochnebel.

13.-16. Eine Nordweststrémung mit Advektion feuchtkalter Luft verursacht im Nor-
den ergiebige Stauniederschlige, die bis etwa 1000 m herab als Schnee fallen (14.:
Hieflau 53 mm, Gstatterboden 62 mm).

17.-18. Unter Zwischenhocheinfluf} erfolgt Wetterberuhigung,

19.-22. Nach Kaltluftadvektion aus Norden kommt es zur Entstehung eines Tiefs iber
Oberitalien, welches verbreitet zu Schneefillen, insbesondere im Vorland und
im oberen Murtal, fiihrt. Das Ergebnis ist eine auch im Vorland bis zu 20 cm
michtige Schneedecke.

23-24. Hochdruck bewirkt Wetterbesserung, wobei aber auflerordentlich strenge Mor-
genfréste auftreten (23.: Graz/Universitat—13°, Thalerhof -19°, Bad Mitterndorf
-19°, Otternitz —-23°) und auch die Maxima meist unter 0° bleiben.

25.-30. Bei westlicher bis nordwestlicher Stromung wird mildere, aber nur wenig
feuchte Luft herantransportiert. Frostabschwichung, wechselnde Bewdlkungs-
verhiltnisse und auf den Norden beschrankter, unergiebiger Niederschlag kenn-
zeichnen diese Periode.

Der November zihlte mit negativen Abweichungen von bis zu —4,1° bei den
Monatsmitteln (Leibnitz, Bad Gleichenberg) insbesondere im Vorland zu den kiltesten
dieses Jahrhunderts: Der letzte dhnlich kalte November war 1983 (LAZAR und SEMMEL-
ROCK 1984), als aber im Gegensatz zu 1988 die Gebirgslagen deutlich begiinstigt waren.
Auch die absoluten Minima, die sich am 23. nach klarer Nacht mit Schneedecke einstell-
ten, waren bemerkenswert, in Graz/Universitit etwa wurde der tiefste Novemberwert
dieses Jahrhunderts (=12,7°) gemessen. Die Sonnenscheindauer war vor allem wegen des
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Vorherrschens advektiver Verhiltnisse und der somit geringen Nebelhaufigkeit durch-
wegs Ubernormal, besonders im Stiden des Hauptkammes, wo auch die Niederschlage
um wenigstens 50% zu gering blieben (Monatssumme in Lobming/Voitsberg nur
10,6 mm, d.s. 15,1% des Normalwertes 1901-1980), wihrend in den Nordstaulagen
iiberdurchschnittliche Mengen erfallt wurden. Fiir die steirischen Hochgebirge bedeutete
der Schneefall zwischen 13. und 15. den endgiiltigen Wintereinbruch durch Bildung einer
weithin mehrere Dezimeter michtigen Winterschneedecke (vgl. Abb. 3).

Dezember

1.— 3. Ein Tiefdruckgebiet, das sich von den Britischen Inseln in den Mittelmeerraum
verlagert, bewirkt reichlich Bewslkung und vor allem im Siiden des Hauptkam-
mes Niederschlige, die nur z. T. als Schnee fallen.

4.-16. Einezyklonale Weststromung leitet mitim Nordstau ergiebigen Niederschligen
(4.: Pirgg 53 mm) einen von einer Nordwestlage dominierten Witterungsab-
schnitt ein, der durch mehrfachen Wechsel von Warm- und Kaltluftadvektion
ausgezeichnet ist und weiterhin die Wetterscheidenwirkung des Alpen-
hauptkammes gut zur Geltung bringt: Reichlich Niederschlag im Norden (10.:
Altaussee 68 mm) steht in schroffem Gegensatz zum meist f6hnig-heiteren
Wettercharakter im Siiden.

L7 Zwischenhocheinflufl sorgtim ganzen Land fiir Wetterberuhigung; am Morgen
treten verbreitet die Monatsminima auf (Zeltweg —18°, Mariazell -20°, Bad
Mitterndorf -24°).

18.-25. Dieser Witterungsabschnitt dhnelt weitestgehend dem zwischen 4. und 16., nur
dal jetzt zuerst die Nordwest- und spiter (ab 22.) die Westkomponenten
iberwiegen. Bei unterschiedlichen Temperaturverhiltnissen halten die Nieder-
schlige im Norden (24. Altaussee 50 mm) an, wihrend der Siiden begiinstigt
bleibt.

26.-31. Unter Hochdruck stellt sich sonnige und fiir die Jahreszeit zu milde Witterung
(Tagesmaxima bis 10°, nur leichte Morgenfrdste) mit ausgeprigten Inversionen
ein,

Hauptcharakteristikum des Dezember waren wiederum auflerordentlich groffe Un-
terschiede zwischen dem Norden und dem Siiden des Landes, die sich am krassesten beim
Klimaelement Relative Sonnenscheindauer zeigen (Abb. 1): Fiir die Nordstaugebiete war
der Dezember der relativ ungiinstigste, fiir die iibrige Steiermark der giinstigste Monat
dieses Jahres! Das Temperaturniveau war generell zu hoch, vor allem im Norden, wo die
haufige Advektion feuchtmilder Luft ihre Wirkungen zeigte. Die Niederschlige blieben
im Vorland erneut stark unternormal, im Randgebirge und im oberen Murtal wurden die
Mittel hingegen erreicht oder leicht iibertroffen, wihrend der Norden erneut die Erwar-
tungswerte um mindestens 100% iiberbot.

Witterung und Ernteertrige

Trotz des insgesamt zu milden Witterungsablaufes (wegen der hiufigen West- bis
Nordlagen Bevorzugung des Vorlandes durch Fohneffekte) erreichte der phinologische
Vorsprung nur ca. eine Woche, was allerdings beim Spatfrost am 24. April zu einer
Verschirfung des Schadensverlaufes fithrte (gréRere Frostempfindlichkeit). Dabei waren
speziell in der Stidweststeiermark in der Nacht zum 25. April die héheren Lagen (die
eigentlichen Gunstlagen) im Zuge eines Advektivfrostes (Schneefall mit Wind - dhnlich
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dem Advektivfrost vom 31. Mirz 1977 bei Temperaturen um -2° bis -3°; vgl. LAZAR
1978) betroffen, in den darauffolgenden Strahlungsnichten verhinderte Nebelbildung
stirkere Froste. Die Frostschiaden betrafen im Gegensatz zum Jahr 1977 nur einige Sorten,
wobel lokal das Schadensausmalf! durch Schneebruch bei den Sonderkulturen schwerer-
wiegend ausgefallen war.

Hinsichtlich der Ernteertrige mufiten die Schwarzen Ribisel und Frithsorten bei den
Pfirsichen Verluste hinnehmen, sonst waren die Ergebnisse duflerst befriedigend. Beim
Wein entsprach die Menge dem langjdhrigen Durchschnitt, die Qualitit hingegen kann
sogar als hervorragend bezeichnet werden. Der Witterungsverlauf begiinstigte aber auch
den Mais, dessen Ertrige (83,5 dt/ha) noch das ausgezeichnete Jahr 1987 iibertrafen.
Hinsichtlich der Ergebnisse bei den Getreidearten schnitt das Jahr 1988 deutlich besser
als das Vorjahr (Werte etwa dem Durchschnitt entsprechend) ab.

Witterung und Medienecho

Der Witterungsverlauf des Jahres 1988 bot in reichlichem Malle Anlisse fiir Bericht-
“erstattung in den Medien, die sich zwar wie immer nicht gerade durch grofRe Seriositit
auszeichnete, aber doch ein Spiegelbild der auflerordentlichen Ereignisse und bedeutend-
sten Abweichungen von den ,,Normalverhiltnissen bot. Die Hauptthemen waren: Die
extremen Schneefille des Mirz in den Nordalpen mit ithren Begleiterscheinungen wie
Lawinenabgingen (Frein im oberen Miirztal etwa war fast eine Woche von der Auflen-
welt abgeschnitten und eine Zeitlang sogar ohne Strom) und zugleich die Schneearmut
im Vorland, besonders in Graz (vgl. Abb. 2 und 3); der spite Schneefall vom 24, April und
die anschliefenden Schadfréste; die Verfrachtung von Saharastaub in die Steiermark am
1. Juli (Siidwestlage); die teilweise schweren Sturmschiden im Gefolge des Kaltfront-
durchganges vom 3./4. August; allgemein die tibernormalen Temperaturen des Juli und
August; verschiedene Starkregen- und Blitzschlagereignisse, wie etwa in der von labil
geschichteten, feuchtwarmen Luftmassen beherrschten Monatsmitte des August; die
Starkniederschlige, verbunden mit tiefliegender Schneefallgrenze, zwischen 12. und
14. September; die Bergtragddie vom 2. bis 4. November, bei der am Hochschwab vier
Menschen im Schneesturm (Nordweststromung) ums Leben kamen.
Die einzigen, mit der Witterung in Zusammenhang stehenden Ereignisse aber, die
im &ffentlichen Interesse tiber den Charakter bloffer Tagesgespriche hinausgingen, wa-
ren die lufthygienisch problematischen Perioden im November und Dezember. Insbe-
sondere durch das Erreichen der Smogalarmstufe 2 in Graz knapp vor Weihnachten kam
es zu einer regelrechten Flut von Zeitungs- und Rundfunkbeitrigen, die zusammen mit
den nur in bescheidenem Grad wirksamen Malinahmen zu einer breiten &ffentlichen
Diskussion fithrten. Diese zog sich in das Jahr 1989 weiter, zeigte aber schon 1988, daft
Bewohner, Planer und Politiker in Graz wenig tiber das Stadium des bloRen Erkennens
der Problematik hinausgekommen sind.

Schadstoffbelastung der Luft in Graz

Die Monate Jinner, Februar und Mirz waren sowohl hinsichtlich der Monatsmittel
der Schadstoffkonzentrationen als auch hinsichtlich der erreichten Spitzenwerte der
Halbstundenmittel lufthygienisch glinstiger als die Vergleichsmonate des Vorjahres: Fiir
NO, betrug das hochste Monatsmittel 0,075 mg/m? (Station Graz/West, Janner), das
héichste Tagesmittel 0,163 mg/m? (Graz/Siid, 4. Februar) und das héchste Halbstunden-
mittel 0,335 mg/m? (ebenfalls Graz/Siid am selben Tag).
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Wesentlich unglinstiger war der Herbst, als sich bereits im Oktober hohe Belastun-
gen an Einzeltagen ergaben, die sich aber nur schwach in den Monatsmitteln auswirkten.
Demgegeniiber ist der Monatswert von 0,141 mg NO,/m® im Mittel aus den drei Grazer
Stationen (Nord, West, Siid) fiir den November schon auferordentlich bedenklich: Die
durch Hochdruckwetterlagen beherrschten Perioden 5.-9. und 17./18. brachten erhéhte
Schadstoffwerte, wobei die Vorwarnstufe des Smogalarmplanes des Landes Steiermark
erreicht wurde. Den Hohepunkt stellte aber die Zeit zwischen 24. und 29. dar, als es im
Raum Graz nach Bildung einer Schneedecke zur Entstehung von ganzrigig kraftigen
Inversionen kam, die auch die westliche Stromung gegen Monatsende nichtauszurdumen
vermochte. Aufgrund der MefRergebnisse der Station Graz/West muf3te die Smogalarm-
stufe 1 ausgerufen werden, der hochste Tagesmittelwert fiir NO, erreichte hier
0,471 mg/m* (am 25.).

Dennoch brachte der Dezember eine weitere Steigerung der Ungunst: Wieder waren
es westliche Strdmungen mit vorherrschend antizyklonalem Charakter, die besonders in
den Perioden 9.-14., 17.-20., 22.-24. und 26.-31. die Schadstoffkonzentrationen hoch
ansteigen liefen. Das héchste Halbstundenmittel fiir NO, betrug 1,058 mg/m? (23.) und
das héchste Tagesmittel 0,574 mg/m? (22., jeweils an der Station Graz/West). Die Folge
war das Uberschreiten der Smogalarmstufe 2 am 22. und 23. mit den sehr weitreichenden,
im vorhergegangenen Abschnitt angedeuteten éffentlichen Konsequenzen. Die traurige
Bilanz dieser durch das Zusammentreffen von austauscharmen Wetterlagen mit der
vorweihnachtlichen Verkehrsspitze verursachten Situation sind die Monatsmittel fiir
NO;: 0,109 mg/m* (Graz/Nord), 0,210 mg/m? (Graz/Std) und 0,250 mg/m? (Graz/
West).
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