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Am 28. Jinner 1992 vollendet Herr Universititsprofessor Dr. Otto HARTEL,

emer. langjiabriger Vorstand

des Institutes fiir Pflanzenphysiologie dey Universitit Graz,
sein 80. Lebensjaby.

Viele Jahre lang stellte sich Herr Univ.-Prof. Dr. Otto HARTEL in den Dienst
des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Steiermark.

In den Jahren 1953 bis einschliefilich 1960 leitete er als Président den Verein,
anschlieflend war er bis 1969 Vizeprisident. Auflerdem wirkte er von 1951 bis 1960
als Obmann der Botanischen Fachgruppe, ferner iibernabm er sechs Jabre die
Schriftleitung und war auferdem viele Jahre im Schriftleitungsausschufl als Fach-
berater fiir Botanik titig.

Am 27. Janner 1982 wurde HARTEL in Anbetracht seiner langjiahrigen Ver-
dienste um den Naturwissenschaftlichen Verein zum Ehbrenmitglied ernannt.

Der Naturwissenschaftliche Verein gratuliert seinem Jubilar und Ehren-
mitglied zum 80. Geburtstag und dankt fiir alle Leistungen und Bemiihungen, die
fiir den Verein erbracht wurden.
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Otto Hirtel — 80 Jahre

Von
Georg HEINRICH

Esist nicht schwer, tiber Otto HARTEL zu berichten, er selbst hat fiir ein reiches
Datenmaterial tiber sein Leben und Wirken gesorgt. Im gleichen Lebensjahr ste-
hend, in dem HABERLANDT seine ,Erinnerungen verfafite, vollendete HARTEL:
»Stationen aus meinem Leben. Wien-Miinchen—Graz®, Graz 1990.

HARTEL wurde am 28. Jinner 1912 in Wien geboren. Sein Vater, Ing. Dr. Otto-
lkar HARTEL, war zur Zeit seiner Geburt Forstkommissir in der Forsttechnischen
Abteilung fiir Wildbachverbauung im k. u. k. Ackerbauministerium in Wien; des-
sen Vater, Ottokar HARTEL, Bergdirektor in Bdhmen. Seine Mutter Hedwig war
Tochter des Biirgerschuldirektors Josef WINKLER in Wien und dessen Gattin An-
tonia, geb. LOJDA. Am 1. April 1942 heiratete HARTEL Hildegard v. BORRIES, die er
am Botanischen Institut in Miinchen kennengelernt hatte. Der gliicklichen Ehe ent-
sprossen 2 Séhne und eine Tochter. Der iltere Sohn, Dr. Reinhard HARTEL, ist
Professor an der Universitit Graz, Mag. Peter HARTEL ist Geschaftfithrer der
Volkswirtschaftlichen Gesellschaft in Graz, die Tochter Margarete ist Dr. med. und
in Wien verheiratet.

HARTEL absolvierte die Mittelschule in Wien. Obwohl sich, seiner eigenen
Aussage nach, in der finften und sechsten Klasse die Zeugnisnoten einem bedenk-
lichen Tiefstand niherten, bestand er die Matura mit Auszeichnung. Im Ferienort
Rettenegg, den das Ehepaar HARTEL auch jetzt noch alljihrlich aufsucht, legte sein
Vater auf Wanderungen, die bis in Peter Roseggers Waldheimat fithrten, den Grund
fiir ein tieferes Interesse an der Natur. So darf es nicht verwundern, daff HARTEL ein
Studium der Botanik an der Universitit Wien begann.

Ganz so schlecht, wie der Biochemiker Erwin CHARGAFF meint, war die Wie-
ner Universitit damals nicht. Die Systematik war durch Richard v. WETTSTEIN her-
vorragend vertreten, und der Pflanzenphysiologe Hans MOLISCH hatte den Ruhm
seiner Disziplin bis nach Japan verbreiten kénnen. HARTEL wurde vor allem von
HOFLER in den Bann gezogen und wurde in der Pflanzenphysiologie heimisch.
HOFLERs Vortrag war voll Dynamik und derart engagiert, dafl jeder Satz in der
zweiten Hilfte immer leiser wurde, bis er schliefflich in einem kaum hérbaren Pia-
nissimo verhauchte. Von den iibrigen Lehrern hebt HARTEL den Zoologen Jan
VERSLUYS hervor, auch KOBERs Vorlesung iiber die Geologie der Alpen hat einen
guten Eindruck hinterlassen. KOBERs stindige Kritik an WEGENERs Kontinental-
verschiebungs-Theorie fiihrte tibrigens dazu, dall HARTEL von dieser eingenommen
wurde. Der Meteorologe W. SCHMIDT begriindete seine Vorliebe fiir das Klein- und
das die Pflanze unmittelbar umgebende Mikroklima. Die Paliontologie-Vorlesung
ABELs beeindruckte durch die Personlichkeit des Vortragenden und durch dessen
Diktion. Als Dissertationsthema bearbeitete HARTEL den Wasserhaushalt der
Trockenpflanzen auf dem Frauenstein bei Madling. Die ,Station® am Frauenstein
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war ein Holzverschlag von 3 m’, das Instrumentarium war steinzeitlich. Mitten in
die Auswertungen der Messungen im Herbst 1934 kam ein Angebot F.C. v. FABERs,
der einen Ruf von Wien nach Miinchen erhalten hatte, ihm dorthin, an die Botani-
schen Staatsanstalten in Nymphenburg, nachzufolgen.

1934 war eine bewegte Zeit, im Juli wurde Osterreichs Bundeskanzler Engel-
bert Dollfufl ermordet. Die innenpolitischen Spannungen griffen auch auf den ex-
territorialen Boden der Universitit {iber.

War es bereits Vorplanung HOFLERs, daf§ HARTEL fiir das Rigorosum HABER-
LANDTs ,Physiologische Pflanzenanatomie® durchackern mufite, ein Werk, das in
Graz verfallt worden war? Bei der Priifung aus Systematischer Botanik bei KNoOLL
konnten Fragen, wie : , Welche Kriuter gehoren in die Frithlingssuppe?, so befrie-
digend beantwortet werden, dafl es ebenso wie bei HOFLER zu einem ,,Ausgezeich-
net reichte. Dies traf auch fiir die Physik zu. Nach zwei Wochen Vorbereitung war
auch die letzte Hiirde, das Philosophikum, genommen.

August 1935 trat der frischgebackene Doktor der Philosophie in Miinchen
einen Posten als Hilfsassistent am Pflanzenphysiologischen Institut an. Dort sah er
das erste Mal ,Strasburgers Lehrbuch der Botanik®, auch dreiflig Jahre spiter
mufite man dieses Standardwerk der Botanik am Wiener Pflanzenphysiologischen
Institut nicht unbedingt mit heiffem Bemiihen studiert haben.

HARTEL lernte in Miinchen das Einmaleins der Vorlesungsvorbereitung, der
damals iibliche Gabentisch mufite um 7.15 fix und fertig aufgebaut sein. Auch bei
undurchfiihrbaren Auftrigen wufite HARTEL sich zu helfen. Eine erst am Abend be-
stellte Kultur von Serratia marcescens wurde mit Reis und Himbeersaft so treffend
hingetrimmt, daf v. FABER mit: ,Na sehen Sie, es geht ja alles, man muf} nur wol-
len®, den Hinweis quittierte, innerhalb einer Nacht wire es nicht moglich, diesen
Versuch zur Demonstrationsreife vorzubereiten. Eine Birke mit einem prachtvol-
len Mistelbusch lockte den Hilfsassistenten, den Wasserhaushalt der Mistel mit dem
des Wirtes zu vergleichen. Es zeigte sich, daf} der Schmarotzer seine Wasserabgabe
keinesfalls drosselt und in verschwenderischer Weise mit dem Wasser umgeht. Wei-
tere Untersuchungen mit Halbparasiten folgten, diesmal waren es auf Griser spe-
zialisierte Liusekriuter, die HARTEL beschiftigten. Eine kurze mikroklimatische
Arbeit, an einem Tulpenbeet von 90 cm Durchmesser unternommen, war die am ra-
schesten fertiggestellte und lange Zeit am meisten zitierte Publikation. Arbeitsauf-
wand und Erfolg gehen eben nicht immer parallel. Mit der Arbeit ,,Die Bedeutung
der Bodenkohlensiure fiir die griine Pflanze® (6) erwarb er v. FABERs Plazet, sich zu
habilitieren. Obwohl das Habilitationskolloquium positiv verlief, war mit der Ha-
bilitation keine Lehrbefugnis verbunden. HARTEL hatte sich nach Meinung des
Gaudozentenfiihrers politisch nicht geniigend entwickelt.

April 1941 sollte HARTEL auf Vermittlung seines Lehrers HOFLER, die Verhilt-
nisse in Miinchen waren inzwischen recht unerquicklich geworden, in Graz eine
Assistentenstelle bei Fried] WERER antreten.

Allerdings kam zunichst der Krieg dazwischen. August 1941 ging die Fahrt
tiber Dresden, Warschau und Minsk nach Gomel, von dort nach Orel. HARTEL kam
zu eciner Sanititseinheit, die in Wien ihren Sitz hatte. Als ,Pothaniker®, wie im
Wehrpall vermerkt war, hatte er Wermut fiir die Feldapotheke zu sammeln, auch
zum Requirieren von Kartoffeln und Riiben schien er die geeignete Fachkraft zu
sein. In einem kleinen Dorf in der Nihe von Woronesch verlor er den Anschlufs an
seine Kompanie. Dies und eine aufkommende Krankheit mit hohem Fieber erwie-
sen sich als gliickliche Fligung. Die Kompanie wurde nach Feindberithrung auf die
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Hilfte reduziert und Hartel kam nach Auskurierung seiner Krankhéit nach Wien.
Er meldete sich als Bakteriologe und mufite im Reservelazarett am Wienerberg Ab-
striche auf Diphtherie hin untersuchen. Seine Frau durfte als Rotkreuzhelferin im
selben Krankenhaus Dienst verrichten. Sie wurde tGbrigens Hirtels erste Schiilerin.
Unter seiner wissenschaftlichen Betreuung dissertierte sie bei Héfler Giber ein von
Hirtel angeregtes Thema. Ansteckung mit Scharlach und spater Diphtherie erspar-
ten HARTEL erneuten Feldeinsatz. So friedlich ging es in Wien auch nicht zu, das La-
zarett wurde von 168 Bomben getroffen. Es wurde daher nach Purkersdorf verlegt
und am 8. April 1945 an die Russen tibergeben. Im Jahr 1946 endete FTARTELs Kar-
riere als Mediziner.

Obwohl von seinem Chef, dem Primar und Stabsarzt ,,Pepi“ ZIKOWSKI als
Bakteriologe angeworben, trat er doch lieber den schon vorher versprochenen
Posten als Assistent in Graz an. Die im ,Dritten Reich® erworbene Lehrbefugnis
erhielt HARTEL erst 1948 wieder zuerkannt.

1949, am Biochemiker-Kongref in Wien, wurde HARTEL von einem alten Be-
kannten aus seiner Spitalszeit angeworben, mit Moorwasser pflanzenphysiologi-
sche Untersuchungen durchzufiihren. Es zeigte sich, dafl in Moorwasser eingelegte
Wurzelhaare von Haferkeimlingen sofort kollabieren. Die Auftraggeber aus dem
Moorbad Neydharting in Oberdsterreich waren entziickt, dafl man die Wirksam-
keit des Heilmoores so augenfillig demonstrieren konnte. Es stdrte nicht, dafl das
ausgerechnet in Form einer Letalreaktion geschah.

Diese Versuche waren der Auftakt zu einer Reihe von Arbeiten mit Hu-
minsidure. Ernst MICHEL konnte mit Hilfe des Vitalfarbstoffes Akridinorange be-
weisen, dafl die Huminsiure-Makromolekiile in die Zelle eindringen kénnen. Mi-
CHEL promivierte ,sub auspiciis praesidentis® und wurde spiter Direktor des
Bischoflichen Gymnasiums, er ist leider viel zu frith gestorben. Hans EDER, derzeit
Umweltschutzkoordinator der Stadt Graz, konnte die Aufnahme der Huminsiure
durch intakte Wurzeln und ihren Transport durch die gesamte Pflanze sicherstellen
(96). GAILHOFER dissertierte iiber den Einfluf von Huminsiure auf Tomaten. Man-
fred GAILHOFER ist Assistenzprofessor am Institut, Vorstand der Abteilung fiir
Zellphysiologie und Cytologie (Elektronenmikroskopie) und bildet aufierdem, er
tibernahm diese Aufgabe von THALER, die Pharmazeuten aus.

Das stirkste Echo fand HARTELs Beschiftigung mit den Wirkungen von Indu-
stricabgasen auf Pflanzen. Im Jahre 1949 wurde er von Hofrat DiMITZ aufgefordert,
ihn bei der Bewertung schwerer Schaden zu unterstiitzen, die nach der Inbetrieb-
nahme eines Chemiewerkes in den umliegenden Wildern aufgetreten waren. Di-
MITZ galt in Osterreich als die Autoritit in der Beurteilung forstlicher Rauchschi-
den, als ,Rauchschadenpapst“. Er erwartete vom Pflanzenphysiologen eine
méglichst einfache quantitative Methode, die die Bewertung von Rauchschiden ge-
stattet, Diese konnte HARTEL bald prisentieren. Er versuchte zunichst den Staub,
der sich eventuell mit den Abgasen zusammen ausbreitet, von Fichtennadeln abzu-
waschen. Kaltes Wasser fithrte zu keinem Erfolg, warmes ebenso nicht, erst Kochen
brachte in Abhingigkeit vom Grad der Schidigung eine mehr oder minder starke
milchige Triibung. Die neue Methode bestand ihre Feuerprobe. Bald {ibernahm
HARTEL in Lenzing die Aufgabe, die Anteile des Zellstoffwerkes und der benach-
barten Papierfabrik an den zu bezahlenden Schiden auseinanderzuhalten, 1957
stellte er seinen Test auf einer Arbeitstagung forstlicher Rauchschadensachverstin-
diger, tibrigens der ersten dieser Art, in Miinchen vor. Sein Test wurde in der be-
kannten forstlichen Anstalt Tharandt einer kritischen Nachpriifung unterzogen
und bestand ebenfalls, HARTEL wurde in Kapfenberg vom Werk und den geschi-
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digten Waldbesitzern als neutraler Gutachter anerkannt. Diese Tatigkeit endete
1978 durch eine Windhose, die den grofiten Teil des betroffenen Waldes in Schad-
holz verwandelte. Seine Titigkeit in Lenzing fand anfangs der 70er Jahre ein Ende,
als durch die Fusionierung der beiden Werke eine weitere Ermittlung der Scha-
densanteile hinfillig wurde.

Sein Lehrer HOFLER hitte von derartigen Gutachten wenig gehalten, es wire in
seinen Augen ,Prostitution der Wissenschaft“ gewesen. Inzwischen hat sich eher
die Meinung durchgesetzt, die Wissenschaft sollte sich nicht im ,elfenbeinernen
Turm® abspielen, sondern einen Beitrag zum praktischen Leben leisten. Im Zuge
der gutachterlichen Titigkeit stellte sich immer wieder die Frage der Trennung
mehrerer gleichzeitig einwirkender Abgasquellen. Die Beschiftigung mit diesem
Problem, in das auch die Kleinklimatologie hineinspielt, hat in mehreren Publika-
tionen (58,66,78) ihren Niederschlag gefunden. Die ,, Waldlauferzeit® hat sicher viel
Zeit gekostet, hat aber dazu beigetragen, auf Probleme zu stofien, deren Losung
auch wissenschaftlich interessant war.

Die SO,-Wirkungen wurden zunichst an Kiichenzwiebeln und Roten Riiben
untersucht (92). Dazu war es notwendig, definierte niedrige SO,-Konzentrationen
herzustellen. Dies gelang mit Bisulfit-Lésungen abgestufter Konzentrationen.
Diese ,,Glockenmethode® fand im Praktikumsbetrieb einiger Universititen, z.B. in
Giessen, Eingang. Dieter GRILL mufite sich an Fichtennadeln heranwagen. Dem
Problemkreis der Abgas- und Strefwirkungen und seinem Versuchsobjekt ist
GRILL bis heute treu geblieben und vertritt als Professor und Leiter einer eigenen
Abteilung diese Richtung erfolgreich und international beachtet. Wahrend HARTEL
cher den Typ des Einzelforschers verkérperte, versteht GRILL es hervorragend, ein
Team anzuleiten und fiir seine Untersuchungen die nétigen Gelder herbeizuschaf-
fen. HARTEL berichtete in zahlreichen Vortrigen iiber seine und die von thm ange-
regten Untersuchungen an verschiedenen Universitaten im In- und Ausland. Der
Tritbungstest hat als billige Diagnosemethode vor allem in den Oststaaten Anklang
gefunden. Erst in letzter Zeit konnte glaubhaft gemacht werden, dafl der Triibungs-
test auf der Festlegung oder dem Verlust von Calcium beruht. FUCHSHOFER stellte
fest, dafl in Ca-haltigen Losungen ausgekochte Nadeln klare Extrakte ergeben und
dafl durch Anderung des Ca-Spiegels durch Zusatz von Oxalatlésung die ganze
Skala der Triibungswerte reproduziert werden kann.

HARTEL verwendete zunichst zur Quantifizierung der SO,-Immissionen die
Barytlappen-Methode. Kénnte nicht die Borke dhnlich einem Barytlappen Abgas-
komponenten speichern? Von der Borke absorbiertes SO, geht in Sulfat tiber, des-
sen l6slicher Anteil mifite die elektrolytische Leitfahigkeit der Extrakte erhohen.
Dies traf auch zu. 1972 berichtet HARTEL auf der Tagung der Gesellschaft fiir Oko-
logie in Giessen iiber die Eignung von Nadelholzborken zur Indikation von Luft-
verunreinigungen (88, 89, 97). Frau KIENZL erhob die Abgasbelastung im Stadtge-
biet von Graz mit der Borkenmethode (100). Weitere Kartierungen nach dem
Borkentest liefl GRILL als Diplomarbeiten ausfithren (106, 107, 107a). KREINER ver-
besserte die Borkenanalytik (114). HARTEL stiefl auf das Rauchschadensproblem zu
einer Zeit, in der man Waldschiden als lokales Problem ansah, heute bestehen kaum
noch Zweifel, dafl es sich um Verinderungen globalen Ausmafies handelt.

Durch eine Reihe von Auszeichnungen sah HARTEL seine Auffassung bestitigt,
dafd eine praxisorientierte Forschung nicht als Verrat an der Wissenschaft angesehen
wird. 1972, kurz vor einem Vortrag in Thessaloniki, erfuhr Hirtel durch ein Tele-
gramm von der hohen Ehre, zum korrespondierenden Mitglied der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften ernannt worden zu sein.

12



Weitere Ehren kamen dazu, 1980 die Verleihung des ERICH von TSCHERMAK-
SEYSENEGG-Preises durch die Akademie der Wissenschaften, 1982 das Ehrenkreuz
fiir Wissenschaft und Kunst 1. Klasse und das Grofle Goldene Ehrenzeichen des
Landes Steiermark.

Neben den wissenschaftlichen Abhandlungen verfafite HARTEL eine Reihe von
allgemeinverstindlichen Aufsitzen. Er berichtete {iber ,Blithhormone* (14),
»Nihrstoffmangel“ (15), ,Heterosen® (18) und ,,Physik des Blumentopfes® (23).
Fir die Girtnerische Berufschule, in der HARTEL zur Aufbesserung seiner Beziige
als Fachlehrer titig war, verfafite er einen Lehrbrief ,Botanik fiir die girtnerische
Berufsausbildung® (21) und ,Wetterkunde fiir Gartner” (26). Ein Buch iiber
»Pflanze und Strahlung® entstand 1959 als Gemeinschaftsarbeit mit dem an der
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien titigen Dr. SAUBERER
(63).

Aus HARTELs Feder stammen zahlreiche Nachrufe. Er wiirdigte seinen Vor-
ginger Friedl WEBER (70, 71), ferner Siegfried STRUGGER (71, 72, 73), einen Kirnt-
ner, der in Graz studiert hatte und lange Jahre in Miinster gelehrt und erfolgreich
geforscht hatte, seinen Lehrer und Freund Fritzz KNOLL (110), seinen Freund aus
der Wiener Studienzeit Karl STUNDL (111). Sein — vorldufig — letzter Nachruf galt
Prof. Karl UMRATH (115, 119), einem der letzten Allroundbiologen, der in der Tier-
und Pflanzenphysiologie gleichermaflen zuhause war und ausgetretene Pfade der
Forschung vermied.

Um die kurze Fithrung durch HARTELs Schrifttum zu vervollstindigen, sei auf
Beitrige zu Handbiichern hingewiesen. Uber ,,Hemiparasiten® und ,,Der Okono-
mische Koeffizient“ schrieb er im Handbuch der Pflanzenphysiologie und iiber
»Mikroskopische Morphologie der Holzfasern in einem von TREIBER herausgege-
benen Handbuch ,Die Chemie der Pflanzenzellwand*.

Auflerdem verdient die redaktionelle Tétigkeit fiir die von Friedl WEBER und
Felix WIDDER 1948 fiir das Gesamtgebiet der wissenschaftlichen Botanik herausge-
gebenen Zeitschrift ,Phyton- annales rei botanicae®, hervorgehoben zu werden.
1974 bot WIDDER, kurz vor seinem durch einen Autoraser herbeigefiihrten Tod,
HARTEL die Mitredaktion am Phyton an. Nach nunmehr 17 Jahren hat er diese Auf-
gabe seinem ehemaligen Schiiler GRILL {ibertragen. Von den drei durch WEBER ge-
griindeten Zeitschriften ist ,,Phyton® als einzige fiir Graz erhalten geblieben, sic ist
auch als einzige noch fiir deutsch geschriebene Artikel zuginglich.

Seit HARTEL 1957 als ordentliches Fakultdtsmitglied WEBERs Sitz und Stimme
in der Fakultit tibernommen hatte, wurden ihm akademische Funktionen im iiber-
reichen Maf§ zuteil. In der Periode 1967/1968 war HARTEL Dekan. Nach dem De-
kan- und Prodekansjahr warteten weitere Fakultatspflichten. Dafiir hatte vorrangig
die Universititsreform gesorgt, die die Einrichtung zahlreicher neuer Kommissio-
nen mit sich brachte. Gemeinsam mit dem Theorethischen Physiker MITTER ver-
faflte er als Vorsitzender der Budgetkommission einen Schliissel, der eine halbwegs
gerechte Aufteilung der Dotationsmittel anstrebte. Keines dieser Amter benutzte
HARTEL dafiir, um fiir sich und sein Institut besondere Vorteile zu erwirken.

Ferner sei der Leistungen Hirtels fiir verschiedene Vereinigungen gedacht, die
nicht unmittelbar mit der Universitit zusammenhingen. Der Naturwissenschaftli-
che Verein fiir Steiermark wurde 1947, nachdem er aus politischen und kriegsbe-
dingten Griinden suspendiert worden war, auf Betreiben von Prof. BENNDORF wie-
der reaktiviert. 1953 wurde HARTEL Prasident und konnte dieses Amt erst nach der
siebenten Wiederwahl an den Zoologen REISINGER iibergeben. 11 Jahre en suite lei-
tete HARTEL die Botanische Fachgruppe und sorgte fiir Vortragende aus dem In-
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und Ausland. Unter HARTELs Prisidentschaft wurde die Stellung des Vereins zwi-
schen Land und Universitit zur allgemeinen Zufriedenheit geregelt. In Beriicksich-
tigung der Biirde, die das Tragen der Vereinslast tiber viele Jahre mit sich bringt,
wurde er am Vorabend seines 70. Geburtstages, am 27. Janner 1982, zum Ehrenmit-
glied des Vereins ernannt.

In vielen anderen Organisationen wirkte HARTEL ebenfalls mehr oder minder
in vordester Linie mit, so beim Arbeitskreis fiir Wildtierforschung, beim Wald-
schutzverband, dem Osterr. Naturschutzbund, dem Steirischen Naturschutzbeirat
und dem Osterr. Arbeitskreis fiir Pflanzenphysmloole 1980 wurde HARTEL in die-
ser von BIEBL (Wien) gegriindeten Ver einigung der Pflanzenphysiologen Oster-
reichs Obmann und vertrat den OAPP 1984 in Straflburg und 1986 in Hamburg bei
den Tagungen des FESPP (Federation of European Societies of Plant Physiology).

Kurz soll HARTEL in seiner Funktion als akademischer Lehrer skizziert wer-
den. Die 5stiindige Hauptvorlesung iiber ,,Anatomie und Physiologie der Pflan-
zen“, die anfangs fiir Biologen, Lehramtskandidaten und Pharmazeuten gemeinsam
abgehalten wurde, stellte eine klare Einfiihrung in diese Zweige der Botanik dar. Als
Geriist dienten die von Weber iibernommene, wohl einmalige Sammlung von tiber
3000 Wandtafeln, deren genaue Reihenfolge als Gedichtnisstiitze far den Aufbau
der Vorlesung diente, und dartiber hinaus vergegenstindlichten Dias das Vorgetra-
gene. Den Standpunkt HABERLANDTs, daff Demonstrationen ablenkend wiren,
teilte HARTEL zum Leidwesen seiner Vorlesungs-Assistenten nicht. Allerdings
kann ich, als spiterer Vorlesungsassistent DRAWERTs, bestitigen, dafl der Aufwand
sich innerhalb vertretbarer Grenzen hielt. Neben der Hauptvorlesung vertiefte
Hirtel in einem viersemestrigen Zyllus Teilkapitel der Physiologie, in Vorlesungen
iiber Wasser- und Mineralstoffwechsel, Stoffwechselphysiologie und Entwick-
lunosphysmlome Genetik und Okologie. Die Vorlesung iiber Okologie veranlafite
u. a. zwei der tlichtigsten spateren Dissertanten, Gudrun SCHLATTE, vereh.
MALICKY, die spiter 8 Jahre am Institut als Assistent wirkte, und Wilhelm HAWRA-
NEK, (iber 6kologische Themen zu dissertieren. 1970 wurden zusammen mit Franz
WOLKINGER die 6kologischen Ubungen wieder aufgenommen. Ultramoderne Me-
thodik storte die klare didaktische Linie nicht und Selbstbau von Geriten, z. B.
eines Leitfihigkeitsmefgerites, erschien notwendig. Hohen Anklang bei den Stu-
denten fanden die ,Physiologisch-6kologischen® Exkursionen. Die meisten Ex-
kursionen wurden zusammen mit Erwin AICHINGER veranstaltet, der dem Institut
fiir Systematische Botanik als Honorarprofessor zugewiesen worden war, seine
Lehrtitigkeit aber am Institut fiir Anatomie und Physiologie der Pflanzen, wie das
Institut vor der Universititsreform hief, ableistete. AICHINGER verstand es meister-
haft, im Gelande die Vegetationsentwicklung im Zusammenhang mit Boden und
Klima und den anthropogenen Einwirkungen dynamisch und fesselnd darzustellen.
Der Schreiber dieser Zeilen konnte sich bei einigen Exkursionen in die schonsten
Teile Kirntens von der packenden Art der Darstellung AICHINGERS liberzeugen.
1972 {ibernahm WOLKINGER die Leitung der Exkursionen. Gleich AICHINGER ver-
tritt er das Prinzip, die nihere Beschiftigung mit den Pflanzen diirfe nicht davon ab-
halten, die kulturellen Besonderheiten eines Landes ebenfalls kennenzulernen, die
wiederum erst zusammen mit den kulinarischen Spezialititen die Kenntnis iiber das
besuchte Gebiet abrunden. Studienreisen unter der trefflichen Exkursionsleitung
von WOLKINGER, der sich als kundiger wissenschaftlicher Interpret, als Biologe mit
unschlagbarer Beobachtungsgabe, als unermiidlicher Warner vor unnétiger Natur-
zerstorungen aller Art und als unverwiistliche Stimmungskanone in allen Lagen be-
wihrt, fiihrten die Institutsbesatzung jedes Jahr in ein anderes Land.
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Hirtel war ein Vortragender, dem man gut zuhéren und folgen konnte. Sein
Vortrag lieff in einer Zeit, in der gute Biicher rar waren, nie die Frage autkommen,
ob eine Vorlesung tiberhaupt eine zeitgemifle Form der Wissensvermittlung dar-
stellt. Auflerdem war ja die gesamte Ausbildung im wesentlichen auf die Person des
Ordinarius hin zentriert, bei dem man das Rigorosum abzulegen hatte, so daf} eine
Stoffeinengung durch den Inhalt der Vorlesungen einen groflen Gewinn fiir den
Kandidaten darstellte. Hartel war nach Aussage einiger seiner ehemaligen Schiiler
ein objektiver und weitgechend kalkulierbarer Priifer. Sine ira et cum studio ver-
suchte er den Priifungskandidaten Wissen zu entlocken, was bei einem hohen An-
teil von Horern aus Agypten und dem Vorderen Orient, die bis in die Mitte der
sechziger Jahre vornehmlich Pharmazie und Medizin studierten, oft auf grofie
Schwierigkeiten stieff.

Hier soll noch auf eine wahrscheinlich vielen nicht bekannte Facette des Jubi-
lars hingewiesen werden. Fiir zahlreiche Feiern, der Anlisse gab und gibt es genug,
lieferte HARTEL humorvolle Verse, gleich dem Kampf um Troia wird z.B. die viele
Jahre dauernde Beschaffung des Siemens-Elektronenmikroskopes, das dem Institut
den Zugang zur modernen Cytologie ermdglichen sollte, besungen. Der , Elek-
trojanoskopische Krieg — Frei nach HOMERs Ilias — ist selbstverstindlich in
Hexametern verfafit.

Es wiirde lange dauern, alle Versuche HARTELs um eine Institutserweiterung
zu schildern. HARTEL charakterisiert die Tatbestinde aus seiner Sicht, nicht ohne
Bitternis, im Kapitel: ,Ein Vierteljahrhundert Ausbau, eine chronique scanda-
leuse“. Moge es GRILL, als Nachfolger THALERs in der Institutsfithrung, beschieden
sein, die so lang erstrebte Erweiterung des Institutes zu erreichen.

HARTEL gehort sicher nicht zu jenen Forschern, die von ihrem Tun so besessen
sind, dafl sie die ganze tibrige Welt um sich herum vergessen. Dies ist sicher gut so,
denn die Wissenschaft ist nur ein Teilbereich im Leben eines Universititslehrers,
wenn auch gerade kein ganz unwesentlicher. Er hat sein Fach geliebt und gerne der
Natur Fragen gestellt. Man wird nicht umhin kommen zu sagen, dafl ihm dabei Er-
folg beschieden war. Auch nach seiner Emeritierung sucht Hartel sein Institut sicht-
lich gerne auf und war bis vor kurzem mit der Herausgabe des ,,Phyton® voll be-
schiftigt. Ein regelmafliges Treffen der Institutspensionisten zeugt davon, dafl die
Verbundenheit der ehemaligen Mitarbeiter nicht aufgehért hat zu bestehen. Alle,
die noch nicht pensioniert sind, erfreuten sich bisher alljihrlich der Auszeichnung,
im ,Hauser]l im Wald“ HARTELs Geburtstag mitfeiern zu diirfen, zu dem wir dem
Jubilar an der Seite seiner Gemahlin auch weiterhin alles Gute, Gesundheit, Gliick
und Lebensfreude wiinschen.

Ein Verzeichnis der Verdffentlichungen und der von Univ.-Prof. Dr. OTTO
HARTEL angeregten und angeleiteten Arbeiten gibt eine vollstindige Ubersiche iiber
diese Sparte seines Schaffens.

Die folgenden Beitrige einer Auswahl ehemaliger Schiiler des Univ.Prof. Dr.
OT1TO HARTEL sollen zeigen, womit sich diese nach dem Abschluf ihres Studiums
beschiftigt haben.
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Verzeichnis der Veroffentlichungen von
Univ.-Prof. Dr. Otto HARTEL

WA = wissenschaftliche Abhandlung

Hb = Handbuchbeitrag

B = Veroffentlichung in Buchform

Ms = als Manuskript vervielfaltigt

NB = Nachruf, Biographie, histor. Darstellung
GV = gemeinverstindlicher Aufsatz

KM = Kurze Mitteilung

I

(1] 1936  Pflanzendkologische Untersuchungen an einem xerothermen
Standort bei Wien. (Dissertation) Jb. wiss. Bot. 83: 1-59. WA

2] 1937  Uber den Wasserhaushalt von Viscum album. Ber. deutsch.
bot. Ges. 55: 310-321. WA

(3] 1937  Untersuchungen {iber den Wasserhaushalt von Alpenpflan-

zen am natirlichen Standort (gem. mit K. SCHENK). Jb. wiss.
Bot. 85:592-640. WA

(4] 1937 Das Alpenlaboratorium der Botanischen Staatsanstalten der
Universitit Miinchen auf dem Schachen. Bioklimat. Beibl. H.
2. KM

[5] 1937  Untersuchungen am Alpenlaboratorium Schachen. Ber.
deutsch. bot. Ges. 55: (12)-(13). KM

[6] 1938  Die Bedeutung der Bodenkohlensdure fiir die griine Pflanze.
Jb. wiss. Bot. 87: 183-210. WA

[7] 1939  Mikroklima und Wachstum in Tulpenbeeten. Bioklimat.
Beibl. H. 3: 134-137. WA

[8] 1940  Physiologische Studien an Hymenophyllaceen. I Zellphysio-
logische Untersuchungen. Protoplasma 34: 117-147. WA

(9] 1940  Physiologische Studien an Hymenophyllaceen. II Wasser-
haushalt und Resistenz. Protoplasma 34: 489-514. WA

[10] 1941 Uber die Okologie einiger Halbparasiten und ihrer Wirts-
pflanzen. Ber. deutsch. bot. Ges. 59: 136-148. WA

[11] 1943 Quellungsstudien an Pflanzen verschiedener Hohenstufen.
Protoplasma 17: 358-366. WA

[12] 1944  Mikroklimaforschung und Pflanzenphysiologie. Z. f. d. ges.
Naturforschung (Berlin) 1/3: 19-27. WH

[13] 1947  Uber die pflanzliche Kutikulartranspiration und ihre Bezie-

hungen zur Membranquellbarkeit. SB Osterr. Akad. Wiss.,
math.-nat. Kl. Abt. [ 156: 57-86. WA

[14] 1947  Uber Blithreife und Blithhormone. Gartenzeitschr. II1. Flora
71:160-161. GV

[15] 1948  Nihrstoffmangel bei Pflanzen. Gartenzeitschr. II1. Flora 70:
47-50. GV

[16] 1949 Uber die Beeinflussung der Transpiration durch Kupferkalk-

briihe. Phyton (Austria) 1: 244-256. WA
Aus HARTEL, O, (1990): Stationen aus meinem Leben. Wien — Miinchen — Graz
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[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23)

[24]

[25]

(26]

[27]
(28]
[29]
(30]
[31]
[32]
[33]
[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

1949

1949

1949

1950

1950

1950

1950

1950

1950

1950

1950
1951
1951
1952
1951
1951
1952
1952

1952

1953

1953

1953

Uber die Wirkung des TOSOschen Abflammverfahrens auf
Obstbiume. Gartenzeitschr. III. Flora 71: 110-13. WA-GV
Was sind Heterosen? Uber Chromosomenverdopplung (Po-
lyploidie). Gartenzeitschr. IIL. Flora 72. GV

Buntblittrigkeit (Panaschiire). Gartenzeitschr. IIL. Flora 72:
169-17. GV

Uber die Wirkungen des ,,Vitamin T* auf pflanzenphysiologi-
sche Vorgiange. Phyton (Austria) 2: 182-192. WA

Lehrheft ,Botanik fiir die girtnerische Berufsausbildung.”
Landeskammer fiir Land- u. Forstwirtschaft Steiermark. Ms
Uber die Haftorgane von Parthenocissus tricuspidata. Biolo-
gia generalis 19: 193-210. WA

Zum Kapitel Blumentopf. Gartenzeitschr, TI1. Flora 73: 118-
119. GV

Wirkungen von lonen auf die Wasserdurchlissigkeit des
primiren und sekundiren Hautgewebes pflanzlicher Organe.
Protoplasma 19: 364-385. WA

Lehrheft ,Botanik und Vererbungslehre®, 2. Aufl. von 21,
gem. m. L. BRATH). Landeskammer fiir Land- u. Forstwirt-
schaft Steiermark. Ms

Lehrheft ,Wetterkunde fiir die girtnerische Berufsausbil-
dung®. Landeskammer fiir Land- u. Forstwirtschaft Steier-
mark. Ms

Myelinfiguren aus Driisenhaaren von Verbascum Blattaria
(gem. m. L. KENDA und F. WEBER). Protoplasma 39: 625-636.
Tonenwirkung auf die Kutikulartranspiration von Blattern.
Protoplasma 40: 107-136. WA

Gerbstoffe als Ursache ,voller® Zellsifte. Protoplasma 40:
335-347. WA

Firbungsstudien an der pflanzlichen Kutikula. Protoplasma
41:1-14. WA

Blithinduktion. Gartenzeitschr. ITI. Flora 74. GV

Die Stachelkugeln von Nitella. Protoplasma 40: 526-540. WA
Uber die Wirkung von Flachmoorwasser auf Pflanzenzellen
(gem. m. ]. TRAUNER). Osterr. Moorforschung 3: 1-4. WA
Vitalfarbungsstudien an Verbascum Blattaria. Z. wiss. Mikro-
skopie 61: 9-19. WA

Fluoreszenzmikroskopische Beobachtungen am Saft der
Schlauchzellen von Mimosa. (gem. m. F. WEBER). Phyton
(Austria) 4: 55-58. WA

Das Verhalten des ,festen Zellsaftes“ von Cerinthe bei Flu-
orochromierung mit Acridinorange. Protoplasma 42: 83-93.
WA

Kutikulartranspiration und Hygroskopizitit einiger Pflanzen
nach UV-Bestrahlung (gem. m. G. VUkoviTz). Ber. deutsch.
bot. Ges. 65: 383-386. WA

Eine neue Methode zur Erkennung von Rauchschiden an
Fichten (Tribungstest). Zbl. ges. Forst- u. Holzwirtschaft 72:
12-21. WA
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[39]

(40]

(41]
[42]
(43]

[44]

[44a]
[45]

[46]
[47]

(48]
[49]

(50]

[51]

[52]

(53]

[54]

[55]

(56]

(57]

18

1953

1953

1953

1953

1953

1954

1954

1954

1954
1955

1955
1955

1956

1956

1956

1957

1957

1957

1958

1958

Fluoreszenzmikroskopische und mikrochemische Beobach-
tungen an Cirsium arvense. Mikroskopie (Wien) 8: 41-46. WA
Zur Physiologie und Okologie der kutikularen Wasserauf-
nahme durch Koniferennadeln (gem. m. R. EISENZOPE). Zbl.
ges. Forst- u. Holzwirtschaft 72: 47-59. WA

Die Proteinoplasten von Helleborus corsicus (gem. m. I. THA-
LER). Protoplasma 42: 417-426. WA

Circulus vitiosus. Natur und Land 39: 55. GV

Uber den Einfluff von Coniferinzusatz auf die Verholzung
von Karottengewebe bei Kultur in vitro (gem. m. A. WACEK
und S. MERALLA). Holzforschung 7: 58-62. WA

Uber einige Wirkungen gas- und staubhiltiger Fabriksexhala-
tionen auf Pflanzen. Angew. Pflanzensoziol. 65/2 (Festschr.
AICHINGER): 1030-1034. WA

Laterne aus dem Pflanzenreich. Universum — Natur u. Tech-
nik 8:437-439. GV

Uber spektrale Verinderungen des Lichtfeldes durch die Ve-
getation. Wetter u. Leben 6: 116-122. WA

Biologischer Moortest. Osterr. Moorforschung 1954 (3). WA
Uber die Wachssausscheidungen von Koniferen (gem. m. E.
PAPESCH). Ber. deutsch. bot. Ges, 68: 121-142. WA

Ailanthus glandulosa. Zbl. ges. Forstwesen 74: 95-97. WA
Uber die Wirkung von Coniferinzusatz auf die Verholzung
von Fichtengewebe bei Kultur in vito (gem. m. A. WACEK u. S.
MERALLA). Holzforschung 8: 65-69. WA

Der Wasserhaushalt der Parasiten, in RUHLAND E. (Hg.).
Handb. Pflanzenphysiol. 3: 951-960. Hb

Mikrochemische und fluoreszenzoptische Untersuchungen
an Sklerenchymfasern von Ricinus communis (gem. m. L
THALER). Osterr. Bot. Z. 103: 44-52. WA

Die Permeabilititseigenschaften der pflanzlichen Kutikula.
Protoplasma 46: 301-316. WA

Pflanzenphysiologie und Moorforschung. Ber. 5. Int. Kon-
grefl f. universelle Moorforschg. Lindau 1957. KM
Mikroskopische Morphologie (nebst einem Abrif} des Baues
der wichtigsten Faserpflanzen, in: TREIBER E. (Hg.), Die Che-
mie der Pflanzenzellwand 54 — 138. Springer Berlin, Gottin-
gen, Heidelberg. Hb

Zellsaft, Transpirationswasser, Siebrohren- und Cambialsaft,
(gem. m. E. TREIBER), in: TREIBER E. (Hg.). Die Chemie der
Pflanzenzellwand 397 — 403, Springer Berlin, Gottingen, Hei-
delberg. Hb

Uber die Wirkung des Zusatzes von Coniferin, Propion-d-
glukosid und anderen Stoffen auf Gewebekulturen in vitro
(gem. m. A. WACEK und S. MERALLA). Holzforschung 12: 33-
36. WA

Zur Trennung der Schadanteile gleichzeitig auf die Vegetation
einwirkenden Abgasquellen. Allg. Forstztg. 42 (3 Seiten, ohne
Paginierung). WA



(58]
[59]
[60]
[61]
[62]

[63]

[64]

[65]
[66]
[67]
[68]
(69]
[70]
[71]

(72]

(73]
(74]

[75]
[76]

[77]

(78]

1958

1958

1959

1959

1959

1959

1960

1960

1961

1962
1962
1962
1962

1962
1962

1962

1962

1965

1966

Von den Pflanzen “des Hochgebirges. Mitt.” Akad. Sekt.
Osterr. Alpenvereines 9: 23-27. GV

Akute Rauchschadensprobleme. Schutz dem Walde 79. GV
Der 6konomische Koeffizient, in: RUHLAND E. (Hg.) Handb.
Pflanzenphysiol. 11: 62-75. Springer Berlin, Gottingen Hei-
delberg. Hb

HARTEL H. & THALER L. Robinien mit gekrausten Fiederblit-
tern. Phyton (Austria) 8: 110-113. WA

Pflanze und Strahlung (gem. m. F. SAUBERER). Akadem. Ver-
lagsanstalt Geest & Portig, Leipzig. B

Der Erwerb von Wasser und Mineralstoffen bei Halbpara-
siten, in: RUHLAND E. (Hg.) Handb. Pflanzenphysiol. 11: 33-
45. Hb

Uber neuere Erfahrungen mit dem ,, Triibungstest®, insbeson-
dere seine Eignung zur fortlaufenden Kontrolle von Abgas-
schiden. Forst- u. Holzwirt 15 (13), 3 S. (ohne Paginierung).
WA

Zur Auswertung von Windregistrierungen bei Rauch-
schadensuntersuchungen. Wetter u. Leben 12: 1-5. WA
Botanische Untersuchungen des Panseninhaltes von Rotwild
in Steiermark (gem. m. G. KENDA u. I. THALER). Jb. dsterr.
Arbeitskreis f. Wildtierforschung 1960/61: 60-68. WA
Geschiftsberichte 1953 — 1960. Naturwiss. Ver. Steiermark.
Uber die richtungsabhingige Intensitit des Lichtes in ver-
schiedenen Spektralbereichen iiber und in Pflanzenbestinden.
Wetter u. Leben 13: 1-7. WA

Fried] WEBER (Nachruf). Mitt. naturwiss, Ver. Steiermark 92:
5-7.NB

Siegfried STRUGGER zum Gedenken. Mitt. naturwiss. Ver.,
Steiermark 92: 5-6. NB

Siegfried STRUGGER. Carinthia IT 152: 145-151. NB

Siegfried STRUGGER. Schriften der Ges. z. Férderung der
Westfilischen Wilhelms-Universitit Miinster/W. H50: 17-37.
NB

Friedl WEBER. Ber. deutsch. bot. Ges. 75: (76) - (79). NR
Uber die Méglichkeit der Anwendung der plasmometrischen
Methode HOFLERS auf nichtzylindrischen Zellen. Proto-
plasma 57: 354-37. WA

100 Jahre Naturwissenschaftlicher Verein fiir Steiermark.
Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark 93: 5-11. GV

Hubert LEITGEB, in: FREUD H, (Hg.) Geschichte der Mikro-
skopie Bd. 1: 245-250, Umschau-Verlag Frankfurt/M. HB
Uber die Méglichkeiten der Trennung mehrerer gleichzeitig
cinwirkender Abgasquellen. Mitt. Forstl. Bundesversuchs-
anst. Wien 73 (Sonderheft Forstl. Rauchschiden in Oster-
reich): 57-68. WA

Mikrospektralphotometrische Studien zur Metachromasie
vitalgefirbter Zellen (gem. m. I. THALER). Protoplasma 62:
356-374. WA
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{791

[80]

[81]

(82]
(83]
[84]
[85]
(86]

[87]

[87a]

[88]

[89]

[90]

(91]

(92]

(93]

(94]

[95]

[96]

(971
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1967

1969

1969

1970

1970

1970

1971

1971

1972

1972

1972

1972

1973

1974

1975

1975

1975

1976

1977

1978

Der Wasserhaushalt der Pflanzen. Natur u. Land 53: 21-23.
GV

Mikroskopische Untersuchungen an Fichtennadeln nach
Begasung mit SO; (gem. m. D. GRiLL). Mikroskopie (Wien)
25:115-122. WA

Fischer-Lexikon der Biologie II Botanik. 2. Aufl. (Neubear-
beitung der von S. STRUGGER besorgten 1. Aufl.). Fischer Le-
xikon Biologie 2. Frankfurt/M. u. Hamburg. B

An den Grenzen pflanzlichen Lebens. Universitas 25: 191-
196. GV

Vom Leben der Alpenpflanzen. Mitt. d. Abt. Zoologie u. Bo-
tanik am Landesmuseum Joanneum Graz 36: 115-118. GV
Mensch und Vegetation. Natur u. Land 56: 154-160.
Okophysiologie und anthropogene Umweltsverinderungen
(Vortrag auf der Tagung der DBG 1971 in Innsbruck). Ber.
deutsch. bot. Ges. 84: 497-506. WA

Eine Methode zur Herstellung definierter niedriger SO,-
Spannungen. Z. Pflkrankh. u. Pflschutz 78: 536-543. WA

Die Leitfihigkeit von Fichtenborken als empfindlicher Indi-
kator fir Luftverunreinigungen (gem. m. D. GRILL).
Eur. J. For. Path. 2: 235-21. WA

Koniferenborken als Indikatoren fiir Luftverunreinigungen
Tagung d. Ges. f. Okologie Gieffen 1972. WA

Langjahrige Mefireihen mit dem Triibungstest an abgasge-
schidigten Fichten — Ergebnisse und Probleme. Oecologia 9:
105-111. WA

Zellphysiologische und biochemische Untersuchungen an
SO,-belasteten Fichtennadeln — Resistenz und Pufferkapa-
zitit. Mitt. Forstl. Bundesversuchsanstalt. Wien 97: 367-386.
WA

Abgassymptome an Fichten in 1000 m Hohe? Wetter u. Leben
25:91-96. WA

Uber den Einfluf von SO, auf Pflanzenzellen (gem. m. S.
MIKLAU-GRASSL). Phyton (Austria) 16: 81-89. WA
Pflanzenschiden — Ergebnisse der Umweltforschung. Univer-
sitas 30: 191-196. GV

Wie lassen sich Pflanzenschiden definieren? Umschau 76:
347-348. WA

Strefwirkungen — Versuch einer terminologischen Klarstel-
lung aus pflanzenphysiologischer Sicht. Phyton (Austria) 127:
255-264. WA

Nachweis der Aufnahme von Huminsdure durch die Pflanze
mittels Metachromasie von Acridinorange (gem. m. J. EDER).
Phyton (Austria) 17: 255-264. WA

Fichtenborke gibt Auskunft iiber die Luftgiite. Umschau 77:
305-309. GV

Fluorometrische Untersuchungen iiber die Aufnahme von
Huminsiure-Komponenten durch die Pflanzenzelle (gem. m.
J. HINTEREGGER. Phyton (Austria) 18: 199-208. WA



[98]
[98a]
[99]

[100]

[101]

[102]

[103]

[104]

[105]

[106]

[106a]

[107]

[108]

[109]

[110]

[111]

[112]

1978

1978

1979

1979

1979

1979

1980

1980

1980

1980

1981

1981

1982

1984

1984

1985

1985

Wirkung schidlicher Gase und Stiube auf Pflanzen. Osterr.
Forum f. Umweltschutz u. Umweltgestaltung 15: 4-9. GV
Josef PEKAREK. Osterr. Biograph. Lexikon 15. Lfg. NB

Die Luftverunreinigungen im Stadtgebiet von Graz, darge-
stelltanhand von Borkenuntersuchungen (gem. m. I. KIENZL).
Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark 109: 113-133. WA

Scheiden chronisch geschidigte Fichtennadeln Athylen aus?
(gem. m. I. THALER und H. GUTTENBERGER). Phyton (Au-
stria) 19: 269-279. WA

Wirkung schidlicher Umwelteinfliisse, Gase und Stiube auf
Pflanzen. Universitas 34: 1195-1202. GV

Neues iiber den Borkentest (gem. m. I. KIENZL). Ber. 10. Ar-
beitstagg. forstl. Rauchschadenssachverstindiger, Ljubljana,
Zbornik Vol. 1-390: 269-282. WA

Das Vertikalprofil der Luftverunreinigung im Aichfeld an-
hand von Borkenuntersuchungen. Mitt. Forstl. Bundesver-
suchsanst. Wien 131: 189-194. WA

Beweissicherung im Bereich des Gleinalmtunnels der Pyhrn-
Autobahn. Mitt. Forstl. Bundesversuchsanst. Wien 131: 125-
127. WA

Die Abgasbelastung im Raume Voitsberg-Kéflach — Die Ver-
wendung der Fichtenborke zur Indikation (gem. m. D. GRILL
und F. KrzysCIN). Mitt. Forstl. Bundesversuchsanstalt Wien
131: 241-247. WA

Darstellung der Umweltbelastung im weststeirischen Indu-
striegebiet anhand von Fichtenborken (gem. m. D. GRILL u. F.
KRrzyscin). Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark 110: 1205-116.
WA

Confining and mapping of air polluted areas with coniferous
barks (gem. m. D. GRILL u. F. KrzyscIN). Ochrow. Sodow.
(Polen) 2-4: 61-70. WA

Verinderungen in Fichtenwaldbéden durch Langzeiteinwir-
kungen von SO, (gem. m. M. CERNY). Mitt. Forstl. Bundes-
versuchsanst. Wien 137: 233-260. WA

Pollutant accumulation in barks, in: STEUBING L. & JAGER H.
(Eds.) Monitoring of air pollutants — Methods and problems.
Tasks for Vegetation Science Vol. 7 (Series editor H. LIETH) -
Junk, The Hague. WA

Fritz KNoOLL, Nachruf. Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark 114:
5-6. NB

Karl STUNDL, Nachruf. Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark 114:
15-16. NB

Die physiologische Grundlage des Triibungstests zur Bioindi-
kation von Luftverunreinigungen an Fichten. Phyton (Au-
stria) 25: 277-291. WA

Zur Analytik l6slicher Komponenten der Borke nebst einem
Vergleich des Verhaltens von Laub- und Nadelholzborke un-
ter SO,-Einwirkung (W. KREINER). Phyton (Austria) 26:
77-91. WA
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[115]

[116]

[117]

[118]

[119]

(120]

[121]

[122]
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1986

1986

1986

1987

1987

1987

1987

1988

1988

1991

Spruce bark influenced by SO,. Eur. J. For. Path. 16: 171-181.
WA

Karl Umrath, Nachruf (gem. m. H. HERAN). Mitt. naturwiss.
Ver. Steiermark 118: 5-12. NB

Immissionsforschung am Institut fiir Pflanzenphysiologie der
Karl-Franzens-Universitit Graz. Mitt. naturwiss. Ver. Steier-
mark 116: 13-41. WA-GV

Neues zur Bioindikation von Abgaswirkungen auf Koniferen
mittels des Triibungstests — Physiologische Grundlagen und
Methodisches. VDI-Berichte 609: 423-441,

Methodische Erginzungen zum Triibungstest zur Bioindi-
kation von Abgaswirkungen auf Koniferen. Phyton (Austria)
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