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Zusammenfassung: Die Krummseggenrasen der Seckauer Alpen zihlen zu den &stlichsten
Randvorkommen dieser Rasengesellschaften. Das Vordringen der Curvuleten bis hinab auf 1900 m
Seehéhe und tiefer, wie auch eine von den Krummseggenrasen der Hohen Tauern durchaus verschie-
dene floristische Zusammensetzung kennzeichnen die Curvuleta der Seckauer Alpen. Wenn auch oft
nur kleinflichig ausgebildet, findet man in diesem Randvorkommen die meisten Assoziationen aus
dem Verband Caricion curvulae — von den windexponierten Strukturrasen bis hin zu den schnee-
liebenden Krummseggengesellschaften.

1. Das Gebiet — Geologie und Klima

Die Seckauer Alpen, in deren dstlichem Teil der Seckauer Zinken ( 2398 m ii.
NN.) und der angrenzende Himmerkogel ( 2259 m ii. NN.) zu finden sind, bilden
den duflersten Vorposten der Niederen Tauern gegen die Ebenen des Seckauer Beckens
und des Murtales. Der Gebirgszug ist ein Teil des ostalpinen Altkristallins, das im
Gebiet der Seckauer Alpen und der Triebener Tauern zusitzlich einer vortertiiren
Metamorphose unterlag (METZ 1962). Granit, Gneisgranit und siidlich und nordwest-
lich hinzutretende jungmetamorphe Paragesteine der Rannachserie stecken in zahlrei-
chen Gleitbrettern ineinander (DoeLTER 1896, BoecuHer 1927, KoLimann 1976).
Der Gipfelaufbau des Seckauer Zinken wird von sauren Muskovit-Granitgneisen ge-
meinsam mit glimmerarmen Gneisen der Rannachserie gebildet, und um das zwischen
Zinken, Himmerkogel und Schwaigerhshe eingebettete Goldlackenkar dominieren
Biotitschiefer, Schiefergneise und Serizit-Quarzschiefer (KoLLmann 1976). Die weiten
Hinge wie auch der Karboden sind grofflichig mit quartirem Morinenmaterial be-
deckt.

Das lokale Klima der Seckauer Alpen wird vor allem von westlichen bis nordést-
lichen Witterungseinfliissen bestimmt (WakoniGG 1967). Die nérdlichen Hinge und
Kare weisen rauhere und feuchtere Bedingungen auf als die den thermisch begiinstig-
ten und regenirmeren Gebieten des Seckauer Beckens und des Murtales zugewandten
Berghiinge. Die schneearmen Flichen der Siidhinge bieten in Kombination mit der
starken Windeinwirkung giinstige Voraussetzungen fiir die Bildung von Frostboden-
formen und windinduzierten Deflationserscheinungen, die in der subalpin-alpinen
Stufe zu speziell strukturierten Pflanzengemeinschaften fiihren.

2. Arbeitsmethoden

Vegetationsaufnahmen (Artmichtigkeitsschitzung, Grad der Soziabilitit nach
BraUN-BLANQUET 1964) wie auch Messungen des Boden-pH-Wertes und einige
Bodentemperaturmessungen fiihrte ich im Rahmen meiner Diplomarbeit in den Jah-
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ren 1992 und 1993 durch, Winterbegehungen waren vor allem fiir das Studium der
kammeisinduzierten Vegetationsformen vonnéten.

Die Nomenklatur richtet sich nach der ,Liste der Gefiflpflanzen Mitteleuropas”
(EHRENDORFER et al. 1973). Die Nomenklatur der Moose orientiert sich an FrRauM &
FreY 1992, jene der Flechten an Wirtn 1980.

Die soziologischen Einstufungen wurden aus den ,Pflanzengesellschaften Oster-
reichs“ (ELLmAUER, T., GRABHERR, G., MuciNa, L. & WALLNOFER, S. 1993) iiber-
nommen. ’

3. Die Assoziationen des Verbandes Caricion curvulae am Seckauer
Zinken und in den angrenzenden Gebieten

3.1 Hohenzonale Verbreitung

Die Untergrenze des geschlossenen Krummseggenrasens wird fiir die zentralen
Teile der Ostalpen zwischen 2300 und 2500 m {i. NN. (Franz 1979, OBERDORFER
1978, GRABHERR 1993) angegeben, fiir die &stlichen Teile variieren die Angaben zwi-
schen 2200 m ii. NN. (Nockberge; Harte 1963) und 1950 m ii. NN. (Seckauer
Alpen; SCHITTENGRUBER 1961) — ein deutliches Absinken der unteren Verbreitungs-
grenze der Krummseggenrasen gegen Osten ist festzustellen. Vom Seckauer Zinken,
der zu den &stlichsten Bergen mit ausgedehnten Krummseggenrasen zihlt, berichtet
schon SCHROETER im Jahr 1926, daf} er auf dem ,,Sekkauerzinken in den ostnorischen
Zentralalpen® den am tiefsten gelegenen typischen Krummseggenrasen in 1750 m i
NN. angetroffen habe, fiir den er als charakeristische Arten Oreochloa disticha, Campa-
nula alpina, Saponaria pumila und Festuca varia (!) angibt.

Fiir die Stidabhiinge des Seckauer Zinken und der umliegenden Berge méchte ich
die untere Grenze der geschlossenen Krummseggenrasen bei 1900 m ii. NN. ansetzen.
Die einzelnen Assoziationen des Caricion curvulae variieren jedoch in ihren Héhen-
amplituden wie auch in ihren ¢kologischen Anspriichen.

3.2 Soziologische Differenzierung

3.2.1 Loiseleurio-Caricetum curvulae PrrscHMANN et al. 1980

Die am tiefsten, teilweise bis in die subalpine Krummholz- und Zwergstrauchstufe
vordringende Assoziation des Caricion curvulae ist das Loiseleurio-Caricetum curvulae
PrrscHMANN et al. 1980, dessen unterste Vorposten als bis zu 100 m? grofle Wind-
kantenrasen auf Rundhéckern und Karstufen in 1800—-1900 m Hohe im Goldlacken-
kar hiufig zu finden sind. Als grof3flichige Rasengesellschaft mit hohem Zwergstrauch-
anteil bedeckt das Loiseleurio-Caricetum curvulae weiters steile, schuttreiche, bevor-
zugt W-exponierte Hinge ab 1900 m ii. NN., Windkanten und Hangriicken und
erreicht im untersuchten Gebiet flichenmifig die grofite Ausdehnung unter den ver-
schiedenen Assoziationen des Krummseggenrasens, wie es auch GraBHERR 1993 fiir
die Randvorkommen des Loiseleurio-Caricetum curvulae vermutet.

SCHITTENGRUBER 1961 trennt Curvuleten mit subdominanter Loiseleuria procum-
bens und/oder Vaccinium uliginosum s. 1. (im Gebiet: Vaccinium gaultherioides) nicht
von der Grofigruppe des Caricetum curvulae BrockManN-JeroscH 1907. Doch sind
auch ihm die ,kleinen Curvuleta® mit Loiseleuria procumbens, Vaccinium vitis-idaea
und  Vaccinium gaultherioides aufgefallen, die er im Weinmeister-Kar in Héhen
zwischen 1870 und 1915 m ii. NN. antraf und die dort windexponierte, aus dem
Krummbholzgebiisch herausragende Kuppen und Rundhécker besiedelten.

Das Loiseleurio-Caricetum curvulae weist nicht nur floristisch enge Beziehungen
zu den Loiseleuria-Heiden der subalpinen Stufe auf — Loiseleuria procumbens,
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Tab. 1: Loiseleurio-Caricetum curvulae Pitschmann et al. 1980.

Seehodhe (in 10 m) 193 203 194 201 183 184 188 220 180
Exposition W S N NE ESE W WNW S SE
Neigung (o) 35 33 4 15 30 25 30 35 50
Deckung (%) 75 60 80 90 45 95 60 80 25
Flache (mz) 70 90 50 50 S0 90 70 80 20
pH (in H20) 4,7 4,7 4,8 4,7 5,0 5,0
Artenzahl 37 36 27 34 36 35 35 32 29
Aufnahme- 3 3 3 3 3 3 4 4 4
Nummer 4 5 6 7 8 9 [ 1 2
Loiseleuria procumhens +.1 +.1 3.3 3.3 2.3 3.4 +.1 r.1 1.2
Avenella flexuosa +.2 1.2 +.2 +.2 +.2 1.2 .., +.2 ...
Calluna vulgaris 2.3 3.3 +.1 2.2 2.3 2.2 +.2 +.1
Vaccinium gaultherioides +.1 ... 2.3 +.11.2 2.2 1.1 11
Vaccinium vitis-idaea 1.2 #.1 1.2 1.1 1.1 1.2 +#.1 ... +.1
Juncus trifidus 1.2 2.2 +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Carex curvula 2.3 2.22,22.,21.22.22.,23.22.2
Oreochloa disticha 2.2 1.2 2.2 1.2 2,2 +.21.2 3.2 +.1
Phyteuma nanum 1.2 2,2 +.1 2.1 +,1 1.1 1.1 1.2 +.2
Saponaria pumila 1.21.32.31.32.31.32.32.31.3
Festuca varia 2.2 2.21.2 2.2 +,2r.1 +.21.2 2.2
Valeriana celtica ssp.norica +.2 .2 2.3 ... 4.2 +.2 2.3 2.3 2.3
Avenochloa versicolor 1.2 +.1 1.1 1.1 +,2 +.1 +.1 2.2 ...
Leontodon helveticus +.1 1.1 ... 2.2 +.0 ... L1 L.
Campanula alpina +.1 1.1 1.1 1.1 ... +.L #.1 +#.1 +.1
Senecio incanus ssp. carniol., [l1.1 1.1 +.1 +.1 +.1 +,1 1.1 +.1
Agrostis rupestris vew #0100 #0101 L0 2.2 1.2 +401
Primula minima +.2 ¥.2 4.2 +.2 +.2 2.3 ... +.2
Euphrasia minima +.1 ... o0 +.2 +.3 . +.3 +.2
Pulsatilla alp. ssp. austriaca|2.2 1.1 +.2 +.1 +.1 +.2 +#.1 1.1 ...
Campanula scheuchzeri +.2 +.2 +.1 #.2 .2 +.1 ..
Carex sempervirens +.2 132 +;2 +.2 e +.2 +.2 +;1
Rhododendron ferrugineum +.111 ... r1+.1rl1lr.l ... +1
Homogyne alpina FPEE T A I T A
Huperzia selago rol oo 402 L0 402 0w e #01
Cladonia arbuscula V20 W20 s W20 a0 W20 i
Cetraria nivalis R R T T T SN S |
Cetraria islandica o+ 2 I T +
Alectoria ochroleuca + el 2 + + + ..
Thamnolia vermicularis 20 ke L2 e W1 1.1 +
Cladonia rangiferina ver a2 R T vae e
Hieracium niphobium 1.2 .0 oo #.2 0.0 401 402 .o+ 2
Arnica montana .2 .. .1 r.1 ... r.1
Hieracium alpinum I N O R TS TIPS |

weitere Arten (Aufnahme: Artmidchtigkeit.Soziabilitat):

Luzula luzuloides (34: +.1), Veronica alpina (34:r.1) ar, Alectoria
nigricans(39:+), Polytrichum alpinum (39:2), Cladonia gracilis
(39:+), Cladonia chlorophaea (39:+), Cladonia bellidiflora (36:+),
Cladonia furcata (35:+), Cladonia coccifera (30:r), Pedicularis
portenschlagii (34, 37, 40:+.2), Festuca pseudodura (38, 40, 41:+.2),
Hieracium piliferum ssp. multiglandulum (41:1.1), Luzula multifora
(34, 37, 38:+.1), Ligusticum mutellina (35:1.1; 37:r.1), Juniperus
communis ssp. alp. (38, 39, 42:+.1), Luzula spicata (41:+.1),
Arithoxanthum alpinum (34, 38:r.l1; 42:+.2), Primula truncata (40:+.1),
Cetraria cucullata (39:+), Picea abies (34:+.1; 38:10.1), Pinus mugo
(38:1.1; 39, 40:&9.1), Polytrichum piliferum (36, 37:+; 38:2),
Phiyteuma globulariifolium (41:+.2), Soldanella pusilla (35:+.2),
Tanacetum alpinum (38, 40, 41:+.2), Luzula alpino-pilosa (41:+.2),
Vaccinium myrtillus (34, 35:+.1; 39:+.2), Geum montanum (35, 37:+.1),
Potentilla aurea (37:r.l1), Silene acaulis ssp. exscapa (41:+.3),
Cdrex nigra (36, 39:+.1), Cladonia uncinalis (35:1).
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Vaccinium gaultherioides, Vaccinium vitis-idaea, Empetrum hermaphroditum sind nach
GRABHERR 1993 als Trennarten des Loiseleurio-Caricetum curvulae anzusehen — es
besiedelt auch durchaus vergleichbare Standorte und ersetzt im Gebiet des Goldlacken-
kares das Cetrario-Loiseleurietum als Windkantengesellschaft der oberen subalpinen
Stufe. Cetrario-Loiseleurieta — die flechtenreichen, von windharten Zwergstriuchern
dominierten Windkantengesellschaften der subalpinen Stufe — sind im Gebiet der
Seckauer Alpen nur kleinflichig und selten zu finden (vgl. SCHITTENGRUBER 1963).

Gleichfalls charakeeristisch ist auch das stete Auftreten von Avenella flexuosa und
Calluna vulgaris, die nach GRaBHERR 1993 auch als Trennarten des Loiseleurio-Cari-
cetum curvulae zu den iibrigen Assoziationen des Caricion curvulae (exkl. Curvulo-
Nardetum OBERD. 1959) zu werten sind.

Im Gegensatz zu den Aufnahmen anderer Autoren ist das Loiseleurio-Caricetum
curvulae im Gebiet der Seckauer Alpen nicht als ausgesprochen flechtenteich zu be-
zeichnen (vgl. auch die Aufnahmen von ScHITTENGRUBER 1961). Thamnolia vermicu-
laris, Cladonia arbuscula, Alectoria ochroleuca und Cetraria islandica treten zwar mit
hoher Stetigkeit, jedoch mit geringen Deckungswerten in Erscheinung. Die Rasen sind
oft mit Erosionsliicken und Windanrissen durchzogen, und auf steileren Hingen bil-
den sich getreppre Strukturrasen.

Besonders liickige Initialstadien des Loiseleurio-Caricetum curvulae findet man an
windbedingten Deflationsflecken der Luvseiten von mehr oder minder senkrecht zur
Hauptwindrichtung orientierten Bergriicken (SW-Riicken am Seckauer Zinken,
Schwaigerhshe), wo die Winderosion in besonders starkem Ausmaf} angreift (Franz
1986). Dort kommt es zur Ausbildung isohypsenparalleler Steinpflaster-Streifen-Cur-
vuleten, wie sie Franz 1986 aus den Nockbergen beschreibt. Sehr dhnlich den Aufnah-
men von FrRanz 1986 dominieren auch im Untersuchungsgebiet innerhalb der Rasen-
streifen Carex curvula, Juncus trifidus, Valeriana celtica subsp. norica und Saponaria
pumila, auf den dazwischenliegenden Steinpflaster-Streifen findet man einzelne Exem-
plare von Primula minima, gemeinsam mit Agrostis rupestris, Polytrichum piliferum und
Valeriana celtica subsp. norica.

Beziiglich der Anspriiche an die winterliche Schneedecke zeigt sich das Loise-
leurio-Caricetum curvulae deutlich anspruchsloser als das ,klassische® Caricetum
curvulae RUBEL 1912. Die Schneedeckendauer variiert, kann aber durchaus vier Mo-
nate unterschreiten.

Eine kleine Randbemerkung noch zur Reaktion des Loiseleurio-Caricetum curvu-
lae auf Betritt:

Besonders entlang des markierten Weges durch das Goldlackenkar kann man
beobachten, daf sich auf der gesamten betretenen Fliche nur Carx curvula, gemeinsam
mit dem Pionier Agrostis rupestris halten kann, wihrend Calluna vulgaris und Loise-
leuria procumbens dem harten Tritt der Bergschuhe weichen. Hier bestitigt sich sehr
anschaulich die Trittfestigkeit von Carx curvula (GraBHERR 1981), die solcherart als
»Trittrasenpflanze® die Wanderwege bis unter 1800 m ii. NN. hinabsteigt.

3.2.2 Caricetum curvulae cetrarietosum Br.-BLr. in Br.-BL. et JENNY 1926

Das Caricetum curvulae cetrarietosum Br.-BL. in Br.-BL. et JENNY 1926 ist erst ab
2000 m . NN. auf windexponierten, nicht allzu steilen Hingen anzutreffen. Das
Caricetum curvulae cetrarietosum stellt jene Subassoziation aus dem Verband des
Caricion curvulae dar, die den dichtesten Rasenschlufl aufweist. Neben dem sub-
dominanten Auftreten zahlreicher Strauchflechten weisen hier einige fiir das
Curvuletum typische Sippen ein deutliches Wachstumsoptimum auf (z. B. Valeriana
celtica subsp. norica, Phyteuma nanum, Campanula alpina, Avenochloa versicolor,
Oreochloa disticha). Das hochstete Auftreten einiger in den Westalpen fehlender
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Tab. 2: Caricetum curvulae cetrarietosum Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926.

Seehohe (in 10 m) 176 219 194 223 208 208 191 193 210 220 199
Exposition SE S SSW NE WNW S SW SSE W
Neigung () 35 10 25 15 30 8 27 17 30
Deckung (%& 80 70 90 100 75 85 65 80 80 80 80
Fléache (m®) 30 50 80 100 80 100 100 100 80 100 60
pH (in H20) 5,0 4,1 4,5 5,0 4,7 4,4
Artenzahl 27 35 28 23 34 35 40 35 27 30 29
Aufnahme- 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3
Nummer 3 4 5 6 7 8 9 [ 1 2 3
Cladonia rangiferina vt e ese w20 W10 020000 W20 010 2.0 4
Cladonia arbuscula 2. 010 .20 .20 .2, .20 020 W20 02, .2, .2,
Cetraria nivalis [ TR U ISR (O RS I T RS SR
Cetraria islandica L1020 .20 020 o4+ W20 W%, 020 030 W1 L.
Thamnolia vermicularis FFITTE SR I I B P S T
Juncus trifidus 1.2 +.2 2.2 ... 1.2 1.21.22.21.22.2 ...
Carex curvula 1.2 2.2 3.2 3.2 3.3 4.42.33.33.33.22.2
Oreochloa disticha 1.2 3.3 1.2 3.3 2.22.22.2+.22.2.,.3.2
Valeriana celtica ssp.norica 3.4 2.3 1.2 2.3 1.2 2,2 +.2 +.2 2.3 2.3 +.2
Avenochloa versicolor 2.3 +,12,22.22.21.21.22.,21.12.21.2
Agrostis rupestris +.2 1.2 +.2 +.1 1.2 +.1 +.1 +.1 +.2 +.2 +.1
Leontodon helveticus +,12.,12.,1 ... 2.12.11.12.,12.12.1+.1
Phyteuma nanum 2,2 1.12,22.,11.22.2 +.12.,22.22.12.2
Vaccinium gaultherioides 2.2 +,1 +.1 ... r.1r.1 +.1 +.1 ... ... 2.1
.Senecio incanus ssp. carniol. 1.1 +.1 +.1 +.1 2.2 +.1 ... +#.1 +.1 1.1
Hieracium piliferum ssp.mul. +.1 2.1 +.1 +#.1 .., 1,1 +.1 +.1 1.1 +.1 ...
Saponaria pumila vee #.3 +#,3 1.3 1.3 2.32.31.31.31.3 2.3
Campanula alpina cee #4401 1.1°2.1 101 1.1 +.1 2.1 2,2 2.1 +.1
Festuca varia vee 2.2 00 4.2 1.2 +.2 2.2 +.2 .2 1,2 1.2
Vaccinium vitis-idaea 1.1 2.1 ... ... +.1 1,1 2.2 r.1 . +.1 1.1
Primula minima +.2 +.2 1.2 . .1 +.2 +.2 +.2 ... 4,1 +.2
Euphrasia minima +.1 #.2 4.2 +.2 .2 +.3 o0 o0 402 +.2 ...
Pulsatilla alp. ssp. austriacal... 1.1 2.2 ... 2.2 +.2 1.1 +,2 +.1 +.1 1.1
Campanula scheuchzeri +.10 +.1 ... ...l o0 +.2 401 +01 L.. L
Carex sempervirens eer 2.3 402 L0 +.2 #2102 000 .2 401 %02
Festuca pseudodura .2 4.2 oo 4.2 +.2 v wee 102 %02 000
Loiseleuria procumbens [T I P 0 TR T R e T S
Hieracium niphobium 2.3 +.1 1.2 ... +.2 +.2 ... 1.2 +.2 ... ...
Pedicularis portenschlagii ver wee Pl o L #0200 402 L Tl #02
Luzula multiflora L SR B T S R IR S S
Cladonia uncinalis e * P | +. 1 1 1 + eee *
Alectoria ochroleuca T 1 + + P

weitere Arten (Aufnahme: Artmachtigkeit.Soziabilitat):

Campanula barbata (29:r.1), Potentilla erecta (23:+.1), Coeloglossum viride
(21:r.1), Hieracium sp. (30:r.1), Larix decidua (29:+°.1), Parmelia sulcata,
(30:+), Polytrichum formosum (29:1), Rhacomitrium canescens (28:+), Cladonia
coccifera (30:r), Ligusticum mutellina (24, 27, 29:+.1; 32:r.1), Avenella
flexuosa (23,28, 29, 33:+.2), Homogyne alpina (24, 28, 29, 32:+.2), Tanacetum
alpinum (26, 28:+.1), Potentilla aurea (25:+.1; 29:r.1; 30:+.2), Rhododendron
ferrugineum (29:1.1; 33:+.1), Hieracium alpinum (27:1.1), Juniperus communis
ssp. alp. (23:+.1; 29:r.1; 33:+.1), Polytrichum piliferum (28, 31:+; 32:2;
33:1), Polytrichum commune (27:2), Luzula alpino-pilosa (28:+.1), Vaccinium
myrtillus (29:+.2; 32:r.1), Geum montanum (27:+.1), Luzula spicata (32:r.1),
Anthoxanthum alpinum (23, 30:+.1; 25:1.1), Primula truncata (25:2.2; 30:1.2),
Cetraria cucullata (24, 26, 31:+; 30:1), Gnaphalium supinum (24:r.1),
Huperzia selago (29:r.l), Silene acaulis ssp. exscapa (26:+.3), Polygonum
viviparum (24:+.1), Soldanella pusilla (28:+.2), Picea abies (29:1.1), Pinus
mugo (29:+.1), Carex nigra (23:+.2)
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Pflanzensippen in den Curvuleten der Hohen und Niederen Tauern Llift die Abgren-
zung einer stlichen, ,norischen® Variante der Krummseggenrasen notwendig erschei-
nen, wie es auch GamMs 1936 und SCHARFETTER 1938 vorgeschlagen haben und wie es
von THEURILLAT 1989 mit der Definition des Phyteumo nanae-Caricetum curvulae
realisiert wurde — doch scheinen zu dieser Problematik noch weitere Untersuchungen,
vor allem im Gebiet der pflanzensoziologisch sonderbar vernachlissigten Niederen
Tauern, notwendig.

Die grofite Ausdehnung erreicht diese Assoziation am miflig geneigten Gipfel-
hang des Seckauer Zinken, sie ist aber fragmentarisch auch immer wieder in luvsei-
tige, trockene Blockhalden eingesprengt. Nur in seltenen Fillen unterschreitet sie die
1900 m-Grenze.

Die Schneebedeckungsdauer des Caricetum curvulae cetrarietosum liegt in den
Seckauer Alpen zwischen (4)-5-6 Monaten, der fiir die Ausbildung des Caricetum
curvulae stets als wichtig hervorgehobene Schneeschutz (z. B. ReisicL & PrrscHMANN
1959, ALBRECHT 1969) ist also mehr oder minder gewihrleistet. Dennoch ist zu be-
denken, daff auf dem Gipfelhang des Seckauer Zinken, wo diese Assoziation ihre
grof}flichigste Ausdehnung erreicht, die Schneedecke meist nur geringmichtig und vor
allem durch Windpressung stark verdichtet ist — wie man als Tourenskifahrer oft
bedauernd feststellen mufl. Eine derartige Prefischneedecke bietet deutlich geringeren
Frostschutz als eine gleichmichtige Decke aus ungepreffitem Schnee, auch liegen die
Schneetemperaturen der Prefischneedecke tiefer (LICHTENEGGER 1993).

3.2.3 Caricetum curvulae festucetosum pseudodurae subass. nov.

Auf windexponierten, mifig bis sehr steilen, flachgriindigen Hingen, an Hang-
kanten und Felsrippen in Héhen iiber 2000 m ii. NN. findet sich eine Pionier-
gesellschaft eher heterogener Zusammensetzung ein, die aufgrund ihres floristischen
Aufbaus dem Caricetum curvulae zuzuordnen ist — das Caricetum curvulae festuceto-
sum pseudodurae.

Diese Subassoziation ist durch ihren Pioniercharakter gegeniiber den geschlosse-
nen Krummseggenrasen vorwiegend negativ charakterisiert: Strauchflechten fehlen —
der geringe Vegetationsschluf8 bietet ihnen keinerlei rdumliche Strukturen, zwischen
denen sie sich festsetzen konnten —, die in geschlossenen Rasen dominanten Arten —
Leontodon helveticus, Campanula alpina oder Phyteuma nanum — verlieren an Bedeu-
tung und werden von Schuttpflanzen und windresistenten Pionieren ersetzt. Festuca
pseudodura, Polytrichum piliferum, Salix serpyllifolia (schwach), wie auch Dryas
octopetala (in der Variante mit Dryas) stellen lokale Differentialarten zum geschlosse-
nen Caricetum curvulae dar. Hier bestitigt sich wieder der Pioniercharakter von
Festuca pseudodura, die somit vorwiegend als 6kologische Trennart zu verwenden ist
(PauLr 1993). Sie besiedelt bevorzugt Umtriebsliicken (nach PAcHErNEGG 1979) und
Barflecken innerhalb der Krummseggenrasen und der Buntschwingelrasen (Pulsatillo
albae-Festucetum variae THEURILLAT 1989), unterschreitet aber selten die Hohen-
grenze von 2000 m ii. NN. Im tiefergelegenen, subalpinen Juncetum trifidi, das eben-
falls einen hohen Anteil an Umtriebsliicken aufweist, wird Festuca pseudodura als
Pioniergraminee von Agrostis rupestris ersetzt.

Mit dem Caricetum curvulae kobresietosum myosuroides ALBRECHT 1969 verbin-
den das Caricetum curvulae festucetosum pseudodurae sowoh! die standortsskologi-
sche Differenzierung (skelettreiche, von Wind- und Wassererosion beeinflufite Boden)
als auch der floristische Aufbau. Efyna myosuroides selbst fehlt im Untersuchungsgebiet
— das Elynetum, der typische hochalpine Windkantenrasen, wird hier vom Caricetum
curvulae festucetosum pseudodurae ersetzt.
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Tab. 3: Caricetum curvulae festucetosum pseudodurae subass, nov. Variante mit
Dryas octopetala (Aufnahmen 9-17), verarmte Variante (Aufnahmen 18-22).

Seehdhe (in 10 m) 214 216 216 227 210 213 225 205|220 202 219 200 197
Exposition w NE NE E E SE NE|SSE WSW S SE WNW
Neigung () 15 30 30 45 32 40 25| 35 22 25 32 25
Deckung (%) 80 60 50 80 55 35 50 65| 55 60 50 60 60
Flache (m?) 30 70 60 25 15 5 50 35| 50 100 40 40 50
pH {in H20) 4,7 4,5 4,6 4,5 4,7 4,7 4,7 5,0 4,5 5,3
Artenzahl 32 38 32 42 33 29 34 36{ 29 42 27 40 31
Aufnahme- 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2
Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2
Pedicularis portenschlagii [0 A - S T T T R S 3
Juncus trifidus Cee e e e wee wee el 4020102 1.2 1.2 1.2 1.2
Hieracium niphobium Ve e eee e aae e wes 1020402 #.2 4.2 2.2 ...
Campanula scheuchzeri +.2 P . Lot.2 1.2 401 4.2
Carex sempervirens Ceh e eee 2.2 ... +.2 coilee. 4.2 $,2 1.2 1.2
Agrostis alpina e e eee e e e 202 020,00 200 L. 2.2 .,
Salix serpyllifolia 1.1 ... o0 112,200 ) Ld)L.. w202 2,2 .0
Minuartia sedoides 1.3 ... +.3 +.3 . +.2 cee e H.3
Polytrichum piliferum ves 2 SR | 2 .. o 1 2 2 ..
Silene acaulis ssp. cee 1.3 4.3 2.4 1.3 +.3 1.3 ... 2.3 ... .. +.3
Polygonum viviparum .2 #,1 +.2 +.1 +.2 vl #01 Lou]eee e #0112 0.
Huperzia selago cee Lol #02 401 .2 #01 L0e #2200 e e 40l L1
Saxifraga bryoides e e e 02 00 102 2.2 Ll e o B
Phyteuma globulariifolium che el 4.2 403 0 102 602 bul el we oo e
Dryas octopetala 1.2 3.2 2.2 +.1 +.1 3.2 3.2 2.2

Pedicularis verticillata BT BN X T I BRI

Arctostaphylos alpinus P N e TN [
Salix retusa I R A e R
Poa laxa Ces e eee 0l 802 0, e e v
Doronicum stiriacum vee 1,1 401 1L L. o
Bartsia alpina cee 4,2 . 1.2 . +.1 . +.2
Primula glutinosa P 2T S U o B N SN S | PP e
Soldanella pusilla [ S R I T EE T
Tanacetum alpinum TS A N R T2 S U [ S LS
Luzula alpino-pilosa L A I O L
Cetraria nivalis B P L T T S T P B L T T EiN
Alectoria ochroleuca B e ot + + L S
Thamnolia vermicularis S P R N Y T IR TS T
Festuca pseudodura 2.2 +.2 2.2 2.2 +,2 1.2 2.2 +.212.2 1.2 +.2 1.2 +.2
Carex curvula 2.2 2.,21.22.21.2r.1 +.,22.,2(3.31.21.21.21.2
Oreochloa disticha 2.2 2.21.22.22.21.22.22.2|%.22.21.22.22.2
Valeriana celtica ssp.norica 3.4 1.21.2 2.3 1,2 1.2 1.21.2]1.2 2.3 1.2 +.2 2.3
Phyteuma nanum +.0 +.10 +.2 1.1 1.2 +.2 #.1 L.+ .1 +.1 +,2 1.1
Saponaria pumila +.3 +,3 1.3 1.3 2,4 1.3 +.3 1.3[+.3 2.3 2.3 2.3 2.4
Campanula alpina LN B IR NS O B N R B N I I R B O R B |
Senecio incanus ssp. carniol. 1.1 +.1 +.1 +#.1 #.0 v.1 #.1 +.1]#.1 +#.1 1.1 +.1 1.1
Agrostis rupestris 1.2 1.2 1.2 #.2 #.1 +,2°+.2{2.3 1.2 1.2 +.2 1.1
Primula minima $.3 +.2 1.2 2.2 +.2 +.2 +.2 2.3[{+.2 1.2 +.2 +.2 ...
Euphrasia minima 2,4 +.2 .. #.2 +.3 4.2 +,2 ¢.3]+.2 +#,2 +.2 1.3 +.2
Pulsatilla alp. ssp. austriaca| r.1 +.,1 ... 2.1 +,2 r.1 #.1 1.1}+.1 +.1 2.2 +.1 +.1
Avenochloa versicolor +.10 +,1 1.2 1.1 +#.1 ... +#.1 +.112.2 2.2 +.1 1.2 1.2
Leontodon helveticus +.1 ... [ S O R & 0 B S B O B e
Festuca varia vee 1,2 00.02.2 1.2 4.2 +.2 o.uf... 2.2 2.2 1.2 2.2
Vaccinium gaultherioides eee #0100 v L2+l ra1 12,0 +01 ... 2.1 101
Vaccinium vitis-idaea PSR B P U P PN A D B O 0 B2 B S G §
Rhododendron ferrugineum N R 25 TIPS AT U S N G I O I
Homogyne alpina $.02 4.2 e 402 aae e vl AL 202 0l 402
Hieracium piliferum ssp.mul. PNy SN (N S S T B T N I e
Hieracium alpinum PP T S S R N P T S N BN
Loiseleuria procumbens PP TS0 E A S | KPS | RIS B |

weitere Arten (Aufnahme: Artmichtigkeit.Soziabilitat):

Gentiana frigida (11:+.2), Saxifraga moschata (15:r.1l), Gentiana punctata (13:r.1),
Gentiana acaulis ( 21:+.1), Antennaria dioica (18:+4.2;19:+.2), Juncus jacquinii
(10:1.2), Carex fuliginosa (11:+.2), Coeloglossum viride (2l:r.1), Hypogymnia
physodes (10:r), Kiaeria falcata (19:2), Parmelia sulcata (10:r;), Tortella
tortuosa (19:+), Juniperus communis ssp. alp. (2l:r.1l), Polytrichum commune (18:1},
Arnica montana (19:+.2, 21:+.2), Luzula spicata (10:+.1; 16:+.1; 18: +.1),
Anthoxanthum alpinum (11:+.1; 13:+.2; 19:+.2), Primula truncata (20:+.1), Cetraria
cucullata [%0:1), Cladonia arbuscgla (9:1; 11:+; 12:+; 14:+; 17:+; 22:+), Picea
abies (19:+ .1), Pinus mugo (19:+ .1), Cetraria islandica (9:1; 10:1; 11:+; 12:1;
16:+; 17:1; 19:1; 22:2), Poa alpina (12:+.1), Vaccinum myrtillus ( 12:r.1; 13:+.1),
Geum montanum (13:+.1), Ligusticum mutellina (13:+.1; 19:+.1), Avenella flexuosa
(19:r.1), Cladonia rangiferina (12:+), Cladonia uncinalis (11, 12, 15, 22:+)
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Innerhalb des Caricetum curvulae festucetosum pseudodurae kann man zwei 6ko-
logisch differenzierte Varianten unterscheiden:

Auf zwar windexponierten, aber nur mifig trockenen, steilen NE-SE exponierten
Schutt- und Blockhalden gesellen sich feuchtigkeitsliebende Arten der Silikatschutt-
fluren und der Schneetilchen zu den Pionieren des Krummseggenrasens: Luzula
alpino-pilosa, Doronicum stiriacum, Pedicularis verticillata und Salix retusa. Charakreri-
stisch ist das stete Auftreten von Dryas octopetala (Tab. 3, Abschnite A). Auch Vier-
HAPPER 1935 berichtet aus dem Lungau, dafl Dryas- und Salix serpyllifolia-Spaliere auf
den mehr oder minder kalkhiltigen Kiimmen der Hochregion oft miteinander alternie-
ren. Kalkeinfluf ist im Untersuchungsgebiet zwar nicht vorhanden, doch der Basen-
reichtum des Gesteins (biotitreiche Gneise; Boden-pH-Werte 4,7-5,0) scheint fiir das
Auftreten von Dryas austeichend zu sein. Dryas-Spaliere auf silikatischem Untergrund
sind bisher wenig zur Kenntnis genommen worden, ihre soziologische Stellung ist
mehr oder weniger ungeklirt. Bei ungestorter Vegetationsentwicklung und steigendem
Rohhumusgehalt der Béden wiirde Dryas vermutlich auch rasch von stirker azidi-
philen Rasenarten verdringt.

Gentiana frigida, ein ostalpin-karpatischer Endemit und eine der Kostbarkeiten
der Triebener Tauern und der Seckauer Alpen, ist in dieser Gesellschaft selten, aber
wenn, dann in gréferen Gruppen, anzutreffen.

Bodentrockene und windgefegte Stellen im Bereich des Krummseggengiirtels, wie
zum Beispiel die Stidwest—West gelegenen Kanten des flachen Zinken-Gipfelbereiches,
werden von der artenarmen Variante des Caricetum curvulae festucetosum pseudo-
durae besiedelt (Tabelle 3, Abschnitt B). Geringe Deckungswerte, Strukturrasen-
bildung in Verbindung mit der Differenzierung in Vegetationsgirlanden und Schutt-
panzerflichen charakterisieren ihren Aufbau.

Die dominanten Gramineen sind Carex curvula, Festuca pseudodura und Oreochloa
disticha. Als Trennart zur Variante mit Dryas octopetala fungieren Juncus trifidus und
Pedicularis portenschlagii, Windkantenflechten (Alectoria ochroleuca, Thamnolia vermi-
cularis) treten vermehrt in Erscheinung. Saponaria pumila, Festuca varia und seltener
Agrostis rupestris konnen faziesbildend sein.

Zahlreiche Umtriebsliicken durchziehen die Rasenfragmente, deren Entstehung
vorrangig auf Kammeisbildung und Winderosion (Ausblasen der durch das Kammeis
emporgehobenen Feinerdeteilchen und Bildung vegetationsfreier Schuttpanzer-
flichen), an stirker geneigten Hingen auch auf solifluktive Prozesse zuriickzufithren

Erlduterung zu nebenstehender Abbildung 1:

A: Umtriebsliicke — schematische Aufsicht

Lagc der Aufnahmefliche: Seckauer Zinken, 2270 m ii. NN., Neigung 15°, Exposition SO

1: Reste eines alten Windkliffs, deutlich sind Anriffkehlen an den Horsten von Carex curvula und
an den Saponaria pumila-Polstern zu sehen (Hauptwindrichtung NW-SO)

: ca. 10 cm hohe Abbruchkante zum tieferliegenden nichsten Treppenabsatz (., Treppenstirn®)

: fortgeschrittenes Sukzessionsstadium im iltesten Bereich der Umtriebsliicke, der geschlossene
Rasen dringt vom Rand her in die offenen Flichen vor

: Initialstadium einer neuen Umtriebsliicke im angrenzenden Rasenbereich

: jiingster, weitgehend vegetationsfreier Bereich der Umtriebsliicke — Schuttpanzerfliche

(W N (SIS}

=]

: Treppenstrukeur des Rasens - Profil eines Caricetum curvulae festucetosum pseudodurae
Lage der Aufnahmefliche: Seckauer Zinken, 2140 m ii. NN., Neigung 15°, Exposition SO

1: Carex curvula 5: Valeriana celtica subsp. norica
2: Oreochloa disticha G: Saponaria pumila

3: Agrostis rupestris 7: Polytrichum piliferum

4: Senecio incanus subsp. carniolicus 8: Phyteuma nanum
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Tab. 4: Carici curvulae-Nardetum Oberdorfer 1959 (Aufnahmen 1-3), Hygro-Cari-
cetum curvulae Braun 1913 (Aufnahmen 4-8).

Seehohe (in 10 m) 204 214 203 234 201 233 217 213
Exposition SW SSE NE SSE NE E NNE SW
Neigung (°) 20 35 30 15 40 40 25 3
Deckung (%2 80 70 80 80 85 70 50 80
Flache (m=) 50 50 60 100 70 50 10 30
pH (in H20) 4,6 4,6 4,7 5,0
Artenzahl 31 35 36 26 36 17 28 24
Aufnahme- 1 2 3 4 5 6 7

Nummer

Nardus stricta

Festuca picta

Geum montanum

Potentilla aurea

Arnica montana
Ligusticum mutellina
Anthoxanthum alpinum
Avenella flexuosa
Vaccinium gaultherioides
Carex sempervirens
Vaccinium myrtillus
Avenochloa versicolor
Campanula scheuchzeri
Cetraria islandica
Festuca varia
Soldanella pusilla
Tanacetum alpinum
Polytrichum sexangulare
Poa alpina

Saponaria pumila
Primula minima
Campanula alpina
Primula glutinosa

Luzula alpino-pilosa
Carex curvula

Valeriana celtica ssp.norica
Phyteuma nanum

Homogyne alpina
Leontodon helveticus
Agrostis rupestris
Oreochloa disticha
Senecio incanus ssp. carniol.
Rhododendron ferrugineum
Euphrasia minima
Pulsatilla alp. ssp:. austriaca
Loiseleuria procumbens
Juncus trifidus
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weitere Arten (Aufnahme: Artmidchtigkeit,Soziabilitdt): Alnus viridis (5:2.1), Gentiana
acaulis (2:+.1), Campanula barbata (1:+.1; 3:+.1), Saxifraga stellaris (6:r.1l; 7:r.1),
Agrostis schraderana (2:1.2), Arenaria biflora(7:+.2), Juncus jacquinii (8:2.2),
Diphasium alpinum (1l:r.1l; 3:r.1), Anthelia juratzkana (2:1), Sanionia uncinata (8:2),
Kiaeria starkei (8:1), Luzula multiflora (1:+.1), Polytrichm commune (1:2; 3:3),
Polytrichum alpinum (7:2), Luzula spicata (4:r.1), Cetraria cucullata (8:+), Gnaphalium
supinum (2:+.2), 3:+.2), Calluna vulgaris (1:1.1; 3:+.2; 5:+.1), Minuartia sedoides
(8:+.3), Festuca pseudodura (8:1.2), Huperzia selago (5:+.1; 7:+.1), Silene acaulis
ssp. exscapa (7:+.3), Cladonia rangiferina (4,5:+), Cladonia arbuscula (2:2; 4,5:+),
Cetraria nivalis (4,8:+), Alectoria ochroleuca (8:+), Thamnolia vermicularis (7,8:+),
Doronicum stiriacum (5:r.1; 7:1.2), Bartsia alpina (3:+.2; 5:1.2), Phyteuma globulari-
ifolium (7:4.2), Vaccinum vitis-idaea (5:+.2), Hieracium piliferum ssp. multiglandulum
(4:+.1; 8:r.1), Hieracium alpinum (7:+.1), Polygonum viviparum (8:+.2) Carex nigra
(8:+.2), Cladonia uncinalis (5:+)
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ist. Die ersten Pioniere auf den mehr oder minder vegetationsfreien Schuttpanzer-
flichen zwischen den Rasengirlanden sind Polytrichum piliferum, Agrostis rupestris und
Festuca pseudodura, selten uifft man auch auf Carex curvula-Keimlinge. Ein Beispiel
fiir den Aufbau eines derartigen Schuttflichen-Rasengirlanden-Systems gibt Abb. 1.

3.2.4 Hygro-Caricetum curvulae Braun 1913

Das Hygro-Caricetum curvulae steht durch seine lange Schneebedeckung in enger
floristischer Verbindung zu den Silikatschneebodengesellschaften, den Salicetea herba-
ceae (BRAUN-BLANQUET 1950) — so stellen auch die ,,Schneetilchen“-Elemente Luzula
alpino-pilosa, Soldanella pusilla, Gnaphalium supinum und Polytrichum norvegicum
Differentialarten des Hygro-Caricetum curvulae zu den iibrigen Assoziationen des
Caricion curvulae dar.

In den Seckauer Alpen ist das Hygro-Caricetum curvulae flichenmifig von gerin-
ger Bedeutung, auch in den Aufnahmen ScHrTTENGRUBERS 1961 fand sich kein ein-
ziger Bestand, der dieser Assoziation zuzuordnen wire.

Kleinflichig findet man das Hygro-Caricetum curvulae in schneereichen Mulden
und schattseitigen Rinnen, bevorzugt im Bereich starker Schneewichtenbildung in
Haohen iiber 2000 m ii. NN. Alnus viridis und frostempfindliche Zwergstriucher, wie
Vaccinium myrtillus, aber auch Rbododendron ferrugineum, wie auch Arten der subalpi-
nen Wiesen (Nardus stricta, Geum montanum, Campanula barbata) wagen sich in
diesen Bestinden in Hohen von 2100 m und dariiber hinaus.

Wegen des hiufigen Auftretens von Primula glutinosa (,Blauer Speik®), erhielten
diese schneeliebenden Krummseggenrasen den Namen ,Speikboden (VIERHAPPER
1935, FRIEDEL 1956). Primula glutinosa ist aber nicht unbedingt als Zeigerpflanze fiir
lange schneebedeckte Standorte mit ausgeglichenen Feuchtigkeitsverhiltnissen zu wer-
ten. GrRaBNER 1981 sicht sie als Zeiger mifliger Trockenheit. Die meisten Exemplare
von Primula glutinosa sind denn auch nicht in den geschlossenen Hygro-Curvuleten zu
finden, sondern an Stellen, wo Solifluktion, Wind und sporadischer Bodenfrost offene
Schuttflichen schaffen, in denen Primula glutinosa alleine oder im Verein mit Primula
minima, Tanacetum alpinum und Agrostis rupestris dominieren kann. Im Wichten-
bereich des Zinken-Osthanges, wo der starke Schmelzwassereintrag zu starker Boden-
bewegung fiihrt, ist dies zu beobachten. Ein anderer Standort mit groflen Primula
glutinosa-Bestinden ist der Bereich der nordseitigen Gipfelwichte am Seckauer Zin-
ken. Die Wichte bildet sich allerdings nur in schneereichen Jahren aus, in den letzten
Wintern war jener Bereich zu groflen Teilen schneefrei. Diese Tatsache blieb jedoch
ohne Einfluf auf die Vitalitit der dort ansissigen Individuen von Primula glutinosa,
wie das violette Bliitenmeer jeden Frithsommer eindriicklich beweist.

3.2.5 Carici curvulae-Nardetum OBERDORFER 1959

Nur kurz erwihnen méchte ich jene Assoziation, die den Ubergang zwischen
Krummseggen- und Biirstlingsrasen darstellt und in engem floristischen Kontakt zu
den schneeliebenden Krummseggenrasen wie auch zu den subalpinen Nardeten steht.
Arten des Caricetum curvulae, wie auch charakteristische Arten des Nardetums (Arnica
montana, Homogyne alpina, Avenella flexuosa, Potentilla aurea) bilden eine eigenstin-
dige Gesellschaft, in der Carex curvula und Nardus stricta kodominant auftreten. Frag-
mente dieser Assoziation findet man im Untersuchungsgebiet nur duflerst kleinflichig
und selten. Auch GRrABHERR 1993 vermutet das Fehlen oder nur fragmentarische
Auftreten dieser Assoziation im Bereich der duflersten Randvorkommen der Krumms-
eggenrasen.

Kleine Flecken dieser Carex curvula-Nardus stricta-Rasen finden sich in schnee-
reichen Mulden mitten in den ausgedehnten Blockhalden, meist in W-NW-Ex-
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position. Bemerkenswert hieran ist, dafl das Auftreten von Nardus stricta in diesen
Fillen sicher nicht mit starkem Weidedruck in Zusammenhang steht, weder durch
Almvieh noch durch Gemswild. So diirften diese Vorkommen des Biirstlings doch auf
einen urspriinglichen, nicht durch Beweidung induzierten Standort von Nardus stricta
hindeuten.
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