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Versuch einer landschaftsékologischen
Gliederung der Hochflichen

der siidlichen Hochschwabgruppe
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Mit 4 Abbildungen und 1 Tabelle

Angenommen am 22. Juni 1995

Zusammenfassung: Nach einigen methodischen Uberlegungen zur landschaftsskologischen Glie-
derung von Hochgebirgsriumen werden die Hochflichen der siidlichen Hochschwabgruppe unter
besonderer Beriicksichtigung von Formenwelt und Vegetation physisch-geographisch dargestellt. Als
Ergebnis wird eine landschaftsskologische Raumgliederung in 3 Einheiten (Altflichen der alpinen
Stufe, Altflichen der subalpinen Stufe und Steilstufen zwischen den Niveaus) und 15 Untereinheiten
prisentiert.

Summary: An approach towards an geoecological regionalization of the plateau of the Southern
Hochschwab group (Northern Limestone Alps, Styria, Austria): After some methodological comments
on the classification of high mountain regions on the basis of landscape ecology, the physical geography
of the investigated area is shown with special regard to geomorphology and vegertation. As a result, a
geoecological classification into 3 units (plateaus of the alpine zone, plateaus of the subalpine zone,
steep slopes between the plateaus) and 15 subunits is presented.

1. Zur Methodik landschaftsskologischer Gliederungen von
Hochgebirgsriumen

Obwohl das Hochgebirge schon seit langem Gegenstand kologischer Forschung
ist, bilden mittel- und grofimafstibige landschaftsékologische Gliederungen von
Hochgebirgsriumen in der geographischen Literatur Rarititen. Dies mag daran liegen,
daf} die Methodik moderner landschaftsskologischer Raumgliederungen im besiedel-
ten Kulturland, also in Tal- und Hiigellandschaften entwickelt wurde und daher im
Hochgebirge nur bedingt anwendbar ist. Die moderne Landschaftsskologie strebt eine
weitestgehende Quantifizierung aller Geofaktoren, ékologischer Prozesse sowie Ener-
gie- und Stofftransporte an, die ein Okosystem charakerisieren, und versucht in der
Folge eine Raumgliederung in méglichst homogene Okotope, die als quantitativ
gekennzeichnete Raumeinheiten die kleinsten Bausteine einer Landschaftsgliederung
bilden. Dieser quantifizierenden landschaftsékologischen Methodik liegen umfang-
reiche Mefkampagnen zugrunde, die in Meflgirten (Tesserae) auf reprisentativen
Standorten durchgefiihrt werden (zur modernen landschaftsékologischen Methodik
FINkE 1986, Leser 1976, 1991 und Leser & Krink 1988).

Diese Methodik ist bereits im besiedelten Kulturland mit einem groflen tech-
nischen, personellen und finanziellen Aufwand verbunden, im Hochgebirge stof3t sie
auf wohl kaum iiberwindbare Schwierigkeiten. Die Probleme beginnen bei der schwie-
rigen Zuginglichkeit weiter Teile des Hochgebirges und bei der Aufstellung der
MefRgerite: Man stelle sich die Errichtung einer aus iiber 20 teils sehr empfindlichen
MeRgeriten bestehenden Tessera in einem Lawinenhang, einer felsigen Steilflanke
oder einer aktiven Schutthalde vor — durchwegs reprisentative Standorte im Hoch-
gebirge. Weiters besteht die Schwierigkeit, Meffmethoden, die in tiefen Lagen zur
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LEQENDE:

A Gipfel % Hochschwabhochflachen

27 @rat % Untersuchungsgebiet
" Rucken

Ausschnitt der Abbildungen 2 bis 4

AW sattel, Scharte 1 westliche Hochfléche

wvf“ Plateaurand 2 zentrale Hochflache

“-n'ﬂ‘g Steilstufe zwischen Niveaus 3 Aflenzer Staritzen
\\\\\U[T"ostal. Sohlental 4 Karlalm-Plateau

<<¢\_Kerbtal, Schlucht, Klamm 5 Folzalm-Kessel
%Talsohle, Beckensohle 6 Mitteralm-Plateau

A~~~ Bach, Flug 7 Borgeralm-Schoénleiten-Plateau

vollsten Zufriedenheit funktionieren, auf die extremen Bedingungen im Hochgebirge
zu {ibertragen — beispielhaft sei an die simple Niederschlagsmessung erinnert, die im
Hochgebirge zumindest dann nach wie vor ungeléste Probleme bereitet, wenn realisti-
sche Ergebnisse erwartet werden.

Als meines Erachtens grofites methodisches Problem verbleibt schliefllich die Uber-
tragung der auf den reprisentativen Standorten der Tesserae erhobenen Mef3daten auf
die Gesamdfliche der jeweiligen Raumeinheit. Die Extrapolation der punkthaft gewon-
nenen Daten auf die Fliche bereitet auch im Tiefland grofle Schwierigkeiten (FiNke
1986: 96), die sich im Hochgebirge insofern verschirfen, als die 6kologischen Bedingun-
gen im {iberaus unruhigen und reich strukturierten Hochgebirgsrelief auf weitaus kleine-
rem Raum wesentlich radikaleren Abwandlungen unterworfen sind als im unvergleich-
lich einfacher gestalteten Relief des Tief- und Hiigellandes. Um die 6kologische Vielfalt
des Hochgebirges mefStechnisch auch nur einigermaflen zu erfassen, wire also eine weit
grofere Zahl von Tesserae pro Flicheneinheit notwendig als im Tief- und Hiigelland.

Infolge der angefiihrten praktischen und theoretischen Schwierigkeiten verwun-
dert es nicht, dal auch neuere landschaftsskologische Gliederungen von Hoch- und
Mittelgebirgsriumen auf quantifizierende Methoden verzichten (z.B. Lazar & al.
1989, Lies 1991). Im Rahmen des Osterreichischen MaB-Programmes wurden zwar
auch quantitative Studien von Hochgebirgsskosystemen auf der Basis von aufwen-
digen MefBkampagnen durchgefiihre (z.B. Veroffentlichungen des 6sterreichischen
MaB-Programmes, Bde. 1, 3, 13), die Arbeiten beschrinken sich aber meist auf gut
erreichbare Gebiete und enthalten keine landschaftsékologischen Gliederungen grofie-
rer Areale.

In Zickert 1994 wird versucht, eine Raumgliederung der siidlichen Hoch-
schwabgruppe auf der Basis einer rein qualitativen Untersuchung der Wechselwirkun-
gen und Zusammenhinge zwischen abiotischen Geofaktoren, anthropogenem Einfluf}
und Vegetation, sowie auf der Grundlage von Kartierungen von geologischem Aufbau,
Formenwelt, Boden und Vegetation zu erstellen. Im folgenden wird nur die Hoch-
fliche des Hochschwabs, der landschaftsokologisch wohl interessanteste Teil des
Gebietes, behandelt.
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2. Das Untersuchungsgebiet

Die Hochschwabgruppe erreicht im Hochschwab eine maximale Héhe von 2277 m
und stellt eines jener verkarsteten Plateaugebirge mit Hochgebirgscharakter dar, die
den Ostreil der Nérdlichen Kalkalpen beherrschen. Die Hochschwabgruppe wird von
einem weitriumigen System von Aldflichen gekrént, das sich im Héhenbereich von
1330 m bis 2277 m erstrecke und folgende Grobgliederung aufweist: Die westliche
Hochfliche, die zentrale Hochfliche und die Aflenzer Staritzen bilden den Haupt-
kamm des Gebirges. Diesem siidlich vorgelagert sind die kleineren Plateaus der Karl-
alm, der Mitteralm sowie der Schonleiten und der Biirgeralm. Die genaue Abgrenzung
des Untersuchungsgebietes zeigt Abb. 1.

3. Die abiotischen Geofaktoren

3.1 Das Klima

Die Hochschwabgruppe gehért in witterungsklimatischer Hinsicht zum Nord-
staugebiet der Nordlichen Kalkalpen, liegt also bei Héhenstrdmungen aus dem N'W-
Sektor und bei Tiefdrucklagen mit starker riickseitiger Komponente im Hauptstau-
gebiet und ist entsprechend stark von den Auswirkungen dieser ganzjihrig hiufigen
Schlechtwetterlagen betroffen. Dies fithrt zu geringer relativer Sonnenscheindauer,
groflem Niederschlags- und Schneereichtum, einem ausgeglichenen Jahresgang der
Niederschlige bei relativ hohen Winterniederschligen und einem niedrigen Tempera-
turniveau mit ausgeglichenem Jahresgang und stark gedimpften Sommertempera-
turen. Die gute Zuginglichkeit fiir arktische und polare Luftmassen hat immer wieder
heftige Wetterstiirze zur Folge. Die freie Lage des Gebirges im Alpenhauptkamm ist
verantwortlich fiir die extreme Windwirkung, der die Plateaus ausgesetzt sind, tage-
lange Schneestiirme sind im Winter nicht selten (vgl. Wakonice 1978). Die dem
Hauptkamm siidlich vorgelagerten Hochflichen (Karlalm, Mitteralm und vor allem
Biirgeralm) geniefen infolge ihrer etwas abgeschirmten Position eine gewisse Begiin-
stigung. Tabelle 1 illustriert die Bandbreite der Klimaverhiltnisse der Hochschwab-
hochflichen, wobei aber die Begiinstigung der Station Biirgeralm (1500 m) zu beriick-
sichtigen ist. Die errechneten Richtwerte fiir den Hochschwabgipfel (2277 m) kénnen
nur Gréflenordnungen wiedergeben.

Tab. 1: Einige Daten zum Klima der Hochschwabhochflichen (Periode 1951-1980,
Datengrundlage: WaxoniGe 1978, 1980 und unpublizierte Unterlagen), so-
wie BEITRAGE ZUR HYDROGRAPHIE OSTERREICHS, Nr. 46 und 47)

Temperaturmittel
wirmster | Kiltester | Jahr | Vegetationsperiode | Jahresmittel der
Monat Monat (Tagesmittel > 5° skalaren Wind-
geschwindigkeit

Biirgeralm
(1500 m) 11,5° —4,9° 3,3° 163 Tage etwa 3 m/s
Hochschwab
(2277 m) 6,1° -8,8° -1,6° 60 — 70 Tage iiber 7 m/s

wirmster Monat: auf der Biirgeralm Juli und August, am Hochschwab August
kiltester Monat: auf der Biirgeralm Jinner, am Hochschwab Jinner oder Feber
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Niederschlige Schneeverhiltnisse
Jahresmenge | NS-Tage | Tage mit Ns-Summe | Max. Héhe
(mm) > 1 mm SD WD (cm) (cm)
Biirgeralm
(1500 m) 1164 151,1 176 152 589 127
Hochschwab
(2277 m) knapp 2200 190 285 265 1750 500

NS-Tage = Niederschlagstage, SD = Schneedecke, WD = Winterdecke, Ns-Summe
= Summe der Neuschneeh6hen, Max. Hohe = mittlere maximale Schneehohe.

Der Wert fiir die Niederschlagsjahresmenge der Biirgeralm ist aus mef3technischen
Griinden vermutlich zu niedrig, die Werte fiir den Hochschwab sind grobe Richt-

werte.

Das Gelinde- und Standortklima der Hochschwabhochflichen wird durch zwei
Klimaelemente geprigt, die in tiefen Lagen kaum landschaftsskologische Relevanz
besitzen: Die reliefbedingt sehr unterschiedliche lokale mittlere Windstirke und die
von dieser abhingige ungleiche Schneeverteilung bestimmen auf den Hochflichen
nicht nur die Verbreitung der Vegetationseinheiten, sondern beeinflussen auch rezente
Morphodynamik und Bodenbildung. Als wichtigste direkte Windwirkung ist die
Schidigung der Vegetation anzuschen, die in windexponierten Bereichen deutlich
herabgedriickte Hohengrenzen zur Folge hat — z.B. im Gebiet Plankogel (1711 m)-
Androthalm (1556 m) auf der westlichen Hochfliche. Als indirekte Windwirkungen
konnen die Auswirkungen der ungleichen Schneeverteilung bezeichnet werden, die aus
der Windverfrachtung des Schnees von Vollformen und von luvseitigen (W- bis N-)
Hingen in Hohlformen sowie auf leeseitige (E- bis S-) Hinge resultiert. Die durch die
Windverfrachtung entstehenden Unterschiede in der winterlichen Schneeakkumula-
tion sind fiir die Schneedeckendauer weit bedeutender als die expositionsbedingten
Differenzen in der sommerlichen Abschmelzung. Neben Hohlformen bilden daher
Leehinge die am lingsten schneebedeckten Gelindeformen, Vollformen und Luv-
hinge apern am schnellsten aus. Daher gibt es auf den Hochschwabhochflichen ab
etwa 1900 m Héhe zahlreiche Dolinen mit perennierenden Firnflecken, also mit 365
Tagen Schneebedeckung, andererseits sind exponierte Vollformen oft nur wenige Tage
im Jahr schneebedeckt. Die ungleiche Schneeverteilung bringt eine iiberaus unter-
schiedliche Dauer der Vegetationsperiode mit sich und iibt so einen entscheidenden
Einfluf auf die Verbreitung der Vegetationseinheiten aus, wobei die schneereichsten
Hohlformen iiberhaupt frei von Vegetation und Bodenbildung bleiben.

Auf den Hochschwabhochflichen fallen je nach Héhenlage zwischen 45 und 80 %
des Jahresniederschlags als Schnee (Zahlen geschitze nach Angaben bei Wakonice
1978, 1980), dic reliefbedingten Unterschiede in der Schneeablagerung bedeuten also
auch beachtliche Differenzen in den tatsichlich abgesetzten Niederschlagsmengen.
Diese bestimmen die Intensitit der Korrosion: Da die Menge des gelosten Kalkes von
der Menge des zur Verfiigung stchenden Wassers abhiingt, schreitet die Verkarstung in
schneereichen Gelindeformen am schnellsten fort.

3.2 Geologischer Aufbau und Entwisserung

Die Hochschwabgruppe als Teil der Nérdlichen Kalkalpen wird fast zur Génze aus
Triasgesteinen aufgebaut, wobei iiber einer Basis aus silikatischen Werfener Schiefern
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Karbonartgesteine folgen (siche zum geologischen Aufbau der Hochschwabgruppe
SPENGLER 1919, 1920, 1922, 1925, SPENGLER & STINY 1926, FaB1an1 1977, 1980a).
Der iiberwiegende Flichenanteil der Plateaus wird von zwei Riffkalken mit dhnlichen
Eigenschaften, dem Wettersteinkalk und dem Dachsteinriffkalk, aufgebaut — ersterer
dominiert auf der westlichen Hochfliche und formt den Hochschwabgipfel (2277 m),
letzterer bildet neben einigen Einzelgipfeln die Plateaus von Karlalm und Mitteralm.
Beide Kalke bieten infolge ihrer sehr guten Wasserldslichkeit und starken Kliiftung
ideale Bedingungen fiir intensive Verkarstung. Auf dem Biirgeralm-Schonleiten-Pla-
teau herrscht der geschichtete Aflenzer Kalk vor, der sich von den Riffkalken vor allem
durch seine auffallende Armut an Oberflichenkarstformen unterscheidet — vermutich
eine Folge reduzierter Korrosionsfihigkeit aufgrund seines Gehaltes an wasserunlés-
lichen Bestandteilen (Ton und Hornstein; LoBrTzEr 1971: 62, NicoL 1986: 117). Der
Ramsaudolomit im Bereich um die Sonnschienalm und der Hauptdolomit im
Folzalmkessel weisen trotz vergleichsweise schlechterer Wasserloslichkeit zahlreiche
Karstformen auf. -

Die silikatischen Werfener Schiefer treten in der Umgebung des Sackwiesensees
auf der westlichen Hochfliche als Schuppen zutage (SPENGLER 1920: 57f., 1922: 160).
Ebenfalls auf der westlichen Hochfliche (Spitzboden - Wasserboden) liegen iiber der
Trias Konglomerate der Gosau (Oberkreide). Werfener Schiefer und Gosauschichten
kommen nur kleinflichig vor, haben aber als wasserstauende Gesteine inmitten einer
Karsthochfliche grofle landschaftsokologische Bedeutung, erméglichen sie doch die
Bildung von Poljen und das Auftreten von Oberflichengewissern.

Der Hochschwab ist ein typisches Karstmassiv mit vorherrschend unterirdischer
Entwisserung. Das Karstwasser tritt am Rande des Massivs in groflen Karstquellen
zutage, die teils fiir die Wasserversorgung genutzt werden (vgl. die entsprechend
umfangreiche Literatur, etwa Z6T1L 1961 und FaBiant 1980a—c). Die Hochflichen
sind duferst quellarm, Oberflichengewisser fehlen weitgehend. Eine Ausnahme bilden
die erwihnten Poljen (siche auch Kap. 3.3): Die wasserstauenden Gesteine ermog-
lichen hier die Existenz vieler Quellen, einiger Oberflichengerinne und Moore sowie
des Sackwiesensees.

3.3 Die Formenwelt (dazu Abb. 2)

Die Hochschwabgruppe ist eines der groflen Plateaugebirge mit Hochgebirgs-
charakter, die den Osten der nérdlichen Kalkhochalpen beherrschen, und weist deren
typischen Formenschatz aus vier Reliefgenerationen auf: Im Miozin erfolgte die Bil-
dung der weiten, sanftwelligen Altflichen der Hochregionen. Auf das Pliozin geht die
erstmalige Anlage des heutigen Talnetzes zuriick. Im Pleistozin wurde das Gebiet
glazial iiberprigt. Als wichtigster rezenter morphodynamischer Prozef ist die intensive
Verkarstung anzusehen. Das Ergebnis ist eine Landschaft der Kontraste: Das Makro-
relief wird durch den krassen Gegensatz zwischen sanften miozinen Aldflichen und
steilen Randabstiirzen aus dem Pliozin und Pleistozin charakterisiert. Auf den Plateaus
selbst besteht ein dhnlich auffilliger Kontrast zwischen den weitrdumigen, flachwelli-
gen Grofiformen der fossilen Miozinlandschaft und dem unruhigen Meso- und
Mikrorelief des in rezenter Weiterbildung begriffenen Karstformenschatzes.

Das ausgedehnte Altflichensystem der Hochschwabgruppe besteht aus mehreren
iibereinander gelegenen, durch Steilstufen voneinander getrennten Niveaus. Die Alt-
flichen selbst sind nicht als Flichen im herkémmlichen Sinne aufzufassen, sondern als
sanftwelliges Flachrelief mit Kuppen und Mulden. Besonders markant ist der Stock-
werkbau der westlichen Hochfliche, wihrend die zentrale Hochfliche, das Karlalm-
und das Mitteralm-Plateau geschlossene Altflichen ohne markante Stufen darstellen.
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Abb. 2: Geomorphologische Karte der westlichen Hochschwabhochfliche

LEGENDE:
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i3 aktive:Schutthalde €Ce¢ ¢ muldental E=29 rolje
@ Kar mit Karwédnden, Karboden £4<< Kerbtal % Semipolje
ﬁﬁund Karschwelle — Talsohle
( Mivationsmulde =

Das Altflichensystem des Hochschwabs beschiftigte zahlreiche Autoren (SPENGLER
1926/27, MULLEGGER 1955, ScHAPPELWEIN 1965). Heute scheint seine Genese als
Piedmonttreppe im Sinne von SPREITZER (1951) unbestritten zu sein.

Bei einer Schneegrenze von etwa 1400 m (PENck & BRUCKNER 1909: 1135f.) war
das gesamte Altflichensystem des Hochschwabs im Wiirmhochglazial von einem Pla-
teaugletscher bedeckt, von dem einige Talgletscher ausgingen. Infolge der geringen
Eisbewegung war die glaziale Uberprﬁgung auf den Hochflichen gering. In den Rand-
abstiirzen und in den Steilstufen zwischen den Niveaus wurden hingegen Kare gebil-
det, die mit ihren Felswinden und Schutthalden und mit den zwischen ihnen auf-
ragenden Graten den Hochgebirgscharakter des Hochschwabs prigen.

Der Karstformenschatz bildet wohl das eindrucksvollste Element der Formenwelt
der Hochschwabhochflichen. Als wichtigste Karstleitformen des Hochschwabs weisen
die Dolinen sehr unterschiedliche Formen und Gréflen auf: Lockermaterialdecken
werden oft durch viele kleine Buckelwiesendolinen zu Buckelwiesen umgestaltet.
Regelmiflige Trichterdolinen mit Dimensionen im Meter- bis Zehnermeterbereich
sind auf den Hochflichen iiberall anzutreffen, sanft geformte Muldendolinen vor allem
auf den tieferen Niveaus. Die steilwandigen, tiefen Schachtdolinen und die noch
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tieferen Schichte (bis iiber 100 m, WEeIssEnNsTEINER 1980) kommen in Stérungszonen
vor. Auf Altflichen iiber 1800 m dominieren Nivationsdolinen, die gréfften Dolinen
des Hochschwabs. Neben ihren beachtlichen Dimensionen (Tiefen bis 80 m und
Durchmesser bis 250 m) fillt ihre asymmetrische Gestaltung auf: Die meist steilere,
S- bis E-exponierte Umrahmung und der Grund der Dolinen bestehen aus nacktem,
durch Karren oder Sekundirdolinen zerrissenem Kalk oder aus Frostschutt, die flachere,
N- bis W-exponierte Umrahmung weist hingegen eine weitgehend geschlossene
Boden- und Rasendecke auf. Diese Asymmetrie resultiert aus der ungleichen Schnee-
verteilung: Die leeseitigen Begrenzungshiinge und der Grund erhalten die groflten
Schneemengen, sind daher der intensivsten Korrosionswirkung ausgesetzt und werden
rascher als die Umgebung eingetieft, weiters wird dadurch die Ausbildung einer Vege-
tationsdecke verhindert.

Karstgassen sind durchwegs an Stérungszonen, meist entlang der Hauptkluft-
richtungen (NE-SW, NW-SE), gebunden und charakterisieren weite Teile der west-
lichen Hochfliche, im Gebiet Ohler ~ Seemauer — Hiuselberg erreichen sie Lingen
von iber 2 km, Breiten bis 150 m und Tiefen bis 80 m. Auch in diesen grofien
Karstgassen sind die schneereicheren SE-exponierten Begrenzungshinge fast unbe-
wachsen und deutlich intensiver verkarstet als die schneeirmeren und daher bewachse-
nen N'W-exponierten Begrenzungshinge.

Uvalas sind grofle, flache Karsthohlformen mit maximalen Durchmessern von
einigen 100 m und maximalen Tiefen von einigen Zehnermetern, die in Karstwannen
mit nahezu ebenem Boden und in Karstmulden mit unebener Sohle eingeteilt werden
kénnen (M. H. FiNk 1976: 219). Uvalas prigen die Landschaft weiter Teile der
westlichen Hochfliche, ihre flachen Sohlen bilden bevorzugte Almstandorte. Auch auf
dem Karlalm- und Mitteralm-Plateau sind Uvalas nicht selten. Uvalas in Hohen ab
1900 m weisen oft unbewachsene leeseitige Umrahmungen sowie Sekundirdolinen
und Karren im Hangknick zwischen leeseitiger Umrahmung und Sohle auf, weil
Schneereichtum und Intensitit der Korrosion hier am gréften sind.

Nach M. H. Fink (1984) konnen die Karsthohlformen des Wasserbodens, des
Filzmooses, des Sackwiesensees, der Sackwiesenalm und des Plotschbodens auf der
westlichen Hochfliche als Poljen klassifiziert werden. Die genannten Poljen bilden mit
Lingen von 450 bis 900 m und Breiten von 200 bis 400 m die grofiten Karsthohlfor-
men des Hochschwabs. Thre Existenz ist durchwegs an das Auftreten wasserstauender
Gesteine gebunden (Kap. 3.2). Oberflichengewisser und Moore verschaffen den Pol-
jen ihre grofle landschaftsokologische Bedeutung als wasserreiche Landschaftsteile
inmitten einer extrem wasserarmen Karsthochfliche.

Rezente Periglazialerscheinungen treten auf den Hochschwabhochflichen vor
allem iiber der in 1800 bis 1900 m Hohe gelegenen Legfohrengrenze auf. Die auffil-
ligsten Formen bilden Strukturrasen, die sich durch regelmiflige Anordnungen von
Rasenstreifen und Schuttbindern auszeichnen und auf windexponierten Standorten
durch die kombinierte Wirkung von Solifluktion, windbedingter Rasenschilung,
Materialsortierung durch Frostwechsel und Wiederbesiedlung der Schuttstreifen durch
die Vegetation entstehen. Die Rasenstreifen verlaufen in Fallinie, schrig zur Hangrich-
tung oder waagrecht (vgl. Fritz 1969, PACHERNEGG 1973).

Die rezente Morphodynamik wird auf den Hochflichen infolge der ungleichen
Schneeverteilung vor allem durch die kombinierte Wirkung von Nivation und Korro-
sion bestimmt. Da Hohlformen und die oberen Abschnitte von Leehingen die schnee-
reichsten Gelindeformen darstellen, fithrt die Schmelzwasserkorrosion einerseits zur
Bildung von Nivationsmulden in oberen Leehangbereichen, andererseits zur beschleu-
nigten Eintiefung bereits bestehender Hohlformen. In den Karsthohlformen selbst
entstehen die geschilderten Asymmetrien (vgl. Fritz 1969, HasErODT 1965).
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Die wichtigsten rezenten morphodynamischen Prozesse in den Steilstufen zwi-
schen den Niveaus sind die Steinschlagdenudation (Bildung aktiver Schutthalden

unter Felswinden) und die Erosion in den Lawinenrinnen.

3.4 Die Boden

Auf den Hochschwabhochflichen dominieren Rendsinen, meist seichegriindige,
kalkhaltige und daher neutrale Boden, deren humusteicher A-Horizont direke iiber
dem karbonatischen Muttergestein liegt. Unter alpinen Rasen entwickeln sich bis 35 cm
miichtige, sehr humusreiche, schwarze Pechrendsinen, unter Legfohrenbestinden bis
zu 60 cm michtige Tangelrendsinen. Nur wenige Zentimeter michtige, grusige und
daher trockene Protorendsinen kennzeichnen die Dolomitstandorte (Nomenklatur
nach Franz 1960).

Die Terra fusca, der zweite wichtige Bodentyp der Hochflichen, ist ein zur
Vernissung neigender, entkalkter Reliktlehmboden mit 10 bis 20 cm michtigem,
humosem, braunem A-Horizont und 30 bis 50 cm michtigem, ockergelbem bis
hellbraunem, lehmigem B-Horizont. Die Terra fusca diirfte aus den lehmigen
Losungsriickstinden der Karbonatgesteine entstanden sein (J. Fink 1958: 348f.,
widerspriichliche Deutung als zentralalpine dolische Sedimente bei SoLar 1960). Die
Verbreitung der Terra fusca ist abhingig vom Chemismus des Gesteinsuntergrundes:
Das aus ton- und hornsteinhaltigem Aflenzer Kalk aufgebaute Biirgeralm-Schénleiten-
Plateau wird fast vollstindig von Terra fusca bedeckt, wihrend sich die Terra fusca-
Vorkommen im weitaus reineren Wetterstein- und Dachsteinkalk auf Hohlformen,
wo lehmige Losungsriickstinde eingeschwemmt wurden, beschrinken. Im Dolomit
iiberwiegt die mechanische Verwitterung gegeniiber der Korrosion, in Hohlformen
wird in erster Linie Dolomitgrus eingeschwemmt, aus dem sich nur Rendsinen entwik-

keln kénnen, die Terra fusca fehlt daher weitgehend.

4. Die anthropogenen Einfliisse

Die anthropogenen Einfliisse auf die Hochschwabhochflichen blieben insgesamt
gering. Die bedeutendsten menschlichen Eingriffe erfolgten durch die Almwirtschaft.
Auf der westlichen Hochfliche und am Biirgeralm-Schénleiten-Plateau wurden grofle
Flichen von subalpinen Wildern und Legfohren gerodet, die Waldgrenze wurde so
etwas herabgedriickt. Da die Almwirtschaft aber seit dem vorigen Jahrhundert zuriick-
geht, bedecken Legfohren heute wieder viele chemalige Almweiden. Derzeit werden
nur mehr die tieferen Teile (bis etwa 1700 m) der westlichen Hochfliche, der Félzalm-
kessel und das Biirgeralm-Schonleiten-Plateau almwirtschaftlich genutze.

Die mit der Errichtung des Schigebiets Biirgeralm verbundenen massiven Eingriffe
in die Landschaft sind auf einen kleinen Raum beschrinkt und erreichen nicht an-
nihernd die in westosterreichischen Schigebieten iiblichen Dimensionen.

5. Die Vegetation und ihre Standortbedingungen (dazu Abb. 3)

Die Vegetation des Hochschwabs zeichnet sich durch auffallend tief gelegene
Hahengrenzen aus: In der Siiddabdachung des Gebirges liegt die aktuelle Waldgrenze in
einer mittleren Héhe von 1460 m, die Baumgrenze im Mittel in 1590 m Héhe
(Quelle: eigene Erhebungen). Diese selbst fiir die Nordalpen tiefen Werte resultieren
aus dem rauhen Klima und den extremen Reliefverhiltnissen — Wald- und Baumgrenze
verlaufen meist in den schroffen Randabstiirzen. Die Herabdriickung der Waldgrenze
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Abb. 3: Vegetationskarte der westlichen Hochschwabhochfliche
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durch anthropogene Entwaldung spielt eine untergeordnete Rolle, da in den Rand-
abstiirzen auch keine nennenswerte Almwirtschaft méglich ist und die sanfte Neigung
der ehemals bewaldeten Teile des Plateaus zwar eine grofle Flichenentwicklung, aber
keine bedeutende Vertikalerstreckung der anthropogenen Entwaldungszone zulifit.

Die Hochschwabhochflichen befinden sich durchwegs in der subalpinen und
alpinen Stufe: Die Untergrenze der subalpinen Stufe wird meist (ELLENBERG 1986,
ZukriGL 1973 und 1977) mit der Hohengrenze der Rotbuche (Fagus sylvatica) gleich-
gesetzt, die am Hochschwab in Hanglagen zwar maximal 1500 m Héhe erreicht, auf
den klimatisch rauheren Hochflichen aber bereits in 1400 m Héhe fehlt. Als Grenze
zwischen subalpiner und alpiner Stufe gilt die Obergrenze der Legfhrenstufe, die am
Hochschwab im Mittel in 1800 bis 1900 m Hahe liegt.

Die alpine Stufe des Hochschwabs wird von alpinen Rasengesellschaften be-
herrscht, die den iiberwiegenden Flichenanteil des Plateaus bis zu den héchsten Gipfeln
iiberziehen. Die gut entwickelte alpine Rasenstufe unterscheidet den Hochschwab von
weiter westlich gelegenen Gebirgen der Nérdlichen Kalkalpen, auf deren Plateaus iiber
der Legfohrengrenze bereits der nackte Fels dominiert (z.B. Totes Gebirge). Die Vegeta-
tionsverteilung wird auf den Hochschwabhochflichen in der alpinen Stufe durch
Schneeverteilung und Windexposition bestimmt: Die schneereichsten Hohlformen
bleiben nahezu vegetationsfrei. In diesen ist die Aperzeit duflerst kurz, die Standorte
sind sehr trocken, da eine Bodendecke fehlt und Regenwasser in den durch intensive
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Schmelzwasserkorrosion geweiteten Kliiften rasch versickert. Die lebensfeindliche
Kombination aus langer Schneebedeckung und extrem ungiinstigem Wasserhaushalt
verhindert die Ansiedlung héherer Pflanzen. Besonders windexponierte Vollformen
und Sittel weisen hingegen eine zwar stark aufgelockerte, aber doch ausgeprigt vorhan-
dene Rasendecke auf, die fallweise als Strukturrasen ausgebildet ist. Die typische Pflan-
zengesellschaft dieser Standorte ist der geniigsame Polsterseggenrasen (Caricetum fir-
mae). Niveaus und flache Hinge mit micterer Windexposition und kurzer Schneedek-
kendauer bieten der Vegertation die besten Bedingungen, daher kénnen sich hier nahezu
geschlossene Rasendecken ausbilden, die meist dem anspruchsvolleren Blaugras-
Horstseggenrasen (Seslerio-Semperviretum) mit der Horstsegge (Carex sempervirens) als
dominanter Art zuzuordnen sind (PACHERNEGG 1973, BRAUN-PACHERNEGG 1977).

Die Vegetation der subalpinen Stufe zeichnet sich durch ihre Vielfale aus:
Natiirliche Rasen und anthropogene Almweiden, Legfohrenbestinde und Nadelwilder
treffen hier aufeinander. Natiirliche Rasengesellschaften nehmen am Hochschwab in
der subalpinen Stufe jene Standorte ein, die von Legfohren infolge zu langer Schnee-
bedeckung oder zu intensiver Windwirkung niche besiedelt werden kénnen. Sie ent-
sprechen in ihrer Zusammensetzung weitgehend den alpinen Rasen. Ein grofer Teil
der subalpinen Rasen der Hochschwabhochflichen bedeckt aber ehemals bewaldete
oder von Legfohren bewachsene Areale, die fiir die Almwirtschaft gerodet oder ge-
schwendet wurden. Die Vegetation dieser Almweiden wird durch die Beweidung
mafigeblich beeinflult: Der Biirstlingrasen (Nardetum) ist auf der westlichen Hoch-
fliche in Uvalas und Muldendolinen, am Biirgeralm-Schénleiten-Plateau fast flichen-
deckend ausgebildet. Auf diesen Standorten erméglicht die saure Terra fusca ein
Gedeihen des azidophilen Biirstlings (Nardus stricta), der als Weideunkraut durch die
Extensivierung der Almwirtschaft geférdert wurde. Die auf Vollformen und generell
iiber Dolomit verbreiteten Rendsinen werden hingegen von Almweiden mit basiphilen
Arten bedecke, die bei extensiver Nutzung dem Horstseggenrasen oder dem Polsterseg-
genrasen dhneln. Bei intensiver Nutzung kénnen sich die almwirtschaftlich wertvollen
Milchkrautweiden (mit Leontodon hispidus, Crepis aurea, Poa alpina und verschiedenen
Trifolium-Arten) entwickeln. Ligerfluren mit dem dominanten Alpenampfer (Rumex
alpinus) nechmen die Areale um die Almhiitten ein.

Die Bestinde der Legfohre (Pinus mugo) bilden die dominierende subalpine
Vegetationseinheit der Hochschwabgruppe. Uber der Waldgrenze ist eine regelrechte
Legfshrenstufe ausgeprigt, die auf den Plateaus infolge der sanften Neigung sehr
grofiflichig entwickelt ist. Insbesondere gilt dies fiir die westliche Hochfliche, wo sich
im Héhenbereich von 1550 bis 1850 m die grofiten Legfohrenbestinde des Hoch-
schwabs befinden. Deren grofle Ausdehnung diirfte in den tieferen Lagen der Hochfli-
che teilweise auf die Besiedlung aufgelassener Almweiden auf potentiellen Waldstand-
orten zuriickgehen. Die geniigsame Legfohre kann sehr unterschiedliche Standorte
besiedeln, wird aber bei zu langer Schneebedeckung von einem Pilz, dem ,Schnee-
schimmel®, befallen und getétet. Auch in ihrem Hauptverbreitungsgebiet meidet die
Legfohre daher schneereiche Hohlformen. Ab einer Héhe von etwa 1750 m bleiben
zunehmend auch windexponierte Vollformen frei von Legfohrenbewuchs. Die bis in
diese Hohe sehr geschlossenen Legfohrenbestinde beginnen sich aufzulésen und mit
alpinem Rasen zu verzahnen, bis dann im Héhenbereich von 1900 bis 1960 m nur
mehr inselférmig in den alpinen Rasen eingestreute Legféhrenflecken die Obergrenze
der Legfshrenstufe der Hochschwabgruppe markieren. Parallel mit der Auflssung der
Mugeten erfolgt die Anderung ihrer Physiognomie vom 2-3 m hohen, fast undurch-
dringlichen Buschwald bis zu knichohen Bestinden. Die floristische Zusammenset-
zung der Legféhrenbestinde differiert standortabhingig stark, die auffilligste Art des
Unterwuchses ist wohl die Behaarte Alpenrose (Rbododendron hirsutum).
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Auf den Plateaus der Hochschwabgruppe beschrinke sich die Verbreitung grof3-
flichiger subalpiner Wilder auf die westliche Hochfliche, das urspriinglich sicher
bewaldete Biirgeralm-Schénleiten-Plateau (hochstimmiger Baumwuchs bis nahe zum
Gipfel der Windgrube, 1809 m, deutet darauf hin) wurde weitgehend gerodet. Die
subalpinen Wilder der westlichen Hochfliche liegen zwischen 1400 und maximal
1640 m Hohe. Da die Zirbe (Pinus cembra) im Gesiuse ihre Ostgrenze erreicht, sind
in der subalpinen Vegetation des Hochschwabs mit der Vogelbeere (Sorbus aucuparia),
der Fichte (Picea abies) und der Lirche (Larix decidua) nur drei Baumarten vertreten,
von denen nur die letzteren waldbildend auftreten. Die Anteile der beiden Nadelbiume
zeigen grofle standortbedingte Differenzen: Die flachwelligen Plateaustandorte der
westlichen Hochfliche zeichnen sich durch meist gut entwickelte, fast geschlossene
Bodendecken (Rendsina, Terra fusca) aus, die der Fichte ausgezeichnete Wuchsbedin-
gungen bieten und das Aufkommen einer iippigen Krautschicht erméglichen. Die
Licht- und Pionierbaumart Lirche ist auf diesen giinstigen Standorten gegen die
Schlulwaldbaumart Fichte nicht konkurrenzfihig und wird zudem durch die dichte
Krautschicht in ihrer Verjiingung behindert (ZukricL 1973: 325). Die typischen
Plateauwilder der westichen Hochfliche werden daher durch reine Fichtenbestinde
fast ohne Lirchenanteil charakterisiert. In der Krautschicht dominieren Hochstauden
(z.B. Grauer Alpendost, Adenostyles alliariae), ZuxricL (1973) spricht daher von
Hochstauden-Fichtenwildern. Infolge der stark verbreiteten Waldweide sind die Fich-
tenwilder vielfach stark verlichtet. In Wildern auf steileren Hingen findet die Lirche
giinstigere Wuchsbedingungen vor: Das Seitenlicht bietet ihr bessere Beleuchtungsver-
hilenisse, die oft durchbrochene Bodendecke und der unvollstindig deckende Unter-
wuchs kommt ihrem Verjiingungsverhalten entgegen (MaYER 1974: 76). In den Wil-
dern der Randabstiirze des Hochschwabs ist der Lirchenanteil daher durchwegs hoch,
auf Extremstandorten bildet die geniigsame Pionierbaumart sogar Reinbestinde. Auf
den Hochflichen sind Lirchen-Fichtenwilder mit nennenswertem Lirchenanteil hin-
gegen nur auf den steileren Hingen der siidlichen Randerhebungen der westlichen
Hochfliche (Langstein, Kulmstein, Buchbergkogel), sowie in den Waldresten des
Biirgeralm-Schonleiten-Plateaus vertreten.

Die geschilderten subalpinen Vegetationseinheiten verzahnen sich auf den Hoch-
schwabhochflichen vielfach ineinander. Begiinstigt durch die rasch variierenden
Standortbedingungen im unruhigen Karstrelief entstehen so charakteristische Vege-
tationsmosaike, in denen der kleinriumigen Reliefdifferenzierung ein ebenso klein-
riumiger Wechsel der Vegetationseinheiten entspricht. An der Obergrenze der Leg-
fohrenstufe bestehen die Mosaike aus Legfohrenbestinden, alpinem Rasen und nahezu
unbewachsenen Felsbereichen. Die Legfohren kénnen an der Obergrenze ihrer Ver-
breitung nur mehr auf Niveaus und Hingen mit mittlerer Windexposition und
Schneedeckendauer existieren. Stark windexponierte Vollformen, aber auch linger
schneebedeckte Hohlformen, wie Uvala-Sohlen, werden von alpinem Rasen besiedelt.
In den schneereichsten und am stirksten verkarsteten Gelindeformen, wie in Dolinen
und Karstgassen, dominiert nackter Fels.

Auf der westlichen Hochfliche verlduft die Waldgrenze weithin in Plateauberei-
chen, die durch zahlreiche Karstgassen zerrissen werden. Die sanfte Neigung und die
kleinrdumige Standortdifferenzierung im unruhigen Mikrorelief fordert hier die Aus-
bildung eines Waldgrenzékotons im Sinne von HoLTMEIER (1985): Der Fichtenwald
lost sich mit zunehmender Hohe immer mehr in einzelne Waldstreifen und -flecken,
zuletzt in Horste und Baumgruppen auf, die sich mit Legféhren und den kaum
bewachsenen Karren der Karstgassen verzahnen und Vegetationsmosaike ergeben.

Almwirtschaftlich genutzte Gebiete iiber der Waldgrenze weisen oft Mosaike aus
Legfohren und Almweiden auf: Uvalas und Muldendolinen werden von Almweiden
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eingenommen, da ihre lange Schneebedeckung das Aufkommen von Legféhren verhin-
dert und ihre flachen Sohlen mit michtigen, gut wasserversorgten Béden (oft Terra
fusca) und daher iippigem Rasenwuchs besonders giinstige Weideplitze fiir das Vieh
darstetlen. Kuppen, Riicken und Hinge werden von Legfohren bewachsen, da sie
schneeirmer und mit ihren trockeneren Boden weniger gute Weideplitze sind. Ahn-
lich strukturiert sind die Vegetationsmosaike der Waldweidegebiete der westlichen
Hochflache: Auch hier werden die feuchteren Karsthohlformen von Almweiden einge-
nommen, nach der Rodung verhinderten Viehverbif}, verjiingungsfeindliche Biirst-
lingrasendecken, verdichtete Weidebdden und die gegeniiber der bewaldeten Um-
gebung verlingerte Schneebedeckung die Wiederbewaldung. Auf den trockeneren
Vollformen blieb der Fichtenwald bestehen.

Eine Besonderheit der subalpinen Vegetation bilden die Moore der westlichen
Hochfliche: Im Wasserboden-Polje befindet sich ein Niedermoor, im Sackwiesenalm-
Polje ein Ubergangsmoor, im Filzmoos-Polje und um den Sackwiesensee haben sich
Hochmoore entwickelt.

In den Steilstufen zwischen den Niveaus der Hochflichen nehmen Felswinde
und Schutthalden grofle Flichen ein. Pionierpflanzen, oft Arten des Firmetums, bilden
den spirlichen Bewuchs dieser Extremstandorte. Grofle Teile der Steilstufen weisen
aber auch gut entwickelte Vegetationsdecken auf, die in der alpinen Stufe von alpinem
Rasen, in der subalpinen Stufe iiberwiegend von Legfohren gebildet werden. Rasen
und Legféhren verzahnen sich ineinander, wobei der Rasen in schneereichen Rinnen
am tiefsten hinabsteigt und die Legfohren auf schneearmen konvexen Hangteilen die
grofiten Hoéhen erreichen. Lawinenrinnen bleiben oft unbewachsen.

6. Die landschaftsokologischen Raumeinheiten (dazu Abb. 4)

Die Ausscheidung der landschaftsskologischen Raumeinheiten erfolgrt als Ergebnis
der Analyse der Zusammenhinge und Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Geo-
faktoren, die die Okosysteme der Hochschwabhochflichen charakeerisieren. Grundsitz-
lich wird dabei von der synoptischen Betrachtung aller untersuchten Geofaktoren ausge-
gangen. Fiir die Abgrenzung der Raumeinheiten haben aber Formenwelt und Vegetation
die grofite Bedeutung: Das Relief prigt die riumliche Differenzierung der Okosysteme
und gestaltet so die Raumstruktur. Die Vegetation besitzt als sichtbares Resultat des
Zusammenspiels von abiotischen Geofaktoren und anthropogenem Einfluf eine Indi-
katorfunktion fiir das gesamte Wirkungsgefiige eines Okosystems (FINKE 1986). Dies gilt
in besonderem Mafe fiir die Vegetation des Hochschwabplateaus, da sie sich weithin
noch in einem naturnahem Zustand im Einklang mit den Standortfaktoren befindet. Die
ausgeschiedenen Raumeinheiten sind Landschaftstypen, die mehrfach vorkommen, und
gehoren der chorologischen Dimension an, setzen sich also aus mehreren Typen von
Okotopen, den definitionsgemifl kleinsten landschaftsskologisch homogenen Raum-
einheiten, zusammen. Die Einheiten werden selten durch scharfe Grenzen voneinander
getrennt, sondern gehen meist fliefend ineinander iiber. Eine Grobgliederung in Raum-
einheiten der Altflichen der alpinen Stufe, der Altflichen der subalpinen Stufe und der
Steilstufen zwischen den Niveaus bietet sich an:

Die Raumeinheiten der Altflichen der alpinen Stufe umfassen Plateaubereiche
und Niveaus oberhalb der Legf6hrenstufe. Unter den landschaftsékologischen Merk-
malen dieser Raumeinheiten sollen die landschaftsgestaltende Rolle der reliefbedingten
Windexposition und der Schneeverteilung, die Dominanz von Nivationsdolinen in der
Formenwelt, das Auftreten rezenter Periglazialerscheinungen (Strukturrasen) und die
Vorherrschaft alpiner Rasen in der Vegetation besonders hervorgehoben werden. Die
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beiden erfaten Raumeinheiten unterscheiden sich in erster Linie in ihrer Reliefgestal-
tung: Die ,Gut erhaltenen Altflichen mit alpinem Rasen“ umfassen Altflichen mit
geringer Oberflichenverkarstung. Flache Kuppen, Riicken, Sittel und Uvalas prigen
das sanftwellige Relief, das hohe Deckungsgrade der alpinen Rasen erméglicht. Die
Raumeinheit ist vor allem am Karlalm- und Mitteralm-Plateau vertreten. Die »Alpine
Nivationsdolinenlandschaft® wird durch das hiufige Auftreten grofler Nivationsdoli-
nen gekennzeichnet, die die Plateaus in Altflichenreste und Kuppen auflésen und
grofle Liicken in der Rasendecke bilden. Die Raumeinheit ist vor allem in weiten
Teilen der zentralen Hochfliche reprisentiert.

Mit den Raumeinheiten der Altflichen der subalpinen Stufe werden Plateau-
bereiche und Niveaus der Hochschwabgruppe unter der Legfohrengrenze erfafit. Diese
Hochflichenareale zeichnen sich durch die almwirtschaftliche Nutzung grofler Gebiete
und vor allem durch landschaftsskologische Vielfalt aus: Alle am Hochschwab vor-
kommenden Karstformen sind vertreten, vier grofie Vegetationseinheiten treffen auf-
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Abb. 4: Die landschaftsékologischen Raumeinheiten der westlichen Hochschwab-

hochfliche
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einander. Zudem liegen die Poljen, deren landschaftsékologische Sonderstellung schon
besprochen wurde (Kap. 3.2, 3.3, 5.), in der subalpinen Stufe. Da die beschriebenen
subalpinen Vegetationsmosaike auch aus gleichartigen Okotop-Anordnungen aufge-
baute Landschaftsmosaike darstellen, werden sie als wichtigste Grundlage fiir die
Raumgliederung verwendet:

Die ,Hochsubalpinen, verkarsteten Alflichen mit Legfohren-Rasen-Karren-
Mosaiken® umfassen Altflichen im Héhenbereich nahe der Obergrenze der Legfohren-
stufe. Legféhrenbestinde, alpine Rasen und nahezu unbewachsene Karsthohlformen
setzen hier Landschaftsmosaike zusammen. Die Raumeinheit beherrscht das mittlere
Plateaustockwerk der westlichen Hochfliche und die tieferen Teile des Karlalm- und
Mitteralm-Plateaus.

Die , Tiefsubalpine Karstgassenlandschaft in der Kampfzone des Waldes“ beinhal-
tet das Waldgrenzokoton der westlichen Hochfliche, in dem sich der Fichtenwald
allmihlich auflést und mit Legféhren und Karstgassen verzahnt.

Die ,Subalpine Karstmuldenlandschaft mit Legfohren-Almweide-Mosaiken® und
»iefsubalpine Karstmuldenlandschaft mit Fichtenwald-Almweide-Mosaiken“ erfassen
sanftwellige Niveaus mit Uvalas und Muldendolinen, deren Landschaft von der Almwirt-
schaft geprigt wird: Hohlformen werden von Almweiden, Vollformen von Legfohren-
bestinden bzw. Fichtenwald bedeckt. Beide Raumeinheiten nehmen weite Teile der
westlichen Hochfliche ein, die erstere umfafit auch den Boden des Folzalmkessels.

Da in der subalpinen Stufe der Hochschwabhochflichen Vegetationsmosaike
dominieren, sind die folgenden Raumeinheiten, die jeweils nur von einer Vegeta-
tionseinheit beherrsche werden, nur kleinflichig vertreten. Dies gilt vor allem fiir die
Areale der ,Subalpinen Plateaubereiche mit geschlossenen Legfchrenbestinden” und
der ,,Aleflichen mit subalpinen Fichtenwildern® auf der westlichen Hochfliche, der
Einheit ,Almweiden in subalpinen Plateaulagen® geh6ren immerhin weite Teile des
Biirgeralm-Schénleiten-Plateaus an. Die Poljen der westlichen Hochfliche bilden
aufgrund ihrer Sonderstellung eine eigene Raumeinheit, die ,Poljenbéden mit sub-
alpinen Mooren®.

Die Raumeinheiten der Steilstufen zwischen den Niveaus umfassen die Hinge
und Felswinde, die die Plateaustockwerke der Hochschwabgruppe voneinander
trennen. Die Raumeinheiten der Steilstufen unterscheiden sich von den Raum-
einheiten der Altflichen vor allem durch ihre deutlich grélere Reliefenergie (maxi-
mal 600 m/km? gegeniiber maximal 200 m/km?2 auf den Altflichen), weiters durch
ihre stirker von kaltzeitlichen Glazialformen sowie rezenter Steinschlagdenudation
und Lawinenerosion und weniger von Karstformen geprigte Reliefgestaltung und
schlieflich durch ihre insgesamt geringere Vegetationsbedeckung. Nahezu unbe-
wachsene Extremstandorte nehmen in den Steilstufen grofle Flichen ein, daher
werden ihnen drei Raumeinheiten zugeordnet: Die Ausbildung einer nennenswerten
Vegerations- und Bodendecke wird in den ,Felswinden und schroffen Steilflanken®
durch die grofle Neigung, auf den ,Aktiven Schutthalden“ durch die permanente
Schuttbewegung und in den ,Intensiv verkarsteten, weitgehend unbewachsenen
Karbéden® durch die extrem lange Schneebedeckung infolge Lawinenschneeakku-
mulation, verbunden mit Schmelzwasserkorrosion, verhindert. Landschaftsabfolgen
aus Felswinden, Schutthalden und intensiv verkarsteten Karbdden charakeerisieren
vielfach das glazial gestaltete Steilrelief der Hochschwabgruppe, so auch die Siid-
abstiirze des Ebensteins und des Hochschwabgipfels. In sanfteren Teilen der Steil-
stufen erfolgt ein allmihlicher Ubergang von subalpinen Legfohrenbestinden zu
alpinem Rasen, dem die beiden Raumeinheiten ,Subalpine Hanglagen mit Leg-
fohrenbestinden und Legféhren-Rasen-Mosaiken® und ,Hanglagen mit alpinem
Rasen“ entsprechen.

69



Dank

Mein Dank gilt Univ.-Prof. Dr. H. WakonicG fiir die Uberlassung des Diplom-
arbeitsthemas und insbesondere Dr. G. K. Ligs fiir die kritische Durchsicht des Textes
und weitere wertvolle Hilfestellungen.

Literatur

BRAUN-PACHERNEGG, G. (1977): Das Pflanzenleben der alpinen Stufe. In: Steirische
Naturfreunde (Hrsg.): Zur Natur des Hochschwab. Gebirge — Hohlen — Blumen
— Wilder — Tierwelt — Jagd ~ Naturschutz. 63-78. Graz.

ELLENBERG, H. (1986): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in 6kologischer Siche,
4. Aufl., 989 S. — Sturtgart.

FaBiant, E. (1977): Zur Geologie des Hochschwabmassivs. In: Steirische Naturfreunde
(Hrsg.): Zur Natur des Hochschwab. Gebirge — Hohlen — Blumen — Wilder -
Tierwelt — Jagd — Naturschutz. 19-42. — Graz.

Fapiant, E. (1980a): Geologisch-morphologische Grundlagen. In: Fasiant, E., Wes-
SENSTEINER, V. & WakoNIGG, H.: Grund- und Karstwasseruntersuchungen im
Hochschwabgebiet. Teil 1: Naturriumliche Grundlagen, Geologie — Morphologie —
Klimatologie. — Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung 44: 1-51. Graz.

Fasiang, E. (1980b): Grund- und Karstwasseruntersuchungen im Hochschwabgebiet.
Teil 4: Die Untersuchungen im Tragéftal. — Berichte der wasserwirtschaftlichen
Rahmenplanung 47, 157 S. Graz.

Fapiang, E. (1980c): Grund- und Karstwasseruntersuchungen im Hochschwabgebiet.
Teil 5: Untersuchungen in den siidlichen Hochschwabtilern (Ilgener Tal — Seegra-
ben). — Berichte der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung 48, 242 S. Graz.

FINK, ]. (1958): Die Béden Osterreichs. — Mitteilungen der Geographischen Gesell-
schaft Wien 100 (1/2): 316-358.

FiNk, M. H. (1976): Zum Stand der phinomenologischen und typologischen Karst-
forschung. — Mitteilungen der osterreichischen Geographischen Gesellschaft
118(1): 211-237.

Fink, M. H. (1984): Poljen und poljenihnliche Formen im Karst der Ostalpen.
Osterreichische Beitrige zur Geographie der Ostalpen. — Wiener Geographische
Schriften 59/60: 36—44.

FINKE, L. (1986): Landschaftskologie. Das Geographische Seminar. 208 S. — Braun-
schweig.

Franz, H. (1960): Feldbodenkunde. 588 S. — Wien.

Frarz, P. (1969): Vergleichende Untersuchung der rezenten periglazialen Region im
Kristallin und Kalk der Ostalpen (Schneeberger Alpen, Hochschwab, Dachstein,
Hochwechsel, Schladminger Tauern, Sadnig-Gruppe). — Diss. Univ. Wien, 448 S.

HaseropT, K. (1965): Untersuchungen zur Héhen- und Altersgliederung der Karst-
formen in den Nérdlichen Kalkalpen. — Miinchner Geographische Hefte 27, 114 S.
Regensburg.

HovrrMmEier, F. K. (1985): Die klimatische Waldgrenze — Linie oder Ubergangssaum
(Okoton)? — Erdkunde 39: 271-283.

HyproGrapHisCHER DiensT IN OsterRrEICH (Hrsg.)(1982): Die Hauﬁgkcnten der
Nlcdersch]agc, Schneechshen, Lufttemperaturen und Trockenperlodcn in Oster-
reich im Zeitraum 1971-1980. — Beitrige zur Hydrographie Osterreichs 47.

HyprOGRAPHISCHER DIENsT IN OsterreicH (Hrsg.)(1983): Die Niederschlige,
Schneeverhiltnisse und Lufttemperaturen in Osterreich im Zeitraum 1971-1980.
— Beitrige zur Hydrographie Osterreichs 46.

70



Lazar, R., Lies, G. K., PIRKER, D. 8 UNTERSWEG, T. (1988): Physisch-geographische
Untersuchungen im hinteren Eselsberggraben (Wolzer Tauern, Steiermark). —
Mitt. Naturwiss. Ver. Steiermark 119: 41-58.

Leser, H. (1976): Landschaftsokologie, 1. Aufl., 432 S. — Stutrgart.

Leser, H. (1991): Landschaftsskologie, 3. Aufl,, 647 S. — Stuttgart.

Leser, H. & Kunk, H. J. (Hrsg.) (1988): Handbuch und Kartieranleitung Geodko-
logische Karte 1 : 25.000 (KA GOK 25). - Forschungen zur Deutschen Landes-
kunde 228, 349 S. — Trier.

Lies, G. K. (1991): Eine landschaftsokologische Gliederung des Schéckls bei Graz. —
Wissenschaftliche Nachrichten 86: 44-51.

Losirzer, H. (1971): Fazielle Untersuchungen an triadischen Karbonatplattform/
becken-Gesteinen des siidostlichen Hochschwabgebietes (Wetterstein- und Rei-
fingerkalk, Dachstein- und Aflenzer Kalk). — Diss. Univ. Wien, 206 S.

Maver, H. (1974): Wilder des Ostalpenraumes. Okologie der Wilder und Landschaf-
ten, Band 3, 344 S. — Stuttgart.

MULLEGGER, R. (1955): Die hochgelegenen Flichensysteme der Hochschwabgruppe (von
1500 m an aufwirts) und ihre Deutung als Piedmonttreppe (Piedmonttreppenwdl-
bungstheori¢) mit besonderer Beriicksichtigung der tiefergelegenen Niveauflichen
(von 800 m — 1400 m) (Piedmonttreppenhebungstheorie). — Diss. Univ. Graz, 230 S.

Nicot, S. A. (1986): Karbonatgeologische Untersuchungen des Aflenzer Kalkes (Nor,
Obertrias) im Bereich der Aflenzer Biirgeralm (Hochschwabgebiet, Obersteier-
mark). — Mitt. naturwiss. Ver. Steiermark 116: 109-125.

PACHERNEGG, G. (1973): Struktur und Dynamik der alpinen Vegetation auf dem
Hochschwab (NO-Kalkalpen). Diss. Bot. 22, 124 S. Lehre.

PENCK, A. & BRUCKNER, E. (1909): Die Alpen im Eiszeitalter. 3. Band: Die Eiszeiten
in den Siidalpen und im Bereich der Ostabdachung der Alpen. 717-1199. —
Leipzig.

SCHAPPEL\)%EIN, K. (1965): Geomorphologische Untersuchungen in den nordéstlichen
Steirischen Kalkalpen (8stlicher Hochschwab, Zeller Staritzen, Veitschalpe). —
Diss. Univ. Wien, 111 S.

Sorar, F. (1960): Zur Kenntnis der Boden auf dem Raxplateau. — Diss. 187 S.

SPENGLER, E. (1919): Das Aflenzer Triasgebiet. — Jahrbuch der Geologischen Reichs-
anstalt 69: 221-254.

SPENGLER, E. (1920): Zur Stratigraphie und Tektonik der Hochschwabgruppe. —
Verhandlungen der Geologischen Staatsanstalt, Jg. 1920: 49-60.

SPENGLER, E. (1922): Beitrige zur Geologie der Hochschwabgruppe und der Lassing-
alpen. — Jb. Geol. Bundesanstalt 72: 155-182.

SPENGLER, E. (1925): Beitrige zur Geologie der Hochschwabgruppe und der Lassing-
alpen. II. — Jb. Geol. Bundesanstalt 75: 273-300.

SPENGLER, E. (1926/27): Die tertidren und quartiren Ablagerungen des Hochschwab-
gebietes und deren Beziehungen zur Morphologie. — Zeitschrift fiir Geomorpho-
logie 2: 21-73.

SPENGLER, E. & STINY, J. (1926): Erliuterungen zur Geologischen Spezialkarte der
Republik Osterreich, Blatt Eisenerz, Wildalpe und Aflenz. 99 S. + Karte 1 :
75.000. — Wien.

SereITZER, H. (1951): Die Piedmonttreppen in der regionalen Geomorphologie. —
Erdkunde 5: 294-305.

WakoniGa, H. (1978): Witterung und Klima in der Steiermark. — Arbeiten aus dem
Institut fiir Geographie der Universitit Graz 23, 473 S. — Graz.

WakoniGG, H. (1980): Die Niederschlagsverhiltnisse im siidlichen Hochschwab-
gebiet (Auswertung der Mef8ergebnisse eines Sondernetzes zur Niederschlagsbeob-

71



achtung). In: Fasiany, E., WEISSENSTEINER, V. & WakoNIGG, H.: Grund- und
Karstwasseruntersuchungen im Hochschwabgebiet. Teil 1: Naturriumliche
Grundlagen, Geologie — Morphologie — Klimatologie. — Berichte der wasserwirt-
schaftlichen Rahmenplanung 44: 95-141. Graz.

WEISSENSTEINER, V. (1980): Karstmorphologische Untersuchungen im siidlichen
Hochschwab. In: Fabiani, E., WEISSENSTEINER, V. & WakonNiGG, H.: Grund-
und Karstwasseruntersuchungen im Hochschwabgebiet. Teil 1: Naturrdumliche
Grundlagen, Geologie — Morphologie — Klimatologie. — Berichte der wasserwirt-
schaftlichen Rahmenplanung 44: 52-94. ~ Graz.

Z6TL, J. (1961): Die Hydrographie des nordostalpinen Karstes. — Steirische Beitriige
zur Hydrogeologie, Jg. 1960/61(2): 54-183.

ZuckerT, G. (1994): Versuch einer landschaftsskologischen Gliederung des siidlichen
Hochschwabgebietes und seiner Vorzone. — Unversff. Diplomarbeit am Institut
fiir Geographie der Universitit Graz, 468 S.

ZukriGL, K. (1973): Montane und subalpine Waldgesellschaften am Alpenostrand
unter mitteleuropiischem, pannonischem und illyrischem Einfluff. — Mitt. Forst-
lichen Bundesversuchsanstalt Wien 101, 387 S.

ZukriaGL, K. (1977): Die Wilder. — In: Steirische Naturfreunde (Hrsg.): Zur Natur des
Hochschwab. Gebirge — Hohlen — Blumen — Wilder — Tierwelt — Jagd — Natur-
schutz. 52-62. — Graz.

Anschrift des Verfassers: Mag. Gerhard ZUckerr, Steinickerstr. 21, A-8052 Graz.

72



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereins
fir Steiermark

Jahr/Year: 1996
Band/Volume: 12

Autor(en)/Author(s): Ziickert Gerhard

Artikel/Article: Versuch einer landschaftsékologischen Gliederung der
Hochflachen ser stdlichen Hochschwabgruppe. 55-72


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=226
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=28672
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=100198



