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Summary: Coenotic and Bionomy of carabid beetles of an apple orchard in the Southeast of
Central Europe (Coleoptera: Cicindelidae & Carabidae). — The carabid beetle fauna of an apple or-
chard, surrounded by intensively managed fields — damaged by the pest slug Arion lusitanicus was studied
over four years (1990-1993) by means of pitfall trapping. The high species number is due to the mosaic
characrer of the biotops. However, only a few species, reacting more stenotop, were found. The eudomi-
nant, imaginal overwintering species Canabus cancellatus showed high relative abundances of new emer-
ging beetles during autumn of a climarically favourable year. The way of live of its larval stages differs from
the also abundant C. granulatus not only by seasonal but also vertical-spacial activity, perhaps enabling the
coexistence of both species in high densities. The similar, closely related species Asaphidion flavipes and
Asaphidion austriacum partly dwelling syntop, seem to be distinct due to seasonal activity, too.

Evaluaring the orchard’s carabid fauna, besides the high species number (66), its value can be stres-
sed by containing a dense stock of potential slug antagonists.

Zusammenfassung: Die Lauflifergemeinschaft einer Streuobstwiese, inmitten intensiv bewirtschafterer
und durch die Schadschnecke Arion lusitanicus in Mitleidenschaft gezogener Agrarflichen, wurde insgesamt
vier Jahre (1990-1993) mittels Barberfallen untersucht. Die enge Verzahnung unterschiedlicher Strukturen
ermdglicht den Bestand einer artenreichen Zénose, wobei nur wenige Taxa in ihrem Auftreten auf lokale Son-
derstandorte beschrinke bleiben. Der eudominante Imaginaliiberwinterer Carabus cancellatus zeigt in einem
klimatisch giinstigen Jahr auffallende Akrivititsmaxima der neuen Generation im Herbst. Die Entwicklungs-
stadien der Art sind gegeniiber dem ebenfalls hiufigen C. granudasus sowohl jahreszeitlich als auch vertikal-
raumlich getrennt aktiv; ein Fakeum, das méglicherweise die Koexistenz beider Arten in hohen Dichten erklirt.
Ebenso deuten Akrivititsphinogramme der verwandtschaftlich nahe stehenden Asaphidion flavipes und Asaph-
idion austriacum auf eine jahreszeitliche Trennung dieser teilweise syntop auftrerenden Taxa.

Die untersuchte Laufkiifergemeinschaft demonstriert ihren Wert nicht nur durch eine hohe Arten-
zahl (insgesamt 66), sondern auch durch die Priisenz potentieller Antagonisten der Schadschnecke Arion
lusitanicus.

1. Einleitung

. Extensiv bewirtschaftete Obstwiesen sind charakteristische Elemente der biuerlichen
Kulturlandschaft Mitteleuropas. Klimatische und orographische Bedingungen begiinstig-
ten deren Entstehen und Bestehen seit Jahrhunderten.

Heute sind Streuobstwiesen durch zunehmende Intensivierung jedoch gefihrdet
(BLae 1984, Bommer & al. 1989). So weicht die ehemalige Strukturvielfalt vielerorts
monotonen, stark beeinflufften Obstplantagen oder Agrarlandschaften.

Die oft inmitten der intensiv genutzten Agrarlandschaft gelegenen Flichen verlieren
in Folge ihre Funktionen als Entwicklungs-, Lebens- und auch Refugialstitten zahlrei-
cher Pflanzen- und Tierarten. Das Verschwinden von Antagonisten bedeutender Agrar-
schidlinge kénnte letztlich sogar unmittelbare 6konomische Konsequenzen nach sich
ziehen, wenn auch globalwirtschaftliche Kalkulationen dazu fehlen (Lot 1995).

Im Falle der Schadschnecke Arion lusitanicus MasiLLE, 1868, der seit den 80er
Jahren infolge aktiver und passiver Ausbreitung massiv im mitteleuropiischen Raum
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auftrerenden Spanischen Wegschnecke, galt es, letzteren Effeke darzustellen. So entwik-
kelte die Art nicht nur auf intensiv genutzten Flichen (v. a. im Gemiisebau), sondern
auch in naturnahen Lebensriumen Massenvermehrungen (Grimm 1991). Diese ,,wenig
produktiven Strukturen®, wie sie auch Streuobstwiesen darstellen, wurden in Folge durch
einscitige Darstellungsweise gleichsam als ,Verursacher der Schneckenplage® ins negartive
Licht geriickt; deren Gefihrdung wuchs.

Die vorliegende Arbeit soll daher durch Analyse von Struktur und Funktion der
Laufkiiferzonose einer durch Massenvermehrung von Arion lusitanicus ausgezeichneten
Streuobstwiese die Schutzwiirdigkeit dieses Landschaftselementes nicht nur durch Argu-
mente des Naturschutzes, sondern auch unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten veran-
schaulichen.

2. Untersuchungsgebiet und Methode

. Eine ca. 0.5 ha grofle Streuobstwiese bei Dobl siidlich von Graz (Steiermark,
Osterreich) — (geographische Lage: 46°56'N/15°20°E; 320 m) diente als Untersuchungs-
fliche. Sie befindet sich in der kollinen Stufe und liegt zwischen dem regulierten Ufer der
Kainach, ausgedehnten Maisanbauflichen, einer extensiv bewirtschafteten Weide und
dem Hausgarten bzw. Kurzrasen eines Hofes. Waldstrukeuren fehlen in der niheren
Umgebung vollig.

Die Obstwiese ist charakeerisiert durch einen sehr lichten Baumbestand (verschiede-
ne Apfelsorten), geringe Obstverwertung, 2- bis 3malige Mahd, sowie fehlende Diin-
gung. Sie gliedert sich in zwei deutlich unterscheidbare Bereiche. Der etwas tefer
gelegene, der Kainach geniherte Teil wird von Zeit zu Zeit von Hochwiissern des Flusses
erreicht. Der Boden ist locker, sandig (Schwemmsandauflagerungen) und trigt eine
weitgehend geschlossene Vegetationsdecke (wechselfeuchte Glatthaferwiese) mit einzel-
nen Obstbiumen. Eine kleine Hangstufe vermittelt zum etwa einen Meter hher gelege-
nen, trockeneren Teil der Wiese. Hier findet sich eine pseudovergleyte Braunerde, die
wesentlich dichter ist. Wie im flufnahen Teil ist auch hier die Krautschicht geschlossen;
einzelne liickig bewachsene Stellen — wie sie weiter unten regelmiflig auftreten — fehlen
jedoch. Auflerdem weist dieser obere Teil einen dichteren Obstbaumbestand auf.

Zum Fang der Laufliifer dienten in erster Linie Bodenfallen (Barberfallen), wobei
fiinf im Bereich der Streuobstwiese und eine weitere zu Vergleichszwecken im Weiden-
Ufergeholz des Flufufers installiert waren. Im Boden eingegrabene Gliser (h = 6 cm, d
=9 cm) waren dabei zur Hilfte mit 4%-igem Formol gefiillt, dem zur Herabsetzung der
Oberfliichenspannung cin Entspannungsmittel beigegeben war. Blechdicher schiitzeen
die Barberfallen vor Regen und Verschmutzung. Der durchgehende Fangzeitraum er-
streckte sich von Mai 1990 bis November 1992, wobei die Fallen, mit Ausnahme der
Wintermonate, in etwa 4-wochigem Rhythmus gewechselt wurden. Einzelne Kurzfinge
mittels neu installierter Fallen erstreckten sich zusitzlich iiber den Sommer des Jahres
1993. Diese dienten wie erginzende Handfinge jedoch ausschliefilich der Komplettie-
rung des Arteninvenrars.

3. Ergebnisse
3.1 Artenliste

Die Erfassung der Laufkiferzénose der Streuobstwiese ergab insgesamt eine Sand-
laufkifer- und 65 Lauflciferarten (Tab. 1). Wihrend 9 Arten im Verlauf des 4jihrigen
Untersuchungszeitraumes ausschlielich mittels Handfang und zumeist als Funde einzelner
Individuen nachgewiesen werden konnten, lieferte der Einsarz von Barberfallen 57 Taxa.
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Tab.

1990 1991 1992 | Gesamt
Art FZ | % | FZ | % | FZ | % | FZ | % |Dominanz
| Cicindela germanica LINNAEUS, 1758 8 |06 2 Joil 10 |03
Carabus violaceus LINNAEUS, 1758 HE
C. granulatus LINNAEUS 58 48 136 ) 121 9.5 185 | 104 354 | 104 subdom
C. cancellatus ILLIGER, 1798 79 |22.4f 687 | 539 1153 | 649 1919 | 564 eudom
Leistus ferrugineus (LINNAEUS, 1758) HF
Notiophilus palustris (DUFTSCHMID, 1812) 2 |06 1 |01 2 | o1 5 [0z
N. biguttatus (FABRICIUS, 1779) 1 0.1 1 |o003
Loricera pilicornis (FABRICIUS, 1775) 5 14 3 02 1 0.1 9 0.3
Clivina fossor (LmNA.EUs. 1758) 3 |09 1 0.1 4 |01
llaris (HERBST, 1 1 0.3 1 |003
stcharmdes globosus (HER.B T, 1783) 1 0.1 1_|003
Trechus quadristriatus (SCHRANK. 1781) 1 0.1 1003
Lasiotrechus discus (FABRICIUS, 1801) 1 0.1 1 | 003
Bembidion lampros (HERBST, 1784) 1 |oa 1_[o003
B. properans STEPHENS, 1829 15 143 || 87 |68 75 42| 177 | 52 subdom
B. tetracolum Say, 1823 3 |09 1 0.1 4 |01
| B. subcostatum javurcovae FASSaTI, 1944 1 0.1 1| o003
B. quadrimaculatum (LINNAEUS, 1761) 4 1.1 4 0.3 8 |02
Asaphidion flavipes (LINNAEUS, 1761) 3 Jooll 5 Jo4l 12 [0 20 | 06 subrez
A. austrigcum SCHWEIGER, 1975 7 2 4 03 4 03 15 | 04
| Anisodactylus binotatus (FABRICIUS, 1787) HF
A, signatus (PANZER, 1797) 1 Jo3f 3 Jozd 1 (o1l 5 o2
Parophonus maculicornis (DUFTSCHMID, 1812) 1 0.1 1| 003
Pseudoophonus rufipes (GEER, 1774) 11 ] 3.1 14 |11l 32 [18f 57 | 17 rez
Harpalus progrediens SCHAUBERGER, 1922 1 0.1 1| 003
H. latus (LINNAEUS, 1758) HF
Stomis pumicatus (PANZER, 1796) 1 0.1 1 0.1 2 0.1
Poecilus lepidus (LESKE, 1758) 1 0.1 9 05 10 |03
P. cupreus (LINNAEUS, 1758) 1 0.3 5 0.3 6 | 02
P. versicolor (STURM, 1824) 3 17 13 1 16 1 35 1 subrez
Ptergstichus strenuus (PANZER, 1797) HF
P. ovoideus (STURM, 1824) 1 0.3 9 o7 10 Jos| 20 |06 subrez
P._vernalis (PANZER, 1796) 7 2 3 0.2 6 03|l 16 |05
P. niger (SCHALLER, 1783) 13 |37 30 |24 8 05 || 51 15 subrez
| P. melanarius (ILLIGER, 1798) 74 | 21 || 185 | 145 161 | 9. || 420 [ 123 bd
P. melas (CREUTZER, 1799) 3 oo s Joal 12 Jo7] 20 [ o6 subrez
P. transversalis (DUFTSCHMID, 1812) 1 |o1 1003
Abax parallelus (DUFTSCHMID, 1812) 1 0.3 9 0.7 3 051 18 | o5 subrez
| A. carinatus (DUFTSCHMID, 1812) 20 | 6 16 |13 26 [15] 63 [ 19 rez
Synuchus vivalis (ILLIGER, 1798) 1 0.1 1_|003
Calathus fuscipes (GOEZE, 1777) 1 0.1 2_| o1 3 0.1
C. erratus SAHLBERG, 1827 1 03 7 |06 1 0.1 9 |03
C. melanocephalus (LINNAEUS, 1758) 1 |03 1 Joif 2 [od
Agonum sexpunctatum (LINNAEUS, 1758) 1 0.3 3 02 10 0.6 14 0.4
A. miilleri (HERBST, 1785) 24 |68 s Joaf 8 [os) 37 |11 subrez
Platynus assimilis (PAYKULL, 1790) 3 oo s 0.4 8 |02
Anchomenus dorsalis (PONTOPPIDAN, 1763) 3 0.2 2 0.1 5 02
| Amara plebeja (GYLLENHAL, 1810) BF 93
| A. montivaga (STURM, 1825) BF 93
| A, nitida STURM, 1825 1 |o1 1_|0.03
| A, communis (PANZER, 1797) 1 0.1 1003
A, curta DEJEAN, 1828 2 ozl 2 Toi] 4 Joa
| A. lunicollis ScHIODTE, 1837 BF 93
A. aenea (GEER, 1774) 2 0.2 2 0.1
| A, familiaris (DUFTSCHMID, 1812) : 1 0.1 1_|o003
| A. bifrons (GYLLENHAL, 1810) BF 93
A. fulva (MULLER, 1776) 1 o3 1003
A. equestris (DUFTSCHMID, 1812) BF 93
Chlaenius nitidulus (SCHRANK, 1781) 6 117 16 [13][ 7 o4 20 |09 subrez
| Badister bullatus (SCHRANK, 1798) 3 0.2 3 Joa
B. sodalis (DUFTSCHMID, 1812) 4 |03 3 02 7 ] o2
Panagaeus cruxmajor (LINNAEUS, 1758) HE
Demetrigs atricapillus (LINNAEUS, 1758) HE
Dromius guadrimaculatus (LINNAEUS, 1758) HE
Drypta dentata (Ross1, 1790) 6 |17 10 |08 16 | 05
Brachinus ganglbaueri APFELBECK, 1904 HF
1: Artenliste. Die Angaben zu den absoluten und relativen Fangzahlen (FZ und %) beziehen sich

auf dic Ergebnisse der Barberfallenfinge 1990-1992. Zusitzliche Arten resultieren aus Hand-
aufsammlungen (HF) und einem kurzfristigen Barberfalleneinsarz im Sommer 1993 (BF 93).
Die Einteilung in Akrivitits-Dominanzklassen (endom = eudominant, subdom = subdomi-
nant, rez = rezedent und subrez = subrezedent) richret sich nach Encersmann 1978, wobei die
Klassengrenzen insofern dem Untersuchungsmaterial ,angepalit“ sind, als erwa 85% der Indivi-
duen in die Klassen eudominant, dominant und subdominant fallen.

List of species. Most data refer to pitfall caprures between 1990 and 1992. Additional species
were caught by hand (HF) or during a short pitfall sampling period in 1993 (BF 93). The scales
of relative abundance follow EncELmann 1978.
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3.2 Quantitative Charakteristika der Artengemeinschaft

3.2.1 Aktivititsdominanz

Die Dominanz beschreibt die relative Hiufigkeit einer Art im Vergleich zu den
iibrigen Arten innerhalb einer Artengemeinschaft. Im vorliegenden Fall basiert deren
Berechnung auf den Ergebnissen der Barberfallenfinge. Da letztere aktivititsabhingig
sind, spricht man allgemein von Aktivititsdominanz.

Carabus cancellatus war die einzige eudominante Art und erreichte mit mehr als der
Hilfte aller gefangenen Individuen die héchste Akdvititsdichte der Zénose. Darauf
folgen die subdominanten Elemente Prerostichus melanarius, Carabus granulatus und
Bembidion properans sowie die rezedenten Arten Abax carinatus und Pseudoophonus
rufipes. Eine grofle Anzahl mehr (38 sporadische) oder weniger (8 subrezedente) selten
gefangener Arten komplettiert die Laufkiferliste.

3.2.2 Diversitit und Evenness

Diversitit und Evenness sind MafSzahlen fiir den Artenreichtum und die Abundanz-
Gleichverteilung einer Gemeinschaft. Die a-Diversitit (Shannon-Weaver) der unter-
suchten Zonose liegt bei H,= 1.8, der Evenness-Wert erreicht E = 0.45.

3.2.3 Arten- und Dominanzidentitit

Arten- und Dominanz-Ubereinstimmungen im Vergleich unterschiedlicher Bearbei-
tungsjahre geben gute Auskiinfte iiber die Stabilitit bzw. den Turnover einer Gemein-
schaft.

Die Ahnlichkeit des Artenbestandes (Jaccard ‘sche Zahl) lag zwischen 51% und 59%
UZ 1995-1901= 59, JZ 19911002= 56, JZ 19901992= 51), die Dominanzihnlichkeit (Renkonen-
sche Zahl) differierte zwischen 55% und 85% (Re 4oy 199:= 64, Re jo01_190= 83,
Re 1990.1992= 55).

3.3 Phinologie

Die Darstellung des jahreszeitlichen Auftretens einiger hiufiger Arten in Form von
Aktivititsphinogrammen geht auf Daten der Barberfallenfinge zuriick.

Beide Carabus-Arten (Abb. 1, Abb. 2) zeigten in allen drei Jahren hohe Aktivitit
wihrend des Hochsommers. Auf die im Jahre 1991 zusitzlich vorhandenen Herbstmaxi-
ma folgten jeweils auffillige Friithjahrspeaks im darauffolgenden Jahr. Bei Abax carinatus
blieb die Aktivitit hingegen in allen Untersuchungsjahren fast ausschliefflich auf den
Hochsommer beschrinkt. In den Monaten Juli und August lag dabei der Fanganteil
weiblicher Tiere bei durchschnittlich 30%. Nahezu inaktiv wihrend der heiffen Jahres-
zeit (VII-IX) zeigten sich die Imagines der beiden Asaphidion-Arten (Abb. 4). Wihrend
A. flavipes vermehrt im Frithjahr gefangen werden konnte, war A. austriacum vor allem
im Herbst aktiv.

3.4 Charakterarten einzelner Teillebensriume

Laufkifer mit iiberregional enger, stenotoper Lebensraumbindung konnten nicht
nachgewiesen werden.,

Wihrend ein Grofteil der Arten (z. B. C. cancellatus, C. granulatus und P. melana-
rius) riumlich mehr oder weniger gleichmiflige Verteilungsmuster iiber die gesamte
Untersuchungsfliiche zeigte, konnten wenige fast ausschlieflich an einem einzigen Fal-
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Individuen / Falle

Abb. 1: Aktivicitsphinogramm (1990-1992) von Carabus granulatus.
Phenological data of Carabus granulatus.

Individuen / Falle

Abb. 2: Akdvititsphinogramm (1990-1992) von Carabus cancellatus.
Phenological data of Carabus cancellatus.

Individuen / Falle

Abb. 3: Aktivititsphinogramm (1990-1992) von Abax carinatus.
Phenological data of Abax carinatus.
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Abb. 4: Akdivitirsphiinogramme (Summe 1990-1992) von Asphidion flavipes und A. austriacuim,
Phenological dara of Asaphidion flavipes und A. austriacum.

lenstandort nachgewiesen werden. Letztere knnen aufgrund ihrer exklusiven Reprisen-
tanz (MULLER & al. 1978) als Charakterarten einzelner Biotoptypen bzw. Sonderstruk-
turen innerhalb des ,Mosaiks Streuobstwiese” gelten (Tab. 2).

Loricera pilicornis und Platynus assimilis blieben auf den Schattenbereich eines alten,
besonders grolen Obstbaumes mit dichtem und fiir den restlichen Obstgarten untypi-
schem Unterwuchs (Dactylis glomerata) beschrinkt, wihrend kleinflichig eingestreute
Wiesenstellen mir liickiger Vegetationsdeckung und sandigem Untergrund das Vorkom-
men von Calathus erratus ermbglichten und einen deutlichen Verbreitungsschwerpunke
der Amara-Arten sowie von Poecilus lepidus und P. versicolor bildeten.

Charakterart FZ Gesamt Repriisentanz Standort
Loricera pilicornis 9 89 % B
Platynus assimilis 8 100 % B
Calathus erratus 9 100 % W

Tab. 2: Charakterarten von Sonderstrukturen. B = Sonderstandort Baum, W = Biotoptyp liickige
Wiese®. FZ = Gesamt-Barberfallenfangzahl 1990-1992.
Characteristic species of particular structures. B = big tree, W = little covered meadow.

3.5 Larven der Carabus-Arten

Wihrend der imaginal eudominante Carabus cancellatus (vgl. Tab. 1) im Larvensta-
dium lediglich in wenigen Exemplaren gefangen werden konnte, gelangen fiir die Ent-
wicklungsstadien von C. granulatus wesentlich mehr Nachweise (Abb. 5). Dessen Larven
waren bereits in den Monaten Mai und Juni (bodenoberflichen)aktiv, jene von C.
cancellatus hingegen erst ab Juli,
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Abb. 5: Bodenoberflichenfinge (Barberfallen, Summe 1990-1992) von Carabus-Larven. L1, L2, L3:
erstes, zweites bzw, drittes Larvenstadium.
Phenological data of different larval stages of Carabus granulatus and Carabus cancellatus.

4, Diskussion
4.1 Faunistik

Mit etwa 15% der Lauflkiferfauna des Bundeslandes Steiermark (ManpL 1972,
MAaNDL & ScHONMANN 1978) weist die untersuchte Streuobstwiese eine reichhaltige
Laufliferzénose auf. Die Zahl nachgewiesener Arten liegt dabei deudich iiber jenen
ihnlicher Untersuchungen (Maper 1984, ZerLenkova & Hurka 1990). Seltene oder
gefihrdete Taxa (Jicu 1994) fehlen jedoch.

Die Zusammensetzung der Artengemeinschaft spiegelt die Vielfiltigkeir des Lebens-
raumes wider. So iiberwiegen neben mesophilen Griinlandarten (z.B. C. granulatus, P.
versicolor und P melanarius) meso- bis xerophile Vertreter der Agrarflichen (z.B. C
cancellatus, B. properans und P. rufipes). Daneben finden sich hygrophile Waldarten (z.B. 2.
niger, P. melas, A. parallelus und A. carinatus) und Bewohner feuchter Griinlandstandorte
(z.B. A. miilleri und C. nitidulus). Eine grofle Zahl an Arten entfillt zudem auf die — in
geringen Aktivititdominanzen vertretenen — meist xerophilen Wiesenbewohner der Gat-
tungen Calathus und Amara. Der Nachweis weniger Arten diirfre schliefllich auf invasori-
sche Individuen zuriickgehen (z.B. B. subcostatum javurcovae vom Ufer der Kainach).

Die Artengemeinschaft erreicht trotz hoher Artenzahl eine relativ geringe Diversitit
(H= 1,8). Diese beruht auf einer sehr inhomogenen Hiufigkeitsverteilung der Arten
(E=0,45). So entfallen 80% der gefangenen Individuen auf lediglich drei Arten. Die
Zénose ist auflerdem starken annuellen Verinderungen vor allem hinsichtlich der Artenzu-
sammensetzung (JZ= 51% bis 59%) unterworfen. Hierfiir diirften die geringe Flichengrs-
Re und der Einfluff benachbarter Agrarflichen verantwortlich sein. Dennoch scheint ein
Grofiteil der nachgewiesenen Laufkiifer auf der untersuchten Fliche erfolgreich zu reprodu-
zieren, zumal die niihere Umgebung weder geeignete Wald- noch Wiesenstandorte bietet.

4.2 Jahreszeitliche Aktivitit

Der mehrjihrige Untersuchungszeitraum erwies sich nicht nur im Sinne einer méog-
lichst vollstindigen Erfassung des Arteninventars als sinnvoll, sondern erméglichte auch
das Aufzeigen annueller Populationsschwankungen und deren Diskussion in Abhingig-
keit von Witterungsfaktoren. Starke jihrliche Anderungen der Aktivitit einer Art sind
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generell nicht selten. So fithren Makarov & CHERNJAKHOVSKAJA 1992 einen zweiten
Héhepunkt larvaler Aktivitit innerhalb einer Saison bei Loricera pilicornis auf optimale
Witterungsbedingungen zuriick.

Ebenso diirften bei der vorliegenden Untersuchung die besonders feuchten und auch
sehr warmen Monate Juni, Juli und September des zweiten Untersuchungsjahres (1991)
nicht nur Ursache der gegeniiber dem ersten Jahr gesteigerten Laufakeivitic (und in Folge
Fallenfingigkeir) sein, sondern vor allem auch eine Verkiirzung der Entwicklungsdauer
einiger Carabiden mit Sommerlarven bedingt haben. Dieser Zusammenhang Lifst sich
anhand der Aktivititsphinogramme der beiden hiufigen Carabus-Arten gut nachvollzie-
hen. Carabus cancellatus gilt als Frithjahrsfortpflanzer mit schr kleinem Herbstbestand
(z.B. Larsson 1939). Wihrend die Ergebnisse der Untersuchungsjahre 1990 und 1992
diesem Entwicklungstyp entsprechen, zeigen jene des zweiten Jahres auffillige Abwei-
chungen. Das Sommermaximum der Art liege zwar auch hier im Juli, die GréBe des
Herbstbestandes ist im Vergleich zu den anderen Jahren jedoch deutlich unterschiedlich.
So deuten die extrem hohen September- und Oktoberaktivititen 1991 auf optimale
Entwicklungsbedingungen von C. cancellatus im Sommer hin, zumal auch der Fanganteil
frischer, nicht voll ausgefirbter Individuen vergleichsweise sehr hoch ist. Im mitteleuro-
piischen Raum scheint ein vermehrtes Auftreten von Jungkifern im Spitsommer und
Herbst des Entwicklungsjahres (ArnoT 1989) niche selten zu sein. So meldet auch Ecker
1992 einen dichronen Aktivititsverlauf fiir die Art. Auf dem vom Autor untersuchten
Kalkmagerrasen in der Eifel zeigte C. cancellatus ein sehr frithes Maximum Anfang Mai
und ein weiteres Ende Juli bis Anfang September.

Auf der Untersuchungsfliche ergaben zudem die Analysen des Aktivititsphinogram-
mes von Carabus granulatus abweichende Verhilenisse im zweiten Untersuchungsjahr.
Vergleichbar mit C. cancellatus folgten einem Herbstbestand junger Kifer starke Aktivi-
titen auffillig friih bereits im April des darauffolgenden Jahres.

4.3 Besondere Lebensriume und deren Bewohner im
Strukturmosaik ,,Streuobstwiese

Wihrend die Dominanzfolge mit C. cancellatus als mit Abstand hiufigstem Vertre-
ter, gefolgt von Prerostichus melanarius und C. granulatus mit Ausnahme der Umgebung
des Sonderstandortes ,Obstbaum® (wo C. cancellatus lediglich die dritthiufigste Art
hinter P. melanarius und C. granulatus stellte) sowie der liickig bewachsenen Wiesenbe-
reiche (hier folgte Bembidion properans auf C. cancellatus) fiir weite Bereiche der Streu-
obstwiese als typisch anzusehen ist, lieferten einige seltener gefangene Arten Méglichkei-
ten einer differenzierteren Charakrerisierung. Das 6kologische Verhalten dieser differen-
tialdiagnostisch bedeutenden Arten korreliert gut mit Literaturdaten. So blieben die
beiden ausgeprigt kiltepriferenten (TrieLe 1964a) Bewohner halbschattiger bis schatti-
ger feuchter Standorte (GrossescuarLau 1981), Loricera pilicornis und Platynus assimilis,
in ithrem Vorkommen auf der Streuobstwiese fast ausschlieflich auf den augenscheinlich
mikroklimatisch besonders ausgeglichenen Sonderstandort ,,Obstbaum® beschrinkt.
Hier diirfre der anthropogene Einflufaktor Mahd von vergleichsweise geringer Bedeu-
tung sein. Wihrend dieser in den baumfreien Wiesenteilen als auch in der unmittelbaren
Umgebung kleinerer Biume nimlich periodisch mehr oder weniger starke Verinderun-
gen der Beschattungssituation nach sich zieht, beeinflufi er die Strahlungsintensitit in
Bodennihe des grofflen Obstbaumes weitaus weniger.

Innerhalb des Biotopmosaiks Streuobstwiese fillt schlieflich der liickig bewachsene
Wiesenabschnit (,ltickige Wiese®, Tab. 2) deutlich auf. Hier konnte eine Reihe trocken-
heitsliebender und zum Teil auf offene Sandboden spezialisierter Arten festgestellt wer-
den. So beschrinke auch TieTzE (1968) das Vorkommen von Calathus ervatus auf die
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trockensten Wiesengesellschaften. Weitere Nachweise von  Calathus melanocephalus,
Amara filva, einem charakeeristischen Bewohner sandiger Fichen (Krocerus 1932),
Amara bifrons, ciner ausgeprigt xerophilen Art, die hiufig mit A fulva zusammen
trockene, vollkommen sonnenexponierte Sandfelder mit spirlicher Vegetation besiedelt
(LinproTH 1945), sowie dem xero- bis xerothermophilen Parophonus maculicornis
(Margar 1992) bestitigen die Sonderstellung des Standortes. Einige Autoren (z.B.
Lermann 1965, ThieLk 1977) betonen den Faktor Bodenpartikelgréfle und dessen
Auswirkungen auf Mikroklima und Vegetation als entscheidend fiir das Auftreten er-
wihnter psammophiler Arten. Dabei wird der durch die liickige Vegetation bedingten
Trockenheit der Bodenoberfliche meist gréfite Bedeutung beigemessen.

Von geringer Bedeutung diirfte die Bodenstrukeur hingegen fiir die kleinriumige
Verteilung der Carabus-Arten sein. So konnte die immer wieder festgestellte Vorliebe von
C. cancellatus fiir sandige und C. granulatus fiir lehmige Béden (ScHERNEY 1960) nicht
bestitigt werden. Beide Arten traten mehr oder weniger gleichmiflig sowohl im unteren,
sandigen als auch im oberen, lehmigen Gelindeabschnitt auf.

4.4 Bionomie von Asaphidion austriacum

Asaphidion austriacum ScHWEIGER wurde erst relativ spiit als eigenstindiges Taxon
erkannt und von Asaphidion flavipes s.str. abgespalten (SCHWEIGER 1975). Bisher existie-
ren weder ausreichend Daten zur Ausdehnung des Areals der Art, noch kann der
Wissensstand iiber Biologie und Okologie von A. austriacum als zufriedenstellend be-
zeichnet werden.

Withrend A. flavipes neben Gewisserufern in erster Linie Kulturland, Waldrinder,
Wegrinder und Ruderalflichen bewohnt (Marcar 1992), scheint A. awustriacum auf
sandige, meist lichte Auenstandorte beschrinkt zu bleiben. Die untersuchte Streuobst-
wiese — im Einfluffbereich eines Fliegewissers wie auch intensiv genutzeer Kulturflichen
— bietet sowohl A. austriacum als auch A. flavipes Lebensraum zur Koexistenz. Die
Maxima jahrezeitlicher Aktivitit beider Arten scheinen jedoch zu differieren, Wihrend
nimlich A. flavipes — verschiedene Literaturquellen bestitigend (Larsson 1939, Turin &
al. 1977) — als typischer Friihjahrsfortpflanzer auch in dieser Jahreszeit maximale Alctivi-
tiit zeigt, fillt der hohe Herbstbestand imaginaler A. austriacum auf. Wesentlich hhere
Fangzahlen letzterer Art auf einer Fluffinsel der Enns (Raccavrz & Parr, unveréffent-
licht) sind jedenfalls geeignet, das festgestellte Herbstmaximum zu bestitigen und die
Angaben Marcars 1992 iiber ein Hiufigkeitsmaximum im April zumindest fiir die
untersuchte Region zu korrigieren. Auch Bauer 1971 macht in diesem Zusammenhang
interessante Angaben. Einige im Spiitherbst gefangene ,A. flavipes” reproduzierten bereits
nach kurzer Hilterung und demonstrierten somit Herbstreife. Die auf sandigem Ufer an
der Donau bei Krems gefangenen Tieren waren jedoch mit grofler Wahrscheinlichkeit
Individuen des zu diesem Zeitpunke noch nicht beschriebenen A. austriacum. Ob die Art
hinsichtlich ihres Uberwinrerungsmodus' eine dhnliche Strategie wie der verwandre A.
pallipes, der sowohl larval- als auch imaginal-iberwinternde Gruppen innerhalb einer
Population bilden kann (Anpersen 1970), verfolgt, miiffite noch geklirt werden.

4.5 Riumliches und saisonales Auftreten der Grofllauflkiifer-Larven

Den Imagines sehr dhnliche riumliche Verteilungen zeigten die Larvenstadien der
Grofilaufkifer. Jedoch konnte vom imaginal fiinffach hiufiger gefangenen C. cancellatus
lediglich ein Sechstel der im gleichen Zeitraum per Barberfallenfang erbeuteten C.
granulatus-Larven festgestellt werden. Ahnliche, wenn auch nicht so deutliche Korrelatio-
nen gehen auch aus Fangzahlen von ThieLe 1964b hervor. Er untersuchte Heckenstand-
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orte und fing wesentlich mehr Imagines von C. cancellatus, aber gleichzeitig eine gréfiere
Zahl larvaler C. granulatus.

Beide zur Archacocarabus-Gruppe zihlenden Arten gleichen sich in ihren Larvensta-
dien durch gedrungenen Kérperbau, durch kleine, den Kérper nicht vollkommen bedek-
kende Tergite und durch kriftige Cerci und relativ kurze Kérperanhinge (BeNGTssoN
1927). Damit sind sie dem Leben in mehr oder weniger hartem Boden angepaf8t und in
der Lage Ginge zu graben. Nach Suarova 1960 jagen die Tiere an der Bodenoberfliche,
wihrend die Grabirtigkeit der Herstellung von Unterschlupf- und Verpuppungsquartie-
ren dient. Auch zur (vergleichenden) Okologie der Tiere ist nur wenig bekannt. ARNDT
1989 erwihnt lediglich, dal C. granulatus-Larven mehr oder weniger hygrophil seien,
jene von C. cancellatus hingegen nicht.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung weisen auf eine unterschiedliche
Lebensweise beider Arten im Larvenstadium hin. So sollte die grofie Diskrepanz der
Fangzahlen (C. cancellatus imaginal finffach hiufiger, larval jedoch sechsfach seltener als
C. granulatus) Ausdruck einer unterschiedlich ausgeprigten Bodenoberflichenakeivitit
sein, zumal eine kleinriumige, horizontale Trennung beider Arten nicht feststellbar war.
Magliche Verzerrungen der Ergebnisse durch die relativ geringe Fallenzahl kénnen
ausgeschlossen werde, da eine vergleichbare Untersuchung (ParLt, unverdffentlicht) mit-
tels des Einsatzes von 34 Fallen iiber eine Vegetationsperiode identische Ergebnisse
licferte. Die dabei beprobten, kleinflichen, ineinander verzahnten Biotope (Acker, Ak-
kerrinder sowie ein Obstgarten) lieferten nimlich nicht nur ca. fiinffache Fangzahlen
adulter Carabus cancellatus (absolut 479) gegeniiber C. granulatus (abs. 105), sondern
auch sechsfach geringere Fangzahlen larvaler C. cancellatus (abs. 4) gegeniiber C. granu-
latus (abs. 24).

Auch andere Parameter, wie Grofle (Lingenangaben in Hurka 1971) und damit
Beweglichkeit der Larven differieren fiir beide Arten kaum. Ebenso kann die unterschied-
liche Dauer der Larvalentwicklung — hier wire die Wahrscheinlichkeit fiir C. cancellatus-
Larven, aufgrund der durchschnittlich 20% lingeren Entwicklungsdauer (STurant 1962)
in die Fallen zu geraten, sogar entsprechend gréfer — zu keiner Klirung der Situation
beitragen. Auch Ergebnisse von Griim 1962 sind dazu nicht geeignet. Er fand nimlich
ausgeprigte Korrelationen zwischen dem Anteil weiblicher Imagines an der Gesamtzahl
adulrer Kifer und den gefangenen Larven derselben Art. An mehreren Standorten konn-
ten lediglich Imaginalstadien, an anderen zusitzlich auch deren Larvenstadien nachge-
wiesen werden. Im ersteren Fall lag der Anteil weiblicher Tiere bei durchschnittlich 42%,
im zweiten waren 60% der gefangenen Kifer weibliche Individuen. Im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung lag im interspezifischen Vergleich der Weibchenanteil im
Untersuchungsjahr 1992 fiir C. cancellatus bei 52% und fiir C. granulatus bei 47%.

Neben einer offensichtlich riumlichen Trennung beider Larven in vertikaler Dimen-
sion scheint zusitzlich eine saisonale vorzuliegen. Wihrend C. granularus nimlich vor
allem im Friihsommer (Mai, Juni) an der Bodenoberfliche aktiv war, konnten die Larven
von C. cancellatus ausschlieflich — wenn auch in geringer Anzahl — ab Juli gefangen
werden. Auch in der oben angefiihrten Untersuchung (ParLt, unversffentlichr) wurde
eine Larve von C. cancellatus im September nachgewiesen, wohingegen jene von C.
granlatus in diesem Monat nicht mehr an der Bodenoberfliche aktiv waren und im
vorangegangenen August nur zweifach hiufiger als die der ersteren Art waren.

4.6 ,Wertigkeit“ der Laufldiferzonose

Wenn auch Kriterien wie Populationsgrofle, Seltenheit, Gefihrdung oder Biotop-
bindung auf Artebene die Wertiglkeit der vorliegenden Laufkiferzénose niche belegen
konnen (vgl. HoLsTemn & Funke 1995), so ist diese doch iiber die hohe Artenzahl sowie
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durch Analysen der Stellungen einzelner Arten im biozénotischen Konnex dokumentier-
bar. Mittels Nahrungswahlversuchen konnte nimlich gezeigt werden (ParLL, unversf
fentlicht), dafl nicht nur Carabus granulatus und C. cancellatus, sondern auch weitere
grofe Laufkifer, wie Prerostichus niger, P. melanarius und Abax parallelus zum Teil grofle
Mengen an Nackeschnecken fressen. Zusitzliche Befunde aus dem Freiland (laufende
Kropfinhaltsuntersuchungen) lassen einen effektiven Druck riuberischer Laufkifer auf
Populationen von Arion lusitanicus vermuten.

Die Funktion der Streuobstwiese als Lebensraum wichtiger Antagonisten dieser auch
in unmittelbarer Umgebung der Untersuchungsfliche schidlichen Nacktschnecke sei
somit letztlich auch als 8konomisch bedeutsam hervorgehoben.
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