Ueber die Idinwirkung
verschledener , withrend der Entwicklnngsperioden augewendeter Wirme-
grade anf dle Farbung nud Zeichnung der Schmetterlinge,

Von Georg Dorfmeister.

Bei Gelegenheit cines am 27. Juni v. J. gehaltenen Vortra-
ges iiber die Arten und Abidnderungen der Schmetterlinge habe
ich versprochen, dem 16bl. Vereine meine Notizen iiber diejeni-
gen Versuche mit Vanessa Levana L. vorzulegen, welche zur
Lrzeugung der Mittelstufen zwischien dieser und der Somuner-
varietiit V. Irorsa L. gefiilirt haben.

Dem gegebenen Versprechen komme ich gegenwiirtig nach,
indem ieh mich beehre, Tabellen iiber die Krfolge einiger in den
Jahren 1859 und 1860 mit der bezeichueten Species angestellten
Versuche zu iibergeben, und beifiige, dass die letateren darin
bestanden haben, die Thiere withrend ihrer Entwickelung, d.i. im
Raupen- oder Puppenstande ecinige Zeit hindureh emer andern,
als der gewbhnlichen Temperatur auszusetzen.

Achnliche Versuche habe ich indess schon weit frither *)
und mit verschiedencn Sehmetterlingsarten angestellt, und bin
dabei nur ganz zufillig auch auf die Vanesse Levana L. gerathen.
Sie hatten simmtlich den Zweck, den Einfluss der Temperatur auf
die Erzeugung von Varietiten zu crforschen **), indem ich vor-
her durch langjihrige Erfahrung in der Raupenzucht die Ueber-
zeugung gewonnen hatte, dass bei der Hervorbringung von Va-

%) Die ersten diirfton in dasJahr 1845 zu verlegen sein, wo ich die Raupen
der Vanessa Antiopa L., und spiter die Puppen der Vanessa Levana L.
in Eiskiibel setzte, ohne e¢ine Verinderung an den Schmetterlingen zu
erzielen,
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Hiitte ich z. B. bei Var. Levana die Absicht gehabt, das Zusammen-
gehdren mit Prorsa zu erproben, so wiirde ichi den einfacheren Weg go-
wiiblt, die Weiber von Levana (oder Prorsa) cingefangen, und den Ver-
such mit der Zucht aus Eiern gemacht haben, welcher eben nicht sehwor
auszufiihren sein diirfte.
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ricliten weit mchr die klimatischen Verhiltnisse, bei dencen die
Temperatur ein Hauptfactor ist, thiitig sein miissen, als etwa die
Nahrung oder die Bastardirung.

Der Einfluss der Nahrung wird in der Regel bei Weitem
iiberschiitzt; die Hervorbringung von Abindernngen durch Ba-
stardirung aber halte ich noch fir zweifelhaft *).

Meine Versuche haben nun im Allgemeinen ergeben, dass
die Temperatur allerdings auf dic Firbung und die dadurch be-
dingte Zeichnung des kiinftigen Schmetterlings cinen Einfluss
ausitbe, und zwar den meisten wihrend der Verpuppung, zu-
niichst aber kurz nach derselben.

Bei vielen wird durch cine erhshte Temperatur ecine hel-
lere, lebhaftere, durch eine erniedrigte cine dunklere oder we-

&%

Wie ich zu bLeobaehten Gelegenheit hatle, kiénnen Raupen, die von
Jugend auf mit einer andern als der ihnen eigenthitmlichen Nalrung

ol

erzogen werden, zwar manchmal anscheinend gedeihen und eine gewisse
Grisse errcichen, gehen aber dann, — und diess meistens in der letzten
Hautung, — gewdhnlich auf ecinmal zu Grunde. Die Varietiten der
Euprepia Caja L. mit wenig Weiss auf den Vorderfliigeln, die dadurch
gewonnen werden sollen, dass man die iibrigens zu den Polyphagen ge-
hiorigen Raupen mit Nussbaumbldttern nihrt, sind meistens klein und
verkiimmert. Teh selbst lesitze ganz ahnliche Varietiten dieser Species,
die ich oline Nussblitter erzog, und michte sie weit eher einem Mangel
an gaftreicher frisclier Nahrung oder an der ngthigen 1'euchtigkeit zu-
schreiben. Aber auch die Bastardivung scheint bei den Schmetterlingen
keine besondere Binwirkung auf die Erzeugung von Mittelarten oder
Varietiiten zu haben; wenigstens habe ich cinen Versuch aufzuweisen,
bei welchem ich aus zwei in der Paarung gefangenen Zygaenen von ver-
schiedener Specics, Z. Filipendule L. ' und Z Iphialtes L. (Var.
Trigonellee Bsp) Q, deren junge Raupen ich in einigen Exemplaren
von meinem Freunde, dem ausgezeichineten Intomelogen Herrn Alois
Rogenhofer in Wien erhielt, nur der Mutter gleiche erzog. (Man
sehe hierfibor meine Berichte an den Wiener zool.-bot. Verein im 3. Bande,
Sitzungsberichte S.179, im 4. Bande, Abhandlungen S. 480 sulb 8, e. und
im 5.Bande, Abh.S.92 sub 8, ¢.) Diosen einzelnen Versuch will ich indess
keineswegs fiir massgebend halten, da ich nicht die ganze Brut, sondern
nur wenige Stiicke erzogen habe, ferner nicht nachgewicsen werden kann,
ob das Weibchen nicht etwa schon frither mit einem Méannchen gleicher

Species gepaart gewesen sel.
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niger lebhafte Grundfarbe bewirkt *), so z. B. bei Vanessa Jo L.,
Urticae L. ete. Bei Jagprepia Cojal. wird die rothgelbe Grund-
farbe der Hinterfligel durch erhéhte Temperatur in Mennigroth,
durch erniedrigte in Ockergelb verwandelt.

Weniger auffillige Resultate haben Versuche geliefert, bel
denen ich die Thiere fortwiihrend ciner hoheren oder niedrigeren
Temperatur unterwarf. Die von Jugend an bis zur Verpuppung
in einer hoheren Temperatur erzogenen Raupen der Nanthia Ce-
rago W. V. lieferten die Var. flavescens Esp., wihrend die in ex-
hihter Temperatur aus Kiern erzogenen Iipparchia Iigeria L. und
Coléas Ithamni L. nur kleinere, aber sonst gewdhnliche Schinet-
terlinge ergaben. Dadurch verliert die Ansicht, als ob Hippar-
chia Meone 11h. und Colias Cleopatra Y. klimatische Varietiten
der erstgenannten seien, immerhin ein wenig an Wahrscheinlich-
keit, obschon ich einzelner missgliickter Versuche wegen keine
Behauptung aufstellen will; um so weniger, da mir selbst Thiere
vorgckommen sind, die ich nur fir wahrhafte Ucherginge hal-
ten kdnnte.

Nach dieser Abschweifung kehre ich zu den Versuchen mit
der Vanessa Levana L. zuriick, und muss zur Erlduterung der
nachstehenden Tafeln noch insbesondere Folgendes voraus-
sehicken.

Ssmmtliche Versuche geschahen in den Sommermonaten,
und dic behandelten Raupen hiitten daher im Freien unter den
gewdhnlichen Verhiltnissen nur die Var. Prorsa geliefert. Die
Zimmertemperatur ist auf 17-—20° R. anzunchmen.

Da ich mich zu der Annalme berechtigt hielt, dass die
Levana mit ihrer bestimmieren, deutlicheren Zeichnung nnd
lebhafteren Firbung melir ausgebildet sei, als die Var. Jrorsa,
80 habo ich einc Drorsa 1nit der mindest bestimmien Zeichnung
als unterste Stufe, und zur Fleststcllung der Bezeichnung der
entwickelten Thiere 8 Ausbildungsstufen von a—3 ango-
nommen, deren Charakteristik nach der Obcerseite hier

#) Durch Anwendung von orhohter Temperatur wihrend der Verpuppung
wird zugleich diese selbst beschleunigt, durch ernicdrigte verzigert.




folgt, und wozu die von dem Vereinsmitgliede Ilerrn Ludwig
Méglich mit ancrkenncnswerther Bercitwilligkeit nach der
Natur gelieferten Abbildungen gehiren.

Var. a. (Prorsa L., scltnere Var. mit sehr wenig Zeich-
nung.)

Line kreideweisse, von den schwarzen Fliigeladern durch-
schnittene Mittelbinde, welche auf den Vorderfliigeln mitten un-
terbrochen ist, dann cin cbenso gefirbtes Fleckchen an der
Spitze der Vorderfliigel und 2, woll auch 3 hellweisse, durch
alle Stufen hindureh sichtbare Punkte bilden fast dic ganze Zeich-
nung. Alle iibrigen sind néimlich hier durch die kohlschwarze
(braunschwarze) Grundfarbe so verdeckt, dass nur selten Spuren
von gelblich brauncn Bogenlinien auf den Hinterfliigeln durch-
scheinen. — Bisweilen erseheint in der Mittelbinde der IHinter-
fliigel gegen dic Leibfalte cin schwiirzlicher Schatten oder Fleck
von veranderlicher I'orm.

Var. 8. (FProrsa 1., gewtlinlichste Varietiit.)

Ausser den vorangefiihrten werden, mehr weniger deutlich,
die weisslichen Zeichnungen an den Wurzeln, besonders der Vor-
derfliigel, — auch einige gelbbraune sichtbar. Von letzteren
erseheint nimlich am Innenwinkel der Vorderfliigel ecine ab-
gebroelhiene Linie und cine oder zwei Bogenlinien auf den Hinter-
fligeln ausserhalb der Mittelbinde, welche manchmal aueh den
bei Var. o crwilmten veriinderlichen, oder einen dreieekigen
Schatten oder Fleck zcigt.

Var. y. (Prorsa L., gewblinliche Varietit als Uebergang.)

Dic sonst kreideweise Binde ist gegen den Innenrand der
Vorderfliigel gelblich oder hiellbraun angeflogen; die weisslichen
Zcichnungen an der Wurzel der Vorder- und Hinterfliigel sind
schon mehr, als bei der vorigen Stufe ausgepriigt. Oefters zeigt
sich der Fleck in derMittelbinde der Hinterfliigel wie beio und .
Var. 3. (Poréma Nr. 1.)

Dic Wurzelzeichnungen noch stiirker hervortretend; nahe
am Aussenrande der Vorderfligel cin weisses oder mit Gelb-
braun gemischtes Streifehen; am Innenwinkel mehr gelbbrauner
Grund. Die Mittelbinde der Vorderfliigel ist bis gegen den Vor-
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derrand gelblich oder gelbbrann angeflogen. Der frither er-
wiihnte Dreiecksfleck ist meistens vorhanden. Spuren von Blau
der Levara crscheinen manchmal am Aussenrande; zuerst am
Innenwinkel der Hinterfliigel.

Var. ¢. (Torima Ny, 2.)

Dic Binden sind gelbbraun (wie die Grundfarbe bei Lerana),
am Vorderrande mit weisslichem oder gelblichem Anfluge. Is
zeigt sich schon ziemlich viel gelbbrauner Grund; die schwarzen
Flecken der Levana sind aber zusammengeflossen, und auf den
Hinterfliigeln auch entweder nicht, oder nur hic nad da durch die
gelbbraune Grundfarbe und die schwarzen Iligeladern
geirennt.  Ausser dem Wurzelfelde der Hinterfliigel befindet
sich nun immer der friiher als dreieckig bezeichnete, hier grosse
und mehr lingliche schwarze I'leck, der jedoch mit dem am
Vorderrande im Wurzelfelde nicht zusammenhiingt. (Vide
Var. n, @) Das Blan am Aussenrande der Fliigel schimmert
hie und da dnrch.

Var. {. (Levana L., dunkel, als Uebergang.)

Grundfarbe der Levana, Wurzelzeiclmnngen der Vorder-
fliigel bestimmt. Der Ileck auf den Hinterfligeln so wie bei der
vorigen Stufe. Die in ciner Bogenrcihe auf der #ussern IHilfte
der Hinterfliigel stehenden schwarzen Ilecken sind mechrentheils
durch die Grundfarbe oder diec helleu (grundfirbigen) Fligel-
adern getrennt.

Var. 4. (Levana L., gewdhnliche,)

Die Wurzelzeichinungen sind auch auf den Ilinterfliigeln
bestimmter; der schwarze Ileck anf diesen hiingt hiiufig mit
dem grossen, fast dreieckigen des Vorderrandes zusammen, so,
dass dann das gedachte Ield nach aussen durch eine helle, fast
gerade Linie in schiefer Richtung begrenzt erscheint.

Var. 9. (Levana L., hellste Varietiit.)

Alle Wurzelzeichnnngen sind sehr scharf ausgedriickt,
50 auf den Hinterfliigeln eine helle Ader am Vorderrande des
Wurzelfeldes, welches nach aussen, wie bei Var, 4 dureh eine
schiefe Linic begrenzt wird, Auf der dusseren ILilfte der Hin-
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terfliigel findet sich die Bogenreihe von nur wenigen schwarzen
Punkten, so wie auch die Vorderfliigel aussen nur wenig sehwarz
gefleckt sind.

Die 5 ersten Varietiitenstufen von a bis ¢ erscheinen im
Sommer und Ierbste desselben Jahres, die letzten 3 von { bis 3
nur nach der Ucberwinterung der Puppen im Friihjahre. *) Die
Varietas { wird durch Behandlung mit 20 bis 300 R. und der
entsprechenden Feuchtigkeit erzeugt; sic erscheint zuerst. Ilier-
auf folgt » und dann 3 bei der gewthnlichen Friihjahrs-Tempe-
ratur; letztere sind meistentheils Weiber.

#) Ueberwinternde Puppen, die zu friih zur Entwicklung in das Zimmer ge-
nommen oder gar nicht der Kilte ausgesetzt werden, liefern entweder
verkiimmerte, theils bleiele, theils kriippelhafte Sehmetterlinge, oder sie
verderben.
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Tabelle 1.
Verschicdene Versuche mit Raupen und Puppen der Vanessa Levana L.
(Var. Prorsa.)

5 (2 El &
cElSES S 8

o (282 EH b E Besoudere Erliuterungen der Versuche,

s = g BRI

A 1 8 « ad A et B, Diec Versuche Mitte August

4 9 38 angefangen. Die in der Colenne 8§ ange-

1 nahe y || setzte Zeif der Entwicklung ist hier von der

b 10 |3 7y,2n. 8| Verpuppung an gerechnet.

% .. L ad A. Die Erziehng geschah im Zimmer,
und es wird bemerkt, dass sich bei vielen
dorartigen Versuehen dio meisten B, auch
vielo y und nur sehr wenige a und nahe &
entwickeln; 8 u. ¢ habe ich im Zimmor nie
erzogen.

B. 2 7 « ad B. Die Raupen wurden, sebald sie
aufgehiingt, d.i.in der Verpuppung begriffen
waren, Morgens amm Sparherde einer Ma-
ximal-Temporatur von cirea -~ 260 R. ans-
gesetzt, und waren bis Mittags verpuppt;
entwickelt habon sio sich dann wieder im
Zimmer,

C. 1 1 nahe y ad C et D, Im Zimmer ecrzogen, dann

8 b [2n.y,1n.8) einer Temperatur von 4 100RR. ausgesetrt,

4 6 {217,208 und wieder im Zimmer entwickelt.

i’ ;1; . E’ ki ad C. Bestchend aus theils Tags vorher

o 9 und denselben Tag verpuppten, theils aus

g % ] E

o 10 i in der V'o.rpu'l:pung begriffenen Raupen. Sie

10 laberw. E o h wurden 13 Tage der Temperatur von —-

Y 1 T 100 R. ausgesetzt. Dio Varietitenstufo e
brauchte unter jenen, die sich im Sommer |
entwickelten, am lingsten zu ihrer Entwick-
lung im Zimmer. Doch ist aus diesem Ver-
suche die Gesammtzeit fiir die Entwicklung
nicht zu entnchmen, da die Zeit der Ver-
puppung jedes einzelnen Individuums nicht
besonders beobachtet wurde. 10 Stiick iiber-
winterten als Puppen und lieferten Levana.

D. 8 2 3 ad D. Dieso Partio wurde in frisch ver-
pupptent Individuon 22 Tago der Tompe-
ratur von —- 100 R. ausgosetzt. Die Ge-
samnmizeit dor Eutwicklung (von der Ver-
puppung an) betrug daher 24 Tage.
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Tabelle IX.

iiher Yersuche mit im Zimmer erzogenen und daselbst verpuppten

dergleichen Raupen.

-} IS0 S | &n P
PHIES|ER| 222 &
g8 | B -1 &6 gae | & & Besondere
o | © |BS | Sk |84} 5ok s B
¢ M S U TS L B 26 2 el <= Brtinterungen dor Versuche,
£ (NS e e e 1
M| |EE(EE|AE Sz | "
E. 1 8 & 6 11 ad E, F et G, Die Ver-
1 3 4 8 15 p suche gegen Inde Juli ange-
1 3 6 4 13 4 fangen. Simmtliche Partien
1 3 8 3 14 ; wurden im Zimmer bis zur
1 3. bl 1 16 Verpuppung erzogen; die
2 3 15 0 — — Partie E wurde 3 Tage, die
Partie ' 2 Tage, dic Par-
tie G gleich naeh der Ver-
T 1 2 2 6 10 puppung eine gewisse in der
1 2 4 6 12 Taflel angesetste Zeit hin-
1 D) 6 4 12 durch einer mittl. Temp. von
1 P 8 4 14 f = 110 R. ausgesetzt, und
1 D) 10 B 17 dann im Zimmer entwickeln
1 L 14 1 157 gelassen,
- ad E. Jene letzten zwei
G 1 0 1 8 9 f Stiicke, weleho 15 Tape der
1 0 1 9 10 mittl. Temp. von -4~ 110 R.
2 0 2 9 11 18 . || ausgesetzt waren, entwickel-
1 ““1’0 O |l ten sieh wihrend der Zeit,
1 0 I 0) 12 o und wurden bei der Nach-
2 0 5 7 10 1y, . |l sicht bereits verflogen vor-
I nahe & || gofunden.
1 0 4 8 12
1 0 5 5 10 nahe 9
0 7 b nahe 3




107

"Tabelle IXX.

iiber Yersuche mit im Zimmer erzogenen und in der Yerpuppung
begriffenen dexlei Raupen.

Brsondern
ErlSulernng dor Versache,

Tage der niedern| £ & |2 &
emperatur E’:cf Sewed é L
B T || )2 8 [l =
o|g|fe e, 2|E5|E82 33
5| 58 |gs2Ng g 5| 2 °
Ala| =28 |87 ElEElc A| F
el g
;. [#48 51/ T 12t { 38,4y,
1 naho 3
1 bi/y 8 | 131} B
7 6] 13 38,4y
i f i 203,507
)il L 2 4 5 Wit i
3 2 4 6| 12 g
2 2 4 7118 B8
2 2 4 8| 14 nahe y
1 9 [ b 13
3 2 6 6| 14
1 ) 614 5 | 13V, g
4 2 Gl 6 | 14 2062y
K. | 2 1 1 94 11 By u.y
1 1 2 9112 7
.V £, | %o '18 o
it 1 8 8| 12 Y
2 2 3 8| 13 1
1] 2 4 7113 Y
£ 2 4 8 | 14 T d
1 2 ) 8 | 15 £
1 9 [ 81 16 uahe ¢
1 9 4 7| 16 nahe e

ad H, I etX. Wurden im
Zimmer erzogen und sobald
sio aufgehiingt waren, die
ersteren Partien II und I
ciner Temperatur von -{-
12,20R,, die Jetztere K einer
mittl. Temperaturvon-~110
R. ausgesetzt, sodanun im
Zimmer entwickeln gelassen.
In der Gesammtzeit der Ent-
wicklung ist bei allen drei
Partien auch die Zeit, die
dieselben bereits aufgehingt
zur Verpuppung gebraucht
haben, mitbegriffen, welche
Zeit bei der Partie H niclit,
bet T u. K aber besonders
beobachtet wurde. Die Ver-
guche I u. T wurden am
18. August, jener K aber am
17. Juli begonnen.
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Indem ich recht wohl weiss, dass meine Versuche nicht
nur weiterer Vervollstindigung fiihig, sondern auch dic Resultate
dersclben insoferne mangelhaft sind, als ich nicht zu entscheiden
wage, ob dic Temperatur unmittelbar, oder mittelbar vermige
der dadurch hervorgerufenen Verzigerung oder Beschleunigung
der Entwicklung auf die Firbung cinwirke, von mir auch der
Grad der Feuchtigkeit und andere hicher gehorige Iinfliisse
nicht beriicksichtigt werden konnten, so erlaube ich mir zum
Schilusse noch den Wunsch auszusprechen, dass im Interesse der
Wissenschaft gewlegtere Kriifte solche Versuche in die Iland
nchmen, und diese in physiologischer und physikalischer Bezie-
hung interessanten Ergebnisse weiter verfolgen moehten, wozu
ich durch Ilerbeischaffung des Materials mit grosster Bercitwil-
ligkeit beitragen wiirde.
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