Ueber die
muittlere Temperatur von Cilli.

Von Dr. C. Jelinek.

Cilli ist wahrscheintich nichst Graz digjenige Stadt Steier-
marks, von welcher die lingste Beobachtungsveibe (und zwar
schon mit dem September 1848 hegiimend) vorliegt. Die Auf-
forderung ist daher maheliegend, die klimatischen Verhitltnisse
Cilli's mit atler jener Schirfe festzustellen, welehe das reiche
Material gestattet.

Einer bedeutenden Schwierigkeit begegnet man jedoch, inso-
ferne von Cilli mehrere an verschiedenen Localititen angestellte
Beobachtungen vorliegen, bei welchen ein ausserordentlich hiufiger
Wechsel der Beobachtungsstunden stattfand. Beide Ursachen ver-
bieten es, die von den verschiedenen Leihen gelieferten Zahlen-
werthe in ein Mittel zn vereinigen.

leh habe im Tolgenden drei Rethen unterschieden:

1. Kine Reihe, von Herrn Castelliz in der Stadt selbst ange-
stellt und spater von dem k. k. Couvicle am Gymmasium
und verschiedenen Beobachtern fortgefiilnt, :
2. cine zweite Reihe, von Herrn Castelliz aul dem Leisberge
bei Cilli angestellt,
3. cine Beobachtungsreihe, im k. k. Telegrafen-Amte in
der Stadt angestelll.

Strenge genommen sollte die 1. und 3. Reihe wieder in
Unter-Abtheilungen wegen des manchmal eingetretenen Wechsels
der Beobachtungs-Localititen zerlegt werden, indessen wurde es
vorgezogen, da die Verhiltnisse doch unicht wesentlich verschiedene
waren, diese Reihen nngetheilt zu lagsen. Die erste Reihe wird im
Folgenden aly Normalreilie betrachtet und die zweite und dritte
Reihe auf die erste bezogen.

Das Krste, was zu geschehen hatte, um innerhath jeder cin-
zeluen Reibe die vothwendige Einheil und Uebereinstimmung her-
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zustelien, war die Zurtekfithrung der einfaehen auf soge-
nannte wahre oder 24stiudige Mittel. Zu dicsem Zwoeke
wiirde es nolhwendig scin, den tigliehen Temperatur-Gang zu Cilli
zi keopen. Da von Cilli aber keine Beobachtungsreile vorliegt,
welehe sich iiber mehr aly vier Deobachtungsstunden im Tage
orstreeken wiirde, so bleibt niehts fibrig, als dhnliehe Beobachtungen
einer benachibarfen Station zu Hilfe zu nehmen.

Mit Hilfe der Beobaehtungen, welche zu Graz durch die
Herren Professoren Gintl und Hummel angestellt wardeou und
welche manehmal 10 Beobaehtungsstunden im Tage uinfassen,
wurde der tigliehe Temperatur-Gang zu Graz abgeleitet. U dio
in den Beobaclitungen enthaltenen Unregelmissigkeiten (sowie jene,
die von der angewendeten Tnterpolationsweise herrithron), moglichst
zu entfernen, wurde auf den tiglichen Temperaturgang zu Graz
der unter dem Namen der Bessel’schen Formel bekanute periodiselie
Ausdruek angewendet, und aunf diese Art erhielt mau folgende
tigliehe Aenderung der Temperatur zu Graz (naeh der
Bessel'schen Formel berechnet. (Siehe Tabelle 1.)

Die Stunden sind agtrouomiseh vom Mittage (0 Ulr) auge-
fangen gezihlf, so dass 131 gleichbedeutend ist mit 1 Ukr Mor-
geus w. 8. f. Die Zahlen, welche mit einer bestimmben Stunde in
einer Horizonlalreihe stehen, geben an, um wie viel die betref-
fende Stunde wiirmer oder kitlter ist, als das Tagesmitlel. Awns
dieser Tabelle wird man daher sogleiel fiir eino belichige Com-
bination von Beobaehtungsstunden entnehmen konnen, um wie
viel das aus ihr Dereelnote cinfache Mittel wirmer oder kiltev ist,
aly das wahve Tagesmittel.

Wiirde man beispielsweise fiir Graz die mittlere Correction
des ans den Stunden 19™ 1h 91 im Juui abgeleiteten Mittels
suchen, so findet man iu der oben mitgetheilten Tafel die Zahlen :

Fir 19t — 1935, fiir 11 + 2965, fir 9» — 0,53.

Das Mittel diesor Zahlen gibt + 09,26, d. h., dag aus den
Stunden 190 1 9h ghoeleitele Mittel (fiiv Graz wud fir den
Monat Juni) ist durehschnittlich um + 0,26 zu hoch die an-
zuwendende Correetion ist also — 0,20,

Viele Meteorologeu begniigen sich damit, eine solche Cor-
rection uuverindert in allen Iillen fiir eimen beliebigen Jahrgang
der Normalstation und aller Stationen bis auf cine gewigse int-
fernung lhin anzubriugen.
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Teh habe gesucht, den Verschiedenheiten sowohl des einzelnen
Jahres, als den Kigenthiimlichikeiten der hetreffenden Station etwas
mehr Rechnung zu tragen, indem ich wnicht von der Voraussetznng
einer gauz ibereinstimmmenden, sondern von jener einer propor-
tionalen Temperatnr-Aenderung ausging.

Nennt man den Unterschied zwischen dem normalen Maximum
und Minimmm fiir irgend einen Monat zn Graz D, die auns der
obigen Tafel abgeleitete Correction C, ferner fiir cine benachbarte
Station (z B. Cilli) den Unterschied zwischen dem Temperatnr-
Maximum nnd Mininuia D (fiir denselben Monat eines bestinmmlen
Jahres, z B. Juni 1854) und die an die Beobachtnngen von Cilli
anzubringende Correction €7, so wird nnter der Voransselzung eines
proportionalen (ihnlichen) Temperatur-Ganges zu Cilli offenbar die
Proportion

C:C' =D:D
gelten, ans welcher die gesuchte Correction
iyl
D

folgt.

Tis ist einleuchtend, dass diesclbe Relation anch noch gelten
wird, wenn man wnter D wnd D’ nicht die Unterschiede des
Temperatur-Maximum und Minimumn’s, sondern die Unterschiede
zwischen den Temperaburen zu zwel fixen Stnnden —  etwa
19" und th — oder die Sunumen der Temperabur-Unterschiede
fiir 191 nnd 1% einerseits, [t imd 9b andererseits versteht.

Fiir den als Beispiel gewililten Juni 1854 exgibt sich hiernach

aug dem normalen Gange fiir (iraz aus den Beob. zw Cilli im Juni 1854

19 | b Oh 191 1h e

— 1,35 + 2,60 — 0,53 12,52 18,063 13,44

Unterschiede 4,00 3,18 6,31 H,19
Sunmen der Unferschiode 7,18 11,50

In dicsem Beispiele ist also D = 7,18 D’ = 11,50
und da schon frither € 0,26 gefunden wurde, so ergibt sich
dic gesuchte Correction fir Cilli (Juni 1854)

Qe (096 | ',7‘”;’;’» S
das einfache (uncorrvigirbe) Mittel ans den Stuwnden 191

[h9h ot 14.79
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das wabre (24stindige) Mittel

14,79 — 0,42 = 14,57

Nach dieser Metliode wurden die Temperaturmittel von Cilli
auf 24stiindige zuriickgefihrt. Tu der Zeit vom September 1848
bis Mai 1850, in welcher von Herrn Castelliz viermal des Tages
(um 18" oder 191, um 221 oder 23, nm 3b oder 4" und
9 h) beobachtet worden war, wurde nicht das einfache Mittel ans
den 4 Beobachtungen genommen, sondern die beiden mittleren
Beobachtungen in eine zusammengezogen und beispielsweise e
Beobachtungen zu den Stunden 18%, 231, 41 nnd 91 das Mittel
nach der Formel

- 4+ 9h

;‘(]8“ + > ’

(und in analoger Weise in den andern TFillen) gebildet. Bei den
Beobachtungen des k. k. Telegraten-Amtes zn Cilli, welehe vom
Juni 1852 bis Juli 1854 zu den vier Tagesstunden 14 b 20h 21
md 81 angestellt wurden, entspricht das Mittel dieser vier Stunden
dem wahren Tagesmittel und war somit keine Correction anzuwenden.

Teh lasse nun die wahren Monatsmittel der Temperatur fiir die
drei frither bezeiehneten Reilien folgen. (Siehe Tabelle 11 — 1V.)

Da die fiir die drei Reilien gegebenen Zahlen wahre 24stiin-
dige Mittel sind, so lassen sich dieselben untercinander vergleichen,
welche Vergleichung den Einfluss der verschiedenen Localititen
herausstellt. Hiebei wurde die 1. Reilic als Normalreihe hetrachtet
und wurden die Correetionen gesucht, welehe an die Mittel dor
IT. und ITI. Reihe anzubringen sind, um sie mit der I. Beobach-
tungsreile in Uebereinstimniung zn bringen. In diese Vergleichung
wurde noell der Monat September 1866, weleher fir die Stadt
Cilli 13,81, fiir den Leisherg 13,33 ergibt, mit einbezogen. (Siche
Tabelle V.)

Diese mittleren Differenzen bieten wie begreiflich noeh ziem-
lich starke Unregelmissigkeiten dar, ansserdem fehlen diese Unter-
schiede fir die drei Monate Iebruar — April. Um beide Mingel
nach Méglichkeit zn heseitigen, wurde auf die eben angefithrten
Zahlen die Bessel'sche Formel angewendet und gefunden, dass
die Temperatur-Differenz zwischen Cilli (Stadt) und Leisberg sich
durch den Ausdruek
ORI T 0NEB 2L Sigr (X" - 280eveY)

+ 08,2996 sin(2 x + 315" g9

a 230 + 40 )
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darstellen lasse, i welchem x = O ist fir die Mitte Jinner,
X = 300 fir die Mitte des Febrnar w. s. f. Die wirkliche Berech-
nung ergibt fiir die 12 Monate des Jahres folgende

verbesserte Temperatur-Differenzen Cilli (Stadt) — Leisherg
Jianner Februar Mirz April Mai Juani
A — 099 - 0,69 —0,26 + 0,04 40,18 + 0,34
Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
+ 0,68 +090 +0890 + 0,43 —0,29 — 0,92

Auf demselben Wege erhdlt man Temperatur-Differenzon
Cilli (Stadt) — Telegrafen-Amt. (Siehe Tabelle VI.)

Anch auf diese Mittel wurde die Bessel'sche Formel angc-
wendet, und ergab sich der Ausdruck

+ 0,408 + 07,7864 sin (x + 95" 17°) + 09,1365 sin (2 x + 3440 44
aus welchent folgende
verbesserte Temperatnr-Differenzen Cilli (Stadt) — Telegraphen-Ams
Jinner Febrnar Miirz Aypril Mai Juni
B) + 1,15 + 1,14 +08 + 057 — 0,15 — 0,44
Jnli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.
042 — 0,14 +021L +05b1 +076 + 0,99

erhalten wnrden.

Diese Zahlen miissten als Corvection an die in den diltoren
Binden der Jahrbiicher der k. k. Centralanstalt fiix Meteorologie
veroffentlichten Temperaturen angebracht werden, uwm sie mit der
cegenwilrtigen Beobachtungs-Reile in Uebereinstimmung zu hringen.

Die mit (A) bezeichneten Differenzen kinnen dagegen als
Correctionen verwendet werden, welche an die aufl dem Leisberge
angestellfen Beobachtungen auzubringen sind, wm dieselben mit
der Rethe T in Riuklang zu bringen und es konnen die anfl diese
Art corrigirten Beobachtungen vom Leisberge ziv Ausfitllung der
Liicken der T. Reihe verwendet werden,

Zunm Zwecke besserer Vergleichbarkeit beziche ich die mehr-
Jilirigen Mittel aller Beobachtungsstationen anl denselben Zeitraum,
und zwar gegenwirtig anf die 18jihrige Periode 1848 — 186h.
Wenn aueli die Beobachtungen vom Teisberge, wie erwilnt, znr
Ausfitlinug der Licken fir die I. Reihe beniitzt werden, so bleiben
in dieser noch immer einige Liicken iibrig, niimlich far die Monate

D
“
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Janner bis Auvgust 1848 und Juni I856. Diesec Liieken wurden
durch die Vergleichung der Beobachtungen aller ibrigen Jahre
von Cilli einerseits mit Wien und Triest andererseits ergiinzt.
Begreiflicher Weise kénnen die so erhaltenen Zahlen keine grosse
Sicherheit beanspruchen, jedenfalls werden aber durch Beriick-
sichtigung dersclben dic Normalmittel fir dic ganze Periode
1848—1865 richtigere.

In der nachfolgenden Zusammenstellung (Siche Tabelle VII.)
sind die den Beobachtungen vom Leisberge entnommenen Zahlen
durch ein, jene aus den Reihen von Wien und Triest durch
Interpolation erhaltencn dureh zwei Sternehen lLervorgehoben.

Augser den im Vorhergehenden behandelten Monatmitteln der
Temperatur, welche wohl die sicherste Basis klimatologischer Unter-
suchungen abgeben, sind vorzugsweise durch die umfassenden
Arbeiten D ove's Temperaturmittel fiir kiirzere Zeitriume -
Pentaden — eingefiilirt worden. — Theilt man das Jahr von
365 Tagen i 73 Theile, so erhdlt man die zuerst von
Oefverbom, dann von Brandes uund Dove beniitzten Pentaden.
In einem Schaltjahre werden die seelhs Tage vom 25. Februar
bis 1. Mirz in ein Mittel zusammengezogen.

Der Vorgang bei der Durchfihrung der Rechnung braucht
nieht umstindlich auseinandergesetzt zu werden, da er jenem bei
Ableitung der Monatmittel ganz analog ist. Iihenso wwrden die
vorhandenen Licken zundchst dureh die Beobachtungen vom
Leisherge, und wo diese nicht vorhanden waren, durch die gleich-
zeitigen Beobachtungen von Wien nnd Triest crginzt. Auf diese
Weise erhielt man folgende normale finftigige Temperatur-
Mittel fir Cilli. (Siche Tabelle VIII.)

In der mit T iiherschrichenen Columne sind die bHtdgigen
Wirmemittel angefiihrt, wie sich dieselben bei unmittelbarcr Ab-
leitung aus den Beobachtungen (auf die oben auseinandergesetzte
Weise) ergeben; in dem Columnen II und III sind dic Unregel-
missigkeiten, welehe die Zahlen der Colummue I im jdhrlichen
Gange erkennen lagsen, durch cin schr einfaehes Verfahren entfernt.
Die Zahlen der Columue IT sind dadurch entstanden, dass je drei
unmittelbar auf einander folgende Zalilen der Columne I in ein
Mittel vereinigt wurden. Wendet man dasselhe Verfahren noehmals
anf die Zahlen der II Columne am, so erhiilt man jene der
I1. Columne, welehe bereits cinen sehr regelmissigen Gang im
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Laufe des Jahres zeigen. Diese letzteren Zahlen konnen auch dazu
beniitzt werden, die normalen Werthe der Temperatur fir Cilli
(durch Interpolation mit zweiten Differenzen) fiir jeden Tag des
Jabres abzuleiten, was in der Tabelle 1X geschehen ist.
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