Geologie des Kulm bei Weiz.
Von Dr. Richard Purkert.
(Mit einer Tafel in Farbendruck.)

Einleitung.

Der Kulm ist ein bekannter und viel besuchter Aussichts-
berg, dstlich von Weiz und siidlich von Anger in der Oststeier-
mark gelegen. Die geologische Kartierung des Kulmgebietes
erfolgte in der Zeit vom Herbst 1923 bis 1924, Wihrend dieser
Zeit und der daraunffolgenden Ausarbeitung der vorliegenden
Arbeit hat mein verehrter Lehrer, Herr Universitiitsprofessor
Dr. F. Heritsech, der Arbeit sein Interesse und stete Unter-
stiitzung zugewendet, wofiir ich ihm vielmals danke.

An dieser Stelle méchte ich auch nochmals Herrn Verwalter
Sehmidt der Gutsverwaltung Herberstein bei St. Johann
danken, der mir in freundlichster Weise den sonst nur aunf
zwei markierten Wegen begehbaren Herbersteinschen Tier-
garten zuginglich machte.

. Das ganze Gebiet des Kulm und seiner Ausléiufer nach
Stiden und Siidosten (Langecker Kamm, Hollerberg und Ro-
matschachberg, Weinberg sowie der schmale Zug siidostlich
St. Johann) wird von kristallinen Schiefern eingenommen. Mit
zwel Ausnahmen fillt die Umgrenzung der beiliegenden geolo-
gischen Karte mit der Grenze des Kristallins gegen das Tertifir
und das Alluvium zusammen. Diese beiden Ausnahmen sind:
Die Nordgrenze der Karte, und zwar nordlich der gesamten
Freienberger Klamm, wo eine Verbindung mit dem Kristallin
des Rabenwaldes gegeben ist, und der schmale Zug siidostlich
St. Johann. Hier reicht das Kristallin ein kurzes Stiick iiber
das Gebiet der Karte hinaus gegen Siidosten und verschwindet
nach kurzer Strecke unter dem Tertidr. Dieses in der Karte
nicht mehr verzeichnete Stiick wird von Mikroklingranitgneis
eingenommen.

Literaturbericht.

Geologische Notizen iiber den Kulm finden sich nur dulerst
spérlich.

Andrae verzeichnet in seinen heiden Berichten (L. 4a
und b) bereits vom Kulm Granit, Gneis, Diorit, Amphibol-
schiefer, Glimmerschiefer zum Teil mit Angabe genauer Fund-
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punkte und eingehender Beschreibung. Den Augengneis be-
schreibt Andrae als grobflaserigen Gneis mit Feldspataus-
scheidungen.

Stur (L. 14) erwidhnt 1871 wvom Kulm Granit, Gneis,
Diorit, Amphibolgesteine, Chloritschiefer (wahrscheinlich he-
zeichnet er als solche die diesen manchmal makroskopisch
einigermafen #hnlichen Hornblendeschiefergneise) und Mar-
mor. Er vergleicht diese Gesteine mit den Koralmgesteinen.

Hatle (L. 6) bringt einige Mineralvorkommen vom Kulm,
wovon der Tremolit (siehe bei den Amphiboliten), der Musko-
wit des Langecker Kammes und der Orthoklas (richtiger Mikro-
klin) der Herbersteinklamm erwihnt seien. In letzterem haben
wir wieder eine Erwihnung der gerade dort sehr michtigen
Augengneise.

Vacek (L. 15) notiert lediglich in seiner Arbeit die man-
nigfaltige Zusammensetzung der Gebiete am Nordostrand
der Grazer Bucht, ohne des Kulms direkt Erwidhnung zu tun. In
seiner Manuskriptkarte zeichnet er jedoch (nach dem im
Grazer Museum ,Joanneum‘, Geologische Abteilung, befind-
lichen Exemplar) im Kulmgebiet lediglich Gneis ein.

In neuerer Zeit erfolgten Begehungen durch Mohr und
Angel, wobei ersterer den Gabbro und Granit im Klausen-
bachgraben, letzterer den Diopsidzoisitschiefer vom Kulm-
Westhang auffand. Die Beobachtungen Angels finden sich in
L. 1 niedergelegt. :

Das Kulmgebiet ist stellenweise sehr schlecht aufge-
schlogsen, so daB man vielfach mit Rollstiicken arbeiten mulf.

Petrographischer Teil.

Vorbemerkung: Im folgenden werden die Abkiirzun-
gen: I. H. = im Handstiick und u. d. M. = im Diinnschliff ver-
wendet (siehe im Sinne Sanders). Die Plagioklashestimmung
wurde, wo es anging, nach der Methode der Ausléschungs-
schiefe vorgenommen, sonst mit Hilfe der Beckeschen Linie.
Oft gelangte auch eine Kombination beider Methoden zur An-
wendung.

Die angegebenen Nummern beziehen sich auf die der Samm-
lung des Geologisch-Palidontologischen Institutes der Univer-
sitdt Graz tlibergebenen Handstiicke und Diinnschliffe.

Um eine genauere Angabe des Fundortes zu ermdiglichen,
wurden im petrographischen Teil zahlreiche Angaben auf die
topographische Detailkarte 1 :25.000, Blatt Graz, Sektion NO,
bezogen.

Dem allgemeinen Sprachgebrauch in der Gesteinsbezeich-
nung folgend, sind im "folgenden geschieferte Gesteine der
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Gruppen 1 und 2 als ,,Gneise* bezeichnet. Nach Angel kann
man sie, da sie ihre Schieferung lediglich der Kataklase ver-
danken und eine posttektonische Kristallisation fehlt, als ge-
schieferte Granite usw. bezeichnen.

1. Abteilung: Orthogesteine.
1. Gruppe: Granodiorite und Ganggefolge.

Granodioritgneis: Nr. 1, 924 m, am Kamm vom
Kulm 955 m gegen SO. Nr. 2, 820 m, gleicher Kamm. I. H. hell,
fast weiBl, gut geschiefert, am Haupthruch Schiippchenmusko-
wit. U. d. M. Plagioklas (Albitoligoklas), mit Klinozoisitein-
schliissen. Quarz mit starker unduléser Ausldschung, meist in
Kornerhaufen. Muskowit stellenweise wellig gebogen, kenn-
zeichnet s. Klinozoisit, selten mit eisenreicherem ern, in den
Muskowitlagen. Wenig Apatit, opake Substanz, ferritische
Substanz. In zwei aullerdem Granat zwischen den Muskowit-
lagen, selten zertriimmert, mit Einschliissen von Quarz und
Feldspat. Chlorit sehr spirlich am Granat.

Vergleichbar den Granodioriten der Gleinalm (L. 2). Hiebei
entspricht 1 dem Schliff 43 Angels, 2 dem Schliff 44. Ein Unter-
schied besteht im Fehlen des Meroxens in den Kulmgranodio-
riten, der in denen der Gleinalm sehr hiufig ist.

Granodioritmylonit: Nr. 3, 530 m siidlich Siegers-
dorf. Plagioklas wie oben. Quarz, sehr stark undulds, ist durch-
aus zu kleinen eckigen Kornern zerrieben. Dazwischen Chlorit-
fetzen und etwas weniger Schiippchenmuskowit. s wird nur
durch ferritische Substanz angedeutet.

Turmalingranodioritpegmatitgneis: Nr. 4,
680 m am Kamm vom Kulmgipfel gegen SO. I. H. weifs, in Lin-
sen zerlegt, mit Muskowitbelag. U. d. M. Plagioklas (Albitoligo-
klas mit 15% An). Quarz sehr stark undulds, in Haufen kleiner
Korner. Muskowit oft gebogen, manchmal geknickt. Turmalin
in den muskowitreichen Lagen, stellenweise zonar, oft zerris-
sen. Apatit, ferritische Substanz.

Granodioritpegmatitgneis: Nr. 5, Kamm nord-
westlich von Rosenberg, 480 m an der Strafe. I. H. weil}, grob-
kirnig geschiefert, Muskowitbelag. U. d. M. Plagioklas (Albit-
oligoklas mit 17°/, An), eckig umrandet, selten mit Klinozoisit-
einschliissen. Bei einem groferen Korn sind die Zwillings-
lamellen lings einer Linie wellig gebogen. Quarz undulds, teil-
weise mit EinschluBstreifung. Muskowit und Chlorit wenig, in
Fetzen, Granat manchmal chloritisiert, Klinozoisit, Apatit,
Pyrit, ferritische Substanz.

Granodioritaplitgneis: Nr. 6, Kulm-Nordhang,
nordlich ,,n“ von Eben der Karte 1:25.000. I. H. wie 5. U. d.
M. ziemlich gleichmiiBig feinkornig, eckig umrandet. Albito-



48

ligoklas mit Einschliissen von Klinozoisit, die oft besenartig
angeordnet sind. Quarz undulds. Muskowit spérlich. Klinozoisit
reichlich. Apatit, ferritische Substanz.

Alle diese Gesteine verdanken ihre Schieferung einer kata-
klastischen Beanspruchung. Eine posttektonisehe Kristallisa-
tion fehlt.

2. Gruppe: Mikroklingranite-Quarzdiorite und Ganggefolge :

1. Untergruppe: Granatfreie Mikroklin-

gneise:

Die Gesteine werden hier in eine Reihe der kataklastischen
Beanspruchung nach geordnet angefiihrt.

Mikroklingranitgneise: Nr. 7, 575 m nordwest-
lich von ,,H* von Hoferberg der Karte 1 : 25.000. Nr. 8, Freicn-
berger Klamm, siidlich von ,,e wvon Neuhaus der gleichen
Karte. Nr. 9, 580 m Kamm siidlich von Freienberg. Nr. 10,
565 m Kamm westlich von St. Johann. Nr. 12, 640 m Kamm
siidlich von der Herbersteinklamm. Nr. 13 und 14, 740 m
Kamm vom Kulm 955 m gegen SW. Nr. 15, 610 m Kamm vom
Kulmgipfel gegen SO.

L. H. hell, mittelkornig, geschiefert, meist hervorstechender
Meroxen.

U.d M. Mikroklin-Mikroperthit: Selten scharf,
meist flau gegittert. Gitterung oft wellig gebogen und ge-
knickt. Seriziteinschliisse. In 8 Myrmekithildungen. Pla gio-
klas: Albitoligoklas-Oligoklas. In 10 und 12 mit 20% An.
Klinozoisiteinschliisse. Die Feldspite sind stets eckig umrandet.
Quarsz stark undulds, in kleineren Kornern als die Feld-
spite. Muskowit und Meroxen oft leicht gebogen. Mus-
kowit fiillt oft Zwischenrdume strahlig aus. Beide unvollkom-
men in s eingestellt. Meroxen teilweise mit rotlichem Pleo-
chroismus. In 8 rotlich und hellbrdunlich streifig ineinander-
greifend. Im gleichen Schliff im Meroxen mehrfach pleochroi-
tische Hofe. Das dafiir verantwortlich zu machende Mineral war
nicht aufzufinden. Serizit in Strémen, oft in Feldspite ein-
spieBend. In einigen Schliffen Chlorit, oft in direktem Uber-
gang zu Muskowit. Klinozoisit, Apatit, Magnetit meist am Mero-
xen, ferritische Substanz,

Wie oben angefiibrt, nimmt die kataklastische Beanspru-
chung von 7 bis 15 zu. In 7 und 8 sind die Feldspiite und Quarz
ziemlich gleichkornig. In den folgenden Schliffen wird das Korn
immer feiner, wobei anfangs noch einige restliche grofere Feld-
spatkorner erhalten bleiben. Quarz wird entweder zerrieben
oder in s gestreckt und dann zerrissen. Die Serizitstrome neh-
men zu und verbreitern sich. In 15 ist zwischen wenigen grofie-
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ren Koérnern nur mehr ein Kornergrus von Quarz und Feldspat
vorhanden. Es ist dies das letzte Stadium vor der Mylonitisie-
rung, wobei der Schliff das s noch erkennen l#Bt. I. H. und der
Beschreibung nach #hneln diese Gesteine den Gesteinen, die
Eigel seinerzeit (L. 5) Granulite genannt hat. Da Diinn-
schliffe der Péllauer Gesteine fehlen, ist Niheres dariiber nicht
anzugeben. Geographisch liegt dieser Zusammenhang ja sehr
nahe. Uber den Vergleich mit den Miirztaler Grobgneisen siche
unten.

Mikroklingranitmylonite: Nr. 16, Herberstein-
klamm, Schloffelsen, 410 m an der Strafie. Nr. 17, 610 m am
Kamm vom Kulmgipfel gegen S0. I. H. griinlich mit unregel-
mifig angeordneten hellen Flecken, zum Teil felsitisch. U. d.
M. Mikroklin-Mikropertit oft getribt. Albitoli-
goklas-0Oligoklas. Quarz sehr stark undulds.
Schiippechenmuskowit. Wenig Chlorit, ferri-
tische Substansz, Pigment. Alles ein feiner Grus, in
dem die Muskowite oft geknickt sind.

In 16 ein aplitischer Gang, deutlich vom {ibrigen Gestein
abgegrenzt. Er besteht aus Quarz (stark undulds), Plagioklas
und wenig Muskowit. Er ist nicht so stark mylonitisiert wie der
Mikroklingranitmylonit. Durch den Schliff ziehen einige, einan-
der fast parallele jiingere Spriinge, durch ferritische Substanz
markiert. Bemerkenswerterweise bilden diese Risse strecken-
weise die Grenze der beiden Gesteine oder ziehen ihr sehr nahe,
sind also wohl bei einer jlingeren rupturellen Beanspruchung
des Gesteines durch die Nichtitbereinstimmung der beiden Ge-
ftiige gerade an dieser Stelle zustande gekommen. In 17 Risse in
verschiedenen Richtungen, erfiillt mit feinkornigem Plagioklas
und Quarz. 17 ist stirker zerriecben als 16.

Die Mikroklingranitgneise entsprechen durchaus den Miirz-
taler Grobgneisen (T.. 9). Auch die Reihe der kataklastischen
Beanspruchung 1Bt sich im allgemeinen der von Heritsch
beschriebenen Reihe vergleichen, ebenso wie der Umformung,
die R. Staub (L. 12) aus dem westlichen Berninagehirge be-
schrieben hat. 16 und 17 sind vergleichbar seinem Typus B
vom Val Koseg, nur dafl bei der Reihe des Kulms die bauchi-
gen Serizitlinsen fehlen. Die Struktur der Mikroklingranitgneise
vom Kulm ist daher ebenfalls als porphyroklastisch zu Dbe-
zeichnen.

2, Untergruppe: Granatfiihrende Mikroklin-
graniteund -gneise.
Kataklastische Granat-Mikroklingranite:
Nr. 18, Freienberger Klamm siidlich von ,n“ von Floing der
Karte 1:25.000. Nr. 19, Klausenbachschlucht, Steinbruch am

4
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Ostende. Nr. 20, gleicher Fundort wie 19. I. H. wei, mittelkir-
nig, zahlreiche Granaten. 18 von einem Pegmatit mit groBen
Muskowiten durchzogen. 19 mit aplitischen Schlieren, in einem
Hohlraum Albitkristalle. U. d. M. Mikroklin-Mikro-
perthit flau gegittert, die Lamellen stellenweise gebogen
oder zerbrochen. An den Rindern meist schmale Mortelkréinze.
Plagioklas: Albit-Albitoligoklas (6, 16 und 9% An). La-
mellen oft zerrissen und verworfen. Q uarz sehr stark undu-
16s. Muskowit oft gebogen. Serizit geht aus den Feld-
spéiten hervor oft bis zu ihrem Verschwinden. M e r 0 x e n meist
weniger als Muskowit. Chlorit selten. Granat mit Kin-
schliissen von Feldspat. Klinozoisit selten mit eisenreiche-
rem Kern. Apatit. Magnetit. In 18 Myremekithildung,
wobei der Quarz strauchartig in den Mikroklin wichst. In 20
in einem Meroxen ein Zirkon mit schénem pleochroitischen Hof.
Die Gesteine 18—20 sind ungeschiefert, lediglich kataklastisch
deformiert.

Granat-Mikroklingranitgneise: Nr.21, knapp
ostlich von Siegersdorf. Nr. 22 und 23, 765 m und 740 m am
Kamm vom Kulm 955 m gegen SW. Nr. 24, 520 m siidostlich
Auerberg. 21 i. H. ein Wechsel von hellen und Granat-Meroxen-
linsen. Sehr #hnlich manchen Miirztaler Grobgneisen. U. d. M.
Mikroklin = Mikroperthit meist scharf gegittert.
Plagioklas: Albitoligoklas (10,5, 16 und 25°/, An). Ein-
schliisse von reichlichem Klinozoisit, randlich oft einschluBfrei.
Die Lamellen sind oft zerrissen und gegeneinander verschoben,
die Risse mit Feldspatkornchen ausgefiillt. Quarz stark
undulds, meist oblong in 8. Muskowit und Meroxen in s,
teilweise gebogen. G r an a t mit Feldspateinschliissen. K 1in o-
zoisit. Zoisit. Apatit. Magnetit. Ferritische
Substanaz.

3. Untergruppe: Hornblende-Mikroklin-

granitgneis.

Nr. 25, Freienberger Klamm siidlich von ,,5“ von Neuhaus
der Karte 1 :25.000. I. H. weiB, Granat und Hornblende deut-
lich hervortretend, geschiefert, Linsenbildung, Granat von
Hornblende umschmiegt. U. d. M. Mikroklin-Mikro-
perthit wenig. Albitoligoklas reich gefiillt mit Klino-
zoisit, Muskowit und Disthen (? L. 3). Quar z stark undulds,
meist oblong in 8. Muskowit in Lagen. Hornblende
stark zersetzt, meist in den Glimmmerlagen, stellenweise im
Ubergang zu Chlorit. Granat. Rutil in oder in der Niihe
der Hornblende. Opake und ferritische Substanz

Das Gestein stellt den Ubergang von den Mikroklingranit-
gneisen zu den Quarzdioritgneisen dar.
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4, Untergruppe: Quarzdioritgneise.

Nr. 26, Freienberger Klamm siidlich von Floing. Nr. 27,
gleicher Fundort. Nr. 28, 745 m bei Hofling. Nr. 29 und 30,
Steinbruch 560 m siidsiidwestlich von ,,R* von Ramhof im Gra-
ben. I. H. hell, Hornblende in s. Granat. Manchmal ein deut-
licher Lagenwechsel. U. d. M. Plagioklas: Albitoligoklas-
Oligoklas (15, 20 und 32,5% An) mit reichlichen Einschliissen
von Klinozoisit (oft besenartig), Muskowit und Disthen (?).
Quarz stark undulés. Muskowit in Lagen. Chlorit sehr
spirlich. Hornblende in s, zerfetzt, oft Ubergang in Chlo-
rit. G r an a t mit Einsehliissen von Quarz, Plagioklas und spéir-
lichem Chlorit. Klinozoisit. Zoisit in Stengeln in den
Glimmerlagen. Titanit. Apatit. Opake und ferriti-
sche Substanz.

26 ist in Linsen zerlegt, die von Glimmer umschmiegt wer-
den. Die Linsen bestehen aus Quarz-Feldspat und Hornblende
oder Granat. 29 gibt das Bild einer unvollkommen lagigen
Anordnung der Gemengteile. In 30 lassen sich sehr gut helle
Lagen (Plagioklas, Quarz, Muskowit, spérlich Titanit, Zoisit,
Apatit) und dunkle Lagen (Hornblende, Muskowit, Chlorit,
Zoisit, Titanit) unterscheiden, die einander abwechseln.

5. Untergruppe: Ganggefolge:

Turmalinpegmatitgneise: Nr. 31 und 32, 5756 m
nordwestlich von ,,H* von Hoferberg. Die Gesteine bilden echte
Ginge im Mikroklingranitgneis Nr. 7. I. H. weil}, turmalinfiih-
rend. U. d. M. Mikroklin-Mikroperthit mit Ein-
schliissen von Serizit. Etwas Albitoligoklas. Quarz
stark undulés, oblong in s, meist zerbrochen. Muskowit oft
gebogen. Turm alin meist zerbrochen. Opake und ferri-
tiseche Substanz Die Albitoligoklase oft reich gefiillt.
Sehr spérlich Chlorit. Zahlreiche Serizitstrdme,
in denen kleine Quarz- und Feldspatkorner liegen, nmziehen
die Feldspiite und spieBen in sie ein.

Erwihnt sei, daf in der N#he dieses Aufschlusses ein Roll-
block von Quarz gefunden wurde, der einen schonen Harnisch
zeigte. Unter diesem Harnisch erwies sich der Quarz als Breecie.
(Nr. 32a.) Das ist auch ein Beispiel fiir die starke rupturelle
Beanspruchung.

Turmalinaplitgneise: Nr. 33, 570 m, Kamm siid-
westlich von Ramhof. Nr. 34, 470 m nordéstlich von ,,g“ von
Freienbherg. U. d. M. Mikroklin-Mikroperthit.
Plagioklas (Albit mit 11% An, Albitoligoklas). Quarz
stark undulds. Muskowit und Meroxen sehr wenig. T ur-
malin. Etwas Granat. Chlorit spirlich. Wenig K1in o-
zoisit, Apatit, ferritische Substanz.

4*



52

Die Gesteine 31—34 erweisen ihre Zugehorigkeit zur
2. Gruppe durch ihren Mikroklingehalt.

Anhang: Schlieren.

Kataklastische, turmalinaplitische
Schliere: Nr. 35, 590 m an der StraBe, Kamm nordlich vom
Heiligen Grab, Stiicke in einer Mauer. Nach der Angabe der
Bauern aus den umliegenden Ackern stammend. wozu das dort
vorkommende Gestein (Mikroklingranitgneis) auch paBt. I. H.
kreisrund oder elliptisch ausgezogen, ohne Grenze gegen den
Granit, mit hellem Rand und allmihlicher Zunahme an Turma-
lin gegen den Kern. U. d. M. randlich granatfihrender
Mikroklingranitgneis. Der Muskowit tritt zn-
riick, Granal verschwindet und allmihlich bildet sich ein
heller Rand aus Mikroklin-Mikroperthit, Plagio-
klas, undulésem Quarz und sehr wenig Turmalin. Der
Turmalin nimmt gegen die Mitte der Schliere zu. Der Kern
besteht aus teilweise recht scharf gegittertem Mikroklin-
Mikroperthit, Albitoligoklase, undulésem Quarz,
viel Turmalin und wenig A patit. Der Turmalin ist stark
zertriimmert, Das Korn der Schliere ist grober als das des um-
gebenden Gneises.

Geschieferte,turmalinaplitischeSchliere:
Nr. 36, 545 m tiber ,,vg* von Hoferberg im Mikroklingranitgneis
anstehend. Obwohl die Schliere nicht Mikroklin fiihrt, ist sie
doch mit dem Mikroklingranitgneis verbunden und daher hie-
her zu stellen. Im Anstehenden ein Band von 3 cm Michtigkeit,
das sich im ganzen Aufschluf von 4 s Lédnge durch den Mikro-
klingranitgneis hindurchzieht. In der Mitte dieses Bandes fin-
den sich Linsen von Turmalin, so dicht, daB makroskopisch
kein anderer Gemengteil festzustellen ist. Jede dieser Linsen
ist mit der nédchsten durch ein diinnes Band von Turmalin ver-
bunden. U. d. M. am Rand spiirlich Muskowit und Mer o-
x e 1 in Reihen, viel K1linozoisit und sehr selten Granat.
Das Gestein besteht aus: Albitoligoklas mit 16°, An
und stark undulésem Quarz in s. In der Mitte die eigent-
liche Turmalinschliere: Der i. H. dicht erscheinende Turmalin
erweist sich w. d. M. als Haufwerk zertritmmerter, oft zonarer
Turmaline. Dazwischen sehr feine Korner von Quarz
und Plagioklas.

Alle geschieferten Gesteine der 2. Gruppe zeigen lediglich
kataklastische Schieferung ohne Anzeichen posttektonischer
Kristallisation.

3. Gruppe Augengneise.
Augengneise: Nr. 37, 650 m nordlich von Freienberg.
Nr. 38, 440 m nordlich von ,,g* von Freienberg. Nr. 39, 680 m
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Langecker Kamm nérdlich von P. 700. Nr. 40, Langecker Kamm
500 m siidostlich von P. 563. 1. H. meist hell, gut geschiefert,
meist Linsenbau, AugengriBe *-—5 cm. U. d. M. gut geschie-
fert. Die Augen bestehen aus Mikroklin-Mikroper-
thit, meist mit randlicher Mortelzone. Stellenweise gehen auch
Mortelstreifen an Rissen durch die Augen. Bisweilen Serizit-
einschliisse. Das Gestein beseht aus: Mikroklin-
Mikroperthit, sehr selten, wohl von zertriimmerten Augen
stammend. Plagioklas: Albitoligoklas-Oligoklas (in 37 An
14%, in 40 An 15%). In groferen Kornern finden sich stellen-
weise ungefihr parallel angeordnete Muskowite. Q u arz stark
undulds, oblong in s oder zerbrochen. Muskowit in Lagen
umschmiegt Lingsen von Quarz und Feldspat. Meroxen
ebenso, oft mit randlicher Ausbleichung. Granat, Klino-
zoisit, sehr selten Chlorit, Apatit, opake und fer-
ritische Substanz, selten Pigment. Quarz und Feld-
spat sind in den glimmerreichen Lagen stirker zerbrochen als
in den glimmerfreien Lagen und in den Lingen. Die Zertriim-
merung nimmt von 37 gegen 40 zu. Das Korn auBerhalb der
Augen wird immer feiner.

Mylonitische Augengneise: Nr. 41, 660 m iiber
i von Siegersdorf. Nr. 42, Herbersteinklamm gegeniiber dein
SchloBfelsen. I. H. Augen 2—5 cm, von Glimmerlagen um-
schmiegt. Im Anstehenden des Gesteines 41 ein Karlsbader
Zwilling von 20 cm Linge, auBerdem ein linglicher, grofler
Quarz. Da er vereinzelt ist, ist er wohl pegmatitischer Entste-
hung. 42 ist i. H. feinkérnig, griinlich. U. d. M. Augeu:
Mikroklin-Mikroperthit mit randlicher Mértelzone,
Risse mit Mikroklin-Mikroperthit und Quarz ausgefiillt, an einer
Stelle eine myrmekitische Bildung (41). Gestein: Mikro-
klin-Mikroperthit wie in 37—40. Albitoligoklas
(in 42 An 16%). Quarz stark undulgs, oft in Lagen ohne
Regelung. Muskowit. Serizit. Meroxen sehr wenig.
Chlorit, in 42'linsenformig angereichert. Granat. Apa-
tit. Ferritische Substanz Serizit in Stromen. In
ihrer Nihe sind Quarz und Feldspat zu einem feinen Korn zer-
mahlen. Die Lagenquarze sind meist selbst vollkommen zer-
triimmert.

Augengneismylonite: I H. Augenlinge in 43
5 mm, in 44 2 cm. Die Augen von griinlichem Material um-
schmiegt, in dem sich wenig Granat findet. U. d. M. Mikr o-
klin-Mikroperthit in "Augen mit Einsechliissen von
Quarztropfen, Plagioklas und etwas Meroxen. Albitoligo-
klas selten in groferen Kornern mit Muskowiteinschliissen.
Schippechenmuskowit. Meroxen. Quarz sehr
stark undulés, sehr selten in gréfleren Kérnern. Granat in
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spirlichen Resten. Chloritfetzchen. Apatit. In 43 ist
bemerkenswert, daf in den Mikroklinaugen feinste Einschliisse
eine Triilbung hervorrufen, welche, nach der Gitterung ange-
ordnet, diese schon bei gewdhnlichem Licht sichtbar werden
l:iiBt. Beide Gesteine sind sehr stark zertriimmert, namentlich
44 ist ein mylonitisches Triimmerwerk. Obwohl Augen vorhan-
den sind, miissen beide Gesteine auf Grund des Gefiigebildes
als Mylonite bezeichnet werden.

Allgemeines zu den Augengneisen.

Die Mikroklinaugen sind stets flan gegittert. In siimtlichen
Augen finden sich Einschliisse sehr feinen Schiippchenmusko-
wites. Diese Einschliisse sind stellenweise leicht orientiert ange-
ordnet. In Anbetracht der Nihe des Eruptivgebietes glaube ich
auch fiir die Augengneise des Kulmgebietes eine Auflétung im
Sinne Angels (L. 4, S. 86 ff.) annehmen zu konnen. Wir
haben demnach im Unterschied zu den spiiter zu bhesprechenden
Gruppen 1, 2, 4 folgende Entstehungsweise vor uns: Kataklase
eines Ausgangsmateriales, Augensprossung und Kristallisation
des Ganzen, schlieBlich die neuerliche Zertriimmerung. Bei der
starken, jetzt vorhandenen Kataklase der Augengneise ist das
Ausgangsmaterial nicht sicher zu ermitteln. Dem heutigen Mi-
neralbestand entspricht wohl bei den hellen Augengneisen ein
mehr aplitisches, bei den dunkleren ein granitisches Ausgangs-
material. Sie sind daher als Orthoaugengneise zu be-
zeichnen.

4. Gruppe: Gabbrogesteine.

Saussiiritgabbro: Nr. 45, Klausenbachgraben. I. H.
massig, mittelkérnig, grau, Pyroxene deutlich hervortretend.
Nicht viel Meroxen. U. d. M. Plagioklas einschluBfrei oder
Kern dicht gefiillt mit feinen, verfilzten Nidelchen von Z o i-
git B und einschluBfreier Rand oder durchaus dicht gefiillt.
Unter den Einschliissen sind auch feine Muskowite spiirlich vor-
handen. Die Bestimmung ergab: 1. Oligoklas-Andesin mit
40% An. 2. Oligoklas mit 23,5% An. 8. Kern: Oligoklas mit
39% An. Rand: Oligoklas mit 82,5% An. Der Pyroxen erwies
sich als Diallag. Meroxen fast stets um ein recht groBes
Korn von I'lm e nit. Diallag und Meroxen sind stets von einem
Chloritrand umsiumt. Bei einem Meroxen streifige Ver-
wachsung mit Chlorit. Pleochroismus des Meroxens hellgelb-
braun-sienarot. Oft gebogene Lamellen. Apatit. Quarz
spérlich, undulds. Granat sehr spirlich, nicht gut kristal-
lographisch begrenzt, im Plagioklas.

Saussiiritgabbro: Nr. 46, 650 m iiber ,0“ von Sie-
gersdorf. I. H. dunkler als 45, mehr Meroxen. U. d. M. Dial-
lag hiufig in Umwandlung in Hornblende. Rutil in



55

Kornern im Meroxen. Epidotniddelchen. Sonst
durchaus gleich 45. Die Plagioklasbestimmung ergab: Kern:
Albitoligoklas, Rand: Albit. ;

Hornblendegabbro: Nr. 47, Rellstick, Weinberg,
Westhang.  I. H. massig, feinkornig, fast schwarz. Meroxen
fleckenweise. U. d. M. Uralit-Hornblende reichlich, an
einer Stelle ein Diallag. Oligoklas dieht gefiillt mit
Zoisit B. Meroxen fleckenhaft, stets in der Hornblende.
Ilmenit, stellenweise mit Leukoxenrand und Rutil
ebenfalls stets in der Hornblende. Q u ar z undulds, sehr spiir-
lich. Apatit. AuBerst spirlich Granat.

Allgemeines zu den Gabbrogesteinen.

Die Struktur der Gabbrogesteine ist ophitisch. In Nr. 47
Hornblende und Plagioklas in granophyrischer Verwachsung.
Die Ausscheidungsfolge der Hauptgemengteile ist:

IImenit — Apatit — Plagioklas — Pyroxen — Meroxen -—
Quarz, wobei uns 47 zeigt, daB die Ausscheidung von Plagio-
klas und Hornblende sehr rasch aufeinandergefolgt ist. Die
Entstehung dieser Gesteine kénnen wir uns, einer miindlichen

Mitteilung Prof. An g els folgend, folgendermaBien denken:
i (Olivin)

Apatit basischer Labrador Diallag

Sy

Zoisit Andesin

| |

Oligoklas Uralit Meroxen Quarz

e
Albit

Der Quarz ist wohl zugefiihrt worden. Der Granat ist viel-
leicht durch eine randliche Wechselwirkung zu erkliren. Etwas
Sicheres konnte dariiber nicht ermittelt werden.

I. H. und u. d. M. ergibt sich eine Ubereinstimmung mit dem
Gabbroamphibolit Heritschs (Saussiiritgabbro Angels, L. 1,
S. 149), Schliff 334 von der Stubalpe. Das Stubalpengestein ist
i. H. etwas grobkérniger, die Struktur u. d. M. etwas weniger
gut ausgebildet.

Das gabbroide Gestein (Murgeschiebe, L. 1, S. 148) diirfte
wohl auch in diese Gesteinsgruppe zu stellen sein. Mit Aus-
nahme von Hornblende und Granat sind sédmtliche mineralische
Komponenten von 45 und 46 hier vorhanden. Die Struktur ist
weit klarer entwickelt.

Nr. 45—47 haben schwache Kataklase ohne jede Schie-
ferung.
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Anhang: Gabbroamphibolite.

Gabbro-Amphibol-Plagioklasfels: Nr. 48,
Weg 540 m siidostlich von ,,f° von Siegersdorf. I. H. dunkel,
mittelkornig. U. d. M. Hornblende, alle anderen Gemeng-
teile weitaus iiberwiegend, sehr oft mit Kernen von Diallag.
Oligoklas in Kérnern. Quarz in Kérnern, undulds. G r a-
nat selten. Muskowit wenig. Chlorit. Zoisit, spir-
lich. Rutil. Apatit. Das Gestein zeigt leichte Kataklase
und regellose Anordnung der Gemengteile.

Saussiiritamphibolit: Nr. 49, Langecker Kamm,
580 m siidlich von Dorf Langeck. 1. H. stark geschiefert, hell-
schmutziggriin, mit weien Lagen, die etwas Hornblende fiih-
ren. U. d. M. liegen hellgriine Hornblenden, stark zer-
rissen und zerfetzt, in einer Saussiiritmasse. Die Ein-
schliisse im Plagioklas sind so fein und so dicht verfilzt,
dafi sie auch bei stiirkerer VergréBerung nicht mehr aufléshar
sind. Zoisit wenig. Rutil. Apatit wenig. Opake Sub-
stanz. Der Beschreibung nach entspricht dieses Gestein am
besten den Saussiiritamphiboliten Stinys (L. 13, S. 23 f£.) und
wurde daher auch so bezeichnet.

Diese beiden Gesteine konnte man auch zu den Orthoamphi-
boliten stellen. Ich stelle sie jedoch hieher, da ihre Zugehorig-
keit zum Gabbro klar ersichtlich ist und sie den U'bergang vom
Gabbro zu den Orthoamphiboliten darstellen.

Allgemeineszuden Gruppen 1, 2, 4.

Im Kulmgebiet sind drei Gruppen von Eruptivgesteinen zu
verzeichnen: Die Granodiorite der Gleinalm in wenigen Aus-
ldufern, die Mikroklingranite-Quarzdiorite der Pollaver Masse
in groBerer Michtigkeit und der Gabbro. Die geschieferten Ge-
steine dieser Gruppen zeigen lediglich kataklastische Schie-
ferung, d. h. sie sind als erstarrte Massen von einer rupturellen
Deformation ergriffen worden, die sie bis zur Schieferung, his-
weilen bis zur Mylonitisierung umformte.

5. Gruppe: Orthoamphibolite.
l.Untergruppe: Amphibolite.

Gemeiner Amphibolit: Nr. 50, 870 m am Kamm
vom Kulm gegen SO. I H. geschiefert. U. d. M. Horn-
blende in s. Plagioklas und Quarz wenig, letzterer
leicht undulds. Muskowit in Spuren. Rutil. Ferriti-
"sche Substanz Der Schliff entspricht 225a (L. 7, S. 697),
nur sind hier die Erzpartikelchen kleiner.

Quarz-Plagioklasamphibolit: Nr. 51, Herber-
steinklamm siidlich von ,,g* von Buchberg. I. H. geschiefert, mit
wenigen weiflen Flecken. U, d. M. Hornblende in 5. Pla-
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gioklas mehr als in 50. Zoisit in 8. Titanit reichlich.
Magnetit wenig. Ferritische Substan z. Entspricht
252 (L. 7, 8. 699).

2. Untergruppe: Hornblende- Plaglokla&
schiefer.

Granatfiihrend: Nr. 52, Kulmkamm, knapp nordost-
lich von P. 888. I. H. geschiefert, mit weien Flecken. U. d. M.
Hornblende in s. Plagioklas stellenweise mit Ein-
schliissen von Zoisit und wenig Muskowit. Quarz un-
dulgs. Granat sehr grofl, mit Einschliissen von Feldspat.
Chlorit. Zoisit. Titanit reichlich, auch in gréferen
Kornern. Die kleineren Kérner bilden Reihen in s. Opake
Substanz.

Granatfrei: Nr. 53, Rollstiick auf dem Kamm, 640 m
ostlich von ,,f* von Siegersdorf. Nr. 54, Herbersteinklamm siid-
lich von ,,u“ von Buchberg. Nr. 55, Langecker Kamm, nérdlich
von ,a‘ von Kapelle Langeck. 1. H. hellalzmgnmlich his
schmutmgglun U.d M. Hornblende oft in Meroxen
itbergehend, in s, selten zerfetzt. Plagioklas mit Zoisit-
einschliissen. Q u ar z undults in den Zwischenriiumen. M u s-
kowitundChloritin Spuren. Zoisit. Rutil Titanit.
Opake und ferritische Substanz b5 ist eingefaltet
in Marmor (Profil 13). In diesem Schliff findet sich Kalzit,
der an Rissen aus dem Marmor einwandert. Diese Gesteine
fithren etwas mehr Hornblende als die entsprechenden Stubalm-
gesteine. Der gefiillte Plagioklas deutet wohl auf die Bemehunﬂ‘
zum Gabbro.

3. Untergruppe: Granatfiithrende Amphi-
bolite.

Granatfiihrende Amphibolite: Nr. 56 und 57,
970 m Kamm vom Kulm 955 m gegen SO. Nr. 58, 690 m iiber
Auerberg. 1. H. geschiefert. U. d. M. Hornblende in s.
Granat stellenweise mit Feldspateinschliissen. Plagio-
klas. Quarz undulés. Meroxen. Chlorit wenig.
Zoigit. Titanit. Magnetit. Ferritische Sub-
stanz. In 56 zwei Adern von Tremolit: Nadelig, vielfach zer-
brochen. Die Nadeln stehen senkrecht auf die Grenzfliche. Ein
Salband ist entwickelt, dessen Natur nicht ermittelt werden
konnte.

Granatamphibolit: Nr. 59, Herbersteinklamm nérd-
lich des Schlofifelsens. U. d. M. Hornblende nicht sehr
grofl, oft mit M e r 0 x e n verwachsen, in s. Kleine Granaten
(i. H. blaBrosa) sehr hiufig, oft mit Einschliissen von Chlo-
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rit, der sonst im Gestein wenig vertreten ist. Plagioklas.
Quarz spirlich, undulés. Titanit reichlich. Opake Sub-
stanz

Hornblende-Granatfels: Nr. 60, Herberstein-
klamm siidwestlich von P. 484. U. d. M. Granat sehr grof,
gut umgrenzt, mit Einschliissen von Plagioklas, Quarasz,
Rutil. Rutil in Reihen im Granat zeigt ein verlegtes si an,
Hornblende in s, umschmiegt den Granat sowie Linsen
von Plagioklas und Quarz. Quarz undulgs, hiufig oblong in s.
In den Hornblendelagen Tit anit, spindelformig, oft angerei-
chert, oft auch in Reihen in s. Chlorit wenig. Meroxen in
Spuren. Opake Substanz Ferritische Substanz.
Das Gestein stimmt mit Ausnahme der guten Umgrenzung der
Granaten mit 254 von der Stubalm (L. 7, S. 698) iiberein.

4. Untergruppe: Hornbhlendefelse.

Hornblendefels: Nr. 61, 740 m zwischen Ramhof und
Kulm 955 m. U. d. M. nimmt Hornblende fast den ganzen
Schliff ein. Aufierdem etwas Plagioklas, Quarz undulds,
Zoisit, Titanit, Muskowit, Chlorit. Regellose An-
ordnung der Gemengteile. Grofe Ahnlichkeit mit.265 von der
Stubalm (L. 7, S. 696), nur fiihrt 61 keinen Rutil.

Hornblende-Plagioklasfels: Nr. 62, Herber-
steinklamm westlich von P. 452, Buchberg. I. H. Hornblende
und Plagioklas deutlich zu trennen. U. d. M. Hornhlende
oft mit Meroxen verwachsen. Granat spirlich. Plagio-
klas. Zoisit reichlich. Etwas Disthen. Quarz undulds.
Titanit oft angereichert. Etwas Chlorit. Opake und
ferritische Substanz Das Gestein zeigt Ahnlichkeit
mit 267 von der Stubalm (L. 7, S. 701), hat aber mehr Zoisit
und dichter gelagerter Hornblende, die aber nicht so gut aus-
gebildet ist wie in 267.

Allgemeines zu den Orthoamphiboliten.

Die Orthoamphibolite des Kulmgebietes sind denen der
Stubalm vergleichbar. Sie zeigen posttektonische Kristallisation
mit nachfolgender leichter Kataklase. Die Plagioklasbestim-
mung fiihrte iiberall auf Oligoklas-Albitoligoklas hin.

2, Abteilung: Paragesteine.
1. Gruppe: Schiefergneise.

Nr. 63, Freienberger Klamm, siidwestlich von P. 490. 1. H.
dunkelgrau, geschiefert, Linsenbildung. U. d. M. Linsen von
Plagioklas mit Klinozoisiteinschliissen und Quarz
(stark undulds) werden umschmiegt von Muskowit, der
teilweise gebogen ist, M e r 0 x e n (stellenweise im Ubergang zu
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Chlorit), wenigen Chloritfetzchenund ferritischer
Substanz In den Linsen auch etwas Pyrit. Gréfere Linsen-
quarze sind randlich zerbrochen.

Granatfiihrende Schiefergneise: Nr. 64,
Langecker Kamm, 510 m siiddstlich von P. 563. Nr. 65,
Romatschachberg, Westhang, 480 m. Nr. 66, Weinberg, Nord-
westhang im Steinbruch. Nr. 67, 885 m nordostlich vom Kulm-
gipfel. Nr. 68, Herbersteinklamm, gegeniiber dem SchloBfelsen.
1. H. dunkle Gesteine, gut geschiefert, Linsenbau. U. d. M.
PPlagioklas, Quarz stark undulds, meist oblong in s.
G ranat mit Einschliissen von Feldspat, teilweise leicht chlo-
ritisiert, stellenweise zerrissen, wobei die einzelnen Reste in s
auseinandergezogen sind. Muskowit oft gebogen. Mero-
xen. Chlorit aus den Granaten entstehend. Klinozoi-
sit. Epidot sehr spérlich. Apatit. Magnetif.
Titanitund Rutil (meist mit einem Rand opaker Substanz)
selten. O p a k e und ferritische Substanz. Plagioklas und Quarz
sind tast durchwegs zerbrochen. In 66 und 68 sind die Granaten
fast vollstéindig chloritisiert. Sie sind daher als diaphthoritische
Schiefergneise zu bezeichnen.

Granatgneis: Nr. 69, Freienberger Klamm, stidlich
von P. 490. I. H. geschiefert, Granat deutlich hervortretend.
U. d. M. derselbe Mineralbestand wie bei den granatfithrenden
Schiefergneisen, nur bedeutend mehr Granat.

Die Schiefergneise des Kulmgebietes sind vergleichbar den
Schiefergneisen der Stubalm und des Waldviertels. Diese Jber-
einstimmung geht bis in einzelne Schliffbilder. 64 und 65 ent-
sprechen 173 (L. 8), 66 entspricht 172, 68 entspricht 171, 69
entspricht 188a. Auch in den Strukturtypen (L. 8) finden wir
diese Ubereinstimmung. 64 geht nach Type 1, 68 nach 2, 63
nach 3 und 69 nach 4. Unterschiede bestehen nur in der stiir-
keren Chloritbildung und weit stirkerer postkristalliner Kata-
klase, mit welcher eine stellenweise starke paratektonische
molekulare Umlagerung verbunden ist.

2. Gruppe: Hornblendeschiefergneise.
1. Untergruppe: Granatfreie Hornblende-
schiefergneise.

Nr. 70, bei Hofling, Nr. 71, 880 m auf dem Kulm. Nr. 72,
720 m bel Ramhof. 1. H. meist hellgraune Gesteine, die teilweise
Linsen- oder Lagenbau zeigen, oft aber auch quarzitéihnlich
sind. U. d. M. Hornblende grof, stets zerfetzt, in s, oft mit
Einschliissen von Pyrit. Plagioklas (in 70 Oligoklas mit
20% An) mit Einschliissen von Hornblende, Quarz, Klinozoisit,
Muskowit und opaker Substanz. Quarz in Kornern oder in
Lagen (mit spirlichem Muskowit) stark undulds. Muskowit
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stellenweise in Polygonalbdgen. Chlorit, Klinozoisit
oder Zoisit, Apatit, Titanit,Pyritoder Magnetit.
Opake und ferritische Substanz.

2.Untergruppe: Granatfiihrende Hmnblende-
schiefergneise.

Nr. 73, 680 s ostlich von Hofling. Nr. 74, Kulm, knapp siid-
lich 955 m. Nr. 75, Freienberger Klamm nérdlich P. 456. Nr. 76,
520 /m nordostlich Henning. Nr. 77 und 78, bei der Kapelle der
Gastwirtschatt Kulm. Nr. 79, 920 m am Kamm vom Kulm
955 m gegen SO. Nr. 80, 915 m am gleichen Kamm. Nr. 81,
Kulmkamm 910 m. Nr. 82, Freienberger Klamm siidlich Har-
ring. Nr. 83, Kulmplateau. Nr. 84, Freienberger Klamm siidlich
Neuhaus. Nr. 85, 745 m bei Hofling. Nr. 86, Freienberger Klamm
siidlich Harring.

I. H. geschiefert, dunkle Gesteine, stellenweise sehr quarzit-
dhnlich, 77 und 78 sind von einem dunklen Quarzit nicht zu
unterseheiden. Die Hornblende tritt i. H. meist gar nicht hervor.

U.d. M. Hornblende in s, meist zerrissen. Granat
oft zerrissen, mit Einschliissen von Quarz, Plagioklas, Chlorit,
Magnetit oder opaker Substanz. Plagioklas (in 83 Albit-
oligoklas) mit Einschliissen von Muskowit, Klinozoisit und
Disthen (? L. 3). Quarz stark undulds, meist oblong in s.
Muskowit stellenweise leicht gebogen, in 84 in angereicher-
ten Stellen als Glimmergebiilk, oft Schiippchenmuskowit. M e r o-
x en ebenfalls stellenweise leicht gebogen. Chlorit. Tita-
nit. Rutil selten. Apatit. Magnetit selten. Opake
und ferritische Substanz.

In 82 sind im Plagioklas die Lamellen durch einen Sprung
etwas versetzt. In 86 zeigt in einem Granat eine Reihe von
Magnetitkérnchen ein verlegtes si. In- 75 tritt Hornblende mit
Muskowit in Art eines Glimmergebilkes auf. Im selben Schliff
geht ein Rifl normal auf s, mit feinkdérnigem Quarz und Feldspat
ausgefiillt. In einem Winkel von 62 Grad schneidet ihn ein
zweiter Rifl, der den ersten verwirft. An ihm treten in Horn-
blende und Granat Chlorithildungen auf. Es ist das die spitere
Auslésung einer noch vorhandenen Scherspannung: Abbil-
dungskristallisation — élterer rifrupturelle Deformation -—
jingerer Rif-Diaphthorese.

Anhang: Hornblendezoisitschiefergnpeise.

Nr. 87, Langecker Kamm 580 m. Nr. 88, 920 m am Kulm-
kamm. I. H. ein Wechsel von griinlichen und weiflen Lagen.
U.d M. Hornblende meist zerrissen, in s. Granat.
Zoisit in grofen Stengeln in s. Quarz stark undulés und
Plagioklas in s, meist zerbrochen. Wenig Muskowit.
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Chlorit, Apatit, Titanit, Ruptil, opake und fer-
ritisehe Substanz 87 ist vergleichbar dem Gestein 232
(i, 7 B,:10).

Allgemeines zu den Hornblendeschiefer-
gneisen,

Stmtliche Gesteine zeigen postkristalline Deformation, die
sich bis zu einer teilweisen Mylonitisierung steigern kann.

Die Hornblendeschiefergneise stellen den Ubergang von den
Schiefergneisen zu den Paraamphiboliten dar. Sie unterscheiden
sich von den ersteren durch die Fiihrung von Hornblende, von
den letzteren durch den geringeren Gehalt an Hornblende und
im Feld durch den weitaus groBeren Wechsel. Von ziemlich
hellbraunen, deutlich geschieferten Formen gehen diese Ge-
steine iiber in fast schwarze, i. H. quarzitische, an denen die
Hornblende makroskopisch mnicht zu sehen ist. Anderseits
gehen sie durch immer grofer werdenden Gehalt an Hornblende
allméhlich in die Paraamphibolite iiber. Die Verwandtschaft
mit den Schiefergneisen driickt sich auch in der Struktur aus:
Sie gehen nach Typus 1 und 2 (L. 8, S. 79, Fig. 1¢).

Um diese Stellung zu kennzeichnen, wurde die Bezeichnung
J2Hdornblendeschiefergneise” gewihlt.

Das letzte Ubergangsglied dieser Gesteine zu den Para-
amphiboliten stellen die Hornblendezoisitschiefergneise dar.
Diese sind den Hornblendezoisitschiefern der Stubalpe ver-
gleichbar. Die Bezeichnung ,,Gneis* wurde gewihlt, um die
Zugehorigkeit zu den Hornblendeschiefergneisen auszudriicken.
Von diesen unterscheiden sie sich durch den weitaus gréferen
Gehalt an schonen, langen Zoisitstengeln, von den Paraamphi-
boliten ebenfalls durch den geringeren Gehalt an Hornblende.

Die Hornblendeschiefergneise sind im Kulmgebiet meist
eng mit den Paraamphiboliten verkniipft. Es konnten daher in
der Karte nur groBere, zusammenhiingende Massen dieser Ge-
steine ausgeschieden werden. Eine Ausscheidung im einzelnen
erwies sich als unmdglich, da Linsen von Orthoamphiboliten,
Paraamphiboliten und Hornblendeschiefergneisen, jede oft nur
1—2 sm michtig, an manchen Stellen in bunter Reihe wechseln.

3. Gruppe: Paraamphibolite.
1. Untergruppe: Granatfreie Zoisitamphi-
bolite.

Nr. 89, Kamm nordwestlich Rosenberg. Nr. 90, 770 m.
Nr. 91, 765 m. Nr. 92, 745 m. Alle drei zwischen Ramhot und
Kulm. Nr. 93, Rollstiick, Weinberg, Westhang. Nr. 94, 595 m
am. Kamm nordwestlich Rosenberg. Nr. 95, Kulmkamm 870 m.
Nr. 96, Kulm, Nordosthang 520 e, siidlich P. 426.
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I. H. geschieferte, dunkelgriine Gesteine mit weilien Flecken.
U.d. M. Hornblende in s, stellenweise zerbrochen. In 93
und 96 ist sie briunlich gefirbt. Zoisit sehr reichlich, in s.
Plagioklas. Quarz undulés. Chlorit in wenigen Spu-
ren. Titanit. Rutil selten. Apatit. Pyrit selten.
Opake und ferritische Substanaz.

Der Schliff 89 wird von zahlreichen feinen Rissen senkrecht
auf s durchzogen. Einer dieser Risse ist etwas breiter und mit
kleinen Triimmern von Hornblende und Plagioklas ausgefiillt.
Dieses Gestein ist dhnlich Nr. 85 (L. 7), fiihrt aber mehr Zoisit.
Durch den Schliff 95 zieht ohne scharfe Grenze eine breite Ader
von groflen Zoisiten (stellenweise mit Hornblendeeinschliissen),
wenig Hornblende und spirlichem Quarz. Der Zoisit ist meist
subparallel in s gestellt. I. H. sind diese Adern weiB, mitge-
faltet und spieBen teilweise in den Amphibolit ein.

2. Untergruppe: Granatfiihrende Zoisit-
amphibolite.

Nr. 97, Buchberg-Nordhang 380 m. Nr. 98, Kulm 970 .
Nr. 99, 560 m Rollstiick bei Puch. Nr. 100, 555 m am Gasberger
Kamm. Nr. 101, 550 m am Auerberger Kamm.

I. H. wie die 1. Untergruppe, Granat meist deutlich hervor-
tretend. U. d. M. Hornblende in s oder doch subparallel
zu 8. Zoisit oft in Lagen angereichert. Ist das der Fall, so
spieflen die Zoisitlagen in die Hornblendelagen ein. Granat
mit Einschliissen von Feldspat, Chlorit, Magnetit, oftl auch
leicht chloritisiert. Plagioklas selten leicht getriibt.
Quarz stark undulds. Muskowit reeht selten. Chlorit.
Apatit. Titanit. Rutil. Klinozoisit selten. M a-
gnetit wenig. Ferritiseche und opake Substanzg,
letztere in 101 in Reihen von kleinen Kérnern in s. 97 ist ge-
faltet, wobei die Hornblende an den Umbiegungsstellen ge-
brochen ist. Durch den gleichen Schliff geht ein Aplitmylonit.

Die Paraamphibolite des Kulmgebietes sind denen der Stub-
alm vergleichbar, fiihren aber oft weit mehr Zoisit. Sie sind
postkristallin deformiert.

Anhang: Diopsidzoisitschiefer.

Nr. 102, Lage im Paraamphibolit am Westhang des Kulm.
I. H. hellschmutziggriin mit kleinen Granaten. U. d. M. geht der
Zoisitamphibolit ohne scharfe Grenze in den Diopsidzoisit-
schiefer iiber. Dieser besteht aus: Z oisit, sehr reichlich, in s.
Diopsid reichlich, in s, stark zerrissen. Hornblen d e sehr
spiirlich. G r an at oft zerrissen, mit Einschliissen von Chlorit.
Plagioklas (Albitoligoklas mit 16,5% An) mit Einschliissen
von Diopsid und Zoisit. Q u ar z undulés. Chlorit in wenigen
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Fetzchen. Titanit sehr spirlich, Senr selten K alzit. Einer
spiteren Erdrterung vorgreifend, sei hier schon bemerkt, daf
auch dieses Gestein nach Angel (I. 1, S. 184) in die untere
Abteilung der mittleren Zone gehort.

4. Gruppe: Diaphthorite nach Pinitgneisart.

Nr. 108, 410 m bei Hiittenbiichl. Nr. 104, Rollstiick 880 m
am Kamm vom Kulm 955 m gegen S0. I. H. gut geschiefert,
zahlreiche Granaten, oft Lagenwechsel. U. d. M. Gran at mit
Einschliissen von Feldspat, Quarz, Chlorit, oft mit Chlorithof.
Plagioklas mit Einschliissen von Muskowit und Klinozoisit.
Quarz sehr stark undulds, zertriimmert. Klinozoisit
wenig. Muskowit reichlich, oft Anreicherungen von
Schiippchenmuskowit. Meroxen spérlich. Chlorit etwas
weniger wie Muskowit. Rutil wenig. Magnetit reichlich.
IFerritische Substanz 103 entspricht ungefihr 47 der
Stubalpe (L. 4, S. 98), fithrt aber keinen Meroxen und Sillimanit.
In diesem Schliff ist an einigen Granaten ein Wegstromen der
Chlorite zu beobachten. 104 ist lebhaft gefaltet. Die Muskowite
sind gebogen, in stirkeren Falten gebrochen. Magnetit in
Reihen in s. Bei einem Granat ein sehr schoner Streckungshof.
Dieser Schliff entspricht 47a. In keinem der beiden Schliffe ist
eine Spur von Cordierit zu entdecken. Beide Schliffe zeigen
postkristalline Deformation.

5. Gruppe: Hellglimmerschiefer.

Nr. 105, Kamm nordwestlich Rosenberg, siidlich P. 641.
Nr. 106, Freienberger Klamm stidlich Harring. I. H. gut ge-
schiefert, stellenweise ein Wechsel zwischen Quarz- und Granit-
glimmerlagen. U. d. M. Quarz vorherrschend, oblong in s,
stark - zerbrochen, undulés. Granat mit Einschliissen von
Feldspat, Chlorit und Pyrit. Plagioklas nicht viel, zer-
brochen. Muskowit reichlich, oft gebogen. Meroxen
wenig. Chlorit. Apatit. Rutil. Pyrit oder Magne-
tit, letzterer sehr reichlich, in Reihen in 8. Ferritische
Substanz Beide Schliffe entsprechen 96 der Stubalpe (L. 4,
S. 138), nur hat 105 eine weitaus stirkere Erzimprignation
(Magnetit). Beide Schliffe zeigen postkristalline Deformation.

6. Gruppe: Granatglimmerschiefer.

Nr. 107—109, einziges Vorkommen im Kulmgebiet, in der
Karte nicht ausgeschieden, als Umrandung des Mikroklingra-
nites. Nr. 7, 5756 m nordlich Hoferberg. I. H. deutlicher Fein-
lagenbau. Dunkelgrau, sehr diinnlagig, mit zahlreichen kleinen
Granaten. U. d. M. Quar z oblong in s, stark zerrissen. G r a-
n at mit Einschliissen von Feldspat, Quarz, opaker Substanz,
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meist fast vollstéindig chloritisiert. Plagioklas sehr wenig.
Muskowit reichlich, oft gebogen. Meroxen. Chlorit.
Epidot in 109. Ferritische Substanz — Diese
Gruppe zeigt ebenfalls starke postkristalline Durchbewegung.
Sie leitet zu den Granatglimmerquarziten iiber.

7. Gruppe: Quarzite.
l.Untergruppe: Gneisquarzite.

Nr. 110 und 111, Freienberger Klamm siidlich Neuhaus.
I. H. geschiefert, Wechsel zwischen hellen, aplitischen und
dunklen Lagen. U. d. M. Quar z in groben Koérnern, verzahnt,
undulés. Plagioklas. Granat reichlich in glimmer-
reichen Lagen. Muskowit teilweise gebogen, selten mit
Meroxen ein Glimmergebilk bildend. Chlorit. Serizit
in Anreicherungen und Stromen, in letzteren kleine Quarz-
korner, Klinozoisit und Rutil wenig. Magnetit.
Ferritische Substanz Die Granaten sind teilweise
recht gut als abgerollt zu erkennen.

2.Untergruppe: Glimmerquarzite.

Nr. 112, Freienberger Klamm nordlich P. 623. Nr. 113,
860 m am Kamm vom Kulm, 955 m gegen SO. Nr. 114, 575 m
am Kamm nordwestlich Rosenberg. Nr. 115, 678 m am Auer-
berger Kamm. I H. geschiefert, dunkelgrau. In 112 treten
die Chloritlagen deutlich hervor. U. d. M. Quar z stark undu-
16s, oft oblong in s. Plagioklas wenig. Granat sehr
sparlich, vollstindig chloritisiert. In 112 Turmalin mit
Chloritrand. M u s k o w it reichlich, oft leicht gebogen. C h1 o-
rit reichlich. Apatit und Epidot in 115. Pyrit. Fer-
ritische Substanuz.

3. Untergruppe: Granatglimmerquarzite.

Nr. 116, 490 m siidostlich von Heiligen Grab. Nr. 117—119,
Steinbruch am Ostende des Klausenbachgrabens. 117—119 bil-
den die Umrahmung des Mikroklingranites 19. I. I1. feinkdrnige,
geschieferte, helle bis graue Gesteine. U. d. M. Quarz in gro-
ben Kornern, stark undulés. Plagioklas sehr spirlich.
Granat mit Einschliissen von Feldspat, Quarz, Meroxen und
Chlorit, stellenweise etwas abgerollt. Muskowit und Me r o-
xen manchmal als Glimmergebilk. Chlorit, Apatit,
Epidot, Magnetit wenig. Ferritische Substanz.

Allgemeines iiber die Quarzite.
Die Quarzite sind wohl auf Grund von Arkosen entstanden,
wie die abgerollten Granaten in 111 und 117 zeigen. Auch sie
zeigen deutlich eine starke postkristalline Deformation.
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8. Groppe: Marmore.

Nr. 120, 500 s nordlich der Kapelle Langeck. I. H. weif,
mittelkornig, dunkle Gemengteile nur in Spuren. U. d. M. K a l-
71t stellenweise mit gebogenen Lamellen. Q uar z stark undu-
168, oft in vollkommen gerundeten Koérnern. AuBerst spirlich
Plagioklas. Sehr wenig Apatit. Zoisit, opake und
ferritische Substanz.

Nr. 121, diopsidfihrend, Langecker Kamm, westlich
P. 653 auf 430 m. I. H. weibe, kristalline und dunkelgraue,
dichte Lagen. U. d. M. geht ein Schiefergneis, bestehend aus:
Plagioklas, Quarz, Meroxen, Titanit und Apatit mit Kalzit-
schmitzchen iiber in den Marmor. Diese Wechsellagerung, die
sich im Aufschlufl wiederholt, ist fihnlich der im Teigitschgraben
(L. 11). Der Marmor besteht aus: K alzit mit einigen Linsen
von oblongem, stark unduldésgem Q uarz und sehr wenig P1 a-
gioklas, Meroxen und Diopsid. In einer kurzen
Strecke tritt eine starke Kornverkleinerung der Kalzite ein und
mit scharfer Grenze lagert sich eine breite Lage durchaus zer-
riebenen Kalzites an, der nicht rekristallisiert ist. In dieser Lage
befinden sich kleine Nester von Quarz, spirlichem Plagioklas
und Diopsid. Linien ferritischer Substanz veranschaulichen s.
Dann tritt wieder Kornvergrifierung ein und ohne scharfe
Grenze bildet sich schlieBlich wieder der Marmor mit denselben
Mineralien wie oben aus.

Anhang: Lage im Marmor des Romatschach:
berges. :

Nr. 122 und 123. Griine, unregelmiiiige Hornhlendeknollen
mit Granatputzen sind dem Marmor eingelagert, wie dies Pro-
fil 15 zeigt. Die Knollen sind oft geschwiinzt, auch in Lagen
ausgezogen. Streckenweise ist der Marmor rosa gefdirbt, und
zwar durch kleine Granaten, wie die Untersuchung des Schlif-
fes 123 ergab. U. d. M. hellgriine Hornblenden und hell-
rosa Granaten, letztere mit Einschliissen von Hornblende,
Plagioklas und Zoisit, in durchaus unregelmiiBiiger Anordnung.
Quarz spirlich, stark undulds. Titanit wenig. Zoisit in
122, Klinozoisit in 123..Kalzit spirlich. Ferriti-
scheSubstanaz.

Allgemeines zur 8. Gruppe.

Auch die Marmore zeigen eine postkristalline Durchbewe-
gung. Sie sind den Marmoren der Stubalpe, im besonderen
jenem des Teigitschgrabens vergleichbar.

Bemerkungen zur Schieferung.

Unter den Orthogesteinen zeigen die Gesteine der 1., die
Gueise der 2., die Gesteine der 3., die Saussiiritamphibolite der

5



66

4. und die Gesteine der 5. Gruppe mit Ausnahme der Horn-
blendefelse ein meist sehr deutlich ausgepriigtes s. Die Granite
und Gabbros zeigen lediglich eine mehr oder minder starke
kataklastische Beanspruchung. Die Paragesteine zeigen natur-
gemif meist ein sehr deutlich ausgepriigtes s. Ein Linsen- und
Feinlagenbau ist besonders auf den Schiefergneisen und Horn-
blendeschiefergneisen gut entwickelt.

Geologischer Teil.

Wie in jedem Gebiet kristalliner Schiefer, sind auch im
Kulmgebiet Verbiegungen im Streichen etwas sehr Hiufiges.
Kleinere Verbiegungen finden sich allenthalben; es seien hier
nur einige angefihrt: Am Westende der Freienberger Klanun
trifft man einen Schiefergneis (63), der ein Streichen nach
NNW und 20° Westsiidwestfallen zeigt. Nach wenigen Schrit-
ten biegt er nach ONO, 20° SSO um. Die zweite Stelle, an der
man kleine Verbiegungen gut sehen kann, ist die Grenze zwi-
schen .einem Zoisitamphibolit und Mikroklingranitgneis von
739 m am Kulm- Siidwesthang gegen NO: Auf 740 m
hat man hier die Richtungen OW, S 40° auf 745 m NW-—S0,
NO sehr steil und etwas hoher oben OW, S 20° SchlieBlich
lenkt das Streichen in das im Kulmgebiet normale Nordost-
streichen ein. Beim Zeichnen der Karte hat sich hier ein Fehler
eingeschlichen, ingofern, als das zweite Fallzeichen falsch ein-
gezeichnet wurde. Es liegt also auf dieser verhéltnismiBig
kurzen Strecke nicht nur ein Verbiegen im Streichen, sondern
auch ein Umschlagen in der Senkrechten vor.

An zwei Stellen im Kulmgebiet findet man jedoch auch
groBere Verbiegungen: In der Freienberger Klamm trifft man
an der StraBe von W her in der ersten Siidbiegung einen
Hornblendeschiefergneis (86) mit durchschnittlich NO, SO 30"
Kleinere Verbiegungen sind hier unwesentlich. Dieser Horn-
blendeschiefergneis ist im Anstehenden durchaus nicht als
solcher zu erkennen. Da die Hornblende makroskopisch nicht in
Erscheinung tritt, kénnte man ihn fiir einen injizierten Granat-
glimmerschiefer halten. Knapp ostlich der Briicke 432 m folgt
darauf ein Quarzdioritgneis (26—27) mit gleichem Streichen
und darauf ein Gneisquarzit (110—111). Auch dieser beginnt
mit dem normalen Nordoststreichen, dreht aber allmihlich in
OW und schlieBlich in NW, SW 20° um. Dieses Streichen
bleibt dann fast durch die ganze Klamm dasselbe und erst am
Ostende der Klamm dreht es wieder in ONO, SSO 30° um,
nihert sich also dem normalen Streichen. Diese Verbiegung
wirkt sich anch auf dem Nordosthang des Kulms: aus.

Die zweite grofere Verbiegung liBt sich am Siidostende
der Herbersteinklamm beobachten. Gehen wir von dem Satfel,



in fur Steiermark; download unter www.biologiezentrum.at

67

durch den die Strafie nach Stubenberg geht, gegen SO iiber den
Kamm, so finden wir drei Gesteine: Als Hangendes Hellglim-
merschiefer, dann Quarzdiorit und als Liegendes Hornhlende-
schiefergneis. Die beiden ersteren streichen mnordnorddéstlich
und fallen gegen WNW. Der Hornblendeschiefergneis zeigt be-
reits aus dem Kamm ein Nordnordweststreichen. In halber Hohe
des Kammes, etwa an der Strafe, sieht man, wie dieses Strei-
chen, von kleineren Verbiegungen abgesehen, sehr rasch iiber
NS in ein Nordweststreichen und Siidostfallen iibergeht. Unten
in der Klamm erreicht die Linse des Quarzdiorites ihr Ende und
am Ausgang der Klamm liegt der Hellglimmerschiefer iiber dem
. Hornblendeschiefergneis.

Auch Falten konnten an einigen Stellen beobachtet werden.
Es sei hier die kleine Synklinale des Mikroklingranitgneises im
Graben des Kulmbaches erwiihnt, die Synklinale und darauf-
folgende schtne Antiklinale des Augengneises von P. 666 zu
660 m auf dem Kamm nordostlich Siegersdorf, die Antiklinale
des Marmors des Langecker Kammes mit dem eingefalteten
Hornblendeplagioklassehiefer und der Wechsel von Anti- und
Synklinalen auf dem Kamm von Siegersdorf zum Ramatschach-
berg. Erwihnt sei hier, daff der Marmor des Romatschachberges
zwei Falten zeigt.

Das Kulmgebiet wird von NW gegen SO hauptsichlich von
drei Gesteinsgruppen eingenommen: Als Liegendes die grofie
Masse der Ortho- und Paraamphibolite, dariiber der Augengneis
und mit ihm verschuppt und als Hangendes Mikroklingranitgneis
und Schiefergneis. Die aus der Karte und den Profilen hervor-
gehenden Michtigkeiten sind jedoch nicht als primére, sondern
als tektonisch verursachte, sekundire Michtigkeiten aufzu-
fassen, wie die zahlreichen in sie eingeschuppten kleinen und
grofferen Linsen anderer Gesteine zeigen. Unter diesen einge-
schuppten Gesteinen befinden sich sowohl Gesteine der oben
genannten drei Gruppen, als auch andere Gesteine, die im
Kulmgebiet mit Ausnahme des Quarziles, iiberhaupt nicht in
groberer Méchtigkeit auftreten. An einigen Stellen des Kulm-
gebietes ist diese Verschuppung so stark, dafl es im vorliegen-
den MafBstab ginzlich unméglich erschien, alle Gesteinsvorkom-
men in die Karte und in die Profile einzutragen. Besonders
wire hier zu erwihnen der Kamm von Kulm gegen Siiden, der
oftmalige Wechsel von Pegmatit und Amphibolit am Kamm bei
Rosenberg. Der SchloBfelsen in der Herbersteinklamm und der
Hang von Heiligen Grab in den Klausenbachgraben. Auch die
Ortho- und Paraamphibolite des Kulms sind derartig mitein-
ander verschuppt, daB es nur moglich war, zusammenhédngende
erifiere Vorkommen auszuscheiden.

B
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Naturgemiiy hingt damit zusammen, daB auch die Grenz-
fliche zweier Gesteine im Feld oft nicht so einfach verlduft,
als es in der Karte dargestellt werden muBte. Dies zeigt beson-
ders schon eine kleine Linse von Hornblendeschiefergneis, die
knapp nordlich des Heiligen Grabes in den Mikroklingranit-
gneis eingeschuppt ist. An ihr kann man deutlich im Aufschlul
beobachten, daB diese kleine Linse selbst wieder aus mehreren
Linsen desselben Gesteines bestehen muf, da ein Stiick von ihr
in den Augengneis einspiebt.

Einen guten Einblick in die enge Verschuppung der Ge-
steine des Kulmgebietes gewihrt siidlich Dorf Langeck der
gegen WSW auskeilende Amphibolitzug. Dieser bhesteht auf
dem Kamm von NW nach 50 aus Saussiivitamphibolit (49),
dariiber granatfiihrender Amphibolif, dariiber Hornblendezoisit-
schiefergneis (87), dariiber Saussiiritamphibolit, alles nordost-
streichend und siidostfallend. Der Mangel an Aufschliissen ver-
hinderte die Verfolgung dieser einzelnen Gesteinslinsen.

SchlieBlich sei noch das in der Karte infolge seiner geringen
Michtigkeit nicht ausgeschiedene Vorkommen von Granat-
glimmerschiefer (107—109) erwéhnt. Es findet sich auf 575 m
innerhalb des Zuges von Mikroklingranitgneis des Kammes
stidwestlich St. Johann am Weg von Siegersdorf zum
Klausenbachgraben dort, wo nordwestlich P. 480 die beiden
Tallzeichen am Weg eine Antiklinale anzeigen. Den Kern dieses
Aufschlusses bildet der Mikroklingranit 7. Auf beiden Seiten
wird er vom Granatglimmerschiefer umrahmt. Dieser féllt am
Nordwestende des Aufschlusses nach NW 30° am Siidostende
nach SO 30° Im Mikroklingranit finden sich zwei echte Peg-
matitginge (31—32). Diese beiden streichen norddstlich und
fallen steil nordwestlich. Auf dem bereits abgebauten Teil des
kleinen Steinbruches sieht man, daf das Streichen des Granat-
glimmerschiefers in einem Bogen ineinander iibergeht. Der
Mikroklingranit liegt also in einer schiitzenden Hiille von Gra-
natglimmerschiefer. Dem entspricht auch, da8 der Mikroklin-
granit nur sehr unvollkommen in 8 eingestellt ist.

Zusammenfassung.

Im Kulmgebiet finden sich Schiefer sowie Intrusivgesteine
dreier Gruppen, und zwar: Granodiorite, die zum Gleinalmkern
gehodren, Mikroklingranite-Quarzdiorite, die zur Péllauer Masse
gehdren, und die Gabbrogesteine, die in einer groBeren Intrusiv-
masse bisher hier noch nirgends bekannt wurden.

Mit Ausnahme der Diaphthorite nach Pinitgneisart und der
Hellglimmerschiefer, die ja ihrem ganzen Charakter nach in die
oberste Zone gehoren, sind alle Gesteine Vertreter der mittleren
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Zone. Die Mineralien Albit, Chlorit, Pyroxen, Epidot und
Disthen diirfen hier nicht storen, da auch diese nach den Aus-
fiihrungen Angels (L. 2, 8. 77) in der mittleren Zone in Kom-
binationen von Mineralien verschiedener Tiefenstufen moglich
sind. Beziiglich des Chlorites wiire zu erwiihnen, daf es nicht
unmdglich ist, daBl im Kulmgebiet zwei zeitlich getrennte Ge-
nerationen von Chlorit vorkommen. Beobachtet wurde derar-
tiges im Schliff 75 eines Hornblendeschiefergneises, wo Chlorit
sowohl im geschieferten Gestein als auch an Granat und Horn-
blende in einem jiingeren Rif erscheint, und zwar mit seiner
Lingsrichtung in der Liéngsrichtung des Risses, also quer auf
das s des Schiefers.

Auch vom Standpunkt der Durchbewegung aus betrachtet,
sind Intrusivgesteine und Schieferserie streng getrennt. Die
ersteren sind als erstarrte Korper einer tektonischen Beanspru-
chung ausgesetzt worden, welche sie kataklastisch geschiefert
und teilweise mylonitisiert hat. Bei ihnen allen fehlt jegliches
Anzeichen einer posttektonischen Kristallisationsphase. Anders
aber bei der Schieferserie. Diese zeigt durchwegs Abbildungs-
kristallisation und ihre Gesteine sind erst als vollkommen aus-
gebildete kristalline Schiefer einer zweiten Phase der Durch-
bewegung ausgesetzt worden, die weit stirker wirkte als auf der
Stubalpe (L. 4 und 8). Aueh bei den Gesteinen der Schiefer-
serie steigerte sich bisweilen diese Durchbewegung his zu einer
Mylonitisierung. Die Kristallisation der Schieferserie vor der
zweiten Durchbewegung entspricht ungefihr der Gleinalpen-
kristallisation.

Wir haben uns den Werdegang des Kulmgebietes demnach
etwa folgendermalien vorzustellen: Eine alte Schieferserie
wurde von der Gleinalpenkristallisation 1. und
2. Phase (L. 8, S. 112 ff.) betroffen:

1. Phase: Anlage der Metamorphose in der Schieferserie,
Ausarbeitung von s, Abbildungskristallisation.

2. Phase: Eindringen der Intrusivgesteine und weitere
Kristallisation.

Auf diese folgt dann die Ammeringkristallisa-
tiomn, verbunden mit stellenweiser Diaphthorese. Die Plagio-
klase nehmen den Habitus der Tauernzentralgneisplagioklase
an. Das geschieht in der Zeit der zweiten Durchbewegung. Aus-
arbeitung eines kataklastischen s in den Intrusivgesteinen. Abh-
losung der sichtbaren Teile der Intrusivkérper von den Intrusiv-
korpern durch ein Geflecht von Bewegungsfliichen. Die Schie-
ferserie macht diese zweite Bewegung mit. Sie wird katakla-
stisch beansprucht, stellenweise bis zur Mylonitisierung. Anlage
der Gleitbretterstruktur. Das ganze Kulmgebiet weist ja
Gleithrettertektonik auf. Auch die groberen zusam-
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menhingenden Gesteinsmassen, wie die Amphibolite und die
Augengneise, sind nichts anderes als Linsenpakete, wie die
zahlreichen in sie eingestreuten Linsen anderer Gesteine
zeigen.

Die Schiefergneise des siidlichen Langecker Kammes, des
Romatschachberges und des Klausenbachgrabens sind als ein
zusammengehoriger Zug aufzufassen, wie die Ahnlichkeit
u. d. M., besonders der beiden ersteren, zeigt. Am Langecker
Kamm haben wir in diesem Schiefergneis Siidostfallen, auf dem
Romatschachberg Nordwestfallen und im Klausenbachgraben
wieder Siidostfallen. Also im GroBen dieselbe Erscheinung
wie im Kleinen hei P. 739. Ein Umschlagen in der Senk-
rechten. Dieses Umschlagen sowie die gréBeren Verbiegungen
des Kulm-Nordosthanges und des Siidostendes der Herberstein-
klamm machen auch die Intrusivgesteine mit. Das geschah also
zur Zeit der zweiten Durchbewegung. X0

Die zweite Durchbewegungsphase traf eine bereits ans-
gefaltete Schieferserie an. Diese Schieferserie konnte daher in
ihrem Hauptstreichen nicht umgedreht werden. Sie reagiert aunf
diese zweite Durchbewegung durch Ansitze zur Internfaltung
(Schliff 75), stellenweise durch Mylonitbhildung und durch die
Verbiegungen im Streichen. Diese Knickungen im Streichen
stehen vermutlich im Zusammenhang mit dem von Mohr (11a)
angegebenen Nordsiid- und Nordweststreichen der nérdlich ge-
legenen Gebiete.

Die iltesten erkennbaren, vordiaphthoritischen Streichrich-
tungen stimmen mit dem heute vorherrschenden Streichen
iiberein.

Das Hauptstreichen der Gesteine im Kulmgebiet ist gegen
NO gerichtet. Es ist ein alpines Streichen, hervorgerufen durch
eine alpine Bewegung.

G r a z, Geologisches Institut der Universitit, Mai 1927.
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