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Messungen der Feldstdrke des Senders von St. Peter
in der weiteren Umgebung von Graz.

Von Josef Hirschberger.
(Mitteilung aus dem physikalischen Institut der Universitit Graz.)

Die grofie Verbreitung und Bedeutung des Rundfunks rechtfertigt
einen Bericht im Rahmen dieser Mitteilungen iiber meine Messungen
der Feldstirke des Senders von St. Peter in der Umgebung von Graz.

Der von mir gebaute Empidnger bestand im wesentlichen aus
einer Hochirequenzverstirkerstufe und einem schwach riickgekoppelten
Audion, also einem Zwei-Rohrengerit, das aber erst durch besonders
sorgsame Ausfithrung und Beriicksichtigung schalttechnischer Einzel-
heiten seine volle Eignung fiir quantitative Felduntersuchungen erhielt.
Als Antenne diente ein Rahmen (4 Windungen, 119 cm im Quadrat),
in dem die ankommende Welle eine Spannung induzierte, die sich in
einem an Stelle des Telephons im Audion-Anodenkreis geschalteten
Ampéremeter als objektiv ablesbare Stroménderung kundtat. Nun galt
es, die Abhdngigkeit zwischen induzierter Rahmenspannung und Strom-
inderung im Audion-Anodenkreis zu ermitteln, d. h. den Empfanger zu
eichen.

Das geschah mittels eines kleinen Hilfssenders, der hochfrequente
Wechselstrome von der Frequenz des Grazer Senders erzeugte, die
einem vertikalen Kupferring 1 zugefithrt wurden. Ein zweiter gleich
grofler und in paralleler, koaxialer Lage zum ersten verschiebbarer
Kupferring Il wurde mittels einer langen Doppelleitung in die etwa
3 m vom Hilfssender entfernte Rahmenantenne eingeschaltet. Erregte
man nun den Hilfssender, so durchfloff ein mittels Thermoelement
gemessener Strom den Ring I. Der zweite Ring wurde in verschiedene
Entfernung vom ersten gebracht und jedesmal die auf Grund der
Kopplung von I und II entstehende Stromidnderung im Ampéremeter
des Audions abgelesen. Da der Kopplungsgrad des Ringpaares fiir
verschiedene Distanzen gerechnet und der Genauigkeit wegen experi-
mentell nachgepriift wurde, konnte ich fiir alle Ringstellungen aus der
bekannten Stromstirke im Ring I und dem Kopplungskoeifizienten
des Ringpaares, die der zweiten Schleife aufgeprigte Spannung errechnen.
Diese Spannung stellte gleichzeitig die dem Rahmen zugefithrte dar.
Erwdhnt muff noch werden, dafi eine direkte Einwirkung des Ringes I
auf den Rahmen wegen der grofien Entfernung nicht stattfand, wie
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entsprechende Versuche bewiesen. Nun waren die zu den verschieden
starken Stromen im Ampéremeter gehorigen, sie erzeugenden Rahmen-
spannungen im Empfingereingang bekannt und eine graphische
Darstellung dieser Abhangigkeit lieferte die Eichkurve. Die den Rahmen-
spannungen entsprechenden Feldstirken lieflen sich aus den Rahmen-
daten (geometrische Abmessungen und Windungszahl) berechnen.

Der Transport der Empfangsapparatur erfolgte mittels Auto. Im
Ganzen fiithrte ich 163 Messungen durch, wobei eine Strecke von
ungefahr 1200 km durchfahren wurde. Es diirfte vielleicht interessieren,
wie sich der Vorgang einer Messung abspielte. Eine die Antenne
bedienende Person drehte den Rahmen im Kreise, wobei sich in zwei,
um 180° von einander verschiedenen Lagen (Rahmenebene in der
Richtung zum Sender) maximale Empfangsstromstirke ergab. Die
beiden, meist vollkommen gleichen Stréme in diesen Lagen wurden
notiert und aus der Eichkurve konnte man die am Meflorte herrschende
Feldstarke ablesen. Es wurde auch jedesmal eine Kontrolle, ob stérungs-
freie Wellenausbreitung vorlag oder nicht, vorgenommen und zwar in
der Weise, dafl gepriift wurde, ob in den sogenannten Minimalstellungen
(Antennenebene senkrecht zur Senderrichtung) der Empfangsstrom auf
Null herabsank.

Ein Beispiel einer Mefifahrt, bei der etwa 125 km durchfahren
wurden, sei hier wiedergegeben. Folgende Tabelle enthilt die Orte,
an denen Messungen stattfanden, sowie die gemessenen Feldstirken in
Milli-Volt pro Meter (mV/m):

Weizerstrafie (Kleinsemmering) . 28 St. Margareten an der Raab . 20

Gollersattel (Strafle nach Arzberg) 10 Kirchberg an der Raab . . .12
Hinter Atzbetg . <l ¢ 0. o o o 60 Lichendoritim Resental . o < 11
IWeizs S o Do e e =200 dagerbarpliitanse s e St Dl
SHSRuprechts e n o8 «od s et Walfsherga Tof wria ot s a9
Gleisdor] | 51 - v fe o s 29 Rahr (8stlich ‘von: Lebring) - .7

Aus der Mannigfaltigkeit der Messungen verdienen einige besonders
charakteristische hervorgehoben zu werden. Auf dem Schockelplateau
wurden Feldstirken von 22 und 23 mV/m gefunden. Doch bereits in
einer Entfernung von 5,3 km in der Luftlinie von der Pyramide aus
gegen WNW, in Semriach, herrschte nur mehr der vierte Teil dieser
Feldintensitit. In einer Entfernung von 6,8 km nordostlich des Plateaus,
in Arzberg, traf ich die geringe Feldstirke von rund 6 mV/m. Aus
diesen Zahlen kann man den enormen Einflufl eines Bergmassivs auf
die Wellenausbreitung ersehen. Es wire aber falsch zu glauben, daf}
in weiter riickwirts befindlichen, also in noch gréfierer Senderentfernung
liegenden Gebieten, die Feldwerte unbedingt kleiner werden als im
,Bergschatten“. Ein Beispiel mag dies erhellen. Einige hundert Meter,
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vor der Station Judendorf findet man hinter dem Frauénkogel die
abnorm kleine Feldstirke von 8,4 mV/m; hinter Gratwein, also in
einer um 3,7 km grofieren Distanz vom Sender, eine solche von fast
11 mV/m. Die Erkldrung des ,Bergschattens“ ist darin zu suchen,
dafi nach Ollendorf eine Bergkette einen kapazitiv erregten Sekundir-
strahler darstellt, dessen Feld sich dem priméren iiberlagert. Wegen
einer Phasenverschiebung der beiden Felder um 180 ° schwéchen sie sich.
Da das Sekundirfeld (vom Bergmassiv stammend) aber sehr rasch mit
der Entfernung vom Berg abnimmt, macht sich der ,Bergschatten®
in grofleren Distanzen nicht mehr bemerkbar.

Eine Auswertung der Meflergebnisse durch Mittlung der Feldwerte
in Kreisringen iiber 2 km Breite ergab eine Ubersicht der mittleren
Feldstirkenabnahme mit der Distanz. Folgende Tabelle enthilt die
Resultate :

km mV/m km mV/m

5—7 79,5 17—19 14,8

7—9 55,1 19—21 12,5

9—11 42,1 21—23 10,8
11—13 33,3 23—25 9,1
13—156 25,7 25—30 6,2
15—17 20,0

Zur Mittelbildung mufite ich greifen, da vielfach ein starkes
Abweichen der Feldwerie an benachbarten Mefipunkten feststellbar
war, bedingt durch starke topographische Verschiedenheiten.

Vergleicht man die Feldstdrken in gleichen Senderabstinden, aber
verschiedenen Richtungen vom Sender, so zeigt sich eine nur anndhernd
zirkularsymmetrische Feldverteilung; es ist eine gewisse spezifische
Strahlungsbevorzugung in der Richtung gegen Weiz bis nach Gleisdorf
festzustellen. Wéahrend in Weiz noch die hohe Feldintensitit von
20 mV/m herrscht, wurde in der gleichen Entfernung gegen Westen,
in Voitsberg, nur mehr die Halfte dieses Wertes gemessen. Es darf
ferner nicht verschwiegen werden, dafi sich in den Talern des nérdlichen
und westlichen Berglandes der Umgebung von Graz vielfach ganz
niedere Feldstirkenwerte vorfinden, was nicht auf eine stiefmiitterliche
Bestrahlung dieser Gegenden durch den Grazer Sender zuriickzufithren
ist, sondern sich teils aus dem frither iiber den ,Bergschatten* Gesagten
erklart, teils auf den diampfenden Einflui des grofien Waldbestandes
zuriickzufithren ist.

Ich mochte es zum Schlufl nicht unterlassen, an dieser Stelle
gegen die vielfach gehorten Klagen iiber den schwachen Empfang der
heimischen Sender Stellung zu nehmen: Da die Bodenwelle, um deren
Empfang es sich in diesen Fillen handelt, durch die Beschaffenheit
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des Gelandes stark beeinflufit wird, miifite die Senderleistung aufler-
ordentlich gesteigert werden, um allen in topographischer Hinsicht
Benachteiligten ausreichenden Empfang bieten zu kénnen. Diese Richt-
schnur wurde bereits beim Bau des Grofisenders von Wien auf dem
Bisamberg eingehalten, der seine betrachtliche Energie fast ausschliefilich
als horizontale Bodenwelle gegen die Alpenldnder strahlt. Der Einwand,
dafi oft weit entfernt liegende Auslandssender besser empfangen werden
als irgendein nahe benachbarter heimischer Sender, ist insofern nicht
stichhiltig, als hiebei eine Raumwelle des betreffenden Senders den
Empfang vermittelt, deren Stirke bekanntlich grofien Schwankungen
unterliegt (Fading) und die nur ausnahmsweise und keineswegs verlafilich
so hohe Werte annimmt,

26



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mitteilungen des naturwissenschaftlichen Vereins flr
Steiermark

Jahr/Year: 1935
Band/Volume: 72

Autor(en)/Author(s): Hirschberger Josef

Artikel/Article: Messungen der Feldstarke des Senders von St. Peter in
der weiteren Umgebung von Graz. 23-26


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=226
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=28620
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=99148



