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Eine geologisch-petrographische Aufnabme mit Karte
und Profilblatt 1 : 25.000
Von Jobhann Robitsch

(Im wesentlichen unverdnderter Abdruck der im Juli 1939 an der
Universitit G r a z vorgelegten Dissertation)

Einleitung:

Die Umgebung des Kurortes St. Radegund, 15 Kilometer nordéstlich von
Graz, bietet dem naturkundlich interessierten Beobachter eine derartige Fiille fesseln-
der Erscheinungen, daff die vorliegende Arbeit wohl iiber den Kreis der Fachleute hin-
aus Interesse finden diirfte. Kann man doch von Radegund aus in ein bis zwei Nach-
mittagswanderungen fast simtliche Begriffe und Erscheinungen der alpinen Tektonik
und Petrographie, wie Deckenbau und Reliefiiberschiebung mit Mylonitzonen von hun-
derten Metern Michtigkeit, oder die Gesteinsmetamorphose aller Tiefenzonen mit Zufuhr
von Material aus der Tiefe (Pegmatitisierung — Injektion) und im Zusammenhang
damit berithmte Fundorte seltener Mineralien kennenlernen. Jedoch auch dem kun-
digen Forscher und Sammler mag die Tatsache Anregung geben, dafl in den letzten
Jahren aus Zdhnlichem Gestein unserer Heimat Weltseltenheiten von Mineralfunden
bekannt wurden (wie zum Beispiel der Columbit aus der Lieserschlucht oder der
Phosphorréflerit von Schellgaden) und dafl bei der Arbeit mehr Probleme
geologisch-petrographischer Natur neu auftauchten, als geldst wurden.

Die vorliegende Arbeit schliefit eine Liicke in den Aufnahmen 1 :25.000, die sich
mit dem sogenannten ,Muralpenkristallin®, der Kristallinumrahmung des mittelsteiri-
schen Paldozoikums, befassen. Mein verehrter Lehrer, Universititsprofessor Dr. F. A n-
gel, stellte mir dafiir umfangreiche eigene Vorarbeiten und Schliffsammlungen zur
Verfligung. Es sei ihm dafiir sowie fiir die spdtere stindige Beratung und Durchsicht
des Manuskriptes an dieser Stelle bestens gedankt.

Ebenso gebiihrt Dank den Herren des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steier-
mark, die in diesen schweren Zeiten die Drucklegung ermoglichten, und meinem seiner-
zeitigen Chef, Herrn Professor Dr. Ing. O. M. Friedrich, Leoben, welcher durch die
Uberlassung zahlreicher privater Hilfsmittel die Arbeit entscheidend férderte.

Bruck a. d. Mur, im Juni 1948.

Der Verfasser.
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Kurze Zusammenfassung:

Das Radegunder Gebiet zeigt neben kristallinen Schieferserien mit Gleinalmpri-
gung auch injizierte Schiefergneise mit der Facies der Koralmgesteine.

Im Kristallin mit Gleinalmfacies zeigt sich ein Serienbau, der mit dem Serien-
bau der Glein- und Stubalpe in Beziechung gesetzt wird. Er geht moglicherweise da
und dort auf dieselbe alte sedimentire Anlage zuriidk.

Das Kristallin mit Koralmfacies wird bei Radegund vorwiegend durch Meroxen-
filhrende injizierte Schiefergneise vertreten, daneben aber durch fast simtliche anderen
bekannten Abarten, wie sie zum Beispiel aus der Teigitschserie bekannt sind. Die
Eklogite des Koralmgebietes fehlen hier, jedoch ist die petrographische Gleichsetzung
in allen anderen Einzelheiten wie auch in der Gesamtheit moglich.

Das Kristallin mit der Gleinalmfacies liegt a uf den Schiefern mit Koralmprigung,
dhnlich wie die Staurolith-Granatglimmerschiefer im Osten der Koralpe diese iiberlagern.
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© NRjig, Grenze pzwischen beiden Pragungshercichen  konnte - dupch eipen. Harizont, in

dem haufiger Kalksilikatgesteine auftreten, verhiltnismifiig genau festgelegt werden.
Im Teil IV wird versucht, die bisher vorliegenden Aufnahmen aus dem Gebiete

des Muralpenkristallins aufeinander abzustimmen, da die Aufnahmen aus verschiedenen
Zeiten stammen und von verschiedenen Zielen geleitet waren. Es wird gezeigt, daf} eine
dhnliche Gliederung wie bei Radegund im gesamten Muralpenkristallin méglich erscheint.

l. Die Abgrenzung des Radegunder Kristallins und seine GroB-
gliederung

Das Radegunder Kristallin ist ein Teil des Muralpenkristallins, welches das ge-
samte dariibergeschobene mittelsteirische Altpaliozoikum umrandet.

Die Hauptkimme dieses Muralpenkristallins zeigen im N-S.- und NO-SW.-Streichen
der Kor- und Gleinalpe deutlich voralpine Anlagen des Gebirgsbaues. Es ist sehr
reich in sich gegliedert und wurde vorwiegend von der Grazer Schule bearbeitet. Niheres
dariiber ist in der Literaturzusammenstellung am Schlufl zu finden.

Die Beschreibungen bezogen sich bisher vorwiegend auf den West- und Nord-
westteil dieses Kristallinrahmens. Vom Ostteil wurden nur Einzelgebiete anhangweise
aufgenommen; so von Kuntschnigund Purkertim Weizer Gebiet (Mitteilun-
gen des Naturw. Vereines f. Steiermark 1927) und von Schwinner bei Birkfeld
(Mitteilungen 19375).

on frith hatte man das Auftreten von Schiefern in Facies der Gleinalpe als
auch von solchen mit Koralmprigung in diesen Teilen des Muralpenkristallins fest-
gestellt, Kuntschnig filhrt zum Beispiel beide aus dem Weizer Gebiet an (Lit. 16).

Das Radegunder Gebiet war lange Zeit nur Mineral{undstitte. Erst spater begann
auch eine eingehendere petrographische Durcharbeitung. Die Ergebnisse sind in: Angel,
Gesteine der Steiermark (Lit. 3) und im Kirtchen und in den Erlduterungen
zur Exkursion der D. M. G. (Fortschr. 23, 1939) festgestellt.

Diese Arbeit schliet eine Liicke im Ring der Teilkartierungen im Muralpen-
kristallin, Die Ausfiillung der verbleibenden Liicken diirfte nichts Neues ergeben, son-
dern nur einige Grenzen genauer feststellen lassen.

Das Arbeitsgebiet ist durch Schockelkalk im Westen und Norden,
den Semriacher Schiefer im Nordwesten und das Tertidr im Stiden natiir-
lich abgegrenzt. Im Osten streicht das Kristallin in das Raabtal weiter
und wird auch dort vom Tertiir abgeschnitten. Die eigenen Aufnahmen
wurden etwa beim Anschluf an die Aufnahmen Kuntschnigs ab-
gebrochen und die ostlich anschlieRenden Kristallingebiete nur noch zu
Vergleichszwecken begangen.

Die Abtrennung vom Semriacher Schiefer mufl noch kurz
niher begriindet werden, da ja noch 1925 Schwinner denselben mit
dem Radegunder Kristallin zusammengefaflt hat (Lit. 19).

Fiir dieses AnschlieBen der Semriacher Schiefer an das
Radegunder Kristallin spricht aufer der meist vorhandenen Konkordanz
das Auftreten von Quarzgingen mit groflem, offensichtlich pegmatitischem
Muskowit. Diese Quarzginge zeigen auch noch offene Drusen mit Chlorit
und Bergkristall (Straflegg — Stanz). Sie kénnen als Ausldufer der
starken pegmatitischen Durchiderung des gesamten Radegunder Kristallins
aufgefaflt werden.

Gegen die Zusammenfassung spricht die schwichere Metamorphose
des Semriacher Schiefers und seine Eingliederung in dic Stratigraphie
und Tektonik der altpaliozoischen Kleindecken iiber und dann wieder
unter dem Schockelkalk, auf der Leber auch zwischen den Kalken der
Rannach und des Schockels.
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o 1Diese tektonische Einheity das Altpaldozoikum, die ja nach.Clax auch
stratigraphisch verbunden ist (Lit. 7, 8), liegt einmal mit dem einen Glied,
dem Schodkelkalk, und dann wieder mit dem anderen, dem Semriacher
Schiefer, auf dem Hochkristallin.

Die geringe Metamorphose der Semriacher Schiefer, die im Auftreten
chloritreicher Griinschiefer ihren Ausdruck findet, ist daher ein wichtiges
Unterscheidungsmerkmal gegeniiber dem Hochkristallin. Einzelne Gebiete
in den bis heute als Semriacher Schiefer oder entsprechend als Schiefer
der Mulde von Passail bezeichneten Gesteinen, die Granat fiihren, gehtren
wohl schon zum liegenden Hochkristallin.

Die Konkordanz zwischen Semriacher Schiefer und Hochkristallin ist
bei Radegund nur tektonisch bedingt durch das Verlaufen der Schubbahnen
im s des Liegend-Kristallins. Schon im ostlich anschliefenden Kristallin-
gebiet des Raabtales konnte Kuntschnig durchgehend eine leichte
Diskordanz zwischen diesen beiden Bauelementen feststellen.

Wihrend die Grenzziehung zum Semriacher Kristallin, besonders bei
Zuriicktreten des Granates im liegenden Hochkristallin, auf kurze Strecken
zweifelhaft sein kann, ist die Abtrennung vom Schockelkalk
oder seinen kalkigen Grenzschiefern auf Meter genau durch-
zufiihren.

Die Natur der Auflagerung des Schockelkalkes ist
gerade hier bei Radegund sehr eindeutig. Der ganze Ostfliigel desselben
zeigt ja die michtige Entwicklung der Grenzzone, einer Serie von
stark tektonisch verschuppten, kalkigen und dolomitquarzitischen Gesteinen
aus dem Liegenden des Schockelkalkes (Clar, Lit. 7). Im Norden keilt diese
Schieferentwicklung der Grenzzone aus und es ruht der Hauptkorper des
Schickelkalkes unmittelbar auf dem Radegunder Kristallin, Immer aber
ist auch dort die Grenze als tektonische zu erkennen, da fast durchgehend
eine Verschuppung von Spinen der Schockelkalkdecke mit dem Liegend-
kristallin und gewdhnlich auch eine stirkere Verfaltung mit Biegungen
von 1 m Radius und darunter festzustellen ist. Unmittelbar an den Be-
rithrungsstellen von Kalk und Kristallin tritt dabei fast immer eine te k-
tonische Gleichschleppung ein, so dal die Diskordanz nie
unmittelbar an einem einzelnen Aufschlufl, wie zum Beispiel wohl an
der Grenze Tertidr zu Kristallin, sichtbar wird, sondern erst aus der Ge-
samtlagerung zu erschliefien ist.

Diese Diskordanz des Schockelkalkes, die wegen der flachen Lagerung
samtlicher Gesteinsserien bisher kaum festzustellen war, wird durch einige
neue Funde von Resten der Schockelkalkdecke auf simt
lichen, also auch auf den liegendsten Serien des
Radegunder Kristallins, sichergestellt. (Vgl. Karte!)

~ Es muB hier erwihnt werden, dafl in einzelnen Gebieten, wo Schockelkalk, Sem-
riacher Schiefer und phyllitisches Radegunder Kristallin zusammentreffen, wie z. B. rund
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um den Rabnitzberg im Nordwesten des Aufnahmsgebietes, die Abtrennung der Sem-
fraldlver rSehiefercisehr Coehiwiertd) wird eweil abesenders bt nguarzitischero Batsrididung! das
I1.-stufige Radegunder Kristallin und der I.-stufige Semriacher Schiefer sich petrographisch
sehr niahern, beide uncharakteristisch werden, daneben aber die Grenze Schodselkalk
zu Semriacher Schiefer auch im inneren Bau des Altpaliozoikums stets sehr stark her-
vortritt und wegen der inneren Durchbewegung desselben stets starke Gleit- und Trenn-
flichen, Harnische, Mylonite usw. aufweist. Diese sind jedoch mehr durch die mecha-
nische und strukturelle Diskontinuitit zwischen Semriacher Schiefer und Schockelkalk
im Altpaliozoikum selbst bedingt, welche bei der Durchbewegung (z. B. beim Uber-
schieben als Dedte im Gesamten iiber das Hochkristallin) durch solche innere Harnische,

die sich ja bis in einzelne Diinnschliffe verfolgen lassen, Ausgleich findet und in Erschei-
nung tritt.

Bei Uberblick iiber den Gesamtbau jedoch und besonders mit Riicksicht auf die
angefithrte Verflechtung und stratigraphische Verbindung mit den kalkigen Teilen des
mittelsteirischen Paliozoikums wird die Zuteilung des Semriacher Schiefers zum Paldo-
zoikum auch in solchen schwierigen Fillen nicht in Zweifel gezogen werden kinnen,
wenn auch die Unterscheidung und Grenzziehung &rtlich schwierig ist.

Die Grenzlinie Clars zwischen Hochkristallin und Grenzzone des
Schockelkalkes westlich von Radegund wurde dem Mafistab der Karte
entsprechend etwas verfeinert.

Im Siiden taucht das Kristallin in der tertidren Verschotterung
unter. Zwei Phasen der Hebung und Verschotterung lassen sich unter-
scheiden: eine mittelmiozine, die nur mehr in Form der roten verkitteten
Eggenberger Gehidngebreccie an den Nordhingen des Schéckels vorliegt,
und eine pliozidne, die die Restschotter des Pannons geliefert hat. Diese
Restschotter miissen bei Radegund einmal weit gegen Norden gereicht
haben, da sie nicht nur in den Tilern als Ausldufer der Hauptmasse
der pannonischen Schotter im Vorland, sondern auch in einzelnen abge-
trennten Inseln hoch oben auf den Kimmen des Kristallins vorkommen.
Im Laufe des Zuriickdringens dieses Schottermeeres entstand die heute
vorliegende eigenartige Verzahnung der Schottergrenze. An den seitlichen
Hingen der Kimme wirkt die Abtragung am stirksten. Dort sieht man
auch das Locherigwerden der diinnen Schotterhaut und das Auftreten von
Kristallinaufschliissen, wie zum Beispiel 6stlich von Ebersdorf.

Oben auf den Kidmmen wirkt sie am schwichsten und daher stofen
dort die Inseln und Zungen weit nach Norden vor. Unten in den Télern
bewirkt aber die Anschotterung ein ungefihr gleich weit reichendes Vor-
stoflen dieses Tertidrschotters nach Norden. In den Tilern kommen dann
noch die alluvialen Kristallinschotter dazu, die durch ihre
Buntheit und geringe Abrollung deutlich von den stark gerollten und ein-
formigen Restschottern verschieden sind.

Auf den Kimmen ist der gewthnliche Quarzrestschotter oft in lehmige
und mergelige Boden eingebettet, die wohl den leichter zersetzbaren An-
teilen eines urspriinglich ebenfalls bunten Tertidrschotters entstammen.

Hier mufl noch auf die grundsitzliche Verschiedenheit der De ck e n-
reste des Schickelkalkes, die ja in der Nihe der Tertidrgrenze auf-
treten, von den weiter Gstlich und siidlich auftretenden Kalken des Tertidrs
hingewiesen werden. Abgeschen davon, daf} der -paliozoische Kalk petro-
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graphischismdsdneidencFossilf hramgrvellstandig vone denvKalken cdes i Ter-
tidrs verschieden ist, befindet sich an der Basis des Paliozoikums ja die
gewaltige Schubbahn, die in allen diesen Resten aufgeschlossen wird.
Beim Brandbauer sidlich von Rinnegg kann man mit der Hand das
lose Gesteinsmehl aus metermachtigen Binken abstechen. Bei Horms-
~dorf ostlich von Radegund ist wieder die Verfaltung und Verkeilung
" mit dem Kristallin aufgeschlossen, in ganz gleicher Weise wie an Clars
Grenzzone im Westen. Siidlich von Rinnegg ist auflerdem die
ganze Gesellschaft der Grenzzonengesteine und nicht nur ein einheitliches
Sediment, wie es ja der Tertidrkalk sein miifite, zu sehen.

Schlieflich ist auch die Lage von den bekannten Tertiirkalken ver-
schieden. Diese sind in den tertiiren Becken zu finden (Weinitzen, Ober-
dorf), die Schockelkalkreste dagegen auf den ausgesetztesten Erhebungen
im Gelinde, wo sie von der Abtragung verschont blieben.

Bedeutendere alluviale Grobschotter, die durch ithren Ge-
halt an Schockelkalkblocken ausgezeichnet sind, gibt es im Raume B ach-
wirtt-Oberschockel-Windischhansl im SW des Auf-
nahmsgebietes. Sie wurden dort noch bis in 15 m Tiefe durch Brunnen-
grabungen aufgeschlossen. :

Es folgt ein kurzer Uberblick iber die Grofigliederung des Rade-
gunder Kristallins, der etwa einer Zusammenfassung der bisher bekannten
_ Verhiltnisse im Gebiet entspricht:

Der stirkste Gegensatz, der bei einer Begehung des Radegunder Kri-
stallins auffillt, ist der Unterschied zwischen den dunklen, mehr oder
weniger phyllitischen Granatglimmerschiefern mit
Staurolith oder Chloritoid von Il.-stufiger Pragung,
die in der Nihe des Schockelkalkes im Norden und Westen auftreten,
und den hellen, mehr oder weniger stark injizierten Gesteinen, die an-
schliefen und zwischen Radegund und Kumberg als
michtige Entwicklung von Schiefergneisen mit Koralm-
facies auftreten.

Dicser steht gegeniber die IL-stufige Priagung
der dunklen Granatglimmerschiefer mit Staurolith
oder Chloritoid.

Das Zwischengebiet ist iiberreich an Pegmatiten, die dem Be-
gehenden vorwiegend in Groflblocken entgegentreten und nicht allzubiufig
gute Aufschliisse zwischen sich freigeben. Es war daher bisher kein ernst-
licher Grund vorhanden, fiir die Lagerung der beiden Prigungsbereiche
nicht das gleiche Verhiltnis anzunehmen wie im gut bekannten und be-
-nachbarten Stubalmgebiet, wo die Gesteine mit Koralmfacies die unter-
tauchenden Serien mit Stub- und Gleinalmfacies iiberlagern.

Die im folgenden dargestellten Aufnahmen lassen nun erkennen, dafl
sich an die dunklen Granatglimmerschiefer mit Staurolith oder Chloritoid

105



amiLicgenden.eine Serie, vonichellen: quarzitischen, Gesteinencund, Hell-
glimmerschiefern anschlieft und darunter die Schiefergneise mit Kor-
almfacies (III. Tiefenstufe) folgen.

Die Grenzziehung zu diesen liegenden Schiefergneisen mit Kor-
almfacies wird in den stark pegmatitisch injizierten Gebieten durch das
Auftreten eines Horizontes von Kalksilikatschiefern mit
Facies der zweiten Tiéfenstufe erleichtert, welcher nord-
lich und nordéstlich von Radegund an der Basis der Gesteine mit
Gleinalmprigung durchzieht.

Die nihere Darstellung dieser neuen Aufnahmen folgt nun im Ab-
schnitt II, der die Gesteine, und im Abschnitt III, der die Lagerung be-
spricht.

ll. Die Gesteine des Radegunder Kristallins

Die Darstellung der Gesteine folgt ihrem Auftreten in der Natur. Aus der iiber-
groflen Mannigfaltigkeit der Gesteinsarten im Gelinde heben sich einzelne durch weite
Verbreitung oder bedeutsamen Mineralbestand heraus. Diese wurden
hier moglichst eindeutig beschrieben und im Anschluf daran die Abwandlungen nach
allen Richtungen hin besprochen, um so die gesamte Fiille der Erscheinungen zu erfassen.

Die Merkmale der Gesteine im frischen Handstiick werden absichtlich ausfiihrlicher
wiedergegeben, da diese dem Feldgeologen ja vorwiegend zu Gesicht kommen. Aus
thnen mufl er schon sichere Schliisse auf den Mineralbestand ziechen kénnen, um ein
Bild der Verbreitung im Gelinde zu bekommen. Bestimmt wird natiirlich sehr wenig
mit freiem Auge, aber wiedererkannt werden die aus den Schliffen bekannten Minerale.
Jede Anderung in Gefiige, Habitus, Farbe usw. des Handstlickes hat ihre Ursache in
Anderung des Mineralbestandes und seiner Ausbildung. Diese Feinheiten im Handstiick
miissen nur richtig den Anderungen im Schliffbild zugeordnet werden.

Uber Verteilung seltener Minerale, Gesteinsreihen, Gefiige, also iiber Ordnungen
hoherer Art, kann das Handstiick iiberhaupt mehr aussagen als der Schliff. Auf jeden
Fall ist jede Feststellung, die, wenn auch erst auf Grund mikroskopischer Vorarbeit,
im Handstiick gemacht werden kann, viel wertvoller, ja meist allein brauchbar fir
den Feldgeologen, als eine Unterscheidung, die nur im Schliff getroffen werden kann.

In der Darstellung wurde im allgemeinen bei der Beschreibung des einzelnen
Gesteins folgendes Schema eingehalten, das aber im Text nicht weiter hervortritt, um
den Flufl der Darstellung nicht zu storen und Zusammenhinge nicht auseinander zu
reiffen:

Name, Merkmale im Handstiick, Merkmale unter dem Mikroskop, Abarten und
Verwandte in Radegund; Allgemeines.

Die Gesamtheit der Gesteine gliedert sich sowohl nach dem Auftreten
als auch nach dem Grad der Umprigung in folgende Gruppen:
[. Die Gesteine mit Gleinalmfacies.
"II. Die Gesteine mit Koralmfacies.
III. Die Gesteine der Umrandung.

In den Gesteinen mit Gleinalmfacies haben wir einen
extrem Ca-armen Schieferstof vor uns, der als auffillige Einlagerungen
Lagen von Ca-reichen Kalksilikatschiefern und Amphiboliten einschliefit.
Daneben gibt es schon Schwirme von Pegmatiten darin, die in den Lie-
gendteilen stark zunchmen.

Die Gesteine mit Koralmfacies dagegen sind eine im Groflen recht
einférmige Masse von Injektionsschiefern, die drtlich einen raschen Wech-
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seb N rMengenverhidltdiseides “Mineralbesvandes  zeigen) "wodaich einige
~ Abarten dieser Schiefergneise unterschieden werden konnen, ohne dafl
diese bei Radegund eine Regelmifigkeit im Auftreten in der III.-stufigen
Serie zeigen.

Von den Gesteinen der Umrandung wird nur einiges erginzt, da
sic im Abschnitt I bereits besprochen wurden.

Tabelle der Gesteine des Kristallins von Radegund

I. Die Gesteine mit Gleinalmfacies:
a) Tonschieferabkommlinge mit Fe-Vormacht und viel graphitischem
Pigment:
1. Granatglimmerschiefer mit Staurolith
2. Granatglimmerschiefer mit Chloritoid
3. Phyllitischer Granatglimmerschiefer ohne Staurolith oder Chlo-
ritoid
4. Zugehorige dunkle Quarzite bis Granatglimmerquarzite
5. Der Rinnegger Schiefer
b) Die quarzvormichtige Zone:
6. Helle Granatglimmerquarzite mit Biotit
7. Hellglimmerschiefer bis Muskowitgneise
c) Die Ca-reichen Lagen:
8. Die Amphibolite bis Kalksilikatschiefer
9. Die Marmore
d) Die Pegmatite im Kristallin mit Gleinalmfacies:
10. Die Pegmatite
11. Die Pegmatit-Ultramylonite
IT. Die Gesteine mit Koralmfacies:
12. Der meroxenreiche Hirschegger Gneis
13. Der rotviolette, feinstreifige Hirschegger Gneis
14. Der Gofinitzgneis
15. Der Stainzer Plattengneis
16. Der silbergraue (muskowitreiche und schwach injizierte) Gneis
17. Der meroxenreiche, lichtgraue Plattenquarzit
ITI. Die Gesteine der Umrandung:
18. Der Schockelkalk und seine Grenzzonengesteine
19. Die Semriacher Schiefer
20. Das Tertidr.

I. Die Gesteine mit Gleinalmfacies:
. a) 1. Der Granatglimmerschiefer mit Staurolith

Dieser entspricht ganz den Staurolith-Almandinglimmerschiefern von
der Gleinalm, Stubalm, aus dem Raabtal, von Anger und von Birkfeld.
Es sind gelbliche und rostbraune, bis mififarbige und graphitisch ge-
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schywarzre. Gesteine miv linsigrflaseriger. Textur und oft,stark welligem und
hockerigem Hauptbruch. Der Quarz bildet meist linsige, unzusammen-
hingende Flasern im Muskowitgrundgewebe. Der Muskowit bildet in
zahlreichen feinen Lamellen die Faltung des Grundgewebes ab. U. d. M.
sicht man auch, dafl neben zahlreichen eingeschlichteten Biotiten viel
Eisenhydroxyd und graphitisches Pigment die goldbraune Farbe des Hand-
stiickes verursachen, Granat und Staurotith sind stets poikiloblastisch.

Disthen ist im Schliff nur ganz selten anzutreffen, da die Fe-Vormacht
im Schiefer seine Bildung neben Staurolith nicht nétig macht. Selten ist
Chlorit in vereinzelten Blattchen aus Rissen neu aufgesprofit. Der Quarz
I6scht stets undulds aus. Der Plagioklas ist Albit bis Oligoklas.

Der Staurolith wurde an zahlreichen Stellen im gesamten Gebiet
der oberen dunklen Schiefer mit Gleimalmfacies gefunden. Er tritt fast
ausschlieflich in einfachen, unverzwillingten Kristallen bis zu 3 cm Grofe
auf. Nur an einer einzigen Stelle bei P. 774 ostlich von Hammersberg
wurden schief gekreuzte Zwillinge gefunden, die ganz den Zwillingen ent-
sprechen, die O. Friedrich von Ligist beschrieb (Lit. 11).

Dieser Schiefer ist im Klammgraben westlich von Radegund,
aber auch im Stiden beim Windischhansl und im Norden
6stlich des Schockelkreuzes weit verbreitet.

Stellenweise tritt der Quarz etwas stirker hervor, so dafl Staurolith-
Granatglimmerquarzite entstehen, die aber die Tracht des soeben beschrie-
benen Gesteins besitzen und mit ihnen auch durch Lagerung und alle Uber-
ginge verkniipft sind. Solche Arten herrschen etwa nérdlich vom
Schockelkreuz auf dem Wege gegen den Schockelnikel

L. a) 2. Der Granatglimmerschiefer mit Chloritoid

Das sind aschgraue bis gelblich mififarbige, oft feinbldttrige Schiefer,
die durch ihre geringe Hirte schon im Handstiick den grofien Glimmer-
anteil im Grundgewebe verraten. Der Chloritoid ist in 1—j5 mm groflen
Knoten und Schiippchen vertreten und an der schwarzgriinen Farbe und
seiner schlechten Spaltbarkeit gut zu erkennen. Ein Verwechseln mit den
fleckenbildenden Muskowitporphyroblasten der Rinnegger Schiefer ist
kaum moglich, da diese ja glimmerige, zuweilen linsige Scheiben sind.

Der Querbruch ist durch die Feinkornigkeit gleichmiflig mattgrau.
Der Feldspat ist in vereinzelten, seltenen Kornern von Albit vertreten.
Nach den Ableitungen Angelsin den ,,Gesteinen der Steiermark® (Lit. 3)
gehort auch dieser chloritoidfithrende Granatglimmerschiefer ebenso wie
jener mit Staurolith in die zweite Tiefenstufe.

I. a) 3. Der phyllitische Granatglimmerschiefer

Dieser entspricht weitgehend den soeben beschriebenen Schiefern, nur
fehlen thm der Staurolith und auch der Chloritoid. Er ist eigentlich der
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gefneinsee ardsweitverbréitetste unterdén ‘oberert dufiklern’ Schicfer) Durch
den groflen Reichtum an feinschuppigem Glimmer, wobei Biotit neben dem
Muskowit einen groflen Anteil hat, zeigt er stets flaserig-linsige Textur
und uneben-welligen Bruch. Der Granat hat etwa 2—§ mm Durchmesser.

l. a) 4. Zugehorige dunkle Quarzite bis Granatglimmerquarzite

In allen bisher besprochenen Gesteinen gibt es ohne besondere Regel-
mifigkeit auftretende quarzitische Lagen, welche ebenfalls die starke
Durchsetzung mit graphitischem Pigmentund ferritischer
Substanz zeigen. Meist fithren sie auch Granat und beide Glimmer,
wobel der Muskowit iiberwiegt.

Solche Granatglimmerquarzite vertreten auch auf gréfleren Strecken
den gewohnlichen, vorhin besprochenen phyllitischen, also sehr glimmer-

‘reichen Granatglimmerschiefer. Das ist zum Beispiel im Stidfltigel des Auf-

nahmegebietes um Klein-Tivoli der Fall.

L. a) 5. Der Rinnegger Schiefer

Das sind mattgrau aussehende, plattig bis wellig brechende, feinst-
kornige Glimmerquarzite, die auf den mehr oder weniger hockerigen S-
Flichen recht scharf begrenzte Flecken zeigen, die sich schon bei der Unter-
suchung mit dem Taschenmesser als feinglimmrige, flachlinsige Gebilde
erkennen lassen. Im Querbruch ist diese Form besonders schén erkennbar.
Sie heben sich durch ihre dunkle Farbe deutlich vom grauen Grundgewebe
ab. Daneben ist im Handstiick nur noch Granat zu sehen, der oft voll-
stindig von einer glimmrigen Hiille umgeben ist und dadurch als kugeliges
Gebilde sichtbar wird.

Diese fleckenbildenden Scheibchen entpuppen sich im Schliff als ein-
fache oder zusammengesetzte Muskowitporphyroblasten, die
von Graphit umrandet und mehr oder weniger stark durchstiubt sind. Sie
liegen in einem auflerordentlich feinkdrnigen Grundgewebe, in dem neben
einzelnen Pigmentkdrnern der Biotit durch seinen Pleochroismus auffillt.

Schon in den ,,Gesteinen der Steiermark® erscheint ein Beispiel dafiir
unter der alten Bezeichnung ,,Quarzphyllit (Lit. 3, S. 241) aus dem
Klammgraben. Sie sind nicht zu verwechseln mit auf S. §6 beschriebenem
»Schiefergneis von Rinnegg®. Die erste genauere Fassung des Begriffes
wRinnegger Schiefer har Angel in der Arbeit ,,Gesteine von
Leutschach—Arnfels (Jahrb. d. GBA. 1933, 15—18) gegeben.

Diese Rinnegger Schiefer zeigen im Gelinde zahlreiche Ubergdnge zu
den vorhin besprochenen Schiefern, insbesonders zu den quarzitischen Ab-
arten derselben. Sie herrschen im Klammgraben und westlich von Rinnegg
im Buchgraben. Sie kommen aber auch auf dem Rabnitzberg noch ver-
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cinzeltwor, Bemerkenswent fistSjaiahvaFehilen im gesamten dibrigen Kristallin
mit Gleinalmpragung bis auf Arnfels—Leutschach.

Ihr ortliches unvermitteltes Auftreten muf} elnc besondere Ursache
haben, die noch niher zu verfolgen wire.

Man kann sie als rekristallisierte Mylonite gewisser Gesteine der
Gruppe I auffassen, in denen eine mechanische Sonderung in quarzitisches
Zerreibsel und Anschoppungen jener Gemengteile erfolgt ist, welche durch
Gleitung der vollstindigen Zerreibung ausweichen, das sind vorwiegend
Muskowit und Graphit. Diese ,,Porphyroblasten®, besser ,, Tektonoblasten®
bilden sich mit Vorliecbe um extrem harte, gréflere Gemengteile, wie Granat,
bzw. Bruchstiicke und Triimmer desselben, da die blittrigen Gemengteile
oder Fetzen derselben an den Oberflichen der harten Gemengteile bei
der Durchbewegung Halt finden, indem sie sich anlegen. Zugleich sammeln
sie sich im Druckschatten dieser Hartgemengteile und machen sie schliefflich
.durch vollstindige Umbhiillung zu einem neuen, selbst gleitfihigen, aber
rein mechanisch gebildeten ,,Tektonoblasten®, wie er uns so auffillig im
Rinnegger Schiefer als ,,Muskowit-Porphyroblast™ entgegentritt.

I. b) 6. Helle Granatglimmerquarzite mit Biotit

Im Liegenden dieser Fe-vormichtigen Tonschieferabkémmlinge folgt'

nun eine Serie von Quarziten mit mehr oder weniger Granat, Muskowit
und Biotit.

Graphit ist noch immer vorhanden, tritt aber in der Firbewirkung
wegen der Ansammlung in einzelnen grofleren Kornern stark zuriick. Der
Eindruck im Handstiick ist mittelkdrnig quarzitisch. Der Schliff zeigt sehr
wenig Feldspat (Albit-Oligoklas). Der Glimmer tritt in vereinzelten
grofferen Blittern auf. Stets vorhandenes ferritisches Pigment bewirkt gelb-
liche Farbténe im Handstiick. Auf dem Hauptbruch fallen die vereinzelten,
wohlausgebildeten Glimmerbldttchen stark auf. Diese kénnen aber auch
fehlen, ebenso wie der Granat. Der Biotit ist in geringerer Menge
und Korngréfle vorhanden, aber stetiger Begleiter des Muskowites. Der-
artige Muskowite zeigen die hangenden glimmerreichen Schiefer nie (Gra-
natphyllite!). Das Handstiick ist stets plattig oder plattig-wellig, nie phyl-
litisch-flasrig. Der Quarz bildet stets durchgehende Lagen oder ein zusam-
menhingendes Pflastergewebe. Der Granat tritt ohne weitere Regelmdfiig-
keit ein, ebenso der Muskowit. Staurolith fehlt, Chloritoid ebenso. Che-
misch ist gegeniiber den vorhergehenden Schiefern kennzeichnend das Zu-
riicktreten von K (Muskowit), Fe (Staurolith) und Mg (Biotit). Al wird
durch die starke Quarzvormacht ebenfalls verhdltnismidfig stark zuriick-
gedringt.

Durch Zunahme des Blittchen-Muskowites entstehen daraus die Hell-
glimmerschiefer, die vorwiegend die Liegendteile der Quarzitserie ein-
nehmen.
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o bz Hellglimmerschiefer bis Muskowiteneise. ... biologiesentum at

Das sind gewohnlich gut plattig brechende, aber durch die Glimmer-
zunahme ziemlich weiche Schiefer. An einzelnen Stellen mit stirkerer p e g-
matitischer Durchidderung der Umgebung nechmen sie auch
bereits Feldspat auf und entwickeln sich zu Muskowitgneisen.
Dabei steht auch der Kaliglimmer unter dem Einfluf dieser Peg-
matitadern. Er wird grofler und hiufiger.

Das Handstiick zeigt wieder klare, gelblich-helle Farbtone. Trotz
stairkerem Glimmergehalt kommt es nicht zur Entwicklung eines phylli-
tischen Bruches, sondern dieser ist glimmerschiefrig eben bis gneisig, da
wieder die Pflasterstruktur das Grundgewebe beherrscht. Graphitisches
Pigment und ferritische Substanz sind ebenfalls vorhanden, aber meist
stark zurticktretend. Der Granat ist fast in jedem Handstiick in etwa 4 bis
8 mm groflen Kornern vorhanden.

Durch Wechsel im Pigmentgehalt, Ausbleiben oder Hervortreten eines
Minerals und verschieden starke Injektion konnen Anniherungen an ver-
schiedene andere Radegunder Gesteine entstehen. An die Quarzite des
Hangenden zum Beispiel durch Zuriicktreten aller Gemengteile aufler
Quarz, an die Gneise des Liegenden durch stirkere Injektion der Muskowit-
gneisabarten, an einzelne Granatglimmerschiefer der obersten Serie durch
Zunahme von Granat und Muskowit. Meist ist aber die Entschei-
dung tiber die Zuteilung solcher Schiefer durch die Ver-
gesellschaftung mit kennzeichnenden Haupttypen gegeben.

Chemisch sind sie von den Granatglimmerschiefern der obersten Serie
auller durch den Pigmentmangel noch durch das Zuriicktreten von Fe ver-
schieden. Sie fithren ja nie Staurolith oder Chloritoid.

. ¢) 8. Die Amphibolite bis Kalksilikatschiefer

Diese sind im Gelidnde in einen oberen und einen unteren Horizont
getrennt. Petrographisch sind im unteren Horizont, der sich nordlich von
Radegund iiber Willersdorf fast geschlossen bis in den Miihlgraben durch-
verfolgen liflt, nur Kalksilikatschiefer verschiedener Art zu finden, im
oberen, der im Hangendteil der oberen, staurolith- und chloritoidfiihrenden
Serie auftritt, scheint dagegen neben der gleichen Vielfalt von Kalksilikat-
schiefern eine Lage ossipitischer Ortho-Amphibolite vorhanden zu sein,
die besonders siidlich von Rinnegg auftritt. Moglicherweise treten hier zwei
Lagen im oberen Horizont recht nahe beieinander auf.

In den Schliffen ist vorwiegend Zoisit und Hornblende zu sehen.
Daneben stellenweise Oligoklas, Quarz, Biotit oder Kalzit, Granat, Diopsid.
Selten tritt Epidot hervor. Titanit ist stellenweise auffallend grofl ent-
wickelt. Siehe auch Angel ,,Gesteine der Steiermark™, S. 171, 246,
249, 253.
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Aussadreserti| WEnéealbéseaiielegehit: diedassvotige Peagpinugeadicser durch
ihren Ca-Gehalt ausgezeichneten Gesteinslagen hervor.

Im Handstiick sind die gewdhnlichen Zoisit-Hornblende-Schiefer
durch Lagen von grobspitiger, oft blaustichiger Hornblende neben den
auffallend gelblich-weiflen, ebenfalls grobspitigen Zoisitlagen ausgezeich-
net. Stellenweise ist die Hornblende feinfilzig entwickelt und bildet matt-
griine Partien im Zoisitgewebe.

Die Kalksilikatschiefer dagegen zeigen einen massig-dichten Bruch und
darin entweder die hellgriinen Flecken vom Diopsid und die hellroten
vom Granat oder schone, linsig begrenzte, glinzend schwarze Biotit-Por-
phyroblasten. Seltener tritt der E pid ot auch im Handstiick stirker her-
vor, wie zum Beispiel beim Satsch, siidwestlich von Rinnegg.

Granat-Amphibolite sind hdufig westlich und stidwestlich von
Rinnegg.

L ¢) o Die Marmore

Sie sind nur an einer einzigen Stelle im Klammgraben unmittelbar gegeniiber
von der Ruine Ehrenfels als Band, das einwandfrei ansteht, zu finden. Sie kommen
dort neben kalzit-filhrenden Kalksilikatschiefern vor und gehdren miglicherweise zu
diesen. An den vorhandenen Aufschliissen ist diese Zusammengehorigkeit nicht zu be-
weisen, da der Klammgraben eine Zone starker Storung darstellt und das sonst recht
gleichmiflig durchziehende Band der Kalksilikarschiefer darin in eine Reihe unzusam-
meglhjingender Schollen und Schuppen aufgeldst ist, unter denen sich auch dieser Marmor
befindet.

Es besteht auch die Moglichkeit, daR es sich hier um cine recht tief ge-
legene Schuppe aus den kalkigen Schiefern der Grenzzone des Schockel-
kalkes handelt, obwohl auch im Klammgraben, wie sonst allgemein, die Grenze Kalk
zu Kristallin recht scharf verlduft. Es bildet sich wohl der Reibungsteppich der Grenz-
dort neben kalzitfiihrenden Kalksilikatschiefern vor und gehdren moglicherweise zu

man hier im Verein mit den Kalksilikatschiefern eine Vertretung der Almhaus-
serie vor sich, die dann allerdings ungewdhnlich stark verarmt wire.

1. d) 10. Die Pegmatite.

Sie sind im Handstiick als massige oder geschieferte, riesenkdrnige
Gesteine leicht kenntlich. Durch ihren Feldspatreichtum sind sie auffallend
porzellanweiff zum Unterschied von allen anderen, durch Graphit oder
Eisenhydroxyd gefirbten Gesteinen. _

Sie treten in Schwirmen oder in vereinzelten Platten und Linsen auf
und sind dadurch von den durchziehenden Gesteinen anderer Art ver-
schieden.

Die Unterschiede ihrer Ausbildung im Bereich der Gesteine mit
Gleinalmfacies und in dem der Gesteine mit Koralmfacies sind sehr gering
und nicht scharf genug ausgeprigt, um fiir eine Trennung der Metamor-
phosenbereiche verwertet werden zu kdnnen. Moglicherweise geht das dar-
auf zuriick, daff eine Generationvon Pegmatitenden Ge-
samtbau noch einmal durchtrankt und zusammen-
geschweifit hat. Die Pegmatite verarmen ja im Hangenden zu-
sehends an Turmalin und Feldspat. Im Gebiet der Schiefer mit Gleinalm-'
facies herrschen quarzreiche, schriftgranitische Pegmatite und in den han-
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genden Semriacher Schieferm gibt tes murmehrQuarzginge mitovereinzelven,
auffillig groBblittrigen (5 cm) Muskowiten und offenen Drusen mit Berg-
kristall und Chlorit. i '

In der Wechselwirkung mit dem Gestein, das sie umbhiillen,
bestehen ebenfalls Unterschiede. In den hangenden Schiefern mit Glein-
almprigung ist fast immer Pegmatit und Schiefer leicht zu trennen.
Der Pegmatit verhilt sich wie ein Fremdk 6 rper im Schiefer und
wurde im Laufe der Bewegungsvorginge auch meist durch einen graphiti-
schen Harnisch vom umbhiillenden Schiefer getrennt. Er wird nur in das
.5 des Schieferstofies eingeschlichtet und stellenweise auch geschiefert. In
den Schiefergneisen mit Koralmfacies ist dagegen die Injektion
und Vermischung mit dem injizierten Gestein viel inniger, so daff
pegmatitische Lage und injizierter Schiefer nicht mehr zu trennen sind. Die
Pegmatite verhalten sich hier wie ein Magma, das diesen hochkristallinen
Schiefern zugehort und ‘in ihnen netzartig verteilt ist.

Die hier angefiihrten Unterschiede der Pegmatite in den beiden Pri-
gungsbereichen gelten nur im Groflen und sind fiir eine Trennung der
Ticfenstufen im Gelinde keineswegs brauchbar. Diese Unterschiede der
Pegmatitausbildung gehen ja letzten Endes auf ganz andere Ursachen zu-
riick als der Unterschied im Umprigungsgrad in beiden Bereichen. Sie
stellen bei den Pegmatiten wahrscheinlich ein Verarmen dar, das mit
groflerer Entfernung von ihrem Ursprungsherd zunimmt. Gerade dadurch
aber wiirde ihre Zugehorigkeit zu einer Lieferungszeit und Prigung
wahrscheinlich werden.

Thr Auftreten in Schwirmen, die tiber die Grenzen der Prigungs-
bereiche hinwegziehen, spricht ebenfalls gegen ein scharfe Scheidung der
Pegmatite in solche, die zum Kristallin mit Gleinalmfacies, und in solche,
die zu dem mit Koralmfacies gehdren.

I. d) 11. Die Pegmatit-Ultramylonite

Im Handstiick ist das auffallendste Merkmal das Auftreten von
weillen pegmatitischen Flecken, die in feinerer Verteilung nur mehr eine
Scheckung und Graumelierung des massig brechenden, glasig schwarz aus-
sehenden Handstiickes bewirken. Im Schliff ist in den kennzeichnenden
Stiicken nur mehr ein feinkérniges und unauflgsbares Grundgewebe zu
sehen, in dem ecinzelne Graphitziige und pegmatitische Schwinzchen her-
vortreten.

Sie sind im Auftreten an keinen besonderen Horizont gebunden, son-
dern treten da und dort an einer der zahlreichen Stérungsstellen, also zum
Beispiel an den Rindern einzelner Schollen, als 6rtliche Mylonitisierungs-
erscheinung auf.

Sie sind wie die ,Rinnegger Schiefer” ein Zeugnis fiir die
gewaltige tektonische Durcharbeitung und Durchbewegung des Gebietes.
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Huisse~=aziidllgemeines: zuwiden Gesteinen mit: Koralmifaeies

Es sind injizierte Schiefergneise, deren Feldspat meist in grofen ein-
zelnen oder ein Netzwerk bildenden Porphyroblasten auftritt. Sie sind
meist grobkérnig mit mehr oder weniger ebenem und stets stark ausge-
prigtem s.

Das pegmatitische Magma durchsetzt diese Schiefergneise im Groflen
und im Kleinen netzformig und bldttert dabei die injizierten Gesteine
vollstindig auf.

Im Mineralbestand fillt viel Biotit neben Muskowit und
Granat sowie vorherrschendem Feldspat auf. Der Muskowit tritt oft
gegeniiber dem Biotit zuriick. Im pflasterig struierten Grundgewebe ist
selten auch Sillimanit in den bekannten Birten zu sehen. Rutil, Zirkon,
besonders aber Apatit sind hiufig. Kalifeldspatist neben dem sauren
Plagioklas (10—20% An) bedeutend. Granat und Turmalin treten &rtlich
starker hervor. Beryll, Spodumen, Mangangranat sind hier nicht zu finden,
sondern nur in den Pegmatiten der Serien mit Gleinalmprigung. Die Feld-
spate sind hiufig nicht verzwillingt und zeigen getriibte Kerne. Disthen
ist nur ausnahmsweise anzutreffen und im Handstiick {iberhaupt nicht
zu finden. Der Quarz loscht meist undulds aus. Die Feldspate sind oft
INVers zonar.

Aus den zahlreichen Moglichkeiten des Wechsels in diesem reichen
Mineralbestand ergibt sich eine groffle Anzahl von Arten im Gelidnde, von
denen nur einige hervorgehoben werden sollen.

II. 12. Der meroxenreiche Hirschegger Gneis

Weit iberwiegend im Auftreten gegeniiber anderen Arten
ist ein mehr oder weniger grofiplattiger, hockerig-wellig brechender Schie-
fergneis, der etwa den Goflnitzgneisen der Stubalpe entspricht.
Durch starke Biotitfithrung ist er aber von diesen verschieden. Der Biotit
und ziemlich viel graphitisches Pigment lassen den Hauptbruch stets ganz
dunkel erscheinen und bilden im Querbruch ein schwarzes Netz um die
weiflen Feldspatknoten und Linsen. ‘

Gegeniiber dem Rappoltglimmerschiefer ist er durch den
hohen Feldspatgehalt, also durch den Gneischarakter, die dunkle Farbe
im Handstiick und das Zuriicktreten der Filtelung ausgezeichnet. Gemein-
sam ist beiden der Meroxenreichtum.

Von den Meroxengneisen der Stub- und Gleinalpe (Lit. 1,
S. 61) unterscheidet ihn die Grobkornigkeit im Handstiick und das Zu-
riicktreten des Kalifeldspates gegeniiber dem sauren Plagioklas. Auflerdem
ist er ein Injektionsgneis und kein massiger granoblastischer Orthogneis
(Lit. 1, S. 61; Lit. 14), wie dieser Meroxengneis der Stubalpe.

Da es aber auch Paragneise unter diesen Meroxengneisen gibt, die den
hier besprochenen meroxenreichen Hirschegger Gneisen sehr nahe kommen,
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Radegunder Kristallins an diese Gesteine der Stub-
alm-Kernserien erwahnt werden. Trotzdem bleibt
aber in der Gesamtheit dieses Radegunder Kristal-
lins (mit Koralmfacies) die Verschiedenheit gegen-
iiber den Gesteinen der Gleinalm und Stubalm und
dieauffillige Verwandtschaft, jaIdentititmitden
Gesteinen der Koralm (Teigitschserie) bestehen.

IT/13. Derrotviolette, feinstreifige Hirschegger Gneis

Von Heritsch (Lit. 13) wird er als feinstreifiger, linsig bis plattiger, den
Buntscheckgneisen ihnlicher, aber von diesen durch das Fehlen der einzeln
hervortretenden Feldspataugen verschiedener Gneis geschildert. Um Radegund habe ich
mehrfach solche Gneise mit den lang ausgezogenen Quarz-Feldspatplatten gefunden
und meist auch die rotlichviolette Farbe des Querbruches angetroften, die fiir die
Buntscheckgneise erwdhnt wird. Er tritt als Seltenheit in unmittelbarer
Nachbarschaft der Meroxengneise auf.

II/14. Der Gé68nitzgneis

Tritt der Meroxen zuriick, so bleibt ein rostbraunes Muskowitgewebe und die
einzelnen Granat- und Feldspatknoten zuriick. Der Schiefer entspricht dann etwa
den gewdhnlichen Gofinitzgneisen. Je nach der Glimmerentwicklung sind diese Gesteine
von einzelnen Hellglimmerschiefern oder auch Staurolithphylliten nicht mehr zu unter-
scheiden, besonders wenn diese Injektion zeigen. Die Grenze zum IIl.-stufigen
Kristallin wurde daher immer erst beim Auftreten der sehr
charakteristischen meroxenfiihrenden Gneise gezogen, die
in ihrer Gesellschaft meist auch bereits die anderen Koralm-
gesteinsarten zeigten Disthen fehlt hier.

I1/15. Der Stainzer Plattengneis

sStainzer Plattengneis” ist eine rein werkstoffkundliche Definition. Es
werden damit die Injektionsgneise nach Koralmart bezeichnet, die zur Herstellung von
Gehsteig- und ihnlichen Bauplatten geeignet sind. Jede andere Definition nach Mineral-
gehalt und Textur ist nicht immer giiltig.

Im allgemeinen sind dies Injektionsschiefer mit geschlossenen Quarz-Feldspatlagen
und nicht allzuviel Glimmer im Hauptbruch, Bei Stainz selbst fithren sie Disthen
in groflen Flatschen, hier wieder nicht. Bei der starken tektoni-
schen Durcharbeitung des Radegunder Gebietes treten solche
auf grofleren Flichen ebenschiefrige Gesteine dort sehr selten
auf. Fiir eine Zonenzuteilung sind sie bei ihrer petrographischen Unbestimmtheit
(s. Heritsch, N.Jahrb. Min. etc, Beilageband II, S. ro5) schwer ver-
wendbar, oder nur dann, wenn sie die Sillimanite oder Disthene usw. der anderen

Koralminjektionsschiefer haben. _ . . ] .
Diese Auffassung stimmt mit der Begriffsbestimmung Kieslingers iiberein

(Sitzungsber. Wiener Akademie, 137, Heft 7, S. 461, 1928) und entspricht seiner K o r-
almgruppe.

II. 16. Der silbergrane, muskowitreiche, schwach injizierte Gneis

Dieser und der folgende Schiefergneis sind wieder besondere Rade-
gunder Arten, die nur petrographisch von Bedeutung sind, ohne eine
weitere Verbreitung oder zonentypische Ausbildung zu haben, weil sie
auch bei Radegund ausschlieflich im Bereich der Koralmgneise auftreten.

Dieser ist ein muskowitreicher, feinkdrniger Gneis, der durch die diinn-
blittrige, gebogene Ausbildung der Glimmer und ihre Vollstopfung mit
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Graphiv, sich derrAusbildung: der: Rinnegger Schiefer nivherticNure dsordurch
die allgemeine Korngrobheit hier die Ausbildung der charakteristischen
Augen nicht moglich und es entstchen nur verschwommene Schimmer-

flecken solcher Art.

Die Granaten sind in dhnlicher Weise wie bei den Rinnegger
Schiefern von Muskowit und Graphit kugelig umbhillt.

Durch den Glimmerreichtum und das grobere Korn sind sie aber von diesen
verschieden.

Il. 17. Der meroxenreiche, lichtgrane Plattenquarzit

Er liegt am Westhang des Rinnegger Riickens in ungefihr streichen-
der Fortsetzung der meroxenreichen Hirschegger Gneise in dessen Osthingen.
Dies und die auffallende Biotitfithrung im hellen, ausgezeichnet plattigen
Hauptbruch sprechen fiir die Zuordnung zu den Koralmgneisen.

Granat ist immer vorhanden. Vor dem Ort Rinnegg beginnt in ihm
eine Injektion mit einzelnen Feldspatdugen sichtbar zu werden. Muskowit
ist ebenfalls in Bldttchen vorhanden.

IlI/18. Der Schockelkalk und seine Grenzzonengesteine
Diese Gesteine sind von E. Clar ausfithrlich beschrieben worden (Lit. 7).

_ Sie fallen gegeniiber den Granatglimmerschiefern des Liegenden sofort durch ihre
Glimmerarmut, lichtere Farbe und den Kalkgehalt auf. Der Bruch
sicht quarzitisch plattig aus, die Festigkeit ist aber viel geringer als bei den Quarziten.

Hier soll nur noch erwihnt werden, dafl an der Basis zum Kristallin durch die
Verschuppung simtliche Gesteine von Clars Grenzzone auftreten konnen.

I1/19. Die Semriacher Schiefer

Dieses sind erststufige Phyllite und Griinschiefer, die durch ihre Feinblittrigkeir,
geringe Hirre, serizitischen Muskowit und Uberginge zu kaum metamorphen Gesteinen
ausgezeichnet sind. An Mineralen sind der Chlorit und der Chloritoid wichtig.
Der Chloritoid tritt nar stellenweise auf, der Chlorit dagegen fast durchgehend. Soweit
Granat in bisher als Semriacher Schiefer kartierten Gebieten vorkommt, gehdren diese
Teile wohl bereits in das Altkriscallin.

Einzelne Quarzginge in diesen Schiefern verraten ihre pegmaritische Herkunfe
an offenen Drusen mit Bergkristall und Chlorit und bis 5§ cm groflen Bldttern von
Muskowit, die neben der sonst allgemein herrschenden Kornfeinheit stark auffallen.

Die Unterschiede zu den Granat, Staurolith und Chloritoid fiihrenden Glimmer-
schiefern des Liegenden sind also betrdchtlich. Es war daher auch ein Blatt von erst-
stufigen Graphitquarziten (Lyditen?) im Raume Angerkreuz—Ebner—Plenzengreith gut
abzutrennen.

111/20. Das Tertidr

Dieses wurde bereits ausfiihrlich im Abschnitt I besprochen. Im Siiden besteht es
ausschlielich aus losen (pannonischen) Schottern, die in geringerem Ausmafle mit lehmigen
Boden gemischt sind. Im Norden tritt an den Nordwinden des Schidkels rote, mit-
telmiozine Eggenberger Breccie auf.

lll. Die Lagerung der Gesieine
Erlduterungen zur Karte und zu den Profilen

In der Karte wurden je nach Zweckmifigkeit geologische oder petrographische
Finheiten ausgeschieden. Die Zusammenfassung ecinzelner Gesteine zu Serien ergibt
sich ‘aus den genetischen Zusammenhingen, die im Teil IT dargestelle wurden, und aus
dem trotz aller Verschuppung verhilinismiflig geschlossenen Auftreten solcher Gesteins-
gruppen im Gelinde. Diese Zusammenfassungen sind besonders fiir den Teil D wichtig.

Wo es der Mafistab zulie, wurden auch in diesen Serien nihere Unterscheidun-
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durchwegs den Beschreibungen im Teil II.

Das Kristallin sowie die Grenzen zum Altpaliozoikum, zum Tertidr und Alluvium
wurden vollstindig neu aufgenommen, bezichungsweise die Grenzlinien der vorhandenen
Aufnahmen wurden dem genaueren Mafistab der beiliegenden Karte entsprechend ver-
bessert. Alles iibrige, also Grenzzone zum Schéckelkalk, Semriacher Schiefer, Schédkel-
kalk, Tertidr, Alluvium usw. wurde den Aufnahmen Schwinners und Clars
entmnmomimen.

Es folgen nun Erliduterungen zu den Profilen und abschliefend ein
Hervorheben der wesentlichen, recht einfachen Grundziige des Gesamtbaues, die fiir die
Zusammenfassung im Teil IV gebraucht werden.

Profil 1 zeigt den recht einfachen, flachwelligen Serienbau des Kri-
stallins. Bei Punkt 776 bdumt sich das liegende Zoisitamphibolitband des
Gleinalmkristallins noch einmal auf und endet erst siidwestlich vom
Kreuzwirt.

Die liegende Quarzit-Hellglimmerschieferserie im Gleinalmkristallin
taucht im nordwestlichen Teil der Karte vor P. 822 noch einmal auf
und bestdtigt die Annahme desflachen West-und Nordfallens
im Grofilen, wenn dieses auch durch Blockzonen und
ortliche Wellen stark gestort wird.

Bei P. 822 selbst sitzt noch einer der von Schwinner her be-
kannten Deckenreste des Schockelkalkes mit einer diinnen Semriacher
Schieferhaut an der Basis auf dem Radegunder Kristallin.

Profil 2 zeigt im Gleinalmkristallin nichts Neues. Die Verschup-
pung der Kristallinserien ist wieder angedeutet, aber daneben auch noch
das Uberschreiten der Seriengrenzen durch den Pegmatitschwarm unter
dem Schockelbartel. Auf der Karte ist dieses schwarmweise Auftreten noch
besser zu sehen.

Die kleineren Pegmatitschwirme und -netze
wurden in der Darstellung stark zuriickgedrdngt,
da sie die hier durchgefiihrte Gliederung und Trennung ver-
wischen. Im Geldnde sind sie aber auf weiten Strecken ent-
weder das Einzige oder doch das Auffallendste, was man
zu Gesicht bekommt.

Noérdlich von Plenzengreith ist die starke Verschuppung und Ver-
keilung des Schockelkalkes mit dem Liegend-Kristallin gut zu sehen.
Daneben treten in dieser Randzone wohl arme Pegmatite, sonst aber nur
die gewohnlichen Granat- und Chloritoidglimmerschiefer auf.

Profil 3 zeigt wieder die Art der Verschuppung der Kristallin-
serien, auflerdem aber als Wichtigstes die e rs t e deutliche und sichere
tektonische Diskordanz zwischen dem Paldozoikum und dem Alt-
kristallin. Die durch Pfeile angedeutete Verbindung der auf dem Kor-
almkristallin, also auf der untersten Kristallinserie liegenden Schockelkalk-
reste bei Hormsdorf mit dem Hauptmassiv im Norden und Westen ist
durch einige weitere derartige Restkuppen sichergestellt, die aus der Haupt-
karte zu entnehmen sind.
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schuppte Kleindeckenserie natiirlich mit verschiedenen Gliedern seines Innenbaues auf
dem Radegunder Kristallin liegen kann. Hier ist es wieder der Semriacher Schiefer,
der neben dem Schockelkalk das Liegendste des Paldozoikums bildet.

Profil 4 zeigt die einfache Einordnung der Pegmatite bei und
unter Hammersberg sowie die Stellung des flachen Gleinalmkristallin-
lappens stidostlich vom Kreuzwirt.

In Profil 5 wird gezeigt, wie die recht grofi ausschende Ver-
schuppung der Quarzit- mit der Phyllitserie bei P. 774 im Nordosten be-
schaffen ist. Durch die flache Lagerung scheint sic im Schnitt mit der Ge-
lindeoberfliche viel bedeutender zu sein, als ihrer tatsichlichen Serien-
michtigkeit entspricht. Die Karte grenzt hier an die Aufnahmen Kuntsch-
nigs und ist nicht wesentlich verschieden von seinen Ausscheidungen.
Die abweichende Abgrenzung der Phyllite und Quarzite wird ja im Ab-
schnitt IT und IV ausfiihrlich begriindet.

Profil 6. Hier soll der Gelindebuckel hervorgehoben werden, der iiberall an
der Grenze Schidkelkalk : Kristallin auftritt. Der Schockelkalk steigt stets mit kleinen
Winden aus seinem Schutt oder von den Grenzschiefern empor, so dafl zum Beispiel
bei den Garracher Winden die Grenze Schockelkalk: Kristallin aus
der topographischen Karte 1 :25.c00 fast auf den Meter genau zu entnchmen ist. Die
Grenzschiefer verschleifen diesen Knick in der Gelindeformung wieder etwas; man
erinnere sich nur an das von Graz aus so schon sichtbare Profil Schockelgipfel-
Rabnitzberg.

Neben der Autostrafle ist noch ein kleiner Schockelkalkrest zu sehen. Im Siiden
schliefilich brandet das Tertidirschottermeer an das Kristallin und verrdt mit scinen
Ausldufern auf den Kidmmen oben, dafl es stark zuriickgedringt wurde. Es deutet nur
mehr auf den Riicken der flachen Kristallinmugel, wo es der Abtragung geringer aus-
gesetzt war, die alte. weite Verbreitung und Erstreckung nach Norden hin an.

Profil 7 zeigt einen Ausschnitt aus dem Klammgraben, der
einzigen stirker gestorten Stelle im ganzen Radegunder Kristallin. Aus
der Karte ist zu entnehmen, daff der Klammgraben das Scharnier bildet,
um welches sich das gewdhnliche flache NW- und Nord-Fallen des Nord-
teiles zu einem flachen W- und S-Fallen im Siiden dreht Es zeigt auch die
auffillige Verarmung der obersten Serien. Die Quarzit-
Hellglimmerschieferserie fille ja fast ganz aus. Dazu kommt noch die
Bildung der Rinnegger Schiefer, als Anzeichen einer aufier-
gewohnlichstarken Durchbewegung der hangenden
Kristallinserien.

Diese Erscheinungen finden nun ihr auffallendes Gegenstiick
in der michtigen Entwicklung von Clars Myloniten und Tek-
tonitschiefern in der Grenzzone des anschlieBenden Schockel-
kalkes. Hier wurde offensichtlich der hangende Teil des Radegunder
Kristallins von der Schockel-Tektonik mitgenom-
men und zum Block- und Schollenwerk im Klammgraben aufgestaut,
Die Verarmung der Quarzitzone liflt sich als geringe Ver-
schleppung der hangendsten Phyllitserie auffassen, bei der der Liegend-
teil dieser Phyllitserie, eben die Quarzitzone, zuriickblieb und dadurch die
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Ebenso erkldrt sich aus eciner solchen Aufschiebung leicht die Anpassung
an das Siidfallen des Kristallinbuckels im Siiden von Rinnegg oder an das
Westfallen des Schockels im Westen. Profil 8 zeigt ja auch, dafl die
Phyllite westlich von Rinnegg das reine Schuppen-Pa-
ket sind, das die gesamte Gelindeformung mit den steilen Ost- und
den flachen Westhingen verursacht.

In der Karte wurde der Schollenbau des Klammgrabens, der nichts mit den eben-
falls eingezeichneten Tertidrbriichen zu tun hat, dadurch angedeutet, dafl die eckige
Abgrenzung der Phyllite zu den Quarziten und Pegmatiten, die sich bei der
Derailaufnahme ergab, einfach etwas in das Innere des Phyllitkdrpers hinein verlingert
wurde. Diese Schollentektonik wird weiterhin noch durch eine ziemlich regelmiflige
Wechselfolge von Rinnegger-Schiefer und Staurolithphyllit im Westen des Klamm-
grabens, die im Profil hervorgehoben wurde, bewiesen. Schliefilich sprechen auch noch
die regellos verstreuten kleinen Amphibolitputzen und Linsen in diesen Phylliten des
Klammgrabens fiir diese Auflésung der normalen ruhigen und nur mehr oder weniger
verschuppten Lagerung.

Hier wurde auch die A chse B ins Profil eingetragen als Zeichen fiir
das Auftreten stark zerwialzter und vorwiegend nachB
geregelter Schief er. Die sonst noch an mehreren Stellen der Karte
eingetragenen Messungen von B-Filtchen im Kristallin, besonders an der
Grenze zum Schockelkalk, zeigen alle eine auffallende Ubereinstimmung
in der Richtung mit ungefihr N 60 O und wechselndem SW-Fallen.
Das entspricht auch den Beobachtungen Clars aus dem anschlieRenden
Semriacher Kristallin (Clar, 1935). Sie sind ein Beweis fiir die starke
Durchbewegung anliflich der Aufschiebung der Schockelkalkdecke, wobei
die Unterlage als Gleit- und Wilzlager diente

Profil 8 zeigt die ganze Schwierigkeit der Aufnahmen im Siidteil:
mehrere recht flach liegende und diinne Baueinheiten liegen iibercinander
und ergeben durch die Abtragung einen recht locherigen Deckenbau, der
durch die starke Verwachsung und simtliche spiteren Verstellungen im
Kleinen arg verwischt wird, im Groflen aber recht einfach ist.

Neben einer Schockelkalkscholle auf dem Kristallin, ist
ein Aufschlul des Koralmkristallins einerseits im Gleinalm-
kristallin westlich von Rinnegg und andererseits westlich von Ebers-
dorf inderdiinnen Tertidarhaut zu sehen. Sehr schon ist dabei
das Widerspiel von Abtragung und Anschiittung im tertidren Restschotter.
Oben auf dem Kamm bleibt er wegen der schwicheren Abtragung erhalten,
unten im Tal liegen bis weit herauf noch die Massen, die im Abtransport
begriffen sind, und in der Mitte, wo wegen der Neigung auch die Abtragung
am stirksten wirkt, also an den Seiten der Kimme, wird die Schotterhaut
I6cherig und gibt das liegende Kristallin frei. Solche Inseln sind auf der
Karte bis weit in den Siiden hinunter eingetragen.

Profil 9 zeigt die Lage im Stden und bringt aufler dem Rest-
schotter in isolierten Kuppen nichts Neues.

Das Auftreten der Tertiarbriiche wurde im Abschnitt I schon
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weisen, das der Schéckelkalk unter sich begraben hat.
Noch deutlicher wird das ja, wenn man das Absinken im Nordosten in
den Garracher Winden mit in Betracht zieht. Man konnte ja alle diese
Geldndeformungen unter dem Schickelkalk den spiteren Bewegungen zu-
schreiben; das ist aber kaum wahrscheinlich und hier bei Radegund fast
unmdglich. Der Schockelkalk kann ja nur dann als Decke tiber das liegende
Koralmkristallin, wie bei Hérms dorf, gefahren sein, wenn diese Her-
vorhebung der liegenden Kristallinserie, also der Buckel des Rabnitzberges,
schon damals vorhanden war. Sonst, d. h. bei ebener Lagerung des Ge-
samtgelindes, miifite es ja eine recht unwahrscheinliche Verdrehung im
Streichen gewesen sein, die die Liegendserie nach oben gewendet hitte, als
der Schockelkalk dariiberfuhr.

Vielleicht liegt in dieser Reliefiiberschiebung auch die Erkldrung fiir
die michtige Entwicklung der tektonischen Grenzschiefer im Schickelkalk
westlich von Rinnegg und fiir die Stérungen im darunterliegenden Kri-
stallin. Der Schockelkalk ist als Block andie Hohedes Rab-
nitzberges gebrandet, die sich ja gegen Westen unter den heu-
tigen Schockel hin fortsetzt, und hat dabei seine gesamte liegende
Schieferhaut an dessen Fufl zusammengeschoppt
Das wiirde auch die Erkldrung fiir das auffallende Ausdiinnen
der Grenzzone, also der Liegendschiefer des Schockelkalkes im N o r-
d e n geben.

Im Groflen sechen wir also tatsichlich die im Teil IT zur syste-
matischen Gliederung der Gesteine bereits verwendete Teilung des
Radegunder Kristallins in mehrere Serien. Dazwi-
schen und dariiber die Pegmatite ohne Regel, da sie ja als
Sprofilinge aus der Zeit der Metamorphose an die alten Gliederungen nicht
gebunden sind. Ahnlich, aber nicht so arg verwischend wirke die
mechanische Verschuppung im Verlauf der tektonischen Ge-
schicke des Kristallins.

Wo der Pegmatitininnige Vermischung mit dem Um-
gebungsgestein eintritt, also im Liegendteil der Gleinalmgesteine und im
darunter folgenden Koralmkristallin, werden gleichfalls alle T renn un-
gen stark verwischt, so dafl die Grenzen unscharf werden. Hier
gibt aber der Schwarm der Zoisit-Amphibolite als tiefster noch sicherer
Gleinalmaufschluf einen gewissen Anhalt. Die Abgrenzung der
Hellglimmerschiefer in diesem Bereich ist daher auch nicht
schematisch als Linie zu verstehen, sondern ist nur als Haufung
derselben in den Liegendteilen der zusammengefafliten
Quarzit-Hellglimmerschieferserie aufzufassen.

Die Aufeinanderfolge dieser Serien ist aus der Karte zu entnehmen
und wurde auch mehrfach an verschiedenen Stellen der Arbeit gebracht.
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IV. Versuch einer Zusammentassung der bisherigen Einzel-
aufnahmen aus dem Muralpenkristallin

Im Abschnitt I wurde die schon linger bekannte Grofigliederung des Radegunder
Kristallins und die Fortsetzung derselben im anschliefenden Kristallin von Weiz, Anger
und Birkfeld erwihnt.

Im Abschnitt IT und TII wurde nun versucht, das Radegunder Gebiet mdglichst
vollstindig aufzultsen, um es mit den anderen, genauer bekannten Gebieten des M u r-
alpenkristallins vergleichen zu konnen. Dabei ergibt sich nun eine viel
strengere Eingliederung des Radegunder Gebietes in den Ge-
samtbau, als aus den bisherigen geologischen und petrographischen Zusammenhingen
zu erwarten war.

Die Verbindung des Radegunder Kristallins mit dem Muralpenkristallin war wohl
auch nach den bisherigen Kenntnissen sicher. Durch die folgenden Vergleiche und Uber-
sichten wird aber diese Annahme weit besser begriindet als bisher.

Die Hauptaufschliisse des Muralpenkristallins liegen westlich vom
mittelsteirischen Paliozoikum. Aus dem Glein-, Stub-, Kor- und Saualm-
gebiet sind daher auch die Untergliederungen dieses Kristallingebietes
abzulesen.

Zwei grofle Baupline lassen sich schon aus den Ubersichtsaufnahmen entnehmen:
der Koralmbau und der Gleinalmbau. Diese sind durch das Streichen der alten Sediment-
ziige (Marmore!), aber auch durch Reihenfolge und mengenmifiige Verteilung derselben
deutlich voneinander getrennt. Zu dieser urspriinglichen Sedimentations- und Bauver-
schiedenheit kommt noch eine spitere der verschiedenen Geschichte, die sich im ver-
schiedenen Grad der Metamorphose ausdriicke.

Quer iiber den heutigen N-S ziehenden Riicken der Koralm streichen vom
Pofiruck iiber das Koralmgipfelgebiet zur Sauvalpe hiniiber einige Marmorziige, Quarzit-,
Hellglimmerschiefer-, Amphibolit- und Eklogitamphibolitstreifen. Deren "R eihen-
folge zeigt im Streichen k eine auffallende, irgendwie durchzuverfolgende Regel-
mifligkeit. Es ist das Bild eines stark verschuppten und durch-
bewegten Schiefers im Groflen, wie es uns ganz gleich auch im Diinn-
schliff der Gesteine dieses Baues entgegentritt (Closs 1927). Dieser abwechslungs-
reichere Teil des Koralmgebietes nimmt aber nur einen verhiltnismiflig schmalen Streifen
im Herzen des Gesamtbaues ein. Der weitaus grofiere Teil nérdlich und siidlich davon
wird von einer im Groflen auflerordentlich einférmigen Masse von Pegmatiten und
Injektionsglimmerschiefern und -gneisen eingenommen. ,,Injektion” sagt hier weniger
etwas iiber die Genese (durch Zufuhr ,,Injektion von unten) als iiber den Bestand.
Die bisher damit zwangsliufig verbundene Vorstellung von Schieferanteil - pegmartiti-
scher Restldsungsteil, die zusammen erst den Injektionsgneis geben, wird ausdriicklich
als Annahme bezeichner, da es moglich ist und Angel auch fiir die Gleinalpe zu
zeigen versuchte (A., Fortschritte 1939), dafl diese pegmatitischen ,Restlésungen® sedi-
mentbiirtig sein kénnten, alo aus dem metamorphosierten Gestein selbst unter gewisser
Anteilnahme von Tiefenzufuhren herstammen (Autoinjektion). Der Chemismus des
metamorphosierten Schieferanteiles, der uns heute in den Injekrions-
schiefern und daneben uninjiziert vorliegt, stimmt daher wahrscheinlich auch im wesent-
lichen Alkalibestand auch nicht mehr mit dem Ausgangssediment iiberein, sondern wird
drmer an pegmatitischer Substanz, die im Laufe der kristal-
linen Mobilisation zu wandern beginnt und da und dort im selben
Gesteinskdrper wieder Injektionsgneise bildet.

Diese Injektionsgesteine der Koralpe, die als Teigitschserie oder mit Lokal-
namen, wie Hirschegger und Stainzer Gneis, bezeichnet werden, sind im
groflen eine gewaltige Pegmatitmasse, in der Minerale, Schollen und auch
aroflere Schuppen von Granatglimmerquarziten und Granatglimmerschiefern schwimmen.
Man kann natiirlich in jedem Maflstab, bis in den Diinnschliff herunter, eine Aus-
scheidung der jeweils vorwiegenden Gesteinskomponente vornehmen. Das Wesentliche
ist aber immer die Gesamtheit derselben: der Injektionsgneis.

Die Gesamtheit dieser geologisch, also durch Streichen und Verschuppung mit-
einander verbundenen Koralmgesteine zeigt nun den Zustand eines Gleich-
gewichtes der oberen III. Tiefenstufe. Die Gabbrostdécke und Eklo-
gite im Siiden sind Zeugen dafiir. Ob die Amphibolite, dic mehrfach im Kammgebiete
vorkommen, Ungleichgewichte einer fritheren Metamorphose oder tektonische Einschup-
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sind, ist nicht ohne weiteres zu entscheiden. Gegen Herkunft von einer fritheren Meta-
morphose sprechen die IIT-Relikte in der Gleinalpe, welche die Gleinalm-
kristallisation als spdtere erscheinen lassen, gegen tektonische Einschup-
pungen von II, also von der Gleinalpe, die weite Entfernung und verhilinismiflig
scharfe Grenze der beiden Bereiche sowie das geringe Ausmafl der inneren Ver-
schuppung in der Glein- und Koralpe. Es bleibt daher die Mbglichkeit, diese Amphi-
bolite als mogliche Gleichgewichte in III aufzufassen oder, was wahrscheinlicher ist,
in ihnen ein Ausklingen der Gleinalmmetamorphose im IIT-Gebiet zu sehen, die hier
an ausgezeichneten Bewegungsbahnen einzelne II-Gleichgewichte herstellt.

Grundsitzlich von diesem Bau verschieden sind die Gleinalpe und ihre Zu-
gehorigen, also das gesamte restliche Muralpenkristallin. Uber Stub-
alpe, Gleinalpe, Rennfeld und die Kristallininseln von Birk-
feld, Anger, Weiz und Radegund schlieft sich der grofle Kreis des Muralpen-
kristallins um das Grazer Altpaldozoikum. -

Die Gleinalpe selbst zeigt einen aullerordentlich engen Zusammenhang mit
den anschlieflenden Ziigen der Stub- und Fensteralpe. Deutlich siecht man hier 'im Streichen
und auch in der Abfolge der Gesteinsserien einen einheitlichen Gebirgsbau, der eine
gewissec urspringliche sedimentire Anlage der Gesteinsserien
ablesen liBt. Einige Staurolithschiefer der Gleinalpe zichen als
Diaphthorite im Stubalmgebiet weiter, die Granatglimmerquar-
zite und Hellglimmerschiefer der Rappoldserie sind die gleichen
wie in der unteren, kalkarmen Serie der Gleinalpe, die Amphibolite strei-
chen ebenfalls von der Gleinalpe zur Stubalpe durch und sind in der Stubalpe
nur diaphthorisiert. Auch die granodioritische Kernmasse der Stubalpe streicht
direkt nach jener der Gleinalpe hiniiber.

Wenn Angel die petrographische Geschlossenheit
der Gleinalpe im engeren Sinne hervorhebt und in groflartiger Zu-
sammenfassung die Stoffaustauschvorginge darstellt, die
vom GleinalmherdausbisindieGrauwackenerzlager
reichen, ohne Riicksicht auf irgendwelche vorgegebenen geologischen Zu-
sammenhinge, so mdchte ich hier vorwiegend die groflen alten geo-
logischen Anlagen hervorheben, die im streichenden Zu-
sammenhang und im gleichen mengenmifigen Auf-
tretender Serien gegeben sind. Die weitreichendere Ordnung ist hier
wohl im alten geologischen Bau gegeben, der iiberwiegend eine II.-stufige
Metamorphose zeigt, aber an einzelnen Hofen von einer jlingeren,
L-stufigen Umwandlung iiberwiltigt wurde. Das muff man fiir den wei-
teren Vergleich festhalten, denn beides werden wir 6stlich der
M u r wiederfinden.

Der direkte streichende Zusammenhang geht ja im Rennfeld verloren.
Die weitere geologische Verbindung ist nur mehr durch die Wiederholung
der im geschlossenen Gleinalmgebiet vorhandenen Gesteinsserien in den
Ablegern des Muralpenkristallins stlich der Mur gegeben. Dazu kommt
die petrographische Ubereinstimmung in den Einzelheiten und Feinheiten
der Metamorphose, die zusammen mit der geologischen Grobgliederung
dem Gesteinsvergleich mehr Gewicht als sonst iiblich verleiht.

Im einzelnen unterscheidet man in der Glein- und Stubalpe
um den granodioritischen Kern verschiedene Serien, die wohl nur auf alte
sedimentdre Anlage zuriickgehen kénnen, da die Gebirgsbildung und die
mit ihr zusammenhingende Metamorphose durch ,stress®, also einseitigen
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von Mineralien und Gesteinen fiihrt, auch eine gewisse Durchmischung
und tektonische Sonderung veranlaflt, jedoch im groflen, besonders unter
den Bedingungen der mittleren Tiefenstufe, wie wir sie hier im Gleinalm-
gebiet vor uns haben, doch weitgehend den Chemismus und die Verbreitung
der Ursprungsgesteine (Sedimente) durchscheinen und vermuten lifit. Man
nehme die Marmore oder die quarzitischen Serien oder die Serien mit
reichlichem graphitischen Pigment. Die Karte zeigt am besten, in welchem
Ausmafl solche urspriinglichen Kalkbinke, Quarzsande, kieseligen Sedi-
mente oder tonigen Sedimente mit reichlichen organischen Resten im Laufe
der Gebirgsbildung und Gesteinsumwandlung erhalten geblieben sind
und wie weit sie auch im groflen der Zerstiickelung, Zerschuppung und
chemischen Verinderung unterworfen worden sind.

Das Bild wird nur um so mehr verwischt, je stirker die Umwandlung
ist und je hiufiger eine solche stattgefunden hat. Das ist aber kein Grund,
auf die noch vorhandenen Anhaltspunkte, die besonders beim Karten-
vergleich ins Auge springen, iiberhaupt zu verzichten.

Im Stubalmgebiet haben Heritsch und Czermak 1923 den sauren
granodioritischen Kern als Ammeringserie, die darauf liegenden und
mit ihm verschuppten Amphibolite als Speikserie, die folgenden quar-
zitischen, graphitarmen Hellglimmerschiefer und Granatglim-
merquarzite als Rappoldserie und die stark verschuppten Marmore und
Staurolith- sowic Disthen- und Chloritoidschiefer im Hangendsten
als Almhausserie bezeichnet.

sSerie® sollte vor allem die starke Durchmischung der
einzelnen idealisierten Abfolgen als auch die aulerordentliche, wohl durch
Stoffwanderung verursachte, petrographischeBuntheit
fiir die Kartendarstellung brauchbar machen und das Wesent-
liche in den einzelnen Abteilungen des Gesamtbaues hervorheben. Aus
dieser Tatsache geht hervor, dafl die Bezeichnung der Serien durch Orts-
namen eigentlich nicht zu empfehlen ist, da der Vorteil derselben, die ein-
deutige Feststellung des Gesteinstypus unabhingig von jeder Beschreibung
mit ihren Fehlern und theoretischen Annahmen, durch Anwendung auf
eine ganze Serie, die nirgends im Gelinde in idealisierter Form zu treffen
ist, zunichte wird. Das gleiche gilt fiir die Bezeichnung der Gesteine an
der Grenze der Koralminjektionsgneise, die von den Autoren aus dersel-
ben Schule verschieden angewendet werden. Man soll daher wohl neue
Gesteinsarten neben der Beschreibung durch genaue Fundortangaben fiir
kennzeichnende Stiicke festlegen, fiir Zusammenfassungen hoherer Ordnung
aber Ortsnamen nicht verwenden.

Sie werden hier in der Gleinalpe und ihren Zugehdrigen auch durch
Bezeichnungen petrographischer Art abgelost, die eine Ubertragung der im Stubalm-
gebiet gewonnenen Erkenntnisse auf den gesamten Gleinalmbereich bedeuten und schon
deswegen die ortlich gebundene Bezeichnung verlassen miissen. Angel unterscheider
daher in der Gleinalpe neben dem Granodioritkern wieder die kern-
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D a bie i Qarthreamnnphibod iiraunddariber nebn enfealla bimeund iganzsoben
im Hangenden am Gebirgsrand eine kalkreiche Hiillschieferserie. Ein
Blids auf die Karte und die Beschreibungen zeigt die Uberecinstimmung mit
den Serien der Stubalpe im Charakter des Gesteinsbestandes, wenn auch das
Gleichgewicht im Mineralbestand dort durch die Diaphthorese gestore oder ginzlich in
ein solches der I. Tiefenstufe umgewandelt ist.

Bevor wir aber aus diesen bekannten Groflprofilen ein Normalprofil fiir das
Gebirge vom Bautyp der Gleinalpe ableiten wollen, miissen wir diese Serientrennung
noch erwas ergidnzen durch Betrachtung des Gesteinsbestandes der cinzelnen Serien,
da das Ausbleiben eines wichtigen Gesteines einer Serie wohl den Charakter derselben
indern kann, fir den Gesamibau des Gebirges aber ohne Bedeutung zu sein braucht.

In der Stubalpe ist die Folge: Saurer Kern und kernnahe Orthoamphibolite ein-
deutig auch in petrographischer Hinsicht. Die folgende Rappoldserie zeigt aber
schon eine deutliche Untergliederung in einen liegenden Glimmerschiefer
(Hellglimmerschiefer) und einen hangenden Granatquarzitteil. Diese Unter-
gliederung ist zwar im Streichen nicht durchlaufend zu verfolgen, oft auch durch die
innere Verschuppung verwischt, aber sonst ganz gut erkennbar. '

Mengenmillig herrschen die Quarzite, kennzeichnender sind aber die Hell-
glimmerschiefer, da ja Quarzite bald irgendwo auftreten kdnnen. Untergeordnet
kommen noch meroxenfiihrende Schiefer vor.

Die folgende hangendste Serie hat als wichtigstes und auffallendstes Glied Ma r-

more, dic im Streichen ganz gut auf weite Strecken durchzuverfolgen sind und das
ungefihre Ausmafl der inneren Verschuppung des Gebirges abschitzen lassen. Daneben
sind aber in dieser Almhausserie Heritschs oder oberer, kalkreicher
Serie Angels noch cine grofie Zahl anderer Gesteine zu finden, die im Charakrer
durchaus von den vorhergehenden abweichen und mengenmiflig auch gegeniiber den
Marmoren weit iiberwiegen, wenn sie auch nicht so auffillig und gutr kartierbar
sind. Neben den fiir die Abfolge bedeutungslosen Amphiboliten in kleinen Linsen
und Schwinzchen sind es vorwicgend Granatglimmerschiefer mit viel
graphitischem Pigment und Staurolith oder Chloritoid neben Granat
als kennzeichnenden Gemengteilen,
- Diese Staurolithschiefer setzen sich iiber die Hauensteiner Dia-
phthorite, oder besser als diese in die Almhausserie und vorwiegend
in dic hangendsten Teile derselben fore. Ja, es sind die gleichen, die die Tei-
gitschserie, also die Koralmgneise im Siidosten der Stubalm ummanteln und
ohne Unterbrechung in die Gleinalpe hiniiberziehen. Trowz des Auftretens derselben
Staurolithphyllite in den Randschiefern der Koralpe bei Ligist und
noch siidlicher, machte ich diese Staurolithhiillschiefer der Teigitschserie in der Stub-
alpe wegen ihrer innigen Verbindung in geologischer und petrographischer Hinsicht
mit der Gleinalpe zu dieser zihlen. Thre Wichtigkeit und iberaus kenn-
zeichnende Beschaffenheit in den Kristallininseln um Radegund und &st-
Jich bestitigt nur diese Annahme. Die Chloritoid-Almandinschiefer
vom Kapitelbauer gehbren ebenfalls in diesen oberen Teil ‘der kalk-
reichen Seriec.

Wir halten also fiir die obere kalkreiche Serie der Gleinalmhiillschiefer
und fiir die Almhausserie in der Stubalpe fest: Ein anscheinend tieferer
Horizont von (oder blof mit) Kalk(Marmor)bindern geht im Han-
genden in eine michtige Entwicklung von graphitreichen und
dadurch mififirbigen bis schwarzen Staurolith-, Chlo-
ritoid-oder Disthen-Almandinschiefern iiber. Schiipp-
chenmuskowit ist hier im Gegensatz zu den wohlkristallisierten
Glimmern der liegenden kalkarmen Serie (Hellglimmerschiefer!) vorherr-
schend. Im allgemeinen ist neben dem Graphit dic Eisenvormacht
auffallend. Auch im Grundgewebe ist viel limonitische, stark farbende:
Substanz, die nicht immer nur Verwitterungserscheinung sein kann.

Die soeben besprochene Aufeinanderfolge wollen wir nuan festhalten
als Normalprofil fiir den Gleinalmgebirgsbau und fiir seine sedimentiren
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Grundlagenssdscisttiverstandlich, Sdalimdieselbe Sedinrentfol geolin cverschie
denen Hofen, wie in der Gleinalpe und in der Stubalpe, verschiedenen
Graden der Umwandlung unterliegen kann. Ebenso wird dieser Bau aus
Sedimenten plus basischem Intrusiv im Laufe der Gebirgsbildung an anderen
Stellen auch zu anderen Streichrichtungen gezwungen werden kénnen.

Es gilt nun festzustellen, was davon in den Profilen der restlichen
zum Muralpenkristallin gehorigen Kristallininseln wiederzufinden ist. Die
folgenden Vergleiche gehen auf cigene Begehungen und Aufsammlungen
in den besprochenen Gebicten und in zweiter Linie auf die Beschreibungen
der Bearbeiter zurlick.

Wenn wir nun im Radegunder Hauptprofil vom Han-
genden in das Liegende gehen, so treffen wir unmittelbar unter den
Grenzschiefern des Schockels die Staurolith- oder Chlori-
toid-Almandinschiefer. Sie entsprechen ganz dem hangendsten
Granatphylliten der oberen kalkreichen Hiillschieferserie der Glein-
alpe und finden in der Stubalpe in den Staurolithdiaphthoriten der Teigitsch-
serie- ihre Fortsetzung. Im Liegenden ist aber nun bei Radegund die Mar-
morserie der Glein- und Stubalpe ganz verkiimmert. Wir haben Anzeichen
nur noch in den vereinzelten Marmorblocken und Bindern im Klamm-
graben-Stidhang, gegeniiber der Ruine Ehrenfels, die nicht einmal sicher
kristallinzugehdrig sind, da sie in der gewaltigen Storungszone des Klamm-
grabens nur ganz vereinzelt, im groflen geschen allerdings im richtigen
Horizont auftreten. Weitere Anzeichen einer kalkreichen Zone sind die
tiberaus kennzeichnenden Kalksilikatschiefer, die mit ihrem dichten,
schwarzgrauen Bruch und ihren ausgezeichneten Biotitporphyroblasten
im vollkommenen s gut kenntlich sind. Sie treten vorwiegend am Rabnitz-
bergosthang tiber der Hauptmasse der Quarzite auf.

Der Unterschied zwischen den hangenden Chloritoid- Alman-
dinschiefern und den folgenden Quarziten und Hellglim-
merschiefern ist viel auffilliger als zum Beispiel der zwischen diesen
oft injizierten Hellglimmerschiefern und den glim-
merreichen Teigitsch-Koralm-Gneisen. Diese dunklen,
graphitreichen Staurolithschiefer bloff wegen des Fehlens oder der schwachen
Vertretung der Kalkbidnder und wegen ihrer fallweisen Verschuppung mit
der liegenden kalkarmen Hellglimmerschieferserie zu dieser zu stellen, ist
nicht von Vorteil, weil sie einen recht gut begrenzten hangenden Teil des
Gebirges um Radegund einnehmen und in den ersten Aufnahmen iiber-
haupt allein als Vertreter der Gleinalm ausgeschieden wurden.
Die liegenden Hellglimmerschiefer und Quarzite sind
ndmlich durch die starke Injektion so sehr an die Koralmgneise angeglichen,
dafl eine Trennung von diesen erst auf Grund der Lagerung der Zoisit
amphibolite im Injektionsgebiet und der vergleichenden Bestimmung
zahlreicher Handstiicke aus den nicht injizierten Schieferschollen
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s dnjeletionsgebiet \erfolgenckonnte: Die SelbstandigkeivodereStaurolith--
und Chloritoidschieferzone wird dadurch nur hervorgehoben und gegen-
iiber der liegenden Quarzit-Hellglimmerschieferzone betont.

Diese Hellglimmerschiefer-Quarzitzone nimmt den
Grofiteil der Hinge des Rabnitzberges und des Gebietes stidlich
von Hammersbergein. Graphitist wohl auch immer (wie auch
in den Koralmgneisen) zu finden, aber nie in so starkem Ausmaf und in
so feiner Verteilung im feinkdrnigen Grundgewebe wie in den hangenden
Phylliten, sondern gewdhnlich in grofleren Aggregaten, die zwischen wohl-
kristallisierten Glimmern und Feldspaten kaum mehr auffallen.

Die Injektionslagen in der Hellglimmerschieferzone sind meist deut-
lich von den Schieferlagen zu trennen und bilden kein so inniges Schwamm-
netz um jedes einzelne Mineral wie im Gebiet der III.-stufigen Umwand-
lung. Die Grenze nach unten wird durch Zoisitamphibolitvorkommen
gegeben, die bei Radegund, verhiltnismifig schon durchziehend, zu ver-
folgen sind. Die aus seiner unmittelbaren Umgebung bekannten Schiefer,
die nach dem Schliffbestand dieses Amphibolites II.-stufig sind, werden
in etwa 100 bis 200 m Entfernung von den meroxenfithrenden Gneisen
der Koralm abgeldst. Eine scharfe Grenze ist bei den Verhiltnissen im
Gebiet nicht zu ziehen. Der Wechsel in der Gesteinsfamilie ist aber sehr
auffillig.

Die Quarzit-Hellglimmerschieferzone entspricht nun in der Lage,
Ausdehnung und im Gesteinsbefund offensichtlich der unteren, kalkarmen
Hiille im Gleinalmbau und damit, entsprechend den fritheren Ausfithrun-
gen, der Rappoldserie der Stubalpe. Die Hellglimmerschiefer sind deut-
lich auch hier im Liegenden der Serie.

Und nun kommt im Radegunder Gebiet der grofle Schnitt. Statt
der michtigen Orthoamphibolitentwicklung der Speikserie kommen plotz-
lich die Koralmgneise der Teigitschserie. Der schmale, besprochene Amphi-
bolitstreifen ist ja seinem ganzen Bestand nach blofl ein Ableger der Haupt-
entwicklung. Gegeniiber dem aufgeschlossenen Gleinalmkristallin tritt die
Koralm-Michtigkeit stark zuriick. Die weitere Abfolge wird durch das
Tertidr verdeckt.

Wir halten also fest: In Radegund liegt eine Hiillschieferent-
wicklungderGleinalpe vor, in der die Marmorederoberen
Seriekaum vertreten sind, wihrenddem die untere Hiill-
schieferserie recht vollstdndig aufrritt. Im Liegenden wird
diese Serie von Koralmgneisen abgelost, die der Teigitsch-
seriein der Stubalpe oder weiterhin iiberhaupt den Injektions-
gneisen des Koralmbaues entsprechen. Die Stérungen und Ver-
schuppungen sind bei dem starken allgemeinen Wechsel im Gesteinsbestand
und den mangelhaften Aufschliissen nicht mehr auflgsbar. Die Unterschiede
der Gesteinsserien und ihre weite Verbreitung sind aber sehr deutlich.
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Kuntschnig 1927 die Gleichsetzung mit der Teigitschserie angenommen
(Kuntschnig, S. 1or). Er fithrt nun dort an: ,,Bis auf wenige Ausnahmen herrscht
in der Schiefergneiszone allgemeines flaches Westfallen. Dariiber legt sich bei
duflerst flacher Lagerung die stark pegmatitisch injizierte Glimmerquarzitzone des Mor-
rantsch und Waschbergs, die im hangenden Teil mit Granatphylliten und Al-
mandin-Chloritoidschiefern verschuppt ist.”

Das zeigt soforr, dafl es sich hier um genau die gleiche Gesteinsgesellschaft und
Lagerung handelt wie in Radegund. Die Gesteinsbezeichnungen kénnen nach meinen
Begehungen ohneweiters meinen gleichgesetzt werden, bis auf die Schiefergneise,
von denen man wohl einen Teil an die Glimmerquarzitzone der Rappoldserie wird
anschlieflen miissen. Die arge Verschuppung sowie die Kleinheit des aufgeschlossenen
Gebietes lieflen Kuntschnig das Hauptaugenmerk auf die weit iiberwiegenden Schiefer-
gneise vom Koralmtyp legen. Tatsache ist nun aber nach Kuntschnig das Auf-
treten von Koralmgneisen neben geringer metamorphen Schiefern, als deren
Hauptverbreitungsgebiet er das Angergebiet angibt

Auf jeden Fall wurden beide nebeneinander gefunden und waren sauber zu trennen.
Das ist auch fiir das Gebiet um Radegund wichtig, da unsere Koralmgneise in der
streichenden Fortsetzung dieser Raabtalschiefergneise liegen.

Fiir die Gleichsetzung der iibrigen Gesteinsausscheidungen in Kuntsch-
nigs Karte ist wichtig, dafl die Zone deroberenstaurolith-und
chloritoidfiihrenden Schiefer grofler zu zeichnen ist, da
quarzitische mineralarme Abarten derselben hiufig zu finden sind. Ebenso
erstreckt sich die Zone der Granatglimmerquarzite und Hell-
glimmerschiefer tiefer in das Gebiet der Koralmschiefergneis-
ausscheidung Kuntschnigs. Die Marmore kommen dadurch in
die Gleinalmserien hinein und konnen dort als erste Vertretung
der sonst in den obersten Horizonten befindlichen Gleinalmmarmore gelten.
Die obere kalkreiche Zone ist wie bei Radegund vorwiegend durch den obe-
ren Horizont der Staurolith- und Chloritoid-Almandinschiefer vertreten,
der aber michtiger anzunehmen ist, als Kuntschnig ausscheidet. Uber
die endgiiltige mengenmifige Verteilung dieser und der im Liegenden fol-
genden Zone kann erst eine vorwiegend petrographische Einzelaufnahme
Klarheit geben, die sich die Ergebnisse dieser Arbeit zunutze macht.

Das Wesentliche der Untergliederung des Raabtaler Kristallins ist
aber auch schon aus den vorliegenden Ausfihrungen zu entnehmen.
Kuntschnig wurde besonders auch durch die Annahme Heritschs,
die Staurolithschiefer in die Teigitschserie zu zihlen, dazu verleitet, die
gesamte Il.-stufige Entwicklung zu unterschitzen und nur als diaphthori-
tische Randfacies der Koralmgneise aufzufassen. Die einander im Gesteins-
bestand, aber auch in der Lagerung vollkommen entsprechenden Schiefer von
Radegund und Raabtal sprechen aber dagegen, wie auch das Auftreten
der Staurolithschiefer als typomorphe Mineralgesellschaften in der Glein-
alm selbst.

Ist nun im Radegunder Gebiet die II. Tiefenstufe (Gleinalm) vor-
handen, dann auch im Raabtal. Andererseits wird die rein petrographische
Annahme .der Koralmschiefergneise in Radegund durch deren michtige
Entwicklung als Serie im Raabtal sichergestellt.

Fiir das Raabtal gilt also das gleiche wie fiir Radegund: Eine H il I-
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s dhrefsersemtiwd Ckdut gledee Glheiwalpevist aufgesehlossed, in
deren oberem (,kalkreichem™) Anteil die Chloritoid- und
Almandin-Staurolithschiefer herrschend sind. Marmore
treten erst in den liegenden Teilen derselben in unbedeutenden
Michtigkeiten auf. Darunter liegt wieder die Granatglimmer-
quarzit- und Hellglimmerschieferzone der unteren Glein-
almschieferhiille (oder entsprechend: der Rappoldserie). Besonders die Hell-
glimmerschiefer diirften im Gebiet, das als Schiefergneis ausgeschieden
wurde, in injizierten Formen noch tiefer hinunter zu finden sein. Allenfalls
ist das Marmorband im nordlichen Raabtal die streichende Fortsetzung
des Radegunder Zoisit-Amphibolitschiefers, der ja
an einzelnen Stellen auch K alkspat fiihrt. Die Hornblende tritt ja in
ihm tiberall stark gegeniiber anderen Kalksilikaten zuriick. Von den K a I k-
silikatfelsen unterscheidet ihn aber doch das Fehlen des Diopsides
und das Vorherrschen des IL-stufigen Gleichgewichtes, obwohl der
Habitus oft sehr dhnlich ist; von den Kalksilikatschiefern der
vollstindig verschiedene Habitus und die Mineralfithrung. Die Mitwirkung
von Kalk ist in diesem Band recht sicher, aber ebenso deutlich der Zug
zur amphibolitihnlichen Ausbildung. Also ein typischer Paraamphi-
bolit. :

Die aufgeschlossenen Michtigkeiten sind nicht zu unterschitzen im Ver-
gleich zur Gleinalm. In der Gleinalm sind die Schieferstéfie ja von der Gelindeober-
fliche durch die Fallrichtung parallel zum Hang flach geschnitten. Hier aber, ostlich
der Mur, werden die Schieferstéfle viel steiler angeschnitten, da das Fallen in den
Berg hineingeht oder zumindest sohlig ist. Die Ausscheidung auf der Karte bedeutet
im Raabtal eine viel michtigere Schichtbank als eine gleich breite Ausscheidung in
der Gleinalm.

Unter der Glimmerquarzitzone kommt im Raabtal wie bei Rade-

gund die michtige Entwicklung der Koralmgneise. Im ZHuflersten Siidaufschlufl
ist vor dem Tertidr nach einigen kleineren Einschaltungen in den Gneisen, wie sie

auch in der Koralm zu finden sind, ein gréferer AufschluB von Amphibolit zu

sehen, der allenfalls bereits eine Fortsetzung der Gleinalmserien sein
kann, in deren Fortsetzung ja die michtige Orthoamphiboiitserie des Speiks und des
Gleinalmkerns kommen miifite.

Aus dem Raabtalaufschluff allein ist das nicht zu entscheiden, wohl aber wird
es schr wahrscheinlich durch Betrachtung der anschlieRenden Kristallinaufschliisse von
Anger und Kulm.

Fiir das Angerkristallin fiilhrt Kuntschnig an (1927, S. 103): ,Der
liegende Teil der Serie wird von einer Schiefergneiszone gebildet, in der einige Peg-
matit- und Amphibolitbinder sowie Staurolithgneisdiaphthorit- und mineralreiche Mar-
morinseln eingeschuppt sind. Dariiber liegt eine Zone mit den typischen G1lim-
merquarziten und den langen Marmorziigen Dann folgt dariiber eine
schmale Zone Amphibolgesteine, die mit Glimmerquarzit und Kalksilikatschiefer
stark verfaltet sind. ...Als oberstes Glied folgen nun wieder Glimmerquarzite,
Chloritoidschiefer und Granatphyllite — aber ohne Hornblende-
gesteine.”

Der Grundrhythmus: Schiefergneis—Glimmerquarzit—Staurolith-—
und Chloritoidphyllit ist deutlich zu entnehmen. Dazu kommt eine aufler-
ordentlich starke tektonische Verschuppung der einzelnen Glieder, so dafl
man hier auch Gesteine der obersten Serien (die Granat-Staurolith-
phyllite und Amphibolite) in das Liegende eingekeilt hat
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Di&sélANrerschuppumpcyehiéint nauch den Sehibekelleal ko ten ochy hvied eefaem 2u
haben, da ein Teil def ausgeschiedenen Marmorbander nach meinen Be-
gehungen sicher noch zum Schockelkalkmassiy gehort, das heiflt, mit ihm
durch ununterbrochene Schockelkalkaufschliisse verbunden ist, die Kuntsch-
nig nicht ausgeschieden hat. (Siehe Abschnitt 1.) Eine Absplitterung
von Teilen des Schéckelkalkes und Verkeilung mit dem liegenden
Kristallin ist ja fir das Marmorbandchen im Klammgrab en ebenfalls
wahrscheinlich und bei Plenzengreith im Nordwesten des Rade-
gunder Gebietes mehrfach in der Kette der Schockelkalkdeckenreste auf-
geschlossen. Die Verkeilung ist so arg, dal man ja lange Zeit iiber die
Stellung des Schockelkalkes zum Kristallin, ob hangend oder liegend, im
Zweifel war.

Daneben gibt es aber recht sicher, besonders aus Griinden der Analogie mit dem
tibrigen Muralpenkristallin, kristallinzugehorige Marmore. Die langdurchzichenden kalk-
silikatfithrenden Paraamphibolitbinder sind ja auch nichts anderes als Mischgesteine
aus Kalk und Silikat.

Um die Stellung dieser Kalkbdnder im Angerkristallin richtig zu be-
urteilen, muf man wieder die Gesteinsausscheidung etwas richtig stellen,
oder besser in Ubereinstimmung mit den Ausscheidungen der Gleinalm
bringen. Wie auch im Raabtal, ist die ZonederoberenPhyllite,
die in der Gleinalm die Marmore fihrt, breiter in die Quarzite
hineinzuzeichnen, da diese Phyllite mit Staurolith und Chloritoid
vielfach in quarzitische Abarten iibergehen, anschlieBend sich aber wieder
fortsetzen. Einige feinere Merkmale, wie Graphitfithrung oder der phylli-
tische Habitus, bleiben aber gewohnlich erhalten und kénnen zur Karten-
ausscheidung verwendet werden. Ebenso gilt fiir die Quarzitzone
im Liegenden, dafl sie nur einen, und zwar den hangenden Teil der
Glimmerquarzit-Hellglimmerschieferzone der unteren kalkarmen Gleinalm-
schieferhiille darstellt. Die eigentlichen Hellglimmerschiefer verschwinden
hier bei Anger wieder in einer tiberaus starken Injektion, die
aus allem Gneise macht. Die Meroxenarmut und Muskowit-
vormacht ist in den wenigen Schiefergneisen dieses Gebietes aber
auffallend. Ein richtiger meroxenfithrender Hirschegger Gneis ist
um Anger eigentlich nicht zu sehen. Weit iiberwiegend sind Quarzite
mit Injektionslagen, die im Liegenden in die Glimmergneise iibergehen.

Kuntschnig hat auch hier wieder das Wesentliche: die offensichtliche Hoher-
stufigkeit des Angerkristallins gegeniiber dem Raabtalkristallin, hervorgehoben. Im
Raabtal ist die Hauptmasse Schiefergneis vom Koralmtyp und wenig
diaphthorisierter Staurolith- und Chloritoidschiefer im Hangenden mit einer groflen
Quarzitzone dazwischen; hier um Anger sind aber die Koralmgneise kaum
vertreten, wohl aber die gesamte bekannte Gleinalmhiillschiefergesell-
schaft, wie sie von Radegund und den hangenden Teilen des Raabtalkristallins her
bekannt ist.

Dutch die oben erwihnte Anderung det Kartenausschei-
dun g kommen dic Marmore bereits in das Hangende der oberen Phyllit-
zone und ergeben damit ein vollkommen identisches Bild mic der
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oberen Gleinalmschieferhiille Die Almhausserie als
Vergleich heranzuziehen, ist nicht gut, da deren einziges Kennzeichen neben
den Marmoren ihre auflerordentliche Buntheit und Vermischung ist, die
als Kennzeichen ja nicht in Frage kommt, sondern eine ortliche stirkere
Vermischung der oberen kalkreichen mit der unteren kalkarmen Hiill-
schieferschicht darstellt, in der nur mehr die Marmore neben Pegmatiten
einen durchzuverfolgenden Anhaltspunkt darstellen. Die obere Hiille
der Gleinalm hat wohl im liegenden Teil auch diese Marmore als
gut festzustellende Einschaltung; die Hauptmasse wird aber durch
die Granatglimmerschiefer mit Staurolith dargestellt.
In der Stubalpe hat Heritsch dieselben aber als Diaphthorithiille der
Teigitschserie abgetrennt. Der Vergleich darf sich nur auf das vollstindige
Aquivalent beziehen, und das ist die obere kalkreiche Gleinalmhiille, die
hier eine #hnlich starke Verschuppung zeigt. wie die entsprechende Alm-
hausserie der Stubalpe.

Ein Teil der von Kuntschnig ausgeschiedenen Quarzite
(der liegende) ist der Granatglimmerquarzitanteil der un-
teren Gleinalmschieferhiille, und die als Schiefer-
gneise ausgeschiedenen Gesteine entsprechen wohl grofitenteils den
Hellglimmerschiefern der Glein- und Stubalpe, die
wie dort. im liegenden Teil der unteren Gleinalmschieferhiille auftreten.

Anschlieflend folgt nach den Ausfithrungen Kuntschnigs das Kristallin
des Rabenwaldes, das er zu der Grobgneisserie des Birkfelder Kristallins (nach
Heritsch) rechnet. Schwinner zeichner aber in seiner Ubersichtskarte anschliefiend
an die Detailaufnahme des Birkfelder Kristallins (Mitteilungen des Naturwissenschafe-
lichen Vereines 1935) bereits eine Verbindung zwischen dem Kulm- und Angerkristallin,
die iiber Teile des Rabenwaldes geht. Diese Briicke ist auch aus der Detailkartierung
des Kulmkristalling zu entnehmen, wo im Norden die Gesteinsziige ihre streichende
Fortsetzung im Rabenwald finden. Dieses Zwischenstiide wollen wir einstweilen beiseite
lassen, da ratsichlich schr wenig aus ihm bekannt ist, und nur zur Kenntnis nehmen,
dafl ein so erfahrener Aufnahmsgeologe und Petrograph wie Schwinner auch im
Gelinde die Verbindung zwischen Anger- und Kulmkristallin sieht. Fiir unsere Zwecke
geniigt es, wenn wir dieses Zwischenstiick als unbekannt betrachten und nicht durch

eine voreilige Festlegung einen Fremdkorper zwischen die iiberraschend vielsagende
und ganz natiirliche Abfolge der zu besprechenden Schieferserien einschieben.

Wir haben also um Anger die vollstindige Hiillschieferabfolge der
Gleinalpe vor uns. Die Prigung ist vorwiegend II.-stufig mit einer deut-
lichen spiteren Diaphthorese. Diese ist um Anger stirker als im Raabrtal,
so daf hier dhnlich dem Stubalmgebiet die Ammeringkristallisation im
Gleinalmserienbau wieder auflebt. Die Koralmgneise, die bei Radegund
und im Raabtal nun im Liegenden folgen, sind hier kaum mehr zu finden.

Es kommt das Tertidr der Feistritz und deren Alluvionen, darauf
die Liicke des Rabenwaldes und anschlieflend die Kristallinmasse des
Kulm. Halten wir uns nun die Gesteinsfolge des Kulm von N'W her,
von Anger kommend, vor Augen: Hornblendenschiefergneis — eine mach-
tige Amphibolitentwicklung —, weiter eine ebenso gewaltige Entwicklung
von Augengneisen und einzelne grofle granodioritische Herde in diesen,
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schlieftlichiiseons demicldnrersauchen: aviederd einigel germgmichtige - Schiefen-
gneise mit Hellglimmerschiefern und Staurolithdiaphthoriten.

Wenn man das unvoreingenommen mit der Serienfolge in der Glein-
und Stubalpe vergleicht, so habe ich hier dic vollstdndige Gesteinsgesell-
schaft des Gleinalm(oder Stubalm)kerns vor mir. Die kleinen Saus-
siiritgabbrolinsen, die Marmore und Kalksilikatschiefer sind
ebenso zu finden wie die Granatglimmerquarzite und Hellglimmer-
schiefer sowie die Staurolithdiaphthorite der oberen Serien, die entweder
eine tektonische Linschaltung in die Kernmasse darstellen, wie sie ja aus dem Glein-
almhauptgebiet mehrfach bekannt ist, oder bereits wieder eine symmetrische Wieder-
holung der Serienabfolge nach Stiden hin. Gegen Norden hin schlieft ja in voll-
standiger Liickenlosigkeit des petrographischen Bestandes die Hiillschiefer-
zone des Anger-Kristallins an.

Ob in der Liicke des Rabenwaldes noch einmal ecine bedeutendere Folge von
Koralmschiefergneisen kommt, mufl erst festgestellt werden. Es ist aber ziemlich un-
wichtig, da ihre Herrschaft durch das Birkfelder Kristallin bald zu Ende
sein miifite, dessen Unterschied im Gesteinsbestand ja von allen Autoren dem Muralpen-
kristallin gegeniiber hervorgehoben wird und im Geldnde recht auffallend ist.

Durch dieses erste vollstindige Auftreten des gesamten Gleinalm-
gebirgsbaues mit seinen vermutlich alten sedimentiren Anlagen und intru-
siven Anteilen ist die Stellung des Radegunder Kristalling sowie
deribrigen Kristallininseln des Muralpenkristallins
im Osten geklirt. Es sind nur T eile des Gesamtbaues, die hier aus dem
Tertidr emporsteigen und am Rand der dariiberliegenden altpaliozoischen
Kalkplatte jeweils freigegeben werden. Die Riesenmulde der
Gleinalmserie wélbtsichim Nordwestenzum Glein-
und Stubalmgebirge, im Siiden dagegen viel schwi-
cherzum Kulmmassiv auf. Die anderen Aufschliisse bei Rade-
gundund im Raabtal sind eingeebnete schwachere Antikli-
nalen, oder Taleinschnitte in das liegende Gleinalmkristallin, wodurch
wieder die Folge der Serien, die demnach unter dem gesamten Paldozoikum
durchstreicht, freigegeben wird. Die Reihenfolge muf} natiirlich symmetrisch
zu der in der Gleinalpe, die von Siid nach Nord geht, von Nord nach
Stid gehen.

Die Bedeutung des Koralmkristallins ostlich der Mur
wird durch die liegende Erginzung der Gleinalmhalbprofile von Radegund
und Raabtal durch die Gleinalmkernserie imKulm bedeu-
tend vermindert. Ahnlich der Teigitschserie in der
Stubalpe, die sich zwischen die Staurolithdiaphthorite der Stub- und
Gleinalpe dringt, keilt sich hier ein Paket von Koralm-
schiefern zwischen Kern und Hiullschiefer des
Gleinalmbaues. :

Ja, dieses Paket ist eigentlich nichts anderes als die Fortsetzung der
als Teigitschserie ausgeschiedenen Koralmschiefergneise der Stubalpe, die
hier nur etwas tiefer mit den nordlich angrenzenden Gleinalmserien ver-
keilt sind. Ob diese Verkeilung von Koralmgesteinen mit den Gleinalm-
schiefern bereits die endgiiltige Grenze des Gleinalmbaues bedeutet, kann
nicht sicher gesagt werden, da einerseits das Koralmkristallin im vollstin-
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digenudvivgersKualiie Brofilekeinéswegsaso sichepatachige wiksérp itewserumaR a-
degund und im Raabtal, andererseits eine Wiederholung der Gleinalm-
serien in den Gebieten mit sicherem Koralmkristallin nicht nachzu-
weisen ist.

Ein weiterer Beweis fiir die Zusammengehorigkeit des Kristallins
von Anger und Kulm ist die beiden gemeinsame Diaphtho-
rese nach Art der Ammeringkristallisation. Es stellt sich
wie in der Stubalpe das deutlich vorhandene II-Gleichgewicht ortlich in
verschiedener Stirke in ein I.-stufiges um (Purkert, Mitt. d. Nw. V. f.

Sto gz,

Die Streich- und Fallrichtungen sind bei der Liicke zwischen beiden
Gebieten und der starken Verfaltung und Verschuppung des Gleinalpen-
kristallins ohne groflere Bedeutung. Das Wesentliche fiir unsere
Zusammenfassung ist jedenfalls die besprochene Wiederholung identischer
Gesteinsserien. Eine weitere Aufgabe wire, die tektonischen Storungen
dieses groffen Bauplanes im einzelnen zu kliaren und dem Gesamtbau unter-
zuordnen.

Der Kreis des Muralpenkristallins am Rande des mittelsteirischen
Paliozoikums wird im Norden dieses Oststreifens durch das Birk-
felder Profil geschlossen. Weiterhin fithren ja die Amphibolite
und Gneise des Rennfeldes wieder zur Gleinalpe zuriick.

Bei Birkfeld ist das Muralpenkristallin nur schmal aufgeschlossen. Die westliche
und &stliche, also die Liegend- und Hangendgrenze ist sehr scharf durch das Birkfelder
Kristallin einerseits und die I.-stufigen Schiefer des Paldozoikums oder durch den Schickel-
kallk selbst gegeben. Der Ubergang zwischen den IL-stufigen paliozoischen Schiefern
und dem beginnenden Gleinalmkristallin ist schleichend, wie immer an dieser Grenze.
Durch Auftreten der ersten Granaten, Hervortreten des Glimmers im Handstiick und
Einschaltung der ersten Amphibolitbinder kann die Grenze aber recht gut festgelege
werden. Eine Schubfliche oder Diskordanz ist bei der Eigenart dieser Schiefer, die
ja eigentlich lauter Phyllonite, also aus der Durchbewegung geborene Gesteine
sind, nicht zu erwarten und bei den zahllosen inneren Gleit- und Std-
rungsbahnen auch gar nicht abzutrennen Der Wechsel im Gesteins-
bestand geniigt aber meist, obwohl keine dufferen Anhaltspunkte zu Hilfe kommen, wie
gvv{]q das Ende der Schickelkalkdedse bei Plenzengreith im Nordwesten des Radegunder

ebietes.

Im Liegenden der L-stufigen Schiefer (,Semriacher Schicfer”) folgt eine ein-
formige Reihe von graphitreichen Phylliten, die den oberen Staurolith-
phylliten der bisher besprochenen Gebicte vollkommen gleichen. Es folgen quarzi-
tische Lagen und nach dem zweiten Amphibolitband bei P. 641 eine
Serie von Glimmerschiefern bis Glimmerquarziten mit auffallenden
Biotitporphyroblasten TIm Gegensatz zu den hellen, ausgezeichnet platti-
gen Biotitquarziten, die bei Rinnegg die Koralmgneise vertreten (als streichende Fort-
setzung der meroxenfithrenden Hirschegger Gneise des ,,Storr“grabens), sind diese von
Birlfeld stark graphirisch pigmentiert und wellig, mit phyllitischem Flaserbruch. Die
Marmore und Amphibolite von Sallegg und Straufiberg, dic zusam-
men mit den Graphitphylliten in diesen quarzitischen Schiefer eingeschaltet sind, zeigen,
dafl es sich hier um die hangenden quarzitischen Teile der unteren
kalkarmen Hiille handelt, die mit den Marmoren aus dem Liegendteil
der oberen, kalkreichen Hiille verschuppt sind.

Es mufl hier wieder darauf hingewiesen werden, dall die Bezeichnung
8
,»obere, kalkreiche Hiille” nur sehr begrenzt zuldssig ist, da der Hauptteil
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derselbenyidienganzen hangendensStauroliths wnd «Chleriteidschieter) eigent-
lich extrem kalkarm sind und zur Annahme gefithrt haben, dafl in Rade-
gund eigentlich nur die untere, kalkarme Serie der Gleinalpe vorliege, be-
sonders da die weite Verbreitung der Hellglimmerschiefer und Rappold-
glimmerquarzite anfangs im injizierten Gebiet von den angrenzenden
Injektionsgneisen der Koralpe nicht abgetrennt wurde. Diese Schwierig-
keit findet ja auch in den Kartenausscheidungen Kuntschnigs ihren
Ausdruck darin, dafl wohl die Quarzite der oberen und unteren Hiille
zusammengefaflit werden konnten, die im Liegenden folgenden Hell-
glimmerschiefer und feldspatreichen Granatglimmerquarzite aber
mit den liegenden Koralmgneisen zusammengefafit werden
mufiten, da die starke Injektion die feineren, aber stets vorhandenen
Unterschiede in der Mineralfiihrung der mafigebenden, nicht injizierten
Schieferschollen zuriickdringte und iibersehen lief.

Fir Birkfeld gilt, dafi im wesentlichen der Beginn der Glein-
almhiillschieferentwicklung bis zum hangenden Teil der
Granatglimmerquarzit-Hellglimmerschiefer-Zone
aufgeschlossen ist und im Osten anschliefend das eigentliche Birkfelder
Kristallin emportaucht, das nicht mehr zum Muralpenkristallin, sondern
zur groflen eigenen Kristallinentwicklung der steirischen Nordostecke, um
den Wechselriicken herum, gehort. -

Gegeniiber den frither besprochenen Gebieten ist bei Birkfeld die
Vertretung der Granatglimmerquarzitzone durch biotitfihrende Schiefer
bemerkenswert, die in gleicher Art sonst nicht vorkommen. Ihre Ver-
kniipfung mit dem Muralpenkristallin ist aber aufler Zweifel und der
Mineralbestand und das Aussehen von den Schiefern des &stlich anschlie-
Benden Wechselkristallins deutlich verschieden. Sie konnen als Gegenstiick
zu einzelnen meroxenfithrenden Schiefern der Rappoldserie der Stubalpe
aufgefaflt werden.

Die Biotite sind nicht in der iiblichen Blittchenform und damit
nur in s hervortretend, sondern sie bilden linsige Porphyroblasten, die
im Querbruch glinzend schwarz und glasig brechend aussehen, ohne dafi
eine Spaltung angedeutet wire. Erst im Hauptbruch sicht man die iibliche
Blattchenform. Die Biotite dieser Art sind sonst auflerordentlich kenn-
zeichnend fiir die ausgezeichnet plattigen Kalksilikatschiefer im Rade-
gunder Gebiet, in denen sie fast die einzigen makroskopisch bestimmbaren
Minerale darstellen. Die Quarzite hier zeigen dagegen deutlich flaserigen
Bruch und eine Mineralzusammensetzung ahnlich den quarzitischen Ab-
arten der Granatphyllite.

Es sind noch einige Sonderfragen zu behandeln, die sich vorwiegend aus der Be-
arbeitung Kuntschnigs ergeben.

Auf Seite 103 der Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines 1927, unten,
erwihnt Kuntschnig sozusagen als Abschluff seiner Kristallinbearbeitung, dafl das
tieferstufige Raabtalkristallin (= Teigitschserie nach Kuntschnig = Gleinalm + Kor-
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atm, nach  den, obigen. Apsfiihsungen); diber .dem  geringer, ymetamorphen, Angerkriszallin
(in}l\%iﬁfaﬁ\s:érié iﬁlcﬁ #I%unfécﬁriig%'[l?’eget'Da: ur igi'é%ﬁe vo kommfnﬂdér Bau ?1{? Siid-
osten der Stubalpe wiederholt, wo das &stliche Ende der Teigitschserie als Ende des
Koralmmassivs auch tiber der Almhausserie liegt. Die ganze Stubalm taucht dort als Ende
des Gleinalmbaues unter die tunnelférmige Wolbung der Koralpe. Die gering michtigen
(Staurolithphyllit-)Diaphthorite, die im Huflersten Osten noch iiber der Teigitschserie
liegen, sind ohne wesentliche Bedeutung fiir diesen Grofibau und wurden von Heritsch
ja auch zur Teigitschserie gerechnet.

Aus dieser Tatsache ergibt sich auch die Bedeutung der Anschauung
Kuntschnigs, daff das Raabtalkristallin iiber dem Angerkristallin liege.
Er sagt zwar ganz richtig, wie auch ein Blick auf die Karte zeigt (S. 103):
,»Die Stellung des Angerkristallins zum Raabtalkristallin ist leider infolge
tertidgrer Verhiillung nicht klar ersichtlich®, aber die dadurch gegebene
Freiheit gab um so besser die Mdglichkeit, die Ergebnisse den Verhiltnissen
im Stubalmgebiet zu parallelisicren. Diese Parallelisierung, die besagt,
dafl die Gesteine mit Koralmprigung gleich wie im Stubalm-Gleinalm-
gebirge iiber den Gesteinen mit Gleinalmprigung liegen (Raabrtal-
serien iiber den Angerserien), ist aber nach den Ausfithrungen
dieses Abschnittes abzulehnen. Das Raabtalkristallin bestcht aus
einem betrichtlichen Anteil von Gleinalmgesteinen neben Koralmgesteinen
und streicht mit diesen Gleinalmserien o h n e n&tige Komplikation direke
in die Gleinalmserien des Angerkristallins, genau wie die Serien
der Gleinalpe in die Serien der Stubalpe streichen. Es ist nur sowohl in
der Stubalpe als auch im Angergebiet die iibliche I1.-stufige Metamorphose
(Gleinalmprigung) von einer ortlichen I.-stufigen Diaphthorese iiberdeckt
worden.

Der Anteil an Koralmgesteinen im Raabtalkristallin, der dort wie
in Radegund 6rtlich im Liegenden der Gleinalmgesteine auftritt, kann
wie bei Radegund nicht ohneweiters in seiner Gesamtstellung beurteilt
werden.

Hier wie dort sind Gesteine beider Prigungsbereiche da, und zwar in
ungewdhnlicher Stellung zueinander. Ob die Lésung in einer Verkeilung
von Koralmserien mit dem groflen Gleinalmbau vorliegt, wie man ihn
bei der Teigitschserie annehmen kann, wenn man die Staurolithdiaphthorite
im Hangenden der Teigitschserie (= Koralm) wieder zur Gleinalm zihlr,
oder ob die Koralmgesteine des Raabtalesund Radegunder Ge-
bietes als mogliche Gleichgewichte in den Gleinalmserien dieser Gebiete
betrachtet werden miissen, bzw. umgekehrt die Gleinalmgesteine Zhnlich
wie die Staurolithdiaphthorite auf dem Riicken der Teigitschserie als mog-
liche Gleichgewichte im Gebiet der Koralmprigung dieser Kristallininseln
oder als Diaphthorite von ITI nach II, das kann nur die weitere Forschung
ergeben.

Wesentlich fiir die hicr vertretene Deutung des W e iz er Muralpen-
kristallins (Raabtal, Anger, Kulm, Birkfeld) ist der Umstand, daf§ sie auch
die Annahme Kuntschnigs zulifit. Dann wire allerdings das Anger-
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kernsb-aid i oo gine . Wiederholung, - des Gleinalmanteiles, «des - Raabtal-
kristallins, die durch eine Verschuppung groferer Art verursacht wurde.

Zur Grenzzone des Schickelkalkes mufl gesagt werden, daBl die Ausscheidung
Kuntschnigs wohl nicht der Grenzzone E. Clars, also einer Uberschiebungsbahn,
gleichzusetzen ist. Hs diirfre auch ziemlich aussichtslos sein, den Versuch zu machen,
die erststufigen Schiefer iiber dem Gleinalm- und Koralmkristallin in Gruppen zu teilen
und als eigene Schubblitter vom hangenden Schickelkalk abzutrennen. Sicher ist nur
fiir das ganze besprochene Gebiet, daff die Semriacher Phyllite ober und unter dem
Schickellkalk immer ecine scheinbare Konkordanz mit dem liegenden Glein-
almkristallin zeigen, und ebenso, zum Teil sicher auch wegen primirer Wechsellagerung,
eine Konkordanz mit dem hangenden Schéckelkalk. Die Grenze Semriacher Schiefer zu
Hochkristallin ist fiir kennzeichnende Handstiicke dem tieferstufigen liegenden Kristallin
gegeniiber recht deutlich, im Geldnde jedoch sehr unscharf gegeben und schwer festzustel-
len. Bei Radegund ist die Einlagerung von Griinschiefern jedoch ein guter
Anhaltspunke fiir den Beginn der Semriacher Schiefer. Bei Birkfeld ist die Grenze
nur durch den petrographischen Wechsel gegeben und dadurch weniger scharf zu
ziehen, was aber fiir alle Fragen ohne weitere Bedeutung ist.

Durch Schwinners und Clars Arbeiten (Lit. 7, 8, 19, 20) ist die Zugehdrig-
keit aller dieser I.-stufigen Phyllite zum Altpaliozoikum aufler Zweifel gestellt worden,
so dafl die wichtigere Grenzlinie und Grenzzone zwischen Altpaliozoikum und Alt-
kristallin verliuft, wenn auch die Grenze Schiockelkalk zu Semriacher Schiefer stets
auffilliger ist. Diese entspricht aber ectwa der eingezeichneten Grenzzone Kunctsch-
nigs. Er zeichnet eine Grenzzone entlang des Schickelkalkes durch und bezeichnet sie
als die ,ausgewalzten Sedimente eines Bewegungshorizontes (106, Mitteilungen des
Naturwissenschaftlichen Vereines 1927). Der Unterschied dieser im Palidozoikum ver-
laufenden mehr oder weniger inneren Schubfliche desselben zu der Hauptiiberschiebungs-
bahn Gesamtpaliozoikum zu Altkristallin ist nicht deutlich genug hervorgehoben. Die
Grenzzone Kuntschnigs ist lediglich das Sichtbarwerden der unerhdrten Durchbewegung
und inneren Verschuppung des Gesamtpaliozoikums an der mechanischen und petro-
graphischen Diskontinuititsfliche: Schodkelkalk zu Semriacher Schiefer im Inneren
des Altpaliozoikums. Es kann aber auch die Block- und Scheitertektonik des Schodcel-
kalkes und seine Marmorierung und Binderung als gleichwertiges Zeichen fiir diese
Durchwilzung angesehen werden. :

In der Art, in der Qualitdt ist eine solche innere Bewegungsfliche im Paliozoikum
von den Bewegungsflichen anderer Art nicht zu unterscheiden. Die Entscheidung, wo
ich in dieser Fiille von Ablosungsflichen, die sich auch in dem liegenden Altkristallin
wiederfinden, die Hauptgrenzlinie durchziehe, ist nur selten durch die tektonischen
Verhilenisse gegeben, wie zum Beispiel bei Radegund in der Riesenmylonitzone
des Schiockelkalkes oder in den deutlich diskordanten Schidkelkalkdeckenresten
auf dem Altkristallin ebendort; meist muff man den petrographischen Wechsel von Sem-
riacher Schiefer und Altkristallin verfolgen, der mit der erwihnten Unschirfe, aber
sonst sicher verfolgbar ist. Im Kristallin verschwinden iiberhaupt alle tektonischen
Ablosungsflichen, oder sie nehmen so iiberhand, daff ich einfach iiberall eine Schub-
fliche hinlegen kann. Jeder Diinnschliff zeigt das Herumflieflen der Schiippchenmusko-
witstrome um die grofleren Gemengteile, jeder Aufschlufl im Gelinde das Einhiillen
der Pegmatitlinsen durch die Schiefer. Fiir die Annahme einer grofileren Uberschiebung
geniige also eine solche festgestellte Bewegungsfliche noch nicht, wenn sie auch durch
den Gegensatz des massigen Schockelkalkes zum phyllitischen Kristallin zu mylonitischen
Erscheinungen fithrt und stark auffallend ist.

Die petrographischen Unterschiede zwischen dem IL-stufigen
Semriacher oder paliozoischen Schiefer und dem in die erste Tiefen-
stufe hinaufdiaphthorisierten Anger- oder Ammeringkristallin
sind im allgemeinen recht bedeutend. In den gesamten diaphthorisierten Schiefern herrscht
eigentlich zumindest 2uflerlich noch das Gleichgewicht der II. Tiefen-
stufe, das allerdings an allen Ecken und Enden zu wadkeln beginnt. Die Stauro-
lithe des Handstiickes sind im Diinnschliff eigentlich nur mehr glimmerige Ge-
menge, die Feldspate sind alle getriibt, die Granaten voll Chlorit
usw. Die paldozoischen Schiefer dagegen sind ein richtiges erststufiges
Gleichgewicht, dessen Gesteine im Handstiick schon den bekannten bliteerig-
phyllitischen Charakeer zeigen, abgesehen wvon der erststufigen Mineralfithrung. Die
Diaphthorese der Ammeringkristallisation diirfte ja, wie auch
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Heritsch sagy, der erststufigcen Metamorphosierung der . palio-
zoischen Schiefer gleichzusetzen sein und allenfalls bei der Uberschie-
bung und Durcharbeitung der altpaliozoischen Schiefer vor sich
gegangen sein.

Es moge zum Schlufl noch die Berechtigung der Ausscheidung der
Koralmgneise mitten oder doch in inniger Verbindung mit dem Gleinalm-
kristallin tiberpriift werden. Rein nach dem Gleichgewichrt,
der Paragenese, die die meroxenfithrenden Hirscheggergneise des
Radegunder Gebietes darstellen, kénnten sie auch in einem Gebiet der
zweiten Tiefenstufe bestehen. Es gibt auch in der unteren Gleinalmschiefer-
hiille (und in der Rappoldserie) dhnliche meroxenfiihrende injizierte Gneise,
aber trotzdem bleibt der grofle Unterschied im Gesamtauftreten der Rade-
gunder Koralmfamilie gegeniiber diesen Abarten bestehen. Sie gleicht eben
inallen Einzelheiten und im Gesamtbestand den Injek-
tionsgneisen der Koralpe, die nicht nur in der Teigitschserie im Norden,
sondern in ganz gleicher Art auch im Siiden, z. B. bei Deutschlandsberg,
zu finden sind. Ob diese Gesellschaft auch ein mégliches Gleichgewicht in
der II. Tiefenstufe darstellt, ist gar nicht so wichtig, da die Unterschiede
zu den Glein- und Stubalmschiefern trotzdem bestehen bleiben. Es gibt
ja auch in der Koralpe Amphibolite und in der Stubalpe Saussiiritgabbros.
Auch das Auftreten solcher zonentypischer Gleichgewichte wiirde bei der
geringen Grofle der Aufschliisse nicht entscheidend sein. Viel sicherer ist
daher der petrographische Vergleich im Groflen, der zusammen mit der
sauber getrennten geologischen Lagerung zur Abtrennung der Koralm-
gesteinsfamilie fithrte. Der Unterschied ist in der Art dhnlich, wie der
Unterschied zwischen den Diaphthoriten des Altkristallins und den paldo-
zoischen Schiefern, die beide I.-stufig sind und doch schon im Handstiick
getrennt werden konnen.

Bevor nicht eine bessere Art der Bezeichnung fiir diese Gesteine gefun-
den ist, bevor man also z. B. ihre Zugehérigkeit zur Gleinalmfamilie nicht
beweisen kann, moge auch der Gegner einer solchen Ineinanderschachtelung
von Tiefenstufen den Ausdruck Koralmkristallin verwenden und die Be-
zeichnung I11.-stufig nur als Abkiirzung betrachten, die das Wesentliche des
Koralmgesteinsbestandes herausgreift. Die Abtrennung in der
Kartenausscheidung bleibt auf jeden Fall bestehen, da sie auf tatsichliche

Unterschiede des Gesteinsbestandes im Gelinde zuriickgeht. In gleicher -

Weise ist ja auch Kuntschnigs Kartenausscheidung (sogar in der gleichen
Farbgebung) fiir das Raabtal- und Angerkristallin durchaus den tatsich-
lichen Verhiltnissen entsprechend und nur die héhere Einordnung kann
diskutiert werden.

Die Bezeichnung Koralmkristallin ist gerade fiir diese, von
Handstiick zu Handstiick so ungemein stark wechselnde Schiefergesell-
schaft von Vorteil, da sie den wesentlichen Unterschied gegeniiber den
anderen Gesteinen, einen Unterschied im Umprigungsgrad
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h&ausgreifesnderide Vargrefd emerbbanidwiviekeinvwMineralgesellschaft
und Ausbildung, Farbe, Bruch usw. auswirkt. Wiirde man auf die Her-
aushebung dieses Unterschiedes verzichten durch schematische Zuteilung
zur Gleinalmgesellschaft, so wiirde ein wesentliches Ergebnis dieser Arbeit,
die Abtrennung dieser ,,Gneise von den gewdhnlichen Gleinalminjektions-
schiefern im Kartenbild vollkommen unter den Tisch fallen, wenn auch
der Gesamtbau dadurch nicht wesentlich beriihrt wiirde. Eine solche Ver-
wicklung im Gebirgsbau, wie sie die Einschaltung dieser Teigitschgneis-
familie in den Gleinalmbau darstellt, ist an der Grenze Koralm : Gleinalm
zu erwarten und es ist sogar im allgemeinen wahrscheinlicher, daf} dieses
Aneinandergrenzen anders vor sich gehen wird, als im bekannten Stub-

almgebiet.
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