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L Einleitung

Von den Waldgesellschaften in der Mittelsteiermark werden in der vor-
liegenden Untersuchung die Eichen- und Fé6hren-Mischwilder
behandelt. Welchen Ordnungen, Verbinden und Assoziationen sie ange-
horen, ist aus der nachstehenden Ubersicht 'zu erschen:

Ordnung: QUERCET ALIA PUBESCENTIS-SESSILIFLORAE
(Tixen 1931), Malcuit 1935. Wirmeliebende
Eichen-Mischwilder.

Verband: Quercion pubescentis, Braun-Blanquet 1931. Step-

- penheidewilder.
Assoziation: ‘1. Quercetum pubescentis graecense, Eggler 1941. Gra-
& zer Flaumeichenwald.
Assoziation: 2. Pineto-Seslerietum wariae, Eggler 1948. Blaugras-
Reliktféhrenwald.

Ordnung: FAGETALIA SILVATICAE, Pawlowski 1928.
Mesophile Laubwilder.

Verband: Fraxino-Carpinion, T {i x en 1936. Mesophile Laubm1sch—
wilder.

Assoziation: 3. Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum,
Eggler 1948. Mittelsteirischer Eichen-Hainbuchenwald
auf Kalk und Dolomit.

Ordnung: QUERCET ALIA ROBORIS-SESSILIFLORAE, T i-
xen 1931. Bodensaure Eichen-Mischwilder.
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Verband: Betuleto:Quercion Foboris, F g'g’1 €1 1948.°“Bodensaure
Stieleichenwilder.
Assoziation: Pineto-Quercetum roboris, Eggler 1948.' Bodensaure
Fohren-Stieleichenwilder.
Subassoziation: a) Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum, Eggler
(1933) 1948. Heidelbeerreicher Fohren-Stieleichenwald.
Subassoziation: b) Pineto-Quercetum roboris molinietosum, Eggler
(1933) 1948. Pfeifengrasreicher Fhren-Stieleichenwald.

Das Quercetum pubescentis graecense wurde bereits eingehend be-
schricben (Eggler 1941, 1942 a, b) und schon vorher in den ,,Pflanzen-
gesellschaften der Umgebung von Graz* als Flaumeichenwildchen erwihnt
(Eggler 1933, 94 u. f.). Die Flaumeichenbestinde befinden sich nord-
westlich von Graz an zwei durch den Lauf des Murflusses getrennten Stellen,
nimlich am Siidhang des Gostinger Berges und auf den Stidhidngen im Zuge
des Kanzel- und Admonter Kogels. Die Fundstellen sind auf einer Karte
und in Abbildungen wiedergegeben (E ggler 1941, Tafel IIT bis VI).
Diese isolierten Vorkommen der Flaumeichenbestinde stocken auf Dolomit,
Dolomitsandstein und Quarzsandstein mit dolomitischem Bindemittel.

Von den Reliktfohrenwidldern (Schmid 1936, Widder
1934, Eggler 1941) im mittleren Murtale zwischen Bruck und Graz,
die auf den Steilhingen der Kalkberge gedeihen, sind nur vergleichshalber
zwei Vegetationsaufnahmen vom Blaugras-Reliktfohrenwald, dem Pineto-
Seslerietum wvariae, angefiihrt. Der soziologische Aufbau und die okolo-
gischen Verhiltnisse dieser Walder werden wohl am besten einer eigenen
Untersuchung vorbehalten.

Das Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcarenm ist in der Mirtel-
steiermark in der Jetztzeit raumlich nur von geringer Ausbreitung und
meist an kalkhaltige Béden gebunden. Die Untersuchungen erstreckten sich
auf Vorkommen im Schockelgebiete in Stattegg unterhalb Kalkleiten und
im Kirchenviertel bei Gratkorn. Beide Stellen sind auf der ,,Vegetations-
karte der Umgebung von Graz“ (Eggler 1933) durch griine Schraffen,
die aber wegen der dunklen Kartengrundlage schlecht hervortreten, als
Eichenmischwald ausgeschieden. Weiters kommt diese Waldgesellschaft auf
den Stidhangen des Annagrabens bei Andritz auf Schockelkalk vor. Reste

von Eichen-Hainbuchenwildern stocken auch auf den Siid- und Osthingen

des Vorderplabutsch (unterhalb der Kernstockwarte). Die Fundstellen des
Eichen-Hainbuchen-Mischwaldes im Kirchenviertel zeigt Tafel V, Bild 2,
in Eggler 1941. Untersucht wurden auch die Vorkommen auf Leithakalk
bei Schloff Weilenegg und Sukdull nichst Wildon.

Das Pineto-Quercetum roboris ist in der ganzen Tertidrlandschaft der
Steiermark weit verbreitet, und zwar das Pineto-Quercetum roboris myrtil-
letosum vor allem auf den tertiiren Hiigeln der Mittel-, West- und Ost-
steiermarl, aber auch auf den diluvialen Schottern der Ebenen (Grazer Feld,
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Leibnitzer -Feld);-wihrend «dasi Pineto-Quercetum roboris molinjetoswm,aaf
allen Terrassen zwischen den Unterliufen der Fliisse und Bdche im unteren
Murtale und im Grabenlande (siche Winkler 1943 und Wiesbdck
1943) siidlich von Graz stocken. Solche Terrassenwilder auf den ange-
schwemmten lehmigen und tonigen Boden sind der Kaiserwald bei Graz,
nordlich von Murecdk der Kaarwald, Schweinsbachwald, Sugaritzwald,
Weinburgerwald, Glauningwald usw., dann in der Oststeiermark die
Terrassenwilder auf den Lehmebenen bei Fiirstenfeld und an anderen
Stellen. In der vorliegenden Arbeit sind nur die Vegetationsaufnahmen und
die Bodenuntersuchungen aus dem Kaiserwalde verwertet. Eine zusammen-
fassende Darstellung der Terrassenwilder ist fiir spiter vorgesehen.

In den ,,Pflanzengesellschaften der Umgebung von Graz*“ (Eggler 1933,
S. 28 u. f.) habe ich die Waldgesellschaften im grofien und ganzen nach den
Waldtypen von Cajander und Ilvessalo (1921) dargestellt, die
ihre Waldtypenlehre hauptsichlich auf Grund von floristischen Unter-
suchungen des Unterwuchses aufbauen und den Baumarten mehr eine unter-
geordnete Rolle zuteilen. Diese Art der Darstellung und Einteilung der
Wilder habe ich fiir eine erste Ubersicht eines stark vom Menschen beein-
fluften Gebietes in der Nihe einer groflen Stadt damit begriindet, dafl die
Zusammensetzung der Bodenvegetation dem urspriinglichen Bilde noch ge-
rechter wird. In der vorliegenden Arbeit sind die Walder nach Assoziationen
im Sinne von Braun-Blanquet (1928) dargestellt. Die Begriffe
Waldtypus und Assoziation sind aber nicht gleichzusetzen und wurden von
mir schon (1933, S. 32 u. f.) einmal gegeniibergestellt. Die Assoziation ist
ein bedeutend enger gefafiter Begriff und daher fiir spezielle pflanzen-
soziologisch-standortskundliche Untersuchungen besser geeignet. Auch hat
sich die Mehrzahl der mitteleuropdischen Pflanzensoziologen die B rau n-
Blanquetsche Arbeitsmethode zu eigen gemacht, wodurch eine groflere
Vergleichsgrundlage gegeben erscheint.

Die hier beschriebenen Assoziationen sind schon in den Waldtypen der
Umgebung von Graz (Eggler 1933) mitinbegriffen, u. zw. unter den
»trockenen Hainwildern® das Quercetum pubescentis graecense als auch das
Pineto-Seslerietum variae im Sesleria-Typus und das Querceto-Carpinetum
mediostyriacum calcarewm hauptsichlich im Brachypodium-Typus. Bei den
»frischen (moosreichen) Wildern sind das Pineto-Quercetum roboris
myrtilletosum unter dem Vaccinium myrtillus-Typus und das Pineto-
Quercetum roboris molinietosum unter dem Molinia-V accinium myrtillus-
Typus eingereiht.

IL. Untersuchungsmethoden und Erliuterungen

In der Artenbegrenzung halte ich mich an die ,,Exkursionsflora® von
Fritsch (3. Aufl, 1922). Die Pflanzennamen sind aber nach den gelten-
den Nomenklaturregeln abgeindert worden. Als wesentlichste Grundlage
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diente hierbei das ,Verzeichnts der Farn-und Bliitenpflanzendes Deurschen
Reiches” von Mansfeld (1940) und seine Verbesserungen (Mansfeld

1941 und 1943).
Im nachstehenden sind die Arten angefiihrt, bei denen meist wegen des

engeren Artbegriffes Abweichungen von der Namenschreibung erfolgten.
Auf die pflanzensoziologische Bedeutung der Kleinsippen hat schon
Pfeiffer (1944) hingewiesen.

Die Schreibung der Laubmoose erfolgte nach Ménkemeyer (1927)
und die der Strauch- und Laubflechten nach Anders (1928). ]

Bei der lateinischen Bezeichnung der Pflanzengesellschaften wurden so-
wohl bei den héheren als auch bei den niederen Gesellschaftseinheiten alle
Artnamen mit kleinen Anfangsbuchstaben geschrieben,
z. B. Pineto-Querceium roboris myrtilletosum, und nicht wie sonst nach
den Nomenklaturregeln geschricben werden miifite Pineto-Quercetum
Roboris Myrtilletosum. Die Kleinschreibung soll bei den Untereinheiten
auch dann erfolgen, wenn die Namen hiefiir von Gattungsnamen abgeleitet
wurden. Meiner Meinung nach hat auch in der Sippen-Systematik die
Grofischreibung der Artnamen praktisch keine besondere Bedeutung, son-
dern ist nur eine unniitze Gedichtnisbelastung, die leicht unterbleiben
konnte.

Arten, die in der Schreibung oder Umgrenzung von Mansfeld (1940, 1941, 1943)

abweichen, sind:

Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray = D. austriaca (Jacq.) Woynar subsp. dilatata
(Hoffm.) Schinz et Thell.;

Betula wverrucosa Ehrh. = Betula ,,pendula”™ auct.;

Anemone nigricans (Stoerck) Fritsch = A. pratensis L. subsp. nigricans (Stoerck) Kern.;

Anemone styriaca (Pritz.) Hay. = A. Haller: All. var. stiriaca Pritz.;

Sedum maximum (L.) Hoffm. = §. Telephiwm L. subsp. maximum (L.) Rouy Camus;

Anthyllis affinis Britt. = A. Vulneraria L. var. affinis (Britt.) Wohlf.;

Helianthemum ovatum (Viv.) Dun. = H. nummularium (L.) Mill. subsp. ovatum (Viv.)
Schinz et Thell.;

Viola Reichenbachiana Jord. = V. silvatica Fries.;

Melampyrum vulgatum Pers. = M. pratense L. subsp. vulgatum (Pers.) Ronn.;

Senecio Fuchsii Gmel. = S. nemorensis L. subsp. Fuchsii (Gmel.) Dur.;

Senecio Jacquinianus Rchb. = S. nemorensis L. subsp. Jacquinianus (Rchb.) Dur.;

Carduus glancus Baumg. = C. defloratus L. subsp. glancus EBaumg.) Nym.;

Tragopogon orientalis L. = T'. pratensis L. subsp. orientalis (L.) Velen.;

Sesleria varia (Jacq.) Wettst. = §. coerulea (L.) Ard. var. calcaria (Opiz) Celak.;

MoiiniT arundinacea Schrank = M. coerulea (L.) Moench var. eu-arundinacea (Schrank)
Paul;

Poa angustifolia L. = P. pratensis L. subsp. angustifolia (L.) Hay.;

Bromus asper Murr. = Bromus ramosus Huds. var. Benekeni (Lange) Asch. et Graeb.

In den Assoziationstabellen haben die Abkiirzungen am Kopfe der
Tabellen folgende Bedeutung: A = Arealtyp, L = Lebensform, G = Grundform,
P = Prisenzzahl, St = Stetigkeit, D = Deckungsgrad, Dw = Deckungswert, M = Grup-
penmenge. Sind in einer Spalte zwei Zahlen angefiihrt, so gibt die erste den Deckungs-
grad und die zweite, durch einen Punkt getrennt, dic Hiufungsweise (Soziabilitit) an.

Der Deckungsgrad ist nach der kombinierten Schitzungsmethode in etwas ab-
geidnderter Form (vgl. Eggler 1941, S. 263f.!) nach Braun-Blanquet (1928)
festgestellt worden, ebenso die Hiufungsweise und die Stetigkeit (V= 8¢
bis 100%, IV = 60 bis 79% usw.). Fiir den Deckungswert und die Gruppen-
menge wurden bei der Umrechnung der Deckungszahlen 5, 4, 3, 2, 1 und 4 in die
Prozentzahlen (= Grofle der Deckungsfliche in Prozenten der Aufnahmefliche) bei jeder
Art die Mittelwerte 75, 37,5, 18,5, 8,5, 2,5 und o,5 genommen.
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Bei: der; Berechnung der R e.c kiu n g sw et ¢sind fiir jede Art der Tabelle gesondert
die entsprechenden Mittelwerte der einzelnen Aufnahmen zu addieren, die Summen mit
100 zu multiplizieren und durch die Gesamtzahl der Aufnahmen zu dividieren (Wagner
1948, S. 13). Dadurch wird es moglich, die Dedsungswerte der einzelnen Arten ver-
schiedener Assoziationen aus den eigenen und fremden Arbeiten untereinander zu ver-
gleichen. Zum Vergleiche von Artengruppen (Treue-, Lebensformen-, Arealtypen-
Gruppen) wurde die Gruppenmenge durch Addieren aller Mittelwerte der zusam-
. mengehorigen Arten festgestellt. (Vgl. Tlixen und Ellenberg 1937, S. 171, und
Eggler 1941, S. 263 und 289 f.)

In den Assoziationstabellen wurde das Vorkommen von Bidumen in den einzelnen
Schichten nicht getrennt angefiihrt, sondern bei jeder Baumart wurde durch die
Abkiirzungen H, N, St und F auf das Vorkommen in den bezeichneten Schichten
hingewiesen. Der fettgedruckte Buchstabe 'gibt die Schichte an, in der die Art der
Menge nach vorherrscht. (Vgl. Eggler 1933, S. 4!)

H = Hochbaumschichte = obere Baumschichte *.

N = Niederbaumschichte = untere Baumschichte.*

St = Strauchschichte und F = Feld- oder Krautschichte.

In den Tabellen zur Bodenuntersuchung bedeutet in der Spalte ,,Bestand*: Fi = Fichte,
F6 = Fohre, Li = Lirche, Ta = Tanne, Bu = Rotbuche, Ha = Hainbuche, Ei = Fiche,
Fl = Flaumeiche und Ka = Kastanie. .

Fir die Grundformen und Lebensformen vergleiche Eggler (1933,
S. 2 und 3, und 1941, S. 264 und 289 u. f.)!

Abkiirzungen fiir die Grundformen:

m = Biume h = Kriuter und Stauden
p = Striucher, g = Grasartige Pflanzen,
n = Zwergstriaucher, b = Moose,

li = Lianen, 1 = Flechten.

DieLebensformen sind in den nachstehenden Abkiirzungen wieder-
gegeben. Die einzelnen Lebensformengruppen bediirfen aber noch eigener
eingehender Untersuchungen, die selbstindige Arbeiten darstellen. Wilhelm
Troll gibt z. B. in bezug auf die Halb- und Ganzrosettenpflanzen (1937,
S. 223) an, daf ,selbst die von Warming (497, S. 303) und Raun-
kiaer (342, S. 41) versuchten Definitionen entschieden am Wesentlichen
vorbeigehen. Rauch (1939, S. 387) fordert fiir die ,Horstpflanzen®
eigene eingehende Untersuchungen. Die hier angefiihrten Lebensformen-
gruppen folgen im groflen und ganzen der Zusammenstellung von Bra u n-
Blanquet 1928. Nur die Horstpflanzen, die Hemikryptophyta caespitosa
nach Braun-Blanquet, wurden untergeteilt, u. zw. in die Hemi-
kryptophyta densa, die eigentlichen Horstpflanzen, und in die Hemikrypto-
phyta laxa, die keine ausgesprochenen Horste, sondern Rasen bilden. Die
meisten Halbrosettenpflanzen wurden zu den Schaftpflanzen (Rosetten-
schaftpflanzen) gezihlt. Eine eingehendere Behandlung dieser und der
ibrigen Gruppen hitte hier zu weit vom eigentlichen Thema weggefiihrt.

T i xen fithrt (1947, S. 154) fiir die echten Blattpflanzen (z. B.
Petasites hybridus) die Untergruppe Hemikryptophyta foliosa ein, die
etwa zwischen den Schaft- und den Rosettenpflanzen steht. Die Blatt-
pflanzen entwickeln ihre Bliitenstinde lange vor der Entfaltung der Blitter.

* Die Bezeichnungen Hochwaldschichte und Niederwaldschichte werden mit Absicht
vermieden, weil in der Forstwirtschaft die Begriffe Hochwald und Niederwald andere
Bedeutungen haben (Eggler 1933, S. ).
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Ubersidht iiber die Lebensformeéngrappen um.at

P = Phanerophyten, Luftpflanzen (Hochpflanzen):
Erneuerungsknopen an Trieben wenigstens 30 cm fiber dem Erdboden
MP = Makrophanerophyta, Biume;
NP = Nanophanerophyta, Striucher;
Psd = Phanerophyta scandentia, Lianen.
Ch = Chamaepbyten, Oberflichenpflanzen (Zwergpflanzen):
Erneuerungsknospen hichstens bis 30 cm iiber dem Erdboden

Chre = Chamaephyta reptantia, Kriechstaudeny

Chpu = “ pulvinata, Polsterpflanzen;

Chsa = = succulenta, Blattsukkulente;

Chsf = o4 suffrutescentia, Halbstriucher;

Chva = A velantia, Spalierstraucher;

Bre = Bryochamaephyta reptantia, Deckenmoose;

Bpu = ,, pulvinata, Polster- und Rasenmoose;
Bsph = P sphagnoidea, Bliitenmoose.

H = Hemikryptophyten, Erdschiirfepflanzen:
Uberdauerungsorgane hart an der Erdoberfliche, durch Pflanzenteile geschiitzt
Hro = Hemikryptophyta rosulata, Rosettenpflanzen;
Hsc 3 scaposa, Schaftpflanzen;

Elfolli= 4y -foliosa, Blattpflanzen;
Hsd = 53 scandentia, Klimmpflanzen;
Hde = 3 densa, Horstpflanzen;
Hla = ,, laxa, Rasenpflanzen;

Hth b thallosa, Thallushafter (Lebermoose).
Eine beigefiigte ,,2° (z. B. Hsc2) bedeutet zweijahrige Pflanzen.
G = Geopbyten, Erdpflanzen:
Uberdauerungsorgane unter der Erde

Gb = Geophyta bulbosa, Zwiebelpflanzen;

Grh = e rhizomata, Wurzelstockpflanzen;
Gt = B tuberosa, Knollenpflanzen;

Gpa = 3 parasitica, Wurzelschmarotzer;

Gmy 3 mycetosa, Pilze.
T = Therophyten, Einjihrige.

Ein wichtiges Merkmal fiir den pflanzengeographischen
Charakter einer Pflanzengesellschaft ist ihre Zusammensetzung aus Arten
bestimmter Arealtypen. Gradmann, ein Altmeister der Pflanzen-
geographie, weist (1942, S. 7 u. 8) darauf hin, daff die moderne Pflanzen-
soziologie auf dieses wertvolle Darstellungsmittel trotz Spezialisierung nicht
verzichten soll. In der vorliegenden Arbeit sind die Arealty pen nach
Meusel (1943, 2. Bd.) festgestellt worden. M eusel gibt in seinem ver-
dienstvollen, grundlegenden Werk eine Gesamtiibersicht iiber die Areal-
formen und Arealtypen der mitteleuropdischen Flora. Dieses Werk ermog-
licht vergleichende arealkundliche Betrachtungen der Pflanzengesellschaften
fiir ein grofleres Gebiet nach einheitlichen Gesichtspunkten.

Um fiir die Gruppen der Arealtypen die Abkiirzungen in den Assozia-
tionstabellen leichter im Gedichtnis zu behalten, habe ich die Listeniibersicht
von Meusel (1943, 2. Bd.) geringfiigig abgedndert und die Bezeichnungen
fiir die einzelnen Gruppen zu Formeln zusammengestellt. In den Areal-
typenformeln stehen fiir den Arealgiirtel Grofibuchstaben, fiir
den Arealtypenkreis romische Ziffern, fiir den Erd teil arabische
Ziffern und fiir weitere Unterteilungen Kleinbuchstaben.
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Arealtypen der mitteleuropiiischen Flora
(Nach Hermann.Meusel, Vergleichende Arealkunde, II. Bd., 1943.)
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Abkiirzungen fiir die Bezeichnung der Arecaltypen

arkeisch-alpin,

Arealgiirtel: A =
B boreal-montan,

C = boreomeridional-(sub-)montan,
D = submeridional,
E = meridional.
Arealtypenkreis: I = nicht ausgesprochen kentinental oder ozeanisch,
II = kontinental,
III = ozeanisch.
Erdteil: 1 = amphi, 2 = eurasisch, 3 = atlantisch, 4 = europiisch,
akasp = aralokaspisch mo, smo = montan, submontan
alp, dealp, salp = alpin, dealpin, subalpin. or = orientalisch

am, nam = amerikanisch, nordamerikanisch

amph, amphb, amphbm = amphi, amphi-
boreal, amphiboreomeridional usw.

alt = altaiisch

arch .= Archacophyt

ark, sark = arktisch, subarktisch

atl, satl = atlantisch, subatlantisch

b, sb = boreal, subboreal

bh = beidhemisphirisch

bm = boreomeridional

e, se, me, ne, ze = europdisch, siideuro-
pdisch, mitteleuropdisch, nordeuropiisch,
zentraleuropdisch -

ea = eurasisch

end = endemisch :

ho = Hochgebirgsformen oder -elemente

illyr = illyrisch

ko = kontinental

m, sm = meridional, submeridional

med, smed, zmed = mediterran, submedi-
terran, zirkummediterran

G|
©
=
B
o
B

ATl = amphark-alp, O
Alla = amphark-alp, % -
Allb = amphark
Al2 = ea-ark-alp
Al2a = ea-alp
Alll = amphark-alp-ko
All2 = ea-ark-alp-ko, alt-ark-alp
All2a = ea-alp-ko, alt-alp
Alllla = amphalp-oz
Alll2a = ea-alp-oz
ATII3 = atl-ark-alp
ATII4 = e-ark-alp
Alll4a = se-me-alp
Alll4aa = ho-se-me (einschl. se-me-
wa) u. med FK
Alll4ab = ho-ea-bm-(sm-)oz FK
AllT4ac = ea-nam-alp Sippen der
. bm-Zone
AllTdad = amphark-alp VK
Allldae = altalp FK
ATllT4af = FK der nérdl. gemifligten

‘Breiten mit EZ in e-Ge-
birgen

16 .

oz = ozeanisch
pa = pannonisch
po = pontisch

sarm = sarmatisch
seg = segeral

Spo = spontan
rud = ruderal

tur = turanisch
wa = westasiatisch

O = mit mehr oder weniger geschlossener
Verbreitung

Y% = mit groferen Verbreitungsliicken

AG = Arealgiirtel

AT = Ausbreitungstendenz

ATK = Arealtypenkreis

BGA = Breitgiirtelareal

EL = Element(e)

EZ = Entfaltungszentrum
FK = Formenkreis

VK = Verwandtschaftskreis

fir die Arealtypen der mitteleuropidischen Flora

BI1 = amphb-mo, O
Blla = amphb-mo, %
BI2 = ea-b-mo
Bl2a = e-wa-b-mo
BII1 = amphb-mo-ko
BII2 = ea-b-mo-ko
BIII1 = amphb-mo-oz
BIII3 = atl-b-mo
BIII4 = e-b-mo
CI1 = amphbm-(s)mo, O
Clla = amphbm-(s)mo, ‘%
CI1b = amph-(ark-)b-bm(-m),
BGA, holark., EL
CIZ = ea-(b-)bm-(s)mo
CI2a = eca-bm-(s)mo, %
CI2b = ea, BGA
CII1 = amphbm-(s)mo-ko
CIIT2 = ea-bm-(s)mo-ko
CII4 = e-bm-ko, sarm
CI111 = amphbm-(s)mo-oz
CIIlla = bh-amphbm-sm-oz
CIII2 = ea-bm-(s)-mo-oz
CIII3 = atl-bm



CIf4a =Celmetwa DITAR 0 ULC o O stred; Cmespot
CII14b = se-me-ne DIII4ab = e-sm-0oz, med-smed Kul-
ClII4c = se-me turbegleiter, meist arch
CIII4d = se-mo-me DIII4b = e-sm-o0z, (s)med-atl(-satl)
ClIIlde = se-me-mo DIIT4c = e-sm-o0z, smed-mo
CITI4f = se-me-dealp DITI4d = e-sm-oz, smed-illyr, smed-
Clll4g = se-mo-me, %, nur be- s Karstpflanzen

stimmte Gebirgsziige DIIl4e = e-sm-oz, smed-po
CI114h = e-atl-satl EIT1 = amphm-ko

Ell2a = ea-m-ko, tur-or, me-spo

DI = amphsm-ko EII2b = ea-m-ko, tur-or-Strand-
Dil2a = ea-sm-ko, me-spo X steppen-EL
DII2b = ea-sm-ko, me-seg-rud Ell2e = ea-m-ko, tur-or-(med-)
DIl4a = sm-e-ko, po-pa, me-spo seg-rud
DII4b = sm-e-ko, po-pa, me-arch Ell4 = m-e-ko, akasp-po-pa
DIl = amphsm-oz EIII1 = amphm-oz
DIII2 = ea-sm-0z EIlT4 = e-m-oz, zmed

Fiir Arten, die bei M e us el im Listenteil an zwei oder mehreren Stellen
angefithre sind, habe ich im allgemeinen die enger begrenzte Verbreitungs-
angabe gewidhlt. Obwohl Meusel einen ,Uberblick iiber die gesamte
mitteleuropiische Flora® geben will, sind mehrere Arten nicht erwihnt. Fiir
diese Arten habe ich den Arealtypus selbst festgestellt.

Bei den Untersuchungen der Bodenproben wurde festgestellt: die
lufttrockene Feinerde in %, die Farbe, der Wassergehalt und der Glith-
verlust der lufttrockenen Feinerde in %, die Riickstandsfarbe, der Gehalt
an saurem Humus nach Liidi, die Bodenaziditait (pH) in Wasser und
Kaliumchlorid (elektrometrisch), die Austauschsiure und die hydrolytische
Sdure in cem, der Kali- (K20) und der Phosphorsiuregehalt (P20s) in mg
nach Neubauer und, wo vorhanden, auch der Kalkgehalt in %.

Die Trennung der lufttrockenen Feinerde mit einem Korndurchmesser von
unter 2 mm erfolgte mit dem genormten Bodensieb. Die weitere Trennung der Feinerde
in die verschiedenen Korngréflengruppen (Grob-, Mittel- und Feinsand) erfolgte zur
raschen Orientierung fiir die Bodenprofilbeschreibung mit der einfachen ,,Waldschlimm-
analyse” nach A. v. Kruedener (siche Fabry 1940, S. 72, und 1950, S. 100). Die
gefundenen Werte entsprechen nur mehr oder weniger anndhernd den richtigen Ver-
haltnissen.

Fiir die Bestimmung des Wassergehaltes wurde die lufttrockene Feinerde im
Trockenschrank bei 1050 bis 1100 C getrocknet. Mit 2 g dieser getrockneten Probe wurde
die Feststellung des Gliihverlustes vorgenommen. Das Ausglihen erfolgte in Porzellan-
schalen im elektrischen Ofen bei 6000 C. Proben, die nach ihrer Reaktionszahl wahr-
scheinlich Kalziumkarbonat enthielten, wurden nach dem Glithen mit einer konzentrierten
Losung von Ammonkarbonat versetzt, um das durch das Glithen gebildete CaO wieder
in Karbonat iberzufiihren. Als Glithverlust wurde also nur der verbrennbare Anteil
organischer Substanz angegeben.

Die Farben der lufttrocdkenen Feinerde und des Glithriickstandes sind mit den
allgemein gebriuchlichen Ausdriidken bezeichnet. Eine urspriinglich beabsichtigte genauere
Angabe der Farben nach den O swaldschen Farbentafeln erwies sich nach wiederholten
Versuchen wegen der ungleichmifligen Beschaffenheit des Materials der einzelnen Boden-
proben als kaum durchfithrbar.

Die Abkiirzungen fiir dic Farben sind:

brl = briunlich h = hell rtl = rl = rétlich
d = dunkel ok = ocker sch = 8 = schwarz
gb = gelb or = orange zrt = ziegelrot
gr = grau : rs = rosa
1 = licht rt = rot
Zusammensetzungen: gbbr = gelbbraun, hzrtbr = hellziegelrotbraun usw.



Die Bestimmungrdes, sawreni amen s erfolgte nach den Angaben yon L d i, (5937,
S. 38, und 1939, S. 227). 2 g lufttrockene Feinerde wurden mit 10 ccm 2%iger
Ammoniakl8sung eine Minute lang gut durcheschiittelt und die Farbe des Filtrates in
Probierglischen von 1,5 cm Durchmesser nach einer sechsteiligen Skala geschitze (O =
Filtrat wasserklar, 1 = hellbridunlich, 2 = keiftig braun, 3 = dunkelbraun, 4 =
schwirzlichbraun, § = schwarz, auch gegen das Licht nicht durchscheinend). Diese
Methode erlaubt nur, den Gehalt an saurem Humus der Griofenordnung nach zu
bestimmen,

Der Karbonatgehalt (CaCOg) der lufttrodsenen Feinerde wurde mit dem
kleinen bzw. grofien Apparat von M. Passon bestimmt und in % angegeben.

Zur elekcrometrischen Messung der Wasserstoffionenkonzentration
(Bodenaziditit, pH) *  diente das pH-Meter, Modell ,,Chemie* der Firma Bergmann
und Altmann, Berlin. Die Messungen erfolgten mit dest. Wasser und mit normaler
Kalziumchloridlésung. Die im Text erwihnten pH-Zahlen beziehen sich auf Messungen
mit n-KCL (Vergleiche auch die Ausfihrungen iiber Wasserstoffionenkonzentration,
Karbonatgehalt und sauren Humus bei E ggler, Bodenuntersuchungen..., 1942.)

Dic Pufferung der Waldboden wurde durch elektrometrische Titration in einer
Aufschlimmung von 5 g Boden in so cem n/1o-KCl ausgefiihrt. Titriert wurde mit
n/10-NaOH und n/10-HCl 24 Stunden nach Herstellung der Aufschlimmung., Die
pH-Werte der Titration wurden jedesmal eine Minute nach Zugabe von je 1 cecm Lauge
oder Siure abgelesen. Die Pufferung gegen Sdure und Lauge wurde von allen in den
Boden-Tabellen angegebenen Horizonten bestimmt, im Text erscheinen aber nur einige
Beispiele hiervon angefiihrr.

Die Austauschsiure und die hydrolytische Siure wurden nach
Daikuhara bestimmt. 100 g lufttrocdkene Feinerde wurden mit 250 ccm normaler
Kaliumchloridlgsung (n/1-KCl) bzw. normaler Kalziumazetatldsung (n/1-Ca [CH3COO]3g)
eine Stunde geschiittelr, dann filtriert und 125 cem des Filtrates mit n/1e-NaOH und
Phenolphthalein als Indikator titriert. In den Boden-Tabellen sind die bis zum Umschlag
verbrauchten ccm- Lauge angegeben, also die Titrationsaziditdt. Fiir 100 g Boden ist
daher das gefundene Volumen mit 2 zu multiplizieren.

An wurzelldslichen Nihrstoffen, d. s. die wasserldslichen, die ober-
flichlich (adsorbtiv) gebundenen und die locker mineralisch gebundenen Nihrstoffe, wurde
der Gehalt an wurzelldslichem Kali (Ky30) und wurzelldslicher
Phosphorsdure (Py0;) nach der Keimpflanzenmethode von Neubauer-
Schneider (1923. 1939) bestimmt. Die Ergebnisse in mg gelten fiir 100 g luft-
trockener Feinerde.

Die iibliche Bezeichnung der Horizonte bei den Bodenpro-
filen siche bei Laatsch (1938), Fabry (1940), Eggler (1949)
u. a! Die Humusauflage wurde in Aol = Streuschicht (Férna),
‘Aoll = Moderungsschicht (F-Schicht) und AolIl = Humusstoffschicht
(H-Schicht) gegliedert. Bei der Mullform, der giinstigste Zustand, ist
Aol allein, bei der Moderform Aol und IT und bei der Rohhumu s-
f o rm, der unglinstigste Zustand, sind alle drei Schichten, Aol, I und III
vorhanden. Der As-Horizont bildet nur in podsolisierten Bdden eine deut-
liche Bleicherde. (B)-Horizont ist der Unterboden in braunen Waldbdden
ohne deutliche Anreicherung, sondern nur mit intensiver Verwitterung.

*, Bei den pH-Zahlen ist zu beachten, daf} die einzelnen Stufen der pH-Skala nicht
gleichwertig sind, sondern die Wertunterschiede mit abnehmender pH-Zahl grofler
werden, da sie ja die negativen Logarithmen der Wasserstoffionenkonzentration dar-
stellen. Zwei Waldbdden mit den pH-Werten 4.0 und 3.7 weisen einen tausendmal
groferen Reaktionsunterschied auf als zwei Béden mit den pH-Werten 7.0 und 6.7
(Laatsch 1938, S. 36). Daher wird neuerdings in den graphischen Darstellungen
vielfach die spezifische” oder wirkliche Aziditit zur Grundlage genommen (vergleiche
Abb. 1 bis 5). Meist wird diese Tatsache nicht beriicksichtigt, wodurch falsche Vorstellun-
gen entstehen, (Eggler 1949, S. 26 u. 48.)
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Diet Bestimmurigen-rdes cGlihverlustes, cdes| Kalistand Phosphiorgehales,
der Austausch- und hydrolytischen Siure sowie die elektrometrischen Titra-
tionen wurden inder Landwirtschaftlich-chemischen Vet
suchsanstalt in Graz durch das bereitwillige Entgegenkommen des
chemaligen Direktors Herrn Dipl.-Ing. Walter Fink-Ullepitsch
ausgefiihrt. Die Untersuchungen selbst leitete Herr Direktor Dr. Anton
Appelmann, mit dem ich alle Einzelheiten besprach und wiederholt
manche bodenkundliche Probleme erdrterte. Beiden Herren danke ich fiir
ihr Entgegenkommen und fiir ihre Bemiithungen herzlichst.

Die Trennung des Bodens in Feinerde und Skelett, Schlimmanalyse nach
Kruedener, Wassergehalt-, Karbonatgehalt-, Humus- und pH-Bestim-
mungen wurden im. Institut fiir systematische Botanik der Universitit
Graz ausgefiihrt. Hierbei kam mir die Hilfe des Frl. Dr. Herta Krenz
schr zustatten. Zur Farbenbestimmung stellte sich wieder Universitdts-
Assistentin Fr. Dr. A, Buschmann zur Verfiigung. Die Reinzeichnung
der Abbildungen besorgte in bewahrter Weise Herr Ferdinand Schreyer.
Fiir die Uberlassung der Mefigerite und des Arbeitsplatzes bin ich dem
Institutsvorstand Herrn Univ.-Prof. Dr. F. J. Widder zu Dank ver-
pflichtet. ‘

Iil. Waldassoziationen
1. Grazer Flaumeichenwald
Quercetum pubescentis graecense EGGLER 1941
(Assoziations-Tabelle 1)

Die Assoziation des Quercetum pubescentis graccense wurde floristisch-
statistisch und standértlich an anderer Stelle (Eggler 1941, 19422, b)
geschildert. Aufler einer zusammenfassenden Wiederholung werden die
Ergebnisse nachtriglicher bodenkundlicher Untersuchungen und arealkund-
licher Betrachtungen an Hand der Arealtypen nach Meusel (1943) und
einige tiersoziologische Feststellungen bekanntgegeben.

Das Quercetum pubescentis graecense, eine Reliktgesellschaft der illy-
rischen Vegetation aus der postglazialen Warmezeit (Eggler 1941, S. 283),
stockt bei Graz auf dem Gostinger Berg und im Zuge des Kanzel- und
Admonter Kogels (siche S. 2!) auf siidexponierten, ziemlich steilen Hingen.
Die Neigung derselben betrigt 35° bis 45° Die Assoziation zihlt neun
Assoziationscharakterarten mit der Gruppenmenge M = 15,7% (Arten
wie im folgenden nur mit Stetigkeit V und IV: Quercus pubescens), 24 lo-
kale Charakterarten und Differentialarten mit M = 40,9% (Carex humilis,
Sesleria wvaria, Brachypodium pinnatum), 14 Verbands- und Ordnungs-
charakterarten mit M = 7,3% (Sorbus Aria, Viburnum Lantana, Antheri-
cum ramosum, Silene nemoralis, Chrysanthemum corymbosum), 29 Begleiter
aus dem Querceto-Carpinetum bzw. Fraxino-Carpinion mit M = 15,9%
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Assoziations-Tabelle 1

Grazer Flaumeichenwald (Quercetum pubescentis graecense)

A L G Arten St D Dw Kn

Assoziationscharakterarten:
DIIl4aa MP m 1 Quercus pubescens A4 2—4 2459 e
CIlII4e MP 2 Sorbus torminalis 11 —+—1 35 ‘
DIlT4c NEi p 3 Cotoneaster tomentosa I ke 9 .
CIn2 Hse h 4 Campanula persicifolia 11 1 91 /
CllI4de Hse 5 Geranium sangmuineum 11 41 32 /
DI12a Hse 6 Bupleurum falcatum 11 “+—1 50 /
DIIT4e Hse 7 Coronilla coronata 1 + 9 /
CITT4d Hse 8 Thesium bavarum I — 4
CIl4 — Hse 9 Aster Amellus I + 4

Lokale Charakterarten und

Differentialarten:

DIll4aa NP p 10 Rubus tomentosus I -+ 9 .
CIII4dc Chre n 11 Genista pilosa 111 +—3 441 5
CII2 Hla g 12 Carex humilis v 1—3 1263 /
CIT14£ Hde 13 Sesleria varia 1V -+—5 2455 /
ClII4a Hla 14 Brachypodium pinnatum v +—5 1191 /
ClIllde Hde 15 Festuca glauca 111 +—1 41 .
CIIT4f Hde 16 Calamagrostis varia 111 +—3 677 /
CII2 Hde 17 Phleum phleoides 1 —+—1 9
CIIT4f Hla 18 Carex ornithopoda I -+ 9
CII4 Hro h 19 Potentilla arenaria 111 +—1 41
DII2a Hse 20 Laser trilobum 111 —1 541
CI12 Hse 21 Seseli Libanotis 111 —2 113
CITI4f Hro 22 Leontodon incanits 111 +—1 11 /
DIl4a Hsc2 23 Verbascum austriacum 11 +—1 3b /
CIII4c Gt 24 Opbrys insectifera 11 - 18 :
CII2 Hro 25 Anemone nigricans 11 -+ 14 ;
DITI4d Hse 26 Seseli austriacum 11 - 14 s
DIll4aa  Hse 27 Asperula cynanchica 11 —+—1 50
CII12 Hde 28 Asplenium Adiantum-nigrum 1 -+ 9
CI12 Hse - 29 Hypochoeris maculata 1 -+ 9
CITI4 d Hse 30 Geranium pyrenaicum | - 4
DIl4a - Hro 31 Primula pannonica 1 -+ 4
DIIl4aa Hro 32 Globrlaria elongata 1 i 4 ¥
CITI4f Hse 33 Carduus glaucus 1 -4 4 /

Verbands- und Ordnungs-

charakterarten: g

CIl14d MP m 34 Sorbus Aria v +—3 331 /
CIII4d MP 35 Tilia platyphyllos 11t + 27 .
DIll4aa NP p 16 Viburnum Lantana v +—2 177 /
DIll4e NP 37 Amelanchier ovalis 111 =5 23 /
CIIT4d Hro h 38 Anthericum ramosum W =20 R
CIll4e Hro 39 Silene nemoralis v -+—2 . 259
CIIT4d Hse 40 Chrysanthemum corymbosum IV —2 104 /
CI2 Grh 41 Polygonatum odoratum 111 —~1 26 f
CIII4c Hse 42 Peucedanum Cervaria 11 = 109 /
CIIT4d Grh 43 Cephalanthera rubra 11 —+—2 18 /
CII2 Hro 44 Viola collina I i 9 /
CII4d Hse 45 Laserpitium latifolium I 9 e
CI2 Hse 46 Veronica T eucrinm 1 -+ 4 B
DII2a Hse 47 Inula birta 1 + 4 /
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Begleiter aus dem Querceto-
Car pinetum bzw. Fraxino-
Carpinion:
CIIde MP m 48 Acer campestre IV —+—2 105
CIIT4d MP 49 Carpinus Betulus 111 -+ 27
Cill4e MP so Pyrus Pyraster 111 = 27
CITI4d MP 51 Fraxinus excelsior 11 - 18
CITI4d MP 2 Tilia cordata 11 - 13
CIII4de * MP §3 Prunus avium I -+ 9
CIIT4d MP s4 Quercus petraca I 3 169
CIlI4d NP P 55 Crataegus monogyna \' —+—1 63
CIlT4c NP 56 Cornus sanguinea Vv 1—4 1200
CIIT4d NP 57 Rbamnus catharticus 1v =] 59
CIIlde NP 58 Ligustrum vulgare 1v +—2 232
CIIT4d NP 59 Euonymus europaeus 1T -+ 18
ClII4e NP 60 Prunus spinosa I = 4
DIll4aa Chsf n 61 Teucrinm Chamaedrys v =1 172
CIII2 Hde g 62 Brachypodium silvaticum 11 13
CIIT4d Hde 63 Festuca beterophylla I 4
CIII4f Hse h 64 Buphthalmum salicifolinm v =] 13
DII2a Hse 65 Cynanchum Vincetoxicum Vv ] 145
CIII4b Chsu 66 Sedum maximum 111 4+ 27
ClII4d Hse 67 Hypericum montanum 111 =t 23
DIIl4e Hse 68 Melittis Melissophyllum I - 23
CI1 Hse 69 Satureja vulgaris I Ll 36
CIIT4d Hse 70 Galium silvaticum I + 36
CIII2 Hse 71 Campanula Trachelinm 11 49 90
CIII4d Hse 72 Trifolium alpestre 11 1—2 177
CII2 Hsd 73 Astragalus glycyphyllus 11 -+ 13
CIIl4a Hse 74 Origanum vulgare 1 + 9
CII4d Hse 75 Prunella grandiflora I e 4
CIIT4d Grh 76 Cephalanthera Damasonium 1 + 4
Begleiter aus dem Fagion
" silvaticae:
CIII4d MP m 77 Fagus silvatica v +—2 109 /
CIIT4e NP »p 78 Rosa arvensis v 41 73 /
CIIl4e NP- 79 Berberis vulgaris 111 - 23 /
CIIT4d NP 80 Corylus Avellana 1 +—2 160 /
CIIT4e Psd 1i 81 Hedera Helix I + 4
CI2 Grh g 82 Melica nutans 11 + 13 2
CI2 Hla 83 Poa nemoralis 1 +—2 86 .
CIIl4a Hio h 84 Hieraciwm murorum Vv =) 336 /
Clldg Gt 85 Cyclamen europaeum 111 —+ 26 /
CIII2 Hse 86 Salvia glutinosa 11 -+ 18 /
CIlI4a Grh 87 Epipactis Helleborine 11 -+ 13 /
BI2 Hse 88 Myosotis silvatica 1 dL 9
CIII2 Grh 89 Neottia Nidus-avis I 9
CIIT4d Grh 9o Symphytum Leonhardtianum 1 4
CIIT4d Hse o1t Mycelis muralis 1 i 4
Clll4a Hro 92 Hieracinm Lachenalii I -+ 4
Begleiter aus dem Pineto-Quer-
cetum roboris (bzw. Betuleto-
Quercion roboris):
BII12 MP m 93 Populus tremula I - 9
CIIT4d MP 94 Quercus Robur I + 4
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DII4a NP Sy 95 Cytisus birsutus inkl. ciliatus IV +—2 146
DIlda NP 96 »  nigricans 1I —+—1 73
DIl4a NP 97 » o Supinus 1 +-1 96
ClIT4a Hla g 98 Luzula pilosa 1 e 4
CIIT4a T h 99 Melampyrum wvulgatum I +—1 36
Begleiter aus dem Bromion erecti:
DII2a Hde g 1co Festuca sulcata it +—3 341
CIII4c Grh 101 Poa angustifolia 1 + "9
Clll4e Hse h 102 Peucedanum Oreoselinum 1V +—1 109
CI1 Hro 103 Arabis birsuta 111 +—1 45
CITI4d Hsc 104 Galium Mollugo 11 +—1 45
CIII2 Chre 105 Veronica Charmaedrys 111 -+ 23
DII2a Hro 106 Hieracium Baubini 51 .+ 23
CI1I14d Chsf 107 Helianthemum ovatum 11 +—1 36
DIll4aa  Hse 108 Stachys recta 11 - 18
CIII2 Hse 109 Galium verum 11 -+ 18
DII2a Hsc2 110 Centaurca rhenana 11 e 18
Clllde Hse 111 Dianthus Carthusianorum 11 -+ 13
CHI4a Hse 112 Pimpinella saxifraga 11 -+ 13
DIIlde Hse 113 Salvia pratensis 11 - 13
CIIT4a Hro 114 Silene nutans I e 9
CI2b iy o 11§ 5, Cucubalus 1 -+ 9
CI2b . Chsf 116 Thymus pulegioides 1 —+ 9
DII2a Hse 117 Scabiosa ochrolenca 1 = 9
CIll4a Hse 118 Centaurea Scabiosa 1 == 9
CIII4d Hro 119 Potentilla puberula 1 + 4
DII2a Hse 120 Medicago falcata I ar 4
CII2 Hse 121 Trifolium montanwum I - 4
DIIl4aa Gpa 122 Orobanche gracilis 1 -+ 4
Begleiter aus verschiedenen
Gesellschaften:
BII2 MP m 123 Pinus silvestris v +—3 605
BII2 MP 124 Picea Abies 111 -+ 27
CI2b MP 125 Prunus Padus 1 - 4
BII1 NP p 126 Juniperus communis 1 sz 4
CIII4f Chsf n 127 Polygala Chamaebuxus v +—2 286
Alll4aa  Chsf 128 Globularia cordifolia I - 4
CIII4d Psd i 129 Clematis Vitalba 111 —+—1 41
CIII4d Hla 5 130 Koeleria pyramidata I - 4
Clll4c Hde 131 Carex muricata I - 4
CIli4d Hla 132,  digitata I e 4
CI12 Hse h 133 Eupborbia Cyparissias v +—1 68
CIllde Hro2 134 Cardaminopsis arenosa v +—1 114
CIII2 Hse 135 Campanula rapunculoides 111 +—1 59
CI2 Hro 136 Fragaria vesca T +—2 90
CIlT4a Hse 137 Lotus corniculatus 11 - 18
Alll4aa Chsf 138 Satureja alpina 11 4 13
CIIT4f Hro 139 Hieracium bifidum 11 + 13
CIII4d Grh © 140 Epipactis atrorubens 1L -+ 13
Clla Hde 141 Asplenium Trichomanes 1 + 9
CITN4f Hro 142 Biscutella laevigata 1 -+ 9
CIlb Hla 143 Campanula rotundifolia I -+ 9
CI1 Hse 144 Achillea Millefolinm 1 + 9
Clll4a Hro 145 Taraxacum officinale 1 -+ 9
CI1b Hse 146 Solidago Virga-aurea 1 + 9
ClIl4d Hro 147 Carlina acaulis 1 A 9
Clla Hde 148 Aspleninm Ruta-muraria I -+ 4
CIla Hde 149 % viride I -+ 4
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CIII4a T 150 Arenaria serpyliifolia 1 e 4 ;
CIII1 Hro 151 Geum urbanum 1 ok 4 ;
CIII4b Hse 152 Euphorbia esula 1 o} 4 A
DII2a Hro 153 Ajuga genevensis I -+ 4 .
ClIl4e Hse 154 Stachys officinalis 1 o 4 5
ClIl4e Hse 155 Inula Conyza I - 4 I
CITl4d Hro 156 Leontodon danubialis I -+ 4 -
CII14 Gt 157 Platanthera bifolia 1 -+ 4 .
Ccizd Gt 158 Gymnadenia conopsea I = 4 .

Bemerkungen zur Ass.-Tab. 1

Die letzte Spalte (,Kn*) der Ass.-Tab. 1 gibt die Arten wieder, die Knapp (1944,
Teil 2) in seiner Tabelle 4 anfithrt. Von diesen Arten sind in der Ass.-Tab. 1 nicht
enthalten:

h: Thalictrum minus, Convallaria majalis, Coronilla varia, Galium lucidum, Scabiosa
columbaria, Hypericum perforatum, Campanula glomerata, Viscum album (= waht-
scheinlich V. laxum Eg.l!).

p: Lonicera Xylosteum.

b: Eucalypta contorta, Tortella tortuosa.

Die Aufnahmen stammen von Gosting (Jungfernsprung) und St. Gotthard bei Graz
auf Kalk (und Dolomit-Sandstein Eg.!).

(Acer campestre, Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Rhamnus cathar-
tica, Ligustrum vulgare, Teucrinm Chamaedrys, Buphthalmum salicifolium,
Cynanchum Vincetoxicum), 16 Begleiter aus dem Fagion silvaticae mit

M = 5,2% (Fagus silvatica, Rosa arvensis, Hieracium murorum), 7 Be-
¢gleiter aus dem Pineto-Quercetum roboris bzw. Quercion roboris mit
M = 1,7% (Coytisus hirsutus), 23 Begleiter aus dem Bromion erecti mit

M = 4,6 % (Peucedanum Oreoselinum) und 37 Begleiter aus verschiedenen
Gesellschaften.

Im Quercetum pubescentis graecense sind eine Brachypodium pinnatum-
Calamagrostis wvaria-Fazies, eine Sesleria waria-Fazies mit oder ohne
Genista pilosa, eine Carex bumilis-Fazies und cine Laser tribolum-Fazies
zu unterscheiden.

Das biologische Spektrum (siche nachstehende Ubersicht und
Abb. 6 A) gibt sowohl in bezug auf Artenzahl (98 = 61,9%) als auch auf
die Gruppenmenge (56,3%), die in der Feldschichte bis auf 86,2%
(Eggler 1941, S. 295, Tab. 7) ansteigt, das Vorherrschen der Hemikrypto-
phyten wieder. Dann folgen erst 36 = 22,7% Phanerophyten (M =
36,7%), 8 = 5,1% Chamaephyten (M = 5,7%), 14 = 8,8% Geophyten
(M = 1,0%) und 2 = 1,3% T herophyten (M = 0,2%). Bei den Phanero-
phyten sind die Biume und Straucher in der gleichen Zahl vertreten, in der
Gruppenmenge tiberwiegen die Biume. Unter den Hemikryptophyten iiber-
wiegen die Schaftpflanzen mit 53 = 33,5% Arten. Betrachtet man die

- Gruppenmenge, so sieht man, daf} die Horstpflanzen (Hde = 20,8%) und

die Rasenpflanzen (Hla = 14,9%) in der Rangordnung vor den Schaft-

- pflanzen (Hsc = 13%) zu stehen kommen. Die Verteilung der Lebens-

formengruppen, die in dieser Assoziation schwicher vertreten sind, ist aus
der nachstehenden Tabelle und der Abb. 6 zu entnehmen.
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Verteilung der " Lebedsformen”im GraZE: Flavumeichenwald
in Prozenten (zu Ass.-Tab, 1 und Abb. 6 A)

Gruppe * Artenzahl %0 Gruppenmenge 0/0
MP  (17) 10,7 23,1
NP (17) 10,7 13,3
Psd (2) L3 o3
P (36 22,7 36,7
Chre (2) 1,3 257
Chsf (6) 3,8 3,0
Ch  (8) 521 537
Hse  (53) 33:5 13,0
Hro (23) 14,5 73
Hde (12) 7,6 20,8
Hla‘ (8} 5,1 14,9
Hsd (1) 0,6 0,1
Hsu (1) 0,6 0,2
H (98) 61,9 56,3
Grh  (9) 5,7 0,7
Gt (4) 245 0,3
Gpa (1) . 0,6 9,03
G (14) 8,8 1,0
€ (2) 1,3 0,2

* Artenzahl in Klammer.

Aus dem Arealtypenspektrum (Eggler 1941, S. 296 u. f.) ergibt sich
der siidliche Charakter der Assoziation; der Anteil der mediterranen,
mediterran-pontischen und pontischen Artengruppen ist ein auffallend
hoher. Der Artenzahl nach gehoren von den Charakterarten 61,7%, von
den Begleitern 38,8% zu ciner der drei genannten Artengruppen, der
Gruppenmenge nach sind 80% von den Charakterarten und 20% von den
Begleitern daran beteiligt.

Der nachfolgenden Darstellung liegen die M e u's e 1 schen Angaben iiber
die Arealtypen zugrunde.

122 (= 77,2%) Arten gehbren dem boreomeridional-(sub-)montanen
Arealgiirtel an, d. h. sie kommen in der siidlich-gemifligten Zone vor. Davon
gehdren dem ozeanischen Arealtypenkreis an:

84 (= §3,2%) europiisch-meridionale Arten (CIIl4), u. zw.:

a) 13 (= 8,20/0) siid-mitteleuropiisch-westasiatische Arten (CIlI4a: 14% 74, 84, 87,

92, 98, 99, 112, 114,118, 137, 145 und 150);

b) 2 (= 1,30/0) allgemein verbreitete europiiische Arten (CIII4b: 66, 152);

¢) 21 (= 13,30/0) siid-mitteleuropiische Arten (CIlI4e: 2, 5, 11, 24, 42, 48, 50, 53,
56, 58, 60, 78, 79, 81, 101, 102, 111, 131, 134, 154, 155);

d) 36 (= 22,80/0) siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Arten (CIII4d: 8, 30, 34,
35, 38, 40, 43, 45, 49, 51, 52, 54, 55, 57, 59, 63, 617, 70, 72, 75, 76, 77, 80, 90, 91,
94, 104, 107, 119, 129, 130, 132, 140, 147, 156, 157);

e) 2 (= 1,300) siid-mittelenropiisch-montane Arten (CIlIde: 15, 39);

) 9 (= 5.70/0) siid-mitteleuropiisch-dealpine Arten (CITI4f: 13, 16, 18, 22, 33, 64,
127, 139, 142);

g) 1 (= 0,69%0) Art mit beschrinkter Verbreitung in Siideuropa (CIII4g: 85).

8 (= 5,0%) Arten sind eurasisch-boreomeridional-(sub-)montan-
ozeanische Gewichse (CIIIz2: 8, 62, 71, 86, 89, 105, 109, 135), 1 Art (= 0,6%)
ist amphiboreomeridional (CIIIt: 151).

* Nummer der Artenliste in der Ass.-Tab. 1.
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boreomeridional-(sub-)montan-kontinentale Gewiichse (Clla: 4, 12, 17, 21, 25, 29, 44, 73,
121, 133) und 2 (= 1,35%) europiisch-boreomeridional-kontinentale (sarmatische) Ge-
wichse (CII4: 9, 19) an.

Ohne ausgesprochen kontinentalen oder ozeanischen Verbrei-
tungscharakter sind 3 (= 1,9%) eurasische Gewidchse mit Breitgiirtelareal (Clab: 113,
116, 125), 6 (= 3,8%) eurasisch-(boreal-)boreomeridional-(sub-)montane Gewichse (Clz:
41, 46, 82, 83, 136, 158) und 8 (= §,0%) amphiboreomeridional-(sub-)montane Gewichse
(Cl1: 69, 103, 144; Clia: 141, 148, 149; Clrb: 143, 146).

Dem submeridionalen Arealgiirtel, der der siidlichen Zone angehorrt,
entspringen 29 (= 18,1%) in Mitteleuropa spontane Arten, und zwar aus dem konti-
nentalen Arealtypenkreis 10 (= 6,3%) eurasisch-submeridional-kontinentale
Gewichse (DII2a: 6, 20, 47, 65, 100, 106, 110, 117, 120, 153) und 5 (= 3,1%) sub-
meridional-europiisch-kontinentale (pontisch-pannonische) Gewichse (DII4a: 23, 31, 95,
96, 97)-

Arealtypen im Grazer Flaumeichenwald in Prozenten

(zu Ass.-Tab. 1)

Gruppe* Artenzahl 0/0 Gruppenmenge 0/0 Formel
Alll4aa (2) 1,3 0,1 ho-se-me und med FK
BI2 (1) 0.6 0,05 ca-b-mo
BII1 (1) 0,6 0,02 amphb-mo-ko
BII2 (3) 1.9 3.7 ea-b-mo-ko.

CI1 (3) 1,9 6,5 amphbm-(s)mo, O
Clla (3) 1,9 0,1 amphbm-(s)mo, %
CIlb (2) 1,3 0,1 amph(ark-)b-bm(-m)
CI2 (6) 3.8 1.3 ea-(b-)bm-(s)mo
CI2b (3) 1,9 0,1 ea BGA .
crz  (10) 6.3 9.3 ea-bm-(s)-mo-ko.
CII4 (2) 1.3 0,3 e-bm-ko, sarm
CIII1 (1) 0,6 0,02 amphbm-(s)mo-oz
CIII2 (8) 5,0 1,4 ea-bm-(s)mo-oz
CIlI4a (13) 8.2 9.6 se-me-wa

CIII4b  (2) 1,3 0,2 se-me-ne

CIII4e (21) 13.3 14,9 se-me

CITI4d  (36) 22,8 10,0 se-mo-me

Cillde (2) 1.3 1,7 se-me-mo

CIII4f  (9) 5 20,6 se-me-dealp

Cllldg (1) 0.6 0.2 se-mo-me, %
DII2a  (10) 6,3 6.6 ea-sm-ko, me-spo
DIl4a (5) 3.1 1,6 sm-e-ko, po-pa, me-spo
DIIT4aa (8) 5,0 16,9 e-sm-o0z, smed, me-spo
DIll4e  (4) 2.5 0,4 e-sm-0z, smed-mo
DIIl4d (1) 0,6 0,1 e-sm-oz, smed-illyr
Dillde (1) 0.6 0,1 e-sm-0z, smed-po

* Artenzahl in Klammer.

Aus dem ozeanischen Arealtypenkreis sind 14 durchwegs europiisch-sub-
mediterrane Arten, u. zw. 8 (= 5,0%) Arten spontan in Mitteleuropa (DIII4aa: 1. 10,
27, 32, 36, 61, 108, 122), 4 (= 2,5%) submediterran-montane Gewichse (DIIl4c: 3, 7,
37, 68), 1 (= 0,6%) submediterran-illyrische Pflanze (DIII4d: 26) und 1 (= ©,6%)
submediterran-pontische Pflanze (DIII4e: 113).

Dem boreal-montanen Arealgilirtel in der nérdlich-gemifligten Zone
gehbren im ganzen nur § (= 3,1%) Arten an, 1 (= 0,6%) eurasisch-boreal-montane Art
(BI2: 88), 1 (= 0,6%) amphiboreal-montan-kontinentale Art (BIIr: 126) und 3 (= 1,9%)
eurasisch-boreal-montan-kontinentale Arten (BII2: 93, 123, 124).

Dem arktisch-alpinen Arealgiirtel in der nordlichen Zone gehbren nur
2 (= 1,3%) siid-mitteleuropiisch-alpine Gewichse (Alll4aa: 128 und 138) an.

Vergleicht man die Mengenverhidltnisse der einzelnen Arealtypen dieser
Waldgesellschaft, so zeigen die Arten des boreal-montanen AG in der Summe mit 3,77%
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anniHernd Sgléiche,” dic" Artén © des” boreomeridional (sub)hontanen’ AG i€ 79,37 “eine
geringere und die Arten des submeridionalen AG mit 25,7% eine hohere Prozentzahl
als nach der Artenzahl (in der gleichen Reihenfolge: 3,1%, 77,2% und 18,1%).

Die Mengensumme der Arten des boreomeridional-montanen AG ist
mit 70,3% ebenfalls die hochste. Die einzelnen Gruppen aber weisen in den meisten
Fillen geringere Prozentzahlen auf. Die héchste Mengenprozentzahl kommt den 9 siid-
mitteleuropiisch-dealpinen Arten mit 20,6% zu (gegeniiber §,7% als Artenprozentzahl).
An zweiter Stelle stehen mengenmiflig die 21 siid-mitteleuropiischen Arten mit 14,9%
(gegeniiber 13,3%), dann erst folgt die Gruppe mit der groften Artenzahl, die 36 siid-
europiisch-montan-mitteleuropdischen Arten mit 10,0% (gegeniiber 212,8%). Mengen-
miflig erreichen auch hshere Prozentzahlen 13 siid-mitteleuropiisch-westasiatische Arten
mit 9,6 % (gegeniiber 8,2%) und die 10 eurasisch-boreomeridional-montan-kontinen-
talen Arten mit 9,3% (gegeniiber 6,3%).

Von den Vertretern aus dem-submeridionalen AG erreichen die 8 sub-
mediterranen Arten mit 16,9% (gegeniiber §,0%) die hochste Prozentzahl. Mit Aus-
nahme der eurasisch-submeridional-kontinentalen Gewiichse mit 6,6% (gegeniiber 6,3%)
sind alle ibrigen Arealgruppen mengenmifig schwiicher vertreten.

Vom borecal-montanen AG treten die eurasisch-kontinentalen Arten mit
3,7% (gegeniiber 1,0%) etwas stirker hervor und die dem arktisch-alpinen AG
angehbrigen siid-mitteleuropiisch-alpinen Gewichse mit o,1% (gegeniiber 1,3%) zuriick.

Die Zugehorigkeit der Arten des Quercetum pubescentis graecense zu den einzelnen
Arcaltypen weist, wie ich schon in einem anderen Zusammenhange ausgefithrt habe
(Eggler 1941), sowohl nach der Artenzahl als auch mengenmiflig auf den ausge-
sprochen siidlichen Charakter dieser Waldgesellschaft hin.

Kleinklimatische Untersuchungen in den Flaumeichen-
bestinden bei Graz (Eggler 1942b) iiber die Wirme-, Wind-, Ver-
dunstungs-, Luftfeuchtigkeit- und Lichtverhdltnisse haben ergeben, daR das
Vorkommen des Quercetum pubescentis graecense auf dem Siidhange des
Gostinger Berges und im Zuge des Kanzel- und Admonter Kogels zum Teil
auch auf ein Sonderklima zuriickzufiithren ist. Die durch den Verlauf des
Gostinger Tales gegebene Gelindeformung verursacht kleinklimatische Eigen-
heiten dieses Landschaftsteiles. ,,Durch die Lage und Neigung ist einerseits
der Flaumeichen-Hang besonders der Sonnenbestrahlung und damit gro-
feren Licht- und Wirmewirkungen ausgesetzt als die benachbarten Stellen,
anderseits schiitzen die Bergziige die Pflanzenbestinde vor der vollen Aus-
wirkung der nicht giinstigen Nord- und Westwinde.“ Der Abflufl der kalten
Luft auf den Talboden, besonders in windstillen Nachten, erzeugt eine
»warme Hangzone® bis zum Kamm, die in Frostzeiten den wirmelicbenden
Eichenbestinden, die den kalten Talboden selbst meiden, zugute kommt.
Es ist ein ausgesprochenes ,,Expositionsklima®, welches vor allem im Friih-
jahr bei Beginn der Vegetationsperiode fiir die Flaumeichen von Bedeutung
ist. Ahnlich liegen die Verhiltnisse fiir die Flaumeichenbestinde im Zuge des
Kanzel- und Admonter Kogels. Das breitere Murtal und die etwas freiere
Lage der Berghinge dndern die klimatischen Verhiltnisse gegeniiber dem
Gostinger Tal etwas ab.

Die kleinklimatischen Messungen ergaben sowohl fiir die Flaumeichen-
bestinde als auch fiir die zum Vergleiche herangezogenen Pflanzenbestinde
(Holzschlag, Buchenwald, Blaugrashalde) cigene charakteristische Werte.
»Besonders ausgeprigt sind die Unterschiede in den Temperaturen (Inso-
lationstemperatur in 50 cm Hohe, Lufttemperatur in 5o cm und 2 cm
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Die Flaumeichen-Temperaturwerte nahmen eine Mittelstellung zwischen
den extremen Holzschlags- und den meist niedrigeren Buchenwald-
Temperaturwerten ein. Fiir die allgemeinen Lufttemperaturen betrugen die
Unterschiede kaum mehr als 1" C. Die Windgeschwindigkeiten sind in der
Messungshdhe von 34 m iiber dem Boden im belaubten Flaumeichenwald
am geringsten und, wie von vornherein schon anzunehmen war, auf dem
Holzschlag am grofiten. Den Windverhidltnissen dhnlich war auch die
Verdunstung. Die Luftfeuchtigkeit stieg auch untertags im Buchenwald
durchschnittlich hoher an als im Flaumeichenwald und war auf dem Holz-
schlag am geringsten. Die hochsten Lichtwerte wurden selbstverstandlich
in voller Sonne auf dem Holzschlag und im lichten Flaumeichenwald ge-
messen, sie betrugen einige Male iiber 100.000 Lux. Im Buchenwald betrug
die Strahlung nur einen Bruchteil davon. Bei diffusem Licht ist auch
zwischen dem Holzschlag und dem Flaumeichenwald ein groferer Unter-
schied in den gemessenen Strahlungswerten zu beobachten. (Eggler
1942 b, S. 109.)

Ein Beispiel dafiir, dafl durch pflanzensoziologische Untersuchungen
auch die Tiersoziologie Anregungen erhilt und zu neuen Ent-
deckungen kommt, kann ich im folgenden geben. Uberhaupt wire ein
stirkeres Zusammenarbeiten von Tier- und Pflanzensoziologen im Interesse
beider Wissenschaften wiinschenswert. Eine Anregung zu planmifligen
Untersuchungen der Soziologie, Okologie und Geographie der heimischen
Tiere, besonders der land- und forstwirtschaftlich wichtigen Arten mit
Pflanzenassoziationen als Arbeitsgrundlage gibt
Rabeler (1937). Einige Arbeiten auf diesem Gebiete liegen schon vor.
Ich verweise hier nur auf Franz, Hofler und Scherf (1937).
Franz (1939, 1941) weist darauf hin, daff Tiere in bestimmten Arten-
verbindungen vorkommen und in standértlichen Bezichungen zu Pflanzen-
assoziationen stehen. Die Verbreitung und die gegenseitigen Beziehungen
ermoOglichen weitgehende Schliisse auf die Vegetations- und Faunen-
geschichte einer bestimmten Gegend. In einer Reihe von Arbeiten hat
Franz (1941 b, 1943 a, b, 1948, 1949 a, b) die Wechselbezichungen zwi-
schen Bodenleben, Bodenbildung und Vegetation untersucht und beschrieben
und daraus besonders fiir die landwirtschaftliche Praxis Folgerungen
gezogen.

Sowohl die Tier- als auch die Pflanzengesellschaften sind von den Um-
weltfaktoren, also den Standorten (den Biotopen der Tier-
soziologen) abhingig. Die Soziologie, Okologie und Verbreitung der Tier-
gesellschaften stehen mithin auch mit den Pflanzenassoziationen in einem
vergleichbaren Verhiltnis. Interessant wire die Feststellung, inwieweit
Tiergemeinschaften mit den von Pflanzensoziologen beschriebenen Assozi-
ationen oder hoheren Einheiten zusammenfallen. Besonders fiir die Boden-
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faunavidiirfrer $ich gewisser VerkniipfangenaherausstellenlooEinigenUnter-
suchungen von Kiithnelt (1943 und 1948) liefern hierzu schon Beitrige.

Kiihnelt schreibt (1950, Seite 41): ,,Falls die Proben zahlreich genug
sind und aus einem nicht zu groflen Bereich stammen, wird man in der
Regel sehr auffillige Korrelationen, teils mit den Pflanzengesellschaften,
teils mit gewissen topographischen oder klein-klimatischen Bedingungen,
feststellen konnen.

Bei meinen kleinklimatischen Untersuchungen in den Flaumeichen-
bestinden bei Graz (Eggler 1942 b) traten bei einigen Beobachtungs-
personen auf der Korperhaut juckende Ausschlige auf. Wir vermuteten
damals Kleinlebewesen als Ursache, konnten aber keine finden. Ein gefan-
genes Insekt, Ortalis Ornata (Bestimmung Prof. Dr. Franz Meixner),
konnte aber nicht als Ursache des Ausschlages angeschen werden. Die be-
handelnden Dermatologen zeigten kein besonderes Interesse an der Klirung
der Entstehung des Hautausschlages, sondern behandelten lediglich die
Krankheitserscheinung. Wahrscheinlich lag auch die Entdeckung der Tier-
gruppe ihrem Arbeitsgebiet zu fern und war, wie sich dann herausstellte,
ohne Tierspezialisten nicht moglich. Durch Vermittlung des Herrn Univ.-
Prof. Dr. F. J. Wid d er wurde Herr Dozent Dr. Ing. H. Franz an der
damaligen ,,Reichsforschungsanstalt fiir alpine Landwirtschaft® in Admont
(Steiermark) aufmerksam gemacht, der zur Untersuchung um die Ein-
sendung der obersten Bodenschichte (Humusauflage) bat. Die Auslese der
Kleintiere erfolgte im Gesiebeautomaten. Sie ergab unter anderem auch
unbekannte Milbenlarven, die als Erreger des Hautausschlages in Frage
kamen. Die Untersuchung durch den Milbenspezialisten C. Willmann,
Bremen, ergab zwei neue Spezies: T rombicula (Eutrombicula) vernalis
C. Willmann und Neoschingastia xerothermobia C.W ill man n. Die
Beschreibung der neuen Arten erfolgte in der ,,Zeitschrift fiir Parasiten-
kunde®, r2. Band, 6, Heft, 1942, Seite 639 bis 644, unter dem Titel: ,,Zwei
neue Trombidioseerreger aus der Steiermark von C. Willman n. Will-
mann schreibt Seite 640:

»Da die Tiere nicht direkt von den befallenen Menschen abgelesen wurden, lific sich
nicht sicher entscheiden, welche der beiden Arten der cigentliche Erreger der in diesem
Gebiete auftretenden Trombidiose ist; verdichtig sind beide, wenn auch anzunechmen ist,
daf8 7. (E.) vernalis die Hauptiibeltdterin sein wird. Der Mensch ist aber sicher nicht der
spezifische Wirt dieser Schmarotzer, dafiir kommen kleinere Sdugetiere (Muriden u. a.),
die dieses Gebiet bewohnen, oder am Boden sich aufhaltende Végel in Frage.

Merkwiirdig ist, dafl die Trombiculinae (ob simtliche, ist nicht erwiesen, aber wahr-
scheinlich) als Nymphen und Adulti Exkremente als Nahrung zu sich nehmen, also
keine Riuber sind, wie alle iibrigen Trombididae.

Seite 639: ,Bei der Trombidiose handelt es sich um eine Hautreizung, die von
winzig kleinen Milbenlarven aus der Gruppe der Trombiculinae hervorgerufen wird.
Der in Mitteleuropa bekannteste Erreger dieser wegen ihres starken Juckreizes schr
unangenchmen Plage ist Trombicula autumnalis (Shaw 1790). Der Speziesname weist
schon darauf hin, daf} die Tiere im Herbst auftreten. Wir finden deshalb auch die volls-
tiimlichen Bezeichnungen ,Herbstbeifie?, ,Erntemilbe’, ,Herbstgrasmilbe® usw. . ..

In Deutschland sind eine grofle Zahl sogenannter ,Trombidioseherde’ bekannt, Es
handelt sich fast immer um Wiesen und Lindereien in der Nihe von Flufiliufen; und
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Menschen, "die“diese” Gegenden' Bereren; oder’ hoch ‘s’c‘ﬁ'litﬁmia‘l’-‘," d1¢V4orR' s 'ﬁéf{”%ﬁ“-?&h
nach dem Bade ins Gras legen, haben empfindlich unter der Plage zu leiden. ..

In den Alpen sind jetzt aber verschiedene Gebiete bekanntgeworden, wo die Trom-
bidiose nicht im Hochsommer und Herbst (August, September), sondern gerade im ersten

Frithling sich bemerkbar macht.

Es sind ausgesprochen trockene Gebiete. Zu diesen Gebieten gehort
unser Flaumeichenbestand bei Weinzodl nichst Graz, von dem die zwei
neuen Milbenarten stammen. Trombicula (Eutrombicula) vernalis ist die
erste Art des Subgenus Eutrombicula und Neoschongastia xerothermobia
ist die erste Art der Gattung Neoschongastia, die in Europa nachgewiesen
werden konnte. i

Nach Methlagl (1927) wurden die Verbreitungsgebiete der ,,Herbst-
beifle” in den &sterreichischen Alpenlindern erst im Jahre 1920 durch
Dr. K. Toldt jun. bekannt. Er fand Trombidioseherde im Schlerngebiet
und im Vintschgau in Siidtirol, in der Nihe von Fischau bei Wiener-
Neustadt und in Gaaden bei Modling. Nach verschiedenen Meldungen soll
die ,,Herbstbeifle® im Wienerwald verbreiteter sein, als bis jetzt bekannt ist.

Durch meine Flaumeichenarbeit (Eggler 1941) und die Tierauslese aus
den obersten Bodenschichten in diesen Bestinden durch Doz. Dr, Ing. H.
Franz angeregt, kam es im August 1943 zu einer Fiihrung einiger
Zoologen (Carl Borner, Naumburg/Saale, H. Franz, Admont,
F.Meixnerund B. Schirffenberg, beide Graz) durch die Flaum-
eichenbestinde bei Graz, bei der besonders C. Bérner und H. Franz
Aufsammlungen machten. Einen ausfiihrlichen Bericht {iber die Unter-
suchungsergebnisse dieser Aufsammlung erhielt ich in einem Briefe vom
19. Dezember 1946 von Dr. C. B6 rner, Oberregierungsrat a. D., (19 a)
Naumburg/Saale, Jenaerstrafle 22, den ich hier auszugsweise wiedergebe:

wLiir Quercus pubescens spezifisch ist die neue Myzocallis-Art, die ich Thnen gewidmet
habe und deren Publikation.noch bevorsteht (Myzocallis Eggleri * C. B. n. sp. 1. 1.). Die
Art lebt nicht auf anderen Eichenarten und spricht dadurch sinnféllig fiir die spezifische
Selbstindigkeit der Flaumeiche. Gefunden habe ich sie nur bei Gosting, sie ist aber
sicherlich iiberall auf dieser Eiche anzutreffen, wo sie bestandbildend vorkommt, also
wahrscheinlich bis ins Mediterraneum. Auf derselben Lichenart fand ich bei Gésting noch
Lachnus roboris L., eine grofle dunkelbraune Laus, und Thelaxes (Vacuna) dryophilus
Schrk., ein kleines braunes Tier mit hellgriinen Larven, sowie die beiden Zierliuse
Tuberculatus annulatus Hrg. und Tuberculoides quercens Kalt, die als Gefliigelte wie
Blattflohe springen konnen. Lachnus roboris lebt an den heurigen Triebenden, T helaxes
dryophila ebendort und auf den Blittern. Die beiden letztgenannten sind nahe Ver-
wandte von Myzocallis Eggleri* und besiedeln nur die Blitter. Diese vier in Mittel-
europa weit verbreiteten Arten kommen aufler auf Quercus pubescens auch auf Qu. robur
und sessilis (jetzt Qu. Robur und petraea, Verf.) vor, L. roboris allerdings hauptsichlich
auf Qu. robur, wihrend fiir Qu. sessilis Lachnus sessilis mihi typisch ist.

Im Géostinger Flaumeichenwalde fand ich ferner auf Campanula trachelium (jetze
C. Trachelium, Verf.) Dactynotus trachelli mihi, an dieser Pflanze in Mitteleuropa weit
verbreitet; es ist eine grofle, schwarzbraune, langfiithlerige Art. Ferner auf Calamintha
officinalis (jetzt Satureja Calamintha, Verf.) Doralina calaminthae C. B. n. sp., die
lockere Blattnester bildet und mit Doralina origani Pass. (auf Origanum wvulgare Blatt-
rollung verursachend) verwandr ist; die neue Art wird im Siiden hiufiger sein. Auf
Clinopodium vulgare (jetzt Satureja vulgaris, Verf.) fand ich ebenda auch die #hnliche,
aus Italien beschriebene Doralina clinopodii Pass., erstmalig fiir Mitteleuropa, auch Blatt-
nester bildend. Auf letzterer Pflanze auflerdem, blattunterseits freilebend, Owatus

* Veroffentlicht als T'uberculatus Eggleri C. B.
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MR ETEeCs CBA sy, Vaie lich' T spiiterhin faudhVber T NH uitiburg Vangeteoffen (habei! es ist
eine schr kleine, weifle, langfiihlerige Laus. Endlich ketscherte ich von Cytisus capitatus
(jetzt C. supinus, Verf,) eine neue Art der fiir Leguminosen typischen Gattung Acyrtho-
siphon, die ich A. parvas C. B. n. sp. benennen werde; diese Art (Acyrthosiphon parvus C.
B. n. sp.) iibrigens auch an den Hingen des Plabutsch. Hier an Cytisus pilosus (jetzt C.

birsutus, Verf.), ferner noch Oniscomyzus Bramstedti C. B., der wohl auch bei Gosting

vorkommen konnte, falls dort Cytisus pilosus (jetzt C. birsutus, Verf.) wichst; diese Art
gehort auch zu den Zierldusen, es ist das Tier, das ich bei unserem gemeinsamen Ausflug
auf dem Plabutsch gefunden hatte und anfangs fiir eine Schildlaus hielt. Was ich sonst
noch im Flaumeichenwalde fand, ist fiir diesen nicht charakteristisch, es handelt sich um
Aghiden, die an Kriutern in anderen Biotopen hiufig sind. Carl Borner eh.

Auf meine Anfrage bei Dr. C. Bérner, ob seine Blattlaus-Funde bei Graz mit den
neuen Arten schon verdffentlicht sind, erhielt ich eine briefliche Nachricht vom 6. April
1951, der ich nachstchende Zeilen entnechme:

»e-. Ich lege meinem heutigen Brief die kleine Publikation ** bei, in der die in
Threm Brief erwihnten Nova vertffentlicht wurden. Die Thnen gewidmete Blattlaus
der Flaumeiche habe ich aus Myzocallis nach Tuberculatus heriibergenommen (Nr. 11
meiner Schrift), in welcher Gattung sie neben 7. annulatus Htg. tritt. Ovatns minutus
ist umbenannt in Owatus pusillus (Nr. §6). Arcyrthosiphon parvas ist unter Nr. 72
beschrieben. Doralina calaminthae wird erst in meinem in Druck befindlichen Katalog der
mitteleuropiischen Aphiden publiziert werden, die Art ist dort unter Cerosipha gefiihrt
(Cerosipha calaminthae C. B.). Die Verdffentlichung unterblieb bisher, weil ich ange-
nommen hatte, dafl Lichtensteins Aphis calaminthae meine Art sein konne; es hat sich
aber kiirzlich herausgestellt, dafl es sich hierbei um den Vertreter einer ganz anderen
Gattung handelt (Cryptomyzus).

Bei Aufstellung meines Kataloges hatte ich Anlaff, auch meine simtlichen Funde von
Eichen zu iiberpriifen. Dabei stellte sich heraus, dafl der grofle dunkelbraune Lachnus,
den ich im Géstinger Walde an Stockausschligen der Flaumeiche im Juli 1943 gefunden
hatte, den seit Kochs Monographie (1857) vermifiten Lachnus croaticus Koch vorstellt,
den Koch fiir Kroatien angibt. Gosting ist mithin vorliufig der nordlichste Fundort dieser
offenbar mehr siidlichen Art. Ich habe bei Gosting auflerdem an der Flaumeiche die
tibrigen in Mitteleuropa weit verbreiteten Eichenliuse angetroffen, und zwar: Tuberculatus
annulatus Hrg., Tuberculoides querceus Kalt. und Thelaxes dryophilus Schrk. . .

Carl Bérner eh.

Auch von Dozent Dr. Ing. H. Fra'nz, Admont, erhielt ich eine brief-
liche Mitteilung, daff seine Untersuchungen der Flaumeichenbestinde eine
Reihe von thermophilen Tierarten ergab, die allerdings mit wenigen Aus-
nahmen auch auf anderen warmen Ortlicheiten bei Graz und im mittleren
Murtale vorkommen. Da die Verarbeitung aber noch nicht abgeschlossen ist
und die vermutlich neuen Arten noch nicht beschrieben sind, kann ich
dariiber nicht berichten und muf} auf die zu erwartende Veroffentlichung
von Dr. Franz verweisen.

DieBodenverhiltnisse der Flaumeichenbestainde bei Graz sind
von mir schon ausfiihrlich geschildert worden (E ggler 1941 und 1942 a).
Ich mdchte sie hier nur zusammenfassend kurz wiederholen und durch die
Ergebnisse neuer Untersuchungen (Boden-Tabelle 1) und die Feststellung
der Pufferung (Abb. 1) erginzen.

Das Quercetum pubescentis graecense stockt auf einem sehr skelettreichen,
flachgriindigen Boden iiber Dolomit, Dolomit-Quarzsandstein und auch
karbonatfreien Sandstein, seltener auf reinem Kalkstein. Der Anteil des
Bodenskeletts betrdgt mindestens ein Drittel, meist aber mehr als die Hilfte

* Veroffentlicht als Owatus pusillus C. B.
#*t Carl Borner: Neue europiische Blattlausarten, Naumburg (Saale) 1950.
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und 'steigt sogat b 80 % ' Mit der Bodentiefe nimimt ‘deér Skeletranteil zu.
Nach der Korngroffenzusammensetzung sind in den Flaumeichenbestinden
folgende Bodenarten festzustellen: auf dem Gostinger Berg lehmige Humus-
boden und im Zuge des Kanzel- und Admonter Kogels lehmige Sandkalk-
boden bzw. sandige bis milde Lehmkalkbdden. Dem Bodentypus nach sind
erstere den Braunerden und letztere zum Teil den Humuskarbonatbdden
zuzurechnen. Sie zeigen ein A-(B)-C-Profil oder ein A-C-Profil mit nach-

stehenden Horizonten:
Boden-Profil

Ao-Horizont: o,5 bis 2 (selten bis 4) ecm dicdke, mehr oder weniger stark zersetzte
Laubstreu von Quercus pubescens (vorherrschend), Fagus silvatica, Sorbus Aria u. a.,
Nadeln von Pinus silvestris und diirren Grasbldttern. Meist keine Moose. Moder-
form des Humus.:

Ai-Horizont: 2 bis ro cm michtige schwarzbraune bis grauschwarze Schicht, humus-
reich (vorherrschend koprogen), meist locker, feinkriimelig und plastisch, stark mit
Wurzeln durchsetzt, bei einzelnen Aufnahmen mehr oder weniger sandig.

As-Horizont: § bis 20 cm michtige hell- bis dunkelbraune Schicht, kriimelig, meist
weniger plastisch, oft stark mit Grobsand und Grus durchsetzt, noch gut durchwurzelt.

(By-Horizont: 10 bis 30 (und mehr) ecm dicke Schicht von gelblich-_bis rotlich-
brauner Farbe, stark mit angewittertem Dolomitgrus und Dolomitsandstein durch-
setzt, nur noch von dickeren Wurzeln der Biume und Striucher durchzogen. (B) =
kein ausgesprochener Anreicherungshorizont. Dieser Horizont, der nicht in allen
Profilen vorhanden ist, stellt eine Ubergangszone zum Muttergestein mit intensiver
Verwitterung dar.

C-Horizont: Mehr oder weniger michtige Schicht Gehiingeschutt aus hellen und
blauen Dolomiten und Dolomitsandsteinen. Der Dolomit ist vielfach von Kalkadern
durchzogen.

Der Wassergehalt der lufttrockenen Feinerde (Bod.-Tab. 1)
ist in At meist unter 10%, in Az unter §%. Der Glihverlust ist in
den Humuskarbonatbéden auch in A2 noch ziemlich grof (11,7 bis 23%)
und zeigt damit grofleren Anteil an organischer Substanz an. In den Braun-'
erden ist er geringer. Der Gehalt an saurem Humus ist gering und
nimmt mit der Tiefe zu rasch ab. In A1 ist er 2 oder 1 (Skala nach L ii d i),
in Az ist er in den meisten Fillen weniger als 1. ElmKalkgehalt (nach
Passon) ist fast stets nachzuweisen. Vielfach ist er in allen Horizonten
hoch. Im Zuge des Admonter Kogels im Durchschnitt iiber 30%, auf dem
Gostinger Berg meist unter 1%. Es kann aber trotz Fehlens des kohlen-
sauren Kalkes die Pflanze noch an Ton und Humus gebundenen Austausch-
kalk vorfinden. Im engen Zusammenhange mit dem Karbonat- und Humus-
gehalt steht auch der Sduregrad des Bodens. Die Grazer Flaum-
eichenbestinde zeigen ausgesprochen neutrale oder eher auf die basische
Seite neigende Bodenreaktion, gleichgiiltig, auf welcher Gesteinsunterlage
die Flaumeichenwilder stehen. Die elektrometrischen Messungen ergaben
fiir die einzelnen Bodenhorizonte nachstehende Werte: Ao pH 5,8 bis 7,3,
A1 pH 7,2 bis 7,8 und (B) 7,8 bis 8,0. Nach Feststellung der hohen pH-
Werte und dem Vorhandensein von kohlensaurem Kalk in den Boden
der Flaumeichenbestinde eriibrigte sich die Bestimmung der Austausch-
siure und der hydrolytischen Siure. Uber pH 6,0 sind mefibare Mengen
der Austauschsiure iiberhaupt nicht mehr festzustellen und die hydro-
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Boden-Tabelle 1

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in den Grazer Flaumeichenwildern
(Quercetum pubescentis graecense)

= 5
m Feinerde S 5 pH (el.) G TR
o3 luf iz Riick- g ; mg me
s £ f (lufttrocken) = Hu CaCO3 A A
Ort Bestand | Gestein = & 5 stands- 0/ in 100 g
5 S > b 3 Feinerde
B PR ol am o0 ko farbe ' ''g e (anch
=) 0 — 2
= = S 0/0 o ) Neubauer)
1| Eichberg, - Devoni- | 2 -10| A1} 25 dbr 6,0 | 29,6 rlgbbr 2 37,0 575 el
2| Kanzel (540 m) MWM 10—30| A2| 12| brer 3,5 | 18,0 hzrt | 0—1 | 69,0 7,960 7590 | 976,080 0l
3 RS Devoni- | 2—10{A1|39| schbr 8,3 | 40,2 rsgr 2 30,0 77658 T2
Weinzodl (400 m) F1 scher .
4 Kalk 10—20|{ A2 19 grbr 2.5 182350 rsgr 0—1 85,0 8,03 7,8
5] Admonter Kogel HiLEs U.UMA\.oE. 0—2 A1}92 | schbr 10,8 ; 65,3 zrtbr I 5,2 7,30 | 6,8
6| (420m) Wmm 2—20{A2|27| grbr | 2.8 | 117 | hartbr | 0—1 | 754 7.80. 1" 7ol 2140 5.9
Fler A Devoni- | 0—5 |A1|28| dbr 53 | 27,4 hert 2 31,0 7,800 725
8| Admonter Kogel FI mmwmsx 5—10| A2 32| rtbr 5.0 19,4 | hart 1 32,4 feani gl
g| (440m) wKalk [10—20{A3|28| rtbr | 43 162 | hat Jo—1| 272 | 7757 71
10 2—10| A1{48| gbbr 2,8 | 10,1 | brlzrt 1 0,28 Ti58 e 6,58 51910 I 5]
i1 mmwmmuwwﬂ Berg Fl cméa. 10—20| A2| 61| hgbbr 2051 6.1 | brlzre ] 01 | 0,235 | 7.84 | 7.1} 3,00 0.
er
is Dolomit20—25| a3} 55| hebbr | 20 | 67 | briat Jo—1| o032 | 7,84 | 7
B Quarz- L4,
13 | Gsstinger Berg o sandstein| 0—2 |A1]96| dgrbr 4,0 | 27,8 zrtbr 3 0 6,45 | 6,2
14| (450 m) 2—20| A2] 75 br 23 | 7,9 | brlat | 0—1| 0,3 NS G| Wl
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Abb. 1. Pufferkurven von Béden der Grazer Flaumeichenwilder
(Uber Darstellung und Ort der Probenentnahnie siche im Text Seite 34.)
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dytischesSiure;fidiec auchi rauf Sneutraleni und-alkalischens Béden: micht:rest-
los verschwinden muf}, hochstens in sehr geringen Mengen.

Kalk- und Dolomithéden sind gegen Siuren gut gepuffert. Im
nachfolgenden sind von 3 Bodenprofilen (Bod.-Tab. 1 und Abb. 1) die
pH-Zahlen angegeben, die nach Zugabe von je 1 ccm n/10-HCI gemessen
wurden. Diese Zahlen geben uns Aufschlufl iiber das Puffervermégen der
betreffenden Bodenproben. Eine richtige Vorstellung von der Pufferung
erhalten wir aber erst dann, wenn wir die wirkliche Aziditit, d. h. die
in 1 Liter enthaltenen Gramm Wasserstoffionen in entsprechenden Ver-

hiltniszahlen angeben und bildlich darstellen (Abb. 1).

Puffervermégen ciniger Bodenproben

a) Aus cinem Profil von Weinzddl, auf Devon-Kalk (Abb. 1, I):
cem nf/10-HCl: 0 1 2 3= al e MG TR Y, 9 100 LIS 0

Nr. 3;* Af, pH: 7.2 6.4 59 56 54 53 51 50 49 4.7 45 4.3 4>
Nr. 4, As, pH: 7.3 61 55 50 48 45 44 42 4.0 3.9 3.7 3.6 35
b) Aus ecinem Profil von der Tiirkenschanze (Admonter Kogel) auf Dolomit
(Abb. 1, II): )
cem n/10-HCl: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr. 7, A1, pH: 71 - 6.0 54 =51 48 46 43 ) 3.9 3.8 36
Nr. 8, A2, pH: Tl 6.0 5.0 47 4 42 400 38 360 55 =3
Nr. 9, A3, pH: ol 8504 SRR A AN L As0s 8T 36 T35 B2 SR
¢) Aus einem Profil vom G&éstinger Berg, auf Dolomit-Sandstein (Abb. 1, IIT):
cem n/10-HCI: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 a4
Nr. 13, A1, pH: 600510 R -4.3 400 3.5 82 30 219 %8 2T 6
Nr. 14, A2, pH: 6.7, 48 139 ¥asi b 99T 6 Jon o4 280 ko)

* Nummer der Bodenprobe in der Bod.-Tab. 1.

AnwurzelldslichenNahrstoffen wurde der Gehalt an Kali
(K20): und an Phosphorsiure (P2Os) gemessen. An Kali konnten in Az
zwischen 3.0 g und 21.4 g und ein Durchschnitt von 14.2 g je 100 g Fein-
erde festgestellt werden. Fiir die Phosphorsiure betrugen in A2 die Grenzen
o.1 g und 5.4 g und der Durchschnitt 2.5 g.

Fragen tiber die Stellung des Quercetum pubescentis graecense zu an-
deren Flaumeichen-Assoziationen, iiber die Gesellschaftsentwicklung und *
iiber die systematische Stellung wurden schon seinerzeit von mir beriihrt
(Eggler 1941, S. 275 bis 283). Allerdings fehlen auch heute noch Unter-
suchungen der nichstgelegenen siidsteirischen Flaumeichenbestinde in Jugo-
slawien, die nach modernen pflanzensoziologischen Methoden durchgefiihrt
waren. Von Niederosterreich und dem Burgenland sind einzelne Vegeta-
tionsaufnahmen von Knapp (1944, Teil 2) verdffentlicht worden, die
in seinen Tabellen 3, 7; 10, 12 und 14 Vegetationslisten von Flaumeichen-
bestinden enthalten. Eine geschlossene Darstellung der Flaumeichen-
bestdnde liegt aber nicht vor, auch sind sie nach der Assoziationsbezeich-
nung selbst nicht als Flaumeichen-Assoziationen zu erkennen.

Die Vegetationsaufnahmen von Wildern der Alpenostrandgebicte von
Knapp (1944) sind nach der Methode von Braun-Blanquet und
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T G x ¢ n durchgefiihre Das vérofféentlichee’ Aufnahmematerial 46¢ Fiit' eitte
weitere Verarbeitung gut brauchbar und sehr wertvoll. Bei der groffien Zahl
der Einzelaufnahmen und der Vielgestaltigkeit der Artenzusammensetzung
der Vegetation ist es sicher nicht leicht, sie immer richtig zu pflanzensozio-
logischen Einheiten zusammenzufassen, ganz abgesehen davon, daf man
iiber die Berechtigung der aufgestellten Einheiten verschiedener Meinung
sein kann. Fiir eine endgiiltige Einreihung in eine bestimmte Assoziation
sind noch zu beriicksichtigen: die Standortsverhiltnisse, der menschliche Ein-
flufl, der Vergleich mit der Vegetation der Umgebung und, soweit bekannt,
auch ihre vegetationsgeschichtliche Entwicklung. Auflerdem wiren noch die
Florengebiete und die Arealtypen sowie die vorhandene Literatur zu be-
riicksichtigen.

In dieser Arbeit will ich nur auf die K nappschen Aufnahmen aus
der Mittelsteiermark eingehen, soweit sie den von mir beschriebenen Wald-
gesellschaften angehdren oder ihnen nahestehen. Die Pflanzengesellschaften
der Umgebung von Graz sind mir nach eigenen Untersuchungen schon iiber
20 Jahre so gut bekannt, dafl ich mir die Ortlichkeiten der K n a p p schen
Vegetationsaufnahmen auf Grund seiner Fund- und Standortsangaben und
der Vegetationslisten leicht vergegenwirtigen kann. Die Waldaufnahmen
der Tabelle 4 von Knapp (1944, Teil 2) stammen vom Quercetum
pubescentis graecense bei Gosting und Weinzodl-St. Gotthard bei Graz.
K n a p p stellt sie zu seinem Dictamno-Sorbetum mediostyriacum typicum.
Die Arten sind in der Ass.-Tab. 1 wiedergegeben. Vergleicht man seine
geographisch getrennten Dictamno-Sorbetum-Assoziationen (Tab. 1 bis 7),
so kann man wohl der Einreihung der Assoziationen in die Ordnung der
wirmeliebenden Eichen-Mischwilder (Quercetalia pubescentis-sessiliflorae)
zustimmen, die einzelnen Assoziationen aber gehdren verschiedenen Floren-
gebieten an, vornehmlich dem pannonischen und illyrischen, aber auch dem
baltischen, und sind recht bunt zusammengewiirfelt. Aufler Flaumeichen-
wildern sind es Rotfohrenwilder (Reliktfhrenwilder), dann Schwarz-
fohrenwilder, Manna-Eschenbestinde, Buchen- und Hainbuchen-Misch-
wilder, die vielleicht nahe verwandt sind, aber meines Erachtens nicht ein-
heitlich als Dictamno-Sorbeta zu bezeichnen wiren. Dictamnus albus
selbst kommt {iberhaupt nur in zwei seiner 7 Tabellen vom Dictamno-
Sorbetum vor, im alto-vindobonense und im occidento-pannonicum. Auch

zeigt eine Gegeniiberstellung der von Knap p angegebenen Charakter-

arten des Dictamno-Sorbetum grofle, nach den geographischen Ortlich-
keiten im Florencharakter bedingte Verschiedenheiten. Von den 14 Cha-
rakterarten sind nur 2 Arten (Viola collina, Laserpitium latifolium) in
6 Tabellen, eine Art (Seseli Libanotis) in 4, 3 Arten (Dictamnus albus,
Cotoneaster integerrima, Melampyrum cristatum) in 2 und 4 Arten
(T'hlaspi montanum, Rosa spinosissima, Prunus fruticosa, Anemone sil-
vestris) in 1 Tabelle vorhanden. Auf die Differential-, Ordnungs- und
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Verbandscharakterarten will “ich hier nicht eingehen. Da“von Knapp
nur die Vegetationsaufnahmen mitgeteilt wurden, die wohl zu Vegeta-
tionseinheiten zusammengefallt sind, fehlt auch jede Auseinandersetzung
mit der iber die Aufnahmedrtlichkeiten vorhandenen pflanzensoziolo-
gischen Literatur. Nach den Angaben der Tabellen 1 bis 7 iiber die Arten-
zusammensetzung, die Gruppierung nach Charakterarten und Differential-
arten und die Standortsangaben halte ich aber diese Zusammenziechung der
Assoziationen zu einem Dictamno-Sorbetum fiir eine nicht begriindete, allzu
kiinstliche Konstruktion, wobei ich aber den Wert der einzelnen Vege-
tationsaufnahmen als solche voll anerkenne. '

Das von K n a p p (1944, Teil 2, Tab. 5) angegebene Dictamno-Sorbetum
mediostyriacum lathyretosum besteht aus Aufnahmen von Buchen- und
Hainbuchen-Mischwildern von den Kalkbergen in der Umgebung von
Graz (Plabutsch, Kanzel- und Admonter Kogel) und dem mittleren Murtal
(Gschwendberg bei Frohnleiten, Badlwand bei Peggau und Kalkfelsen
nordlich Deutschfeistritz). Die Liste enthilt eine Reihe von Charakter-
arten der Fageten und Carpineten auf Kalk.

Eine ebenso unbegriindete Konstruktion ist das Querco-Potentilletum
albae mediostyriacum polytrichetosum. Es sind Eichen-Hainbuchen-Misch-
wilder recht verschiedenartiger Standorte ohne Potentilla alba. (Wozu
dann der Name?!) Von den 3 Tabellen (8, 9, 10) des von Kna p p (1944,
Teil 2) beschriebenen Querco-Potentilletumn albae enthalten nur die Flaum-
eichen-Mischwilder und ein Eichenwald des Querco-Potentilletum albae
occidento-pannonicum (Tabelle 10) Potentilla alba.

Neuerdings hat Klika (1942) den Flaumeichenwald auf der Velka
hora bei. Karlstein in Bohmen als den besterhaltenen Flaumeichenwald in
Mitteleuropa bekanntgegeben. Eine Reihe von Mitarbeitern hat in diesem,
unter wissenschaftlichem und landschaftlichem Naturschutz stehenden Ge-
biet geologische, bodenkundliche, mikrobiologische, bryologische, lichenolo-
gische, soziologische und ornithologische Studien betrieben.

Issler (1942) widmet dem kalkholden Flaumeichenbuschwald der
Kalkvorhiigel der Vogesen eine lingere Beschreibung, aber er kann, wie
er sich selbst ausdriickt, dem System zuliebe seine Flaumeichenbestinde
nicht dem Querceto-Lithospermetum Braun-Blanguets gleichstellen.

2. Blaugras-Reliktfé6hrenwald
Pineto-Seslerietum variae EGGLER 1948
(Assoziations-Tabelle 2)

Von den zwei Haupttypen des Gradmannschen Steppenheide-
waldes, die auch im Paliozoikum von Graz vertreten sind, ist der Grazer
Flaumeichenwald, das Quercetum pubescentis graecense, dem Steppen-
heide-Eichenwald und der Blaugras-Reliktfshrenwald, das Pineto-Seslerie-
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tum  varige, dem SteppenhéidenFBhrenwald zuzurechnen  (vergleiche
Eggler 1941, S. 276). In der Artenzusammensetzung ist das Pineto-
Seslerietum wariae dem Pineto-Cytisetum nigricantis, Braun-Blan-
quet 1932, nahe verwandt. Die zwei hier angefiihrten Vegetationsauf-
nahmen (Ass.-Tab. 2) haben mit den Aufnahmen von Braun-Blan-
quet (1932) und Schmid (1936, S. 128 u. f.; 3 Aufnahmen) eine gro-
Rere Zahl von Arten gemeinsam, die in der Mehrzahl Charakterarten des
Quercion pubescentis und Begleiter aus dem Bromion erecti und Fraxino-
Carpinion sind.

Auch in den vorliegenden zwei Aufnahmen der Ass.-Tab. 2 enthalten
die Gruppen dieser Ordnungen und Verbinde die grofiere Zahl der Arten
(in der angegebenen Reihenfolge 17, 12 und 9 Arten), dann erst folgen
7 Arten aus dem Fagion, 6 Arten aus dem Atropion und 3 Arten aus dem
Quercion roboris. Der Gruppenmenge nach stehen an erster Stelle die
lokalen Charakterarten mit 33,7%, dann folgen die Charakterarten des
Quercion pubescentis mit 30,6%, die Fraxino-Carpinion-Arten mit 10,3%,
die Fagion silvaticae-Arten mit 7,2% und die Bromion erecti-Arten mit
6,7%.

Bei den Lebensformen (sieche nachstehende Ubersicht und Abb. 6, B!)
herrschen der Artenzahl und der Gruppenmenge nach sowohl in den meisten
Artengruppen als auch in der Gesamtheit die Hemikryptophyten (45 Atr-
cen = §6,3% und M = 61,5%) vor. In dieser Waldgesellschaft folgen die
Phanerophyten mit 16 Arten = 20% (M = 18,1%). Der Artenzahl nach
spiclen die Geophyten mit 1o Arten = 12,4% und die Chamaephyten mit
8 Arten = 10,0% eine Rolle; der Gruppenmenge nach stechen aber die

Assoziations-Tabelle 2

Blaugras-Reliktféhrenwald (Pineto-Seslerietum variae)

A L G Arten ) 2 M

Lokale Charakterarten:

BII2 MP m 1 Pinus silvestris 3 2 21,0
CII14f Hde g 2 Sesleria varia 4 T2 5
Clllde Hro h 3 Anemone styriaca 1 1 5,0
CII2 Hro 4 o nigricans 1 2.5
CiTIaf Hro 5. Erysimum silvestre 1 2.5
Charakterarten des Quercion
pubescentis:
CIlI4ad MP m 6 Sorbus Aria —+ . 0.5
DIIT4aa NP p 7 Viburnum Lantana 2 1 11,0
DIll4e NP 8 Amelanchier ovalis 1 3 2,5
CIllde Chre n 9 Genista pilosa 2 4 46,0
Clllde Hde o 1o Festuca glauca 2 8.5
CII2 Hla 11 Carex bumilis 3 18,5
ClIllde Hro h 12 Silene nemoralis ; 1 2:5
CII3 Hro 13 Potentilla arenaria 2 1 11,0
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Arten

L G 1 2 M
CII2 Hro 14 Viola collina : -+ 0,5
DIII4d Hsc 15 Seseli aunstriacum 1 . 2,5
DIIl4aa Hse 16 Asperula cynanchica i 1 2,5
CITI4f Hse 17 Carduns glaucus 1 5 2,5
CITI4f Hro 18 Leontodon incanus 2 2 17.0
CIII4d Hro 19 Anthericum ramosum 1 1 5,0
CII2 Gb 20 Allium senescens 1 1 5,0
CI2 Grh 21 Polygonatum odoratum e - 0.5
ClIl4c Gt 22 Opbrys insectifera + 5 0,5

Begleiter aus dem Querceto-

Carpinetum (bzw. Fraxino-

4 Carpinion):
CIIT4d MP m 23 Tilia cordata — - 0.5
CITI4d NP P 24 Rbamnus catharticus 4+ 4 1,0
CIIl4c NP 25 Cornus sanguinea 1 . 2.5
CII14f Ghsf n 26 Polygala Chamaebuxus 1 2 11,0
DIII4aa Chsf 27 Teucrium Chamaedrys 1 2 11,0
CIII2 Hla g 28 Carex alba . 2 8.5
DII2a Hse h 29 Cynanchum Vincetoxicum 1 . 2,5
CIIT4f Hse 30 Buphthalmum salicifolium 2 ; 8,5
CIIi4d Grh 31 Cephalanthera Damasonium + 0,5
- Begleiter aus dem Fagion silvaticae:

CITI4d MP m 32 Fagus silvatica . 2 8,5
ClIlT4c NP P 33 Berberis vulgaris 2 2 17,0
CIII4d NP 14 Corylus Awvellana z 1 2,5
a2 Grh g 35 Melica nutans o : 2,5
Cllldg Gt h 36 Cyclamen europacum 4+ 0,5
CII12 Hse 37 Salvia glutinosa . = 0,5
CI12 Grh 38 Neottia Nidus-avis - . 0.5

Begleiter aus dem Betuleto-

. Quercion roboris:

CIIldd MP m 39 Quercus Robur —+ . 0,5
Clllda MP 40 Betula wverrucosa g -+ 0,5
CITI4d NP P 41 Rbamnus Frangula A 0.5

Begleiter aus dem Atropion

belladonnae:
DIIl4c Hro h 42 Arabis Turrita : e 0,5
CII2 Hse 43 Euphorbia Cyparissias 1 1 5.0
Clll4e T 44 Galeopsis pubescens ; -+ 0,5
Hse2 45 Verbascum sp. A -+ 0,5
CIll4e Hse 46 Inula Conyza o 1 2,5
CITI4a Hse2 47 Carlina wulgaris . o] 2,5
Begleiter aus dem Bromion erecti:

DII2a Hde g 48 Festuca sulcata 2 8.5
ClIl4a Hro h 49 Silene nutans 1 5 9:5
CllII4e Hla so Dianthus Carthusianorum 1 . 2,5
DII2a Hse 51 Medicago falcata 1 : g2i5
CII14d Hse s2 Anthyllis affinis EIS : 0,5
CII14d Chsf 53 Helianthemum ovatum 1 . 2.5
CIIT4c Hsc 54 Peucedanum Oreoselinum 1 v 2,5
DIIT4e Hse 55 Salvia pratensis 1 . 2,5
DIIT4aa Gpa 56 Orobanche gracilis . -+ 0,5
CIII4d Hro 57 Carlina acaulis : 1 2,5
ClII4a Hse 58 Centanrea Scabiosa 1 . 25
CIIl4a Hsc2 59 Tragopogon orientalis - 5 0,5
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Begleiter aus verschiedenen

Gesellschaften:

BII2 MP m 6o Picea Abies 1 1 5,0
BIT1 NP P 61 Juniperus communis - 0,5
CII14d Psd li 62 Clematis Vitalba S -+ 0,5
CII14d Hla g 63 Koeleria pyramidata 2 5 8,5
Clla Hde h 64 Asplenium Ruta-muraria - -+ 0.5
Clla Hde 65 5 Trichomanes : = 0.5
ClIT4c Grh 66 Dryopteris Robertiana S + 0,5
CIIT4f Hse 67 Thesium alpinum 1 . 2,5
CIlb Chre 68 Cerastium arvense 1 ; 0.5
CIIl4e Hro2 ’ 69 Cardaminopsis arenosa c 1 75D
CIIT4f Hro 70 Biscutella laevigata 1 5 25
CIlII4e Chsu 71 Sempervivum birtum A 1 2,5
Allldaa Chsf 72 Satureja alpina A 1 2,5
CllT4e Chre 73 Thymus praecox -+ ! 0,5
CI2 Hro 74 Plantago media - 0,5

Hse 75 Galium sp. 4 . 0,5
CI1lb Hla 76 Campanula rotundifolia 5 1 2.5
CIT14d Hse 77 Phyteuma orbiculare A - 0,5
CI2b Hse 78 Erigeron acer : 4. 0,5
CIIT4f Hro 79 Hieracium bifidum z JL 0,5
CIII4d Grh 8o Epipactis atrorubens - 0,5

Fundorte der Einzelaufnahmen zur Ass.-Tab. 2

Nr. 1. Eggenberg bei Gratkorn, ober dem Zenslwirt an der Bundesstrafle, Busch-
gehdlz mit Fohren in der Niederwaldschichte, 460 bis 500 m Seehéhe, Siidlage, 300 bis
350 Neigung, auf Kalk.

Nr. 2. Koinberg bei Friesach nichst Graz, Buschgeholz (Baumarten ragen zum Teil
in die Niederwaldschichte), 480 bis 520 m Seehthe, Westlage, 350 bis 400 Neigung, auf
Kalk. Der ganze Hang ist von unten bis oben parallel zerkliiftet. In diesen Felspartien
und Kliiften bildet die Vegetation keine geschlossene Decke, sondern ist von kleineren,
mit Schutt bedeckten Flichen unterbrochen.

Chamaephyten mit 17,7% weit iiber den Geophyten mit 2,5%. Erwih-
nenswerte Chamaephyten sind Genista pilosa, Polygala Chamaebuxus und
Tencrium Chamaedrys, von den Geophyten, die einen geringeren Deckungs-
grad aufweisen, tritt nur Allium senescens mengenmiflig etwas hervor.
Unter den Chamaephyten treten mengenmiflig die Kriechstauden (Chre)
mit 11,0% stirker auf. Bei den Hemikryptophyten sind der Artenzahl
nach die Schaftpflanzen (Hsc) mit 25% an erster Stelle, mengenmiflig
tiberwiegen aber die eigentlichen Horstpflanzen (Hde) mit 29,4%.

Mehr als drei Viertel der Gesamtarten des Pineto-Seslerietum wvariae, das sind
63 (= 78,75%) Arten, gehéren dem boreomeridional-(sub-)montanen
Arealgiirtel an. Davon gehdren 49 (= 61,25%) Arten demozeanischen ATK
an, und zwar sind 3 (= 3,75%) Arten eurasisch (CIII2: 28 %, 37, 38) und 46 (= 57,5%)
europdisch. Letztere lassen sich in folgender Weise gruppieren: :

5 (= 6,25§%) siid-mitteleuropiisch-westasiatische Elemente (CIII4a: 40%, 47, 49,
58, 59);

10 (= 12,50%) siid-mitteleuropdische Arten (CIII4c: 9, 22, 25, 33, 44, 46, 50, 54,
66, 69); :

16 (= 20%) siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Gewichse (CIII4d: 6, 19, 23, 24,

3T, 32, 34, 39, 41, 52, 53, §7, 62, 63, 77, 80);
5 (= 6,25%) siid-mitteleuropdisch-montane Gewichse (CIIIge: 3, 10, 12, 71, 73);

* Nummer der Artenliste in der Ass.-Tab. 2.

39



Vieaweddsensghdigande ebein sf ormen imoBlau grasyRelibksfohrenwald
in Prozenten (zu Ass-Tab. 2 und Abb. 6 B)

Gruppe* Artenzahl 0/0 Gruppenmenge 0/0

MP (7) 8,8 9,6
NP (8) 10,0 8,4
Psd 1) 1,2 0,1
P (16) 20,0 18,1
Chre  (3) 3,8 11,0
Chef  (4) 5,0 6,1
Chsu (1) 152 0,6
Ch (8) 10,0 i 7 éer s
Hse (20) 25,0 10,0
Hro (16) 20,0 13,0
Hde (4) 5,0 29,0
Hla (5) 6,3 9,1
H (45) 56,3 61,5
Grh (6) 7.5 ot |
Gt (2) 2,5 0,2
Gb (1) 1,2 1,1

Gpa (1) 1,2 o oad .
G (10) 12,4 2.5
i 1,2 0,1

* Artenzahl in Klammer.

9 (= 11,2§%) siid-mitteleuropiisch-dealpine Gewichse (CIII4f: 2, 5, 17, 18, 26,
30, 67, 70, 79);
1 (= 1,25%) Art mit beschrinkter Verbreitung in Siideuropa (CIII4g: 36).

Dem kontinentalen ATK gehdren 6 (= 7,50%) Arten an, 1 (= 1,25%) euro-
paische Art (CIl4: 13) und 5 (= 6,25%) eurasische Arten (CIlz: 4, 11, 14, 20, 43).

8 (= 10%) Arten sind ohne ausgesprochen kontinentalen oder
ozeanischen Verbreitungscharakter. Davon sind 2 (= 2,5%) Arten amphiboreo-
meridional-(sub-)montane Gewichse mit grifleren Verbreitungslicken (Clra: 64, 65),
2 (= 2,5%) Arten sind holarktische Elemente (Clib: 68, 76), 3 (= 3,75%) eurasische
Arten (CIz2: 21, 35, 74) und 1 (= 1,25%) eurasische Art mit Breitgiirtelareal (Clzb: 78).

Dem submeridionalen AG gehdren 11 (= 13,75%) Arten an, es sind dies
3 (= 3,75%) in Mitteleuropa spontane eurasisch-siidmeridional-kontinentale Gewichse
(DII2a: 29, 48, 51), 8 (= 10%) europiisch-submeridional-ozeanische Elemente, und zwar:

4 (= 5%) in Mitteleuropa spontane submediterrane Arten (DIII4aa: 7, 16, 27, 56);

2 (= 2,5%) submediterran-montane Gewichse (DITI4c: 8, 42);

1 (= 1,25%) submediterran-illyrisches Gewichs (DIII4d: 15) und

1 (= 1,25%) submediterran-pontisches Gewichs (DIII4e: 55).

Dem borecal-montanen AG gehéren 3 (= 3,75%) Arten an, 1 amphiboreal-
montan-kontinentales Gewichs (BIIr: 61) und 2 (= 2,§%) eurasisch-boreal-montan-
kontinentale Gewichse (BIIz2: 1, 60).

1 (=1,25%) Art des arktisch-alpinen AG ist ein sidmitteleuropdisch-
alpines Gewiichs (AIll4aa: 72).

Auch nach den Mengenverhiltnissen sind die Arten des boreomeridional-
(sub-)montanen AG mit 81,41% in der liberwiegenden Mehrheit. Die Areal-
gruppen mit dem grofiten Mengenprozentsatz (35,92% gegeniiber 11,25%) sind die siid-
mitteleuropdisch-dealpinen Arten, dann folgen die siid-mitteleuropiischen Arten mit
17,34% (gegeniiber 12,50%). Die meisten iibrigen Arealgruppen dieses AG treten
mengenmillig gegeniiber den Artenprozentzahlen mehr oder weniger stark zuriick. Die
der Artenzahl nach stirkste Gruppe, die siid-europiisch-montan-mitteleuropiischen Ge-
wichse, ist auf 7,88% (gegeniiber 20%) abgesunken.

Die Mengenzahlen der submeridionalen Arealgruppen zeigen gegeniiber den
Artenprozentzahlen keine wesentlichen Unterschiede.
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Arealtypen im'Blaugras-Re!;:ktfvabrzenwalé inProzenten
(zu Ass.-Tab. 2)

Gruppe* Artenzahl 0/0 Gruppenmenge 0/0 Formel
Alll4aa 1) 1,25 0.56 ho-se-me u. med FK
BII1 (1) 1,25 0,11 amphb-mo-ko
Bl12 (2) 2,50 7,21 ea-b-mo-ko
Clla (2) 2,50 0,23 amphbm-(s)mo, %
Cllb ) 2,50 113 amph-(ark-)b-bm(-m), BGA
CI2 (3) 3,75 0,79 ea-(b-)bm-(s)mo
CI2b (1) 1.25 0,11 ~ea BGA
CII2 (5) 6,25 7,09 ea-bm-(s)mo-ko
CII4 (1) 1,25 2,48 e~-bm-ko, sarm
CIII2 (3) 3,75 2,14 ea-bm-(s)mo-oz
CIIT4a (5) 6,25 1,91 se-me-wa
CIlT4e (10) 12.5 17,34 se-me
CIIl4d (16) 20,0 7,88 se-mo-me
CIll4de (5) 6,25 4,28 se-me-mo
CIII4f (9) 11,25 35,92 se-me-dealp
ClIIldg (1) 1.25 0,11 se-mo-me, %o
DIIZa (3) 3,15 3,04 ea-sm-ko, me-spo
DIll4aa (4) 5.00 5.63 e-sm-o0z, smed, me-spo
DIll4e (2) 2,50 0,68 e-sm-0z, srned-{no
DITI4d (1) 1325 0,56 e-sm-oz, smed-illyr
DIll4e (1) 1,25 0,56 e-sm-o0z, smed-po
Unbestimmt (2) 2,50 0,23

* Artenzahl in Klammer,

Vom boreal-montanen AG treten mengenméﬂii die eurasisch-boreal-montan-
kontinentalen Gewichse mit 7,21% (gegeniiber 2,5%) stirker hervor.

Die Bodenverhidltnisse im Pineto-Seslerietum variae unterschei-
den sich kaum von jenen der Flaumeichenbestinde. Die Reliktféhrenwilder
stocken im mittleren Murtal vorwiegend auf Humuskarbonatbtden iiber
paldozoischem Schockelkalk. Auch Schmid gibt (1936, S. 80) als Stand-
orte fiir die prialpinen und submediterranen Reliktfohrenwilder unreife
Humuskarbonatbdden (Rendzinen) an, die nicht selten eine diinne Humus-
decke, so besonders auf Dolomit, kalkreichen Schottern usw., tragen. Nach
ihm haben die meisten dieser Boden in der Hauptwurzelzone des Unter-
wuchses pH-Werte zwischen 6 und 7. Aus den zwei Bodenprofilen iiber
Schidkelkalk (Boden-Tabelle 2) ist zu entnehmen, daf in Az das Boden-
skelett iiber 50% betrigt. Nach dem Gliihverlust ist der Gehalt an orga-
nischer Substanz in A1 ziemlich hoch und in A2 noch betrichtlich. Saurer
Humus ist in Az kaum vorhanden. Der CaCQs-Gehalt nimmt, wie zu
erwarten ist, nach der Tiefe zu und bedingt auch die neutrale bis alkalische
Reaktion des Bodens.

Die Sdurepufferung zu den Bodenproben der Boden-Tabelle 2
ist aus den nachstehenden pH-Zahlen zu ersehen. Puffersubstanz gegen die
Siurewirkung ist hier vor allem der Kalk (CaCOs), der einfache Neutrali-
sationsprozesse verursacht. Daher sind die dem Muttergestein niher-
liegenden tieferen Bodenschichten gegen Siure stirker gepuffert, wie aus
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Boden-Tabelle 2

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in den Blaugras-Reliktféhrenwildern

(Pineto - Seslerietum variae)

o -
g Feinerde s 3 oH (e1) | K20 | P205
b Riick. g 5 mg mg
5o . (lufttrocken) B AT = CaCOs3 n
Nr. Ort Bestand | Gestein =2 g 5 stands- =) o in 100 g
Hap s s & farbe 8 Feinerde
- = 2 = = (nach
© |00| Farb e
nm o arbe /0 & & H20 | KCl Nt
1 5 0—5 [A1|79| schbr 8,8 | 43,1 tl 2 42,0 6,98 | 6.9
Pfaffenkogel M.cmu_ { Schickel- e
(380 m). Lo kalk
=] rietum 5—20| A2] 46 grbr 2,3 9,3 hzrtbr | 0-1 76,0 7,80 135 5,3 0,6
3 5-Fi 0—5 |A1]97| sebbr | 115 | 71.2 tlg 3 2,64 | 635| 63
Eggenberg bei MMmWr Schiéckel- T : e
Friesach (410 m 22403 kalk
A et ) | rietam | k@ 5—20{Az|26| schbr | 53 | 225 | hartbr |0—1| 636 | 727| 70
5 0—30/ A1| 63| dgrbr 2,5 9.4 brlzrt 0—1 47,2 8,00 7,6 6,5 1.5
/ Jungfernsprung bei | Sesle- Devoni- e
—6 BT A scher 30—60({ A2 71 br 1,0 4,9 zrtbr 0 54,0 8,20 T 6,0 3.0
Gosting (545 m) rietum -
2 Dolomit
7 60—90|(B)] 63| hgbbr 1,0 2,8 zrtbr 0 92,0 8,81 7.8 7.4 2.1




gH/10"pH
LH20 >

200-
2200
2000437
1800-

160038

1200+
10004 4,0 Jr
8004 by

600

L0044t

-~
o A
100-{50 . ”5 S

1 0 1 ) 3 L 5 6 7 8 § 40 1 1 TSN RGN Sy

eem n/ie HCL ——

Abb. 2. Pufferkurven von B6den der Blaugras-Reliktféhren-
wilder
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den' Urtenstehenden pH-Zahlen und Hoch Besser dus" dér bildlidhen Darstel -
lung (Abb. 2) hervorgeht. Die Humussubstanzen dagegen: besitzen eine
ausgesprochene Pufferfahigkeit gegen Basen.

Puffervermdgen ciniger Bodenproben

a) Aus einem Profil vom Pfaffenkogel, auf Schédselkalk (Abb. 2, I):

cem n/10-HCL: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1119
Nr. 1,A1, pH; 6.8 6.3 59 56 53 51 50 4.9 48 4.7 4.6 45 44
Nel 2, A5 pH< 7.5 6.7 .6:60 6.5 6.3 6.2 <6.1 6.0- 59 5.8 57T 5.655

p T T Ll i

4.3 42 41 40 39

G R v A 1

b) Aus einem Profil vom Eggenberg bei Friesach, auf Schickelkalk (Abb. 2, IT):
eem n/10-HCl: 0 15 0 28 23 U ash Mg T 80 9w Th0j I e
Nr. 3, A1, pH: 6. Sl 5, 9 48 4.7 4.6 45 44 42 4.0 3.9
Nr. 4, A2, pH: 6 9.7 5. 9 4.7 4.5 44 4.1 4.0 39 3.8 3.7

Aus einem Profil vom Jungfernsprung bei G6sting, auf Dolomit (Abb. 2,

II1):

0 4.
2 4,

cem n/10-HCl: 0 1 2 3 4t 5 6 7 B RO ) S| T
Nr. 5, A1,pH: 7.6 6.2 5.6 54 52 51 4.8 4.7 46 45 42 41 3.9
Nr. 6, A2, pH: 7.7 6.6 6.0 55 52 4.9 48 4.7 4.6 45 4.4 4.3 4.2
Nr. 7, A3, pH: 7.8 7.0 67 66 64 62 60 59 57 56 55 54 53

13 147 15

3.7 3.6 3.4

4.0 3.8 3.6

52 5d 5.0

* Nummer der Bodenprobe in der Bod.-Tab. 2.

Wurzellgsliches Kali (K20) schwankt zwischen 5,3 g und 7,4 g und be-
trigt im Durchschnitt 6,3 g, fir die wurzelldsliche Phosphorsiure (P20s)
wurden Werte zwischen 0,6 g und 3,0 g und ein Durchschnittswert von
1,8 g festgestellt.

Ein abschliefendes Urteil iiber die Bodenverhiltnisse der Blaugras-
Reliktfohrenwilder kann aber bei der geringen Zahl der untersuchten Pro-
file nicht gegeben werden.

Die Reliktfohrenwilder des mittleren Murtales gehéren verschiedenen
Waldtypen bzw. Waldassoziationen an und wiren fiir eine gesonderte,
eingehende pflanzensoziologische Untersuchung ein lohnendes Objekt. Zu
den Fohren-Waldheiden gehort neben der hier beschriebenen Assoziation
auch das Pineto-Ericetum carneae. Aichinger (1933) stellt seine Rot-
fohrenwilder auf alkalischer Unterlage (basiphile Kieferbestinde) mit
Erica carnea-Unterwuchs, die er aus den Karawanken. beschreibt, in den
Verband des Pinion silvestris calcicolum. Die von Knapp (1944, Teil 1,
Tab. 1 und 2) angefithrten Chamaebuxo-Pinetum lunzense und miirzense
sind Pineto-Ericeta. Sie wurden schon von Schmid (1936) als Rot-
fohren-Erika-Waldheiden (Pinetum silvestris  ericetosum) beschrieben.
Schmids Tabelle IX enthilt unter Nr. 15, 16 und 20 auch Aufnahmen
aus der Stelermark.
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IF- 3. Mittelsteivischer Eichen-Hainbue Lé]ltf;vwamiﬁ) S f$ iemrim R
: und Dolomit

Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum
EGGLER 1948

(Assoziations-Tabelle 3)

DasQuerceto-Carpinetum mediostyriacum calcarewm gehort zu den arten-
reichsten Waldgesellschaften der Mittelsteiermark. Die 11 Vegetations-
aufnahmen der Tab. 3 umfassen zusammen 168 Arten. Davon 19 Cha-
rakterarten (M = 34,3%) des Querceto-Carpinetum (Stetigkeit V: Acer
campestre, Crataegus monogyna, Ligustrum wvulgare, Knautia drymeia;
Stetigkeit IV: Carpinus Betulus, Quercus petraea; Stetigkeit 11I: Rbhamnus
catharticus, Festuca beterophylla, Satureja wvulgaris, Trifolium alpestre,
Primula acaulis) und 30 Verbands-Charakterarten (M = 14,5%) des
Fraxino-Carpinion (Stetigkeit IV: Prunus avium, Fraxinus excelsior, Cornus
sanguinea, Brachypodium = silvaticum, Campanula Trachelium; Stetig-
keit 111: Teucrium Chamaedrys, Astragalus glycyphyllus, Galium silvati-
cum, Buphthalmum salicifolium, Veronica officinalis). Von den Begleitern
sind 28 Arten (M = 16,4%) aus dem Fagion sivaticae (Stetigkeit V: Salvia
glutinosa, Hieracium murorum; Stetigkeit IV: Fagus silvatica; Stetig-
keit 111: Poa nemoralis, Cyclamen europaenm), 14 Arten (M = 7,6%) aus
dem Quercion-pubescentis-petraeae (Stetigkeit V: Viburnum Lantana;
Stetigkeit IV: Campanula persicifolia; Stetigkeit I1I: Chrysanthemum
corymbosum, Silene nemoralis), 17 Arten (M = 11,6%) aus dem Pineto-
Quercetum roboris (Stetigkeit V: Quercus Robur; Stetigkeit IV: Melam-
pyrum vulgatum; Stetigkeit 111: Cytisus hirsutus, Cytisus nigricans, Genista
tinctoria, Luzula Inzuloides), 11 Arten (M = 3,9%) aus dem Atropion
belladonnae (Stetigkeit V: Fragaria vesca; Stetigkeit IV: Euphorbia Cypa-
rissias; Stetigkeit II1: Solidago Virgaurea), 11 Arten (M = 4,2%) aus dem
Bromion erecti (Stetigkeit III: Veronica Chamaedrys), 8 Arten (M =
0,0%) aus dem Arrhenatherion elatioris und 30 Arten (M = 6,3%) aus
verschiedenen Gesellschaften (Stetigkeit IV: Picea Abies; Stetighkeit III:
Pinus silvestris, beide mit geringem Deckungsgrad).

In den ,Pflanzengesellschaften der Umgebung von Graz® erscheint das
Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcarewm im Brachypodinm-Typus
der trockenen Hainwilder (Eggler 1933, S. 45 u. f.) eingeschlossen.

Die von mir untersuchten Fundstellen sind schon Seite 9 angefiihrt. Sie
liegen in einer Seehdhe von 320 m bis 660 m in ausgesprochener Siidlage
und einer Neigung von 10" bis 40% meist aber iiber 20%. Dazu kommen
noch die von K napp (1944, Teil 5, Tab. 6) veroffentlichten Aufnahmen
vom Schlofiberg bei Wildon, Rosenberg bei Aflenz nichst Leibnitz, Retznei
bei Ehrenhausen, Peggauer Wand und den Winden nérdlich Deutsch-
feistritz, ebenfalls in S-, SO- oder SW-Exposition auf Rendzina tiber Kalk.

45



Dié"“Kss=Tab.""3  gibt" il der “Spalte’ (,Kn* 1" Zahlén™ (Prisenz) "an, in
wieviel Einzelaufnahmen die gemeinsamen Arten vorkommen.

Assoziations-Tabelle 3

Mittelsteirischer Eichen-Hainbuchenwald auf Kalk und
Dolomit (Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcarenm)

A L G Arten St D Dw Kn

Charakterarten des Querceto-Carpinetum:

CIIlde MP m 1 Acer campestre A\ SE e
CIIT4d MP 2 Carpinus Betulus v +—4 1036 8
"CIIT4d MP 3 Quercus petraca IV 1—5 2481 .
CIIT4e MP 4 Pyrus Pyraster 111 +-—2 o1 5
CIII4d NP p s Crataegus monogyna v +—2 445 4
CIIT4c NP 6 Ligustrum vulgare \' +-3 554 5
CIIT4d NP 7 Rbamnus catharticus 111 ~——1 41 5
CIIl4e NP 8 Lonicera Xylosteum i1 1 73 2
CI1144d Hde ¢ o Festuca beterophylla 111 2—3 659 4
CIIT4d Hde 10 Bromus asper 1 -+ 4 3
DIl4a Hro h, 11 Knautia drymeia Vv e S 6
CI1 Hse 12 Satureja vulgaris 11 +-2 118 3
CIIl4d Hse 13 Trifolium alpestre 111 +—2 150 5
CIIT4d Hro 14 Primula acanlis 111 1—2 168 4
CllIf4a Hsd 15 Vicia sepium 1I =02 W27 3
DIlda Hse2 16 Verbascum austriacum 11 —+-—-1 36 2
CITI4d Hsd 17 Coronilla wvaria 1 1 45 2
CIIl4a Hse 18 Trifolium medinm 1 2 77
CII4 4 b 19 Melampyrum nemorosum 1 1 23
Verbands-Charakterarten des
Fraxino-Carpinion:

DIIlde MP m 20 Prunus avium IV +—1 91 6
CllT4e Mp 21 Fraxinus excelsior v “+—2 145 4
CIIT4d MP 22 Tilia cordata 11 1—2 255 3
CITI4d MP 23 Acer pseudo-Platanus I — 9 .
DIl14c MP 24 Malus silvestris 1 -+ 4 .
CIlT4e NP p 25 Cornus sanguinea IV +-—2 345 5
CIII2 NP 26 Viburnum Opulus I 2 154 4.
CI2b NP 27 Salix caprea I - 4 .
CIIT4d NP 28 Euonymus europaeus 1 L 4 3
DIIT4aa NP 29 Cornus mas 1 2 71 !
DIIl4aa Chsf n 10 Teucrium Chamaedrys 111 +-1 11 2
CILI4f Chsf 31 Polygala Chamaebuxus I +—1 27 .
CII12 Hde ¢ 32 Brachypodium silvaticum 8% N 4
CII2 Hse h 33 Campanula Trachelium v Bl R
CIn2 Hsd 14 Astragalus glycyphyllus 111 9% 100 5
CITl4d Hse 35 Galium silvaticum I +-3 372 9
CLIT4f Hae 36 Buphthalmum salicifolium 11 i 63 8
CIII1 Chre 37 Veronica officinalis 111 e 59 1
CIIT4b Chsu 38 Sedum maximum i1 Zif 14 3
DII2a Hse 39 Cynanchum Vincetoxicum 11 4L 14 7
DII12a Hse 40 Melittis Melissophyllum 11 e 33 4
CI1I4d Hse 41 Senecio Fuchsii 1 - 9 1
CIII2 Hse e b Jacquinianus 1 —4—2 81 3
CITl4d Grh 43 Cephalanthera Damasonium 1 — 9 2
CIlb - Hde 44 Dryopteris dilatata I — 4 .
CIIT1 Hro 15 Geum wurbanum I 1 23 2
CIIT4a Hse 46 Origanum vunlgare I 1 23 2
CIII4e Hse 47 Hieracium racemosum I -+ 4 :
CIIl4de Hse 48 L] sabaudum 1 -+ 4 4

i s e

- CIII4d Grh 49 Epipactis atrorubens
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S nschaftiicher Verein fur Sieiernmark; downioad Unte-Www. DiQiOgieZemtrunnat
A R Arten St D Dw

I n
% Begleiter aus dem Fagion
silvaticae:
CI1T4d MP m 5o Fagus silvatica v +—4 700 8
NP p 51 Rosa sp. 111 SiEe O HELLE .
CIii4d NP 52 Corylus Avellana 1I 1-2 200 T
Clllde NP 53 Rosa arvensis : 11 1—2 254 5
CIlI4c NP : 54 Berberis vulgaris I +—1 27 4
CliT4e Psd  1i 55 Hedera Helix i - 4 4
CI2 Hla g 56 Poa nemoralis 11 I—4* 672 = 4
CI2 Grh 57 Melica nutans I Al 50 6
CILI4f Grh 58 Calamagrostis varia 11 1 68 .
CIII4d Hla 59 Carex digitata 11 +—1 33 5
CIII2 Hse h 60 Salvia glutinosa 4 e e A o
ClIl4a Hro 61 Hieracium murorum v IE= e 6
CllT4g Gt 62 Cyclamen europaenm 111 T 81 8
CII4d Hse 63 Mycelis muralis 11 -—2 182 5
BII1 Grh 64 Polypodium wvulgare I -y 9 gl
CIII4d Hse 65 Lathyrus vernus I 5 9 1
ClIlI4d Ghre 66 Ajuga reptans I —+ 9 3
CIiT4d Hro 67 Asarum ewropaenm I + 4 3
CIII2 Hse 68 Actaea spicata I = 4 1
DIl4a Grh 69 Euphorbia angulata 1 AF 4
CI114d Hro 70 Pulmonaria officinalis I -+ 4 3
BI2 Hse 71 Myosotis silvatica I == 4 1
CII14d Grh 72 Symphytum Leonhardtianum 1 -+ 4 3
CITI4d Gb 73 Phyteuma spicatum 1 2 117 H
CIIT4a Hro 74 Hieracium Lachenalil 1 1 23 1
BII2 Grh . 75 Majanthemum bifolinm 1 + ! :
CIIT4a Grh 76 Epipactis Helleborine I ek 4 1
CIII2 Grh 77 Neottia Nidus-avis I A 4 2
Begleiter aus dem Quercion
pubescentis
CITT4d MP m 78 Sorbus Aria 11 =l 36 3
CIII4e MP 79 ,,  torminalis 11 +—2 105 1
DIIl4aa NP p 8o Viburnum Lantana v -1—3 . .609 6
CIII4e Chre =n 81 Genista pilosa 1 -+ dih o 4
CII2 Hla g 82 Carex humilis I 2—3 245 1
CII2 Hse h 83 Campanula persicifolia v +—1 145 6
CITT4d Hse 84 Chrysanthemum corymbosum 111 ~+—2 173 1
Clllde Hro 85 Silene nemoralis it} “+—2 - 133 .
ClIIl4e Hse 86 Peucedanum Cervaria - £ 14 -
CII2 Hro 87 Viola collina 1 9 8
CI2 Grh 88 Polygonatum odoratum 1 - 9 :
CII2 Hse 89 Seseli Libanotis I - 4 :
CITT4d Hro 9o Anthericum ramosum 1 1 23 6
CITdd Grh 91 Cephalanthera rubra I - 4 1
Begleiter aus dem Pineto-Quei-
cetum roboris (bzw. Betuleto-Quer-
cion roboris):
CIIT4d MP m 92 Quercus Robur 1A% -—4 882 5
DIIT4aa MP 93 Castanea sativa 1 - 9
CllT4a MP 94 Betula verrucosa 1 - 4
Bll2a MP 95 Populus tremula 1 AL 4 .
CII14d NE-p 96 Rhamnus Frangula 1 + 4
DIl4a IERSE Y 97 Cytisus birsutus einschl. 111 --—2 = 282 4

,»  ciliatus
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A L Arten St D Dw Kn
DIl4a NP 98 Cytisus nigricans If, =20 710 .
CIlT4c Chsf 99 Genista tinctoria 111 =t 23 .
DIl4a NP 1oo Cytisus supinus I 5 4 1
CIIT4d Hla to1 Luzula luzuloides 11 i_z 209
BIII1 Hde 1oz Deschampsia flexuosa I il 27 .
CIIT4d Hde 103 Molinia arundinacea I T 4
CIll4a T 104 Melampyrum vulgatum Iy —+—3 650 .
CIb Grh 10§ Pteridium aquilinum 1 st 27 .
CIII4b Hro 106 Viola Riviniana I 1 23 .
CI12 Hsc 107 Serratula tinctoria 1 2 23 .
CI1 Hse 108 Hieracium umbellatum 1 1 23 -

Begleiter aus dem Atropion
belladonnae:
BI1 NP 109 Rubus idaens | 1 23 .
CI2 Hro 110 Fragaria vesca AY 1—2 482 4
CII2 Hse 111 Euphorbia Cyparissias v —2 141 5
CIlb Hse 112 Solidago Virgaurea I = 59 fl'
CITI4d Hse 113 Hypericum montanum Sl 9 2
CIII4d Hro 114 Fragaria moschata 1 1 23 4
CIlI4d Ik 115 Trifolium strepens I b 4 iy
Clll4c  Hla 116 Galium Cruciata 1 1 23 .
CIII2 Hse 117 Campanula rapunculoides 1 i 4 6
. CIll4e Hse 118 Eupatorium cannabinum 1 G 4 1
Hse 119 Cirsium sp. 1 -+ 4 5
Begleiter aus dem Bromion erecti:
CIIl4a Hla 120 Brachypodium pinnatum 11 1— 291 6
DIi2a Hde 121 Festuca sulcata 11 —+—3 " 195 x
CIIT4c Grh 122 Poa angustifolia 1 +-2 82 .
CIII2 Chre 123 Veronica Chamaedrys 11 :t—2 132 2
CIIT4d Hse 124 Galium Mollugo 11 —1] 50 1
CIII2 Hse 125 Medicago lupulina 1 -+ 9 ;
CIIl4a Hse 126 Pimpinella saxifraga 1 1 45 1
CIII2 Hsc 127 Galium verum 1 —+—1 27 :
CIII4e Hse 128 Peucedanum Qreoselinum 1 = 4 .
DIIl4aa Hse 129 Stachys recta 1 + 4 A
CIIT4a Hse 130 Centaurea Scabiosa 1 -+ 4 X
Begleiter aus dem Arrhenatherion
elatioris:

Clll4a Hde 131 Dactylis glomerata I 1 23 L
Clll4c Hse 132 Galium wvernum 11 —+ 18 6
CI1 Hse 133 Adhillea Millefolium 11 —+—1 32 5
CIIT4a Hse 134 Lotus corniculatus 1 -+ 9 .
CITT4b Hse 135 Heracleum Sphondylium 1 1—2 100 3
CIII2 Hse 136 Trifolium pratense 1 - 4 o
CIIT4a Chre 137 = repens 1 -+ 4 3

ClIlI4a Had 138 Lathyrus pratensis I I 4

Begleiter aus verschiedenen
Gesellschafren:

BII2 MP 139 Picea Abies IV +—1 104 6
BII2 MP 140 Pinus silvestris I 1—2 223 2
ClIlT4e MP 141 Abies alba 1 -+ 4 1
BII1 MP 142 Larix decidua 1 -4 4 .
BII1 MP 143 Alnus incana 1 St 4 .
Neophyt MP 144 Robinia Pseudo-Acacia I —+ 4 5



oA wisde @ftlic Airitem Stvww.bB Dwum. Kn

NP p 145 Rosa sp. v —+—2 119 .

NP 146 Rubus sp. 1T +—2 151 i
BIIl NP 147 Juniperus commutnis 1 - 9 .
BIIT1 Chre n 148 Vaccinium Myrtillus I + 4 .
CIll4d Psd i 149 Clematis Vitalba I Sl 32 3
CIlI4e Grh ¢ 150 Poa stiriaca I -+ 9 .
CIII4e Hde I§L Se;[eria ryaria | 4 341 4
CIlb Hde 152 Deschampsia caespitosa I 1 23 :
CIIT4a Hla 153 Agrostis tenuis | 1 23 .

Hro h 154 Viola sp. 1 —+—1 27 .
ClIll4e Hse 155 Gentiana asclepiadea 1 =2 82 4
Clla Hde 156 Asplenium Trichomanes I -+ 1 1
CIII2 Hse 157 Agquilegia vilgaris I == 4 .
Blla Hse 158 Aruncus vulgaris I == 4 .
CIIT4e Hro 159 Cardaminopsis arenosa I et 4 2
BI2 Hse 160 Rubus saxatilis 1 :t 4 s
CIII2 Hsd 161 Vicia silvatica I 4 5
Clllde Hro 162 Astrantia major I — 4 2
CIII2 Hse 163 Aegopodium podagraria | - 4 -
BII1 Chsf 164 Pyrola :ecumfa 1 i 4 .
DII2a Hro 165 Ajuga genevensis I 4 3
Clll4e Hse 166 Stachys officinalis 1 1 23 2
CI2 Hro 167 Plantago media I -+ 4 .
DIl2a Hse2 168 Scabiosa ochrolenca 1 -} 4 .

Verteilung der Lebensformen im Mittelsteirischen Eichen-
Hainbuchenwald in Prozenten (zu Ass.-Tab. 3 und Abb. 6, C)

Gruppe® Artenzahl 0/0 Gruppenmenge 0/0
MP (22) 13,1 33.0
NP  (22) 13,1 18,3
Bad "= (2] 1,2 0,2

P (46) 27,4 51,5
Chre (7) 4,2 1,1
Chsf 3) 1.8 0,6
Chsu (1) 0.6 0,1

Ch (11) 6,6 1.8
Hse (55) Dot 14.8
Hro (15) 8,9 8,2
Hde (13) 1.0 10,3
Hla (5) 3,0 752
Hsd (3) 1,8 0,5

H (91) 54,1 41,0
Grh  (14) 8.3 1,4

Gt (2) 1.2 0,5
Gb (1) 0,6 0.4

G (17 10,1 2.3

L) 1,8 3.4

* Artenzahl in Klammer.

Von den Lebensformen (siche Ubersicht und Abb, 6, C!) haben
nach der Artenzahl auch hier die Hemikryptophyten mit 91 Arten =
54,1% den Vorrang und werden nur in der Gruppenmenge von den
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46 Phanerophyren-Arcénc( =274y mie Wh=2 5155 % gégentiber 41,6 %
der Hemikryptophyten iibertroffen. Die einzelnen Arten sind der Ass.-
Tab. 3 zu entnehmen. Die Artenzahlen der Chamaephyten (11 = 6,6%)
und der Geophyten (17 = 2,3%) treten gegeniiber den Phanerophyten und
Hemikryptophyten stark zuriick. Beide Gruppen haben aber geringere
Dedkungsgrade, so dafl bei den Chamaephyten M = 1,8% und bei den
Geophyten M = 2,3% betragen. Zahlen- und mengenmiflig treten unter
den Chamaephyten die Kriechstauden (Chre) und unter den Geophyten
die Rhizomgeophyten (Grh) stirker hervor. Viele Geophyten dieser Wald-
gesellschaft sind Spitzkeimer (Monocotyledonae). Die grofite Zahl der
Geophyten (10) stammt aus dem Fagion, aber auch hier erreicht nur
Cyclamen europaeum den Stetigkeitsgrad I11. Die 3 T herophyten sind nur
1,8% der Arten und mit einer Gruppenmenge von 3,4% vorhanden. Die
Quercion roboris-Art Melampyrum wvulgatum erreicht dabei als einzige
die Stetigkeit IIT und einen etwas hoheren Deckungsgrad.

Die statistische Betrachtung der Arealtypen des Querceto-Carpinetum medio-
styriacum calcareum (Ass.-Tab. 3) ergibt fiir die Arten des boreomeridional-
(sub-)montanen Arealgilirtels die hdchste Zahl von Arten, nimlich 129
(= 77,4%), wihrend dem boreal-montanen AG nur 15 (= 9%) und dem
submeridionalen AG nur 18 (= 10,8%) Arten angehdren.

Dem ozeanischen Arcaltypenkreis des boreomeridional-(sub-)
montanen AG gehdren weit mehr als die Hilfte der gesamten Arten, das sind
107 (= 64,2%), an.

89 (= 64,2%) Arten davon sind europidisch-boreomeridional, die sich

in nachstechende Gruppen gliedern:

a) 16 (= 9,60/0) sind siid-mitteleuropiisch-westasiatische Elemente (CIIl4a: 15%, 18,

46, 61, 74, 76, 94, 104, 120, 126, 130, 131, 134, 137, 138, 153); ;

b) 3 (= 1,801 allgemein verbreitete europiische Arten (C11I14b: 38, 106, 135);

¢) 22 (= 13,20/0) stid-mitteleuropiiische Arten (CIlIdc: 1, 4, 6, 8, 21, 25, 47, 48,
53, 54, 55, 79, 81, 86; 99, 116, 118, 122, 128, 132, 159, 166);

d) 38 (= 22,80/0) siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Gewiichse, das ist die
stiirkste Gruppe der ganzen Assoziation (CIII4d 2, 3, 5, 7, 9, 10, 13, 14, 17, 22,
23, 28, 35, 41, 43, 49, 50, 52. 63, 65, 66, 67, 70, 72, 73, 78; 84, 90, 91, 92,
96, 101, 103, 113, 114, 115, 124, 149);

e) 6 (= 3.600) siid-mitteleuropiisch-montane Gewiichse (CIITde: 85, 141. 150, 151,
155, 162).

f) 3 (= 1.80/0) siid-mitteleuropiisch-dealpine Arten (CITI4f: 31, 36, 38) und

g) 1 (= 0,60/0) Art, die in Siideuropa beschriinkte Verbreitung zeigt (CIII4g: 62).

16 (= 9,6%) Arten sind eurasisch-boreomeridional-(sub-)montan-

ozecanisch (Clllz: 26, 32, 33, 42, 59, 60, 68, 77, L17, 123, 1235, I27 136,
157, 16T, 163).

2 (= 1,2%) Arten sind amphiboreomeridional-(sub-)montan-oze-
anische Gewichse (CIII1: 37, 45).

Dem kontinentalen ATXK gehbren 7 (= 4,2%) eurasische Arten (CIT2: 34,
82, 83, 87, 89, 107, 111) und 1 (= 0,6%) europiische (sarmatische) Art (CII4: 19) an.

Nicht ausgesprochen kontinentalen oder ozeanischen Verbrei-
tungscharakeer haben 14 (= 8,4%) Arten, und zwar sind

3 (= 1,8%) amphiboreomeridional mit mehr oder weniger geschlossener Verbrei-

tung (CIr: 12, 108, 133);

1 (= 0,6%) amphiboreomeridional mit grofler Verbreitungsliicke (Clra: 156);

(= 2,4%) holarktische Elemente (CIib: 44, 105, 112, 1§2);
(= 3,0%) eurasische Arten (Cl2: 56, 57, 88, 110, 167) und
(= 0,6%) eurasisches Gewichs mit Breitgiirtelareal (Cl2b: 27).

o

* Nummer der Artenliste in der Ass.-Tab. 3.
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) : : [ Stejermark: downlqad unter www.biolo At
Arealtypen im Mittelsteirischen Eichen-Hainbuchenwald
in Prozenten

(zu Ass-Tab. 3)

Gruppe* Artenzahl 0/0 Gruppenmenge 0/0 Formel
BIl (1) 0,6 0,12 aniphb-mo, O
Blla (1) 0.6 0,02 amphb-mo, %
BI2 (2) 1,2 0,05 ea-b-mo
BII1 (4) 2.4 0,12 amphb-mo-ko
BII2 (4) 2.4 1,70 ea-b-mo-ko
BIII1 (3) 1.8 0,21 amphb-mo-oz
CIt (3) 1.8 0,87 amphbm-(s)mo, O
Clla (1) 0,6 0,02 - amphbm-(s)mo, %
CIlb (4) 2,4 0,58 amph(ark-)b-bm(-m)
CI2 (5) 3,0 6,16 ea-(b-)bm-(s)mo
CI2b (1) 0,6 0,02 ea BGA
CII2 (7) 4,2 2,53 ea-bm-(s)mo-ko
CII4 - (1) 0,6 0,12 e-bm-ko, sarm
CIII1 (2) 1,2 0,41 amphbm-(s)mo-oz
CIII2 (16) 9.6 8.10 ea-bm-(s)mo-oz
ClIli4a (16) 9.6 9,06 se-me-wa
CIII4b (3) 1.8 0,69 se-me-ne
ClIT4c (22) 13,2 10,93 se-me
Cill4d (38) 22,8 42,20 se-mo-me
CIIT4e (6) 3.6 2,90 se-me-mo
CITI4f (3) 1.8 0.81 se-me-dealp
CIIl4dg (1) 0,6 0,41 se-mo-me, %
DII2a (5) 3,0 1520 ea-sm-ko, me-spo
DII4a (6) 3.6 4,09 sm-e-ko, po-pa, me-spo
DIII4 (1) 0,6 0,39 e-sm-o0z
DIll4aa (€3] 2,4 3,54 e-sm-o0z, smed, me-spo
DIIT4e 2) 132 0.48 e-sm-o0z, smed, mo
Neophyt (1) 0,6 2,02 Neophyt nam
Unbestimmt (5) 3,0 2,16

* Artenzahl in Klammer.

Von den 18 (= 10,8%) dem submeridionalen AG angehdrigen Arten sind
11 (= 6,6%) kontinental, und zwar:

5 (= 3,0%) eurasisch in Mitteleuropa spontan (DII2a: 39, 40, 121, 165, 168) und

6 (= 3,6%) pontisch-pannonisch, ebenfalls in Mitteleuropa spontan (DIl4a: 11,

16, 69, 97, 98, 100), und ‘
7 (= 4,2%) ozeanisch, und zwar:
4 (= 2,4%) submediterrane, in Mitteleuropa spontane Arten (DIIT4aa: 29, 8o,
93, 129); '
2 (= 1,2%) submediterran-montane Gewichse (DIII4c: 20, 24) und
1 (= 0,6%) europiische Art (DIII4: 30).

Von den 15 (= 9%) Arten des boreal-montanen AG sind 4 (= 2,4%) Arten
ohneausgesprochen kontinentalen oder ozeanischen Verbreitungs-
charakter, und zwar:

1 (= 0,6%) amphiboreal-montanes Gewichs mit mehr oder weniger geschlossener
Verbreitung (Blr: 109);
1 (= 0,6%) amphiboreal-montane Art, hat gréfiere Verbreitungsliicken (Blia: 158)
un
2 (= 1,2%) Arten sind eurasisch (Bl2: 71, 160).
§ (= 4,8%) Arten gehoren dem kontinentalen ATK an, und zwar:

4 (=2,4%) Arten sind amphiboreal-montan (BII1: 142, 143, 147, 164) und

4 (= 2,4%) Arten sind eurasisch-montan (BIT2: 75, 95, 139, 140).

Die 3 (= 1,8%) Arten des ozeanischen ATK sind amphiboreal-montane Ge-
wichse (BIIIx: 64, 102, 148).

1 Neophyt (30) stammt aus Nordamerika.
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Boden-Tabelle 3

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in den Mittelsteirischen Eichen-Hainbuchenwildern auf Kalk und Dolomit
(Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum)

o & : ° c ;
m Feinerde S =} pH (el.) m o K20 | P205
o % | Riick- g g i Bl | mg
Be- <= s (lufttrocken) &= ! = CaCO3 in = g B
Nr. Ort Gestein & = ’ % |stands- = g 2 i © in 100 g
stand = 2 > bl 0/0 2 ° 2 Feinerd
S | 0/0 | Farb & 2 s R
nm jus} / e o & & Au S Neubauer)
1| Kirchenviertel WM Devoni- | 0—2 | A1|83 | schbr 6.5 37,1 |hzrtbr 1 0,1 23 Tl
2| bei Gratkorn F; (scherKalk| 990/ A2[47| dbr | 3,0 | 15,6 |rlgbbr| 0—1 | 41,5 7.60 | T4 81| 3.2
3 ) Schockel-| 0—1 | A1]92 | schbr 6,8 33,3 | brlzrt 2 0.08 6,20 6,2 15,2 | 34,9 251
Stattegg (400 m) | Ei o
4 a 1—20{A2|51 | rtbr | 53 | 13,5 | zrt | 0-1 0,28 | 6,80 |. 6,6 54)151 | 1.2
5| Kalkleiten Ei Schéckel-| 0—5 | A1 |69 | schbr 5a 24,9 | brlzrt 2 0 6,44 6,7 15,4 | 37,8 8,7
6! (660 m) kalk | 5_90lA2]|26!| rtbr | 4,8 | 14,4 |brlzrt! 1 0,15 | 6,39 [ 6,2 12,0 | 16,5 | 0,2
7 | Kalkleiten Ei Schéckel- | 0—2 |At |73 | schbr | 4,0 18,3 | zrtbr 2 0 6,30 6,1
g| (660 m) kalk | 915/ A2|72| br 3,3 8,8 | brlzrt| 2 0 4,77 | 3,8 | 23,6 |364] 81 | 0,1
9 | Vorderplabutsch,| Ei- | Dolomit-| 0—2 |A1;93 m..v?. 1,8 7,5 | brlzrt| 1 Spur 6,54 | 6,4
10| O-Seite Ha |Sandstein| g_30| A2|91 |hgbbr| 1,5 | 4,6 |brlzrt| 2 0,06 | 490 | 41 |200]256] 61 | 0,1
11| Vorderplabutsch,| Ei- cm@owww_.. 0—1 [A1[100| schbr | 9.0 | 61,2 | rtlgr | 2 0,48 | 6,66 | 65
12 S-Seite F6 | polomit | 1—20{ A2|35| br | 2.8 | 12,9 |brlart| 0—1 | 12,7 Tk, A3, _ 10,1 | 39
13 | Kolischberg F&6- | Tertidirer | 0—0,5{A1]|94 | br 553, 34,8 | brlzrt 2 0,6 6,72 6,7
14| (370m) Ha Kalk | 1_90|A2|85|dgbbr| 3,3 9,9 | brlzrt| 0 12,0 IE0R D) 9,0 | 1,0
15 Wetbtiens Ei- Tertidrer | 0—5 A1|95| br 5:3 22,4 | zrtbr 1 312 736, 6,8
16 Ha Kalk | 5_40{A2100| hgrgb | 1,5 7,3 | brlzrt| 0—1 4,6 7,65 | 7,3 43,1 | 11,8
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Abb. 3. Pufferkurven von Béden der Mittelsteirischen Eichen-

Hainbuchenwilder auf Kalk und Dolomit
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In"den “Mengénverhalemissen' der Avcaltypen” des Querceto-Carpinetiim mediostyriacum
calcareum treten wie in den vorher behandelten Waldgesellschaften die Arten des boreo-
meridional-(sub-)montanen AG in der Summe stark hervor: 85,81%
gegeniiber 77,4% nach der Artenzahl. Die Mengensummen der Arten des submeri-
dionalen AG sind nichr stark verschieden: 9,37% gegeniiber 10,8%. Die Arten
des boreal-montanen AG aber treten mit 2,22% gegeniiber 9,0% stark zuriick.

Ein Vergleich der Prozentzahlen fiir die Arten und Mengen ergibt fiir die Mengen-
prozente bei der iiberwiegenden Zahl der Arealgruppen ein starkes Absinken in den
Mengenprozenten. Bei einigen Arealtypen sind die Prozentzahlen nicht stark verschieden.
Bei CIII2: 8,1% gegeniiber 9,6%, bei ClIII4a: 9,06% gegeniiber 9,6% und bei
DIl4a: 4,09% gegeniiber 3,6%. Bei CIII4d, das sind die siideuropdisch-montan-mittel-
europdischen Arten, die ohnehin die grofite Artenzahl (38) aufweisen, steigen die Mengen-
prozente auf 42,2% gegeniiber 22,8% an. Ebenso steigen auf fast das Doppelte die
Mengenprozente der Arten der Gruppe Clz (eurasische Arten).

Im Querceto-Carpineturn mediostyriacum calcareum (siche Boden-
Tabelle 3*!) ist der Anteil am Bodenskelett geringer als in den Flaum-
eichenbestinden und den Reliktfshrenwildern. Er betrdgt in Az meist
unter 50%, oft aber unter 30%, in wenigen Fillen iiber 50%. Die Boden
gehdren im allgemeinen zu den Braunerden, in einzelnen Fillen sind es
Humuskarbonatbéden. Die geologische Unterlage bilden paldozoische
Kalke (Schodselkalk) im Kirchenviertel bei Gratkorn, bei Stattegg und Kalk-
leiten und im Annagraben bei Andritz, devenische Dolomite und Sand-
steine auf dem Vorderplabutsch und tertiire Kalke (Leithakalk) auf den
Murbergen bei Weilenegg und dem Kollischberg nichst Sukdull bei Wildon.
Die wirmeliebenden Eichen-Hainbuchen-Mischwilder stocken auf lokal-
klimatisch begiinstigten Lagen an sonnigen, warmen Siidhingen. Vielfach
ist ein CaCOs-Gehalt nachzuweisen, was ein pH von {iber 6,0 zur Folge
hat. Einzelne Bodenprofile von Kalkleiten und vom Vorderplabutsch, die
meist pontische Schotter und Lehm eingeschwemmt enthalten, zeigen kein
CaCOs oder nur Spuren mit weniger als 0,1%. In diesen Fillen ist auch
der pH-Wert unter 6,0 (Bod.-Tab. 3, Nr. 7/8 und 9/10). Im Zusam-
menhange damit steht auch das Vorhandensein der Austauschsiure (Bod.-
Tab. 3, Nr. 8 und 10) und der hydrolytischen Sdure in denselben Hori-
zonten. Die hydrolytische Siure tritt aber auch in-den Bodenhorizonten
mit einem pH von iiber 6,0 (Bod.-Tab. 3, Nr. 3, 4, 5 und 6) auf. Etwas
saurer Humus ist dann meist vorhanden.

Nachstehende Angaben iiber das Puffervermogen der Boden
der Mittelsteirischen Eichen-Hainbuchen-Mischwilder auf Kalk und Dolo-
mit bringen nur eine Auswahl von den Bodenuntersuchungen zur Bod.-
Tab. 3. Die Mehrzahl der Proben zeigt sowohl in Ai als auch in Az
neutrale oder nur schwach saure Bodenreaktion. Vielfach ist die H-Kon-
zentration in Az geringer, zeigt also einen hoheren pH-Wert. Der Ae-
Horizont ist aber meist gegen Siduren schlechter gepuffert als der Ai-
Horizont. Siehe unten die pH-Werte bei a) und c)!

* Von den 18 untersuchten Bodenprofilen wurden in der Boden-Tabelle 3 nur 8 wie-
dergegeben.
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Puffervermdogen einiger Bodenproben

a) Aus einem Profil vom Kirchenviertel bei Gratkorn, auf Devonkalk
(Abb. 3, I):

cemn:TEHGIES S 05 Sl L 0PN an SRt RSN S hie R R OSSN L

Nr. 1% At,pH; 71 6.4 57 54 52 46 45 44 43 41 40 39 3.8

Nr. 2, A2, pH: 7.3 63 56 51 48 44 42 40 39 3.7 3,6 35 3.4
b) Aus einem Profil von Kalkleite

n, auf Schockelkalle (Abb. 3, II):
8 o

1
cem n/10-HCI: 0 1 2 3 4 B 6 7 005 S ]

Neaoie AlpHim 6 52 o di6. el a8 3l 185 0 -3.80 30 0.0 =gl 26

Nrpo 6,-42, pH: 6:2-4:4 3:6- 5.1 5.0 29 27T 2.5 24 23 22 20 2.0
¢) Aus einem Profil vom Vorderplabutsch, auf Dolomit (Abb. 3, III);

cem n/10-HCI: 0 1 2 3 4 3 6 7 8 = L=

Nr. 11, A1, pH: 6.4 5.7 53 51 4.9 4.7 44 42 41 4.0 39 3.7 3.6

Nr. 12, A2, pH: 7.2 6.1 4.9 4.5 41 4.0 3.8 3.6 35 34 33 32 3.0
d) Aus einem Profil vom K olischberghbei Wildon, auf Leithakalk (Abb. 3, IV):

eem nf/10-HCl: 0 1 2 3 4 5 [ =y (L S K SR (]

4 3.3 3.2

Nr. 13, A1, pH: 6.7 5.8 52 4.7 43 4.2 4.0 3.8 3. 3.
5.7 56 5.5 5 DI h b0

3.5
Nri 14, Az, pH: 7.2] 6.3 61 5.9 158 5.3
Zwei Beispiele fiir die Pufferung mit sehr saurem As-Horizont sind unter e) und f)
angefiihrt. Sowohl der Aq- und As-Horizont sind gegen Sduren und Basen schlechter
gepuffert.

e) Aus einem Profil von Kalkleiten, auf Schockelkalk (Abb. 3, V):
n/10-HCL n’10-NaOH
cem: 0 1 2 3 4 5 6;: 0 1 28 ade L4 L5

Nr.7, At, pH: - 6.1 47 41 3,7 34 32 30; 62 78 85 — — —
Nr-8, A2, pH: ™ 3.8 28 2u5 238 0.0 90 =20y 310" WiG hd =i St gs
f) Aus einem Profil vom Vorderplabutsch, auf Dolomit-Sandstein (Abb. 3, VI):
n/10-HCl n/10-NaOH
cem: 0 1 2 4 5 6; 0 1 2 3 “da =h
Nr. 9, A1, pH: 6.0 40 33 29 26 25 24; 68 80 85 — — —
Nr, 10, A2, pH: 3.8 28 24 22 21 2,0 19; 41 48 56 7.3 81 85

Der Gehalt an wurzelldslichem Kali (K20) hilt sich in A2 zwischen
den Grenzen 5,1 g und 43,1 g und betrigt im Durchschnitt 11,2 g, der
Gehalt an wurzellgslicher Phosphorsidure (P2Os) schwankt in Az zwischen
0,1 g und 6,1 g und betrdgt im Durchschnitt 1,8 g.

Bodenprofile

a) Vom Kirchenviertel bei Gratkorn.
Bodenart: Steiniger Lehmboden.
Bodendecke: Gras- und kriuterreiche Vegetationsdecke.
Ao: 1 bis 2 cm; Moderform. Laubstreu hauptsichlich von Eichen und Hainbuchen,
H s,0. ‘
Ay: ;cms; schwarzbraun, gut gekriimelt, nicht plastisch, dicht durchwurzelt, ca. 20%
Bodenskelett, Erde kalkfrei, pH 6,2.

Ag: 30 cm; gelblichbraun, plastisch, dicht und feinkérnig, gut durchwurzelt, lehm-
artig, mit Kalkgrus und Kalksteinen durchsetzt, ca. 40 bis 50% Bodenskelett,
Feinerde mit ca. 3§% Grob- und Mittelsand und 20% Feinsand, Erde selbst
kalkfrei, pH 5,7.

(B): 20 em; braun, stellenweise mit Rostflecken, grobkérnig, mit dickeren Wurzeln,
locker, mit Kalksteinen durchsetzt, iiber §6% Bodenskelett, pH 7,4.
C: Flaserkalk (Gehingeschutt).
b) Von Kalkleiten bei Graz.
Bodenart: Lehmboden.

* Nummer der Bodenprobe in der Bod.-Tab. 3.
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BodieirdwbkEch Griser nKravtige Pllanzen iid dweniy \Wooseo(zuay €Teil Toffene
Bodenstellen).

Ao: 2 bis 3 cm; Moderform. Laubstreu von Eichen, Rotbuchen, Ahorn u. a., diirre
Grasblitter, pH 6,0.

Ajy: 3 cm; graubraun, sehr fein kriimelig, locker, ca. 10 bis 20% Bodenskelett,
PH 5.6.

Ay: 20 cm; ocker mit Rotstich, feinkdrnig, mit Kalkgrus durchsetzr, nicht
plastisch, ca. 20 bis 30% Bodenskelett Feinerde mit ca. 20 bis 30% Grobsand
und 15 bis 20% Feinsand, Erde kalkfrel, pH 4,8.

(B): 30 cmj rotbraun, mit pontischem Quarzschotter bis Walnuflgréfle durchsetzt,
kompakt.

C: Schodkelkalk mit pontischer Schotteriiberstreuung.

Eichen-Hainbuchenwilder sind von Stamm (1938) aus der Nord-
schweiz beschrieben worden. In der Florenliste zeigt das Querceto-Carpi-
netum mediostyriacum calcarewm mit dem nordschweizer Querceto-Carpi-
netum calcareum grofle Ubereinstimmung. Auch Onno fihrt (1941) fiir
die urspriingliche Pflanzendecke des westlichen Wiener Stadtgebietes die
grofle Ahnlichkeit mit Stamms Querceto-Carpinetum calcarenm an.
Ebenso zeigt der von Schwickerath (1944) beschriebene Eichen-
Hainbuchenwald auf Kalk vom Hohen Venn verwandtschaftliche Be-
ziehungen. Obwohl alle Differentialarten der trockenen Subassoziations-
gruppe des Querceto-Carpinetum medioeuropaeum der Tabelle 5 von
Moor (1938) mit Ausnahme von Anemone Hepatica und Convallaria
majalis sowie auch einige seiner Assoziations-Charakterarten im Querceto-
Carpinetum mediostyriacum calcarewm vorkommen, ist unsere Assoziation
doch anders zusammengesetzt und viel artenreicher und daher nicht als
eine Subassoziation des Querceto-Carpinetum medioeuropaewm, sondern
als eine eigene, geographisch und edaphisch bedingte Assoziation anzu-
schen.

Knapp (1944, Teil 5, Tabelle 6) gibt in seinem Querceto-Carpinetum
mediostyriacum vincetoxicetosum Vegetationsaufnahmen von Buchen-
Mischwildern auf Kalk, in denen Quercus petraea {iberhaupt nicht vor-
kommt, und Quercus Robur in 5 von 8 Aufnahmen meist vereinzelt auf-
tritt. Diese Subassoziation ist unserem Querceto-Carpinetum mediostyria-
cum calcareum einzureihen. In der Ass.-Tab. 3 sind in der Spalte 12 die
von K n a p p angefithrten Arten mit der Zahl ihres Vorkommens (Prisenz)
eingetragen. Anschlieend sind die Fundorte vermerkt. Knapp unter-
scheidet eine Variante von Viburnum Opulus und eine Variante von Ses-
leria coerulea. Die Berechtigung der Viburnum Opulus-Variante mochte
ich dahingestellt sein lassen. K napp (1944, Teil 5, Tabelle 7) fithre aus
der Ostlichen und siidlichen Steiermark noch Vegetationsaufnahmen von
2 Subassoziationen des Querceto-Carpinetum mediostyriacum an: das poly-
trichetosum und das athyretosum, die nach der Artenzusammensetzung
einer ,,feuchten® und ,;sauren” Assoziationsgruppe angehoren Nr. 1o der
Liste kénnte in das calcareum gestellt werden.

56




LY

g

1 Bodensaure Fohren-Stieleichenwilder
Pineto-Quercetum roboris EGGLER 1948

4a. Heidelbeerreicher Fohren-Stieleichenwald

Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum EGGLER (1933)
1948

(Assoziations-Tabelle 4)

Die Subassoziation des Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum ist im
Gegensatz zu den vorher besprochenen Waldgesellschaften artenarm. Die
1o Aufnahmen der Ass.-Tab. 4 umfassen §8 Phanerogamenarten und 16 Ar-
ten von den hervortretendsten Moosen. Von den § Assoziations-Charakter-
arten (M = 3,0%) ist Rhamnus Frangula am hiufigsten vertreten (Stetig-
keit IV) und Genista tinctoria 6fters vorhanden (Stetigkeit III), wihrend
Platanthera bifolia, Dryopteris Oreopteris und Sieglingia decumbens fiir
die Subassoziation charakteristisch, aber nicht so oft vertreten sind. Von
den 14 Verbands- und Ordnungs-Charakterarten (M = 42,7%) sind Pinus
silvestris, Quercus Robur, Melampyrum wvulgatum, Pteridium aquilinum
und Polytrichum communis bzw. attenuatum stets (Stetigkeit V) und
Deschampsia  flexuosa .meist vorhanden (Stetigkeit IV). Auflerdem
sind von den Holzgewichsen Betula verrucosa, Populus tremula, Rubus
sp., Cytisus nigricans, Cytisus supinus und Cytisus birsutus zu nennen.
Lokale Charakterarten und Differentialarten sind zusammen 8 (M = 32,9
Prozent). Als Differentialart beherrscht Vaccinium Myrtillus (Stetigkeit V)
die Subassoziation. Von den lokalen Charakterarten sind meist (Stetig-
keit TV) Castanea sativa, Luzulu luzuloides, ofters (Stetigkeit I1I) Sorbus
aucuparia, Alnus viridis und Calluna vulgaris vertreten.

Die Zahl der Begleiter aus den verschiedenen Assoziationen ist gering;
so sind aus dem Fagion silvaticae 6 Arten (M = 4,0%, Stetigkeit IV: Fagus
silvatica und Hieracium murorum), aus dem Querceto-Carpinetum 6 Arten
(M = 0,3%), aus dem Atropion belladonnae 5 Arten (M = 0,2%), aus
dem Bromion erecti 4 Arten (M = 0,1%) und aus verschiedenen Gesell-

Assoziations-Tabelle 4

Heidelbeerreicher Fohren-Stieleichenwald
(Pineto Quercetum roboris myrtiletosum)

A L G Arten St D Dw

Assoziations-Charakterarten:
CITI4d NP P 1 Rbamnus Frangula v S8 520
CIll4e Chsf® v 2 Genista tinctoria I1I =1 80
CIl4d Hde g 3 Sieglingia decumbens I -+ 5
CIIT4a Gt h 4 Platanthera bifolia 11 —+—1 35
BIIT1 Hde s Dryopteris Oreopteris 1 -|-—2 920
Bl



A i ] Arten St D Dw
Lokale Charakterarten und
Differentialarten:
DIIl4aa MP m 6 Castanea sativa v +—-2 275
CIIT4b MP 7 Sorbus aucuparia 111 —+—2 150
Al2a NP P 8 Alnus wviridis 11 +—2 285
BIII1 Chre n 9 Vaccinium Myrtillus ¥ 3—5 6185
CIIT4d Chre 10 Calluna vulgaris 111 1—3 405
ClIIldd Hla g 11 Luzula luzuloides v 1—3 640
BI1 Chre h 12 Lycopodium complanatum | e 5
CIIT4b Hro 13 Viola Riviniana 1 + 5
Verbands- und Ordnungs-
Charakterarten:
BII2 MP m 14 Pinus silvestris (N.) v 3—5 4495
CIlI4d MP 15 Quercus Robur (F., St, N., H.) V 1—3 790
CIIl4a MP 16 Betula werrucosa (St., N., H.) 11 1—2 160
BII2 MP 17 Populus tremula (F., St, H.) 11 1—2 220
NP p 18 Rubus sp. 11 1—2 160
DIl4a NP n 19 Cytisus nigricans I +—1 65
DIl4a NP 20 &, b | Supinus 111 -+ 25
DIT4a NP 21, birsutus 1T 41 60
BIIT1 Hde g 22 Deschampsia flexuosa v 1—-3 1140
ClIlT4a it h 23 Melampyrum vulgatum ¥ 2—3 1050
CI1b Grh 24 Pteridium aquilinum V. 1-3 545
Bpu b 25 Polytrichum commune und
Bpu %6 5 attenuatum v 1—4 1585
Bpu 27 Leucobryum glancum 11 + 1 35
Begleiter aus dem Fagion
silvaticae:
CIil4d ~  MP m 28 Fagus silvatica (F., St., N., H.) 1V +=3 600
CIII4d NP P 29 Corylus Avellana 1 -+ 5
CIIl4a Hro h 30 Hieracium murorum v S =2 - 335
CIl14d Hro 31 Viola Reichenbachiana 1 + 10
BII2 Grh 32 Maianthemum bifolium 1 == 5
BIII1 Grh 33 Polypodinm vulgare 1 S5 5
Begleiter aus dem Querceto-
Carpinetum (bzw. Fraxino-
Carpinion):
CIli4d MP m 34 Carpinus Betulus (St., N.) I A= 30
CIIT4d MP 35 Quercus petraea (N.) 1 —+—1 30
DIl4c MP 36 Prunus avium 1 o 5
CI2b NP P 37 Salix caprea 1 T 5
CIIT4d NP 38 Craiaegus monogyna 1 -+ 5
CIlI4e Hse h 39 Hieracium racemosum 1 i 5
Begleiter aus dem Atropion
belladonnae:
CIII4d NP p 40 Sambucus nigra I + 5
CIlb Hse h 41 Solidago Virgaurea 11 —+ 15
CI2 Hro 42 Fragaria wvesca 1 =1 5
CIlb Grh 43 Epilobium angustifolinm 1 —+—1 25
CIlI4d Hse 44 Digitalis grandiflora | -+ 5
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Begleiter aus dem Bromion erecti:

CIlI4a Hse h 45 Pimpinella saxifraga I -} 5
Clll4de Hse 46 Peucedanum Oreoselinum 1 - 5
CIII2 Chre 47 Veronica Chamaedrys 1 e iy
CIIT4b Hsc2 48 Campanula patula I -- 5
Begleiter aus verschiedenen
Gesellschaften:
BII2 MP m 49 Picea Abies (F., St., N.) v +-2 205
Clll4e MP so Abies alba (F., St., N.) 111 +—1 65
BII1 MP s1 Larix decidua (St., H.) 11 —+—1 40
CII12 MP s2 Alnus glutinosa (St.) I - 10
CIT14d MP $3 (Sorbus Aria) (St.) 1 (+) 5
CIIl4e MP 54 ( » torminalis) (F.) I +) 5
CIlb Hde g 55 Deschampsia caespitosa I e 5
BI1 Grh h 56 Equisetum silvaticum ¥ I 10
CI2b Chre 57 Ranunculus repens 1 + 5
_CIll4e Hse 58 Galium scabrum 1 i g
Clll4c . Hse 59 » vernum 1 -+ 5
ClI14d Hse 6o Campanula Cervicaria 1 - 5
CIlb Hla 61 k. rotundifolia I fo 5
Moose:*
Bre b 62 Entodon Schreberi A 1—4 1415
Bre 63 Hypnum cupressiforme m 1-2 305
Bpu 64 Dicranum undulatum 11 1—4 570
Bre 65 Thuidium sp. II 1—3 380
Bre 66 Scleropodium purum 11 1-2 220
Bre 67 Mastigobryum sp. 11 +—2 200
Bpu 68 Dicranum scoparium 1 2 85
Bpu 69 ] flagellare 1 2 85
Bre 70 Plagiothecium sp. I 2 85
Bpu 71 Tortella tortuosa 1 2 85
Bpu 72 Pohlia sf. 1 2 85
Bre 73 Heterocladium sp. 1 9 85
Bre 74 Brachythecium velutinum 1 3~ 5
Bpu 75 Diphyscium sessile 1 2 85
Bre 76 Blepharostoma trichophyllum 1 1 25
Bre 77 Lepidozia sp. 1 1 25

schaften 13 Arten (M = 1,5%), wobei nur Picea Abies die Stetigkeit V
und Abies alba die Stetigkeit ITI erreichen, beide aber mit geringem
Deckungswert. Von den Moosen erreicht Stetigkeit V: Entodon Schreberi,
und Stetigkeit IV: Hypnum cupressiforme.

Nach dem Vorherrschen der einen oder anderen Art kann man ver-
schiedene Fazies im Sinne von Braun-Blanquet (1928, S. 21)
unterscheiden, die ich schon (Eggler 1933, S. 38) angefiihrt habe. Es
sind dies die Pteridiumaquilinum-, die Melampyrum vunl-
gatum-, die Deschampsia flexunosa-, die Luzula luzu-
loides-und die Polytrichum-Fazies.

* Siche auch Verbands- und Ordnungs-Charakterarten.
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Vel i Pa ead B ReL\eBEn §'F 0P ERTS MO H O3 116 e P P OH 8 TF 8h #le n-
Stieleichenwald in Prozenten (zu Ass.-Tab. 4 und Abb. 6, D)

Gruppe™ Artenzahl 00 Gruppenmenge 0/0
MP (16) 20,8 29,1
NP  (10) 13,0 5,0

P (26) 33,8 34,1

Chre (5) 6,5 27,1
Chsf (1) 1,3 0.3
Bre (10) 13,0 11,3
Bpu  (9) 11,7 10,7
Ch (25) 32,5 49.4
Hse (9) IH L 0,3
Hro (4 5.2 1:5
Hde (4) 5.2 5.1
Hla 12) 2,6 2.6

H (19) 24,7 9,5
Grh  (5) 6,5 2,4

Gt (1) 53 0,1

G (6) .8 2,5

1 b ) 1:3 4,4

* Artenzahl in Klammer.

Im Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum erreichen die Chamaephyten
der Gruppenmenge nach die hichste Prozentzahl (M = 49,4%), der Arten-
zahl nach stehen sie mit 25 Arten = 32,5% an zweiter Stelle. Hervor-
ragenden Anteil hat Vaccinium Myrtillus mit der Stetigkeit V und grofieren
Deckungsgraden. Dann folgen die Moose mit grofier Artenzahl und
grofleren Deckungsgraden, unter ihnen besonders Polytrichum communis
bzw. attenuatum und Entodon Schreberi. Deckenmoose (Bre) sind zehn
Arten = 13,0% (M= 11,3%) und Polster- und Rasenmoose (Bpu) sind
9 Arten = 11,7% (M = 10,7%) verzeichnet. Von Phanerophyten sind 26
Arten = 33,8% und M = 34,1% vorhanden, alle iibrigen Lebensformen
treten stark zuriick. Hemikryptophyten sind zwar 19 Arten = 24,7%, aber
ihre Gruppenmenge betrigt nur 9,5%. Geophyten sind 6 Arten = 7,8%
und M = 2,5% mit Pteridium aquilinum als dem haufigsten Vertreter. Der
einzige Therophyt, Melampyrum vulgatum, ein Wurzelschmarotzer,
kommt in allen Aufnahmen vor und hat hoheren Deckungsgrad, daher
M = 4,4%.

Von den Arealtypen im Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum gehoren mehr
als die Hilfte, d. s. 40 (= 52%) Arten, dem boreomeridional-(sub-)mon-
tanen Arealgiirtel an. Auffallend ist das Fehlen der Arten des kontinentalen
ATK dieses AG. -

32 (= 41,6%) Arten sind dem ozeanischen ATXK zuzurechnen. Davon sind 2
(="2,6% eurasisch (CIlIz: 47 %% s52) und 30 (= 39%) europdisch. Letztere gliedern
sich in

a) 5 (= 6,5%) siid-mitteleuropidisch-westasiatische Elemente (CIII4a: 4, 16, 23, 30, 45),

b) 3 (= 3,9%) allgemein verbreitete europiische Arten (CIII4b: 7, 13, 48),

## Nummer der Artenliste in der Ass.-Tab. 4.
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NS us 65 Pe) stid-miteleuropiischecArten: (CE4cio2yr39; whsnsaolse)szen

d) 15 (= 19,5%) siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Arten (CIII4d: 1, 3, 10,

i1, 15, 28, 29, 31, 34, 35, 38, 40, 44, §3, 60) und

) 2 (= 2,6%) siid-mitteleuropdisch-montane Gewichse (CIllge: 50, 58).

Ohne ausgesprochen iontinentalen oder ozeanischen Ver-
breitungscharakter sind 8 (= 10,4%) Arten, und zwar:

§ (= 6,5%) holarktische Elemente (CIib: 24, 41, 43, 55, 61),
1 (= 1,3%) eurasische Art (Clz2: 42) und
2 (= 2,6%) eurasische Arten mit Breitgiirtelareal (CIz2b: 37, 57).
11 (= 14,3%) Arten gehdren dem boreal-montanen AG an. Davon sind
2 (= 2,6%) amphiboreal-montane Gewichse mit mehr oder weniger. geschlos-
sener Verbreitung (Bli: 12, §6),
1 (= 1,3%) amphiboreal-montan-kontinentale Art (BIIr: s51),
4 (= 5,2%) ecurasisch-boreal-montan-kontinentale Arten (BIl2: 14, 17, 32, 49) und
4 (= 5,2%) amphiboreal-montan-ozeanische Gewichse (BIIIr: 5, 9, 22, 33).

Dem submeridionalen AG gehdren 5§ (= 6,5%) Arten an, und zwar:

3 (= 3,9%) pontisch-pannonische, in Mitteleuropa spontane Gewichse (DII4a:
19, 20, 21), >

1 (= 1,3%) submediterrane, in Mitteleuropa spontane Art (DIlI4aa: 6) und

1 (= 1,3%) submediterran-montanes Gewichs (DIII4c: 36).

1 (= 1,3%) Art ist ein eurasisch-alpines Gewiichs (Al2a: 8) und gehért dem
arktisch-alpinen AG an:

Fast ein Viertel der Arten der Ass.-Tab. 4 (19 = 24,7%) sind Moose mit meist
zirkumpolarer Verbreitung.

Betrachtet man das Mengenverhdltnis der Arealtypen des Pineto-
Quercetum roboris myrtilletosum, so sicht man eine bedeutende Verschiebung gegeniiber
den Artenprozentzahlen. Mengenmiflig nehmen die Arten des boreal-montanen
AG mehr als die Hilfte der Gesamtmenge, d. s. §1,22% (gegeniiber 14,3% der Arten-
zahlen) ein, wihrend die Mengenprozente der Arten desboreomeridional- (sub-)
montanen AG auf 22,94% (gegeniiber §5,60%) herabsinken. Ebenso sinken die
Mengenprozente der Arten des submeridionalen AG auf 1,77% (gegeniiber
6,5%).

Zwei Arealgruppen stechen in ‘den Mengenprozenten besonders hervor: die eurasisch-
boreal-montan-kontinentale Arealgruppe mit 20,35% (gegeniiber §,2%) und die amphi-
boreal-montan-ozeanische Gruppe mit 30,65% (gegeniiber §,2%). Keine groflen An-
derungen erfahren die Arealgruppen Alza, CIII4a, DIIl4aa und die Moose, wihrend
alle tibrigen Arealgruppen in den Mengenprozenten meist sehr stark herabsinken.

Arealtypen im Heidelbeerreichen Fohren-Stieleichenwald
in Prozenten (zu Ass.-Tab. 4)

Gruippé* Artenzahl "0 Gruppenmenge 0/0 Formel
Al2a (1) 1,3 19 ‘ea-alp
BI1 (2) 2,6 0.06 amphb-mo, O
BII1 (1) 1.3 0,16 amphb-mo-ko
BII2 (4) 5.2 20,35 ca-b-mo-ko
BIII1 (4) 5.2 30,65 amphb-mo-oz
CI1b (5) 6.5 2,29 amph(ark-)b-bm(-m)
, CI2 (1) 1,3 0,02 ea-(b-)bm-(s)mo
CI2b (2) 2.6 0,04 ca BGA
CITI2 (2) 2,6 0.06 ca-bm-(s)mo-oz
CIlI4a (5) 6,5 6,54 se-me-wa
CIIT4b (3) 3.9 0,66 se-me-ne
Clll4e - (5) 6.5 0,41 se-me
CIIT4d (15) 19,5 12,64 se-mo- me
ClIlde (2) 2,6 0,28 se-me-mo
DIT4a (5) 3.9 0,62 sm-e-ko, po-pa, me-spo
DIIl4aa (1) 1,3 1,13 e-sm-oz, smed, me-spo
DIlI4e (1) 1.3 0,02 e-sm-o0z, smed-mo
Moose (19) 24,7 22,14
Unbestimmt (1) 159 0,66

* Artenzahl in Klammern.
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DadassSdwergewicht in®den' Vertretern® dér/Areen Udes’ boréal montatien ' AGliegr,
weist dies auf die ndrdliche Verbreitung dieser Waldgesellschaft hin. Unsere
geographische Lage des Vorkommens ist durch die mengenmiflige Hiufigkeit der Ver-
rreter der Arealgruppe ClIl4a, d. s. die siid-mitteleuropiisch-westasiatischen Elemente
mit 6,54%, und der Gruppe CIII4d, d. s. die siideuropiisch-montan-mitteleuropiischen
Arten mit 12,64%, gekennzeichnet.

Von den 10 Aufnahmen der Ass.-Tab. 4 sind 7 zwischen 400 bis s00
Meter Sechdhe und 3 zwischen 6oo bis 700 m. Die nérdlichen Himmels-
lagen (N, NO, NW) herrschen vor. Auf den entgegengesetzten Siidlagen
breiten sich die Kulturen aus. Die Neigung der Waldhinge liegt meist
zwischen 10" und 20

Wihrend die bisher besprochenen Waldgesellschaften vorwiegend auf
Dolomit- und Kalkunterlage der paldozoischen Mittelgebirge der Umge-
bung von Graz stocken, breiten sich die Heidelbeerreichen Féhren-Stiel-
cichenwilder, das Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum, auf den tet-
tidaren Lehm- und Schotterbéden des Hiigellandes, den diluvialen Schottern
der Ebenen lings der Mur siidlich von Graz, aber auch auf den Phylliten,
Chloritschiefern und Diabasen, die zusammen auch teilweise als Semriacher
Schiefer oder als Griinschiefer bezeichnet werden, in der Mittelsteiermark
aus. (Eggler 1933, S. 15u.f.) Die tertidiren Lehm- und Schotterbéden
(pontische Schichten, Belvedere-Schichten) setzen sich aus gelbem Lehm und
Sand mit walnufligroflem Quarzgerdlle und feineren Gemengteilen (Quarz-
kérnchen, Glimmerschiippchen, Brauneisenk&rnern usw.) zusammen. Sie be-
decken die Kdmme und Kuppen der mittelsteirischen Hiigel und Riedel.

Der Anteil des Bodenskelettes ist in den oberen Schichten des
(B)-Horizontes in den meisten Fillen unter §0%. Die Feinerde ist in Ai
schwarzbraun, in (B) von hellgelbbrauner Farbe. Der Gehalt an organischer
Substanz ist nach dem Gliihverlust besonders in (B) geringer als in den
bisher besprochenen Waldboden, dagegen ist der Gehalt an saurem Humus
bedeutend hoher und fiir diese Béden charakteristisch. In A1 erreicht er fast
immer den hdchsten Grad (), ist aber auch in (B) noch sehr stark vorhanden.
Es hidngt dies mit dem ungiinstigen Zersetzungsstand der Humusauflage
zusammen. Die Fohrennadeln fithren von allen Nadeln dem Boden ohnedies
die geringsten Mengen der dem Boden als Nihrstoff entzogenen Basen
wieder zuriids (O elkers). Ebenso trigt die Heidelbeere zur Anreicherung
des Rohhumus bei und begiinstigt die Bleicherde- und Ortsteinbildung.
Andererseits entgeht durch die in diesen Wiildern betriebene Streunutzung
dem Boden die natiirliche Diingung. Es kommt zur Bildung einer Roh-
humusdecke und vollstindigen Entbasung des Bodens. In den einzelnen
Profilen sind zwar noch Spuren von CaCQOs (mit Passon) feststellbar,
meist ist der Boden aber vollig kalkfrei. Die pH-Werte schwanken um
pH 4, zeigen somit stirkere Sduregrade an, was fiir die Myrtillus-Béden
schon mehrfach beschrieben wurde. Stets sind grofiere Mengen Austausch-
siure und hydrolytische Sdure vorhanden.
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Das/PeafFe rire °m s 'g ey cder Boden des Heldelbeerreichen  Fohren-
Stieleichenwaldes ist aus den nachstehenden vier ausgewidhlten Beispielen
fir die verschiedenen Gesteinsunterlagen (Gneis, Griinschiefer, Belvedere-
Schotter, diluviale Schotter und Sande) zu ersehen. Die tieferen Schichten
sind sowohl gegen Siuren, aber noch mehr gegen Basen schlechter gepuffert.

Puffervermigen einiger Bodenproben

a) Aus einem Profil von Radegund, auf Gneis (Abb. 4, I):

b) Aus

¢) Aus

d) Aus

cem n/10-HCL: 0 1 2 3 4 5

Nr. 1%, A1, pH: 40 35 32 31 29 2.7
Nr. 2, (B1), pH: 41 3-0 2.6 23 22 21
Nr.3 (B2), pH: 3.9 26 2.3 22 21 20

cem n/10-NaOH: 0 1 2 3 4 5 6 7

Nr. 1. At, pH: 40 44 49 52 56 63 6.7 1.0
Nr. 2, (B1),pH: 4.0 46 61 74 84 — — —
Nr. 3, (B2), pH: 3.9 6.7 84 8.9

einem Profil von der Platte, auf Griinschiefer (Abb. 4, II):
cem n/10-HCl: 0 1 2 3 4 5 6

1

Nr. 4, A1, pH: 5.0 44 4.0 3.8 3.6 3.5 3.3

Nr.5,(B),pH: 51 33 2.8 26 24 23 22

cem n/10-NaOH: 0 1 2 3 4 5 6 7

Nr. 4, A1, pH: 54 64 11 16 179 81 83 85
Nr.5,(B),pH: 53 77. 83 88 — — — —

einem Profil von Wenisbuch, auf Schotter und Lehm (Abb. 4, III):

cem n/10-HCl: 0 1 2 3 4 5 6

Nr. 10, A1, pH: 3.7 34 3.0 28 26 25 24

Nr 11, (B), pH: 4.0 3.0 2.6 22 21 20 1.9

cem n/10-NaOH: 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Nr. 10, At, pH: 3.7 44 52 61 6.7 74 79 81 8.2
Nr. 11, (B). pH: 430 4T 5.5 73 80 8.3 .86 — =
einem Profil von Werndorf, auf Diluvialschotter und -sand (Abb. 4, IV):
cem n/10-HCI: 0 1 2 3 4 5 6

Nr. 20, A1, pH: 44 39 3.6 34 32 3.0 29

Nr. 21, (B), pH: 4.2 31 28 25 24 23 22

ecemn/10-NaOH: 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Nr. 20, A1, pH: 45 49 56 61 67 69 72 13 15 .

Nr. 21, (B), pH: 43 46 6.0 73 78:81 83 85 —
* Nummer der Bodenprobe in der Bod.-Tab. 4.

An wurzelloslichen Nihrstoffen wurden in dieser Waldgesellschaft
geringere Mengen festgestellt. So schwankt der Kaligehalt (K20) zwischen
1,1 g und 8,8 g und betrigt im Durchschnitt 6,0 g; der Phosphorsiuregehalt
(P20s) zwischen o,1 g und 6,1 g mit einem Durchschnitt von 1,2 g.

Bodenprofile

a) Von der Platte.
Bodenart: Steiniger Lehmboden.
Bodendecke: Heidelbeeren.
Ao: 1 cm; Laubstreu von Eichen und Kastanien, Fohrennadeln, diirre Heidelbeer-
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A1:
Ag:

zweige, Grasblitter, Knospenschuppen usw., pH 4,2.

2 cm; schwarz, sehr locker, kleinkriimelig, sehr viele feine Wurzeln, kleine
edsige Steinchen, pH 4,0.

2 c¢mj graubraun, grob gekriimelt, etwas plastisch, mit flachen Steinchen ({7 bis
1 cm) durchsetzt, gut durchwurzelt. Feinerde: 1§% Grobsand und 10% Fein-
sand, pH 4,0.



g i Steiermark; download u entrum.at
(B): 40 cm; hellbraun, ;0% Bodenskelett (mit flachen Steinchen, (7} bis 20 cmy),
keine feinen Wurzeln, plastisch. Feinerde mit 20% Grobsand und Mittélsand
und 15% Feinsand. pH 4,0.
C: Griinschiefer (Diabas und Chloritschiefer).
b) Héhenzug ober dem Unteren Plattenweg, Graz.
Bodenart: Lehmiger Schotterboden.
Bodendecke: Wachtelweizen, Habichtskraut, Heidelbeere, Schlidngelige Schmiele,
etwas Moose.
Ao: 1 cm; Streu vorwiegend von Eichenlaub und Fohrennadeln, AoIl und 111,
schwarz, mit erbsen- und haselnufigrofen, abgerundeten Steinchen durchsetzt.
Aq: 1 cm; schwarzbraun, mit ca. 20% Quarzgerslle (bis WalnufigroRe), kriimelig,
mit vielen feinen Wurzeln durchsetzt, Feinerde mit ca. 20% Grobsand und
40% Feinsand, pH 4,5.

As: 2 cm; graubraun, mit ca. 30% Quarzgerdlle (bis Walnuflgrofe), gut durch-

wurzelt, etwas kriimelig und sandig, Feinerde mit ca. 30 bis 40% Grobsand

und 20% Feinsand, pH 3,8.

(By): 30 cm, gelbbraun, mit Rostflecken, iiber 50% Bodenskelett (Steine Walnufi- bis
Faustgrifle), kaum lebende Wurzeln, Einzelkorngefiige, Feinerde mit ca. 40%
Grobsand und 20% Feinsand, pH 3,5.

(Bg): ab 35 cm; ockergelb, Einzelkornstruktur, 30% Bodenskelett, Feinerde mit ca.

35% Grobsand und 15% Feinsand, pH 4,0.

C: Pontische Schotter (Belvedere-Schichten).
c) Wenisbuch bei Mariatrost
Bodenart: Lehmboden.
Bodendecke: Heidelbeere.
Ao: o,5 cm; wenig Laubstreu von Eiche, viel Fohrennadeln.
Ay: 1 cmy schwarzbraun, locker, kriimelig, wenig durchwurzelt, wenig Boden-
skelett, pH 4,2.
Ay: 2z cm; gelbgrau, wenig gekriimelt, mittelmiflig von Heidelbeeren durchwurzelt,
wenig Bodenskelett, Feinerde mit ca. 10% Grobsand und 10% Feinsand, pH 3,5.
(By): 20 ¢m; gelbbraun, feinsandig, etwas plastisch, fast kein Bodenskelett, fast keine
feinen Wurzeln, Feinerde mit ca. 5% Grobsand und 10% Feinsand, pH 3,5.
(Bs): iiber 30 cm; ockergelb, plastisch, kein Bodenskelett, Feinerde mit ca. §% Grob-
sand und §% Feinsand, pH 3,8.
C: Pontische Sande und Schotter.
d) Admonter Kogel bei St. Gotthard nichst Graz.
Bodenart: Sand- und Schotterboden.
Bodendecke: Heidelbeeren.
Ao: 1 em; Eichenlaub, Fohren- und Fichtennadeln, diirre Zweige, Grasblitter,
Moosreste. Rohhumusform, pH 4,c. :
Ay: 2 cm; schwarzbraun, wenig kriimelig, feinsandig, mit kleinem, bis erbsengroflem
Quarzgerdlle, feine und mittlere Wurzeln, pH 4,0.
As: 1,5 cm; graubraun, feinsandig, erbsengrofie Quarzkorner, durchwurzelt, pH 3,8.
(B): iiber 70 cm; ockergelb, feinsandig, Finzelkorngefiige, tiber 60% Bodenskelett
(bis faustgrofie Quarzgerdlle), stark grobsandig, im oberen Teile Fichten- und
Fohrenwurzeln, in 30 cm Tiefe horizontale bis armdicke Wurzeln, pH 4,2.
C: Pontische Sande und Schotter (Belvedere-Schichten).
e) Groflsulz bei Werndorf.
Bodenart: Lehmiger Schotterboden.

Bodendecke: Heidelbeere, Klebriger Salbei u. a. Griser.

Ao: 1 cm; FEichenlaubstreu, Féhren- und Fichtennadeln,  diirre Grasblitter. AoIl.
Moderform, Graswurzeln (mittlere und feinere Wurzeln), pH §,s. :

Aq: 8 cm; dunkelbraun, lehmig, wenig plastisch, etwas kriimelig, mit feineren und
mittleren Wurzeln, vereinzelt erbsengrofie Steinchen, Feinerde mit ca. 30%
Grobsand und 10% Feinsand, pH 4,3.

(B1): 30 cm; rotbraun, lehmig, etwas kriimelig, wenig Bodenskelett, mit erbsengrofien
Steinchen, Feinerde mit ca. 30% Grobsand und 10% Feinsand, pH 4,2.

(Bs): von 40 cm abwirts; braun, feinsandig, wenig Bodenskelett, mit erbsengrofien
Steinchen, Feinerde mit ca. 20% Grobsand und 8% Feinsand, pH 4.2.

C: Diluvialschotter.

Die Verbreitung des Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum in der
niheren Umgebung von Graz deckt sich mit der Darstellung des Vaccinium-
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Myrtillys=Typus suf" detr' Kareén®2 und 4 de | PAaRY Enpesel EcHARtEn der
Umgebung von Graz“ (Eggler 1933). Dariiber hinaus ist diese Sub-
assoziation auf den entsprechenden, schon vorher genannten Béden in der
ganzen ,,Grazer Bucht* bis an die ungarische Grenze weit verbreitet.

Benz (r922) fihrt fiir die tiefsten Lagen Ostlich der Koralpe, d. i. im
angrenzenden Hiigellande, reine Rotfohrenwilder und Rotféhrenmisch-
wilder an, die ihrer Artenliste nach einwandfrei unserem Pineto-Quercetum
roboris myrtilletosum angehdren. Die reinen Rotféhrenwiilder sind sicher
zum grofiten Teile auf die Titigkeit des Menschen zuriickzufiihren.
Pflanzensoziologisch von diesen zu trennen sind aber eine Reihe von Fohren-
wildern, die auf anderen Standorten (Kalk, Werfener Schiefer, roter Sand-
stein usw.) vornehmlich im Kirntner Anteil der Lavanttaler Alpen gedeihen
und in der Literatur unter dem Sammelnamen ,,Reliktfchrenwilder be-
kannt sind, deren weitere Gliederung in pflanzensoziologische Einheiten
aber hier nicht erdrtert wird.

Aichinger (1933) beschreibt unsere Assoziation als Pinetum silvestris
myrtilletosum vom Karawankenvorlande zur Hauptsache auf Silikat-
moridnen mit sehr geringen Anspriichen an die Bodengiite. Fiir die weite
Verbreitung dieser Gesellschaft in Europa fiihrt er mehrere Autoren an.

Das von Schmid (1936, S. 146 u.f.) angefithrte Pinetum silvestris
callunosum, der azidiphile Rotfchrenwald -—— seine Vegetationstabelle
enthilt auch eine Aufnahme &stlich von Graz — ist in unser Pineto-
Quercetum roboris myrtilletosum einzureihen. Die morphologischen und
Bodenverhiltnisse stimmen mit den Standorten unserer Assoziation gut
iiberein. Schmid schreibt (S. 77): ,,Die reifsten und sauersten Boden
liefern die Kuppen des Tertidrhiigellandes auflerhalb der diluvialen Ver-
eisung, soweit die Unterlage kalkarm oder kalkfrei ist. Das sind die Stand-
orte des azidiphilen Fohrenwaldes, z. B. im niederbayerischen und im
steirischen Tertidrhiigelland, wo er neben dem Quercetwm medio-euro-
paeum an den exponiertesten Stellen auftritt. Die Trennung der beiden
Pflanzengesellschaften ist nicht immer durchzufiihren, da der Unterwuchs
arm ist und aus weitverbreiteten Azidiphilen besteht. Zudem ist das Gleich-
gewicht zwischen Quercus Robur und Pinus silvestris auf weite Strecken hin
durch den Menschen zugunsten der Fohre gestort worden. Schmids
Annahme der anthropogenen Entstehung des azidiphilen Pinetums aus dem
»Quercetum medioenropaenwmS ist berechtigt.

Das von T ii x e n (1937) fiir das nordwestdeutsche Flachland (Altmorine)
auf trockenen, tiefgriindigen quarzitischen Sandbdden mit fein gebdndertem,
in 80—9o0 cm Tiefe beginnendem B-Horizont beschriebene Querceto roboris-
Betuletum typicum (Sticleichen-Birkenwald), welches sehr stark menschlich
beeinfluflt ist, entspricht ganz dem Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum.
Daf einige atlantische Arten in der Mittelsteiermarlk nicht vorkommen, ist
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geopraphischhbedingt:r \Bien Auslreitunl I9sHoPinus’ vilvesirisoaud igrofen
Flichen steht mit dem Beginne der Forstwirtschaft im Zusammenhange.

Auch Vlieger (1937) kennzeichnet das Querceto-Betuletum typicum
als eine Assoziation, in der die stark azidiphilen Quercion-Arten, besonders
Vaccinium Myrtillus und Deschampsia flexuosa, dominieren. Bei weiterer
Degradation. der ohnehin schon durch grofle Armut des Substrates be-
dingten Gesellschaft geht die Entwicklung in der Richtung des Calluneto-
Genistetums,

Mehrere Gebietsassoziationen der Kiefernwilder (Dicrano-Pineta) des
von Preising (1943) untersuchten Warthe- und Weichselgaues zeigen
mit unserem Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum grofle Ahnlichkeit, so
die trockenen Varianten des adlerfarnreichen mirkischen Kiefernwaldes und
des typischen adlerfarnreichen warthelindischen Kiefernwaldes, wihrend
seine feuchten und frischen Varianten unserem Pineto-Quercetum roboris
molinietosum verwandt sind.

In seiner groflen, modernen Gebietsmonographie iiber das Hohe Venn
gibt Schwickerath (1944) unter den Wildern der Eichen-Birkenwald-
gruppe (Querceto-Betuletum) ein Querceto-Betuletum typicum an, das ab-
geschen von den atlantischen Arten ebenfalls ganz unserem Pineto-Querce-
tum roboris myrtilletosum gleicht, wihrend sein ‘Querceto-Betuletum
molinietosum Anklinge an unser Pineto-Quercetum roboris molinietosum
Z€1gt.

Die von K nap p (1944, Teil 1) angefithrten Aufnahmen der Tabelle 15,
Nr. 1 und 2, vom Bleschenwald bei Kalsdorf stidlich von Graz gehdren dem
Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum an. Er fithrt sie ebenso wie die
Tabelle 14 unter seinem Querceto-Luzuletum nemorense mediostyriacum
an. Mit der Gruppierung seiner Aufnahmen kann ich mich nicht einver-
standen erkliren, denn in beiden Tabellen sind verschiedene Assoziationen
bunt zusammengewdiirfelt. Hauptsichlich stammen sie aber, wie auch die
in seinen Tabellen 11, 12 und 13, von den Aufnahmen aus Niederdsterreich
von Buchenwildern und Laubmischwildern. Die Benennung mit ,,Quer-
ceto“~Luzuletum nemorense mochte ich fiir mehrere Aufnahmen als un-
passend bezeichnen.

Neuerdings erwihnt So 6 (1947) ein Querceium roboris myrtilletosum
(ohne Artenliste), das unserer Subassoziation nahestehen diirfte.

4b. Pfeifengrasreicher Féhren-Stieleichenwald

Pineto-Quercetum robol'islrgnolinietosum EGGLER (1933)
1948
(Assoziations-Tabelle 5)
Die 6 Assoziations-Charakterarten (M = 2,8%) und 14 Verbands- und
Ordnungs-Charakterarten (M = 26,9%) stimmen mit der vorher besproche-
nen Subassoziation (Ass.-Tab. 4) iiberein, nur die Stetigkeitsverhiltnisse
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sind 'etwascanders 'Von denAssoziations-Charaktérarten Hat wae Rbannmns
Frangula die Stetigkeit V. Von den Verbands- und Ordnungs-Charakter-
arten haben die Stetigkeit V: Pinus silvestris, Quercus Robur, Melampyrum
vulgatum und Polytrichum commune. Lokale Charakterarten und Dif-
ferentialarten sind zusammen 8 (M = 25,2%). Von den Differentialarten
ist Molinia arundinacea in allen Aufnahmen vertreten (Stetigkeit V), Sphag-
num sp. sind meist (Stetigkeit IV), Salix cinerea und Selinum Carvifolia hie
und da vorhanden. Vaccinium Myrtillus, welches ebenfalls in allen Auf-
nahmen vorhanden ist (Stetigkeit V), zeigt geringeren Deckungsgrad.
Begleiter aus anderen Assoziationen sind 8 Arten aus dem Fagion sil-
vaticae (M = 1,5%), 9 Arten aus dem Querceto-Carpinetum (M = 0,7%),
2 Arten aus dem Atropion belladonae (M = o,1%), 2 Arten aus dem
Bromion erecti (M = o0,05%) und 19 Arten aus verschiedenen Gesell-
schaften (M = 4,9%). Mit Ausnahme von Picea Abies, die aber in diesen
Bestinden zu Unrecht forstlich geférdert wurde, erreicht keine Art einen
hiheren Stetigkeitsgrad. Die Zahl der Moose ist noch héher als bei der vor-

(Assoziations-Tabelle §)

Pfeifengrasreicher Fohren-Stieleichenwald °
(Pineto-Quercetumroboris molinietosum)

A L G Arten St D Dw

] Assoziations-Charakterarten:
CIII4d NP p 1 Rbamnus Frangula Vv 1-2 556
CIll4e Chsf n 2 Genista germanica il 2 95
ClIll4c Chsf 3 » tinctoria 1 1 28
CITI4d Hde g 4 Sieglingia decumbens 1 -+ 6
BIII1 Hde h 5 Dryopteris Oreopteris 11 - 11
ClIT4a Gt 6 Platanthera bifolia 1 A 6

Lokale Charakterarten und

Differentialarten:

CITI4b MP m 7 Sorbus auwcuparia 11 + 11
CIlT4a NP p 8 Salix cinerea 11 1 56
BIIT1 Chre n 9 Vaccinium Myrtillus Vv 2—5 3517
CIII4d Chre 10 Calluna vulgaris 111 1—2 339
CIIl4a Hde g 11 Molinia arundinacea \' 1—4 1472
CIII4d Hla 12 Luzula luzuloides v 1—3 361
CI12 Hse h 13, Selinum Carvifolia 1 -+ 6
Bsph b 14 Sphagnum sp. v 1—3 483

Verbands- und Ordnungs-

Charakterarten:

BII2 MP m 15 Pinus silvestris (N., H.) v 3—5 430607
CIIn4d MP 16 Quercus-Robur (F., St., N,, H.) V 1—3 938
BII2 MP 17 Populus tremula (St.) 11 +—3 306
CIlI4a MP 18 Betula verrucosa 11 -+ 11
NP p 19 Rubus sp. 1 1—2 311
Clll4e NP 30 5 o bifrons o 4 6
DIl4a NP n 21 Coytisus sp. I - 6
BIII1 Hde g 22 Deschampsia flexuosa 111 1—4 744
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A 33 /e Arten * St D Dw

CIlI4a T h 23 Melampyrum wvulgatum A% 1—3 1161
BIII4 Hro 24 Potentilla erecta I 1—2 244
CIlb Grh 25 Pteridinm aquilinum I 2 95

Bpu b 26 Polytrichum attennatum und
Bpu 277 5 commune v 1—5 3033
Bpu 28 Leucobryum glaucum 111 1-2 311

Begleiter aus dem Fagion silvaticae:

CIIT4d MP m 29 Fagus silvatica (N., H.) 11 ~+—2 194
CIIT4d NP P 30 Corylus Awvellana I Al 6
CIIT4e NP 31 Berberis vulgaris 1 - 6
CIII4a NP n 32 Daphne Mezereum I € 6
BII2 Grh h 33 Majanthemum bifolinm 11 +—2 128
CIIl4d Hro 34 Viola Reichenbachiana 1 i 11
CIlIT4a Hro 35 Hieracium murorum 1 =l 11
ClII4de Hse 36 Prenanthes purpurea 1 - 6

Begleiter aus dem Querceto-

Carpinetum (bzw. Fraxino-

Carpinion):

DIIl4c MP m 37 Prunus avium (F., St.) 11 - 17
CIII4d MP 38 Quercus petraea (F., H.) I —+—1 33
CIIT4d MP 39 Carpinus Betulus (F.) 1 -~ 6
CIII4e MP 40 Pyrus sp. I —— 6
CIlI4d NP p 41 Crataegns monogyna I =i 6
CII12 NP . 42 Viburnum Opulus I L 6
CIII2 Hde g 43 Brachypodinm silvaticum 1 e 6
DII4a Hro h 44 Knautia drymeia 1 —F 6
CIIT4e Hse 45 Hieracium sabaudum I 2 94

Begleiter aus dem Atropion

belladonnae:
CIlb Hse h 46 Solidago Virgaurea 11 17
CI2 Hro 47 Fragaria vesca I 6
Begleiter aus dem Bromion erecti:

CIIl4a Hse h 48 Pimpinella saxifraga 1 - 6
CIIT4e Hse 49 Peucedanum Oreoselinum | BE 6

Begleiter aus verschiedenen

Gesellschaften:

BII2 MP m so Picea Abies (F., St, N.,, H) IV +—3 1000
CIIT2 MP . st Alnus glutinosa I j: 11
CIlT4e MP 52 Abies alba 1 6
BII1 NP P 53 Juniperus communis 1 -4 6
BII1 Chre n s4 Vaccinium Vitis-idaea I 1 83
CIIl4a Hla 3 55 Luzula pilosa II -+ 17
CIlb Hde §6 Deschampsia caespitosa I 4 6
CIll4a Hla 57 Agrostis tenuis I 1 28
H 58 Carex sp. 1 + 6
CIlb Hde h 59 Athyrium Filix-femina I == 17
BIII1 Hde 60 Blechnum spicant I = -6
Clll4e Hse 61 Gentiana asclepiadea I + 6
ClIll4a Hse 62 Prunella vulgaris 1 + 6
CI1b Chre 63 Veronica officinalis I + 6
CIlb Hla 64 Campanula rotundifolia I - 6
BI2 Chre 65 Antennaria dioica I 6
CIIT4e Hro 66 Arnica montana I 6
CIIIT4d Hro 67 Carlina acaulis I 6
CIII4d Hro 68 Leontodon danubialis I -+ 6

-1
—



A T G Arten St D Dw
Moose:*
Bre b 69 Entodon Schreberi v 2—4 ° 1944
Bpu 70 Dicranum undulatum 11 1—2 311
Bre 71 Jungermannia sp. II +—3 311
Bre 72 Mastigobryum sp. 11 +—2 289
Bpu 73 Dicranum sp. 11 —+-—1 29
Bpu 74 Poblia sp. 11 —+—1 29
Bre 75 Scleropodium purum i1 2—3 294
Bre 76 Hypnum cupressiforme 11 —+—1 29
Bpu 77 Dicranella sp. 1 -+ 11
Bre 78 Hylocomium proliferum I 1—2 122
Bpu 79 Catharinea undulata I 1 45
Bpu 80 Poblia nutans I 2 95
Bre 81 Mnium undulatum I -+ 6
Bre 82 Thuidium tamariscifolium I 3 206
Bre 83 Brachythecium salebrosum I —+- 6
Bre 84 Eurbynchium striatum I 2 95
Bre 85 Eurbynchium sp. I = 6
Bpu 86 Rbytdiadelphus triquetrus N 3 206
Bre 87 Plagiochila asplenioides I 3 206

Dic neun Finzelaufnahmen zur Ass.-Tab. § stammen von verschiedenen Stellen des
Kaiserwaldes (Weitendorf, Dietersdorf, Ponigl, Wundschuh, Premstitten, Tobelbad, Pirka,
Hitzendorf) und von Autal. Sie liegen zwischen 350 m und 420 m Seehdhe. Der Unter-
grund besteht aus Lehm und Ton.
herigen Subassoziation, sie betrigt 19 Arten (M = 17,7%). Entodon
Schreberi erreicht als einzige Art die Stetigkeit V. Dazu gehoren noch drei
Ordnungs-Charakterarten (Stetigkeit V: Polytrichum attenuatum und Poly-
trychum commune, Stetigkeit 111: Leucobryum glaucum).

Auch diese Subassoziation bildet verschiedene Fazies, die ineinander
tibergehen, aber auch stellenweise scharf voneinander getrennt sind, u. zw.
eine Vaccinium M yriillus-reiche, eine Molinia-reiche, eine Moos-reiche und
eine Sphagnum-reiche Fazies, welche mit der Bodenvernissung und den da-
mit verbundenen Bodenverinderungen aufeinanderfolgen und eine Sukzes-
sionsreihe bilden (Eggler 1933, S. 42). ,,Die Grasvegetation, bei uns haupt-
sichlich Molinia arundinacea und Deschampsia flexuosa, sparlich und selten
das Reitgras (Calamagrostis epigeios), wird von Moosen abgeldst, was durch
die Anderung in der Lichtstellung des Bestandes und der Nadelstreu-
produktion bedingt ist. Zunichst {iberwichst Hypnum das bei uns oft aus-
gedehnte Teppiche bildende Polytrichum, welches eine ziemlich dichte, torf-
artige, rotbraune Rohhumusschichte unter der lebenden Hypnum-Decke
hinterldft. In der nichsten Etappe iiberzieht das aus den Bodentiefen rasch
heranwachsende Sphagnum als endgiiltiger Sieger die bereits vorhandene
michtige Moosdecke, wenn nicht rechtzeitig der Mensch einen Eingriff unter-
nimmt.“ Es kommt also letzten Endes im Walde zur Hochmoorbildung.

Von den Lebensformen sind auch im Pineto-Quercetum roboris
molinietosum die Chamaephyten mit 34,5% der Arten und einer Gruppen-
menge von 49,8% fiithrend, wovon allein die Moose 26,5% (M = 33,3%)

# Siehe auch Verbands- und Ordnungs-Charakterarten,
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einnehinenss Nach deie Artenzahb bildenc die Hemikery prophyters £war éin
Drittel (33,3%), sinken aber in der Gruppenmenge auf 12,7% herab,
wihrend die Phanerophyten von 27,5% der Arten auf 31,9% in der Grup-
penmenge ansteigen. Die Geophyten treten stark zuriick (Artenzahl —
3,5%, Gruppenmenge = 0,9%). Der einzige T herophyt ist auch hier Me-
lampyrum vulgatum mit 1,2% und M = 4,7%.

Die Zusammensetzung der Arten des Pineto-Quercetum roboris molinietosum (Ass.-
Tab. 5) nach den Arecaltypen zeigt grofle Ahnlichkeit mit der vorhergehenden
Waldgesellschaft. Auch hier gehéren dem boreomeridional-(sub-)montanen
AG mehr als die Hilfte der Arten (47 = §54,1%) an. ;

7 (= 8%) sind ohne ausgesprochen kontinentalen oder ozeani-
schen Verbreitungscharakter, 6 (= 6,9%) davon sind holarktische Elemente mit mehr

Verteilung der Lebensformen im Pfeifengrasreichen Fohren-
Stieleichenwaldin Prozenten (zu Ass.-Tab. 5 und Abb. 6, E)

Grruppe* Artenzahl 90  Gruppenmenge 0/u
MP (13) 14,9 28,0
NP (1D 12,6 3.9

P (24) 27,5 31.9

Chre  (5) S5 16.0
Chsf (2} 253 0.5
Bre (12) 13,8 14.7
Bpu (10) 11,5 16,6
Bsph (1) 1,2 2,0
Ch ' (30) 34,5 49,8
Hse (8) 9.2 0,6
Hro (8) 9,2 1,2
Hde (9) 10,3 92
Hla (4) 4,6 T

H (29) 33,3 12,7
Grh (2) 2.3 0.9

Gt (1) 152 0.0

G (3) : 3.5 0,9

E (L) 132 4,7

# Artenzahl in Klammer.

oder weniger geschlossenem Breitgiirtelareal (Clib: 25 **, 46, 56, 59, 63, 64), 1 (= 1,1%)
Art ist eurasisch-boreomeridional-montan-kontinental (CIT2: 13).
Von den 39 (= 45,0%) ozeanischen Arten dieses AG sind 3 (= 3,5%), curasisch
(CITI2: 42, 43, 51) und die iibrigen europiisch, u. zw.:
a) 11 (= 12,7%) siid-mitteleuropiisch-westasiatische Elemente (CIIT4a: 6, 8, 11, 18,
23, 32, 35, 48, 55, §7, 62), .
b) 1 (= 1,1%) allgemein verbreitete europidische Art (CIII4b: 7),
c) 7 (= 8,1%) siid-mitteleuropiische Arten (CIII4c: 2, 3, 20, 31, 40, 45, 49),
d) 13 (= 15,0%) siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Arten (CIIl4d: 1, 4, 10,
12, 16, 29, 30, 34, 38, 39, 41, 67, 68) und
e) 4 (= 4,6%) siid-mitteleuropiisch-montane Arten (CIII4e: 36, 52, 61, 66).
12 (= 13,7%) Arten gehoren dem boreal-montanen AG an. Davon sind:
= 1,1%) eurasisch-boreal-montane Art (Blz: 65),
(= 2,3%) amphiboreal-montan-kontinentale Arten (BII1: 53, 54),
(= 4,6%) eurasisch-boreal-montan-kontinentale Arten (BII2: 15, 17, 33, 50),
(== 4,6%) amphiboreal-montan-ozeanische Arten (BIII1: 5, 9, 22, 60) und
(= 1,1%) europiisch-boreal-montane Art (BIII4: 24).

-
—

2
4
4
I

o dfln

#* Nummer der Artenliste in der Ass.-Tab. s.
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Damvsadymleadiidice Werben A Giegelibren onurozd (=tes g %) DAnttencan) mifndich 2
(= 2,3%) pontisch-pannonische, in Mitteleuropa spontane Gewichse (DII4a: 21, 44) und
1 (= 1,1%) submediterran-montanes Gewichs (DIII4c: 37).

Die Zahl der Mo ose ist noch hoher als in der vorhergehenden Waldgesellschaft. Sie
betrigt 23 (= 26,5%) Arten, ebenfalls meist mit zirkumpolarer Verbreitung.

Die Mengenverhdltnisse liegen im Pineto-Quercetum roboris molinietosum
dhnlich wie im Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum. Mengenmifig erlangen auch
hier die Arten des boreal-montanen AG. die Vorherrschaft mit 42,15% (gegeniiber 13,7%),
wihrend die Arten des boreomeridional-(sub-)montanen AG auf 23,07% (gegeniiber
$4,1%) und des submeridionalen AG auf o,1% (gegeniiber 3,4%) absinken. Neben dem
starken Vorherrschen der Moose mit 33,26% (gegeniiber 26,5%) iiberragen noch die
gleichen Arealgruppen wie im Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum, nimlich BIIz2
mit 23,51% (gegeniiber 4,6%) und BIIlr mit 17,34% (gegeniiber 4,6%) alle anderen.
Die iibrigen Arealgruppen sind den Mengenprozenten nach meist sehr stark verringert.
Auch die siidmitteleuropiische Lage dieser Waldgesellschaft wird noch durch die
Gruppen CIIl4a mit 11,26% (gegeniiber 12,7%) und CIII4d mit 10,04% (gegeniiber
15,0%) betont.

Arealtypen im Pfeifengrasreichen Fohren-Stieleichenwald
inProzenten (zu Ass.-Tab. 5)

Gruppe* Artenzahl 0/0  Gruppenmenge 0/0 Formel
BI2 (1) 1.1 0,02 ea-b-mo
BII1 (2) 243 0,30 amphb-mo-ko
BII2 (4) 4,6 23.51 ea-b-mo-ko
BIII1 4) 4,6 17,34 amphb-mo-oz
BIIT4 (1) 1,1 0,98 e-b-mo
CI1b (6) 6,9 0,57 amph(ark-)b-bm (-m)
CI2 (1) 15T 0,02 ea-(b-)bm-(s)mo
CIi2 (€8] Tl 0,02 ea-bm-(s)mo-ko
CII12 (3) 3,5 0,08 ea-bm-(s)mo-oz
CIII ta (11) 12,7 11,26 se-me-wa
CIIT4b (1) Ty 0,04 se-me-ne
ClT4dc (7) 8,1 0,96 se-me
CIITdd (13) 15.0 10.04 se-mo-me
CIlT4e (4) 4.6 0,08 se-me-mo
DIl4a (2) 2.3 0,04 sm-e-ko, po-pa, me-spo
DIll4e (1) 151, 0,06 e-sm-0z, smed-mo
Moose (23) 26,5 33,26
Unbestimmt (2) 23 1.28

* Artenzahl in Klammer.

Der Pfeifengrasreiche Fohren-Stieleichenwald, das Pineto-Quercetum
roboris molinietosum, ist in der Mittelsteiermark, wie schon in der Ein-
leitung erwihnt wurde, auf den ebenen Lehm- und Tonterras-
s en in den Zwickeln nichst der Miindung zwischen den Béchen und Fliissen
weit verbreitet. Zu diesen Terrassen geltort auch die Kaiserwaldterrasse
stidlich von Graz (E ggler 1933, S. 18), von der die in der Boden-Tabelle §
angefiihrten Bodenuntersuchungen stammen.

Fiir die Terrassen des unteren Murtales und des Grabenlandes zwischen
dem Leibnitzerfeld und der Landesgrenze im Osten sind die historisch-
geologischen, die geomorphologischen und die Bodenverhdltnisse von
Winkler von Hermaden (1928, 1943 und in anderen Arbeiten)
beschrieben und kartographisch dargestellt worden. Diese Terrassen sind
FlufR- und Bachablagerungen des jiingeren Pliozins und des Quartirs. Die
unsere -Subassoziation tragenden Terrassen bilden ausgedehnte, ebene
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Flichen mit geschlossener Lehmdecke uber basalen Schottern. Darunter

liegen sarmatische Schichten. Nach Winkler von Hermaden (1943)
und Wiesbdck (1943) gehdren sie der mittleren Terrassengruppe
(Schweinsbachwaldterrasse) und der tieferen Terrassengruppe (Helfbrunner-
terrasse) an. Nach der ,,Geologischen Ubersichtskarte des deutschen Graben-
landes...” von Winkler von Hermaden (1943) ist die Kaiser-
waldterrasse der tieferen Terrassengruppe zuzurechnen.

Fir die Terrassenbdden charakteristisch ist die oberfldch-
licheStaunisse. Die wegen des grofien Tongehaltes (Korngrofie unter
0,002 mm) schon bestehende Dichtlagerung des Bodens, die noch durch die
einsickernden organischen Sdauren, Humussiuren und vornehmlich durch aus
den Eichenwurzeln stammende Gerbsiduren (Laatsch 1938) hervorge-
rufene Umwandlungen und Ablagerungen noch verstirkt wird, erzeugt
in einer mehr oder weniger geringen Tiefe von wenigen Zentimetern eine
undurchldssige Bodenschichte. Eine damit Hand in Hand
gehende Verschlechterung des Bodens wird noch durch falsche Kulturmaf-
nahmen (z. B. Fichtenaufforstung) und die in den Bauernwildern in der
- Mittelsteiermark meist ibliche Streunutzung gefordert. Durch die Umwand-
lungsprozesse entstehen in den braunen Boden graue, blaugraue bis griin-
liche Ausbleichungsstellen, die dem betreffenden Bodenhorizont ein fleckiges
Aussehen verleihen. Laatsch (1938) bezeichnet solche Boden als ,,m a r-
morierte Boden und zdhlt sie zu den gleiartigen, die von den
echten Glei- oder Grundwasserboden mit ithrem gleichmiafigen grauen bis
griinlich gefirbten Gleihorizont zu unterscheiden sind. (Vergleiche auch
Eggler 1947). In der Oststeiermark wird dieser weitverbreitete Boden-
typus als ,,Pircherde” bezeichnet.

Auf die Terrassenlehm-Pircherdebdden hat schon Winkler (1928) auf-
merksam gemacht. Er hat ihre ausgedehnte Verbreitung in der Oststeiermark
und im Burgenland festgelegt und meint, dafl ihre Entstehung mit der
Waldbedeckung im Zusammenhang stehen mufl. Fiir diese Boden fordert
er eine eingehende bodenkundlich-chemische Untersuchung.

Die Pircherdebdden der Oststeiermark sind feste, ver-
hirtete Boden, oft mit kugeligen, steinartigen Konkreationen von Erbsen-
bis Nufigrofle, von schwirzlicher, manganartiger Firbung, die sich in den
oberen Bodenschichten ablagern. Wegen der zeitweisen starken Durchnis-
sung und der Dichtlagerung und des bei Luftabschluf geringen Bodenlebens
entsteht ein fiir die Pflanzenwelt mehr oder weniger toter Untergrund, der
als schwer kultivierbar und unfruchtbar gilt. Daher sind diese Béden auch
heute noch fast zur Ginze von Wald bedeckt und werden der Forstwirt-
schaft iiberlassen. Vergleiche hierzu auch Kapitel IV b und V.

Fiir die Terrassenwilder des Grabenlandes hat der Verfasser eine eigene
Studie in Vorbereitung. Die ebenen Lehmgebiete in der Gegend von Fiirsten-
feld und ihre Vegetation hat Hartmann (1927) dargestellt. Bei der
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Boden-Tabelle 5

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in den Pfeifengrasreichen Féhren-Stieleichenwidldern

(Pineto-Quercetum roboris molinietosum)

= - @ =
m Feinerde UH m ) pH (el.) "M ..m M.—mwu MM.AW_V
d Be- ..m & (lufttrocken) -] Riick- =1 CaCO3 in A -8 m 3
Nr. Ort Gestein | = T |stands| M A o in 100 g
stand = o 2 > 0/o g ) 3
g < mo-| = |fabe| £ EglEE m.mamw%
g =] ] 4 =1 = ~ E)
S |00 | Farb = H20 | KCl1| = 8| > nac
nm o R &) @ 5 Neubauer)
1| Premstitten- Z 0—5 A1 |49 | schbr | 12,3 | 71,8 lok 5 0 4,15 3.4
Tobelbad Fo
2 5—320| BG1 |100| gber | 2.3 | 82 | lok | 4 0 | 448 | 42 |128 |234 ] 34 | 01
3 Tobelbad, Fo- 0—2 A1l |42 schbr | 10,5 | 69,2 | lok 5 0 4,26 3,5
4| Kreuzstrae Fi |Diluviale| o 34 Bgy |100{ ghgr | 2.5 | 9.5 | 1ok | 4 0 |425 | 3.9 |190|202]| 39 | 01
5! Tobelbad 0,5—3| A1 |99 !dgbbr| 3,0 | 15,7 | or 4 0 1492 | 43 ) 52262
? Heide| Kaicer-
6| Kreuzsstrafie 3—20| BG1 |100| hgbbr| 2,3 | 7.0 | or 2 0 |48 | 42 |13.4 |186 | 47 | 01
e wald-
2/ P Fi 0—1 | A1 [95]|schbr| 6,5 | 41,0 | zrtbr 5 0 4.38 4,1
statt
i nsis ! |terrasse | 1 _ o0l By |92 | gbbr | 2.0 | 63 | lok | 1 0o |s70 | 53) 20] 90 )13 ]| 01
9 s | 0=5 | At 87| dbr | 183 | 204 rlgbbr| 5 0 | 34 3,6
10 wm..u%w%»_m bei | Fo- |STonUn%l 5 20| BG1 |97 breb | 43 [ 89 | ok | 3 | o [39 | 39 [2n7 440 36 | 01
11 Lehm) (30—40| BG2 |99 |hbrgb| 2.6 | 4.8 | or 2 0411139 42 20,7 | 22,80 &1 | 0,1
T2 Fi- 0—3 | A1 |87| br | 16,0 | 27,7 |rlgbbr| 5 0 4,0 3.5
| Bamernla belo | w 5—15| BG1 |98 | hgrbr| 4,4 | 105 | 1ok | 3 0o |33 | 39 |222 (400109 | 49
P4 i Ei 15—30| BG2 |99 |hgbbr| 3,7 | 41 | lok | 2 o |39 4,2 |164 |210 01 | 01
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Besprechung " des M obinialV accinbmm-myrtillan STy pus' hatoder Verfasser
Hartmanns Schilderung verwertet und zum Teile wiedergegeben
(Eggler 1933).

Die Boden des Pineto-Quercetum roboris molinietosum bestehen fast zur
Ginze aus Feinerde, ein Bodenskelett ist kaum vorhanden (Boden-
Tabelle 5). Sie sind sehr reich an saurem Humus, ein CaCOs-Gehalt
ist (mit Passon) nicht nachweisbar. Die pH-Werte der Bodenschichten
sind im allgemeinen niedriger als im Myrtilletosum; sie gehen viel-
fach unter pH 4, womit die gréflere Menge von Austauschsiure und hydro-
lytischer Séure im Einklang steht.

Wie aus den nachstehenden Beispielen zu erschen ist, stimmt das
Puffervermogen der Boden des Molinietosum mit dem des Myrtille-
tosum im groflen und ganzen iiberein. Auch hier sind die tieferen Schichten
gegen Siuren und Basen schlechter gepuffert.

Die gefundenen Werte fiir die wurzelloslichen Nihrstoffe sind im
Molinietosum von allen besprochenen Waldgesellschaften am geringsten.
Sie halten sich fiir Kali (X20) in den Grenzen von o,1 g und 11,9 g und
betragen im Durchschnitt 4,8 g. Fiir die Phosphorsiure (P20s) ergaben sich
nur Werte von o,1 g mit Ausnahme eines Falles mit 4,9 g.

Puffervermigen einiger Bodenproben

a) Aus cinem Profil vom Kaiserwald, an der Kreuzstrafle bei Tobelbad, auf
Ton und Lehm (Abb. s, I):

cem n/10-HCE: 0 1 2 3. 4 <5 6
Nr. 3% A, pH: 35 3.2 3.0 28 26 24 23
Nr. 4, BGt, pH: 39 28 24 23 21 20 19

cem n/10-NaOH: 0 1. 2 SIS O 8
Nr. 3, A1, pH: 4, 58 6.2
7 i

3 4.5 4.9
Nr. 4, BG1, pH: 0 7.9 83 —

5.
R

[

E T, .0 5

3.9 4. A4 9

b) Aus einem Profil vom Kaiserwald, an der Kreuzstrafle bei Tobelbad, auf
Lehm und Ton (Abb. s, II):

cem n/10-HCL: 0 1 2 3 4 5 6
Nr. 5, A1, pH: 4.2 3.4 3.0 26 24 2.3 21
Nr. 6, BG1, pH: 4.2 29 25 23 22 21 20

cem n'10-NaOH: 0 1 2 3 4 5
Nr. 5, A1, pH: 6.4 15 3 8.
Nr. 6, BG1, pH: 4.9 6.6 1SR

=
o

43 0 8.
4.3 6 8.
c) Aus einem Profil vom Kaiserwald, bei Ponigl, auf Ton und Lehm
(Abb. 5, 11I):
cem n/10-HCl: 0 1 2 3 4 5 6
Nr. 9, At, pH:
Nr. 10, BG1, pH:
Nr. 11, BG2, pH:

— D

3
3
3

oo
th=a
P, e
Lo o
b B2 bo
o o

cem n/10-NaOH ;
Nr. 9, A1, pH:

Nr. 10, BG1, pH:
Nr. 11, BGe. pH:

3.
3.
4.

0
3.6
3.9
4.2

1
3.7
43
4.6

e, Moo
e D AD

gy Moo

42
6.3
7.9

Lo N

—

=
b

5
Tos
8.

= oo

® oo

Lamli(==]
(=)
b
-
P

* Nummer der Bodenprobe in der Bod.-Tab. 5.
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Bold enpi bddwrload unter

a) Vom Kaiserwald, zwischen Unter-Premsticten und Dietersdorf.
Bodenart: Toniger Lehmboden (Tonboden).
Bodendecke: Heidelbeere, Haarmiitzenmoos und Astmoose.

Ao: 2 cm; Rohhumus. Aol: Fohrennadel- und Eichenlaubstreu, Aoll: rotbraune,
verrottete, lockere Schichte, AoIIl: dunkelbraun bis schwarzbraun, locker,
pH 3.8.

Ay: 2 cm;  schwarzbraun, lodker, stark durchwurzelt (von Heidelbeeren und
Fichten), kalkfrei, keine Bindung mit dem Mineralboden, pH 3,8.

BGy: 25 cm; hellgelbbrauner Ton, kein Bodenskelett, die Feinerde enthilt ca. §%
Grobsand, 10% Feinsand und bis iiber 80% Schluff und Ton, sehr dicht,
klumpig, plastisch, stark durchfeuchtet, trodsen steinhart, fast keine Wurzeln,
wenn, dann nur iiber o,5 cm dick, kalkfrei, pH 4,0.

BGs: von 30 bis 70 cm und tiefer; hellgelb, vorwiegend hellgrau und gelbgrau
scheckig mit vielen kleineren und groferen intensiv rostroten Fledsen und
wenigen schwirzlichen Flecken (,marmoriert”), ohne Bodenskelett, Feinerde
wie oben, nur Pfahlwurzeln, kalkfrei, pH 4,0.

C: Diluviale Tone, Sande und Schotter.

b) Vom Kaiserwald, bei Ponigl.
Bodenart: Toniger Lehmboden (Tonboden).
Bodendecke: Torfmoos.

Ao: 2 cm; Rohhumus. Aol: vorwiegend abgestorbene Astmoose, Aoll: rotbraun
verrottete Schichte, AoIIl: dunkelbraun, pH 4,2.

Ay: 2 cm; grauschwarz, mit mittleren und feineren Wurzeln, locker, schwach
kriimelig, pH 4,2.

As: 5 cm; hellgraue Bleichschichte, schwach durchwurzelt, pH 3,8.

BGy: 30 cm; gelbgrau, locker, mit Rostflecken, fast keine lebenden Wurzeln, pH 4,0.
BGs: von 40 bis 70 cm und tiefer; hellgelb, mit ausgebleichten grauen Fledsen und
vielen kleineren und groferen rostroten Flecken, keine Wurzeln, pH 4,3.

C: Diluviale Tone, Sande und Schotter.
Im ganzen Profil kein Bodenskelett, Feinerde mit tiber 60% Schluff und Ton, kein
Kalkgehalt, obere Schichten (bis 40 cm tief) stark feuchr.
¢) Vom Kaiserwald, beit Ponigl
Bodenart: Toniger Lehmboden (Tonboden).
Bodendecke: Pfeifengras (Molinia arundinacea).
Ao: 2 cm; diirre Grasblitter, Eichenlaub und etwas Fohrennadeln. Dichtes Wurzel-
geflecht vom Pfeifengras. )
Aq: 4 cmj schwarzbraun, viele Graswurzeln, kriimelig, pH 3,8.

BGy: 9 cm; hellgelbbraun, mit grauen Bleichstellen und Rostflecken, noch durch-
wurzelt, pH 4,0.

BGs: Von 15 bis 70 cm und tiefer; gelb mit Rostflecken, pH 4,2.

C: Diluviale Tone, Sande und Schotter.
Bodenskelett, Feinerde, Kalkgehalt und Feuchtigkeit wie vorher.

Unser Pineto-Quercetum roboris molinietosum ist mit dem von
Schmid (1936, S. 133 u. f.) beschriebenen Pineto-Molinietum litoralis,
der Pinus-Molinia-Waldsteppe, und den von Scharfetter (1938,
S. 151) angefithrten Pinus-Molinia-Bestinden auf den trockenen Kalk-
hingen am Ostrande des Wienerwaldes, im Semmeringgebiet, am Wachberg
bei Melk u. a. O., nicht identisch. Ein Vergleich mit der dazugehorigen
Tabelle von Schmid, die mit Pinetum silvestris moliniosum {iber-
schrieben ist, zeigt grofle Unterschiede in der Artenzusammensetzung. Auch
gibt Schmid fiir sein Pineto-Molinietum verhiltnismiafig schwach saure
(pH 6,5 bis 6,8), nihrstoff- und humusarme Boden in Hanglage an,
wahrend unsere Subassoziation auf nassen, ebenen, stark sauren

Boden gedeiht.
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© Sehrviahes srelivansere n Subdssoziation v Fach et s Querceto<Betuletum

molinietosum (1933, S. 58 u. f.). Seine Waldbestinde in Wiirttemberg
stocken auf ausgewaschenen Sandbéden und sind auch dort durch Stau-
nisse bedingt, die ebenfalls durch darunterliegende wasserundurchlissige
Tonschichten entsteht. Die Nahrstoffe sind aus den oberen Schichten aus-
gewaschen und in tiefere verlagert. Die Bodenentwicklung wird unter dem
Einflufl des Menschen durch die geférderte Aufzucht der Rotféhren (Pinus
silvestris) noch weitergetrieben. Der Podsolierungsprozef wird durch die
stark saure Fohrennadelstreu gesteigert. Alles Verhiltnisse, die auch fiir die
Boden unserer Subassoziation zutreffen.

Dieselben Verhiltnisse schildert auch T iix en (1937, S. 129) fiir seinen
feuchten Stieleichen-Birkenwald (Querceto roboris-Betuletum molinietosum)
auf feuchten, nihrstoffarmen, sehr sauren Béden mit hohem Grundwasser-
stand (AG-Profil mit §—ro cm michtigem Ao-Horizont). Die durch die
Forstwirtschaft kiinstlich begriindeten Kiefernbestinde bilden nach ihm
keine selbstindigen Pflanzengesellschaften, sondern miissen fast ausnahms-
los auf die beiden Querceto-Betuleten, das typicum (= myrtilletosum) und
das molinietosum, zuriickgefiihrt werden.

Die synokologischen Untersuchungen bodenfeuchter Eichen- und Buchen-
Mischwaldgesellschaften Nordwestdeutschlands von Ellenberg (1939)
zeigen in ausgezeichneter und durch viele Diagramme anschaulicher Weise
die Standortsverhiltnisse der feuchten Subassoziationsgruppe der Mittel-
europaischen Eichen-Hainbuchen-Mischwilder, des Querceto-Carpinetum
medioenropaenm, und der ihnen fremd gegeniiberstehenden Eichen-Birken-
wilder, den Querceto-Betuleten (Querceto roboris-Betuletum molinietosum
und Querceto sessiliflorae-Betuletum molinietosum). Die im Querceto robo-
ris-Betuletum molinietosum fiir die einzelnen Faktoren gemachten Unter-
suchungsergebnisse gelten nach meinen Feststellungen auch fiir die analogen
Standortsverhiltnisse unseres Pineto-Quercetum roboris molinietosum.

Hohe Wasserstoffionenkonzentrationen, schlecht gepufferte Boden mit
duflerst geringen Mengen Kalziumkarbonat, sehr geringer Nitrifikation auch
in den obersten Humusschichten, trige T4tigkeit der niederen und héheren
Bodenorganismen charakterisieren seine Querceto-Betuleten mit in der Regel
nur einer lichten Baumschichte, einer schiitteren, artenarmen Strauchschichte,
mit nur beschrdnkten Blattflichen und Streumengen und wohl auch nur
geringen Holzmassen.

Wenn auch in unserem Pineto-Quercetum roboris molinietosum die Rot-
fohre durch die Forstkultur geférdert wird, mdchte ich sie doch (im Gegen-
satze zur Fichte) in dieser Subassoziation als urspriinglich vorkommend
anschen. Leider sind hieriiber noch pollenanalytische und waldgeschichtliche
Feststellungen- ausstandig.

Wie schon vorher (Seite 64) erwihnt wurde, sind die feuchten Varianten
einiger Gebietsassoziationen des Dicrano-Pinetums von Preising (1943)
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unserer: Subassoziation: (Pineto-Quercetuim roboris molinietosunt)-nahe wet-
wandt. Dasselbe gilt von seinem feuchten Stieleichen-Kiefernwald.

Schwickerath (1944, Ass.-Tab. 21 und S. 81 u. f.) beschreibt von
den muldenartigen Talern des Hohen Venn einen bei hohem Grundwasser-
stande auf weite Strecken an stauende Nisse gebundenen pfeifengras-
reichen Eichen-Birkenwald (Querceto-Betuletum molinietosum), der flori-
stisch Zhnlich zusammengesetzt ist, wie die hier beschriebene Subassoziation
und auch standortliche Verwandtschaft zeigt.

Das Pfeifengras (Molinia arundinacea) und andere Feuchtigkeit an-
zeigende Arten deuten Staunisse, hoheren Grundwasserstand und ein Glei-
Profil an.

Nach den Untersuchungen von Grabherr (1942) ist die Gattung
Molinia am besten in zwei eigene Arten zu gliedern, u. zw. in die
Arten Molinia coernlea (L). Monch em. Grabherr und Molinia
arundinacea (Schrank) Paul em. Grabherr, die wieder hauptsich-
lich durch den Boden bedingte Standortsmodifikationen (Erndhrungsformen)
bilden. Nach seinen Untersuchungen ist Molinia hinsichtlich ihrer Anspriiche
an die Saureverhiltnisse des Bodens vollstindig bod envag. In Mittel-
und Oststeiermark’ kommt Molinia arundinacea auf den stark wechsel-
feuchten, das sind zeitweilig stark durchnifite und dann wieder ausge-
trocknete, mehr oder minder nihrstoffarmen Mineralboden vor. Die Béden
sind aber durchwegs sehr sauer (pH im Mittel in A1 3,7, in A2 (B) 4, 2)
kalkfrei und schlecht gepuffert.

VI. Vergleichende Betrachtung
a) Floristisch-soziologische Verhiiltnisse

Ein Vergleich der Artenzahlen der einzelnen besprochenen
Assoziationen (siche nachstehende Ubersicht!) ergibt, dafl die Summe der
Assoziations-, Verbands- und Ordnungs-Charakterarten in jeder Asso-
ziation die Hochstzahl gegeniiber den Artengruppen aus den anderen Ver-
binden erreicht. Wihrend im Quercetum pubescentis graecense und im
Pineto-Seslerietum wariae die Fraxino-Carpinion-Arten, dann die Bromion-
Artén und erst an dritter Stelle die Fagion-Arten folgen, nehmen im
Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum die Fagion-Arten gleich
die erste Stelle nach den eigenen Charakterarten ein, dann folgen die
Quercion-roboris-Arten und die Quer cion-pubescentis-Arten.

Im Pineto-Quercetum roboris bilden der Artenzahl nach die Charakter-
arten etwas mehr oder weniger als ein Drittel der gesamten Artenzahl. Die
Arten der iibrigen Verbinde treten im Verhiltnis stark zuriick. Dabei sind
die Fraxino-Carpinion-Arten und die Fagion-Arten mit geringen Prozent-
zahlen an erster Stelle. Groflere Prozentzahlen erreichen die auf die
einzelnen Verbiande noch nicht aufgeteilten Moose.



Durch die Giruppenmengewerden die physiognomisch stdrker her-
vortretenden Artengruppen besser wiedergegeben. Sowohl im Quercetum
pubescentis graecense als auch im Pineto-Seslerietum wvariae machen die
Quercion-pubescentis-Arten iiber 60% aus. Das Zuriicktreten der {ibrigen
Verbandsarten erscheint durch die Berechnung der Gruppenmenge deutlicher,
ebenso das Uberwiegen der Fraxino-Carpinion-Arten. Im Querceto-Car-
pinetum mediostyriacum calcarewm ist auch die Reihenfolge der Arten-
gruppen der Grofenordnung nach dieselbe wie bei den Artenzahlen, aber
auch hier entsprechen die Prozentzahlen der Gruppenmengen den tatsich-
lichen Verhiltnissen besser. Besonders deutlich erscheint durch die Gruppen-
menge die beherrschende Rolle der Charakterarten in den Subassoziationen
des Pineto-Quercetum roboris (im Myrtilletosum 77,6% und im Molinie-

Artenzahlen
in den Assoziationen nach der Verbandszugehorigkeit

A¥* B C D E
Arten des :

z 0/o z 0/o z 0/o z 0/0 z 0/o

Quercion pubescentis 47 29,9 22| 27,5 | 14 84— | — [—| —
Fraxino-Carpinion 29| 18,2 91 11,3 49| 292]| 6| 7.8| 91 104
Fagion silvaticae 16| 10,0 7 8,7 28| 16,7| 6 78] 8 9,2
Quercion roboris i 4,4 3 3,7| 17| 10,1 )27 35,028 | 32,2
Atropion belladonnae —| — 6 7557 =11 6,5 1510165 T 2T 2ea
Bromion erecti 23 144 | 12| 150 11 6,5] 4 ] 2,3
Arrbenatherion elatioris — =t =] = 8 4,71 — — | —| —
Versch. Gesellsch. 36| 23,1 | 21| 26,3| 30| 17,9]13 | 16,9 |19 | 21,8
(Moose) — = —_ e - — 113] 20,8 |19 | 21,8
Summen 158 | 100,0 | 80 | 100,0 168| 100,0 | 77 | 100,0 | 87 | 100,0

tosum 74,5%), wihrend die iibrigen Artengruppen mit Ausnahme der
Fagion-Arten (4,0% und 1,5%) fast bedeutungslos sind. Auch in der
Gruppenmenge tritt die erhohte Bedeutung der Moose zutage.

Im groflen und ganzen #hnliche Verhiltnisse zeigen Zusammenstellungen
fiir den Gruppenanteil, die Gruppenstetigkeit, und den systematischen
Gruppenwert, die ich hier nicht wiedergebe. Im Quercetum pubescentis
graecense und im Pineto-Seslerietum variae hat die Artengruppe des Quer-
cion pubescentis die hochsten Prozentzahlen. Im Querceto-Carpinetum
mediostyriacum calcareum sind die Fraxino-Carpinion-Arten und im Pineto-
Quercetum roboris myrtilletosum und molinetosum sind die Quercion-
roboris-Arten an erster Stelle.

* Hier und in den folgenden Ubersichten ist:

A = Quercetum pubescentis graecense;

B = Pineto-Seslerietum wariae;

C = Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum;
D = Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum;

E = Pineto-Quercetum roboris molinietosum.
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Gripplen m ey’ ¢ in “PH 6% e n't'en (%)
‘in den Assoziationen nach der Verbandszugehorigkeit der Arten

Arten des A% B C D E
Quercion pubescentis 63,9 64,3 7,6 = -—
Fraxino-Carpinion 15,9 10.3 48,8 0.3 0,7
Fagion silvaticae 5.2 T 16,4 4.0 155
Quercion roboris = il 0,3 11,6 77,6 74,5
Atropion belladonnae —— 2,6 3.9 0,2 0.1
Bromion erecti 4.6 6,7 4,2 0,1 0,05
Arrbenatheruwm elatioris a— — 0,9 — =
Versch. Gesellsch. 8.7 8.2 6.3 1.5 4.9

(Moose) = — — 5.2 by

Bei den Lebensformen (siche nachstehende Ubersicht und Abb. 6!)
herrscht die Gruppe der Hemikryptophyten im Quercetum pubescentis
graecense, Pineto-Seslerietum variae und Querceto-Carpinetum mediostyria-
cum calcareum der Artenzahl und der Gruppenmenge nach vor. Beim Quer-
ceto-Carpinetum mediostyriacum calcarewm iiberwiegen in der Gruppen-
menge die Phanerophyten. Im Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum und
molinietosum sind die Chamaephyten in der Artenzahl und Gruppenmenge
in der Vorherrschaft. Die Hemikryptophyten stehen in der Gruppenmenge
stark zuriick.

Verteilung der Lebensformen
in den einzelnen Assoziationen nach Prozentzahlen

[ Artenzahl Gruppenmenge
Assoziationen

P | o e |oprle| wle]T
Querc. pub. gr. 22,7 51|619| 88(1.2]367| 57563 1,0 |02
Pin.-Sesl. wvar. 20,0 | 10,0 | 56,3 | 12,4 | 1.2} 18,1 [ 17,7 | 61,5 | 2,5 | 0,1
Q.-Carp. med. cal. 27,4 | 6,654,110 {1,8]51,5| 1,8 (41,0 2,3 |34
P.-Q. rob. myrt. 33,8 |32,5|24,7| 7.811,3] 34,1494 95 2,5 |44
P.-Q. rob. mol. 275 | 34,5 | 33.3 | 3.,5|1.2]31,9|49,8|12,7| 0,9 |47

Ein Vergleich der Arealtypen (siche nachstehende Ubersichten!)
aller hier besprochenen Waldgesellschaften ergibt fiir die Artenzahlen ein
iiberwiegendes Vorherrschen der europiisch-boreomeridionalen Arten, und
zwar besonders der slid-mitteleuropiisch-westasiatischen Elemente (CIII4a),
der siid-mitteleuropiischen Arten (CIII4c) und der siideuropiisch-montan-
mitteleuropiischen Arten (CIlI4d). Im Quercetum pubescentis graecense
und Pineto-Seslerietum wvariae sind noch die kontinentalen Arten sowohl
nach der Artenzahl als auch mengenmiflig stirker vertreten, vor allem die
eurasisch-montanen Arten (CII2) des boreomeridionalen AG, aber auch des
boreal-montanen AG (BIIz). Auflerdem treten in den zwei genannten
Waldgesellschaften mengenmifig die siid-mitteleuropdisch-dealpinen Arten
(CIII4f) als stirkste Arealgruppe hervor,

# Siehe Seite 82.
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DielArtendes' submeridiondlert AG sind nach "dér "Aptenzabland hach
der Menge in Quercetum pubescentis graecense am stirksten vertreten, dann
folgen erst mit geringem Anteil in absteigender Reihe das Pineto-Seslerie-
tum variae und das Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcarenm, wih-
rend sie im Pineto-Quercetum roboris fast bedeutungslos sind. Im Querce-
tum pubescentis graecense sind von den Arten des submeridionalen AG die
in Mitteleuropa spontanen eurasisch-submeridional-kontinentalen Gewichse
(DII2a) der Artenzahl nach und die ebenfalls in Mitteleuropa spontanen
submediterranen Arten des submeridional-ozeanischen ATK (DIII4aa) der
Menge nach vorherrschend.

Im Pineto-Quercetum roboris stehen mengenmiflig die Arten des boreal-
montanen AG im Vordergrund, u. zw. die eurasisch-boreal-montan-konti-
nentalen Gewichse (BIII2) und die amphiboreal-montan-ozeanischen Ge-
wichse (BIII1). Besonders charakterisiert ist aber das Pineto-Quercetum
roboris durch das vorherrschende Auftreten der Moose, die noch im Moli-
nietosum, abgesehen von der anderen Artenzusammensetzung, gegeniiber
dem Myrtilletosum tberwiegen.

Arealtypen nach der Artenzahl in Prozenten

- | ‘
Gruppe \ Al ‘ B C D 4‘ E
|
Al2a — — — 1.3 —
Alll4aa 1.3 1.25 s — -
BI1 —_ = 0,6 2,6 —
Blla —_ == 0,6 —_ —
BI2 0,6 i 1.2 s 1
BII1 0.6 1,25 2,4 153 )
BII2 1.9 2,50 2.4 5,2 4,6
BIIIL = Lo 1.8 5,2 4.6
BIII4 — — —_ —_— 15
CI1 1.9 =5 1.8 — —
Clla 1.9 2,50 0.6 — —
CIlb 123 2,50 2.4 6,5 6,9
CI2 3.8 3,75 3.0 1,3 1.1
CI2b 1.9 1.25 0,6 2.6 -
CII2 6,3 6,25 4.2 — 1,1
CII3 — 1,25 = = —
CII4 155 — 0.6 — —
CIII 0,6 — 1,2 — —_
CIII2 5,0 3,75 9,6 2.6 3,5
CIlI4a 8,2 6,25 9,6 6,5 12,7
CIII4b 1] — 1.8 3.9 4|
ClITde 13,3 1250 | 132 6.5 R
CIl14d 22,8 20,00 | 22,8 19,5 15,0
CllTde 15! 6,25 3,6 2.6 4,6
CIII4f L 11,25 1.8 = —
CIIl4g 0.6 1,25 0.6 — -
DII2a 6,3 375 3.0 = —
Dil4a | 81" < | = 3,6 3,9 2,3
* Siche Seite 82.
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Gruppe Al B C D ~E
DIII4 — — 0.6 = i
DIlIl4aa 5.0 5,00 2.4 13 —
DIIlde 2.5 2,50 1,2 1,3 1,1
DIIT4d 0,6 1,25 - — 25
DIIl4e 0,6 1,25 — — ——
Neophyt nam — — 0.6 - —
Moose — — — 24,7 26,5
Unbestimmt — 2,50 3,0 1,3 2,3

Arealtypen nach Mengenprozenien
Al2a = e - 1,17 —
Alll4aa 0,1 0,56 — — —
BI1 = — 0,12 0,06 —
Blla = = 0,02 e~ il
BI2 0,05 — 0,05 — 0,02
BII1 0,02 0,11 0,12 0,16 0,30
BII2 ST 7,21 1.70 20,35 23,51
BIIT1 — — 0,21 30,65 17,34
BIIl4 — — = = 0,98
CI1 . 0,5 — 0,87 = =
Clla 0,1 0,23 0.02 — —
CIlb 0,1 1,13 0,58 2,29 0,57
CI2 155 0,79 6,16 0,02 0,02
CI2b 0,1 0,11 0,02 0,04 —
CI12 9,3 7,09 2,53 = 0,02
CII3 - 2,48 — — —
CII4 0,3 — 0,12 — —
CIII1 0,02 - 0.41 — -
CIII2 1.4 2,14 8.10 0,06 0,08
CIll4a 9,6 1,91 9,06 6,54 11,26
CIIT4b 0,2 - 0,69 0,66 0,04
CIII4c 14,9 17,34 10,93 0,41 0,96
CIII4d 10,0 7,88 42,20 12,64 10,04
Clll4e 1,7 4,28 2,90 0,28 0,08
CITT4f 20.6 35,92 0.81 - —
CIll4g 0,2 0,11 0,41 — —
DII2a 6.6 3,04 1,27 - —
DIl4a 1,6 — 4,09 0,62 0,04
DIII4 - - 0,39 — -
DIll4aa 16,9 5,63 3,54 1,13 -
DIll4e 0,4 0,68 0,48 0,02 0,06
DIII4d 0,1 0,56 — —
DIll4e 0,1 0,56 e == =
Neophyt nam — — 0,02 = =
Moose - — — 22,14 33,26
Unbestimmt — } 0.23 2.16 0,66 1.28
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b) Bodeénveérhilinisse

Nach der Gesteinszusammensetzung stocken die hier be-
sprochenen Waldassoziationen auf zwei ginzlich verschiedenen Unterlagen.
Die Boden der einen Gruppe der Waldassoziationen, des Quercetum pube-
scentis graecense, des Pineto-Seslerietum variae und des Querceto-Carpine-
tum mediostyriacum calcareum sind iiber Kalk und Dolomit entstanden,
die andere Gruppe, das Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum und moli-
nietosum wichst vorwiegend auf Lehm-, Ton- und Schotterablagerungen.
Die Boden der ersten Gruppe sind basenreicher, meist neutral, zum Teil
alkalisch im Quercetum pubescentis graecense und Pineto-Seslerietum
variae, aber auch zum Teil bis schwach sauer im Querceto-Carpinetum
mediostyriacum calcarewm. Dem Bodentypus nach sind es Kalkrohbdden,
Humuskarbonatbdden mit einem AC-Profil oder sie gehoren den in Mittel-
europa weit verbreiteten Braunerdebdden mit einem ABC-Profil an. Die
einzelnen Horizonte heben sich aber meist wenig voneinander ab, so dafl
ein fast gleichmifliger, brauner Farbton vorherrscht. Die Béden der ersten
Gruppe sind vielfach skelettreich. Die oberen Schichten enthalten viel orga-
nische Substanzen mit vornehmlich mildem Humus. Die Braunerden sind
oft lehmig. Nach den physikalischen Eigenschaften sind es lockere, gut
gekriimelte, wirmespeichernde Boden.

Die Boden der zweiten Gruppe, des Pineto-Quercetum roboris myrtil-
letosum und molinietosum, sind oft stark ausgelaugt und damit basenarm,
vom Typus der podsoligen Boden. Die Bleicherden sind aber nicht immer
deutlich ausgepragt. Im Molinietosum herrschen wegen der zeitweise
stagnierenden Nisse die gleiartigen Boden mit fleckigem Aussehen (,,mar-
morierte” Béden) und bei dauernder Nisse die ausgesprochenen Gleiboden
vor. Der Anteil an Tongehalt ist hoch, wodurch die Dichtlagerung und
damit die Wasserundurchldssigkeit bedingt ist, die dann noch durch
chemische Vorginge gesteigert wird. Die Bdden sind durchwegs sauer bis
sehr stark sauer und zeigen auch sonst weniger giinstige physikalische Eigen-
schaften.

Von Winkler (1928) werden fiir die Oststeiermark fiinf Haup t-
bodenbereiche unterschieden:

1. Die schweren Boden des jungtertiiren Schwemmlandes, welches den
Hauptteil der stidoststeirisch-siidburgenlindischen Hohenriicken aufbaut.
Auf diesen schweren, sandigen Lehm- und Tonbéden ist die Heimat der
schmalbeetigen Ackerungsform, des Bifangbaues (Winkler 1928,
Jentsch 1928 und 1943, Eggler 1933). Sie trugen vor dem Ein-
greifen des Menschen Eichen-Hainbuchen-Mischwilder. -

2. Die nihrstoffarmen und trockenen Sand-, Kies- und Schotterbdden
einzelner Hohenriicken im Bereiche der vorhergenannten Boden. Diese
tragen heute den Heidelbeerreichen Fohren-Stieleichenwald, das Pineto-
Quercetum roboris myrtilletosum.
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youDien Terrassenlehmbiden i der« diluvialennand, wordiluvialen, Ter-
rassenflachen mit den in ihrem Bereiche weitverbreiteten Pircherdeboden
(,,marmorierte Boden, siehe-S. 70 u. f.!) mit dem Pfeifengrasreichen
Fohren-Stieleichenwald, dem Pineto-Quercetum roboris molinietosum.

4. Die Anschwemmungsbdden der heutigen Alluvialtdler mit den ver-
schiedenen Auwildern (jetzt Grauerlen- und Weidenau, frither Pappelau)
und mehr oder weniger feuchte Wiesen und Sumpfwiesen (Egglet
1933).

5.. Die aus vulkanischen Gesteinen (Basalten, Basalttuffen und
Trachyten) hervorgegangenen Boden, die sich inselartig aus dem sarma-
tisch-pontischen Gebiet erheben und {ippige Laubwilder und fruchtbare
Kulturen mit Weingirten auf den Studhidngen tragen.

In den meisten Fillen stammen meine Bodenuntersuchungen aus der
oberen Bodenzone, dem A-Horizont (A1 und A2), das ist der Boden bis
zirka 20 oder 30 cm Bodentiefe, der leicht erreichbar ist. Obwohl die
Holzarten ihre Nihrstoffe bei der Ausbreitung des Hauptwurzelsystems
in groflerer Tiefe (60 cm und darunter) in der Hauptsache aus diesen
tieferen Zonen bezichen, nehmen doch die oberen Zonen des Waldbodens
fiir den Waldbau nach Stichting (1939, S. 77) eine sehr wichtige Sonder-
stellung ein, die eine Priifung ihrer Giitemerkmale dringend geboten er-
scheinen lassen. Im Kreislauf der Nihrstoffe stehen die einzelnen Zonen
in Wechselbeziehung. Die Bodenbildung und damit das Bodenprofil ist
vor allem durch klimatische Faktoren bedingt und hingt eng mit der
Pflanzendecke zusammen, welche einen Stoffwechselkreislauf bewirkt, in
dem dem Boden aus dem gesamten Wurzelbereich Basen entnommen und
von oben her durch den Laubfall (Streuproduktion) wieder zugefiihrt
werden. Waldgesellschaft und Waldboden sind kein blofies Ubereinander
verschiedener Schichten, sondern als eine dynamisch verbundene Einheit
anzusehen. Daher ist aus der Zusammensetzung des Unterwuchses (der
Krautschicht) allein schon moglich, iiber die Giite des Waldbodens und der
Zuwachsverhiltnisse der Holzarten Feststellungen zu machen. Darauf ist
auch die Waldtypeneinteilun g der finnischen Forstleute Ca ja n-
der, Ilvessalo u. a. begriindet (Eggler 1933, 1949, Ellenberg
1939). Vor allem aber ist die obere Bodenzone fiir die Verjiingung des
Bestandes mafigebend. Fiir das Wachstum der Keimpflanzen und der
jungen Pflanzen miissen in dieser Schichte die Voraussetzungen (giinstige
physikalische und chemische Bodeneigenschaften, entsprechende Nihrstoffe)
gegeben sein, sonst gedeihen die Holzer entweder tiberhaupt nicht oder es
treten im Wachstum Storungen auf, die fiir die Forstwirtschaft von Be-
deutung sind. Wir konnen daher aus den Eigenschaften des A-Horizontes
schon weitgehende Schliisse fiir den ganzen Boden ziehen.

Im Quercetum pubescentis graecense und im Pineto-Seslerietum wvariae,
wo hoher Kalkgehalt festzustellen ist, liegen die p H-Werte iiber 7
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and néigen” stark " der alkalischen” Seite zuM T ‘deén “Dolomitsandsteinbdden
liegen die pH-Werte etwas niedriger, zwischen 7 und 6, niedrigster Wert 6,2
(Bod.-Tab. 1). Im Quercetum pubescentis graecense ist der hochste Wert
7,8, die Durchschnittswerte sind in A1 pH 6,8 und in A2 pH 7,2. Die
Grenzwerte und Durchschnittswerte von allen besprochenen Waldgesell-
schaften sind in der nachstehenden Zusammenstellung ersichtlich.

Zusammenstellung der pH-Werte nach den Bod.-Tab. 1 bis 5

Grenzwerte Durchschnitt
Assoziationen

Ay | A2 baw. B At | A2B)
Querc. pub. gr. 7,2 bis 6,2 7.8 bis 6,7 6,8 7.2
Pin.-Sesl. var. 76 . 63 5,1 5 1,0 6,9 7.4
Q.-Carp. med. cal, 2, 58 T4 .. 38 731 | 592
P.-Q. rob. myrt. (i R T ] 4.51 4,45
P.-Q. rob. mol. 4.3 o 34 5.8 a3 373 4,23

Im Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcarenm schwanken die pH-
Werte in der Mehrzahl der Fille zwischen neutral und sauer (pH 7 bis ),
gehen aber auch in den ausgesprochen stirker sauren Bereich. Der nied-
rigste Wert in der Bod.-Tab. 3 ist in Nr. 8 in A2 pH 3,8. Im Pineto-
Quercetum roboris myrtilletosum geben die pH-Werte saure bis sehr saure
Béden an, fiir das Pineto-Quercetum roboris molinietosum aber wurden
die niedrigsten pH-Werte festgestellt.

Die Boden der ersten drei Assoziationen (Quercetum pubescentis grae-
cense, Pineto-Seslerietum variae und Querceto-Carpinetum mediostyriacum
calcareum) sind gut gepuffert, wihrend die Boden des Pineto-Quercetum
roboris myrtilletosum und molinietosum schlechter gepuffert sind. Die
Pufferung nimmt vom Quercetum pubescentis graecense bis zum Molinie-

tosum ab. (Siehe Pufferungskurven in den Abb. 1 bis §!)

CaCO3-GehaltinProzenten

Grenzwerte Durchschnitt
Assoziationen

Al | A2 buw. B Al | A2(B)
Querc. pub. gr.* 37,0 bis 5.0 85,0 bis 32.4 25,8 65.5
Pin.-Sesl. var. 472 2D 760055 5d.0) 30,6 64,5
Q.-Carp, med. cal. 312 5 0.0 415 ., 00 0.36 | 518
P.-Q. rob. myrt. 0,25 ,, 0,0 0:125, = 50,0 0.04 0,02
P.-Q. rob. mol. 0.0 . 00 0.0 . 0.0 0.0 | 00

Der Kalkgehalt ist im Quercetum pubescentis graecense und im
Pineto-Seslerietum wvariae groff, auszunehmen sind hiervon die Bdden auf
Quarzsandstein (Gostinger Berg). Im Querceto-Carpinetum mediostyria-

1 Alle pH-Wertangaben beziehen sich hier auf elektrometrische Messungen in normaler
Kaliumchloridldsung. Die mit HoO festgestellten Werte sind im allgemeinen etwas hoher.

Vgl. Eggler 1949!
* Qhne Beriidksichtigung der Proben vom Gostinger Berg.
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ctm “calearenynist ‘CaCOy ielfach vorhanden” kann hier aberatch ganz
fehlen. Oft ist in dieser Assoziation hydrolytische Sdure nachzuweisen. In
sauren Boden tritt noch die Austauschsiure dazu. Im Myrtilletosum ist
meist kein Kalkgehalt vorhanden, wenn, dann nur in Spuren. In allen
Bodenproben ist sowohl hydrolytische als auch Austauschsiure vertreten, Im
Molinietosum fehlt der Kalk ganz und die Austauschsiure nimmt gegeniiber
dem Myrtilletosum noch zu.

Der Gehalt an organischer Substanz, der durch den Gliih-
verlust festgestellt wird, ist natiirlich in A1 grofer und verringert sich rasch
mit zunehmender Tiefe. Vergleiche hierzu die nachfolgende Ubersicht! Im
Quercetum pubescentis graecense und im Pineto-Seslerietum variae bildet
sich hauptsichlich milder Humus. Saurer Humus ist nur in geringer Menge
in der obersten Schichte festzustellen. Im Querceto-Carpinetum medio-
styriacum calcarewm ist saurer Humus meist vorhanden, in A1 mehr als
darunter in Az. Im Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum und molinie-
tosum kommt in den obersten Schichten fast ausschliefilich und darunter
noch reichlich saurer Humus vor.

Gehalt an organischer Substanz (Glithriickstand) in Prozenten

Grenzwerte Durchschnitt
Assoziationen

At | A2 baw. B A1 | AxB)
Querc. pub. gr. 65,3 bis 10,1 23,0 bis 6,1 33,4 14,5
Pin.-Sesl. wvar. TR g 22:005 0 4y 41,2 12,2
Q.-Carp. med. cal. GLZS=t S5 15,6 ;38 30,3 9,7
P.-Q. rob. myrt. 66,2 , 12,9 905 50 40,4 9,7
P.-Q. rob. mol. 71,8 , 15 10,5 . 6.3 44,1 8.4

Der Gehalt an wurzelléslichen Nihrstoffen ist bei Kali
(K20) und bei Phosphorsiure (P20s) in A1 héher als in As. Die Nihr-
stoffe sind in der Tiefe weniger aufgeschlossen. Auch Siichting gibt

(1943) an, dafl die Unterbdden fast immer merklich kalischwicher sind als

die Oberbéden. Dies ist nach ihm auf den Humusgehalt der Oberbéden
zuriickzufithren. Die Auflagehumusarten sollen, ob sauer oder kaum sauer,
eine sehr hohe Kalidynamik, aber oft einen nicht besonders groflen Kali-
vorrat haben. Die Mengen schwanken in den einzelnen Proben sehr. Die
Durchschnittswerte fiir die Phosphorsd ure sind im Quercetum pube-
scentis graecense in Az mit 2,5 g je 100 g Boden am hdchsten und im
Molinietosum mit o,1 g am geringsten. Im Pineto-Seslerietum variae und
im Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum betrigt der Durch-
schnittswert 1,8 g und im Myrtilletosum 1,2 g. Ahnlich liegen die Verhadle-
nisse fiir Kali Auch hier ist der héchste Durchschnittswert in Az mit
14,2 g im Quercetum pubescentis graecense und der niedrigste mit 4,8 g
im Molinietosum. Das Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum
steht mit 11,2 g K2O noch vor dem Pineto-Seslerietum variae, dann folgt
das Myrtilletosum mit 6,0 g.
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Danach Siirehving die; Neew b a wer -Methode, fiis Kali, o.fast die
gleichen Werte® liefert wie der Standardversuch mit Kiefer und die soge-
nannte Ammonchlorid-Methode, so knnen wir die von ihm vorliufig und
mit Vorbehalt aufgestellte Wertung tiber die Kalibedurftig-
keitder Waldboden auch auf die hier durchgefithrte Neubauer-
Methode anwenden.

Siichting bezeichnet mit I: schwach oder nicht bediirftig bei iiber
10 mg K20 in 100 g Boden (nach der Ammonchlorid-Methode); mit II:
bediirftig bei 4 bis 10 mg, und mit III: stark bediirftig bei unter 4 mg.
Diese Werte sind viel niedriger als die von Neubauer fiir die Acker-
boden angegebenen, u. zw. gut versorgt iiber 26 mg, mittel versorgt 15 bis
26 mg und arm bis 15 mg K=20.

Nach dem vorgefundenen wurzellslichen Kali sind das Quercetum
pubescentis graecense und das Querceto-Carpinetum mediostyriacum
calcarenm schwach bis bediirftig, das Pineto-Seslerietum wvariae bediirftig,
das Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum bediirftig und zum Teil sogar
stark bediirftig und das Pineto-Quercetum roboris molinietosum meist stark
bediirftig.

Auch fiir die Phosphorsiure liefern Standardversuch mit Kiefer und
Neubauer-Versuch dhnliche Werte. Die Zitronensdure entzieht dem
Boden aber viel mehr Phosphorsiure, doch besteht ein gewisses Verhiltnis.

Siichting gibt fiir die Phosphorsiurebediirftigkeit
der Waldbéden mit I: schwach oder nicht bediirftig iiber 20 mg
P205 in 100 g Boden (nach der Zitronensiure-Methode), mit II: bediirftig
10 bis 20 mg und III: stark bediirftig unter 10 mg P20s an. Wihrend
nach Neubauer die Ackerboden, die gut versorgt sein sollen, {iber 7 mg
P205 je 100 mg Boden, mittel versorgt 4 bis 7 mg und arm bei weniger
als 4 mg P205 enthalten sollen.

Darnach sind die hier behandelten Waldbdden alle sehr arm an Phos-
phorsdure. :

V. Waldbauliche Betrachtungen und Folgerungen

Man hat erkannt, dafl die wirtschaftlich zweckmifligste Ausniitzung der
Waldbestinde auf lange Sicht nur dann mdoglich ist, wenn der Forstmann
eine dem jeweiligen Standorte entsprechende natiirliche Zusammensetzung
der Waldgesellschaften anstrebt. Durch einen tiber Jahrhunderte, ja bis Jahr-
tausende langen Einfluf des Menschen, der meist viel grofler ist, als allge-
mein angenommen wird, wurde die Zusammensetztung der Baumschicht der
Wilder weitgehend gedndert. Auf die durch menschliche Bediirfnisse be-
dingte Entwicklung der Baumschicht der Walder von Eiche-Hainbuche iiber
Rotbuche zu Fichte habe ich schon an anderer Stelle (E ggler 1941, S. 279)
hingewiesen. Mit dieser Anderung steht im ursichlichen Zusammenhange die
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Verschlechterungiider: Boden und- damitidero Bodenkrafry cDie wichtigsten
Forderungen zur Erhaltung der Bodenkraft fithren Hufnagl und
Puzyr (1946) in ihrem Biichlein ,,Grundbegriffe aus Waldbau‘ an.

Sowohl Bodenverschlechterungen als auch Bodenverbesserungen sind zu-
erst an der Bodenoberfliche, u. zw. an der Zusammensetzung des Unter-
wuchses (Bodenschicht und Krautschicht) zu erkennen. Daher ist die Beob-
achtung der Bodenvegetation fiir den Waldbesitzer und den Forstmann so
wichtig. Die Zusammensetzung der Krautschicht ist nicht nur ein Zeiger fiir
die Auswirkung aller Standortsfaktoren, sondern 148t den Forstmann sofort
Riickschliisse auf die Wuchsleistung ziehen, was durch eingehende Unter-
suchungen einwandfrei erwiesen ist. (Cajander 1913, 1922, 1930,
Ilvessalo 1920, 1923, Diemont 1938, Ellenberg 1939 u. a.)

Pflanzensoziologische Walduntersuchungen, die mit einer floristischen
Vegetationsaufnahme und syndkologischen Feststellungen verbunden sind,
geben dem Forstmanne wertvolle Grundlagen fiir die Beurteilung der Wald-
bestinde, fiir viele waldbauliche Maflnahmen, Neuaufforstungen und die
Bewirtschaftung.

Je besser der Standort ist, desto gemischter sind die Bestinde von Natur
aus, Nur ganz extreme Boden tragen meist einen ihnen zusagenden Baum
allein. Die besten Béden in der Ebene und auf mehr oder weniger flachen,
nach Siiden geneigten Hingen sind auch bei uns seit langem fiir den
Ackerbau in Verwendung. Sie waren urspriinglich im hiigeligen Teil der
Mittelsteiermark mit Eichen-Hainbuchen-Mischwildern bedeckt. Dem
Forstmanne iiberlifft man im allgemeinen in niedrigen Lagen nur weniger
giinstige, ackerbaulich wertlose Béden oder. solche auf steileren, meist nach
Norden geneigten Flichen. Cbwohl der modernen Forstwirtschaft schon
lange die Nachteile der Fichtenreinkulturen bekannt sind, siecht man die-
selben noch allenthalben in Mittelsteiermark weit vérbreitet. Dabei ist aller-
dings zu bedenken, daf} bei den langen Umtriebszeiten eine rasche Anderung
der einmal durchgefiihrten Reinkultur nicht zu erwarten ist. Dasselbe gilt
auch fiir die reinen Fohrenwilder, die auf den schlechtesten Schotterbéden
stocken. _

Zu den forstlichen Kulturmafinahmen in den hier behandelten Wald-
assoziationen nehme ich in den nachfolgenden Abschnitten Stellung:

Der ,,Grazer Flaumeichenwald®, der ein Uberbleibsel der
nacheiszeitlichen Warmezeit ist, wire am besten unter Naturschutz zu stellen.
Eine Bewirtschaftung kommt nur insofern in Betracht, als alte und schlechte
Bidume herausgenommen und als Brennholz verwendet werden kénnen. Das
Buschwerk aber ist auf jeden Fall zur Streu- und Humusbildung stehenzu-
lassen. Wegen der Steilheit und Steinigkeit des Bodens ist der Kahlschlag
ganz zu vermeiden, um eine starke Abschwemmung des Bodens und eine
Verkarstung zu verhindern. Der einsichtsvolle Forstmann wird ohnedies
alles vermeiden, was den Standort verschlechtern konnte. Die Aufforstung
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der Tichte> hat sich"als nicht 'gunstip erwiesen;  aud ‘di¢ vielgentigiamere
Rotfohre kommt nicht immer gut fort (Wipfeldirre). Wenn stellenweise
z. B. in feuchteren Rinnen und Runsen edlere Baumarten (Rotbuche,
Traubeneiche, Hainbuche, Feldahorn, Linde u. a.) aufkommen, wire ihr
Gedeihen zu fordern. (Vergleiche zu diesem Abschnitt auch Eggler 1941,
S. 267 und 3o1!) In den letzten Jahren sind Teile der Flaumeichenwilder
bei Gosting und St. Gotthard geschldgert worden. Die Auswirkung ist noch
abzuwarten und die Vegetationsentwicklung wire zu verfolgen.

Nach Schmid (1936, S. 81 u. f.) sind die ,Reliktfohrenwil-
d er* fir die Nutzung durch den Menschen fast bedeutungslos. Soweit zu
beobachten ist, sind alle Bemiihungen vergebens, an diesen Standorten
Hbélzer zu kultivieren, welche hohere Anforderungen an Klima und Boden
stellen. Es kann im Gegenteil nur Schaden durch die Storung der natiirlichen
Vegetation entstehen, wofiir sich drastische Beispiele anfijhren lieRen.
Schmid meint, wenn an einer Lokalitit Waldsteppenrelikte vorhanden
sind, kann der Anbau anspruchsvollerer Arten nicht erzwungen werden.
,Solche Stellen werden am besten sich selbst iiberlassen, es handelt sich ja
meist nur um kleine Flichen und dazu um ihrer reichen Flora wegen schutz-
wiirdige Naturdokumente.”

Der ,MittelsteirischeEichen-Hainbuchenwald® des
sen Baumschicht aus einer Mischung verschiedener Laubhélzer besteht, stockt
auf mehr oder weniger steilen und flachgriindigen Kalk- und Dolomitver-
witterungsbdden in Siidlage. Als Hauptholzarten im forstlichen Sinne sind
die Rotbuche, die Stiel- und Traubeneiche und die Esche vertreten, dazu
kommen die Hainbuche, der Feldahorn, die Winterlinde, die Vogelkirsche,
der Mehlbeerbaum u. a. als Nebenholzarten.  Diese artenreiche Waldgesell-
schaft mit grasreichem und zum Teil krautigem Unterwuchs ist bei Kahl-
schlag anfangs besonders der Bodenabschwemmung und Bodenaustrocknung
ausgesetzt, wodurch eine natiirliche Buchenverjiingung erschwert wird. In
der weiteren Entwicklung der Holzschlagvegetation entsteht ein hoch-
stauden- und strauchreiches Atropetum (Tollkirschengesellschaft), in dessen
Schutze die Rotbuche gut keimt, falls gentigend Feuchtigkeit vorhanden ist.
Giinstiger ist der Schirmschlag- und der Femelschlagbetrieb, weil sie die
drohende Abschwemmung der obersten Bodenschichte hemmen, andererseits
dem Jungwuchse einen wirksamen Schutz bieten und die Bildung einer zu
lippigen Krautschicht unterdriicken. Neben der Mischung der Rotbuche mit
anderen Laubholzarten ist vereinzeltes oder horstweises Einbringen der
Nadelholzarten (Fichte, Rotféhre und Lirche) moglich.

Ein im Waldbau fast fiir alle Fille geltender Grundsatz ist nach
Woelfle (1939): ,Die Deckung des Bodens gegen die ungehinderte
Sonneneinstrahlung, die ungestorte Ausstrahlung und der freie Zutritt des
Windes gehort zu den Grundregeln jeder planmifligen Waldwirtschaft.
Dabei gilt als Bodenbedeckung nur Uberstellung des Bodens mit boden-

93



schiitzenden Holzgewichsen. Als Mafinahme im ‘éinzelnen kommt in'erster
Linie die Schaffung und Erhaltung eines mehrschichtigen Bestandes in Be-
tracht. ‘

Die verarmten Boden iiber den tertiiren Lehmen und Schottern sowie
{iber Schiefer und Gneis des mittelsteirischen Hiigellandes mit den
oJHeidelbeerreichenF6hren-Stieleichenwildern® wi-
ren durch forstliche Maflnahmen, zum Teile wenigstens, einem dem
urspriinglichen Eichen-Hainbuchen-Mischwald dhnlichen Waldtyp nahe zu
bringen. In giinstigen ebenen Lagen werden die von Natur aus dem Eichen-
Hainbuchen-Mischwald zukommenden Béden in der Mittelsteiermark schon
seit langem ackerbaulich beniitzt. Nur die fiir den Ackerbau wertlosen Boden
werden vorwiegend forstlich genutzt. Soweit es sich nicht um natiirliche
Foéhrenwilder handelt, sind es Fohren-Wirtschaftswalder. Das wesentlichste
waldbauliche Ziel, ein standortsgemifler Mischwaldbestand, wird aber nur
durch die Gesundung der Bodenverhiltnisse erreicht (Krutzsch und
Weck 1935, Laatsch 1938, Eggler 1948). Zu den notwendigen
forstlichen Mafinahmen gehdren: Vermeidung aller Kahlschlige, Vermei-
dung von Streu-, Reisig- und Stocknutzung, Vermeidung der Waldweide,
weiters Bodenbearbeitung (Entfernung der Moos- und Heidelbeerdecke) und
Kalkung, dann Mitanbau stickstoffsammelnder Hilfspflanzen (Lupine, auf
feuchten Biden auch Schwarzerle, sonst Grauerle). Aichinger (1933,
S. 257 u. f.) berichtet iiber giinstige Ergebnisse mit Lupinus polyphyllus, der
Vielbldttrigen Wolfsbohne. Die Humusschichte zeigte vorher ein pH von
5,8, nach Anbau der Lupine dagegen 6,5; auch die Luftkapazitit des Bodens
erhohte sich.

Dauernder Anbau gleichalteriger Fohrenbestande versauert den Boden
und fordert die Ausbreitung der Heidel- und Preiselbeere. Ebenso werden
durch Streuentnahme und Waldweide die Verheidung und die Ausbreitung
von Moosen begiinstigt.

Wie auf grofien ertragarmen oder ertraglosen Waldflichen unter Um-
stinden betrdchtliche Wuchssteigerungen erzielt werden konnen, geben
Fabricius(1938) und Woelfle (1937 und 1939) an. Ersterer hat mit
Erfolg Bodendeckungsversuche mit Pflanzenstoffen in nihrstoffarmen, flach-
griindigen Fohrenwildern ausgefithrt. W o elf l'e empfiehlt zur Erhshung
des Feuchtigkeitsgehaltes, der eine Wuchssteigerung bedingt, auch Bedeckung
mit Steinen oder sonstigen wasser- und strahlungsundurchlissigen Gegen-
stainden. Es kommt also vor allem auf eine Feuchtigkeits-
erh6hung an. Diese wird nach Woelfle erreicht:

1. Durch Vermeidung der Bodenfreilegung oder, wenn dies geschehen ist,

durch maglichst rasche Bedeckung.

2. Durch Schaffung und Erhaltung einer wasserhaltenden obersten Boden-

schicht, besonders durch Humusanreicherung. (Keine Streuentnahme,
sofern nicht Rohhumusschichten vorhanden sind.)
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3. Moglichste Verringerung der Wasserverbrauchenden Unkrauter durch
Erhaltung und Schaffung von allseits geschlossenen ein- oder mehr-
schichtigen Bestidnden.

Auf vernifiten und rohhumusreichen Standorten ist kiinstliche Boden-
bedeckung nicht am Platze, dort muff im Gegenteil fiir Wind und Sonne
Zugang geschaffen werden.

Uber die Verbesserungsmafinahmen im ,Pfeifengrasreichen
Féhren-Stieleichenwald“ auf den ebenen Lehm- und Ton-
terrassen in der Mittel- und Oststeiermark sind die Ansichten geteilt.

Winkler von Hermaden (1943) spricht sich fiir die Rodung und
Kultivierung ausgedehnter Terrassenbereiche aus. Seiner Ansicht nach sind
die gerodeten Flichen nach erfolgter Meliorierung hervorragend zu maschi-
neller landwirtschaftlicher Bearbeitung geeignet und der Aufwand zur Er-
zeugung gleicher Ertrignisse wire ein wesentlich geringerer als an den
Steilhdngen des tertidren Hiigellandes. Gerade die marmorierten Boden
(Pircherdeboden) wiren zur Erschliefung durch tiefgreifende landwirt-
schaftliche Kultivierung (Meliorationen, Tiefpfliigen, starke Kalkung, Stall-
mistdiingung und besonders Griindiingung) sowie durch sorgfiltige, dau-
ernde Bodenpflege viel eher geeignet als bei forstlicher Nutzung. Der
letzteren sollten weiterhin die Hinge der Terrassen und die {ibrigen Steil-
lagen iiberlassen bleiben. Winkler hilt eine erfolgreiche Durchfithrung
nach zahlreichen vorliegenden Beispielen an anderen Orten als durchaus ge-
geben. Eine dhnliche Ansicht vertritt auch Stiny fiir den Kaiserwald
(Eggler 1933, S. 20). Meines Erachtens sind auf jeden Fall bei Rodung
groflerer Waldflachen auch die ungiinstigen klimatischen Auswirkungen zu
bedenken. :

Hufnagl (1943) tritt als Forstmann fir die Erhaltung des Waldes bei
Wiederherstellung der Erzeugungskraft des Bodens ein. Die verlorenge-
gangene physikalische Eignung des Bodens ist wieder herzustellen, insbe-
sondere ist die Einzelkornstruktur in ein Kriimelgefiige {iberzufithren, damit
wieder eine gilinstige Bodendurchliiftung eintritt und das Bodenleben neu
erweckt wird. Als notwendige Mafinahmen fordert er das Aufgeben der
iiblichen Stockrodung und Streunutzung und die Einfiihrung einer wald-
baulich richtigen Plenterwirtschaft an Stelle der jetzt herrschenden Pliinder-
wirtschaft. Fichtenreinkulturen sind ungeeignet. Um zu dem naturgemiflen,
vorwiegend aus Laubhdlzern zusammengesetzten Wald zu kommen, sind
alle Laubstraucher und Laubbidume zu belassen und durch Schwarzerlen zu
erganzen. Ein Voranbau von ausdauernden Lupinen wire in Erwdgung zu
zichen. Der Umwandlung von Wald in Ackerland auf den ebenen Pirch-
erdebdden steht Hu f n a gl ablehnend gegeniiber, spricht aber bei gewissen
Voraussetzungen einen Erfolg nicht ab.

Die ungiinstigen Auswirkungen von Fichtenreinkulturen auf ebenen
Lehmgebieten in der Oststeiermark sind durch die eingehenden Unter-
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stichungennvon' Hea tarm anSte {rgzly ) erwiesenicr Evvwweisticauchuauf die

Gefahr der Kahlschlagfiihrung in diesen Gebieten hin, die vornehmlich in -

der Begiinstigung der Moosvegetation durch die entstandene Vernissung
auf Kahlschligen liegt und zur Hochmoorbildung fiihrt.

Wihrend die Eiche (Quercus Robur) in Verbindung mit der Fichte wegen
zu grofler Moosvegetation, Moosrohhumusbildung und daher Stickstoff-
mangel selbst kiimmert, gedeiht die Eiche auf gleichen Standorten in Ge-
meinschaft mit Rotfohren und Lirchen sehr gut und kann ihre boden-
pfleglichen Eigenschaften entwickeln. Eine stirkere Beimengung von Buche
(Fagus silvatica) ist nicht angezeigt. Die schwer zersetzbare Buchen-
streu bildet leicht Rohhumus. Da die Lirche auch auf Bleicherde tief wurzelt
und einen brauchbaren, leicht zersetzbaren und mangnesiareichen Humus
erzeugt, wire die Kultur dieser Holzart zu versuchen. Als Bodenschutz-
Holzarten bewihren sich noch die Hainbuche, die Birke, die Zitterpappel
und die Linde, letztere besonders gut. Die Linde ist nach Hartmann
schattenertragend, auch in kalkarmen Béden raschwiichsig, ertrigt einen

hohen Grundwasserstand und sauren Humus, ist uefwurzehg, liefert viel

und leicht verwesbare Streu.

Vonforstlichen Mafinahmen sind also zu empfehlen:

1. Einbringung von Holzarten mit bodenpfleglicher Wirkung.

2. Entfernung der Torfmoosdecke in Verbindung mit gleichzeitiger Diin-
gung mit Reisigasche, Kalk und Kalkstickstoff und Bodendeckung. Die
Bodendeckung mit Reisig allein ist nicht als ,,Diingung® anzusehen.

3. Bodenbearbeitung, nur soweit sie sich auf die Einbringung von boden-
pfleglichen Holzarbeiten beschrinkt.

4. Entwisserung der Mulden. Auf grofleren mehr oder wenigen ebenen
Flichen ist die Drinierung im fetten Lehm wegen der zu geringen
Saugwirkung der Entwisserungsgriben fast zwecklos.

Laatsch (1938) weist auf die Gerbsiureausscheidung der Eichen-
wurzeln und ihre schon (Seite 75) erwihnten ungiinstigen Auswirkungen auf
den Boden hin, ist aber der Meinung, dafl durch Meliorierung des Bodens
das Ubel zu beseitigen sei. Dann konnte die Stieleiche ihre sonst sehr giin-
stige bodenpflegliche Wirkung ungehindert ausiiben.

Nach vielen Untersuchungen von Siichting (1937—1943) tiber die
Ernihrungsverhiltnisse des Waldes ist erwiesen, daff die Wurzelentwicklung
und Nihrstoffaufnahme der Holzarten sowie deren ganzes Wachstum in
hohem Mafle

1. von der Bodenreaktion und dem Grad der Austauschaziditit,

2. von der Menge an (in rprozentiger Zitronensiure) loslichem Alumi-
nium und

3. von der Nahrstoffdynamik des Bodens abhingen.

In sauren Waldboden kann die Wurzelentwicklung schlecht bis sehr
schlecht sein. Auch wirken die 18slichen Aluminiumverbindungen auf das
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WachstumsdersHolzartenesehrinachteiligein. Beide Schidigungenclassenrsich
durch KalkungdesBodens beseitigen oder stark einschrinken. Nach -
Sonderuntersuchungen von Siichting ist eine Bodenreaktion von pH
(KCl) = 5 bis 5,5 fiir die meisten Holzarten am giinstigsten.

Die nachteilige Wirkung der Bodenaziditdt kann durch gute Erndhrungs-
verhiltnisse ausgeglichen werden. Allerdings konnte in ciner Versuchsreihe
von Stichting (1943, S. 227) eine kriftige Ernihrung mitr den wich-
tigsten Nahrstoffen Kali, Phosphorsiure und Stickstoff die Wurzelentwick-
_lung nicht verbessern. Nur Verbesserung der Bodenreaktion durch Kalkung
war imstande, die Voraussetzung fiir eine normale, gute Bewurzelung zu
schaffen. Fichte, Kiefer und Buche verhielten sich in dieser Hinsicht voll-
kommen gleich. Stichting (1941, S. 240) vermutet, daf} fiir die niedrigen
Wachstumsertrige im A-Horizont die hohen H'-Konzentrationen, im B-
Horizont vor allem das in gréfleren Mengen vorhandene l6sliche Aluminium
und im C-Horizont der Stickstoffmangel die Schadensursachen sind.

VL Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit werden fiinf Waldassoziationen der Mittel-
steiermark: der Grazer Flaumeichenwald (das Quercetum pubescentis grae-
cense), der Blaugras-Reliktfohrenwald (das Pineto-Seslerietum wvariae), der
Mittelsteirische Eichen-Hainbuchenwald auf Kalk und Dolomit (das
Querceto-Carpinetum mediostyriacum calcareum), der Heidelbeerreiche
Fohren-Stieleichenwald (das Pineto-Quercetum roboris myrtilletosum) und
der Pfeifengrasreiche Fohren-Stieleichenwald (das  Pineto-Quercetum
roboris molinietosum) pflanzensoziologisch und bodenkundlich behandelt
und miteinander verglichen.

Nach einer einleitenden kurzen Schilderung des Vorkommens der ein-
zelnen Waldgesellschaften in der Mittelsteiermark folgen die Darstellung der
pflanzensoziologischen und bodenkundlichen Untersuchungsmethoden und
die verschiedenen Erlduterungen zu den Abkiirzungen in den Assoziations-
und Boden-Tabellen und im Texte. Der Verfasser schliefit sich der aus der
Braun-Blangquetschen Schule hervorgegangenen und von Tiixen
u. a. weiterentwickelten Methodik an, bleibt aber nicht bei der reinen
vegetatiopssystematischen Schilderung stehen, sondern will durch eine Ver-
kniipfung mit synokologischen, weiter rein pflanzengeographischen
(im Gegensatze zu pflanzensoziologischen) und standortskundlichen Be-
trachtungen — hier hauptsichlich bodenkundlicher Fragen — ecinen Beitrag
zur Landschaftsbiologie liefern. Den arealkundlichen Feststel-
lungen wird die Arbeit von Meusel (1943) zugrunde gelegt. Bei jeder
Waldassoziation wird durch je eine listenformige Darstellung der Anteil an
den einzelnen Arealtypengruppen nach Artenzahl und Gruppenmenge und
in einer eigenen Darstellung die Verteilung der Lebensformen veran-

schaulicht.
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Der'Vegetationskundlichen 'Schildérting Tiegen Fiinf 'AsSoziations-Tabeéllen
zugrunde, die aufler der Artenaufzihlung noch Angaben fiir die Zugehorig-
keit zum Arealtyp und zur Lebensform enthalten. Die Arten selbst sind in
Charakterarten und Begleiter geschieden. Letztere sind nach der Ordnungs-
und Verbandszugehorigkeit gruppiert.

Fiinf Boden-Tabellen fiihren die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in
tibersichtlicher Form an. Nach den Angaben iiber die Gesteinsunterlage, den
Horizont und die Bodentiefe folgen Angaben tiber Feinerdegehalt, Farbe,
Wassergehalt, Gliihverlust, Gehalt an saurem Humus, Kalkgehalt, pH in
H20 und KCi, Austauschsiure, hydrolytische Sdure, Kali- und Phosphor-
sduregehalt. Das Puffervermdgen der Béden ist in § Abbildungen graphisch
dargestellt und auflerdem durch pH-Zahlen angegeben.

Bei den Waldassoziationen wird zuerst die Vegetationszusammensetzung
nach der Zugehorigkeit der Arten zu den verschiedenen Verbinden und
Ordnungen nach der Artenzahl und dem Prozentanteil geschildert, dann
folgen Lebensformen- und Arealtypenverhiltnisse und anschlieflend die Er-
gebnisse der bodenkundlichen Untersuchung. Den Abschluf§ bilden kritische
Bemerkungen zu den auf die besprochenen Waldassoziationen beziiglichen
Literaturangaben.

Obwohl der Verfasser das Quercetum pubescentis graecense schon ein-
gehend beschrieben hat, ergaben neue Untersuchungen cine Reihe von Er-
ginzungen, insbesondere in bezug auf Arealtypen und Bodenzusammen-
setzung (Pufferung, Nihrstoffgehalt usw.). Auch werden die durch die
pflanzensoziologischen Arbeiten angeregten tierkundlichen Untersuchungen
der Zoologen und ihre Entdeckungen erwihnt und einige fiir die Flaum-
eichenbestinde neu beschriebene Tierarten aufgezihlt, so Trombicula
(Eutrombicula) vernalis C. Willmann und Neoschéngastia xerothermobia
C. Willmann und die Blattlduse Tuberculatus eggleri C. Borner, Ovatus
pusillus C. B., Acyrthosiphon parvus C. B., Cerosipha calaminthae C. B.
Ut

Vom Pineto-Seslerietum variae, das den Reliktfohrenwildern des mitt-
leren Murtales angehort, sind nur zwei Assoziationsaufnahmen gemacht
und von drei Bodenprofilen Untersuchungen angestellt worden. Diece Wald-
assoziation gedeiht nur auf Kalkunterlage. Der Darstellung des Querceto-
Carpinetum mediostyriacum calcarewm liegt ein umfangreicheres Unter-
suchungsmaterial zugrunds. Der Mittelsteirische Eichen-Hainbuchenwald ge-
deiht vorwiegend auf Kalk und Dolomit und hatte friiher sicher eine aus-
gedehntere Verbreitung (siche Eggler 1941, S. 279!) Der auf den Hiigeln
der Tertidrlandschaft in der Mittel- und Oststeiermark weitverbreitete

Heidelbeerreiche Fohren-Stieleichenwald und der auf den Lehmebenen stok-

kende Pfeifengrasreiche Fohren-Stieleichenwald sind landschaftsbeherr-
schende Waldassoziationen.
Vergleichende Betrachtungen sowohl der floristisch-soziologischen Ver-
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haltnisse als “auch ' der Bodehverhalinisse “fassen ‘die“beésprothenen Wald-
assoziationen in ihren Beziehungen zum Standort und zur Landschaft gut
charakterisieren und unterscheiden. Uber die praktische Auswertung der
Untersuchungsergebnisse fiir den Waldbau gibt ein eigener Abschnitt Aus-
kunft. Aufler den schon erwidhnten Assoziations- und Boden-TFabellen
erleichtern noch eine Reihe anderer tibersichtlicher Zusammenstellungen das
Studium der behandelten Waldassoziationen.
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