Wald und Alm in den Schl_adminger Tauern
und ihre Bezichungen zum Gelinde
und Lokalklima

Von Sieghard Morawetz

Nihert man sich einem Gebirge, so ist es immer wieder reizvoll, die Anord-
" nung der Vegetationsgiirtel zu verfolgen. Sie sind nicht nur eine Funktion der
Hohe, des Reliefs und des Bodens, sondern sehr oft maBgeblich abhingig von
dem Lokalklima einer Gebirgslandschaft, ja eines Hanges allein, Hier brachte
C. TroLL (1940) eine Reihe Beispiele aus den verschiedensten Hochgebirgen der
Erde. Sehr nasse Hinge kénnen unmittelbar benachbart von trockenen liegen
und neben xerophytischen Formationen gedeihen immerfeuchte Regenwilder.
Es handelt sich da, wie dies C. TroLL (1952) aus den Anden belegte, nicht nur
um den Gegensatz von Sonn- und Schattseite’ oder Luv- und Leeseite, sondern
darum, dafl Lokalwinde mit ihren absteigenden Luftbewegungen vor allem in
der Mitte der Talsohlen, auf Beckenbéden und selbst in sehr engen Durchbruch-
strecken eine extreme Trockenheit in sonst recht feuchten Gebieten erzeugen,
wodurch eben nur Xerophyten fortkommen konnen, wihrend der Nachbarhang,

wo die Winde aufsteigen, von triefendnassem Bergwald bestanden ist.

Fehlen in den Alpen zwar solche Extreme, so trifft man infolge der Relief-,
Gesteins-, Boden- und klimatischen Unterschlede doch auf vielerlei Abwechslung
im Kleinen, was das Vegetationskleid anlangt; und trotz oft starker menschlicher
Eingriffe lassen sich die Naturgegebenheiten nur wenig abindern, und das umso
weniger, je hoéher man ansteigt, und der Mensdi tut gut daran, sich ihnen
moglichst anzupassen. Auf einige Erscheinungen im Wald- und Almgelinde soll
an Beispielen aus den Niederen Tauern aufmerksam gemacht werden.

Zuniichst aber ein Hinweis auf die Typen der, ostalpinen Waldverbreitung.
Kommt man vom Osten an die Alpen heran, sieht man folgendes: Zunichst tra-
gen fast alle ersten Erhebungen, die noch isoliert vor dem Gebirge liegen, gleich
ob es nun ganz kleine Berge oder schon griflere Ziige sind und gleichgiiltig, ob
sie aus Kristallin, Kalkgestein, Sandstein oder vulkanischem Baumaterial beste-
hen, wie z. B. Slijeme (1035 m), Ivan3¢ica (1061 m), Donati (883 m), Matzel
(622 m), Straden (607 m) und Gleichenberger Kogeln (596 m), ein geschlossenes
Waldkleid. Die verhiltnismiBig steilen Hinge bieten den Bewohnern wenig
Anreiz zu einer intensiven Nutzung, fiir die auf den niedrigen Riedeln, Platten
und den breiten Talboden besser geeignetes Areal zur Verfiigung steht Audch
fir zahlreichere und gréBere Siedlungen eignen sich die isolierten Erhebungen
nicht, da auf den Hohen in den warmen Sommermonateén und niederschlags-
armen Wintern sich relativ hiufig Wassermangel einstellt; dagegen schitzt man
diese Berge als Waldgebiet. Mit Erreichen der Alpen, hier des Steirischen Rand-
gebirges, beginnen grofle, breite Waldbinder, die in der unteren Hilfte noch
von vielen Einzelsiedlungen durchsetzt sind, in der Hohe aber weitgehend ge-
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schlossen bleiben und sich iiber den niedrigen Teilen des Hauptkammes zusam-
menschlieBen. In der Waldheimat, um Fischbach, den Teufelstein (1499 m) und
den Alpsteig iiberzieht der Wald in breiter Front die Wasserscheide, wihrend
in den hochsten Teilen des Randgebirges iiberall eine schmale Mattenzone zur
Entwicklung kommt. Der Typus der weitgehend bewaldeten Kimme und Riik-
ken herrscht ferner an der niederdsterreichisch-steirischen Grepze in den Nord-
lichen Kalkalpen vor. Die Mitterberge zwischen der Mur-Miirzfurche und den
nérdlich von ihr gelegenen Becken besitzen ebenfalls diesen weitgehend ge-
schlossenen Waldtypus, der nur auf den Siidhingen von Siedlungen stirker
durchsetzt wird. Steigt das Gebirge, wie in den Niederen Tauern, auf iiber
2500 m an, bildet sowohl der Wald wie das dariiberliegende Alm-, Schutt- und
Felsgelinde Binder. von #hnlicher Breite. Nur ist im Bereich -der rahmenden
Lingstiler und noch niedrigen Seitenkimme der Waldgiirtel am breitesten und
~ schlieBt sich dort auch noch teilweise iiber die niedrigeren Seitenkimme zusam-
men, wihrend im Inneren der Tiler und im Erhebungszentrum die waldfreien
Areale schon grofle Flichen beanspruchen. So erstreckt sich am Rand der Gruppe
der Waldgiirtel iiber rund tausend Héhenmeter, wihrend im Inneren der Tiler
seine Bandbreite nur mehr wenige hundert Meter betriigt. In den Hohen Tauern
.und Otztaler Alpen iiberwindet das Waldband am Rand auch noch an die 1000
Meter Hohe, aber dort liegen die ‘innersten Talbéden fiir den Wald schon zu
hoch und die Waldbinder werden talein dementsprechend schmiler. Einem
Waldgiirtel von 2—3 km Breite lings der groflen Seitenkimme steht dort schon
ein waldfreies Gelinde des 2—3fachen Ausmales gegeniiber. Im Innern der
Gruppen hat man von den letzten Waldstreifen auf der Nordseite zu den ersten
auf der Sidseite eine Strecke von 10—15 km (Niedertal-Schnalsertal, Gurgltal-
Pfossental) zu iiberwinden. Dabei werden die Waldbestinde gebirgseinwirts
immer hiufiger durch bése Wassereinrisse, Lawinen- und ‘Murziige, Wandbil-
dungen und abrutschendes Morinenmaterial durchbrochen. Hat man es im un-
teren Teil des Otztales mit Hohénverhiltnissen von etwa 1:1 was die Wald-
bandbreite und die des dariiber folgenden Alm-Schutt- und Felsstreifens anbe-
trifft, .die fiir beide je an 1000 Hoéhenmeter ausmachen, zu tun, so steht im
inneren Talteil einem schmalen Waldstreifen von wenigen hundert Metern eine
breite. waldfreic Zone, die bis zu'den weit iiber 3000 m hohen Kimmen noch -
1000—1500 Hohenmeter iiberwindet, gegeniiber. Das heifit aber, der Wald wird
iiberall sehr stark von der Kammlinie iiberhéht und Ahnliches gilt auch noch
fir das Almgelinde; dafiir wird er auch viel stirker als in den niedrigeren Grup-
pen von den Einwirkungen, die von den hochgelegenen Talbéden, Karen, Schro-
fenhingen, Gletschermulden, Hangverfirnungen, Gratscharten und Winden aus-
gehen, beeinfluBt. Dem Schutz auf der einen Seite steht Bedringung auf der
anderen gegeniiber.

Wieder einen anderen Typus der Waldverbreitung zeigen die nicht zu ho-
hen Schiefer- und Kristallinalpen, wie z. B. die Kitzbiiheler und Gurktaler Alpen,
wo der Mensch den Wald stark zuriickdringte und die relativ -milden Vollformen
und die noch nicht zu hochgelegenen Talschliisse und Kare als Weide niitzt.
Hier driicken zahlreiche kleine Waldpartien, die oft auf den steilsten Stellen
stehen, der Waldverbreitung den Stempel auf.

In den Gebirgsgemeinden der Niederen Tauern, wo nur mehr um 2—3 %
Ackerland, um 4 % Wiesengelinde vorkommen, aber auf die Almen und Wilder
je um 35 % des Areals entfallen, haben letztere eine ganz besondere wirtschaft-
liche Bedeutung.

Greift man den hochsten Teil der Niederen Tauern, die Schladminger Tau-
ern zwischen dem Radstidter- (1738 m) und Sélker Paf (1790 m) heraus, so hat
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man es zwischen dem Ennstal im Norden und der Furche Mauterndorf—Tams-
weg—Sauerfeld—Krakaudorf—Schoder im Siiden mit einem Gebiet von 1142
km2 zu tun. Der wasserscheidende Hauptkamm (39,5 km Luftlinie, 57 km
Kammlinie) hat fiir 51 km Linge eine mittlere Kammhohe von 2330 m, ver-
lduft aber nicht symmetrisch, sondern etwas nach Siiden verschoben durch die
Gruppe; deshalb entfallen auf die Nordseite 633 km?, auf die Siidseite nur
509 km2, Rund 252 km? liegen iiber der 2000-m-Isohypse, davon aber 140 km?
auf der Siidseite und nur 112 km? auf der Nordseite. Heute findet man be-
deutend mehr Wald im Norden als im Siiden des Hauptkammes, was durch die
Zahlen 283 km? und 144 km? belegt wird. Verfolgt man vom Hauptkamm weg
die Seitenkimme nach Norden, so trifft man neun Kimme mit 86 km Kamm-
linge und einer mittleren Kammhohe von 2180 m an; und der Wald verteilt sich
dort recht gleichmiBig iiber die West- und Ostseiten (105:102 km2). Ahnlich
liegen die Verhiltnisse auf den neun siidseitigen Kdimmen von 60 km Linge und
2340 m Kammbhéhe. Die grofiten Waldgebiete siecht man im Norden unmittelbar
ob dem Ennstal zwischen den Seitentilern, dort reicht auch der Wald am
héchsten hinauf. Uber der Hochwurzen (1850 m) schlieBt er sich zusammen, bis
zur Planei (1904 m) zieht er fast hinan und steigt auf den Nordhingen des
Ploschnitzzinkens bis 1900 m an, ebenso hoch bedeckt er geschlossen den Mitter-
berg zwischen Ober- und Untertal bei Schladming. Im Siiden der Gruppe werden
diese Hohenlagen auch nicht iiberboten und im Inneren der Tiler, sieht man
von Griinerlenbestindeén ab, nirgends erreicht, sondern meist bleiben die Be-
stinde tiefer. . ‘ : :

Ob man mit 1900 m Héhe die klimatische Waldgrenze erreicht hat, 148t sich
schwer genau sagen, weit von jhr kann man jedoch nicht entfernt sein. In
1900 m Hohe betrigt das Julimittel um 9 Grad, die fiir den Waldwuchs wichti-
gen Mittagswerte liegen aber hoher. Wihrend in den Talstationen um die
Niederen Tauern die Mittagswerte rund 5 Grad iiber das Tagesmittel ansteigen
"und auch die Stolzalpe in 1160 m mit 4,9 Grad dieser Grofenordnung angehort
— nur wenig darunter ‘bleibt er fiir die Pusterwald-Steinbachalm in 1580 m
Héhe mit 4,2 Grad — sinkt sie dagegen auf dem Tauplitzplateau bei dem Holl-
haus (1609 m) auf 2,4 Grad herab. Auf dem Feuerkogel im Héllengebirge
(1577 m) ist der mittigliche Wirmeiiberschul3 gar nur mehr ein Grad, auf dem
 Zirbitzkogel (2386 m) rund 1,5 Grad, bei den Sabathyhiitten in 1616 m wie beim
Hollhaus 2,4 Grad. Auf Grund dieser Werte darf man in 1800—1900 m Hohe
im Juli eine durchschnittliche Mittagstemperatur um 12—12,5 Grad annehmen;
in Ungunstlagen.bleibt sie aber wohl schon darunter, in ausgesprochenen Gunst-
lagen, wo die mittigliche Temperaturerhdhung #hnlich der der Tallagen ver-
lduft, sind auch Werte von 13 Grad und etwas mehr moglich.

Im Bereich des Ennstales erreicht auf drei Kilometer Horizontalentfernung
die Reliefenergie 1000 m, diese ganze Hoéhenspanne nimmt da noch der Wald
ein. Weiter talein steigt die Reliefenergie auf 1300 m und in Extremfillen auf
1500 m an, aber dort kommen auf das Waldband héchstens die Hilfte oder gar
nur ein Drittel des Hohenunterschiedes. Die Uberhthung des Waldstreifens
durch Alm-, Schutt- und Felsgelinde nimmt talein immer mehr zu. Die der
Waldbinder macht im Preuneggtal 750—2000 m, im Untertal 1000—1500 m,
im Obertal 1000—2000 m und im Sélktal 500—2000 m aus. Auf der Tauern-
siidseite, wo die Reliefenergie 1000—1300 m mift, haben die Waldstreifen
meist nur Ausmafle von 500—1000 m, sind also schmiler und werden auch
ofters unterbrochen. Der Wald der nordseitigen Tiler und der der siidseitigen
liegt meist 3—5 km, beim Sélkpafl kaum 2 km, auseinander. Wo der Wald von
beiden Seiten auf den nicht zu hohen Seitenkimmen bis zur Kammhshe vor-
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dringt und sich dort vereinigt, liegen die Gunstgebiete, nicht aber auf den ge-
stuften Karbéden und den getreppten Talschliissen. In letzterem Gebiet spielen
die Eingriffe des Menschen bei den schmalen Waldbéndern, die nun oft von
drei Seiten vom Almen umfaf3t werden und deren Holzbedarf im Vergleich zu
den wenigen kleinen Almen im Gebiet der Waldkdmme bedeutend ist, eine
grofe Rolle. Auch kiihle TalschluB- und Schartenwinde, starke Windangriffe auf
manchen der Kar- und Hochtalbodenschwellen, die zu regelrechten Windgassen
aufriicken, sind der Waldausbreitung ungiinstig, ebenso die Schutt- und Lawi-
nenziige, die von den steilen, stark iiberhthenden Hingen kriftig gespeist wer-
den und wo jeder Einri3 in.den schmalen Waldstreifen drgere Folgen hat als
in breit geschlossenen Waldkomplexen. Dazu kommen noch all die michtigen
Schneeanwehungen in den Karmulden, die die Vegetationsperiode stark abkiir-
zen und nur mehr eine hochalpine Flora zulassen. Gerade das Vorhandensein
von Wald dort wiirde allzu michtige lokale Schneeanwehungen verhindern. So
steigt trotz Zunahme der Massenerhebung der Wald nach dem Zentrum der
Gruppe nicht an. Auffillig ist sein weites Hinaufreichen an steilen Hangstellen,
wie an Trogwiinden, kleinen Seitenkammrippen und die Bevorzugung von Fels-
kanzeln. Die Meinung, der Wald stehe hier noch, weil der Mensch diesen stark
geneigten Hingen ausweiche, liegt nahe, hat aber nur teilweise Geltung. Auf
diesen Steilstellen hilt sich der Schnee nicht so lange wie auf den flacheren Hin-
gen, vor allem fehlen zu michtige Anwehungen. Diese felsigen Hinge sind auch
relativ warm, warm sowohl fiir die Wurzeln als auch warm fiir die- Baumkronen,
die auf den Schroffen sich viel weniger weit von dem riickstrahlenden Boden
entfernen; in den Felsspalten und Schichtfugen finden die Wurzeln auch meist
eine gute Verankerung, und friih schon die der jungen Biume, wihrend dagegen
auf Wanderschuttdecken fiir den Nachwuchs die Situation eine wesentlich un-
glinstigere ist.

Das waldfreie Gelinde ober der Waldgrenze macht 443 km? aus und iiber-
trifft damit das des Héhenwaldes. Von diesem Gelinde ist rund die Hilfte teils
bessere, dann wieder schlechtere Almweide, die andere Hilfte stark steriles
- Schutt- und Felsgelinde. Eine scharfe Grenze 143t sich nicht ziehen, denn immer
wieder kommen innerhalb der Schutt- und Felsregion grasige Inseln vor und
innerhalb des besseren Weidebodens treten wieder Schuttstreifen, Schuttflecke
und felsige Partien auf. Die Beziehungen zwischen dem Wald- und Almgelinde
sind auch hier, wie dies aus fast allen almgeographischen Untersuchungen her-
vorgeht, recht enge. R. Siecer (1925); seine Schiiler und die jiingeren Untersu-
chungen von E. Husarschek (1950), Fr. KeipeL (1936) und G. Trrze (1943) be-
miihen sich vielfach um diese Abhingigkeiten, wihrend die Beziehungen zur so
wichtigen Grof3- und Kleinmorphologie dagegen weniger Beachtung fanden,

Die Almbhiitten entfernen sich recht wenig vom Wald und nur drei bis
{iinf von den 146 Almhiitten liegen iiberhaupt iiber der klimatischen Wald-
grenze. Eine Hohenlagestatistik ergibt folgendes: Die mittlere Hohenlage aller
Almbhiitten ist 1658 m, die mittlere Hohe der Hiitten auf den nordseitigen Ne-
benkdmmen 1660 m, auf den siidseitigen Nebenkimmen 1755 m. Zwischen der
Hohe der west- und ostexponierten Hiitten besteht kaum ein Unterschied (1705:
1690 m). Relativ niedrig bleiben die TalschluBalmen auf der Nordseite (1500 m),
withrend im Siiden des Hauptkammes der Wert von 1670 m zwar dem all-

Fiir die Feststellung der Temperaturspanne Tagesmittel — 14-Uhrablesung
wurden die Talstationen Mautern (695 m), Oberwslz (830 m), Tamsweg (1003
m), Radstadt (856 m), St. Nikolai (1110 m), Worschach (646 m), Trieben (708 m)
und Seckau (854 m) herangezogen.
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gemeinen Gruppenmittel entspricht, fiir die Siidseite aber doch niedrig ist. All
diese .Hohenangaben bleiben unter der klimatischen Waldgrenze. In der Bezie-
hung zum Wald herrschen Waldrandalmen weitaus vor und im Verein mit den
- Waldalmen (Weidegelinde, das noch ganz vom Wald umschlossen wird) machen
diese Almen zusammen iiber 80 % aus. Infolge der groBeren Hohe und den
giinstigen Expositionen hat man auf der Siidseite eine gréBere Anzahl héher
gelegener Almbhiitten, und zwar fiinf iiber 1900 m Hohe und 16 iiber 1800 m,
withrend auf der Nordseite nur sechs die 1800-m-Isohypse tiberschreiten. Was die
Weidegebiete selbst betrifft, liegen die Verhiltnisse dhnlich wie bei dem Wald-
gelinde: wieder sind es nicht die’ groen Kare und Talschliisse, die das beste
Weideland bieten, sondern jenes Gelidnde, das nicht zu hoch und zu steil von-
den Kiminen iiberragt wird. Rechit begehrte Almgebiete sind die Hinge, die
von siidseitigen Seitenkdmmen nach dem Murparalleltal Tamsweg—Schoder ab-
fallen. Diese -Seitenkimme enden meist zwischen 2100—2500 m Hohe (Fan-
ninghthe 2112 m, Cranitzl 2070 m, Gensgitsch 2278 m, Gumma 2223 m, Lach-
riegl 2128 m, Golzhshe 2581 m, Dockeralpe 2207 m, Triibeck 2367 m), und von
diesen Gipfeln ziehen zum Teil miBig geneigte Hinge bis zum Waldgiirtel, den
der Mensch hier von unten stark einengte, da in Siidexposition die Gehofte und
Felder auf 1300—1400 m hinaufreichen. Im Bereich. der Preberalpe und voa
Krakauebene iiber Berg zur Dockneralpe fehlt der Waldgiirtel iiberhaupt und das
Wiesenland geht in das Almgelinde iiber. Giinstige Exposition und die Hofnihe
waren es in erster Linie, die hier zu einem dichten Besatz mit Almhiittenr fiihe-
ten, aber man darf auch nicht vergessen, dafl dazu eine Gelinde- und Boden-
gunst kam. Auf diese randliche Almzone, die im Norden zwischen Kaibling und
Ploschnitzzinken am besten entwickelt ist, folgen talein Gebiete mit vorwiegend
Hangalmen oder Almen in Karschwellenlage, oder es fehlen, wo die Hinge recht
steil sind, die Almen tiberhaupt. Noch weiter talein erreicht man die Almen, die
sich im Halbkreis um die TalschluBBkare und innersten Talbéden legen. Statt
-eines Ansteigens der Almhohenlage dahin zeigt sich nicht zu selten ein Absinken.
~ Da aber nicht die Lage der Almhiitten das Mal3gebliche ist, sondern die des
Weidegelindes, gilt es dieses einer kurzen Analyse zu unterziehen. In der Rand-
zone legt sich das Weideland um die Seitenkimme herum und wird vom Fels-
gelinde oft nur sehr wenig iiberhoht, wie das der Hauser Kaibling (2015 m) und
Ploschnitzzinken (2111 m) deutlich zeigen. Im Bereich der Almen auf den Sei-
tentalflanken gibt es entweder gleichmifig steile Hiinge mit einférmigen, oder
schon stark gescharteten Kimmen als AbschluB. Es stellen sich auch kleinere
und grofBlere Kare ‘ein. Letztere sind ‘infolge einer gewissen Asymmetrie der
Seitenkimme in Ostexposition hiufiger und auch gréfler als in Westlage. Im Tal-
schluBbereich stehen als Weide vielfach gestufte Karboden und Teile ihrer Um-
rahmung zur Verfiigung. ‘Aber das bessere Weidegelinde beschrinkt sich meist
nur auf kleine Areale, denn drei Umstinde wirken sich da besonders ungiinstig
aus: 1. die hohe Reliefenergie und damit die steilen Hangneigungen, 2. die
starke Schuttproduktion auf den Steilhdngen, beziehungsweise Ansammlung un-
ter den Winden und 3. die zahlreichen Lawinenrinnen und Murziige und die
Einschnitte der Wasserlidufe. Mit zunehmender Héhe wird das nackte Felsareal
und damit auch der Schuttanfall grofler. Schutt sammelt sich nicht nur unter den
Rinnen, unter den Scharten, sondern immer geschlossener unter kleinen Wind-
chen und Schroffenpartien zu Schutthalden, die an Ausdehnung sowohl nach
oben und unten noch zunehmen. Der halbkreisformige Zusammenschluf3 der
Hinge im Bereich der Kare und Talschlisse fithrt dazu, da3 diese Kare und
obersten Talbéden von Schutt ganz besonders bedringt werden. Zu dem Mangel
an gutem Weideland trigt neben dem rezenten Kar- und TalschluBschutt noch
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fossiler bei. Es handelt sich da um weit verbreitetes spitdiluviales-postglaziales
Blockmaterial, das bei dem Riickgang der eiszeitlichen Gletscher im Daun-
stadium, als die hoheren Karbdden eisfrei wurden, auf den Kar- und innersten
Talbéden zuriick blieb. All das Oberflichenmorinen- wie Grundmorinenmaterial
vereinigte sich zu einer Decke, bei der aber den blockigen Obermorinen der
wichtigere Anteil zukam. Neben dem Schutt sind auf den flachsten Boden die
sich immer wieder verlagernden Wasseradern ungiinstig. Ein zwar landschaft-
lich groflartiger, aber fiir Beweidung nur wenig geeigneter Talschluf3 ist der
Gollingwinkel im Steinriesental, Dort liegt in 1707 m Héhe die verfallene obere
Steinwenderalm, ein ganz ebener Boden, einst eine Seefliche von 350 zu 150 m
Ausmaf3. Dieser kleine Boden wird von 4 km langen Kémmen, die vom Elend-
berg (2672 m) iiber den Hochgolling (2863 m) zur Pollerhdhe (2601 m) ziehen
und deren tiefster Punkt die 2326 m hohe Gollingscharte ist, umschlossen. 600

bis 1180 m iiberhdhen die Schneiden und Grate den Almboden. Von der Gol-

lingscharte im W, aus dem Gollingwinkel unter der Gollingnordwand im S und
von der Bollerhohe im O dringt der Schutt mit michtigen Halden zum Boden
vor. Lawinenziige und bis in den Juli andauernde Schneefelder sorgen fiir sehr
starke Durchfeuchtung, auch dann, wenn einmal etwas lingere Zeit Nieder-
schlige ausbleiben sollten. Aus dem Schutt kommt noch Grundwasser hervor,
so daf} der von mehreren Wasserliufen durchzogene Boden meist zu feucht ist.
Der wandernde Schutt engt das Weideareal weiter ein und bedroht die Vege-
tation mit Verschiittung. An Lawinenziigen und jiingsten Murgingen schreitet
die Verbauung am aktivsten fort. Die Ursprungalm in 1604 m im Preuneggtal
unter der Kalkspitze (2459 m) zeigt dhnliches. Ein flachstes Bodengebiet von
500:400 m wird von steilen Hingen, unter denen sich der Schutt ansammelt und
von denen Lawinen und Muren herabkommen, iiberragt, dazu gesellen sich
sechs Wasseradern, die sich auf dem Almgelinde vereinen, und weitere Wasser
quellen aus dem Schutt hervor. In fast gleicher Hohenlage stellt sich bei der
Landauéralm (See 1654 m) im Giglachbachtal eine #hnliche Situation ein. Auf
dem Almboden sammeln sich die Wasser, die vom Klammsee und aus dem
Hochkar unter dem Schiedeck (2339 m) herabeilen. Da der obere Boden den

Schutt abfingt, blieb auf dem tieferen noch das Seeauge erhalten, Beim Dui-

sitzsee (1648 m), zwei Kilometer ostlich von der Landaueralm; erfiillt die un-
terste Staffel der Kartreppe noch der See, dann folgt die Innere Alm in 1830 m,
die die Wasser aus den obersten Karbéden auf ihrem Feuchtboden sammelt, und
in 2070 und 2144 m liegen in hichsten Wannen die kleinen Buckelkarseen, die
von Schrofenhingen und Schutt ummantelt werden. Eine Staffelung in untere
und obere Seen mit dazwischen womdglich noch yerlandeten Seebdden und ganz
hoch nochmals kleinen Seeaugen wiederholt sich &fters, z. B. bei den Sonntags-
karseen (1962, 2064 m), Lungauerklafferseen (2029, 2096, 2197 m), Landawier-
“seen (1977, 2047, 2220 m), Landschitzseen (tiefster 1778 m), Stegerlochseen
(1720, 2057 m) und Eiskar-Elendbergseen (1941, 2215 m). All diese Kare mit
ihren Seen und zugeschiitteten Seen sind keine idealen Weidegriinde, da die
ebensten Teile entweder noch mit Wasser bedeckt oder sehr feucht sind und
die glazialen Schwellen und Buckel dazwischen oft viel nacktes Gestein aufwei-
sen, der Schuttandrang auf die obersten Béden sehr beachtlich ist und auch die
Karstufen noch viel Schutt liefern, In den Talschliissen und Talzwieseln, wo die
* Seen fehlen und auch nicht mehr zu viele Wasseradern zusammentreffen, wic
- im Angerkessel (1630 m), dem westlichen TalschluB des Lessachtales, der aber
von beachtlichen Steilhiingen, die bis zum Gangl (2478 m), Hochgolling und
Steinkareck (2637 m) hinauf ziehen, eingefafit wird, sind alle diese Talschluf3-
winkel wieder wegen des vielen Schuttes nur bescheidenes Weideland. Das
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Weideareal bleibt da im Vergleich zu den Ausmaflen der steilen Umrahmung
iiberall recht klein. Besser wird das Verhiltnis zwischen Karboden- und hochsten
Talbodenflichen und dem Umrahmungsgelinde bei den groBen Karboden in
den schon niedriger werdenden Seitenkimmen und weiters wird dort der Schutt-
andrang nach den Karschwellen zu infolge der nun bescheideneren Seitenumrah-
mungen geringer. Geht man vom Elendberg zwischen Ober- und Untertal nach
Norden, so steht man im Wildkar in einem solchen Gebiet. Das Kar ist zwar
noch lang (1,7 km), aber doch schon einen Kilometer breit und die Umrah-
mung geht von den inneren Teilen von 400 m Hohe nach der Karschwelle auf
unter 200 m herab. Im flachsten Bodenteil steigt man iiber 700 m nur von
2000—2025 m an. Hier engen aber kleine Seen, Morinen und Frostmusterbden
die Entstehung einer geschlossenen Grasnarbe noch ein.

Steigt man in die héchstgelegenen Karmulden hinauf, in Héhen von 2200
bis 2300 m, so sind dort die lokalklimatischen Bedingungen bereits so ungiin-
stig, daB} eine einigermaBen stirker beweidbare Grasnarbe nicht mehr zu er-
warten ist. Der Klafferkessel bietet dafiir ein prignantes Beispiel. Duréh Nieder-
legung von Zwischenkarschneiden kleinster Karnischen entstand ein Kessel von
1400 m Durchmesser, den fiinf gréflere und Dutzende kleinster Seeaugen in Ho-
henlagen von 2103—2311 m bedecken. Zwischen den Seen ragen Rundbuckel
bis 2378 m auf und der héchste Punkt der Umrahmung, der Greifenberg, er-
reicht 2618 m. Trotz der nicht allzu erheblichen Héhenlage der Kesselmitte be-
decken bis weit in den Sommer hinein Schneefelder den Boden. Nach dem
Schwinden des Schnees geht man meist iiber Schutt, der durch seine Flach-
lagerung deutlich die Spuren der langen Schneebedeckung zeigt. Plattenpanzer-
schutt und durch periglaziale Vorginge sehr beweglicher Schutt herrscht vor,
beide verhalten sich vegetationsfeindlich. Aber auch die Vollformen, die Rund-
buckel, sind recht nackt. Weht in den Mulden der Wind den Schnee an, blist
er ihn auf den Buckeln weg und das Schneefegen unterschneidet das spirliche
Wurzelgeflecht der wenigen Rasenpolster. Die lokalen Mulden und Kessel haben
den ganzen Sommer hindurch Temperaturumkehr, Auflerhalb dieser Wannen-
und Muldenlage gedeihen die Rasenpolster noch erheblich besser, wie ihr dich-
tes Kleid auf den Siidhidngen der Steinkarhdhe (2383 m) iiber der unteren Klaf-
ferscharte deutlich macht. In der Hohe der Klafferseen sieht man auf den Siid-
hingen des Seckauer Zinkens (2398 m) und auf den hohen Verebnungen des
Ringkogels (2277 m) und Pletzen (2342 m) dagegen reichlichen Bewuchs. Auf
der Siidseite der Sonnblickgruppe und in der Sadniggruppe liegen in jener Hohe
noch gute Weidegriinde bei dhnlichen groB3-, aber besseren lokalklimatischen
Verhiltnissen. In den Sarnthaler Alpen trifft man bei gleicher Gipfelhshe wie
in den Niederen Tauern zwischen 2000—2400 m Hauptweidegriinde an. Hier
liBt allerdings die sehr weit verbreitete Siidexposition und besondere Klima-
gunst die Weiden so hoch hinauf gehen. :

Das verhiltnismidBig schlechte Abschneiden der zentralen Schladminger
Tauern und auch mancher Seitenkimme in Bezug auf Almen beruht neben der
Steilheit der Bergformen auf einer zu starken Kleinkammerung in zahlreiche Kare,
die dazu noch eine zwei- bis dreifache Stufung aufweisen, wodurch die Grob-
schutt liefernden Partien das Ubergewicht erlangen und die Schuttmassen weit- -
hin die flacheren Bdden bedringen. So bleiben als relative Gunstgebiete fiir die
Almen die nicht zu steilen Hinge, die dazu auch nicht zu hoch von Felskim-
men itberragt sein diirfen, iibrig. Jede Gliederung sanfterer Hinge durch Kar-
nischen fiihrt zu einer Hangversteilung und die Karbdden werden zu einer
wenig weidefreundlichen Schuttsammelstelle. Jedoch auch glatte Hinge ohne
viel Grobschutt liber der Waldgrenze geben noch lange kein ideales Weidege-
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linde ab, da die Grasnarbe zu oft unterbrochen ist. Dies hat mehrere Ursachen.
Einmal treten Schuttflecken und Schuttstreifen auf, die aus dem Boden selbst
herauswachsen. Gestein wird durch den Frost vom gewachsenen Fels abge-
sprengt, hochkantgestellt und herausgeschoben, so daB recht vegetationsfreie -
groblockige Flecke entstehen. An Stellen, wo der wiirmeiszeitliche Gletscher auf
den nicht zu steilen Hingen angriff, wurden Hockerfluren mit nackten Fels-
buckeln und Unterschneidungen herausgearbeitet. Die westexponierten Hinge
der S—N ziehenden und nach Westen zu steileren asymmetrischen Seitenkim-
me zeigen solche Stellen hiufiger als die Osthinge. Schutt umgibt dort meist die
Felsbuckel. Neben Schuttflecken und Felsbuckeln kommt nach dem Kamm zu
der EinfluBB von oben her, der sich unter den Scharten und felsigen Gratpartien
entweder in bandférmigen Schutthalden oder schmalen, aber dafiir meist weit
nach unten ziehenden Schuttstreifen #uflert. Aus diesem Schutt quellen oft
Wasser hervor, die durch Vereisung im Winterhalbjahr die Hinge glasieren
und die Vegetation ersticken oder durch Einrisse das Gelinde zu unruhig ge-
stalten oder durch Spiilwirkung das wertvolle Feinmaterial zu stark wegnehmen.
Zu den besonders gefihrdeten Stellen gehoren die Lawinen- und Murziige, Auf
den steileren Westhiingen, die die Windseite sind, kommt es hiufig zu Schnee-
pressungen und Schneebrettbildungen. Gehen letztere ab, sind Vegetations- und
Bodenverletzungen die Regel. Dazu kommt noch der direkte Windangriff mit
Schneefegen und Sandgeblise, das auch das Wurzelgeflecht der Rasenpolster
" gefihrdet. Aber noch flachenhafter und universeller wirkt das Gekriech, der
Frostschub .und das periglaziale Bodenwandern. Die Viehgangeln, das Ochsen-
klavier legen Zeugnis davon ab. Diese Kleinstterrassierungen im Verlauf der
Isohypse haben fiir die Weide den Nachteil, daf3 die Terrassenfldchen oft vege-
tationslos sind. Verlaufen die freien Flichen in der Windrichtung, erfolgen so-
wohl auf die Wurzeln als auch auf die Rasenbiischel viele Windangriffe, die die
Terrassen nicht nur offenhalten, sondern noch erweitern. Dazu gesellen sich
kleinste Bodenbewegungen, die meist durch den Frostwechsel von Tag zur Nacht
und umgekehrt entstehen. Es handelt sich um tageszeitliche Solifluktionsvor-
ginge, wodurch kleine Steinchen an die Oberfliche und den Rand der Terrassen
geschoben werden und eine gewisse Oberflichenpanzerung eintritt. Erhdhen
sich durch die Frosthebung und Humusbildung die Terrassen, kommt es in Zei-
ten starker Durchfeuchtung zum Rasenwilzen und zu Durchrissen der haltenden
Rasenpolster. Weitere Auswaschungen an solchen Stellen fithren zur Wegnahme
von Material, das sich auf tieferen Terrassen ablagert und dort nun die Vege-
tation zudeckt. Die Ergebnisse sind Vegetationsverletzungen durch erosive und
akkumulative Vorginge. An Stellen, wo das Wasser auf den Terrassen steht,
. bilden sich im Winter vegetationsfeindliche Eisschichten, an zu trockenen Orten
findet der Wind wieder Feinmaterial fiir sein Sandgeblise. Entstanden zu
. michtige Wurzelgeflechte und gehen diese in Rohhumus iiber, besteht eben-
falls Gefahr, daf3 das Wachstum aufhort. Auch Eiskerne konnen im Winter in
solchen Geflechten sich einnisten, die ein Auseinandertreiben der Rasenpolster
begiinstigen. Wo anders sind es wieder Steine, die recht locker, federnd iiber-
wachsen werden und dadurch zu einer nicht gewiinschten Buckelung des
Gelindes beitragen, die auch an vielen Stellen dem Wind gute Angriffs-
punkte bietet. Ein starker Wechsel der Kleinstformen, ja so etwas wie ein
Rhythmus, lduft hier ab. Giinstige Stadien sind Kleinterrassiérung ohne zu
breite, von Wind und Frostschub zu leicht anzugreifenden Terrassenflichen, ge-
ringe Buckelung, mifliger Frostherausschub der Gesteinsbrocken und méglichst
fehlendes Rasenwiilzen, keine Erosionseinrisse und keine akkumulativen Ein- -
deckungen,.
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Der Gesteinseinfluf3 duBert sich in dem Vorherrschen grofblocigen Ma-
_ terials im granitischen Gneis und feineren Schuttes in den kristallinen Schie-
fern; saiger stehende gebankte Schichten, die dazu noch von zahlreichen Klif-
ten durchzogen werden, werfen besonders viel Schutt ab. All das sind aber
nur Differenzierungen der durch das Klima bedingten physikalischen Verwit-
terung, vor allem der Gesteinssprengung. Die Frage, ob Hinge im Schicht-
fallen oder dort, wo die Schichtképfe anstehen, besseres Weidegelidnde liefern,
1Bt sich nicht generell beantworten. Wo die Schichtkdpfe anstehen, kommt es
durch Zerlegung der Képfe bald zu einer ziemlichen Schuttbildung. Aber auf
diesen Hingen lagert der Schutt, so lange er nicht zu grole Michtigkeit er-
langt und ihn die in den Hang fallenden Schichtkopfe halten, recht fest. Es
bildet sich da auch ziemlich viel Feinschutt. GrofBere Durchrisse, tiefer gehende
Einrisse sind erst ab betrichtlicher Schutt- und Bodendicke moglich. Auf
Hingen im Schichtfallen rutscht hingegen der.Schutt viel leichter ab, besonders
dann, wenn Platten von wenigen Dezimetern Dicke recht gleichméfBig bis zur
nichsten Schichtfuge. durchwittern. Kommen dazu Schneerutschungen und
Wasserspiilungen, die das Feinmaterial wegnehmen, treten einem jene glatten
. Platten entgegen, wo man vom Vegetationsrand das Weitergehen der Unter-
spiilungen und die Angriffe beobachten kann: Murziige, schneereiche Winter
und feuchte Sommer rufen da oft gefihrliche EntbléBungen hervor.

In einer Hohe zwischen 1700—2300 m konstatiert man auf den Kidmmen
ein recht auffilliges Schiitterwerden und Ausbleiben des Graswuchses, das
aber nicht allein von den so verbreiteten Windausblasungen und der allge-
‘meinen’ Klimaverschlechterung mit der Hohe herriihrt. Es tritt vor allem dort
ein, wo starke Schneeanwehungen erfolgen und in ihrer Begleitung sich Grat-
wichtenstufen ausbilden. An solchen Stellen "hiuft sich der Schnee mehrere
Meter hoch an, meist dort, wo er von Westen, der Luvseite, iiber den Kamm
nach Osten, in das Lee, geweht wird. Die Kammteile, die etwas NO ziehen
und ‘somit dem NW-Wind recht entgegenstechen und wo der Kamm dazu
etwas einbiegt, dal so etwas wie ein begiinstigter WinddurchlaB vorhanden
ist, zeigen besonders diese Ausfille. Aber auch Kammteile, wo der Wind
aus den Tilern aufwirts streicht' und den Kamm iiberweht, unterliegen zahl-
reichen Schneeverbauungen. Wo der Schnee erst recht spit schwindet, bleibt
deshalb die Vegetation diirftig und die starke Durchfeuchtung férdert die Ab-
tragung und Hangversteilung, wodurch aber die Bedingungen fiir die Sclinee-
ablagerungen sich weiter verbessern. Aufler den Gratwiichtenstufen verschlech-
tern noch alle Ansitze zu Doppelkimmen und Doppelgraten die Kammweide.
Wieder kommt hier dem Schnee eine wichtige Rolle zu. Er fiillt lange die
Vertiefungen zwischen den Graten und behindert dadurch das Pflanzenwachs-
tum. Die starke Feuchtigkeit auf dem Grund der Gratmulden hilt den Boden
dort auch nach der Schneeschmelze kiihl. Das unruhige Kleinrelief fordert
mehrseitige Frostangriffe und damit vegetationsfeindliche Gesteinssprengungen
und Blockbildungen. All diesen Erscheinungen wohnt in hohem MafBe die
Tendenz der Selbstverstirkung inne. Je hoher und steiler die Gratwichten-
stufen werden, desto mehr Schnee weht dort hinein; und je steiler die Dop-
pelgrate sind und je tiefer die Tilchen dazwischen werden, desto leichter hilt
sich der Schnee, wichst seine Michtigkeit und mindert sich die Vegetations-
dauer. Gegeniiber den abgeblasenen und bald trocken gewordenen Hingen
erhshen sich in den Doppelgrattilchen und in ihrer unmittelbaren Nachbar-
schaft zur Zeit des mittiglichen Tauens die Zahl der wirkungsvollen Frost-
sprengungen. Solange ndmlich in diesen Tilchen Schnee liegt und dieser unter-
tags taut, ist es moglich, daB Wasser in die Kliifte und Spalten des Gesteins
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eindringt und bei nichtlichem Frost gefriert. Durch Wochen findet ein solcher
Wechsel von Tauen und Gefrieren statt, aber auf vielen Hingen steht meist
" nur einer beschriinkten Zahl von Frostdurchgingen auch geniigend Wasser zur
Verfiigung. Hier gibt es dafiir nun optimale Bedingungen. In den &stlichen
Teilen der Niederen Tauern auf dem Schwarzkogel (1737 m) — Féotteleck
(1893 m) — Hiihnerkogel (1796 m) — Triebenfeldkogelkamm (1884 m) und
dem Zinken (2237 m) — Schiittneralpe (2174 m) — Bruderkogelkamm (2303 m)
sowie dem Brennkogelkamm (1875 m) lassen snch viele dieser Erscheinungen
verfolgen.

Auch von den Scharten und Sitteln gehen erkungen aus. Man sieht dort
meist Streifen mit starker Schuttanhiufung und starker Schuttbildung; und
dazu trigt wieder der Schnee nicht wenig bei. Er sammelt sich gerne in den
Rinnen und langgestreckten Mulden an, die von den Scharten herabfiihren, und
zwar luyseitiz oft mehr durch Anpressung und leeseitig mehr durch Uber-
wehung. Ist die Scharte selbst zwar oft’ abgeblasen, so zeichnen sich die Hang-
teile wenige Meter darunter meist schon durch grofle Durchfeuchtung aus.
Die Folge ist beachtliche Bodenbeweglichkeit mit Abrissen und Schuttzungen.
Vegetation kommt da bereits in 2000 m Hohe schlecht fort. Weiters wird der
Schnee, wo es anstehendes Gestein gibt, in die groflen Schichtfugen und Kliifte
hineingeweht und -geprefit. Er rutscht auch von den kleinen Felsbindern,
Pfeilern und Felskopfen in die Klifte, erfiillt und verstopft sie, so dal3 noch
Frostsprengung méglich wird, wo durch Regenfille allein eine Kluftfiillung mit
Wasser nicht zustande kommt, da dieses zu leicht einen AbfluB3 findet, Fir die
Scharten und Sittel gilt das -Gleiche wie fiir die Doppelgrate und ihre Til-
chen: je tefer so ein Einschnitt, desto hdufiger beniitzt ihn der Wind und
desto besser hiuft sich der Schnee an. Gerade die hiufige Schneeverstopfung
schon nach kurzen Schauern im Frithjahr und Herbst erhsht die Frostsprengun-
gen erheblich. Bergsteiger, Hirten und das Vieh meiden diese Schuttgassen,
Windchen, Felskanzeln und Felsképfe mit den fallenden Gesteinstriimmern.

Bei der Fiille der kleineren und gréfleren Hangverletzungen und Schutt-
akkumulationen, die die Vegetation zerstéren, liegt die Frage nahe: wie lange
braucht es, bis ein vegetationsfreies Gelinde - wieder zur Weide wird? Der
Gletscherriickgang  seit hundert Jahren und das seitdem eisfrei gewordene
Areal liefert zeitlich einzuordnende Anhaltspunkte. Fast alle in den letzten
100 Jahren entstandenen Gletschervorfelder in den Hohen Tauern, Zillertaler
-und Otztaler Alpen kennzeichnet eine weitgehend nackte Schuttwildnis, die
durch ihre helle Firbung sich von den gut bewachsenen Hingen der Um-
gebung deutlich abhebt. Selbstverstindlich gibt es auch da Unterschiede, so
sind die noch ganz lockeren Innenseiten der Sonklarmorinen und die von den
Schmelzwissern durchzogenen Partien knapp vor den Gletscherenden am ste-
rilsten, dann folgen die von den Schmelzwissern nur selten erreichten Kies-
und Schlammablagerungen, wihrend dagegen die tiefsten Teile der Seiten-
morinen in Siidexposition schon einen nennenswerten Bewuchs zeigen, ebenso
Hangpartien in Siidexposition, .die mit keinem groben Morinenschutt bepfla-
stert wurden. Recht schon lassen sich diese Stadien im Vorgelinde des Taschach-
ferners in 2050—2200 m Hohe verfolgen. Aber auch bei den Gunststellen kann
man von keiner Weide sprechen. Ausnahmen gibt es allerdings, wie das V.
PascHINGER (1948) bei den Sonklarmorinen des siidlichen Pfandelschartenkees,
die die Grasnarbe abhoben und auf sich hinaufschoben, zeigte. Man sieht also,
dal hundert Jahre in 2000—2200 m Héhe in den meisten Fillen nicht aus-
reichen, um einmal ganz vegetationslos gewordenes Gelidnde auch nur einer be-
scheidenen Nutzung zuzufiihren. Erst die Areale, die in der ersten Hilfte des
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17. Jahrhunderts, zur Zeit des Fernaustandes, vergletschert waren und dann

. eisfrei wurden, unterscheiden sich, was ihren Bewuchs anbelangt, auf den
ersten Blick in keiner Weise von den anderen seit der Postglazialzeit immer
unvergletschert gebliebenen Hingen. Eine dichte Grasnarbe stellt sich ziemlich
schwer, schwerer wohl als vereinzelter Baumwuchs, ein. So fanden die Briider
ScHLAGINTWEIT (1850) auf der Margaritzen im Jahre 1848 eine Zirbe mit 150
Jahresringen, die zwischen dem Fernau- und Sonklarstand gewachsen sein
muflte. Das Baumalter macht rund 3/4 der eisfreien Phase zwischen den zwei
VorstoBen aus. Genau laBt sich allerdings der Fernauhochstand nicht angeben.
Bei den kleinen Hangverletzungen braucht die pflanzliche Wiederbesiedlung
sicher nicht so lange wie bei den ehemals vereisten Gebieten, andererseits droht
da an vielen Stellen immer wieder Gefahr; wenn sich auch nur in Abstinden
von Jahrzehnten Murgiinge, Rutschungen .und Lawinenfille ereignen, die viel
Grobmaterial ablagern, so lifit sich in 2000 m Héhe nicht viel Pflanzenwuchs
erwarten; wiederholen sich gréflere Katastrophen alle zwei bis drei Jahrhun-
derte, so sind in der .Zwischenzeit die Schiden auch noch nicht verwischt.
Gerade die Vielzahl der doch nur langsam heilenden Verletzungen bedrohen
dauernd die Weide. Mit der Hohe nehmen ihre Ertrige auch im unverletzten
Gelinde sowieso recht schnell ab. So wies H. Domes (1936) fiir die Salzburger
Alpen eine Abnahme der Almbonitit von der Waldgrenze bis zu den hochsten
Weidegebieten (Bonitit VII—IX) bei geschlossener Grasnarbe von 9 q auf
4 q und bei durchschnittlichem Kulturzustand von 5 ¢ auf 1 q nach. Von der
Waldgrenze abwiirts bis zu den Talwiesen steigert sich der Ertrag auf 25 q
und bei Boden- und Betriebsverbesserungen bis iiber 50 q. Man sieht daraus,
wie schnell der Ertrag nach unten zunimmt; aber es kann fir die Wirtschaft
nicht gleichgiiltig sein, ob iiber der Waldgrenze noch 9 g, 5 q oder gar nur
1 q Ertrag zur Verfiigung stehen.

FaBt man zusammen, was giinstig und ungiinstig ist, so ergeben sich leider
mehr ungiinstige Faktoren. So sind einmal alle Hohlformen mit einer einiger-
mafen beachtlichen Umrahmung, in unserem Fall die hochgelegenen Talbéden
und Kare, Schuttsammler ersten Ranges; sowohl rezentes als auch ‘spitdiluvia-
les Material lagert dort und beengt die Weide. Dazu kommt noch, daf3 die

_ ebensten Bodenteile von Seeaugen oder verlandeten Seen, die zu feuchte Béden
aufweisen, bedeckt werden. Die vielen Kleinkare bedingen, daf3 das Verhiiltnis
zwischen der Karbodengréfle und dem Areal ihrer Umrahmungen ein fiir die
Boden recht ungiinstiges -ist; weiters lagern auf den Bodden oft noch Block-
gletscher. Einen Ungunstfaktor stellen auch die felsigen Kammpartien und
Grate fiir das_ tiefere Gelinde wegen ihrer Schuttlieferung dar. Die zu be-
weglichen Schutthalden begriinen sich nicht nur sehr schwer, sondern haben
auch noch die Tendenz, sich nach dem tiefer gelegenen und besser begriinten
Gelinde vorzuschieben. Zu diesen geschlossenen Schuttbindern kommen als
Ungunstgebiete all die vielen Schuttzungen, Schuttinseln und Felsbuckel im
Weidegelinde. Die Tal- und Karstufen mit ihren Schutthalden und Schutt- -
kegeln zihlen ebenfalls zu den Schuttanlieferern. Wo nicht Fels und Schutt
die Weide einengt, sondern ein feinerer Boden vorhanden ist, sind es die
periglazialen Bodenbewegungen, die die geschlossene Grasnarbe oft zerstdren;
dazu kommen - kleinste Wassereinrisse und Spiilwirkungen. Der Wind kann
ebenfalls zu einem beachtlich zerstorendem Faktor werden, indem er kleinste
nackte Stellen erweitert. Alle Bodenauftreibungen und Bucke]bﬂdungen schidi-
gen bald die Grasnarbe. Eisbildungen und zu michtige und zu langandauernde
Schneedecken erschweren eine gleichmiBige Bewachsung, und hier schneiden
wieder Mulden,” Windgassen, Stellen mit Schneeanpressungen und starken lee-
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seitigen Anhiufungen schlecht ab. Auf den felsfreien Riicken und Kédmmen
wirkt sich alle Kleinmorphologie, die zu einer stirkeren Reliefgestaltung fiihrt,
vegetationshemmend oder gar zerstérend aus, da sie die Frostwirkungen stei-
gert. Als Gunstgebiete bleiben somit hauptsdchlich die grobschuttfreien, nicht
zu steilen, nicht zu lange schneebedeckten und zu sehr vom Wind angegrif-
fenen, nur wenig von felsigen Kimmen tberhhten Hiénge ibrig; die dazu
keine zu tiefen Béden mit zu vielen periglazialen Bewegungserscheinungen auf-
weisen diirfen. ‘Aus all dem ergibt sich, daB man wirklich gutes Almland doch
nur streifen- und fleckenweise zu erwarten hat, .
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