'Petrographie und Chemismus der violetten
Diabastuffe vom Florianiberg (Graz- Straﬁgang)

Von Josef Hanselmayer, Graz
Mit 4 Abbildungen auf einer Tafel (IV)

1. Einleitung

Unter den steirischen Diabastuffen als Zeugen explosiver Vulkantitigkeit
gibt es zwei Abteilungen:

~a) Die iiberwiegend groBere hievon. bestéht aus erststufi g-meta-

morphen und schiefrigen Typen, meist den ,Griinschie- -
fern“ zugeordnet.

b) Die zweite Abteilung ist nicht metamorph Derzeit wissen wir

aber noch verhiltnismiBig wenig speziell iiber diese letzteren Gesteine.

ANGEL 1932 berichtete von leicht metamorphosierten Diabastuffen (Flecken-
griinschiefer) aus dem Altenbachgraben und dem HIL.-Geistgraben bei Leut-
schach-Arnfels, weiters 1954 iiber den ,,Waldsteinit”“ (= Na-metasomatischer,.
. eisenerzdurchstiubter diabasisch-tonschiefriger Metatuffit) aus dem Ubelbachtal.
CLar 1933 stellte im Gebiet der Rannach Diabastuffe fest; sie sind noch nicht
petrographisch bearbeitet. Nach Friesser 1950 wurden hellgraue, leicht meta-
morphe Diabastuffe beim ,,Lichtenegger” und 6stlich des Gehoftes ,,Toni am -
Eck” im Passailer Gebiet gefunden. FLUGEL schreibt 1952:114 von Diabastuffen
im Rotschgraben bei Semriach, welche seiner Meinung nach den unterdevoni-
schen Diabastuffen des Plabutsch entsprechen diirften und 1954 von Flecken-
griinschiefern und Tuffiten im Parallelprofil von Zitoll auf den Parmaseggkogel
und von 1,5 m violetten Diabastuffen (Ordovicium) bei Heumann im Murtal
Havuser 1938, 1939, 1940 und 1942 fand in der obersteirischen Grauwacken
schiefer-Serie zwischen Mur- und Ennstal sehr viele Tuffe bzw. Tuffite gegen-
itber Diabaslaven, aber alle im metamorphen Zustand: Z. B, 9BII; 6, 9, 16, 17
BIII; 5, 6, 8, 9, 11, 16BIV nach der Systematik von ANGeL 1932. Kr6LL 1949
beschreibt griinschiefrige. Diabastufflagen im Gebiet des Schererkogels: 16BI
(Systematik Ancer 1932). U. a. m.

Diabastuffe kommen aufler im Gebiet Ruine Gosting bis StrafSengel (Raa-
cherberg—Frauenkogel) auch im Plabutsch-Buchkogel-Bergzug,
welcher die westliche Umrahmung des Grazer Beckens bildet, vor. Diese mcht
metamorphen Pyroklastika sind schon seit lingerer Zeit bekannt. '

PeTERs 1867 erwihnt schalsteinartige Varietiten und ,,Griinsteine’ am Fufle
des Plabutsch, welche ,,neben zersetztem Kalkfeldspat als herrschenden Gemeng-
~ teil zahllose wasserhelle Kristillchen einer zweiten Feldspatart” zeigen. C. CLAR
1874 schreibt von einer Diabasstufe in der Grazer Devonformation und nennt
,»,Schaalsteine” und ,,dunkle Griinsteine”. TERGLAV 1876 -untersuchte die Pla-
butscher und Gostinger Tuffe und kam zu dem SchluB, sie seien aus mehreren
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Eruptivgesteinen entstanden, denn die schwarzen Triimmer deuten auf Mela-
phyr, die braunen auf Porphyr. HanskL 1884 stellte demgegeniiber fest, der Tuff
sei durch gleichzeitige Eruption von Melaphyr und Diabas gebildet worden. In
der Literatur scheinen die Plabutscher Diabastuffe noch bei Heritsch z. B. 1917,
1943, ANGEL z. B. 1924, 1933, E. Crar 1933, 1935, KuntscuniG 1937, SCHAFER
1937 und HANsELMAYER 1952 auf.

2. Vorkommen und Lagerung

Infolge der im Bergzug Plabutsch-Buchkogel herrschenden Bruchtektonik
tritt die Dolomitsandsteinstufe, mit den Tuffen im Han-
genden, nur im Fiirstenstand- und Miihlbergblock, im Siiden auch westlich
von Strafgang und Seiersberg zutage. Im Nordteil des Vorkommens, im Gebiet
der Einsiedelei und des Vorderplabutsch setzt sich die Sedimentation der Dolo-
mitsandsteinstufe- (unteres Unterdevon), im Siidteil 6rtlich auch am
Florianiberg, iiber den Tuffen, allerdings nur mit geringer Michtigkeit, fort.
Dariiber lagern die hellen unterdevonischen Dolomite. Durch diese Verhiltnisse
- ist die stratigraphische Stellung der Plabutscher Diabastuffe

fixiert. '

Uber die Michtigkeit des Tuffvorkommens im nérdlichen Teil obigen
Bergzuges schreibt Kunrtscunic 1937:116: ,,Die gesamte Entwicklung der Dia-
bastuffe erreicht mit den Dolomit— und Sandsteinzwischenlagen hochstens eine
Michtigkeit von 5—10 m“. Diese Angabe bedarf einer Berichtigung, denn in
einem aufgelassenen Stembruch stidostlich .der Einsiedelei ist folgendes Profil
zu sehen:

Profil: Nordhang des Einsiedeleigrabens, Plabutsch. HANSELMAYER J.
Hangend

Blauer Dolomit

0,40 m Tuffit mit Tonlagen, dunnlaglg, verwittert

0,40 m blauer Dolomit .

" 3,00 m Sandstein mit Dolomit, teilweise tuffitisch, dm- bis % -m-bankig -

0,60 m' hellgrau-griiner-Diabastuff mit welﬁen und gelben Emsprengungen
(bis zu 5—8 cm grof}) :

0,50 m blauer Dolomit

0,40 m blaBlila Dolomit, dm-bankig

1,00 m grauvioletter Diabastuff, feinlagig

0,30 m heller, dichter Dolomit mit gréberen weiflen Spatadern -

0,70 m hellvioletter Diabastuff, femlaglg, in den untersten 10———15 cm Kluft-
letten enthaltend

0,20 m hackig brechender Dolomit, hellgrau mlt gelblichen Lassen auf den
Bruchflichen .

0,60 m rotlich-violetter, feiner, sandiger Diabastuff

0,10 m gelbbrauner Dolomitsandstein

0,60 m einheitliche Dolomitbank, gelb

0,20 m rotlich-violette, sandige Diabastuffbank

0,80 m Kalk, dolomitisch, gelb, 1- bis 2-dm-bankig

0,20 m Kalk, gelblich, ecm-lagig, zerbréselt

0,05 m rotlich-violetter Tuffsandstein

0,80 m Dolomit, hackiger Bruch, 15 bis 20 cm banklg, mit rotem Belag auf
Kluftflichen .
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0,20 m kalkiger Dolomitsandstein, rétlich, mm- bis cm-lagig, verwittert
0,10 m rotlich-violetter Diabastuff, feinkérnig

0,60 m rotlicher, kalkiger Dolomitsandstein

0,25 m violetter Diabastuff, feinkérnig

1,00 m rotlich-gelblicher kalkiger Dolomltsandstem dickbankig

0,60 m grauvioletter, feinkémiger Diabastuff

13,60 m
gelblicher Dolomitsandstein
Liegend, nicht aufgeschlossen.

Dieses Profil liegt auf gelblichem Dolomitsandstein, dessen Liegendteile
durch Schutt verdeckt sind (teils Hangschutt, teils Reste einer ehemaligen Stein-
bruchtitigkeit). Darin, aber auch weiter hangabwirts, findet man nun u. a. auch
typisch violette Tuffstiicke, duBerlich von derselben Varietit, wie sie im StraB-
ganger Profil auftreten und wie sie also unter dem gelben Dolomitsandstein
anstehend zu vermuten sind. Es scheint somit berechtigt, die Gesamtmichtig-
keit'mit mindestens 20 m anzunehmen. Am Vorderplabutsch ist die Michtigkeit
mehr als 30 m.

Ein erster Einblick in die Zusammensetzung der violetten
Diabastuffe vom Vorderplabutsch und von der Einsie-
delei zeigt zwar eine nahe Verwandtschaft mit den hier bearbeiteten StraB-
ganger Tuffen, aber nicht volle Identitit. Die diabasischen Lapillen und Sand-
kérner sind nimlich nicht so reichlich, dagegen Brésel von felsitisch entwickelten

Porphyren und Serizitporphyroiden ebensoviel hiufiger als die Einzelsplitter von
Kali-Natronfeldspiten. Auch im Grundkitt sind Quarz und Serizit ausgiebiger
vertreten wie in den StraBganger Gesteinen. Graue Tuffe und hellviolette mit
reichlich hellgriinlichgrauen groben Brosel, wie sie am Vorderplabutsch und in
der Einsiedelei vorkommen, treten unter den StraBBganger Tuffen iiberhaupt
nicht auf. Eine weitere Studie wird iiber diese Unterschiede berichten.

Im Siidteil des Plabutsch-Bergzuges sind die'Lagerungsverhdlt-
nisse wechselnd. Wihrend bei Seiersberg nur wenige Meter Tuffe vorhanden
sind, kann man auf dem Wege zum Florianikirchlein auf einer Weglinge von
rund 140 m nicht weniger als-17 Tufflagen verfolgen. Dieser Komplex ent-
spricht mit den zwischengtlagerten Sedimenten einer Michtigkeit von rund 30 m.

Besonders schon aufgeschlossen sind die Pyroklastika im LIENHARD-
Steinbruch, gleich im Walde oberhalb des StraBganger Friedhofes. Die sichtbare
geschlossene Tuffmichtigkeit betrigt an dieser Ortlichkeit 10 bis 11 m. Es sind
sicherlich noch einige m Liegendtuffe vorhanden; der untere Teil des Stein-
bruches ist aber durch Schutt und Erdreich bzw. durch pflanzliche Hangver-
kleidung verdeckt. Rund Dreiviertel der Bruchhshe werden von violetten
Varietiten eingenommen, welche in fast senkrechten Winden hervor-
treten. Dariiber liegen im Nordteil des Steinbruches mit 2,5 m, im Siidteil mit
8,5 m Maichtigkeit die griinen Tuffe Dieser Steinbruch ist schon seit
Jahren stillgelegt. In friiheren Zeiten wurde der hier gewonnene violette Dia-
bastuff als Baustein (Haussockeln in Stra8gang, Unterbau der Kirche), aber auch
als Packbelag der groBen DurchzugsstraBe Graz-Pack-Kirnten und als StraBen-
schotter verwendet.

Dieselbe Aufeinanderfolge, namhch basal tiefviolette oder diisterrote Schich-
ten und hangend griine, zeigt sich {iberall, wo im Plabutschzug Diabastuffe
gefunden werden. In den griinen Tuffen kommen allerdings des &fteren Uber-
ginge in rot- oder violett gefleckte oder gesprenkelte Varietiten vor.
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In dem dariiber liegenden blaugrauen Dolomit (Unterdevon) ist das Vor-
" handensein eines Dolomit-Diabas-Tuffites bisher nur von einer
Stelle bekannt HanseLMaYER 1952:130 und Profil. Dieser Tuff kénnte Zeuge
sein fiir eine viel spitere Eruption, liegen doch die gesamten Ablagerungen des
hellen unterdevonischen Dolomites dazwischen. )

Uberall vérhalten sich die violetten Tuffbinke in den Ausbissen wider-
standsfihiger gegeniiber der Verwitterung. Sie treten des ofteren in wandartigen
Absitzen heraus, wie es besonders schon im LIENHARD-Steinbruch zu sehen
ist. Demgegeniiber sind die griinen Typen der Verwitterung auffillig weitge-
hender zuginglich, so dal man im Bereich dieser Tuffbinke hiufiger Triimmer-
haufen vorfindet als zusammenhiingende Aufschliisse von meBbarer Orientie-
rung. Besser erhalten sich die griinen Schichten nur dann, wenn sie von wider-
standsfihigerem Dolomit oder Dolomitsandstein iiberlagert werden, oder mit
solchen Sedimenten wechsellagern (Einsiedelei u. a. O.).

3. Makroskopischer Befund

"Der Farbe nach kann man unter den Diabastuffen zwei Grup-
pen unterscheiden: die violetten und die griinen Tuffe. Die Hauptmasse der
Lienuarptschen Steinbruchfront mit ihrer sichtbaren Michtigkeit von 6 bis 8 m
ist einheitlich rotviolett gefirbt. Diese Farbe herrscht im ganzen Tuffzug bei
weitem vor. Doch gibt es insbesondere bei den mit sandig-dolomitischen Sedi-
menten wechsellagernden Pyroklastika auch solche von rosa, violettroter, fleckig-
grauvioletter und fleckig-griinvioletter Ténung. Die Ursache der Firbung ist mit
freiem Auge nicht feststellbar. Mitbestimmend fiir den Farbeindruck sind natiir-
lich auch die Anzahl und die Farbe der Lapillen, Der Kérnung nach ist der
weitaus iliberwiegende Teil vulkanischer Sand. Unter dem Mikroskop sieht man
in der Asche eine Mengung von winzigén Koérnchen Magnetit, Himatit, Lepido-
krokit (?) und gewdhnlichem Brauneisen mit der silikatischen Masse. Je nach
dem Verhiltnis der &rtlichen Konzentration der Oxyde wechselt die Farbe. Bei
Vorherrschen der feldspatigen Gemengteile hellen die Farben auf.

Textur: Die groberen Tuffvarietiten mit Lapillen bis cm-Grée brechen
klotzig, feinstkornige Arten hingegen oft plattig, meist parallel nach s. Hiufig
zeigt sich Feinschichtung, ferner Kliiftung nach ac und be und verschieden
-orientierte Scherflichenpaare (hko), (hko), z. B. eines zum Teil geharnischt, ein
anderes zum Teil subparallel s gestriemt. Ein Scherflichénpaar (hol) ist gele-
gentlich mit Chlorit bewachsen. Beispiele: Diister rotvioletter Tuff von

StraB8gang: Engstindige Q(ac), unebenes s, (hol), (hol). Rotvioletter Tuff vom
Vorderplabutsch: Unebenes s, unebenes Q(ac) mit Striemung parallel s, L(bc)
zum Teil eben, flache Lapillen in s geschlichtet.

Kluftbelag in violetten Tuffen: Hellgrine Klinochlore in
mehreren Generationen, die eine bis zu einem halben mm (mehr vereinzelt), die
andere 0,1 bis 0,2 mm grof}, zu dichten Blitterfilzen vereinigt. Eingewachsen
sind winzige Kalkspat-Kristillchen und -korngruppen, vereinzelt Quarz, eben-
falls sehr klein. Die winzigen Limonitnester, welche unregelmiBig flache Hohl-
riume auskleiden, zum Teil aber auch in wiirfelférmigen Vertiefungen (mit ¢
bis zu ¥ mm) vorkommen, scheinen auf oxydierten Pyrit zu beziehen sein. Man
sieht noch, daB die Limonitmassen auch in den Chloritblitterfilz infiltrierend
eingedrungen sind.

Hiufig ist die Ansiedlung von Kalksinterkrusten auf feinen Kliii-
ten z. B. nach s und ac.
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Folgende Tu f fvarietidten lassen sich im LIENHARDT- -Steigbruch fest-
stellen: .

a) Den weitaus groBten Teil nehmen violette Diabastuffe mit vorwiegend
groben Lapillen in feinster Aschengrundimasse ein. Die daraus geschlage-
nen Handstlicke erscheinen eckig begrenzt. Dazu Korner und Splxtter von
K-Na-Feldspat. Vergleiche chemische Analyse (Tabelle).

b) Violette Diabastuffe mit groBeren und kleineren Lapillen: und ‘Kristall:
bruchstiicken in "feiner’ Aschenmasse. Auf Kluften hiufig Kalksmter
krusten. K-Na-Feldspat wié oben; :

c) Hellrot-violette dichte Tuffe, auch it Ubergangen in etwas hellerer gro-
berer Kérnung. .

d) Dichte, diister rotviolett gefarbte Diabastuffe.

Die Lap illen (schwarz, v101ett txefrot rot, rosa, rosagrau, asohgrat,
triibgrau, gelblichgrau, graugriin, hellbriunlich, fast weiBlich) haben entweder
knollige oder plattige, auch eckig-splittrige Gestalt. Sie konnen in ein und. dem-
selben Handstiick von verschiedener GréBe sein, z. B. in Abmessungen von
Bruchteilen von I mm bis zu 1 cm. Seltener erreichen solche Brocken mehrere
cm Q. Der grofite hatte die Form und GréfBe von ‘einem kleinen Hiihnerei.
Die plattigen’ Lapillen zeigen sich- eingeschlichtet, auch knollige reichern sich
sichtlich in Lagen an, aber nicht in allen Tuffvarietiten. Der Fall, daB ein
solcher Tuff nur aus sehr grofen Brocken, mit oder ohne feine Aschenzement-
verkittung bestiinde, wurde bis jetzt nicht beobachtet. ‘ :

Die Kristallkérner sind namentlich Feldspite von rosaroter, gelb-
licher, grauer Farbe, oder sie sind glasig-hell. ¢ um 1 mm, manchmal auch
etwas grofler (51ehe Physwgraphxe) Quarz ist makroskopisch in keiner Gesteins-'
probe zu sehen, im' Diinnschliff wurde er nachgewiesen.

"Auffallend ist der Mangel an Auswiirflingen dunkler Ge-
mengteile Offenbar ist die Hauptmenge derselben durch ein dunkles vul-
kanisches Glas vertreten.- Dieser Mangel besteht aber nicht iiberall im- Grazer
Palidozoikum. Im Semriacher Becken wurden z. B. Tuffe (allerdmgs metamorphe)
mit zahlreichen -Augitauswiirflingen festgestellt.

Pordse Tuffe mangeln im Straganger Steinbruch. Bei der Einsiedelei
und-am Vorderplabutsch werden sie hmgegen ‘oft auffillig und besonders da-
durch betont, daf3 die Poren (@ : Bruchteile von 1 mm bis mehrere mm) vielfach
mit Brauneisen ausgekleidet sind.-

Alle dlese Tuffe smd nicht metamorph, aber dlagenetlsch verfestlgt

4, Physnographne .der vnoletten ‘Diabastuffe vom StraBganger Steinbruch

a) Violetter Diabastuff, unregelmiiBig eckig brechend, mit vorWiegend‘ groben
Lapillen im feinsten Aschengrundzement ‘

U. d. M. sieht man das ganze Gesteinsgewebe von -Magneteisenkornchen
mit einigen Hundertstel mm ¢ durchschwirmt und mit sehr kleinen Brauneisen-
kriimmelchen und Roteisen in feinst verteilter Form imprigniert. Der Magnetit
ist; hdufig deutlich oktaedrisch.” Die Mengung von Roteisen und -Magnetit ist
sichtlich die Ursache der diisteren violetten Firbung, dle auBerhch zu
beobachten ist. ’

Die Lapillen heben sich durch ihre Farben und durch ihre Gestalt vom
Grundkitt ab. Folgende Lapillenvarietiten kann man im Gesteins-
gewebe unterscheiden:
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1) Lapillen in Tropfenform, d. h. kugelig, birnenférmig, rein tropfen-
formig oder walzig und in Sprengstiickform, d. h. eckig, wenn auch mit geflos-
senen Rindern. GroBen bis zu 2 bis 3 mm werden erreicht (vulkanischer Sand).
Diese Lapillen zeigen eine schwarze undurchsichtige Schlackengrundmasse,
welche deutlich-hellrot auf weiBem Grund reflektiert, also Glasgrundmasse mit
feinst verteilter Roteisenimprignierung. In dieser Grundmasse sind nur wenige
Feldspateinsprenglinge enthalten, welche der Form nach auf Plagioklasleistchen -
schlieBen lassen. Verschiedentlich treten partiell durch Quarz verdringte Feld-
_spite auf. Auffallenderweise ist das immer nur der Fall in Feldspaten welche
den dunklen Lapillen angehéren.

Makroskopisch treten diese verhiltnismidBig kleinen Lapillen nur bei giin-
stiger Lage als schwiirzliche oder tiefrote. Kérnchen in Erscheinung. Sie fallen
jedoch, da sie nur spirlich vorkommen, nicht auf.

2) Daneben kommen eckig begrenzte, ebenfalls an .Botelsenkrumel-
chen reiche Lapillen vor, welche keine Einsprenglinge enthalten, sondern neben
dem Erz nur eine mikrolithisch entglaste Grundmasse. Auch das ist Diabasmate-
rial. Diese Lapillen sind sehr klein, tragen aber zur diisteren Gesteinsfarbe bei.

3): Andere Lapillen zeigen -typische Fluidalstruktur, besonders
schén ausgebildet in einer kugeligen, rotvioletten Lapille mit 4 mm (). Diese
FlieBstruktur wird einerseits durch einige grofere Plagioklaseinsprenglinge (z.
B.: .= 0,95 mal 0,16 mm, 0,31 mal 0,05 mm, 0,23 mal 0,13 mm), besonders
aber durch die vorherrschende feinste Grundmassengeneration markiert. Diinnste
Glashiutchen, welche mit Himatit und Magnetit durchstiubt sind, isolieren die
Feldspite voneinander. Magnetitkérnchen und Magnetitkornaggregationen kom-
men auch mit grofBeren ¢ vor; eines z. B. mit 0;16 mal 0,39 mm, viele mit
® von 0,03 mm, Eingestreut sind sehr kleine Pseudomorphosen (s = 0,02
bis 0,03 mm), welche Kalkspat, Chlorit und Limonit enthalten und
nur auf dunkle Gemengteile bezogen werden koénnen. Wahrschemhch waren
dies einmal kleine Augite.

4) In anderen Lapillen ist das Erz viel unglelchmaﬁlger verteilt, es ist
flockig und geballt. Daneben nehmen am Aufbau wieder Glasgrundmasse und
Feldspatleisten in Fluidalstruktur mit feinster Erzimprignierung teil,

" 5) Eine weitere Art von Lapillen enthilt das firbende Eisenoxyd in sehr
viel geringerer Menge lose verteilt. Mit ihrem Feldspatreichtum (Einsprenglinge
mit leistenférmigen Durchschnitten), ihrer hellen Farbe und ihrem Mangel an
dunklen Gemengteilen erinnert diese Art’ ven Lapillen an die von ANGEL
1932:7-9 beschriebenen, #hnlich aufgebauten Lapillen aus den Diabasen bzw.
Diabastuffen von Leutschach-Amfels welche anor t hositischen Charak-
ter haben. Thre GréBen reichen bis 0,5 mm.

6) Selten sind Lapillen, welche relativ grole M a g netite () = bis
0,28 mm) und reichlich Chlorit und- Goethit enthalten.

7) Eine unregelmiBig-birnférmige Lapille fillt durch ihre gelbbraune Farbe
auf. Das optische Verhalten ist dasselbe wie jenes quarzporphyrischer-
felsitischer Grundmassen. Zum Teil sieht man faserig-sphirolitische An-
ordnungen mit schwacher Doppelbrechung, zum Teil faserige oder feinst kirnige
fast isotrope Partien. Die Lapille ist von Eisenhydroxyden durchfirbt.

8) Eine Lapille enthilt einen relativ groBen Alkahfeldspatelnsprenghng mit
ﬂedng—perthltlsdwr Entmischung.

9) Nur wenige Lapillen sind durchrissen und die Stiicke hiufig gegenein-
ander verschoben. Die Risse sind mit Kalkspat verheilt.

10) Einige schwarze. Aggregate mit unregelmiBigen Umrissen, ¢ = 0,4 bis
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0,6 mm, bestehend aus Magnetit mit Roteisen durchmengt, erwecken den Ein-
drudk, sie seien auf vererzte dunkle Gemengteile, etwa gewesene Biotite
oder Pyroxene zuriickzufiihren.

Ferner nehmen am Aufbau des Tuffes einzelne Korner von Feld-
spat, Quarz Chlorit, Kalkspat, und verbackener Aschenstaub teil.
Letzterer besorgt die Verkittung.

Die duBlere Begrenzung der Feldspatkorner, vorherrschend Alkali-
feldspite, ist meist so unregelmifig, wie sie nur von Bruchstiicken sein
kann. Spaltflichen bewirken manchmal ebene Begrenzungen. Auch Kristallflachen
beteiligen sich ortlich und nur an bestimmten Kornteilen als Grenzen. Diese
Kérner sind durch ihre blafirote Farbe und gelegentliches Aufblitzen der er-
wihnten Flichen an den Randstiicken sichtbar. Die Feldspite sind zart ‘be-
stiubt. Die Ursache liegt nicht in einer Zersetzung, sondern es sind kleinste
Einschliisse vorhanden, die zum Teil als Himatitstiubchen erkannt
werden konnen, gleichmiBig dispergiert. Dadurch wird die Rotfirbung dieser
Feldspite bewirkt. Der\Rest ist unauflosbar, Viele dieser Alkalifeldspite haben
kryptoperthitische Faserung, einige zeigen eine fleckige Perthit-
entmischung. Zwillinge wurden nur einige beobachtet. Das gréf3te Feld-
spatkorn () = 3,6 mal 4,7 mm) zeigte bei annihernd rundlich-lappigem Umrif3
einen einschluBreichen rétlichen Kern und eine klare Rinde. Ein zweiter Feld-
spat, teilweise mit Kristallbegrenzungen, zeigt durch Bestdubungsauflockerung
_markierte Anwachszonen. Sehr selten erwiesen sich solche Feldspatkérner als
reiner Albit. In einem Fall wurde Schac h bretta 1 bit nach Kalifeldspat
beobachtet. -

Die Ausmessung eines Schhffes ergab ein Verhiltnis von GrofB3korn-Kali-
feldspat zu GroBBkorn-Plagioklas zum Gesteinsrest wie 22,3:7,1:70,6.

Selten sind einige kleine korrodierte Einsprenglingsquarze
ih Grundzemeént zu sehen.

Auffallend sind stark korrodierte und aus diesem Grund nicht mehr riick--
bestimmbare Formen von Mineralien, welche nicht allzuoft zu sehen sind, aber
den SchluB auf opazitisierten Biotit zulassen wiirden. Sie miifiten
dann mit dem quarzporphyrischen Material zusammenhingen, welches
auch in den Rosafeldspiten vertreten ist.

In kleinen Gidngchen tritt zusammen mit Quarz und Chlorit auch Kalk-
_spat, meist mit typischer Zwillingslammellierung, mit ¢ bis zu 0,2 mm auf.

Nicht selten befinden sich unter den ausgeworfenen Massen Brockel un-
regelmiBigen Umrisses von oft deutlich feinlagigem serizitischem Ton-
schiefer ohne Pigment und ohne merklichen Kornfeinheitswechsel, letzteres
wohl deswegen, weil diese Brockel so klein sind. .

Der Grundzement ist komplex zusammengesetzt und enthilt neben
feinsten Aschenteilchen auch serizitische Koérnchen, fein verteiltes Karbonat,
etwas eisenoxydische Erze und kleine Splitter von den bisher erwihnten Mi-
neralarten.

Alle Lapillen und Knsta]lsphtter erwiesen ihre magmatische Natur.
Die roten Alkalifeldspite und der korrodierte Quarz sowie felsitische Korner
gehoren nicht zu einem diabasischen Magma. Explosionsbedingt sind aber
auch die Auswiirflinge mit serizitschiefrigem Charakter und ihr Zerstaubungs~
anteil im Kitt.

. Ein Doppelproblem bilden iibrigens die dunklen Lapillen: Erstens weil
augenscheinlich alle Aufbaustoffe fiir dunkle Gemengteile in das dunkle Glas ge-
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gangen sind und zweitens, weil ein Teil der Lapillen einen sichtlich nicht umge-
setzten sauren Plagioklas enthalten, so daB hier eine spilitische Diffe-
rentiation mitgespielt haben konnte.

b) Violetter Diabastuff mit groBeren und kleineren Lapillen und Kﬁgtallbmdl-
stiicken in feiner Aschenmasse. Auf Kliiften hiufig Kalksinterkrusten

Bei diesem Gestein 4Bt sich die Parallelisierung der Lapillen im Handstiick
und Diinnschliff besonders leicht durchfithren. Die groBte erschéint makrosko-
pisch diister rot (6,2 mm mal 3,5 mm). Die Rotfirbung offenbart sich im auf-
fallenden Licht als feiner Roteisenstaub, der das Gesteinsgewebe gleich-
miBig durchdringt; auflerdem tauchen noch eine Menge feinverteilter M a g ne-
tite auf, die den roten Farbton Huflerlich verdiistern. Diese Magnetite zeigen
sich bei starker Vergréflerung hiufig als scharf ausgebildete aber oft verzerrte
Oktaeder oder kleine Oktaedergruppen. Die Grundmasse dieser Lapille er-
scheint isotrop und diirfte wohl vulkanisches Glas sein, doch tritt es
in der Menge gegeniiber den Feldspiten sehr zuriick und fiillt nur Zwickel aus. .
Die Feldspite haben leistenformige Durchschnitte und meist breite Zwil-
lingslamellierung. Sie enthalten reichlich Erzbestiubung und sind Oligo-
klase mit rund 30 % An. Das Gefiige dieser Lapille ist intersertal und
die Gestalt der Feldspite ist die, wie man sie in Diabasen und Mela-
phyren typisch findet. Die mittleren Lingen betragen 0,3 mm bei Dicken -
von 0,06 mm, es gibt aber noch einige kleinere und gréflere solcher Leistchen.
Schuppige Zersetzungsprodukte sind nicht nachweisbar, wohl aber femste der
Natur nach nicht erkennbare Einschliisse.

Die mit freiem Auge sichtbaren zahlreichen sch warzen Lapillen zeigen
u. d. M. eine schwarz undurchsichtige Schlackengrundmasse mit einer variablen
Anzahl von Plagioklaseinsprenglingen. Die Unmrisse sind zum Teil
rund, tropfenférmig, zum Teil ganz unregelmifBig gerundete Schlackenformen,
AusmaBe: bis 2,5 mm mal 1 mm. Diese vulkanischen Sand-Lapillen treten viel
zahlreicher auf als die cm-groBen. In einigen dieser schwarzen Lapillen sind die
Feldspite von mikrolithischer Feinheit (0,04 mm mal 0,01 mm und kleiner), in
anderen erscheinen sie gedrungener gebaut und sind dann auch viel grofer,
® um 0,2 bis 0,3 mm. Oft tritt nun die Schlackengrundmasse in derartigen
Lapillen zuriick, wihrend die Feldspite an Zahl zunehmen. Der Extremfall
wire der, da3 man nur mehr ein Plagioklasgewebe sieht, dessen Kérner kaum
noch durch dunkle Schlackenmasse getrennt sind.

Die selbstidndigen grauen und weilen (hellen) K6rner in der
Aschenmasse erscheinen u. d. M. als Feldspat oder Feldspatkristallgruppen
und sind auch im Diinnschliff entweder klar durchsichtig oder nur wenig von
Erz durchstiubt bzw. etwas getriibt. Die Feldspatkristallbruchstiicke sind ver-
hiltnismaBig grofl (z. B. 4 mal 2 mm, 2,4 mal 1,5 mm, 1,6 mal 0,8 mm) und
oft einfach verzwilligt ohne Zonarstruktur. Da diese K-Na-Feldspite in -
groBerer Zahl auftreten, besitzt dieser Gesteinstypus eine etwas heller violette
Firbung.

Man erkennt hier ferner vereinzelt noch Augxtuberreste es handelt sich um
Augite mit feinster Ilmenitdurchstiubung von hellviolett-briunlicher Farbe ohne
deutlichen Pleochroismus; auffallend und deutlich ist aber die Spaltung. Die
Ausloschungsschiefe betrigt 46 © bis 48 ° (Z:c), daher basaltischer Augit.
Die etwas anomalen Polarisationsfarben erinnern an Titanaugit. Ein etwa
2 mm langer Einsprengling ist an einem Ende unversehrt, am anderen Ende
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zerbrochen und gehért einer sehr himatit- und magnetitreichen Lapille an, in
der auch kleinere Feldspateinsprenglinge enthalten sind.

Selten kommen auch Augitbruchstiicke in der Asche vor, einer wurde mit
1,4 mm mal 0,8 mm gemessen. An einem Splitterchen konnte ein Augitzwilling
‘nach (100) erkannt werden. -

Zu erwihnen wire noch, daB sich in einer der Lapillen neben mikrolithischen
Plagioklasen noch ein kleiner, fast farbloser, stark lichtbrechender und sehr hoch
doppelbrechender Einsprengling befindet, der vielleicht als Olivin anzu-
sprechen ist. In derselben Lapille ist kein Augit enthalten.

An einer Lapille ist ein Gesteinsfetzen angeschweilt, von solcher
Kornfeinheit und GleichmiBigkeit im Gefiige, wie man das nur aus Serizit-
porphyroiden kennt. : ' , T

Sedimentires Material (Tonschiefer, Sandstein, Dolomit, Kalkstein) in Form
von Auswiirflingen fehlt. Die Lapillen, Kristallsplitter und formerhaltene Ein-
sprenglinge liegen -in einer verbackenen Aschenmasse. Diese ist teils un-
auflisbar, teils besteht sie aus kleinen Plagioklasleistchen und isotrop erscheinen-
den Teilchen, vielleicht Glas, zum Teil siecht man aber auch, bald. mehr, bald
weniger konzentriert einen Anteil aus schuppigem, hoch doppelbrechendem Ma-
terial von sehr geringer Korngréf3e, welches serizitischen Eindruck macht.
Ob es sich hier um Zersetzungsprodukte der  Asche handelt oder um einen schon
primiir in die’ Aschenbildung einbezogenen Serizit aus durchschlagenen ilteren
Gebirgsteilen mit Porphyroiden, erscheint mir zu Gunsten der letzteren -
"Moglichkeit zu entscheiden zu sein. . o

Der Tuff wird von mikroskopisch feinen Gadngchen durchrissen, die
mit einem Gemenge von Kalkspat, Quarz und Serizit erfillt sind.

Als Ursache der Rotviolett-Farbung dieses Gesteines scheinen wieder mit
Himatit und Magnetit imprignierte Lapillen auf, desgleichen trigt dazu auch
die miBige Erzimprignierung des Zementes bei.

¢) Hellrot-violetter Tuff, dicht, mit Ubergang in etwas hellere, grobere Kérnung

U. d. M. liBt sich die Kérnung des feinen Anteiles feststellen.
Dieser besteht nimlich aus einer sehr groBen Anzahl von durchsichtig farblosen
Kornchen, eingebettet in ¢éine triibe, fast undurchsichtige und in der Kérnung
nicht auflgsbare Aschenmasse. Bei den durchsichtigen Kérnchen handelt
-es sich zum groferen Teil um Feldspat, Quarz konnte nur sporadisch
festgestellt werden. Die Tuffschichtung ist hier sehr deutlich wahrnehmbar,
dadurch, daf3 sich die Feldspite mit ihren breiten Seiten in s einordnen. Die
Feldspatkornchen haben, wenn sie isometrisch entwidkelt sind, ¢ von 0,005
bis 0,01 mm; die groferen plattenformig gewachsenen treten auch in dieser
Dicke auf, doch steigt ihre Plattenausdehnung bis auf 0,05 bis 0,06 mm. Die
stirkste Vergroflerung enthiillt noch kleinere Kérnchen, namentlich in den dunk-
leren Flocken unter 0;001 mm. Die Natur dieser Teilchen konnte nicht mehr
erkannt werden. Auch in dieser feinsten Lage wird die violette Farbe durch
feinste Erzdurchstiubung bewirkt.

Am Aufbau der groberen lapillenreichen Schichte nehmen
in erster Linie Feldspatbruchstiicke Anteil. Nur wenige davon sind
leistenformig mit teilweiser kristallographischer Umgrenzung, die meisten sind
eckige Splitter, davon einige wenige isometrisch. Die ¢ der meisten liegen um
0,04 bis 0,08 mm, dazwischen liegen aber auch gréfBere mit ¢ bis zu 1,5 mm.
Die Untersuchung dieser groferen Feldspite zeigte eine niedrigere Lichtbre-
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chung als Kanadabalsam. AuBerdem sieht man an solchen Schnitten eine ver-
waschen-perthitische Struktur, so daB es sich um einen Kalinatron-
feldspat handelt, der in Entmischung begriffen ist. Umsetzungsprodukte -
sind darin nicht zu sehen. Eine ganze Reihe von solchen Kornern verhilt sich
gleich, Spaltrisse sind auflerordentlich spérlich.

Nur an einem Korn war scharfe Zwillingslamellierung nach dem Albit-
gesetz zu sehen. Der Auslschungsschiefe nach gehort es zu einem sauren
Plagioklas. Derselbe Feldspat ist auch in feinsten Splitterchen vertreten.

Der Quarzanteil unter den kleinen hellen Splitterchen betragt nur
wenige Prozente.

Am Handstiick treten alle diese hellen Gemengteile als kleine weiflliche
Koérner hervor. .

Die Lapillen stellen das zweite Aufbauelement dar, wobei die schwar-
zen bzw. tiefvioletten schon makroskopisch deutlich hervortreten. Einige haben
GréBen von 1 bis 2 mm, eine lingliche Lapille zeigt sogar eine Erstreckung von
8 mm. Die Mehrzahl der () liegen aber zwischen 0,2 bis 0,6 mm. Sie zeigen
sich u. d. M. als Kérner mit schwarzer Grundmasseschlacke und mehr oder
weniger Plagioklaseinsprenglingen; diese treten in manchen Fillen in so geringer
Anzahl und Grofe auf, daB das betreffende Lapillenkorn schlechtweg als dunkles
basaltisches Glas erscheint. Manche sind tropfenférmig, manche linglich.

Eine andere Gruppe von Lapillen besitzt hellbriunliche trilbe Grundmasse
mit oder ohne Einsprenglingen. Diese Lapillen erscheinen makroskopisch matt
von hellgrauer oder hellbriunlicher Farbe. Den Polarisationserscheinungen nach
handelt es sich auch hier um eine Grundmasse mit betrichtlichem Glasanteil,
von Mikrolithen durchwirkt.

In einem kleinen Schliffbereich hiufen sich zu einer Lage triibgraue Brosel,
@ z. B. 0,4 mm, 0,8 mm, 1,6 mm, 2,4 mm mit unregelmiBigen Umrissen. Sie
haben eine gleichmiBige fein serizitische Grundmasse und gelegentlich Feldspat-
einsprenglinge von meist 0,1 bis 0,2 mm Linge und 0,06 mm Dicke mit Zwil-
lingslamellierung. Einer von diesen erwies sich als Oligoklas mit rund
20 % An. In einem anderen linglichen Brosel dieses Bereiches taucht wieder
derselbe Alkalifeldspat auf, wie oben beschrieben. Da seine () zwischen
0,2 mm bis 1 mm liegen, wiirden diese Kalinatronfeldspite also zu jenen passen,
die als isolierte grobere Splitter beschrieben wurden.

Sehr bemerkenswert ist das Vorhandensein eines Bréckels mit feinseriziti-
scher Grundmasse, in der ein typischer Quarzeinsprengling (¢ rund
1 mm) mit jener schénen Korrosionsform enthalten ist, wie sie aus
Porphyroiden bekannt ist. Man kann nicht umhin zu konstatieren,
daB bei diesem Diabasausbruch auch Material einer alten Porphyroid- und
Quarzporphyrdecke mitgeblasen wurde.

Des ofteren kommt in Lapillen auch L eukoxen mit noch unversehrten
Ilmenitlamellen und Eisenoxydanfirbung vor.

Der Zement, welcher diese Lapillen und Mineralsplitter verbindet, ist un-
auflésbar und trilb mit Hématitdurchstiubung.

In einer stark serizitischen Partie der Aschenmasse zeigt sich ein Haufchen
von limonitisierten Pyritwiirfelchen (¢p = 0,02 bis 0,03 mm). Daneben
ist eine Gruppe von Kalkspatkérnchen, 0,1 bis 0,2 mm groB8, mit un-
regelmiBiger Begrenzung. Solche Kornchen tauchen in der Aschenmasse wieder-
holt auf und sind gelegentlich von &uBerst zarten (0,005 mm X 0,08 mm)
Goethitnidelchen durchwachsen. Auch in einem Kalknatronfeldspat
konnte ein solches eingewachsenes Kalkspatkorn beobachtet werden.
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- Weiters finden sich M agnetitkérnmer von rundlicher Begrenzung,
z. B. 0,7 mm X 0,3 mm, die vereinzelt in der Aschenmasse liegen.

Von ‘metamorphen Mmerahen wurde bloB ein kleines- Epidotkdrn-
chen als Albiteinschluf3 gesehen. Daraus lassen sich ‘weittragende Schliisse
nicht ziehen. Es kénnte sich um ein Korn aus einem altknstalhnen Gestem

: hande]n

- Wieder ein Fall in dem tatsichlich nichtdiabasisch es Matenal des

Untergrundes in betrichtlicher Menge zum Tuff mitverarbeitet worden ist.

d) Dichter, duster rotviolett gefarbter Diabastuff

Dleser Typ stellt einen feinst splittrigen Aschentuff dar. Unter den Aschen- -
tuffen gibt es hier, wie sich zeigt, solche, deren Kornfeinheit bis. an die Grenze
der Aufldsbarkeit geht, dann wieder Solche, in denen relativ grobe Brosel vor-
handen sind. In diesem Beispiel ist eine Ubergangsstufe zu sehen. Hier liegt ein
Aschentuff vor, der #uferlich vollig dicht und winzig kornig erscheint. U. d. M.
zeigen sich aber auch Lagen von allerfeinstem Korn mit groben Emsprenghn-

gen gemischt,

Die dicht erschemende rotviolette Hauptmasse des Cestemes
besitzt eine Kérnung von 0,005 mm bis 0,02 mm und geht schichtenweise. in
Kérnungen iiber, in denen ¢ von 0,02 bis 0,03 mm hiufiger sind, so daf3 diese
Lagen grober erscheinen, Gemessen wurde diese Korngréfle wieder an farblosen
Splittern, die zum Teil als Feldspite erkannt werden kénnen; wieviel
auch Quarzsplitter am Aufbau teilnehmen, ist wegen der Feinheit kaum
zu entscheiden. Die firbende Zwischenmasse zeigt Erzkérnchenm von etwa
0,003 mm (), aber auch feinen Erzstaub von nur 0,0002 bis 0,0003 mm. Die
undurchsichtigen Kornchen dieser Groflenordnung gehéren teils zum Magn e-
tit, teils zum Hématit; daneben treten aber auch braungelb durchsichtige
Limonitkérnchen in ziemlicher Anzahl hervor. Die briunlichgrauen oder
triiben Flocken in diesem Kdrnchentfilz erscheinen als halbentglaste, an Fe reiche
Grundmassenteile, in denen sich namentlich auch winziger Erzstaub hiuft. Ferner
kann in dieser Aschenmasse Serizit in ‘diinnen Plittchen und w1n21gsten
- Schiippchen erkannt werden.

Es zeigt sich deutlich eine Regelung nach der Korngestalt
da die Krlstalle zu sehr hohen Prozentsitzen mit ihren. Langsdurchmessern in s
liegen.

Diese Schichtung ist- durch Emlagerung von Auswiirflin gsfetzen
eines. anderen Materials unterbrochen. In diesem Material sind Einspreng-
linge und Einsprenglingsreste eines dunklen, nahezu undurchsichtigen Minerals
zu beobachten. Letzteres hat Bseitigen Basisschnitt () = 0,8 mm); die Quer-
schnitte (0,5 mal 0,3 mm) zeigen gute Spaltung, gerade Ausloschung und einen
Pleochroismus von braun (normal zur Spaltung) und schwarz bis braunschwarz
(parallel zu derselben). Die Doppelbrechung ist hoch, die Llchtbie&lung mittel-
stark. DemgemiB handelt es sich um einen elsenrelchen Biotit oder
Lepidomelan. An einem dieser Biotite wurde ein Apatit beobachtet.

Ferner enthalten diese Auswurfsmassen Triimmer von F eldspateinspreng-
lingen (der groBte mafl 8,9 mal 2,8 mm, andere haben -Ausmafle herunter bis
'1 mm) ohne polysynthetische Zwillingslamellierung, allenfalls mit einer einfachen
groben Verzwilligung. Sie zeigen gelegentlich zwischen gekreuzten Nicols feine
optische Faserstruktur. Da die Kérner sich schwicher lichtbrechend erwiesen als
Kanadabalsam liegen wiederum Alkalifeldspite vor. Sie besitzen nicht
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die glasklare Frische des Sanidins und auch nicht seine Orientierung, sondern
erscheinen getriibt, wie hiufig die Einsprenglinge in Quarzporphyren,
Keratophyren und Verwandten.

In einer dieser hellen und dichten Tufflagen ist auch ein relativ grofer
Ilmenitkristall enthalten (0,2 mm X 0,3 mm), der zum Teil in L eu-
k 0 x e n umgewandelt ist. Im {ibrigen ist diese ganze Tufflage lapillenfrei und
gleichmiBig gemengt. An einer Stelle dieser Lage hingt ein Quarzein-
sprengling () = 0,2 mm) mit typischer Korrosionsform. Auch ein
zweiter Quarz zeigt von Korrosion gerundete Rinder.

Der Grundkitt dieser komplexen Aschenlagen besteht aus einem Gewirr
von Serizitpseudomorphosen nach Feldspatleistchen kleinsten Formates mit ge-
floBter Struktur und etwas entglaster und ebenfalls serizitisierter Zwischenmasse.

Solche Fetzen treten im Schliffbereich einigemale in Ubereinanderlagerung
auf, Breite z. B. 0,5 cm.

Es emscheint einwandfrei die Diagnose moglich, dal ein Serizitpor-
phyroid aus der Unterlage explosiv mitgerissen wurde.

5. Der Chemismus

Analysengang: Aus der Gesteinspulvereinwaage wurde das Wasser
unter 110 © mittels Thermostat bestimmt, ferner Wasser iiber 110 © mittels Dif-
ferenz zwischen Gliihverlust und Kohlensiure. Der CO2-Wert wurde mit Hilfe
der HixeBraNDschen Apparatur ermittelt. Der Hauptaufschlu3 und die Alkali-
bestimmung (nach SwmitH) ,lieferten die auszuweisenden Oxyde, von denen
TiO2 und MnO kolorimetrisch sonderbestimmt wurden. Trennung ven Fe:0,
und FeO in iiblicher Weise, Phosphorsiurewerte aus eigenem Aufschluf3.

Die einzigen Vergleichsanalysen zu unserer chemischen Analyse des violet-
‘ten Diabastuffes von StraB3gang (siehe beiliegende Tabelle mit Norm-Berech-
nung nach P. Eskora) sind diejenigen von WgLisca 1910, welche heute nicht
mehr nachgepriift werden konnen. Aber interessant ist es, dafl auch sie stets
hohe Alkaligehalte (5,59 bis 11,69 %) aufweisen, in einem Fall ganz besonders
namhafte Kalibetrige (K20 = 7,79 Gew.-%: Dlabas vom Zachengraben).

Bei einer Nachsicht in TrOGER 1935 nach dem Schliissel ,,Ubersicht der
Magmentypen* ist der-Chemismus unseres violetten Diabastuffes von dem zu
erwartenden gabbroiden Typus derart abweichend, daf3 - man keinen Zu-
sammenhang damit mehr erkennen kann.

Nach NicgLis Tabellen (,,Die Magmentypen® 1936) kommt man bei der
Zugehorigkeitsbestimmung, von den Alkalien ausgehend, in eine sehr merk-
wiirdige Gruppe, nimlich in die Nihe von ,normalquarzdioritisch”, ohne daf
diese Einstufung befriedigend wire.

s al fm ¢ alk k mg
NiceL: normalquarzdioritisch 225 32 31 19 18 025 045
TROGER: quarzdioritisch 220 31 31" 19 19 0,25 © 0,48

TrOGER: Nr. 181: Quarzdiorit 227 33 31 17 19 027 0,58
Viol. Diabastuff, StraBgang-Graz 2145 36 29 15 20 0,34 0,11

In obiger dritter Zeile erscheint noch das am besten zu unserer Analyse ver-
gleichbare Bild. Die starken Abweichungen liegen bei al, ¢ und besonders bei
mg.

Es ist also nicht méglich, ein ,,Magma“ aus den gebriuchlichen Standard-
werken zu einem befriedigenden Vergleich heranzuziehen. So wiirde der
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Chemismus eher dafiir sprechen, da} der Tuff gemengtes Zerstdubungsmaterial
ist und obendrein noch Umsetzungen erlitten hat, welche sich z. B. im niederen
mg-Verhiltnis ausdriicken, makroskopisch im Mangel dunkler Gemengteile.

Die steirischen Gesteine der Diabasgruppen zeichnen
sich ganz allgemein dadurch aus, daf sie viele dunkle Kornsorten enthalten
{(Augitreste, Hornblenden, Chlorite, Erz) und daher meist auch tiefgriin gefirbt
sind. Selbst dort, wo sich die Metamorphose noch nicht ausgewirkt hat, sieht
man an den betreffenden Gesteinén, z. B. an den gabbroiden Diabasen vom
Hochlantsch und von der Murauer Frauenalpe recht erhebliche Mengen dunkler
Gemengteile (Augite). Umsomehr verbliifft das Abriicken des Florianiberg-Tuf-
fes' aus' diesem Paragenesenkreis. Es kommen wohl unter den diabasischen
Gesteinen unserer weiteren Umgebung Lapillentuffe und eine anorthositische
Lava (Neuberggraben bei Oberhaag, Leutschach) vor, aber mit dieser kann man
auch keine Verwandtschaft konstruieren, schon deshalb; weil die Feldspite zum
Teil zu wenig basisch sind und auBBerdem Kali-Natronfeldspat eintritt Daneben
gibt es noch andere Abweichungen.

Auf diesem schematisch-chemischen Wege kann daher die Frage nach Ge-
nesis und systematischer Stellung nicht geklirt werden.

Norm-Berechnung nach P.- ESKoLA

Diese ganz gewi3 mit Diabasen vergesellschafteten Tuffé sind also sicht-
lich keine reinen Diabastuffe, sondern gemengte Explosionsgebilde, in denen,
welche Tatsache aus der Esxoraschen Normberechnungsart recht hiibsch zu
entnehmen ist (siche Tabelle)) Quarzporphyrmaterial einen bedeu-
tenden Anteil hat, in Ubereinstimmung mit den mikroskopischen Befunden.
Uberraschend ist angesichts der immerhin intensiven Firbung dieser Tuffe (rot,
violett) der gerin g e Gehalt an firbigen Silikaten, was ebenfalls mikroskopisch"
festgestellt wurde. Uberraschend hoch ist hingegen der Anteil an Erzstaub
(Magnetit, Ilmenit und Pyrit), wozu man wiederum die Physiographie ver-
gleichen moge. In welcher Form der Tonerdeiiberschuf3, welchen die Norm als -
C (Korund) ausweist, mineralisiert ist, kann nicht sicher gesagt werden. Es wiire .
aber nicht unmdglich, daB es sich um Serizit handelt. Es wiirden zur Seri-
zitbildung nur ca. 0,5 or verbraucht werden und der KerundiiberschuB3 in Seri-
zit aufgezehrt sein. Dieser Serizit steckt zumeist nicht in verglimmerten Grof3-
korn-Feldspaten, sondern im Grundkitt bzw. Zement. -

6. Zusamménfassung und Vergleich mit den Befunden von J. TerGLAV und
V. HaNSEL

Die als violett und rotviolett angesprochenen StraBganger Diabastuffe ver-
danken ihre Farb'e einer feinen Einmengung von winzigen Magnetit- und
Himatitkristallen, die man sowohl im Aschenkitt als auch in den Lapillen antrifft,
Variation der Firbung in briunliche oder gelbliche Téne beruhen auf Teilnahme
von Limonit als fiarbendem Stoff. Die schwarze Farbe mancher Lapillen ist auf
die schwarze Glasgrundmasse zuriickzufiihren, die ihre Firbung wieder den
darin gelosten und zu Fe3Os und Glas umgearbeiteten dunklen Gemengteilen
verdankt. Die hellen Farben (gelb, grau, rotlich) riihren davon her, daf3 der
feldspatige Gemengteil vorherrscht.

Um keine falschen GréBenvorstellungen aufkommen zu lassen, soll hervor-
gehoben werden, daf3 die als Lapillen beschriecbenen Korner zwar der Ge-
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stalt und Konstitution nach verfestigte Schmelztropfen sind, der Gréfe nach
aber groftenteils als vulkanischer Sand klassifiziert werden mii3ten,
denn ihre () betragen meist nur einige Zehntel mm bis wenige mm. Lapillen
von solcher GréBe, daf3 sie einen Diinnschliff vollkommen ausfiillen wiirden, gibt
es zwar auch, aber sie sind spirlich und sehr locker verteilt. Insbesonders wurde
unter den StraBganger Vorkommnissen keine Bank konstatiert, in der grobe
Lapillen von Nuf3gréfle oder noch gréler gehiuft wiren.

Was die Feldspatfrage betrifft, so gab TercrLav Orthoklas an, HANSEL
stellt solchen in Abrede. Tatsichlich findet sich in den Strafganger Tuffen
wiederholt ein Kali-Natronfeldspat Auch in den Einsiedelei-Tuffen
ist er gegenwiirtig. Er wurde diagnostiziert z. B. an der niederen Lichtbrechung
und Doppelbrechung, dem Mangel polysynthetischer Zwillingsstreifung, an
Teilen von Umgrenzungsformen mit wichtigen Orthoklaswinkeln, an den ein-
facher Karlsbaderverzwilligung entsprechenden Ausléschungen auf M und an
der Orientierung der A. E. Diese Feldspite sind wolkig getriibt, wie die Feld-
spéte alter Porphyre. Makroskopisch erkennt man sie oft an der blaBrétlichen
Farbe bei mangelnder Durchsichtigkeit.

Einwandfrei wurde im Bereich der dunklen Mineralien Lepidomelan
und Augit nachgewiesen, Olivin scheint als mégliche seltene Ausnahme.
Pseudomorphosen hievon wurden nicht gefunden. In diesem Punkte gibt es
Unterschiede gegeniiber den Berichten von Tercrav und HANSEL. Letzterer ver-
suchte ja sogar eine Einteilung in olivinfithrende und olivinfreie ,,Gesteins-
.triimmer®, d. h. in unserem Sinne Lapillen und Auswiirflinge. Es ist sehr zu
betonen, daf} der Mangel an hoheren Gehalten dunkler Gemengteile durch-
greifend ist und, wie ein erster Einblick in die Tuffe der Einsiedelei zeigt, auch
fiir diese zutrifft. Es steckt anscheinend die Muttersubstanz der dunklen Ge-
mengteile wesentlich im dunklen Glas. Aber auch die Pseudomorphosen nach
dunklen Gemengteilen sind selten. Olivin hat HANSEL nicht im frischen Zustand
gesehen, sondern nur in Pseudomorphosen, die er darauf bezieht. Auch TERGLAV
erging es ebenso, so dafl die Rolle des Olivins in Tuffen nicht vollkommen
geklirt erscheint, noch zumal in Proben von der Einsiedelei bisher auch keiner
wahrgenommen werden konnte.

Selten treten Korrosionsquarze auf, wie sie typisch in quarzpor-
phyrischen Gesteinen vorkommen. Von diesen schreiben weder TERGLAV noch
Hanser. Erwihnenswert wire noch die Einstren eckiger Quarzsplitter,
welche in den Tuffen der Einsiedelei und des Vorderplabutsch hiufiger sind
als in jenen von Straf3gang.

Ilmenit, entmischt und zum Teil in Leukoxen umgewandelt ist
nicht selten. TercLav und HAnseL schreiben diesbeziiglich nichts. Epidot
wird von TERcLAv als spirlicher Gemengteil erwihnt. In den Straflganger
- Gesteinen tritt er nur als Seltenheit auf. Serizit findet man sowohl als Um-
bildungsprodukt in Plagioklasen als auch als Gemengteil des Aschenkittes. Auch
das ist der ganzen Tuffregion gemeinsam. Das Vorkommen von Karbonat-
kérnchen in den Tuffen der violetten Abart ist selten. Aus den Gostmger—
und Einsiedelei-Tuffen wissen wir davon noch nichts.

Die violetten Typen der StraBganger-Tuffe sind Ablagerungen aus
der Luft Es wire moglich, da3 hernach eine Umschwemmung stattgefunden
hat, doch fanden sich davon keine bestimmten Anzeichen.

Das Gesteinsmaterial fiir die Lapillen bzw. Brocken oder Tuffsandkorner
hat schon TErGLAV auf zwei Extreme bezogen: Orthoklasporphyr und Melaphyr.
HanseL hat sich dagegen gewendet. Nach den Ergebnissen der vorliegenden
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petrographischen Untersuchung der StraBganger Tuffe ist aber TErGLAV grund-
sitzlich im Recht. Es ist allerdings der iiberwiegende Anteil des in Lapillen, |
Brocken etc. nachweisbaren Materiales diabasisch und mit TERGLAVS M e-
laphyr zu parallelisieren; aber zudem ist auch das, was TercLav Ortho-
klasporphyr nennt, in StraBgang nur reprisentiert durch. die Splitter
seiner Hauptgemengteile. Hingegen erwihnt TercLAV nicht, daf} diese Tuffe
Fetzen von Serizitporphyroiden enthalten. Man kann dieses Material
auf die altpaliozoische Porphyr-Porphyroidgruppe beziehen, wie sie sich in der
obersteirischen Grauwacke in Form von Metaquarzkeratophyren zeigt, deren
Muttergesteine wohl wesentlich quarz-porphyrisch waren. Solche Gesteine sind
iibrigens aus dem Paliozoikum des Sausal bekannt. Aus ihrer Vertretung in den
Tuffen der Grazer Umgebung kann man schlieen, daB ihre Verbreitung im
. Untergrund groBer ist, als es urspriinglich den Anschein hatte.

Das Zuriicktreten von Quarz unter den Einsprenglingen gegeniiber den
Kalinatronfeldspiten ist hier ein individuelles Merkmal. AuBerdem ist der Er-
haltungszustand der Porphyroideinschliisse in den Tuffen sichtlich besser als
wie im’ Sausal selbst, wo die Metamorphose stirker durchgegriffen hat. Man
bekommt so einen Einblick, wie solche Porphyroide oder Metaquarzkeratophyre
vor der Metamorphose ausgesehen haben.

Uber die Genebis derAschenmasse ist zu bemerken, daf} es sich
zum groBen Teil neben vulkanischen Lockermassen diabasischer Natur auch um

Norm-Berechnung nach P, Eskora
Violetter Diabastuff vom Florianiberg-Steinbruch in Graz-Stra3gang
Analytiker: R. KOHLHAUSER und J. HANSELMAYER

g‘ .§ Kationen Molekular-Norm
s 5 % = g Satakunta olivine diab.
B 5 £ P Viol. Digbastufl, Juvicus, Yline, Finnland
5 6 g ;2 O‘= Graz — Strafigang I?ac}x tES’KgLA,;rirgli‘dxei
Si0: 56,93 949 574 1148 Qu 16,16 16,16 Or 6,15
TiOz 0,28 4 03 06 Or 18,0 Ab 22,725
Al:Os 16,32 320 19,3 28,95 abp 350 72,15 An 27,85
Fe:0z 5,50 68,5Fe!“4,2 6,3 Ap 19,15 Ne 2,235
FeO 3,04 42 Fe 2,5 2,5 En . 1,80 WO 10,38
“MnO 0,16 2 02 02 356 Di VEn 660
Ca0 3,75 67 40 4,0 = 4 s 8
NwO 362 117 70 35 Y 7T olFo 82
: %C - 1,04 Fa 4,71
K20 284 60. 36 18
CO2 L1827 . Iim 0,60 813 Ap 0,61
P0s 008 1 01 o025%ty 075 11 3,08
s 0,27 9 05 - Ap . 027 Mt 3,66
H20+ 5,33
H:0— 0,16
100,07 100,0 , 100,0 100,00

zerstdubtes Grundgebirge handelt und anscheinend besonders um serizitporphy-
roidisches und quarzporphyrisches Material.

Der Nachweis von porphyroidischen Auswurfbrésel gibt nun einen Hinweis
auf die Altersstellung der Porphyroide, den man sehr wahr-
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scheinlich auf die Sausaler- und Obersteirischen Porphyroide ausdehnen. darf.
Diese Gesteine konnen nur vordevonisch sein. Aus der Diskussion; die F. ANGEL
1929 beziiglich des Obersteirischen Porphyroides vorbrachte, ergab sich unter-
silurisches Alter des nichtmetamorphen Muttergesteines. Unsere Porphyroidla-
pillen sind ‘aber schon in einem, wenn auch schwach metamorphen (serizitisier-
ten) Zustand in die Diabastuffe aufgenommen worden. Es steht also dem
Schluf3 auf untersilurisches Alter der Porphyroid-Muttergesteine nichts entgegen
und fiir die Metamorphose stiinden Ausliufer der ardennisch-erischen Gebirgs-
bildungsphase nahe der Wende' Silur-Devon zur Verfiigung. Die historische
Zuteilung der Porphyroide wenigstens der Crazer Umgebung erscheint hiemit
enger eingegrenzt.

Zum' Schlusse mochte ich es nicht verabsaumen den Herren Univ.-Prof.
Dr. H. HerrtscH und Prof. Dr. WiNnkLER-HERMADEN fiir die Erlaubnis, Instituts-
einrichtingen zu beniitzen, herzlichst zu danken, desgleichen meinem Kollegen;
Herrn Prof. Dr. R. KonLuausgr fiir die so wichtigen und zeitraubenden chemi-
schen Parallelanalysen.’
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HANSELMAYER ]. Tafel IV

Abb. 3 Abb. 4

Abb. 1: Lapillen-Ausschnitt aus dem violetten Diabastuff (StraBgang). Beachte

das deutliche Fluidalgefiige. Lapillengrof3e: 5,1 mal 3,8 mm. Vergr. 40<.

K-Na-Feldspat aus dem violetten Diabastuff (StraB3gang). GroBe: 4,70

mal 3,60 mm. Vgl. Text S. 110.

Abb. 3: Beispiel einer typischen Diabaslapille (3,02 mal 1,44 mm), reich an
dunklem Glas. Violetter Diabastuff (StraBgang).

Abb. 4: K-Na-Feldspat aus dem violetten Diabastuff (4d) StraBgang. 3,06 mal
2,45 mm. Schnitt normal ny. Vgl. S. 114.

Abb.
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