‘Aus dem Botanischen Institut der Universitit Graz

Ein fossiles Holz aus der Eggenberger Breccie
Von Wilhelm ROssLER
Mit 7 Abbildungen auf Tafel VI

., Beim Ausheben ¢ines Brunnenschachtes am FuBe der Hohen Rannach
ndrdlich Graz (Gemeinde Stattegg bei Andritz) wurde aus etwa 3,5 m Tiefe
ein verkieseltes Holzstiick zutage gefordert. Es bildete ein Gerdll der Eggen-
berger Breccie, die hier bei der Bohrung durchteuft wurde. Da diese Schichten
‘bisher keine organischen Reste geliefert haben, stellt der erwihnte Fund deren
-erstes Fossil dar. Als solchem kommt ihm insoferne besondere Bedeutung zu, als
die ‘Eggenberger Breccie urspriinglich als D11uv1alablagerung (vgl. HEriTscH
1922a:70 und 1922b) angesehen wurde, in neuerer Zeit (vgl. z. B. Crar 1933
und 1935; FricerL & MauriN 1957; WINKLER-HERMADEN 1957) aber dem Jung-
tertidir zugeordnet wird. Das Fundstiick kann, wie zu zeigen sein wird, zur
Klirung dieser Altersfrage mit Erfolg herangezogen werden. -

Herr cand. phil. H. MostLER, Geologisches Institut der Universitit Graz,
der mit hydrogeologischen Aufnahmen im Gebiet der Hohen Rannach beschif-
tigt- war, stellte den -interessanten Holzrest sicher und iiberlief ihn mir in
dankenswerter Weise zur anatomischen Untersuchung und Bestimmung. Uber
das Ergebnis wird im folgenden berichtet. Nihere Angaben iiber die geologischen
‘Verhiltnisse von Fundort und -schicht, ferner iiber die Art der Fossilisation
finden sich bei MosTLER 1958.

Dem Holzrest wurden mehrere Proben entnommen und hlevon vier Diinn-
schliffe angefertigt. Obwohl der Erhaltungszustand als miBig bis schlecht be-
zeichnet werden muB, gelang es doch, alle zur einwandfreien Bestimmung
notwendigen anatomischen Einzelheiten nachzuweisen. Sie werden in Abb. 1
bis 7 auf Tafel VI in Mikrophotographien dargestellt. Die Negatlve wurden mit
einer Kine-Exacta auf Kleinbildfilm hergestellt.

Der hier beschriebene Holzrest sowie die vier Diinnschliffe werden im
‘Geologischen Institut der Universitit Graz, Vorstand Univ.-Professor Dr. K.
MEeTz, unter Nr. P 249 aufbewahrt.

Allen, die mich bei dieser Arbeit mit Rat und Hllfe unterstiitzten, sei auch
an dieser Stelle gebuhrend gedankt.

Beschrelbung des Fossils

Das vorliegende verkieselte Holzstiick ist unregelmiiBig geformt, seine Aus-
mafle betragen etwa 20 X 14 X 7 cm. Die deutlich abgerollten Xanten lassen
auf linger dauernde Verfrachtung schlieBen. Vor der Fossilisierung muf3 das
-Stiick durch langere Zeit auch dem EinfluBl von Feuchtigkeit und Druck aus-
-gesetzt - gewesen sein, denn die Zellwandungen erscheinen stark korrodiert,
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stellenweise sind Pilzhyphen nachzuweisen, der Verlauf der Jahresringe ist meist
stark gestort, die Tracheiden sind vielfach voéllig zusammengepref3t.

Topographie: Das Holz zeigt regelmiBig verlaufende Reihen von
Tracheiden mit eingestreuten Holz-(Harz-)parenchymzellen. Zwischen zwei bis
fiinf dieser Reihen verlduft je ein Markstrahl (Abb. 2); bisweilen werden aber
zwei Markstrahlen nur durch eine einzige Tracheidenreihe getrennt. Gefifle
und Harzgiinge fehlen. Die Holzelemente sind in deutlichen Zuwachszonen
(Jahresringen) angeordnet. Spitholz ist meist nur in zwei bis vier Lagen
nachzuweisen; es grenzt ohne Ubergang an die weitlumigen Frithholzzellen.
Der Fund zeigt demnach Wurzelholzstruktur. Die Markstrahlen sind zumeist
einreihig, doch kommen auch nicht selten, besonders in Markstrahlmitte, zwei
Zellen nebeneinander (in einem Stockwerk) vor. Die Hoéhe der Markstrahlen
betrigt 1 bis 47 Zellen (Abb. 1). Die Markstrahlzellen enthalten Harz, das in
dunklen Pfropfen oder Schollen eingelagert ist:

Dié Holzparenchymzellen sind zerstreut angeordnet. Auch sie enthalten
dunkles Harz, das die Innenriume oft mehr oder weniger ausfiillt und an dem
sie auch im Querschnitt zu erkennen sind (Abb. 1, 2, 5.).

Beschreibung der Elemente: Die Tracheiden zeigen, soweit
ungestort, rechteckigen bis unregelmiBig-fiinfeckigen Querschnitt. Die lichte
Weite der Friihholztracheiden mifit in radialer Richtung 20 bis 55 u, als Aus-
nahmen wurden 60 und 70 u gemessen. An der Radialwand finden sich runde -
bis (in radialer Richtung) abgeplattete Hoftiipfel in meist zwei (Abb. 6, 7)
aber auch in ein oder drei Reihen angeordnet. Ihr Durchmesser , — wieder in
radialer Richtung gemessen — betrigt 14 bis 17,5 it. Der kleine runde Porus
mift im Durchschnitt etwa 5 bis 7 4. Die radialen Hoftiipfelpaare oder -dril-
linge sind hiufig durch deutlich sichtbare Santosche Balken voneinander ge-
trennt (Abb. 6). An den Tangentialwinden der Tracheiden sind ebenfalls, aber
seltener, Hoftiipfel nachzuweisen. Deren Querschnitt ist kleiner als jener der
Radialhoftiipfel.

Die Markstrahlzellen erscheinen in radialer Ansicht liegend-rechteckig; ihre
Horizontalwinde zeigen nur spirliche einfache Tiipfel, im iibrigen sind sie wie
die. Tangentialwiinde - glatt. Die #ufleren Horizontalwinde der begrenzenden
Zellen verlaufen wellig, die inneren sowie die der {ibrigen Markstrahlzellen
mehr oder weniger gerade oder schwach bogig. Die Tangentialwandungen stehen
senkrecht oder schief auf den waagrechten, sie verlaufen gerade oder leicht
bogig. Weite und Hohe der Markstrahlzellen sind zumeist gleich und messen
etwa 14 bis 20 u. Die Radialwandungen lassen im Friihholz je Kreuzungsfeld
2 bis 6 Tipfel erkennen, die in ein bis zwei waagrechten Reihen angeordnet
sind (Abb. 3, 4). An gut erhaltenen Stellen ist deren elliptischer, schmaler Hof
und der ebenfalls elliptische, + waagrechte, liegende Porus unschwer nachzu-
weisen (Abb. 4). Gegen das Spitholz zu wird der Porus schmal, der Hof ent-
sprechend breiter, wihrend die Lingsachse des Porus schrig aufgerichtet er-
scheint. In ausgesprochenem Spitholz konnten keine Tiipfel beobachtet werden.

Die Holzparenchymzellen sind wie die Tracheiden in senkrechter Richtung
lingsgestreckt. Ihre lichte Weite mifft in radialer Richtung 10,5 bis 17,54, in
tangentialer bis * 25 u. Die Querwandungen treffen auf die Vertikalwinde
senkrecht auf und sind immer unverdickt (Abb. 5).

Bestimmung
Die beschriebenen anatomischen Merkmale erlauben eine sichere Bestim-

mung des vorliegenden Fundes. Da dem Holz GefiBe fehlen, liegt unzweifel-
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haft ein Koniferenholz vor. Weiters ist festzustellen, daB3 es sich um ein Cupres-
sinoxylon im weiteren (GoOppERTschen) Sinne handelt, weil Harzgiinge und
Abietineentiipfelung der Markstrahlzellwinde dem Holze fehlen. Die Weite der
Tracheidenlumina und die mit ihr in Zusammenhang stehende Anordnung der
Hoftiipfel in Zwillings- und Drillingsreihen (vgl. RossLer 1937:69), weiter auch
die Tiipfel des Markstrahlkreuzungsfeldes — weite, waagrechte Pori und schmale
Hofe im Frithholz = taxodioide Tiipfelung — lassen ein Taxodioxylon erkennen.
Diese Organgattung wurde bisher wie folgt gegliedert: :

Querwsnde des Holzparenchyms knotig verdickt . . . Taxodioxylon taxodii
. (= Holzer der Gattung Taxodium)
Querwiinde des Holzparenchyms mcht knotig verdickt . . . .T. sequoianum

(= Holzer von Sequoia sempervirens und ausgestorbenen verwandten Arten)

Man war bis vor kurzem iiberzeugt, daf8 die zahlreichen, als Taxodioxylon
sequoianum beschriebenen, in mitteleuropdischen (und anderen) Braunkohlen
gefundenen (vgl. z. B. KrAusiL in: PiLGger 1926:352) Holzreste von mehreren,
der rezenten Sequoia sempervirens nahe verwandten, ausgestorbenen Sequoia-
Arten — man nannte vor allem Sequoia Langsdorfii BRogN. — stammen. Diese
Uberzeugung darf indessen heute nicht mehr unbesehen vertreten werden.
Vielmehr ist es seit der Entdeckung von Metasequoia (auf Grund fossilen ost-
asiatischen Materials beschrieben von Mixki 1941; das 1941, bzw. 1944 in.China
entdeckte ,lebende Fossil“ wurde von Hu & CuEnc 1948 als Metasequoia
glyptostroboides beschrieben: vgl. besonders Frorin 1952!), ferner durch den
Nachweis, daf3 zahlreiche bisher zu Sequoia gestellte Zweig- (und andere) Reste
der neu entdeckten Konifere zuzuordnen sind und weiter bei der weitgehenden
Ubereinstimmung im anatomischen Bau der Hblzer von Sequoia und Metase-
quoia (vgl. unten) wahrscheinlich, daf8 sich unter den bisher beschriebenen
Taxodioxylon sequoianum-Resten auch Metasequoia-Holzer verbergen. Man
vergleiche hiezu auch Kriuser 1949:237, der ausfiihrt, dal wohl ,,auch ein
Teil unserer Braunkchlenholzer auf Metasequma zuriickgeht®, ferner MAGDEFRAU
1956:308.

Was nun die Holzanatomie von Metasequoza glyptostroboides betrifft, so
hat zunichst FLorin 1952:7 die zahlreichen Angaben von Liane, CHOow & Avu
1948; L1 1948a und 1948b; Yu 1948; Grecuss 1950a und 1950b ausgezogen
und {ibersichtlich zusammengefafit. Dieser Zusammenfassung zufolge zeigt das
Stammbholz (,,wood in the mature stem”) von Metasequoia deutlich ausgebildete
Jahresringe; der Tracheidenquerschnitt mif3t 30 bis 75, im Mittel 50 @ ; Hoftiipfel
stehen auf den Radialwinden in 1 bis 2, mitunter in 3 Reihen opponiert; die
Markstrahlen sind ein-, bisweilen zweireihig, 1 bis 85, meist aber weniger als
20 Zellen hoch; im Kreuzungsfeld finden sich 1 bis 5, in der Regel 2 bis 4
taxodioide Tiipfel; Holzparenchym mit leicht knotig verdickten (,,slightly no-
dular”) Querwandungen; bisweilen ,,traumatic resin canals®.

Die vorstehenden, Metasequoia betreffenden Angaben enthalten nur zwei
wesentliche Unterschiede gegeniiber der Holzanatomie von Taxodioxylon se-
.quoianum. Sie betreffen einmal die Hohe der Markstrahlen — hochstens 35,
meist aber weniger als 20 Zellen hoch bei Metasequoia, wihrend Taxodioxylon
sequoianum viel hohere (,,bis 45 Zellen hoch®: RéssLEr 1937:74) Markstrahlen
besitzt — und die Ausbildung der Holzparenchym-Querwandungen — glatt
und ungetiipfelt bei Taxodioxylon sequoianum, leicht knotig verdickt bei Meta-
sequoia. .
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~ Wihrend die Hohe der Markstrahlen zweifellos eine eindeutige Unter-
scheidung der in Frage stehenden Taxa erlaubt (auch. 'ScHONFELD 1955a:389
schreibt nach sorgfiltigen Untersuchungen ,,1 bis 8 Zellen“, ,vereinzelt bis
zu 18 Zellen hohe Markstrahlen®), bediirfen die Verhiltnisse der Holzparen-
chym-Querwandungen doch noch der Uberpriifung und Klidrung. So schreibt Gre-
cuss 1950a, 32 u. 1950b:215, daB die waagrechten Winde des Holzparenchyms
,»glatt seien. Auch die Abbildungen (Grecuss 1950a:tab. 5, fig. 18 u. 20, wieder-
holt bei Greguss 1950b:tab. 29, phot. 114 und 116) sprechen eindeutig fiir diese
Aussage. Ich selbst habe zahlreiche Tangentialschnitte durch Metasequoia-Holz
untersucht. Dabei war festzustellen, daB ,,Verdickungen an Holzparenchym-
Querwiinden niemals iiber das normale Ausmaf} wachstumsbedingter, kleiner
UnregelmiBigkeiten im Wandbau hinausgehen. Die Wandungen miissen also
als ,,glatt* bezeichnet werden. Allerdings stand mir nur ganz junges Astholz
zur Verfiigung, so daf3 mir der anatomische Bau dlteren Metasequoia-Holzes aus
eigener Anschauung nicht bekannt ist. Dazu kommt andererseits, da3 GreGuss
1950b im zitierten Text seiner Arbeit die Holzparenchym-Querwinde wohl als
»glatt™ angibt, in ,,Tabellarische Zusammenfassung der charakteristischen Eigen-
schaften der Koniferen-Gattungen (Grecuss 1950b:zwischen Seiten 208 und
209) fiir Metasequoia unter , Tangentialschnitt/Parenchyme/Horiz.-Wand® in
Spalte ,,Glatt” ,,—“' und in Spalte ,,Getupfelt ,»—+ kennzéichnet. Der Legende
zufolge bedeuten ,,— = nein, + = ja“. Demnach hitte also Metasequoia ge-
tiipfelte und nicht glatte Holzparenchym-Querwinde. Ein Versehen oder Druck-
fehler scheint wenig wahrscheinlich, weil dieselbe Tabelle unter ,,Radlalsdlmtt
die gleiche -Angabe enthilt. Ist diese Aussage auf die Angabe Fromins (vgl.
oben) zuriickzufiihren? Oder liegt ein durch die Art der Priparation bedingter
Beobachtungsfehler vor? Ein solcher séheint aus folgenden Griinden méglich:
Grecuss 1955:11 hat die seinen Untersuchungen zugrunde liegenden Priiparate
verkohlt. Es ist wohl anzunehmen, daB bei diesem Vorgang in den Zellen
vorhandenes, den Winden anliegendes Harz mitverkohlte und daf} diese ge-
schrumpften Massen nun Verdickungen' vortiuschen. Zwar erwihnt GrEcuss
1955:11 ausdriicklich, ,,Die entsprechend diinnen Schnitte haben, wie bei der
Zubereitung zur Firbung, erst vom Zellinhalt gesiubert zu werden, da dieser
sonst bei der Verkohlung in den Zellen verbrennen . . .“ und ,,. . . das Erken-
nen der feineren Gewebestruktur erheblich erschweren* wiirde. Doch zeigt eine
kurze Durchsicht seiner Tafeln, dafl nicht .allzu selten Zellinhalte vorhanden
sind. Dies gilt sogar fiir Metasequoia selbst: die Mikrophotographien 2 und 4
auf Tafel 187 (GrREGuss 1955) zeigen zwar glatte Querwiinde, aber auch gréBere
Schollen eines dunkel gefirbten Inhalts| Vielleicht kann in der angedeuteten
Weise auch der, Sequoia sempervirens betreffende, Widerspruch zwischen den die
Verhiiltnisse richtig wiedergebenden Abbildungen (GreGuss 1955:tab. 189, phot.
4 und Zeichnung:Querwiinde glatt) und der Aussage im Text (Greguss 1955:
117),. die Art habe neben glatten, ,,wenig™ oder ,.kaum bemerkbar” auch ,,ent-
schieden knotig” verdickte Holzparenchym-Querwandungen, erklirt werden.

ScHONFELD 1955a:391 bemerkt iiber die Holzparenchym-Querwinde im
Holz von Metasequoia einerseits, sie seien ,.teils glatt, teils fein gekornelt”,
wenige Seiten spiter (SCHONFELD 1955a:899) kennzeichnet er sie als ,,teils fein
getiipfelt”. Seine Zeichnung — Abb. 2 auf Seite 391 — zeigt die Querwan-
dungen ausgesprochen glatt! In den — ausgezeéichneten — Mikrophotographien
ist Holzparenchym nur im Querschnitt, nicht aber im Lingsschnitt dargestellt.
Vielleicht diirften die kaum ins Gewicht fallenden, aber doch bemerkenswerten
Verschiedenheiten in den beiden Textangaben (,.fein gekornelt®, ,fein getiipfelt™)
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und das Fehlen nukrophotographlscher Darstel]ungen doch dahin, zu deuten
sein, daBl auch ScuonrFELD die fraglichen anatomischen Verhiltnisse noch nicht
emdeutxg zu erfassen vermochte. Jedenfalls bedarf die Frage, ob Metasequoia
glatte Holzparenchym-Querwiinde besitzt. wie Sequoia szmpervirens oder ob
sie in dieser Hinsicht durch bisweilen leicht knotig verdickte Wandungen eine
Mittelstellung zwischen der genannten Art und Taxodium einnimmt, im In-
teresse palidobotanischer Forschung dringend der Klirung.

Es soll nicht unerwihnt bleiben, daB Grecuss 1955 auch die Grofle, das
beiBt den Durchmesser der Tracheiden-Hoftiipfel als Unterscheidungsmerkmal
heranzieht. Diese Durchmesser betragen nach Grecuss 1955:118, 206 bei Meta-
sequoia ,,20 bis 22 u*. Fiir Sequoia sempervirens vermerkt GREGuss 1955:117:
»In den . . . Radialwinden der Friihtracheiden 14 bis 16 u*. Die zitierte Stelle
ist insoferne etwas unklar, als der unmittelbar vorhergehende Satz von Quer-
tracheiden handelt, sie diirfte sich aber doch auf den Hoftiipfel-Durchmesser
beziehen, zumal Grecuss 1955:208 ,,Tiipfelgrofie 16 bis 18 u* angibt. Leider.

_halten aber diese Angaben, auch wenn man von den verschiedenen, fiir Sequoia
sempervirens angegebenen MaBen absieht, nicht einmal fliichtiger Uberpriifung
stand. SCHONFELD 1955a:390 maf3 Metasequoia-Hoftiipfel-Durchmesser ,,zwischen
17 und 21 u* (hier iiberschneiden sich die Werte!), bei Taxodioxylon sequoianum
aus GrofBpesendorf betragen die waagrechten Durchmesser (ROssLER 1941:Abb.
3 auf S. 84) + 25 u! Sieht man sich aber die Mikrophotographien GreGguss’ 1955
genauer an, so kommt man zu folgendern iiberraschenden Ergebnis: Der auf
tab. 189, ﬁg 3 dargestellte Radialschnitt von Sequoia sempervirens zeigt Hof-
tiipfel, deren Durchmesser 6,5 bis 8 mm betrigt. Beriicksichtigt man die an-
gegebene - VergroBerung (300 X), so errechnet man Durchmesser von 21,6 bis
26,6 4 (laut Text ,,14 bis 16 4 und ,,16 bis 18 u“). Diese und andere Wider-
spriiche diirften — auBler auf Fliichtigkeiten — vor allem auf ‘den von Grecuss
1955:5 selbst hervorgehobenen Umstand zuriickzufihren sein, daB manche Sippe
nur in einer ,einzigen Holzprobe® untersucht worden ist. Die solcherart gewon-
nenen Ergebnisse betreffen daher gewifl oft lediglich Modifikationen, der Ab-
dndeérungsspielraum der Merkmale konnte nicht erfafit werden.

‘ Sieht man von den als nicht mafgebend erkannten Hoftiipfel- Durchmessern
ab und 148t man die Frage nach der Ausbildung der Holzparenchym-Querwan-
dungen offen, so kann der oben entworfene Bestimmungsschliissel der Taxo-
dioxyla wie folgt ausgebaut werden:

Holzparenchym-Querwand ausgesprochen knotig verdickt .

. Taxodioxylon taxodii Gotaan

Holzparenchym-Querwand glatt (oder Iexcht knotig-verdickt?) . .. . . 2
Markstrahlen bis etwa 50 Zellen hoch, Holzparenchym-Querwand glatt .

. . Taxodioxylon sequoianum GOTHAN

2 4 Markstrahlen meist weniger als 20 Zellen (héchstens 35 Zellen) hoch, Holz-

parenchym-Querwand glatt (oder leicht knotig verdickt?) .
Taxodioxylon metasequoianum SCHONFELD

) In der Beschreibung des dieser Arbeit zugrunde liegenden Holzrestes wurde
hervorgehoben, daf3 dessen Markstrahlen 1 bis 47 Zellen hoch sind, wiihrend
die Querwandungen der Harzparenchymzellen immer unverdickt ersdlemen
Diesen Merkmalen zufolge und mit Hilfe des ausgearbeiteten Bestimmungs-
schliissels kann dieses Holz mit Sicherheit Taxodioxylon sequoianum GoTHAN
‘zugeordnet, seine Zugehongkelt zZu Taxodzoxylon metasequoianum ausgeschlos-
sen werden, :

217



& . Auswertung

 Unter dem Namen Taxodioxylon sequoianum beschriebene Hélzer sind in
tertidren (miozinen) Schichten hiufig nachgewiesen worden (und diirften am
Zustandekommen der miozinen Braunkohlen wesentlich beteiligt gewesen sein):
vgl. z. B. HormaNN 1934:162, 163; GorHaN & WEYLAND 1954:356; KRAUSEL
1926:407; KRAUSEL in PILGER 1926:352; ScHONFELD 1955b:431. Auch aus dem
steirischen Miozin (allerdings, obwohl unglelch seltener, auch aus dem Pliozén:
RossLER 1937:73) liegen zahlreiche Funde von Taxodioxylon sequoianum bzw.
Sequoia Lan gsdorfii vor: z. B. ETTINGSHAUSEN 1888:274, 1893:314, 342; Hor-
MANN. 1932:160; Kusarr 1924:37; MenzerL, WEILER & KREncr-Grar 1930:52;
RossLER 1941:81. Dleses hiufige Vorkommen vor Taxodioxylon sequoianum in
miozénen Ablagerungen spricht aber mit groBer -Wahrscheinlichkeit fiir das
‘miozine Alter des hier beschriebenen, aus der Eggenberger Breccie stammenden
_ Holzfundes und damit fiir das miozine Alter der Eggenberger Breccie selbst.
Taxodioxylon sequoianum, gleichsam ein ,,Leitfossil”, unterstiitzt und unterbaut
die neuere Ansicht vom jungtertiiren Alter dieser Schlchten und ‘ist, weil diese.,
,Art” in diluvialen Ab]agerungen noch nie aufgefunden wirde, ein schwerwie-
gender Beweis gegen die dltere Annahme, d1e Eggenberger Breccie sei eiszeit-
licher Herkunft. .

Auch auf die klimatischen Verhiltnisse, die zur Entstehungszelt der Eggen-
berger. Breccie in unserem Raume herrschten, kénnen mit Vorsicht Schliisse ge-
zogen werden. Taxodioxylon sequoianum stammt von eirier der rezenten Sequoic
sempervirens sehr nahe verwandten, vielleicht sogar mit dleser identischen Art,
von Sequoia Langsdorfii (KRAiUSEL in: PILGER 1926:352). Sequoza sempervirens

,,wichst in der feuchten Kiistenregion* Kaliforniens, ,,sein Gedeihen ist bedmgt
durch groB3e Regenmengen und starken Nebel in der trockeneren Jahreszeit bei
geringen Temperaturschwankungen®. Die Art ‘wichst ,,von der Seenihe bis zu
ca. 1000 m Hche . . . an Abhingen und in FluBtilern“ (PIiLGer 1926:352). D
. Sequoia sempervirens und S. Langsdorfii in ihrem morphologischen und anato-
mischen Bau weitestgehend iibereinstimmen, kann man wohl gleiche dkologische
Anspriiche voraussetzen. Der hier beschriebene Holzrest diirfte demnach von
Bidumen stammen, die auf bergigen Abhingen in einem verhal_tmsmaBlg nieder-
schlagsreichen, milden Klima mit jahreszeitlichen Schwankungen gestockt haben.
Der Niederschlagsreichtum hat wohl die Bildung von Schuttstrémen und Muren,
denen -Biume zum Opfer gefallen sind (MosTLER 1958), begiinstigt. Ein solcher
Schuttstrom wird auch jenen Baum entwurzelt und weitergefiihrt haben, der
den vorliegenden Holzrest geliefert hat. Das Holz wurde in den Schutt einge-
-bettet und mit diesem zur Eggenberger Breccie verbunden. )

Zusammenfassung

Die bisher fossilfrei befundene Eggenberger Breccie hat bei einer Brunnen-
grabung im Gebiete der Hohen Rannach einen verkieselten Holzrest mit aus-
wertbaren Strukturen geliefert. Die anatomische Untersuchung ergab einwand-
frei die Zugehorigkeit zu Taxodioxylon sequoianum. Da dieses Taxon in mio-
zinen Schichten der Stelermark wiederholt gefundén worden ist, bestitigt der
‘Fund. die neuere Ansicht vom miozéinen Alter der Eggenberger Breccie.

Schrlften‘

-CLAR E. 1933. Uber das Alter und die formenkundhche Stellung der Eggen-°
berger Breccie bei Graz. Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien. Math.-nat. K|, 142:1-2,

‘218



— 1985. Die Eggenberger Breccie und das Alter einiger Formengruppen im
Bergland von Graz. Z. Geomorphologxe 8:261-279.

ErrincsHauseEn C. 1888. Die fossile Flora von Leoben. Denkschr Akad. Wiss.
Wien. Math.-nat. Kl. 54:261-384.

— 1893. Uber neue Pflanzenfossilien aus den Tertidrschichten Stelermarks
Denkschr. Akad. Wiss. Wien. Math.-nat. K1. 60:313-344.

Frorin R. 1952. On Metasequom, living and fossil. Bot Notiser Lund. 1952
1-29.

FLiceL H. & MaurIN V. 1957. Aufnahmen 1956 auf den Blittern Graz (164),
Weiz (165), Passail (134) und Birkfeld (135). Verh. Geol. Bundesanstalt
1957:18-22.

GoTtHAN W. & WEyLAND H. 1954, Lehrbuch der Paldobotanik. Berlin.

Greguss P. 1950a. Xylotomische Untersuchung einiger seltenen Koniferen-
Gattungen. Ann. Biol. Univ. Szeged 1:31-32.

— 1950b. Xylotomischer Bestimmungsschliissel der heute lebenden Komferen-
Gattungen. Act. Biol. Acad. Scient. Hungar. 1:207-221. '

— 1955. Xylotomische Bestimmung der heute lebenden Gymnospermen. Buda-
pest.

HeritscH F. 1922a. Geologie der Steiermark. 2. ed. Mitt. naturwiss. Ver. Steierm.
57. B. Wiss, Abh. N

— 1922b!, Begleitworte zur geologischen Karte der Umgebung von Graz,
Blatt Plabutsch-Graz-Mariatrost. .

"HorManN E. 1932, Tertidre Pflanzenreste von verschiedenen osterrelchlschen
Lagerstitten. Mitt. geol. Ges. Wien 25:144-176.

-— 1934. Palidohistologie der Planze. Wien.

Hu H. H. & Creng W. C. 1948. On the new Family Metasequoiaceae and on
Metasequoia glyptostroboides, a living Species of the Genus Metasequoia.
Bull. Fan. Mem. Instit. Biol. N. S. 1:153-1612.

HisL H. H. 1941. Beitrag zur Kenntnis der jungtertifren Sedimente im Gebiet
Weiz—Gleisdorf—Pischelsdorf (Oststeiermark) mit besonderer Berticksich-
tigung ihres phytogenen Inhaltes. Zbl. Mineral.,, Geol. & Paldont. 1941,
Abt. B:69-80.

Kriuser R. 1926. Fossile Coniferenhélzer. In: ENncLER & PrantL, Natiirl. Pflan-
zenfam. 2. ed. 13. Leipzig. '

— 1949. Metasequoia, ein lebendes Fossil unter den Nadelbiumen. Natur und
Volk 79:237.

Kusart B. 1924. Beitriige zur Tertidrflora der Stelermark Arb. phytopaléont.

" Labor. Graz 1.

L1 J. Y. 1948a. Anatomical Study of the Wood of ,,shu1—hsa“ (Metasequoza
glyptostroboides Hu & CHENG). Trop. Woods 94:28-292. '

— 1948b. Anatomical Study of the Wood of ,shui-hsa®, a newly discovered
Tree, Metasequoia glyptostroboides Hu & CHENG. Techn. Bull. Nat. Forest.
Res. Bur. Minist. Agric. Forest China 5:1-42,

Lianc H., CHow K. Y. & Avu C. N. 1948. Properties of a ,,Living Fossil“ Wood

" (Metasequoia glyptostroboides Hu & CHENG). Res. Not. Forest. Instit. Nat.
Centr. Univ. Wood Techn. 1:1-42.

MicperraU K. 1956. Palidobiologie der Pflanzen. 3. ed. Jena. '

MenzeL P., WEILER W. & Krejci-Grar K. 1930. Pflanzen und Tiere aus dem
Tertidr von Leoben. Senckenbergiana 12:51-64.

1 Wegen des Erscheinungsjahrs vgl. METZ K. 1947:11 sub 97!-
% N. v. — Zitiert bei FLORIN 1952.

:219



Merz K. 1947. Univ.-Prof. Dr. Franz HERITSCH [Nachruf] Mitt. naturwiss.
Ver. Steierm. 76:5-16.

Mixkr1 S: 1941. On the Change of Flora in Eastern Asia since Tertiary Period (I).
The Clay or Lignite Beds” Flora of Japan, with Special Reference to the
Pinus trifolia Beds in Central Hondo. Japan J. Bot. 11:237-3032.

MostLEr H. 1958, Taxodioxylon sequoianum als Gergll in der Eggenberger
Breccie. Mitt. naturwiss. Ver. Steierm. 88:210-212.

PiLcer R. 1926. Taxodiaceae. In: ENcLER & PranTL, Natiirl. Planzenfam. 2. ed.
13. Leipzig.

RossLer' W. 1937. Plioziine Komferenholzer aus der Umgebung von Glexchen—
berg in Steiermark. Mitt. naturwiss. Ver. Steierm. 74:64-97, .

— 1941. Fossile Holzer aus dem Gebiet Weiz—Gleisdorf—Pischelsdorf (Ost-
steiermark). Zbl. Mineral., Geol. & Paliont. 1941, Abt. B:81-85..

ScuoNFELD E. 1955a. Metasequoza in der Westdeutschen Braunkohle. Sencken-
bergiana Lethaea 36:389-399.

— 1955b. Mitteilungen iiber Funde aus dem Bornaer Braunkohlenrev1er .
Neues Jb. Geol. & Paliont. Abhandl. 100:431-448,

WINKLER-HERMADEN A. v. 1957 Geologisches Kraftesp1el und Landformung
Wien. .

Yu C. H. 1948. The Wood Structure of Metasequoza dzstwha Bot Bull Acad.
Sin. 2:227-2302. , :

Anschrift des Verfassers: Univ'.-Dozent Dr. Wilhelm ROsSLER,
Botanisches Institut der Universitit Graz, Holteigasse 8.

Erklirung der A'bbil({uﬁgen auf Tafel VI
Holz von Taxodioxylon sequoianum GOTHAN

Abb. 1: Tangentlalschhff Dargestellt sind: ein 47 ‘Zellen hoher Markstrahl

, - -(Bildmitte); rechts von diesem ein einzelliger, daneben solche verschie-
dener Hohe; Holzparenchymzellen, an den dunklen Harzeinlagerungen
kenntlich. 65:1.

Abb. 2: Querschliff. Stark gestorte Trachexdenrelhen Holzparenchym an dunk-
len Harzeinlagerungen kenntlich. 65:1.

Abb. 3: Radialschliff. Teil eines Markstrahles mit taxodioider Tupfelung des
Kreuzungsfeldes. 290:1.

Abb. 4: Radialschliff. Wie Abb, 3. Tupfel des Markstrahlkreuzungsfeldes in
zwei Reihen. 290:1.

Abb. 5: Tangentialschliff. Holzparenchym mit glatten Querwénden. 290:1.

Abb. 6 und 7: Radialschliff. Tracheiden mlt walhngs—Hoftupfeln Saniosche
Balken. 290:1. .
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