Die Verbreitung von Zygaena fransalpina Esp.
und Zyg. angelicae O (Lep.) in Steiermark

Mit 4 Tabellen, 4 Abbildungen und 1 Arealkarte auf 2 Beilagen-Tafeln (X, XI)
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I. EINLEITUNG

Bis vor kurzem wurden Zygaena transalpina Esp. und Zyg. angelicae OcHs
als zwei verschiedene Arten betrachtet, deren Verbreitung ziemlich strenge Vi-
karianz aufwiesen (BUrGeFF 1950, HoLik 1939, 1944).
DanNIEL zog 1954:61 beide Arten auf Grund aufgefundener Mischpopulatio-
- nen in der Obersteiermark zusammen. ALBERTI 1956a, 1956b befaf3te sich darauf-
hin mit der Genitalmorphologie dieser Arten und stellte fest, dal die Gruppe
Zygaena angelicae, ratisbonensis, elegans, angelico-transalpina sowchl von trans-
alpina, als auch von hippocrepidis getrennt werden kann. Zygaena angelicae,
transalpina und hippocrepidis sind nach ALBerTi 1958:1 als eigene Arten zu
werten, da diese an der Kontaktzone eine starke Fortpflanzungshemmung zeigen.
Der Artstatus diirfte aber noch nicht ganz erreicht sein, so da} man sie am
besten als ,Semispecies” bezeichnen kann, wie ALBERTI 19562:96 dies -
schon vorschligt. PrRosE 1955:185 bezeichnet solche allopatrische Arten als ,,taxo-
nomische Grenzfillle“. Hier wird weiterhin der Ausdruck ,,Art“ verwendet.

II. ZUR EVOLUTION VON ZYGAENA TRANSALPINA ESP.
UND ZYGAENA ANGELICAE O.

Zygaena angelicae O. wird stets als ,,osteuropiisch” bezeichnet (BURGEFF
1926:84, DANIEL 1954:54, Hovrix 1939:3, 1944:387) und ihre 6stlichste Verbrei-
tung reicht nach Horik-SHeLjuzHkO 1953:109, 1958:234 bis Kazan und Saratov
a. d. Wolga. Angelicae 148t sich m. E. aber am besten beim ,kaspischen”
Verbreitungstypus eingliedern, wie ihn DE LaTTIN definiert. Als Kriterium dafiir
gibt DE Latrin 1950:209 das vollige Fehlen auf Kreta und Griechenland an,
wihrend die holo- und pontomediterranen Elemente stets auf beiden Seiten der
Agiis gefunden werden. Zygaena angelicae reicht aber siidlich nur bis ins nord-
liche Griechenland: DanierL meldet 1958:43 die Art vom Olympgebiet, Hovrix
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1944:394 vom Veluchi. Auf dem Peloponnes und den griechischen Inseln fehlt
sie ginzlich. Die kontinentale Art meidet nach Horik- SHEL]UZHKO 1953:106 auch
die Krim und das Nordufer des Asowschen Meeres.

Angelicae O. wird iibereinstimmend als kalkstet bezeichnet, wobei noch die
geringe Neigung zur Rassenbildung auffillt. Die Art besiedelt rezent vorwiegend
Tallagen und dringt nur stellenweise bis 1700—1800 m Seehshe vor (Ennstal
nach DaNieL 1954:72, Horrmann-Kros 1923:38, Kuspas 1931:227).

Bei den beiden anderen Arten liegen die Verhiltnisse etwas komplizierter.
Zygaena hippocrepidis (hippocrepidis HeN., centralis OBTHR.) mochte ich ,,at-
lanto-mediterran® verbreitet bezeichnen, wihrend Zygaena transalpina
sadriato-mediterrane” Verbreitung aufweist (siche Abb. 3, 5 bei DE
LatTiN 1948); Verbreitungsbilder finden sich bei ALBerti 1958 und BURGEFF
1950. Hippocrepidis diirfte im ,atlantomediterranen Sekundirrefugium® (=
»Arealkern” nach Reinic 1950) die pleistoziinen Eiszeiten tiberdauert haben.

Transalpina dagegen breitete sich vom ,,adriatomediterranen Sekundirrefu-
gium“ (DE Latrin 1948:147) iiber die Alpen und Gebiete nordlich der Alpen
aus. ALBERTI 1938 nimmt fiir hippocrepidis ebenfalls das Entstehungsgebiet in
Siidfrankreich an, wihrend transalpina im nérdlichen bis zentralen Italien ent-
standen ist (Siehe auch Karte 1 bei AuserT1 1958). Es wire naheliegend, angeli-
cae als ,,pontomediterranes Element zu bewerten, was aber aus schon vorher
genannten Griinden nicht méglich ist, auler man greift zur Annahme, angelicae
hitte die griechischen und kleinasiatischen Kustengeblete in postglazialer Zeit
wieder zur Ginze verloren.

. Rocar teilte 1935, 1937 transalpina sogar in 3 Arten auf: maritima OBTHR.
(Italien), transalpina Esp. (Siidalpen) und hippocrepidis Hen. (Mitteldeutschland).

BurGerr 1926:71, 1956:17, 53 teilte Zygaena transalpina in zwei Grof3ras-
sen: Die ,.cisalpine” Zygaena transalpina (hippocrepidis, centralis) in Deutsch-
land und Westfrankreich ist nach ihrer Verbreitung priglazialer oder intergla-
zialer Herkunft; sie war schon lange vor der Eiszeit in Europa verbreitet, fehlt
stidlich der Alpen und siedelt heute noch in Westfrankreich, Thiiringen und im
deutschen Jura (= Centrale Gruppe nach BURGEFF 1926:73).

Die ,.transalpine” Zygaena transalpina kam erst spiter iiber die Alpen und
ist heute im Alpengebiete, Inn-, Rhein- und Moseltal verbreitet (= Mediterrane
Gruppe nach BURGEFF 1926:73).

Diese beiden ,,Grofrassen” reagieren nun im Puppenstadium auf Tempera-
turversuche ginzlich verschieden, da die ,,centrale” darauf sehr leicht anspricht,
withrend die iiber die Alpen gekommene ,,transalpine” keinerlei Reaktion zeigt,
wie BURGEFF 1956453 ausfiihrt. Auch aus dem Freiland sind nach BURGEFF
1956:34 von transalpina keine solchen Temperaturformen bekannt.

DanieL gibt 1954:52 von Zygaena transalpina eine andere Einteilung nach
Rassengruppen: Hippocrepidis HsN., astragali Frr., transalpina Esp. und jugi
BGrFF.; als Ostrasse wird angelicae O. angegeben.

Die beiden Arten Zygaena transalpina und angelicae verbringen die Nacht
nicht an den Bliiten, sondern an Zweigen von Strauchern und Biumen. Sie wer-
den deshalb von Reiss 1958:145 als ,,im Entstehungsalter iltere Arten bezeich-
net, denen Artwert zukommen soll.

Transalpina verlif3t nie die Nihe des Waldes und fliegt gerne in Kiefern-
wildern; BURGEFF bezeichnet 1950:711 sie als charakteristischen Falter der Lawi-
nenginge im Gebirge.

BURGEFF 1951:3 nimmt fiir die Gattung tertidires Alter an, was durch den
Fossilfund von Zygaena miocaenica (Reiss 1936) aus dem Miozin bewiesen er-
scheint.
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Nach Abklingen der pleistozinen Glazialzeiten breiteten Zygaena trans-
alpina, hippocrepidis und angelicae ihre Areale wieder aus und besiedelten auch
ehemals vom Eise devastierte Gebiete Mitteleuropas; sie sind sich z. B. in Mittel-
deutschland auf breiter Front begegnet. Die Kontaktzone zwischen Zygaena
hippocrepidis bzw. transalpina und angelicae reicht von Thiiringen bis in die
Steiermark. DaNIEL meldet 1954:62, 1955:4 noch Mischpopulationen von Salz-
burg (Golling, Kleiner G6ll) und SW-Kroatien. Die Kontaktlinie ist z. T. stark
verzahnt, stets aber scharf ausgebildet. An der Beriihrungszone treten Mischpo-
pulationen auf (ratishonensis BGrr., elegans BGFF., angelico-transalpina Dax.),
die wohl habituelle Ubergangsmerkmale zeigen (Vorderfliigel 6fleckig!), aber im
Genital eine Trennung erlauben, wie dies ALBERTI 1958:1 prizisierte; alle diese
Mischpopulationen sind noch zu Zygaena angelicae zu ziehen.

PrzEGENDZA 1926 hat die Dominanz der 6- iiber die 5-Fleckigkeit nachge-
wiesen. Exakte Kreuzungsversuche stehen aber noch aus, was HOLIK-SHELjUZHKO
1958:230 bewogen haben, Zygaena transalpina und angelicae bis dahin auch als
eigene Arten zu werten. Ratisbonensis und angelico-transalpina sind kalkstet, fol-
gen also der Komponente angelicae, was sich leicht erkliren 148t, da sich die
beiden Arten ja nur auf Kalk treffen kénnen.

1. METHODE DER POPULATIONSAUFNAHMEN

In der Literatur finden sich kaum Angaben iiber das prozentuelle Verhilt-
nis der Vorderfliigel-Fleckenzahl der Mischpopulationen, so daB eigene Aufnah-
men an Ort und Stelle notwendig waren; einzelne Populationsaufnahmen wurden
schon bei DaNIEL 1954:71 ausgewertet.

Beim Auszihlen an den einzelnen Biotopen wurde so verfahren, daf3 jedes
einzelne Tier — wenn nicht fiir die Sammlung benotigt — mit dem Finger am
Apex des Vorderfliigels entschuppt wurde, um eine etwaige nochmalige Zihlung
zu vermeiden. -

Allgemein 148t sich feststellen, daf3 bei den untersuchten Mischpopulationen
die 6-Fleckigkeit bei den 99 hiufiger als bei den & 3 auftritt; dadurch kann
sich natiirlich die Verteilung der Fleckigkeit bei den einzelnen Populationen
etwas verschieben. Bei der Abgrenzung der 6-Fleckigkeit wurde so verfahren,
daB alle Tiere, die auch nur eine mit freiem Auge sichtbare Spur eines 6. Fleckes
aufweisen, der 6-Fleck-Gruppe zugerechnet wurden,

IV. ERGEBNISSE DER POPULATIONSAUFNAHMEN

Die Ergebnisse der Populationsaufnahmen der Jahre 1952 bis 1958 sind in
den Tabellen 1—4 und in der Verbreitungskarte dargelegt.

1. Die Verbreitung von Zygaena transalpina ESP. (Tabelle 1)

Ganz Kidrnten wird von transalpinoiden Populationen bewohnt, was auch
aus der Literatur zu ersehen ist (HOFNErR 1905, Horix 1944:396, THURNER
1948:161)1). Nicht alle Populationen sind rein 6-fleckig; auch an der Kontakt-
zone mit Zygaena angelicae sind die transalpinoiden Populationen etwas ver-
unreinigt.?) ’

1) Das Gebiet der Gailtaler Alpen (KreuzenpaB, Stockenboi, Bodental) wurde deshalb so
" genau durchforscht, da dort nach Mitteilung von Frau Schuldirektor SkaLnik, Attnang-Puch-
heim, eine Sfleckige Population fliegen soll. Ich fand dort bei zwei Exkursionen unter trans-
alpina, die hiufig auftritt, nur einzelne 5fleckige Tiere.

2) Es ist nicht ausgeschlossen, daBl diese schwache Beimischung 5fleckiger Tiere in den Gail-
taler Alpen und Karawanken (Tabelle 1) darauf hindeutet, daBB diese Gebiete ehemals von
Zygaena angelicae bewohnt waren; die Art kénnte sich dort in den Gebirgslagen linger ge-
halten haben, als schon das iibrige Gebiet von Kdrnten von Zygaena transalpina besiedelt war.
Die Literaturangaben fiir Zygaena angelicae z. B. METzcer 1893:33 fiir Millstatt und 1897:40
fiir Raibl, GaLvacnr 1954:21 fiir Osttirol, ReseL 1905 fiir die Julischen Alpen kénnten vielleicht
in dieser Richtung ausgelegt werden!
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Die Angabe vom Hochschwab (Trawiesalpe) nach Horrmann-Kros 1923:39
konnte nicht bestiitigt werden; DanieL und ich fanden dort am 1. August 1954
nur reine angelicae. Der Fund von Gstatterboden im Gesiuse (HoFrmManN-KLOS
1923:39) wurde von Kierer 1942 als Falschbestimmung widetrufen. Weiters
geben Hormann-Kros 1923:39 fiir den Nordteil von Slowenien (Marburg, Cilli)
transalpina an, deren Verbreitung bis in die Weststeiermark herauf reicht. Die’
Angaben bei HorFMmann-Kros 1923:39 iiber das Vorkommen von astragali in
Obersteiermark, sowie die von Kocr bei THURNER 1948:161 iiber hippocrepidis
fiir Friesach und das Lavanttal in Kérnten sind sicher unrichtig; alle diese Popu-
lationen gehéren zu transalpina.

Eine Untersuchung der transalpina-Populationen meiner Sammlung von
Kirnten und Steiermark ergab die iiberraschende Feststellung, daBl gulsensis
Temperaturformen enthilt, die Burcerr 1956:53 als Kennzeichen seiner ,,cen-
tralen” Gruppe (hippocrepidis) angibt.3) Die Population des Gulsenberges be-
wohnt einen weithin isolierten Standpunkt; DanieL 1954:68 bezeichnet sie als
priglaziale Form.?) Das Auftreten von Temperaturformen und eines Hinterleibs-
ringes bringt gulsensis in Beziehung zu hippcocrepidis, wihrend das priiglaziale
Alter dieser Form auf eine ehemalige grofere Besiedlung Mitteleuropas durch
hippocrepidis hinweist, die aber durch die diluviale Eiszeit zerrissen wurde.,

Gulsensis zeichnet sich durch auflerordentliche Standorttreue aus und be-
wohnt nur die Region des Gipfels, was schon DanieL 1954:69 hervorhebt. Dies
und die Tatsache, daB Zygaena angelicae als kalkstete Art Serpentin meidet,
hat sie vor einer Berithrung bzw. Mischung mit angelicae bewahrt.®) EGGLER
1955:40 hat in einer pflanzengeographischen Studie des Gulsenberges nachge-
. wiesen, daf} ein Teil der Flora des Gebietes tertiirer Herkunft und als Relikt-
gesellschaft zu werten ist. Gulsensis ist ein Beispiel dafiir aus der Tierwelt.5)

In der Verbreitungskarte ist das Areal von gulsensis, zu der ich auch die
Tiere vom Serpentingebiet Hinterlobming bei St. Stefan bei Leoben ziehe,
eigens hervorgehoben. Die Population von Friesach in Kirnten, die DANIEL
1954:68 auch zu gulsensis zieht, steht in geographischem Zusammenhang mit
carentaniae, die Roccr 1937:141 vom Ulrichsberg beschreibt; sie steht m. E. in
keiner direkten Beziehung zu gulsensis Dan.

3) Unter meinen 117 Freilandtieren vom Gulsenberg befinden sich 3 Stiicke solcher Tem-
peraturformen: 1 Q diffusa, das DanieL 1954:68 schon erwihnt und als ab. omni-confluens
bezcichnet, 2 3 & rubescens, die wie das auf Taf. 1, Abb. 3h, bei BurcErr 1956 abgebildete
Tier aussehen. Auch ein Hinterleibsring tritt mehrfach auf, was BurGerF ebenfalls fir hippo-
crepidis vermerkt. Dadurch weist gulsensis wahrscheinlich auch nihere Beziehungen zu den
anderen transalpinoiden Populationen des zentralen Alpengebietes auf, wie z. B. Radstitter
Tauern, Hochkonig, Heiligenblut, bei denen ein Hinterleibsring auch 6fters auftritt. Auch das
von ALBerTi 1958:2 (B 2) abgebildete §-Genital von gulsensis zeigt groe Ahnlichkeit mit
dem daneben abgebildeten von hippocrepidis. Daraufhin an ALBERTI eingesandte 3§ @ und
Q@9 meiner Sammlung von gulsensis haben aber nach freundlicher Mitteilung von Herrn
Dr. ALBerTI diesen Befund nicht bestiitigt, sondern zeigen das Genitalbild v. Zyg. transalpina.

4) DaB3 jugi Berr. auch solche Temperaturformen enthilt, wird unwahrscheinlich sein, da
BurcerrF 1926:73 und Reiss 1950:121 sie als Hochgebirgsrasse der mediterranen transalpina an-
geben. Ein niherer Zusammenhang zwischen gulsensis und jugi, wie DanieL 1954:68 angibt,
wiirde also dann nicht bestehen.

5) Serpentin scheint iiberhaupt eine Mittelstellung zwischen Kalk und Urgestein einzuneh-
men, da viele kalkstete Lepidopteren, wie z. B. Zygaena achilleae, Procris globulariae, Pr. ge-
ryon, Pr. subsolana, Strymon spini, Lysandra coridon auf dem Gulsenberg fehlen; Zygaena
carniolica dagegen tritt auch auf Serpentin massenhaft auf. Zygaena angelicae fehlt ebenfalls
im Serpentingebiet bei Kirchdorf a. d. Mur.

6) Eine kleine Korrektur mdge hier erfolgen: DanieL 1954:67 bezeichnet den Gulsenberyz
,als einen von Kalkformationen eingeschlossenen Urgesteinshiigel’." Dies trifft aber nicht ganz
zu, da der Gulsenberg aus Serpentin besteht und ringsum von Urgestein umgeben ist; kalk-
hiltige Gesteine treten erst bei St. Michael bei Leoben (Grauwackenzone) und in der anderen
Richtung bei Judenburg auf.

74



Die Arealkarte zeigt mit aller Deutlichkeit, daf} gulsensis an der Entstehung
der Mischpopulationen im oberen Murtale nicht den geringsten Anteil hat.
Gulsensis zeigt keinerlei Tendenz einer Vorverlegung ihrer Arealgrenze (statio-
nire Art mit erstarrter Verbreitungsgrenze); auch ein EinfluB auf die dstlich des
Gulsenberges fliegenden angelicoiden Populationen ist nicht erkennbar.

Im Lungau (Salzburg) fliegt Zygaena transalpina knapp unter der PaBhohe
der Radstitter Tauern, besonders in den dortigen Lawinengingen der hoheren
Baumregion. Im Gebiet von Murau bis Tamsweg wurde bisher weder transalpina
noch angelicae nachgewiesen.

Die derzeitige Verbreitungsgrenze von Zygaena transalpina in Steiermark
ist wahrscheinlich keine absolute, sondern nur eine interimistische. Ein
Zusammenhang der Arealgrenze mit klimatischen Faktoren lifit sich nicht fest-
stellen, wie z. B. die Niederschlagskarte bei ReicueEL 1931, Isothermenkarte bei
TrABERT 1901 zeigen.

Aus der Literatur liegen mir z. B. folgende Angaben vor: Gratwein, Mahrenberg a. d.
Drau, Bacherngebirge, Steinbriick, Humberg bei Tiiffer, Ratschach, Oistriza in den Steiner
Alpen nach Horrmann-Kros 1923:39; Lavanttal nach Hérner; Daberklamm, Pontebba, Herma-
gor nach THURNER 1948:161; Leibnitz nach F. Horrmann 1944:23; Raibl nach MeTtzcer 1897;
Ulrichsberg nach TaurNer 1934; Triglav, Crma prst in den Julischen Alpen nach Resen 1905.

Sammlungseinsicht: Pfaffenkogel bei Gratwein 1 Q 24. Juli 1955, leg. et coll. E. RErcHL;
Bartlahn im Zederhaustal (Lungau) 1500 m, 2 & & 20. Juli 1952, leg. V. Maver, coll. m;
Unterdrauburg (Slowenien) 2 QQ 25. Juli 1955, leg. et coll. H. Karat; Privali (Slowenien)
7T 848, 1 Q 6. August 1955, leg. et coll. H. Karat; Zigéllerkogel bei Koflach
2 &&,1Q 15. Juli 1956, leg. et coll. H. Karat; 2 & 5 Gensgitsch bei Mariapfarr (Lungau)
1700 m, 22. Juli 1959, leg. et coll. Mack; Zederhaustal im Lungau 1300 m, 1 & 19. Juli 1955,
leg. et coll. Mack.

2. Die Verbreitung von Zygaena angelica O. (Tabelle 2)

Der nordliche, sowie der ostliche Teil der Steiermark werden von reinen
5-fleckigen Populationen bewohnt; in Ober-, Niederdsterreich und Burgenland
kommt nach der Literatur nur Zygaena angelicae vor.

Die Angaben von METzGER 1893:33 fiir Millstatt und 1892:30 fiir Friesach
in Kirnten konnten in den letzten Jahren nicht mehr bestitigt werden, wie
THURNER 1948:160 angibt. Ein Biotop, in dem Zygaena angelicae und transal-
pina gemeinsam vorkommen, ist nic ht bekannt.

Sichere Angaben aus der Literatur liegen mir z. B. vor: Admont bis 1400 m, Landl
und Hieflau, Winkl bei Grobming, Krieglach am Golk, Turnau, Neuberg a. d. Miirz, Boden-
bauer im Hochschwab, Spital am Semmering, Miirzsteg, Umgebung Graz, Hochlantsch, Teich-
alpe, Platte und Lineck bei Graz, Reun, Plabutsch, Marburg a. d. Drau nach Horrmann-Kros
1923:38; Leopoldsteinersee nach Kierer 1912; Starnalm bei Admont in 1700 m nach Kierer
1913; Geséduse, Kamleralm bei Admont nach Kierer 1944; Grundlsee, Totes Gebirge bei 1500 m
nach Kuspas 1925:42; G681 am Grundlsee, Totes Gebirge bei 1800 m nach Kuspas 1931:227;
Otschergebiet nach TrexLEr 1896:48; Spital am Phyrn nach MyLLER 1924; Warscheneckgebiet,
Phyrgas nach MiLLeEr 1925; Linzerhaus nach E. HorFmanN 1946; Gahnsleiten im Schneeberg-
gebiet nach GaLvacnr 1949:78; Traunsteingebiet nach LOBERBAUER 1958:241.

Sammlungseinsicht: Kulm bei Trofaiach 4 & 3, 5. August 1956, leg. et coll. Kamar;
Worschach 1 Q 6. August 1954, Weg von Klachau auf die Tauplitzalm 1500 m 1 & 8. Juli
1951, Stoderzinken bei 1300 m 1 Q@ 16. Juli 1934, Stoderzinken bei 1700 m 1 3 4. August
1948, Lusergraben bei Weiflenbach a. d. Enns 1400 m 2 3 3, 1 Q 9. August 1953, alle
leg. et coll. Mack.

3. Die Verbreitung von Mischpopulationen in def Obersteiermark (Tabelle 3)

Mischpopulationen bezeichnet HuxLey 1939 (aus ReiNig 1950:363) als K 1ia.
Das Merkmalsgefiille dieser Populationen im oberen Murtale ist eindeutig mur-
abwirts, also von West nach Ost gerichtet. Bei zwei Populationen wurden ie
1 Stiick mit zusammengeflossenen Flecken 546 gefunden (Nr. 61, 62); auch
unter der Population von St. Egidi bei Wiener Neustadt fand sich ein solches
Stiick unter reinen angelicae (Nr. 44).
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‘Von Teufenbach bis Murau wurde bis jetzt erst an einer Stelle (Trieben-
dorf bei Murau) eine angelicoide Population gefunden, die bei groferem N
wahrscheinlich einen transalpinoiden Einflul aufweisen wird.

Die Abb. 1, 2, 3 und 4 bringen von einigen Biotopen eine graphische Dar-
stellung der festgestellten %-Hiufigkeit der 6-fleckigen Tiere in verschiedenen
Jahren; die Hiufigkeit der 6-fleckigen Tiere zeigt ein deutliches ,Pendeln”.
Als Resultat ergibt sich, dal bei der Mehrzahl der untersuchten Populationen
die Mittelwerte der 6-Fleckigkeit seit 1952/53 stindig abgenommen haben bzw.
gleich geblieben sind; ich mochte aber trotzdem aus diesen statistisch einwand-
freien Befunden keine weiteren Schliisse ziehen, da das genetische Gleichgewicht
der untersuchten Populationen durch die Finge der letzten Jahre sicherlich ge-
stort worden ist. V

Sammlungseinsicht: Falkenberg bei Judenburg 5 $ &, 1 @ 8. August 1954 (5-fl.:
433:86813,19): 433,500 22 Juli 195 (5-.: 4 & &) 4 9Q; 6-. 1 Q), leg.
et coll. H. KaraT; Bahndamm bei St. Michael bei Leoben 1 @ (5-fl.) 18. Juli 1956, 1 & (5-f.)
22. Juli 1956, leg. et coll. H. Karat; Kalkberg bei St. Lambrecht 5 3 &, 3 Q@ 1l. August
1956 (5-l.: 2 33,1 9Q;6-l.: 3 33,2 QF) leg. et coll. H. Karar,

4. Die Verbreitung von Mischpopulationen in der Weststeiermark (Tabelle 4)

Das Kontaktgebiet in der Weststeiermark wurde erst 1955 aufgefunden,
wihrend das im oberen Murtal schon von DanieL 1954 in den Grundziigen be-
schrieben wurde. Das Gebiet war im Pleistozin nicht vereist, so daf3 sich hier die
beiden Arten transalpina und angelicae schon bedeutend friiher treffen konnten
als im oberen Murtal, das ja groBtenteils postglaziales Invasionsgebiet ist. Die
transalpinoiden Populationen zeigen nicht dieselbe Neigung zur Vorverlegung
ihrer Arealgrenze, wie diejenigen in Kirnten gegen das obere Murtal, da ja
‘sonst das Mischgebiet eine grofiere Ausdehnung aufweisen miilte. Transalpina’
fliegt hier schon Mitte Juni bis Mitte Juli, wihrend die transalpinoiden Popula-
tionen in Kirnten erst ab Mitte Juli bis Ende Juli mit der Flugzeit beginnen.?)

Die Verbreitung ist noch nicht in vollem Umfange erforscht, so daB noch
weitere. Aufsammlungen notwendig sind. Simtliche bis jetzt bekannten Fundorte
liegen im Grazer Paldozoikum (Kalk).

Es ist wahrscheinlich, daf sich die Kontaktzone, mindestens in einem schma-
len Streifen, bis Slowenien hinabzieht, da HorFrmanN-KLos 1923:39 fiir Marburg
Zygaena transalpina und angelicae angeben.

V. ZUSAMMENFASSUNG

1. Es scheint, daB Zygaena angelicae vordem das Gebiet des oberen Mur-
tales bewohnte und daB3 Zygaena transalpina erst spiter ihre Arealgrenze von
Kirnten her vorschob. Da Aufsammlungen im Grenzgebiet Steiermark-Kirnten
aus den letzten Jahrzehnten fehlen, kann nicht angegeben werden, seit welchem
Zeitpunkt dieser Druck von Zygaena transalpina erfolgt. Die Verhiltnisse, die
1953 vorgefunden wurden, sind in der Arbeit von DANIEL 1954 und in den Tabel-
len dieser Arbeit niedergelegt.

2. An der Beriihrungszone zwischen Zygaena transalpina und angelicae tre-
ten Mischpopulationen (Klin) auf, deren prozentuelle Zusammensetzung die
Nihe reiner transalpinoider Populationen unschwer erkennen lif3t. Diese Misch-
populationen zeigen habituelle Ubergangsmerkmale zu transalpina, wihrend das
Genitalbild nach ALBerTI 1958 eine Zuordnung zu angelicae zulifit. Die Pro-
zentzahlen der 6-fleckigen Tiere schwanken im oberen Murtale zwischen 64 bis
unter 5 Prozent.

7) Auch gulsensis DanieL beginnt ihre Flugzeit erst ab Mitte bis Ende Juli und fliegt bis

Mitte August, was fiir die giinstigen klimatischen Verhiltnisse des Gulsenberges als spit zu
bezeichnen ist.
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3. Zygaena transalpina zeigt in der Weststeiermark nicht diese Tendenz zur
Arealausweitung, da das Kontaktgebiet hier wesentlich kleiner ist; das Merkmals-
gefille ist viel steiler. Die Prozentzahlen an 6-fleckigen Tieren in den Misch-
populationen in der Weststeiermark sind z. T. viel héher als im oberen Murtal.
Die Populationsaufnahmen dieses Gebietes sind noch nicht abgeschlossen.

4. Die Paarungsaffinitit zwischen Zygaena transalpina und angelicae ist
wahrscheinlich stark gemindert, was in bester Ubereinstimmung mit dem Postu-
late steht, das Lorkovic 1958 fiir allopatrische Arten im systematischen Wert der
»Semispecies” gibt. Diese Klassifizierung unserer beiden Arten als ,,Semi-
species stellt derzeit die befriedigenste systematische Losung dar.

5. Die derzeitige Arealgrenze der Zygaena transalpina ist wahrscheinlich
keine absolute, sondern nur eine interimistische, da sie keinerlei Abhin-
gigkeit von klimatischen, edaphischen oder sonstwelchen erkennbaren exogenen
Ursachen zeigt.

6. Gulsensis DaN. zeigt durch das Auftreten von Temperaturformen im Frei-
land nihere Beziehungen zu Zygaena hippocrepidis. Gulsensis zeigt keinerlei
Tendenz, ihr Areal in irgendeiner Weise auszuweiten; sie weist typischen Relikt-
charakter auf und diirfte als priiglaziales Relikt anzusprechen sein, Dadurch wird
es wahrscheinlich, daf3 hippocrepidis priglazial in Mitteleuropa eine weitere Ver-
breitung als heute innehatte. Fir die Erhaltung der gulsensis sind die edaphi-
schen Verhiltnisse’ iiberwiegend entscheidend gewesen, da Zygaena angelicae
Serpentin meidet und dadurch gulsensis sich mit angelicae nicht treffen konnte.
Gulsensis hat mit Zygaena angelicae keinerlei Mischpopulationen gebildet, was
die Arealkarte deutlich zum Ausdruck bringt.

V1. LITERATUR

AvLserTi B, 1938. Entwicklungs- und verbreitungsgeschichtliche Betrachtungen
unter Beriicksichtigung der mitteldeutschen Zygaeniden. — Z. Naturw. Halle
a. d. Saale 92

-— 1954. Uber die stammesgeschichtliche Gliederung der Zygaeniden nebst Re-
vision einiger Gruppen. — Mitt. Zool. Mus. Humboldt Univ. Berlin
30:117-481.

— 1956a. Zur Artrecht-Frage von Zygaena transalpina Esp., angelicae O. und
elegans BGFr. — Dtschr, Ent. Z., N. F, 3:91-96.

— 1956b. Zur Frage der Bastardierung zwischen Zygaena angelicae O. und
transalpina Esp. — Z. Wien. Ent. Ges. 41:231-239.

— 1958. Des problemes dens le groupe de Zygaena transalpina Esp. — Bull.
Soc. Ent. Mulhouse, 1958:1-9.

BurcerF H. 1914. Kommentar z. paldarkt. Teil der Gattung Zygaena F. — Mitt.
Miinch. Ent. Ges. 5:35-76.

— 1921. Verbreitung und mutmafBliche Wanderung der Zygaena transalpina
in Bayern. — Mitt. Miinch. Ent. Ges. 11.

— 1926. Kommentar, Fortsetzung. — Mitt. Miinch. Ent. Ges. 16:1-86.

— 1950. Verbreitungsstudien an der Gattung Zygaena F., 1. Teil. — Port, Act.
Biol. Lisboa 1950, p. 663-728.

— 1951. Die Meeralpengrenze der Zygaenen. — Biol. Zbl. 70:1-23,

— 1956. Uber die Modifizierbarkeit von Arten und geographischen Rassen der
Gattung Zygaena. — Nov. Act. Leopoldina, N. F. 18:1-59.

Danier F. 1954. Die Stimme der Zygaena transalpina Esp. / angelicae O. im
oberen Murtal in Steiermark im Vergleich mit anderen mitteleuropiischen
Populationen. — Z. Wien. Ent. Ges. 39:51-78.

1



- =1 - ——— 1 —1 —1 8G6T 'L "9 ‘Smquepn{ 'q Ieneqidyey §£3
—_ = - % — —— — —y —¥ ¥ 9S6T "L 1% ‘WePqO 'q [eRey 3%
- - — g — —— — —§¢g —¢ §g 9861 "L 9T ‘PRJPEVIUY "q WPEGIOWMN 13
3 8 T ST L — — 61 8% 03 98 95 $S6T "L "L3 PuUSBeD P LIPA IS 03
—~ 001 — 3l — % —— § ¢ S L gI FS61 "L "L3 PlIewnoN Bq US[YN 61
- - —§ — ——— —g —¢g g SS6T 8 FT ‘W Q091 ‘uedy Iezyrulely 81
- —-— 3% — ——— —§% —3 8 BS6T '8 ‘T ‘Wpesel] Ioq uejaIS 1§ Al
¢ 16 I 088 % — — O 9T 3I 61 IS $S61 "L LG

— 00T — SIT— I —— O0I¥% OIS ¢Sl A 8G6T "L '§3 ‘PrsoL] 0q B[O 9T
- - ¢ — —— = —6¢ —g g 8G6T L ST ‘B10qsjloM "q ueyieredie|N IS S[
— 00l — 0l— ——— 9 % 9 ¥ 01 8G6T "L "SI ‘punweAeT HY
— 00T — LM — ——— 8 6 8 6.LI S96T '8 'L ‘umyueSery 'q B10qsPU[) €T
— 00T — 08% ¥ — — ¥I 8 8T 3I 08 PS6T '8 '8 ‘MEJ-IS-WeY I
— 00T — L3 8 — — ¥3 61 93 18 L¥ FS6T '8 ' ‘uwIsIAqQy 1T
— 00 — 0l— ——— 9 % 9 ¥ 0T omm: '8 p1 ‘nei 'p ‘e S10qo[ey 01
— 00 — ¢ — ——— ¢ —¢ —g 9S6T '8 FT ‘WPEIA ' Wwwny) 6
5 8 1 6vVG 1 — — 63 LI 38 8T 0S 9861 '8 91 ‘[ewuspog ‘ued[y Iofeiien §
T 8 1 9F — — — — LI 63 SI 65 L¥ 9G6T '8 '9T ‘loquarpoi§ ‘ued]y Io[eiresy L
¢ 6 T 181 I — — 61 91 03 8T 8¢ 9861 '8 'QT ‘gedusznoery ‘usdly Is[el[re 9
¢ L6 % L9 L -—— ¢TI b Sl ¥S 69 9g6T ‘L "03 TeNqIoT ‘usNUBMEIEY C
- - - — ——— —¢ —8§ 8 9661 '8 ‘IT ‘UBJRIS IS 'q Surmuqop@iury ¥
8 ¥ € 91 9 1 8 81 ST 33 LG 6% 661 '8 VI

T 8 T 0S8 & — — 13 81 6% 33 IS ¥361 '8 31

9 ¥ T SIT T T — 6 ¢ ITS 91 €C6T "L L3

31 88 S S¢¥% T — — 81 11 ¥3 91 OF BG6T '8 0T Srequesiny g
— 00I — Iy — — — — 6% %I 63 3T 1% 9661 '8 ‘ST IM[quesSiey g
— QI — L — T I — 1% & S L 9G61 '8 'FI-‘gedutene], reneispey 1

I8 ¢ 89 &9 &9

“% M% Mm. M.ma Pwau ma.la. mm.mau g urnae un :oams._uom *IN
= | = 3|3 m“m,. m.m.. m.wm.m,. W N ap ey

(usuoneindog eprourdiesuely)

I slf°q®el

78



— — L1 08 L% £86T "L ST ‘(Buming) Iny p ‘e pnig

86 B 39
6 € — — % ¢85 S8 $G6T "L 'TI ‘[emosrey Bunpy 19
- - ———13 3 _ IS6T '8 'S8T “PISd ‘uisureg  QF
001 — —— 1 ¥ ¢ $S6T "L 'S ‘wwepziem G
16 §© — — 61 8T .8 LSBT "L "I ‘USWPID[UNnapN 'q USPASH IS ¥
001 — — — 31 38 ¥P LSBT °L "9 ‘(premuaiyo) IPEISTON-IM  €F
00T — —— 9% 9 0I €961 "L '0% ‘zero 1eq [Pzuey gj
001 — —— 1S9 9961 "L ‘T ‘pPuep) wneddsd [§
001 — — — % 6 €I 9G61 "L ‘T MeS33eg 'q uwISpEM  OF
00T — —— 9% 9 01 GS6T "L ‘1T ‘usaileuyorg ‘q SWAIPS 69
001 — — — 11 ¥1 S8 $S6T "L $5 ‘(OMIH 10In) psiue[poy gg
00T — —— 3% S L LSBT "L 'S8T ‘Se[ypsnzzinN g
00T — — — 9 3I 81 $G61 '8 ‘1 ‘Ienequapog ‘qempspol 9g
00T — —— 3% ¥ 9 PS6T "8 T ‘Zusgy teq QYL S8
001 — —— —9 g SG6T "L 0T ‘(4ory) I p "B puig §g
00T — — — 6 9T 93 9¢61 "L "L ‘(Bumiry) mN 'p e pnig g
- — —— —3% 3 9860 "L F1 ‘[PPWPIN IS 'q ULISPEN S
001 — — 3 ¥ 9 GC6T '8 ‘9 ‘WPPeIRJOL], 'q UAqeISzI0Y 1§
00T — — — 116 03 $G6T "L "8I ‘Wperejorl 18q winy (g
00T — — — oI 3l <3 €S61 '8 T ‘TemesreY ‘Sunwy 63
5 9 5 P & @

velegllve|eel asm | <m | zeam || o
2 |&8 (@322 55 | =& | 223& 5 N wnieq pun uonendog <IN

m m a u o~ m w m.m.m.o, o

Ty | B | FERg | %
(ueuonemdog eprodrE3uy)
G °ll°q®EL

— I — — —1 — 11 9S6T "L 'ST ‘Wpepoy ©q B[S 8§z
— I 1 — —_——1 —1 €S6T "L BT ‘undy °q [PSoyypss|d L3
01 6 — 1 ¥ ¥ ¢ g 01 9861 "L "33
] 9T 1 I 0T% 119 LI 9S6T "L 'ST ‘WpPepeN ‘q [980)[[0S1Z 97
— S 1 3 1 13 8 ¢ LG6T "L 'F1 ‘Wpeyoy q Suqpld 63
3 6% 9 6 6 GI SI 0% LSBT "L ¥1 “PEPQYN 'q Jlopuspers) 3

79



$S61 '8 'S ‘s[eys[od-wiay[ey ],

1< .

- — % —————— —1 8 ¥ e
6L 16 1T 8§ —1 3 —— —8 9 ¥l 9861 '8 '8
6 € 8 I —— — 1 — — QI Il 63 GS6T '8 0T
18 61 81 ¢ ——¢ —— —3ZI¥F Ol €561 '8 BI
16 6 13 ¢ ——3% —— —¢gIOI €3 €S6T '8 "L
06 0T 92 ¢ —— 1 3 — — LT 31 63 €961 '8 'S
06 0 98¢ ¥ — —¢ 1T — — GBI 8% OF €961 “L 08
06 0T ¥¢ 9 ——¢ T I T €3 S8 09 8961 °L 'S5
68 11 1L 6 —— — — — — — — 08 €961 "L ¥ ‘Bmquepnf ‘q SemisqQ ¢
LL 8 8 L ——¢& ¥ — — LT ST 0% 9G6T "L 13
7L 8 8T L — —%¥% % — 1 SIOI S3 ¥S6T "L "SI ‘(Pumy) umlisuaddy gg
- — ¢ —————— —1 ¥ g 8S61 "L "0 ‘MBIMA °q JIOpusqeU], 3C
%6 8 §$ I ——1 —— —¢ 1 9 9S6T '8 FI ‘Z[@MIdqQ "q WIBPYUIL
1. 68 8T ¢ —1 I &€ — —¢6 gl LI ¥S6T '8 'S
GL 8 V¥S 138 — Pl & — —.98 68 GL PS6T "L “LT ‘Z[emIzqQ (¢
6L S ST § —— —1 I € 8 3BI 038 $S61 '8 'S
§L L% L% Ol —1 6 — — — 3% ST LS €261 '8 0T
¥9 98¢ %1 8 T — 1 % — G OI 1 3% €S61 "L 08 'pequene], 'q Srqxngd 6k
SL L% %% 8 —1 9 1T — — 136 08 8S6T "L '0Z ‘JoUeLel gF
¥9 98 ¢ 08 — — — — — — — — gg SS6I 'L ‘13
3S 8 L8 118G L 9393 ST S 8L 06 89I €961 ‘8 '6
L8 €9 LS 8 L ST 3 OF9 8 LS-86 SSI €861 '8 '3
¥9 9¢ 8¢ %88 T.ITZITI € OV 0S 06 8G6T “L ‘13
98 ¥9 3 8 — — — — — —— — 09 GS61 '8 '8 ‘(Broqyey) 1paiqurey IS L
5 9 & 98 9 & @
eslogivelogl g2 | 2 | sesz| @ :
22 Hm Hm m”m. m..m m.n g i N wnie pun uone[ndog N
al 3| "8 gw 328 & B
TR 8T | FRRy| %

(freursaeistaqQ 1op ur usuonendodipsiy)

€ 9[1°qelL

80



9C6T 'L '8 ‘undy ‘q USQRISPEQIININ

- — 8 —— —— —3 % % ¥ 19
W 98 L 6 8 —— 1 —9 S II 91 9861 "L ‘3% TENSPD 99
- — 11 ———— —1 1173 9961 "L "33 ‘Pepoy 'q wpeurey <9
08 03 ¥%69 — 1T T T & I 8 3G 0S 9S6T "L '8 ‘Swiqmisul[y ¥9
02 08 3 8 3 3 1 — 139 ¥ 0L LS6T "9 0§ ‘B1aqsnop °q B1oq3uipos g9
6 ¢ & 28 9 . & 9
S mSnE|mE| FER | 82 |agBR) 9 d .
= 1w 1m mww m.w.. m.mm.mr W N wnig pun uonejndog IN
([rewr19191sIsa A\ IOp ur usuonendodysty)
P o[roqel
—_—_ 1 ———— — = —1 — 1 ¥S61 9 08
08 06 ¥ 1T I ———— —3 & § vS61 ‘9 '95 ‘uaqoa] ‘q [PEPIN 15 09
% ¢ 61 T —— 1 —— —8I L 0% 9¢6l '8 71 L uuryof 1g - S3GIPON  6€
%6 § 08 1T —— 1 —— —¢8I8 18 9561 '8 3T .mwae%oz 8¢
—_——f ————— — —~— ¢ ¢ GG6T "L 6
8 ¢ L I ———1 — —% ¥ 8 $S61 L 0% :
08 ¢ v 1T ———1 —~—38 ¢& § gg61 'L ‘LI ‘BuuwziaqQ LS
8 LI ¢ 1T ——1 —— —¥% 3 9 9661 '8 '6
8L % LT § —1 8 1 — —¥%I 8 T3 GS6T "L 08
08 03 81 8§ —T1 § —— — ¢ 0l ¢I GG6T ‘L 6
LL € LI S —1 ¢ —1 —3glol 33 ¥S61 "L IS
0L 08 93 IT—1T1 € & 3 — LT OZ L© $S61 'L ‘1B
08 06 03 ¢ —3% 8 1 — —8 LI S ¥S6T "L B
8 81 L I ——1 —— —L 1 8 €967 '8 9
€9 ¢¢ € GBI S8 I S % — 1 ST 03 S8 €861 ‘L 8% ‘sjod "q WeYzInIdqQ 9¢
¢ ST 11 8 — 1 1 — —9 L 61 8S6T "L ‘ST
I8 61 8 & —1 & 8 — — &l SL L3 . 9961 "L ‘98
- - ————— —1 8 ¥ GG6T 'L ‘08

81



— 1955. Probleme bei oberbayrischen Zygaena transalpina Esp.-Formen, —-
Nachr. Bl. Bayr. Ent. 4:1-8.
— 1958. Die Vertreter der Gattung Zygaena im Olympgebiet in Nordgriechen-
land. — Fragm. Balcan. Skopje 11:37-46.

EccLEr J. 1955. Ein Beitrag zur Serpentinvegetation der Gulsen bei Kraubath
in Obersteiermark. — Mitt. naturw, Ver. Stmk, 85:27-72.

Gavvacnt E. 1949. Nachlese zu den ,,Bausteinen zur Kenntnis der Schmetter-
lingsfauna der niedersterreichischen Zentralalpen®. — Z. Wien. Ent. Ges.
34:19-24, 78-84.

— 1954. Bemerkung zur F. DANIELSs Arbeit ,,Zygaena transalpina Ese. / ange-
licae 0. — Z. Wien. Ent. Ges. 39:200-201.

HOFFMANN E 1946, Sammelergebnisse aus dem Warscheneckgeblet im Toten-
gebirge aus dem Jahre 1944, — Z. Wien. Ent. Ges. 31:38-42.

HorrMmann F. 1944, Uber ein Massenauftreten der Arctiidae Coscinia striata L.
Z. Wien. Ent. Ges. 29:22-24.

— & Kros R. 1923. Die Schmetterlinge Stelelmarks Band VII. — Mitt. na-
turw. Ver. Stmk. 59:31-42.

HoFNEr G. 1905. Die Schmetterlinge Kirntens. — Jb Naturh. Landesmuseum
Klagenfurt 27.

Horix O. 1939. Rassenanalytische Untersuchungen an den in Polen vorkommen-
den Arten der Gattung Zygaena F. — Ann. Mus. Zool. Polon. XII, Nr. 1.

— 1944, Beitrige zur Kenntnis der Zygaenen Sidosteuropas. — Mitt. Miinch.
Ent. Ges. 34:387-402.

— & SueLjuzeko L. 1953. Uber die Zygaenen-Fauna: Osteuropas, Kleinasiens,

Irans, Zentralasiens und Sibiriens. — Mitt. Miinch. Ent. Ges. 43:102-226.
— 1958. 4. Fortsetzung. — Mitt. Miinch. Ent. Ges. 48:166-285.

Kierer H. 1908. Makrolepidopteren-Fauna des steirischen Ennstales. — Ent.
Wochenblatt 25:138 ff. '

< — 1912. 1. Nachtrag dazu. — Int, Ent. Z Guben 5:314 {f.

— 1913. II. Nachtrag dazu. — Int. Ent. Z. Guben 7:154 ff.

— 1942, III. Nachtrag dazu. — Ent. Z. 55/56:91 ff.

Kocu M. 1938. Zygaena angelicae O. — Z. Ost. Ent. Ver. 23:15-19.

- Kuspas K. 1925. Beitriige zur obersteirischen Falterfauna. — Ent. Z. Frankfurt
a. Main, Buchbeilg. 1925/26.

— 1931. 1. Nachtrag dazu. — Ent. Z. Frankfurt a. Main 45:142 {f.

Larrin De G. 1948. Beitrige zur Zoogeographie des Mittelmeergebietes. —
Verh. Dtsch. Zool. Ges. Kiel 1948, p. 143-151.

— 1950. Uber die zoogeographischen Verhaltmsse Vorderasiens. — Verh Dtsch.
Zool. Marburg 1950, p. 206-214.

— 1956. Die Ausbreitungszentren der holarktischen Landtierwelt. — Verh
Dtsch. Zool. Ges. Hamburg 1950, p. 380-410.

Losereaver R. 1958. Die CroBschmetterhnge des Traunstemgebxetes — Z.
Wien. Ent. Ges. 43:224 ff.

Lorkovic Z. 1958. Die Merkmale der unvollstindigen Speziationsstufe und die
Frage der Einfithrung der Semispecies in die Systematik. — Uppsala Univ.
Arskr. 6:159-168.

METZGER A. 1892. Beitrag zur Lep. Fauna von Friesach in Kiirnten. — Jber.
‘Wien. Ent. Ver. 3:27-35.

— 1893. Beitrag zur Lep. Fauna von Millstatt in Kirnten. — Jber. Wien.
Ent. Ver. 4:31-35.

— 1897. Beitrag zur Lep. Fauna von Raibl in Oberkirnten und Preth in
Istrien. — Jber. Wien. Ent. Ver. 8:31-46.

82



MuLLEr L. 1925. Entomologisches aus Oberosterreich. — Z. Ost. Ent. Ver. 9/10.
Penck A. & BriickNer E. 1909. Die Alpen im Eiszeitalter, Band III.
Prose H. 1955. Eine Betrachtung zum Pyrgus malvae-malvoides-Problem als
Beispiel taxonomischer Grenzfille. — Dtsch. Ent. Z., N, F. 2:185-190.
PrzeGENDZA A. 1926. Uber Zygaenenbastardierungen. — Ent. Z. 40:293 ff.
ReBeL H. 1905. Lepidopteren aus dem Gebiet des Triglav und der Crna prst in
Krain. — Jber. Wien. Ent. Ver. 16:53-73,
ReicreL E. 1931. Die Niederschlagsverteilung in den Alpen. — Z. Dtsch. Ost.
AV, p. 21-28. :
REINIG W. F. 1950. Chronologische Voraussetzungen fiir die Analyse von For-
) menkreisen. — Sylleg. Biol., Festschr. Kleinschmidt, p. 346-378.
Retss H. 1936. Ein Zygaenenfund aus der Tertidrzeit. ~— Ent. Rdsch. 53:534-550.
— 1950. Die Zygaenenfauna Graubiindens. — Jber. Naturf. Ges. Graubiin-
dens 82:95-124.
— 1958. Versuch der Darstellung von Entvwd(lungsrelhen bei der Gattung
Zygaena F. — Z. Wien. Ent. Ges. 43:140 ff,
Roccr U. 1935. Ricerche sulle forme del Gen. Zygaena. — Mem. Soc. Ent
Ital. 14:47-58.
— 1937. Ricerche sulle forme del Gen. Zygaena F. — Redia 22:131-142.
THURNER J. 1934, Mons Caranthanus, — Carinthia II, 123:78-82.
— 1937. Ein neuerlicher Beitrag zur Sohmetterlingsfauna Kérntens. — Carin-
thia II, 127:69-86.
— 1948. Die Schmetterlinge Kamtens und Osttirols. — Sonderheft Carinth. II.
TraBerT W. 1901. Isothermen von Osterreich. — Denkschr. Akad. Wiss. Wien,
math.-naturw. Kl., 73:347-463.

Anschrift dcs Verfassers: HErserT MEIER, Knittel-
feld, Schillerstrafle 29, Steiermark. .

6o .83



Erklirung zur Arealkarte auf der Tafel X:.

Die Verbreitung von Zygaena transalpina Esp. und Zygaena angelicae O.
" in Steiermark und im &stlichen Kirnten. Die GrofBle.der Kreise, d. h. ihr Flichen-
inhalt, entspricht der Gesamtzahl N der untersuchten Tiere, die Griofle der
schwarzen Kreissektoren dem Prozentsatz der 6-fleckigen Tiere bei Zygaena
- angelicae. Wo mehrere Aufnahmen zur Verfiigung stehen, wurde diejenige mit
dem hochsten Wert an 6-Fleckigkeit zur Darstellung gebracht. Die Nummern
bei den Kreisen beziehen sich auf die Populationen in den Tabellen 1—4; Lite-
raturangaben sind durch L, Sammlungseinsicht durch S gekennzeichnet. Die der-
zeitige Grenze zwischen Zygaena transalpina und Zygaena angelicae ist einge-
tragen, das Areal der gulsensis DaNIEL wurde eigens hervorgehoben.

Erklirungen zu den Abbildungen auf der Tafel XI:

Abb. 1: Graphische Darsteilung der schwankenden Hiufigkeit der 6-flecki-
gen Tiere von Zygaena angelicae bei der Population von Oberweg bei Juden-
burg in Prozenten. Auf der Abszisse sind die einzelnen Fangdaten, auf der
Ordinate die Prozentzahlen eingetragen; der Mafstab auf der Ordinate ist bei
allen Abbildungen der gleiche, sodaf3. die Schwankungen an den einzelnen Bio-
topen optisch direkt miteinander verglichen werden konnen. Die Werte aus
Tabelle 3 bilden die Unterlagen, wobei auch die Ergebnisse bei DanieL 1954:71
mitverwendet wurden. N = Anzahl der Tiere, die der Berechnung des Mittel-
wertes zugrunde lagen. — — — — — Mittelwert in % der 6-fleckigen Tiere fiir
1953; —.—.—. Mittelwert in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1855; —..—..— Mittel-
wert in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1956.

Abb. 2: Graphische Darstellung der schwankenden Hdufxgkelt der 6-flecki-
gen Tiere von Zygaena angelicae bei der Population von Oberkurzheim bei
Péls in Prozenten. Sonstige Einzelheiten wie in Abb. 1. — — — — — Mittel-
werte in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1953; —.—.—.. Mittelwerte in % der 6-flek-
klgen Tiere fiir 1954; —..—..— Mittelwerte' in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1955;
—...—... Mittelwerte in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1956.

Abb. 8: Graphische Darstellung der schwankenden Hiufigkeit der 6-flecki-
gen Tiere von Zygaena angelicae bei der Population vom Kalkberg bei St. Lam-
brecht in Prozenten. Sonstige Einzelheiten wie Abb. 1. — — — — — Mittelwerte
in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1952; —.—.—.— Mittelwerte in % der 6-flecki-
gen Tiere fiir 1953; —..—..— Mittelwerte in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1955.

Abb. 4: Graphische Darstellung der schwankenden Haufigkeit der 6-flecki-
gen Tiere von Zygaena angelicae bei der Population vom Puxberg bei Teufen-
bach in Prozenten. Sonstige Einzelheiten wie in Abb. 1, — — — — — - Mittel-
werte in % der 6-fleckigen Tiere fiir 1953; —.—.—.— Mittelwerte in % der
6-fleckigen Tiere fiir 1954.
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