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1. Das Untersuchungsgebiet.

In den letzten Jahren gewann die mikroskopisch-biologische Untersuchung von
Trink- und Gebrauchswissern immer mehr an Bedeutung. Sie bildet eine wert-
volle Unterstiitzung der physikalisch-chemischen und bakteriologischen Unter-
suchungsmethoden, da aus der Anwesenheit oder dem Fehlen bestimmter Orga-
nismen sich Schliisse ziehen lassen sollen, die Auskunft iiber Giite, Beschaffen-
heit und Brauchbarkeit des betreffenden Wassers geben.

Der erste Bericht des Naturwissenschaftlichen Museums der Stadt Aschaffenburg
vom Jahre 1939 brachte in kurzen Umrissen die Ergebnisse der Grundwasser-
forschung, die im Jahre 1938 durchgefiihrt worden waren.

Diese Untersuchungen wurden in den Jahren 1939—40 weitergefithrt und
muBten dann eingestellt werden. Infolge des Krieges rissen auch die Verbindun-
gen mit den auBerdeutschen Forschern ab, und fiir manch schwierig zu bestim-
mende Tiergruppe fehlte der Bearbeiter. Die erforderliche Spezialliteratur war
ebenfalls nicht mehr zu beschaffen, kurz, es trat ein Stillstand ein, der erst nach
der Beendigung des Krieges wieder behoben wurde. Ein Teil der verloren ge-
gangenen Tiere konnte wieder beschafft werden, da jede Fundstelle kartothek-
miBig erfalt worden war. Die Forschungen sollten nicht allein der unterirdischen
Tierwelt gelten, sondern es sollte versucht werden festzustellen, ob und inwie-
weit die gefundene Tierwelt einen SchluB auf die Hygiene des Wassers zu-
ldBt und, wie bereits eingangs erwihnt, zur Unterstiitzung der bisherigen mi-
kroskopisch-biologischen Untersuchungen mit herangezogen werden kann, was
sowohl fiir den Wissenschaftler als auch fiir den Praktiker von Wert sein diirfte.
Die von uns in dem ersten Bericht ausgesprochene Behauptung, daf} das Grund-
wasser der Haupt-Lebenstrager der Wassertierwelt der Hohlen und Grotten sei,
haben die nunmehr zum Abschlufl gebrachten quantitativen Untersuchungen
vollauf bestitigt. Hohlen und Grotten bergen nur einen Bruchteil der unter-
irdischen Lebewelt, die beim Steigen des Grundwasserstandes zufillig einge-
spiilt wird. Ganz anders verhilt es sich bei den in den Grundwasserstrom einge-
brachten Brunnen sowie bei Quellen.

Zur Erforschung der Zusammenhinge zwischen Lebewelt und Chemismus wur-
den 280 Brunnen und Quellen im Laufe der letzten Jahre einer biologischen und
teils auch chemischen Untersuchung unterzogen. Die biologische Untersuchung
erstreckte sich auf die Zahlung und Bestimmung der Turbellarien, Nematoden,
Rotatorien, Polychaeten, Oligochaeten, Mollusken, Cyclopiden, Harpacticiden,
Ostracoden, Amphipoden, Isopoden, Syncariden, Diplopoden, Apterygoten und
Acariden. Von der Bestimmung der Pilze, Moose und Farne, der Salz- und
Eisenorganismen, sowie der Schwefel- und Kalkbakterien wurde Abstand ge-
nommen, da hieriiber das Werk von H. u. E. Beger, ,,Biologie der Trink- und
Brauchwasseranlagen®, 1928, hinreichend Auskunft gibt.
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Von den untersuchten 280 Sammelstellen enthielten 40 keinerlei Lebewesen.
Auf das Maintal von Hanau bis Wiirzburg, ca. 180 km, entfallen 215 Unter-
suchungsstellen, auf den Spessart 65. Bei den Brunnen handelt es sich in der
Mehrzahl um gegrabene, mit Zementringen oder Mauerwerk ausgefiitterte
Kessel- oder Schachtbrunnen. Eine geringe Zahl sind geschlagene sogenannte
Abessinierbrunnen.

Die ortlichen Verhilinisse der Wasserentnahmestellen sowie die mittlere Tiefen-
lage des Grundwasserspiegels fand genauestens Beriicksichtigung, ebenso die
Art des Brunnenbaues. Der gegrabene Kesselbrunnen ist der hiufigste des
Maintales und Spessarts. Ebenso wurde die Beschaffenheit von Mauerwerk
und Abdeckung sowie die Entfernung zur nichsten Wohnstitte und Stallung
bzw. zur Mist- und Abortgrube beriicksichtigt. Die meisten Brunnen sind in dilu-
viale und alluviale Kiese und Sande der Mainebene eingebracht. Die Sande er-
reichen z. T. eine Feinheit, die dadurch eine solch gute Filterwirkung erzielten,
daB selbst in mehreren 100 Litern Wasser nichts Lebendiges nachgewiesen wer-
den konnte.

: =~ —~~Buntsandstein
L it Muscheikalk
N sesrcenece Gmn,t
S oooocee Quarzit

A
Abb. 1

Das Untersuchungsgebiet (siche Abb. 1) hat sich seit den in den Jahren
1938/39 durchgefithrten Untersuchungen nicht wesentlich geindert; es wurden
nur Teile des rechtsmainisch angrenzenden Spessarts mit einbezogen. Besonders
reichhaltiges Tierleben ergab das groSe Senkungsfeld des Maintales zwischen
GroBwallstadt und Kleinostheim.




Die geologischen Verhdlfnisse des Untersuchungsgebietes

Der Spessart ist ein Teil des variskischen Gebirgsbogens. Granitische Eruptiv-
Gesteine haben im Ober-Carbon die paldozoischen Schichten tiefgreifend ver-
dndert. Das kristalline Grundgebirge des Vorspessarts setzt sich aus Gneis und
Glimmerschiefer zusammen. Dariiber liegt stellenweise, als ozeanische Ab-
lagerung, der Zechstein in einer Michtigkeit von hochstens 15 m. Er besteht im
allgemeinen aus Dolomit, der nérdlich von Aschaffenburg in eine kristallinische
Masse verwandelt wurde. In gleichformigem Ubergang lagert dariiber der Bunt-
sandstein. Er besteht vorwiegend aus roten Sandsteinen und Tonen. Die unterste
Stufe des Buntsandsteines wird von dem Brockelschiefer oder Leberschiefer ge-
bildet. Sie besteht aus dunkelroten Schiefertonen, die mancherorts brockelig
zerfallen und auch diinne feinsandige Einschaltungen enthalten kénnen. Die
Obergrenze des Leberschiefers bildet einen Grundwasserhorizont. Hier sammelt
sich das Wasser, welches vom mittleren und oberen Buntsandstein durchgelassen
wird. Der mittlere Buntsandstein oder Hauptbuntsandstein besteht vorwiegend
aus feinkérnigem, durch Eisenverbindungen rotgefarbtem Sandstein, dem wich-
tigsten Baustein Unterfrankens. Aus dem Hauptbuntsandstein kénnen auch wenig
ergiebige Quellen entspringen, wenn er wenig gekliiftet und dicht ist; diese ver-
siegen im Sommer meist. Der GroBteil der Erhebungen des Spessarts wird von
der Mittelstufe dieses Hauptbuntsandsteins gebildet. Der obere Buntsandstein
oder das Rot setzt sich wechsellagernd aus feinkérnigem Sandstein, Schiefer-
tonen und Ton zusammen. Auf diesem wasserundurchldssigen Rétton stauen sich
die Wisser, die im unmittelbar dariiberliegenden Muschelkalk versickerten, und
kommen als starke Quellen ans Tageslicht.

Der Muschelkalk als nichstjiingere Formation iiberlagert den Buntsandstein etwa
ab Gambach unterhalb Karlstadt am Main. Rechtsmainisch in unserem Unter-
suchungsgebiet tritt der Muschelkalk nur noch am Bocksberg, unterhalb Essel-
bach im Spessart auf. Linksmainisch wird das Muschelkalkvorkommen von
Lengfurt fiir Zementfabrikation abgebaut. Der letzte Zipfel des Muschelkalkvor-
kommens ist Homburg am Main. Von allen untersuchten Quellen entspringen
nur 4 aus dem Muschelkalk.

Die Brunnen in der Gegend von Kahl sind fast alle in vollstindig kalkfreien,
lebhaft gefirbten Tonen und weilen Sanden abgeteuft, welche dem Oberplioziin
angehéren. Einer dieser Brunnen zeigte nach Abpumpen von 300 Liter Wasser
keinerlei Lebewesen.

Der GroBteil der untersuchten Brunnen wurde am Westrand des Buntsandsteins
in diluvialen und alluvialen FluBablagerungen abgeteuft. Die Michtigkeit der
vom Main aufgeschiitteten Schotterlager betrdgt 30 und mehr Meter. Das
Grundwassergefille ist dortselbst sehr gering. Die FlieBgeschwindigkeit betrigt
etwa 3,5 m pro Tag. Dieses ausgedehnte Grundwasserbecken ist der Lebensraum
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interessanter Grundwasserbewohner, deren Zahl wohl in die Millionen gehen
diirfte.

Die Profile wechseln sehr stark in ihrer Zusammensetzung und KorngréBe.
GroBe Gerdlle, grobe Kiese oder feinster Sand werden durchstoBen, bis der
Grundwasserhorizont erreicht ist. Dabei sind tonige Zwischenlagen selten.

Eine Abhingigkeit des Chemismus des Grundwassers vom geologischen Unter-
grund laBt die Analyse nicht erkennen. Das mag wohl daher riihren, daB die
Brunnen durch menschliches Zutun, sowohl durch Beniitzung als auch durch
Bodenbearbeitung einer jahreszeitlich verschiedenen Beeinflussung unterworfen
sind. Eine Abhéngigkeit der Tierwelt von dem geologischen Untergrund wire
insofern zu erwarten, als wasserarme Quellen im Gebiet des Buntsandsteins mit
ihrem geringen Gehalt an Nihrstoffen eine verhiltnismiBig diirftige Fauna
bedingen sollten.

Dabei ist jedoch zu bemerken, dal sich in Nestern, Taschen und Spalten des
Buntsandsteines auch heute noch an vielen Stellen Reste des iiberlagerten
Muschelkalks nachweisen lassen, der als Formation erst ab Gambach das Main-
Dreieck beherrscht. So kommt es, dal viele Quellen im Buntsandstein des
Spessarts und seinen Ausldufern eine relativ hohe Karbonathirte besitzen. Trotz-
dem muB jedoch festgestellt werden, dal die dem Buntsandstein aufsitzenden
Brunnen an Zahl der Gattungen und Arten der in jhnen lebenden Tiere denen
der Mainsande unterlegen sind. Bei den an den Talridndern gelegenen Brunnen
und Quellen ist aber zu bedenken, daf infolge des verhiltnismiBig hohen Grund-
wasserstandes, besonders bei Hochwasser, aber auch schon durch die Stau-Stufen
am Main, nihrstoffreiches Oberflichenwasser mit dem Grundwasserstrom ver-
mischt wird und sowohl den Chemismus als auch die Zusammensetzung der
Tierwelt beinflussen kann.

3. Methodik der biologischen und chemischen Untersuchungen
Biologische Untersuchung.

Uber die Methodik der Untersuchungen wurde bereits in den Mitteilungen des
Naturwissenschaftlichen Museums 1939 berichtet; sie soll daher nur in ihren
Grundziigen gestreift werden. Wo nicht besonders vermerkt, wurden 100 Liter
Wasser durch ein Planktonnetz Nr. 25 gepumpt und es wurde so ein ziemlich
gutes Bild von der Lebewelt des betreffenden Brunnens erhalten. Jedoch versagte
diese Methode dort, wo es sich um Wasser handelte, das eine starke Suspension
aufwies. Dies war besonders bei schlecht gedeckten Kesselbrunnen oft der Fall, wo
reichlich Sandkornchen, mineralischer Detritus, Pflanzenfasern und Holzreste
— letztere besonders bei Brunnen mit hdlzernen Brunnenstocken — an das
Tageslicht geférdert wurden. Auch Eisenoxydhydrat verursachte in einzelnen
Fillen eine schnelle Verstopfung der Netze. Hier half der von uns fiir diese
Zwecke konstruierte Apparat (Abb. 2).
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Auf eine je nach Bedarf 2 bis 5 Liter grofle dickwandige Glasflasche in Erlen-
meyer-Form wurde ein doppelwandiger aus Bronzedrahtnetz verfertigter Trichter
aufgesetzt, mit der Maschenweite der gebriuchlichen Planktonnetze. Der Trichter
ragt ungefdhr 5 cm bei einer 2-Liter-Flasche in diese hinein und ist am Halse des
Gefilles mit einer Gummidichtung befestigt.

Ein Verstopfen der Bronzedrahtmaschen war fast ausgeschlossen, auflerdem
wurde der Verschlei der teueren Planktonnetze verhindert, was bei Massen-

untersuchungen nicht unerheblich ins Gewicht fallt. Die Nachtzeit konnte fiir die
Fiange ausgeniitzt werden, indem abends das Gefdl am Quellmunde eingegra-

ben und verblendet wurde; morgens wurde es dann wieder geborgen. Denn oft
ist bei Quellen erst durch einen 12—48 Stundenfang ein sicheres Resultat zu
erwarten. Detritus und Tiere werden in die Flasche gespiilt, sammeln sich am
Boden und das filtrierte Wasser verldfit durch die AuBlenwinde des Trichters
den Apparat. Am Schluf} wird der Kolbeninhalt durch ein Planktonnetz gegossen
und das Filtrat in Glaszylinder gefiillt, die man in eine weite, mit kaltem Wasser
gefiillte Thermosflasche stellt. Durch diese Aufbewahrungsweise ist es moglich,
die Finge 12—24 Stunden und ldnger lebend zu erhalten, was bei der an-
schlieBenden Aussortierung von besonderem Vorteil ist. Im konservierten toten
Material werden sehr leicht die einen oder anderen Tiere, besonders kleine Ne-
matoden, Rotatorien und Troglochaeten iibersehen, vor allem, wenn sie teilweise
von Sand und Detritus iiberdeckt sind. Wir zogen daher, was bei quantitativen
Arbeiten unerlaBlich ist, die Aussortierung des lebenden Materials vor der des
toten entschieden vor.



Chemische und physikalische Untersuchungen.

Zu den angewandten chemischen und physikalischen Untersuchungsmethoden
sei folgendes bemerkt:
Bestimmung des pH-W ertes.

Die Bestimmung des pH-Wertes erfolgt nach der elektrometrischen Methode.
Als MeBinstrument diente der Schleifdrahtkomparator ,,Pehavi“ der Firma
Hartmann & Braun, ein bequem transportables Instrument, das sich durch Weg-
fall eines Normalelementes und durch seine hohe Betriebssicherheit besonders
auszeichnet. Das Gerit besitzt eine kombinierte Millivolt-pH-Skala, sowohl fiir die
Elektrodenkette Platin-Wasserstoff gegen gesittigte Kalomel-Elektroden, als
auch fiir Chinhydron-Elektrode gegen gesittigte Kalomel-Elektrode. Die zur
Kompensierung notwendige Teilspannung liefert ein Hilfsstrom aus einer Taschen-
lampenbatterie. Die Kontrolle des Hilfsstromes erfolgt durch ein hochempfind-
liches Galvanometer. Als MeBelektrodenkette benutzen wir die Chinhydron-
Elektrode.

Sauerstoff.
Der 0%Gehalt wurde nach der Winkler’schen Methode bestimmt.

Karbonat und Gesamthirte.
Die Hirtebestimmungen wurden nach Blacher ausgefiihrt, weil zur Zeit der
Untersuchungen die moderne Hirtebestimmung mit Plexochrom nach Prof.
Schwarzenbach noch nicht bekannt war.

Chlor.

Die Chloride wurden nach dem maBanalytischen Verfahren von Mohr bestimmt.
Die Werte schwanken von 0,5 bis 177,5 mg/l. Der hohe Chlorgehalt scheint nach
Lage der Brunnen durchwegs aus der Niahe von Versitzgruben bzw. Bodendiin-
gung herzuriihren.

Eisen.

Die Eisenbestimmung wurde kolometrisch mit Kalium-Rhodanit vorgenommen.
Sie besitzt keine biologische Bedeutung.

Sulfate.

Die Sulfate wurden nach der Barium-Chromat-Methode (Einheitsverfahren fiir
Wasseruntersuchungen, herausgegeben von der Arbeitsgruppe fiir Wasserchemie
des Vereins deutscher Chemiker, 1940) ermittelt. Die Werte schwanken zwischen
1,9 und 309,7 mg/l.

Werte iiber 50 mg/l finden ihre Erklirung durch Zustrom gipshaltiger Ober-
flichenwisser in den Grundwasserstrom. Die Landwirtschaft versucht, den
mineralisch stoffarmen Quarzsandboden durch regelmiBiges Streuen von Gips
und anderen sulfathaltigen Kunstdiingern zu verbessern.
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Ammoniak.

Bestimmung von Ammoniak erfolgte mit Nessler-Reagenz unter Verwendung des
Mainck-Horn’schen Kolorimeters. Das Vorhandensein von Ammoniak im
Grundwasser weist eindeutig auf fortgesetzte Verunreinigung durch Fikalien
hin. Ein solches Wasser ist fiir menschlichen Genuf} ungeeignet.

Salpetersiure.

Der Salpetersduregehalt wurde mit dem Hellige-Universal-Kolorimeter ermittelt.
Fiir hohen Salpetersduregehalt sind nitrathaltige Kunstdiinger verantwortlich
zu machen. Die Werte schwanken zwischen 1,0 und 156,0 mg/1.

Salpetrige Sdure.

Die salpetrige Sdure weist auf organogene Verunreinigungen hin; die Be-
stimmung wurde ebenfalls mit dem Hellige-Universal-Kolorimeter durchgefiihrt.

Phosphorsiure.

Die Bestimmung von Phosphorsiure erfolgte kolorimetrisch mit dem Phosphato-
meter nach Manthey-Horn. Ein Phosphorpentoxydgehalt von iiber 1,0 mg/l 1aBt
auf die Nidhe von Versitzgruben schlielen. Dagegen scheint Phosphatdiinger nur
in seltenen Fillen als losliche Verbindung bis zu dem Grundwasserstrom vor-
dringen zu konnen.

4. Chemismus des Grundwassers und der Brunnen.

In der Literatur liegen nur wenige Untersuchungen, die sich iiber ldngere Zeit-
rdume erstrecken, tiber pH-Wert-Schwankungen von reinem Grundwasser vor.
Daher wurden im Grundwasserstrom von Aschaffenburg sich iiber 3 Jahre er-
streckende, in 7-tigigem Abstand durchgefiihrte Messungen vorgenommen.
Samtliche Messungen wurden sofort an Ort und Stelle durchgefiihrt. Unsere Be-
stimmungen ergaben, daBl auch reines Grundwasser dauernd verschiedenen pH-
Wert-Schwankungen ausgesetzt ist.

Zur Darstellung der Meflergebnisse wurde ein besonders grofer Hohenmafstab
gewihlt, was zur Folge hat,daB die an sich geringfiigigen Schwankungen als starke
Spitzen sowohl nach unten wie nach oben erscheinen. (Abb. 3). Im Mittel be-
trdgt der pH-Wert etwa 6,9. Beachtenswert ist der am 2. 6. 1941 gemessene
niedrigste pH-Wert von 6,67 und der Hochstwert von 7,09 am 6. 10. 1941. Das
bedeutet in beiden Fillen die geringe Abweichung vom Mittelwert von 0,2 nach
oben und unten.

Es fillt nun auf, daB die am weitesten im sauren Gebiet liegende Messung nur
einmal, und zwar am 2. 6. 1941, auftrat. Es handelt sich somit um eine Ausnahme-
erscheinung, die nicht durch jahreszeitliche Einfliisse bedingt sein kann, da im
selben Monat des Vorjahres bzw. des nachfolgenden Jahres der normale pH-
Durchschnittswert gemessen wurde. Die nichstliegende Erklarung wire eine
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Jehwvankungen des pH-Werles

im Grundwasserstrom west! Aschafenburg s
in den Jahren 1940-42 - Messung jeden 7 Tag -

PH-Wert

lﬂr

6ed-

67d-

[ 4 ) L 1 4 1 L
4 |l1 “ 17 210 ’el 74

1
236 60 1 204 20 1210 2877
1941 1942

Abb. 3

Verunreinigung des Grundwassers durch salpetrige Siure und Schwefelsiure, die
aus Kunstdiinger oder aus Fikalien und ihren Zersetzungsprodukten herrithren
kénnte.

Da aber die Grundwasserproben chemisch und bakteriologisch einwandfrei
waren, und die Wasserproben aus etwa 8 m Tiefe aus einem Filterrohrbrunnen
entnommen wurden, kann es sich nur um eine ausnahmsweise erfolgte Verun-
reinigung des Brunnens gehandelt haben, der keine groflere Bedeutung beizu-
messen ist. Auch die ins schwachbasische Gebiet reichenden Spitzen und ihre Ab-
hingigkeit von der Friihjahrs- und Herbstdiingung sind auf Grund der 3-jahrigen
Messungsergebnisse nicht eindeutig zu kldren, da der pH-Wert unter anderem
auch davon abhingt, wie lange das Grundwasser ungestort in der Umgebung des
Brunnenrohres stagniert.

Nach Klut-Olzewski, ,,Untersuchung des Wassers an Ort und Stelle®, 1945, besitzt
die Mehrzahl unserer natiirlichen Wisser einen pH-Wert von 7,2—7,7. Dem
gegeniiber erweist sich der in Abb. 3 dargestellte Grundwasserstrom westlich
Aschaffenburgs als mehr dem neutralen Punkt genéhert. Aus den Messungen
des pH-Wertes geht somit deutlich hervor, dal die Quellwasserfiihrung in un-
serem Falle von Oberflichenwasser praktisch unbeeinfluft ist. Der pH-Wert der
Brunnen schwankt zwischen 6,23 und 8,20. Die Abweichung ins Sduregebiet ist
nicht sehr bedeutend. Schwankungen iiber 7 finden ihre Erkldrung aus der Lage
der Brunnen in unmittelbarer Nihe von Siedlungen oder gediingten Gérten. Ein
hoher pH-Wert ist fast durchwegs ein Hinweis auf diirftiges Tierleben. Im all-
gemeinen zeigen Brunnen mit einem pH-Wert um 7 den Hochstgehalt an Tieren,
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sowohl inbezug auf Zahl der Arten und Gattungen als auch inbezug auf die
Individuen.

Die Hohe der gemessenen Temperatur schwankt zwischen 7,0 und 15° C. Diese
Zahlen sind ohne Bedeutung, da die gemessenen Wassertemperaturen der Brun-
nen und Quellen von allzu vielen Faktoren abhingig sind. Es laBt sich nicht fest-
stellen, welche Wassermengen am MeBtage entnommen wurden. Weiterhin beein-
flussen der Baustoff der Brunnen, Lage und Tiefe der Brunnen, Abdeckung usw.

die Temperatur des Wassers. Immerhin ergibt ein angeniherter Mittelwert aus
79 Analysen 11,0° C, der fiir die Charakteristik des Tierlebens bestimmend sein

diirfte. Der Grundwasserstrom bei Aschaffenburg weist eine Mitteltemperatur
von 10,2° C auf.

Die Sauerstoffmessungen im Grundwasserstrom ergaben einen Mittelwert von
etwas mehr als 9 mg/l. Im Gegensatz zur pH-Wert-Bestimmung, die sich iiber
3 Jahre erstreckte, liegen hier nur Messungen iiber 3 Untersuchungsmonate

vor. (Abb. 4).

Schwankungen des O,-Gehaltes

im Grundwasserstrom westl. Aschaffenburgs
vom 9. 12. 39 bis 17. 2. 1940
Mittlere Grundwassertiefe unter Terrain = 6,50 m
Untergrund: Diluviale Sande und Kiese
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In einem Liter Wasser von 0° 16st sich bei 1 atii 28,64 ccm Luft auf. Im Gegen-
satz zu der uns umgebenden atmosphirischen Luft setzt sich jedoch die im Wasser
geloste Luft bekanntlich aus 36% Oz und 24" N2 zusammen. Das ergibt umge-
rechnet fiir 10,2° Wasser-Temperatur 11,42 mg 021. (Nach G. J. Werescagin,
Methode der hydro-chem. Analyse in der Limnolog. Praxis 1931).

Der Grundwasserstrom, der an unserer Mefstelle in etwa 8,5 m Tiefe einge-
schnitten ist und dessen Mitteltemperatur mit 10,2° C bestimmt wurde, besitzt
ein groBes, von westlich Aschaffenburg bis zum Odenwald reichendes Einzugs-
gebiet. In seinem Lauf durch diluviale Sande und Kiese hat die Filterwirkung
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nicht nur die Verunreinigung mineralischer und organischer Natur entfernt, son-
dern auch seinen O2-Gehalt von max. 11,42 auf rund 9,1 mg/l erniedrigt.

In diesem Grundwasserstrom fanden sich trotz jahrelanger Untersuchungen
keinerlei Spuren von Lebewesen, sodaf} eine Reduktion des Oz2-Gehaltes durch
Atmung oder dergleichen ausscheidet.

Die Werte der Karbonat-Hirte schwanken von 1,7 bis 21,7, die der Gesamthirte
von 1,7 bis 24,36; diesen entsprechen Mittelwerte von 10,7 bzw. 16,7. Die
Zahlen geben einen Hinweis, ob das Wasser reinem Buntsandstein entstammt
oder ob es in seinem unterirdischen Lauf Spalten durchstrémt, welche sekundar
mit Resten des einst auch hier iiberlagernden Muschelkalks erfiillt wurden.

Der Zweck der chemisch-physikalischen Untersuchung bestand darin, eine Be-
ziehung zwischen dem Chemismus des Grundwassers und der darin lebenden
Fauna aufzudecken. Als Ergebnis der vorliegenden Arbeit kann herausgestellt
werden, daf eine derartige Beziehung nicht nachzuweisen ist. Die Tiere scheinen
gegeniiber dem gemessenen hoheren oder geringeren Gehalt an Chloriden, Sul-
faten, Nitraten und Nitriten verhiltnismiBig unempfindlich zu sein. Die
Schwankungen des pH-Wertes sind an sich gering und bewegen sich um=* 7,0.
Bei Vorherrschen einer zeitlich nahezu konstanten Wassertemperatur werden
Schwankungen in dem Gehalt mineralischer Verunreinigungen ohne Beeintrich-
tigung iiberwunden. Andererseits ist es natiirlich klar, daf8 Verunreinigungen
aus menschlichen und tierischen Exkrementen, die sich durch einen erhohten Ge-
halt an Ammoniak und Nitriten ausdriicken, eine Verarmung der Tierwelt zur

Folge haben.

5. Die Brunnen bzw. Sammelstellen.

Die nachfolgende Aufstellung der untersuchten Brunnen und Quellen gliedert
sich in zwei Teile. Unter A wurden alle im Maintal gelegenen Sammelstellen auf-
gefiihrt, unter B folgen die Brunnen des eigentlichen Spessarts. Diese 2 Gruppen
wurden in sich wieder alphabetisch geordnet. Von den im ganzen untersuchten
280 Brunnen und Quellen sind hier nur jene aufgenommen, die inbezug auf
Chemismus,sowie Zahl der Arten und Individuen besonders aufschluflreich waren.
Uber 100 Sammelstellen, die teilweise eine der dicht benachbarten Sammelstelle
gleichartige Tierwelt aufwiesen oder in denen keine Tiere gefunden werden
konnten, wurden nicht aufgefiihrt.

Die Anzahl der gefundenen Tiere ist natiirlich gewissen Schwankungen ausge-
setzt, die z. T. daher rithren, daB die Brunnen teils mehr teils weniger durch
Wasserentnahme beansprucht sind. Auch spielt dabei der Reinlichkeitsgrad, die
Hohe des Saugkorbes oder des FuB3ventiles iiber der Brunnensohle eine gewisse
Rolle. Gewdhnlich befinden sich bei Kesselbrunnen die Saugkérbe 40—60 cm
itber der Brunnensohle. Nachtrigliche genaue Feststellungen sind meist nicht mehr
moglich und man ist auf die Angabe der Brunnenbesitzer angewiesen. Befindet
sich der Saugkorb dicht iiber der Brunnensohle, oder ist die Sohle mit einer
hohen Schlammschicht bedeckt, so werden durch Abpumpen mehr bodenliebende
Tiere wie Troglochaeten, Oligochaeten, Ostracoden und Asseln gefunden. In
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diesem Falle werden daher die Art und Zahl der gefundenen Tiere, obwohl quan-
titativ gearbeitet wurde, keine unter sich vergleichbaren Resultate zulassen.

Alle Sammelstellen sind in der aufgefiihrten Reihenfolge durchnumeriert.
Hinter dieser Nummer steht bei allen chemisch untersuchten Sammelstellen in
Klammer eine zweite Zahl, die auf die entsprechende Zahl der Analysentabellen
verweist, welche im Anhang angefiigt sind.

Zeichenerklirung:
O = gegrabener Brunnen (Kesselbrunnen)
G = geschlagener Brunnen (Abessinierbrunnen)
Q = Quelle
I = Brunnen mit dichter Abdeckung
II = Brunnen mit mangelhafter Abdeckung
IIT = Brunnen mit schlechter Abdeckung
a = Brunnenringe absolut dicht
b = Brunnenringe mit undichten Stellen
1 = In unmittelbarer Ndhe der Brunnen oder Quelle keine
Wohnstitten, Abort oder Mistgruben
2 = In der Nidhe von Wohnstitten

3 = In der Nihe von Abort oder Mistgruben
T = Wassertemperatur
K.H. = Karbonathirte in deutschen Hértegraden
G.H. = Gesamthirte in deutschen Hirtegraden
St. = Stiick
Lv. = Larve

Die Resultate der Untersuchung beziehen sich, wenn nicht besonders vermerkt,
auf 100 Liter Wasser.

Die Bestimmung der zum Teil schwierigen Gruppen wurde von nachstehend auf-
gefiihrten Spezialisten iibernommen, wofiir wir ihnen an dieser Stelle unseren
herzlichen Dank aussprechen.

Es sind die Herren:

M. Barthel - Oligochaeta

Prof. Dr. Chappuis - Harpacticidae
Dr. G. Frenzel 1 - Collembola

Dr. Goffart - Nematodes

Prof. Dr. St. Karaman - Asellidae
Dr. F. Kiefer - Cyclopidae

Dr. W. Klie 1 - Ostracoda

Prof. Dr. E. Reisinger - Turbellaria
Prof. Dr. Schellenberg - Amphipoda
Dr. W. Schneider } - Nematodes

n



A.) Maintal.

Qu 1
1 (1) Aschaffenburg: Am FuBe des Bischberges (Quellhorizont des
Leberschiefers) Rheokrene. 3 Stundenfinge (950 Ltr.)

Nematodes:  Nygolaimus spec. juv. 13.1. 39 1 St
Rotatoria: Colurella uncinata 13.1.39 —
Oligochaeta: Henlea nasuta 19.1. 39
Pristina rosea 19.1. 39 5 St.
Pristina rosea 13.1.39 3 St
Pristina bilobata 16. 4. 50 3 St
Stercutus niveus 28.17.39 1 St
Copepoda:  Paracyclops fimbriatus 9.3.38 12 St
Echinocamptus luenensis 8.3.38 4 St.
Echinocamptus luenensis 19.1. 39 8 St
Echinocamptus luenensis 10. 2. 39 3 St
Bryocamptus zschokkei 13.1. 39 4 St.
Parastenocaris fontinalis 27.5.39 4 St.
Atheyella crassa 10. 2. 39 1 St
Ostracoda: Ilyodromus olivaceus 13.1.39 1 St
Ilyodromus olivaceus 19.1. 39 1 Lv.
llyodromus olivaceus 10.2.39 32 St
Amphipoda: Niphargellus nolli 13.1.39 1 St.
Niphargellus nolli 10. 2. 39 2 St.
Gammarus pulex pulex 19.1. 39 *
Gammarus pulex pulex 27.2.39 .
*) Am Boden des Auslaufes in grofer
Anzahl
Collembola:  Hypogastrura armata 10. 2. 39 1 juv
Acari: unbestimmt

Qu 2
2 (2) Aschaffenburg: Sogenannte Theodor-Maier-Quelle im Hindenburg-

bad an der Obernauer Strafle. 12 Stundenfang. (320 Ltr.)
Nematodes:  Dorylaimus obtusicaudatus 12.5.39 1 St
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus  2.2.46 10 St.

Qul
3 (3) Aschaffenburg: SchloBwasserleitung, Sammler am Bessenbacher

Weg.

Nematodes: = Mononchus macrostoma 8.8.39 1 St
Monhystera stadleri 8.8.39 1 St
Achromadora terricola 8.8. 39 2 St
Oligochaeta: Fridericia galba 8.8.39 3 St
Copepoda: Parastenocaris fontinalis 8.8.39 1 St
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Olla2
4 (4) Aschaffenburg: Anwesen Volz, am Bessenbacher Weg (200 Litr.).

Copepoda: 2 Nauplien, sonst ohne Ausbeute
Qul
5 (5) Aschaffenburg: Biichelberg — Wasserleitung, Sammelschacht am
Salzerweg. (200 Litr.)

Nematodes:  Monhystera stadler: 26. 3. 39 1 St
Tripyla filicaudata 26. 3. 39 1 St
Onchulus nolli 26. 3. 39 1 St
Eemicycliophora micoletzkyi  26. 3. 39 1 St

Oligochaeta: Enchytraeus buchholzi 4. 4.50
Fridericia bisetosa 4.4.50 { 15 St
Nais communis 4. 4. 50
Nais communis 29.3.50 28 St.
Nais variabilis 4.2.38 1 St

Qul
6 (6) Aschaffenburg: Quelle am FuBle des Biichelberges (Rheokrene)
12 Stundenfang.

Nematodes:  Lorylaimus obtusicaudatus 28.17.39 1 St
Mononchus muscorum 26.7.39 1 St
Copepoda: Lchinocamptus luenensis 26.7.39 2 St
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 28.17. 39 1 St
Collembola:  Isotoma viridis 28.17.39 1 St
OIal
7 (7) Aschaffenburg: Mainlinde Bau-Fleckenstein
Nematodes:  Onchulus nolli 29. 6. 38 1 St
Copepoda: Chappuisius inopinus 29. 6. 38 2 St
Parastenocaris fontinalis 29. 6. 38 1 St.
Olllb1l
8 (8) Aschaffenburg: Mainlinde Paddel-Verein
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 1.6.38 3 St
Diacyclops languidoides 1.6.38 5 St.
lsopoda: Asellus aquaticus 1.6.38 5 St.
OIlb2
9 (9) Aschaflenburg: Fischergasse 15, Anwesen Geiger
Amphipoda: Niphargellus nolli 1.2.39 5 St.
OIllb
10 (10) Aschaffenburg: Kleiner Exerzierplatz, Kleingarten Franz
Oligochaeta:  Chaetogaster crystallinus 20.6. 38 2 St.
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Fridericia galba 20. 6. 38 2

Copepoda:  Chappuisius inopinus 20. 6. 38 4 St.
Chappuisius singeri 28. 6. 38 4 St.
Qulll 2
11 (11) Aschaffenburg: Sammelschacht Schreibergrabenleitung Bren-
tanoplatz
Copepoda: 2 Nauplien 3.3.39 2 Lv.
QIII2

12 (12) Aschaffenburg: Spitalbrunnen im Lohergraben (Rheokrene)
12 Stundenféinge

Copepoda: Diacyclops languidoides 17. 8. 48 4 St.

Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus 8.12.37 5 St
Niphargus puteanus puteanus  23.1.39 4 St.
Niphargus puteanus puteanus 16. 2. 39 6 St.
Niphargus puteanus puteanus 8. 2.39 5 St.

Collembola:  Hypogastrura armata 8.2.39 2 St.

Glal

13 (13) Aschaffenburg: Brunnen im stidt. Schwimmbad

Nematodes: ~ Mononchus macrostoma 12.6. 39 2 St
Monohystera similis 5.7.38 3 St
Tripyla filicaudata 30.5. 38 2 St
Tripyla filicaudata 5.7.38 1 St
Tripyla monhystera 30. 5. 38 1 St
Tripyla monhystera 5.7.38 1 St.
Hemicycliophora thienemanni  5.7. 38 1 St

Rotatoria: Philodina roseola 28.5.39  vorherrsch.
Rotaria rotaria 28.5.39  selten
Colurella uncinata 28.5.39 1 St

Copepoda:  Diacyclops languidoides 8.4.38 1 St
Chappuisius inopinus 30. 5. 38 5 St
Chappuisius inopinus 5.7.38 2 St.
Chappuisius inopinus 25.8. 38 4 St.
Chappuisius singeri 30.5. 38 3 St

Syncarida: Bathynella natans stammeri 8.4.38 2 St. juv.
Bathynella natans stammeri 12. 4. 38 2 St. juv.
Bathynella natans stammeri 14.4.38 2St. juv.2ad.
Bathynella natans stammeri 5.7.38 3 St. ad.
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OlIlal
14 (14) Aschaffenburg: Am linken Mainufer, oberhalb der Main-
briicke (100 m) Garten Seb. Schuck
Copepoda: Bryocamptus pygmaeus 21.1.39 5 St.
Chappuisius inopinus 21.1.39 2 St.
OIllb2
15 (15) Aschaffenburg: Brunnen am Bahnposten beim SchieBplatz un-
weit der Eckertsmiihle. (10 Ltr.)

Copepoda: Diacyclops languidoides 1.6.38 2 St
Amphipoda: Niphargellus nolli 1.6.38 17 St
OIllb3
16 (16) Aschaffenburg: Brunnen in der Eckertsmiihle, Obernauer
Strafle
Copepoda: Diacyclops languidoides 1.6. 38 1 St
OIb2

17 (17) Aschaffenburg: Brunnen Wiirzburger Strafle 95 (Kohlhepp)
Copepoda: indet.

Glal

18 (18) Aschaffenburg: Grundwasserwerk der Stadt Aschaffenburg, ge-
bohrte Brunnenanlagen 8,50 m tief.
Proben vom Filter und Kiihlplatte im stddt. Gaswerk

Nematodes:  Rhabditis teres (Larven) 18.2. 38

Oligochaeta:  Stylaria lacustris 18. 3. 38 1 5t

Copepoda: Paracyclops fimbriatus 3.3.38 8 St.
Eucyclops serrulatus 17.3.38 6 St.
Bryocamptus zschokkei 3.3.38 4 St.

Acari: Schwiebea cavernicola 18.3.38  iiber 100 St.

Ola2

19 (19) Aschaffenburg: Schénbuschallee, Garinerei Hérner (200 Lir.)

Nematodes:  Onchulus nolli 4.8. 38 1 St.
Onchulus nolli 22.8.38 1 St
Onchulus nolli 24.8. 38 1 St

Oligochaeta:  Pristina foreli 22.7.38 2 St.
Enchytraeus buchholzi 4.8.38 2 St.
Enchytraeus buchholzi 24.10. 38 2 St.
Enchytraeus buchholzi 5.1.39 9 St
Fridericia galba 5.1.39
Trichodrilus allobrogum 24.10. 38 2 St.
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Copepoda: Chappuisius inopinus 17.7.38 12 St

Chappuisius inopinus 22.7.38 15 St
Chappuisius inopinus 4.8.38 7 St
Chappuisius inopinus 24.10.38 30 St.
Chappuisius inopinus 5.1.39 20 St
Parastenocaris germanica 13.7.38 12 St
Parastenocaris germanica 22.7.38 15 St.
Parastenocaris germanica 4.8.38 7 St.
Parastenocaris germanica 24.10.38 40 St
Parastenocaris germanica 5.1.39 20 St

Syncarida:  Bathynella natans stammeri  13.7.38 16 St.
Bathynella natans stammeri 22.7.38 22 St.

Bathynella natans stammeri 4.8.38 21 St
Bathynella natans stammeri  24.10.38 17 St.

Bathynella natans stammeri 5.1.39 26 St
OIlal
20 (20) Aschaffenburg: Schonbuschallee, Sielenweg, Garten Erbacher
Oligochaeta: Nais communis 13.7. 38 11 St
Enchytraeus albidus 13.7.38 ’
Henlea ventricosa 2.11. 38 2 St.
Copepoda: Parastenocaris germanica 13.7.38 19 St.
Chappuisius inopinus 13.7.38 7 St.
Chappuisius singeri 13.7.38 2 St
Ostracoda: Cypria spec. 13.8. 38 1 St.

Syncarida:  Bathynella natans stammeri 13.7.38 7 St
OIlll
21 (21) Aschaffenburg: Schonbuschallee (Siechfeld), Garten Berg

Nematodes:  Onchulus noll: 24.10. 38 1 St.
Olla2

22 (22) Aschaffenburg: Schonbusch, Brunnen in der Gértnerei (600 Ltr.)

Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 3.5.38 1 St

Oligochaeta: Fridericia galba 11.5. 38 30 St
Enchytraeus buchholzi 11. 5. 38 )
Diacyclops languidoides 14. 4. 38
Diacyclops languidoides 10.5.38 | 12 St
Eucyclops serrulatus 14.4.38 8 St.
Paracyclops fimbriatus 14. 4. 38 2 St.
Chappuisius inopinus 20.4.38 12 St
Chappuisius inopinus 3.5.38 2 St
Chappuisius inopinus 11.5.38 40 Zt.
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Chappuisius inopinus 3.6.38 23
Chappuisius inopinus 3.11.38 6
Parastenocaris nolli 14.4.38 23
Parastenocaris nolli 4.5.38 20
Parastenocaris phyllura 14. 4. 38 2
Parastenocaris phyllura 4.5. 38
Parastenocaris phyllura 11.5.38 | 50
Parastenocaris fontinalis 20. 4. 38 1
Parastenocaris fontinalis 4.5.38 p
Parastenocaris fontinalis 11.5.38 40
Syncarida: Bathynella natans stammeri 14. 2. 38 3
Bathynella natans stammeri 20. 4. 38 1
Bathynella natans stammeri 3.5.38 1
Bathynella natans stammeri 4.5.38 6
Bathynella natans stammeri 10.5.38 10
Collembola:  Onychiurus armatus 11.5. 38 1
Acari: Nothrus biciliatus 3.5.38 1
Ola2
23 (23) Aschaffenburg: Schénbusch, Brunnen in der Wacht
Nematodes:  Criconemoides morgense 1.2.39 1
Copepoda:  Diacyclops languidoides 19. 2. 38 3
Diacyclops languidoides 28.2.38
Graeteriella unisetiger 22.3.38 6
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 19. 3. 38 1
Crangonyx subterraneus 12.4.38 3
Crangonyx subterraneus 1.2.39 1
Crangonyx subterraneus 1.3.39 1
Niphargus fontanus 1.2.39 2
Niphargus fontanus 1.3.39 5
Ola2
24 (24) Aschaffenburg: Schonbusch, Brunnen im Dérfchen
Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 20. 4. 38 2
Troglochaetus beranecki 7.5.38 1
Copepoda: Diacyclops languidoides 19. 3. 38
Diacyclops languidoides 26.3.38 ; 15
Diacyclops languidoides 20. 4. 38
Chappuisius inopinus 20.4.38 1
Chappuisius inopinus 1.2.39 1
Syncarida: Bathynella natans stammert 20. 4. 38 1
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Amphipoda: Niphargellus nolli 7.4.38 13 St.

Niphargellus nolli 20. 4. 38 4 St.
Niphargellus nolli 7.5.38 7 St
Niphargellus nolli 3.6.38 2 St.
Niphargellus nolli 29.17. 38 3 St
Niphargellus nolli 1.2.39 7 St
OIllb1
25 (—) Aschaffenburg: Schonbuschallee, (Siechfeld) Hessler
Nematodes:  Trilobus gracilis 24.10. 31 1 St
Onchulus nolli 24.10. 31 1 St
Oligochaeta: Fridericia galba 24. 10. 38 1 St
Copepoda: Chappuisius inopinus 24.10. 38 5 St
Parastenocaris germanica 24.10.38 20 St.
Parastenocaris fontinalis 24.10. 38 5 St.
Ola2
26 (25) Aschaffenburg: Roderberg, Anwesen Beiller, Hs.-Nr. 155
(200 Ltr.)
Copepoda:  Diacyclops languidoides 4.8.39 33 St
OIal
27 (26) Aschaffenburg: Roderberg, Garten Eisert
Copepoda:  Megacyclops viridis 4.7.39 16 St.
OIll
28 (—) Aschaffenburg: GroRostheimer Strafe, Garten Wunderlich
Nematodes:  Onchulus nolli 29. 6. 38 3 St.
Oligochaeta: Enchytraeus buchholzi 29. 6. 38 1 St
Copepoda: Chappuisius inopinus 29. 6. 38 2 St
Parastenocaris germanica 29. 6. 38 6 St.
Parastenocaris fontinalis 29. 6. 38 6 St.
OTla2
29 (27) Aschaffenburg: GroBostheimer Strafle, Garten Dyroff.
Rotatoria: Rotaria rotaria 1.2.39 1 St
Ostracoda:  Candona pratensis 14. 5. 38 1 St

Collembola: Hypogastrura purpurascens 14.5.38 2 St. juv.
GI2
30 (28) Aschaffenburg: GroBostheimer Strafle 114

Keine Ausbeute
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GI2

31 (29) Aschaffenburg: GroBostheimer Strafle 103

Syncarida:  Bathynella natans stammeri 13. 6. 39 1 St
OIa2

32 (30) Aschaffenburg: Grofostheimer Strafle 165

Keine Ausbeute

OIllb2

33 (31) Aschaffenburg: GroBostheimer Strafle 112

Syncarida:  Bathynella natans stammert 16. 6. 39 1 St

GIl1
34 (32) Aschaffenburg: GroBostheimer Stralle, Garten Rau

Oligochaeta: Mesenchytraeus setosus 7.11. 38 1 St
Copepoda:  Parastenocaris fontinalis 7.11.38 1 St.
OIlb2

35 (33) Aschaffenburg: GroBostheimer Strafle, Schlackenwerk, 500 Ltr.
Keine Ausbeute
OIlbl
36 (34) Aschaffenburg: Darmstidter Strafle, GroBler Exerzierplatz,
Garten Kandler

Copepoda:  Parastenocaris fontinalis 2.11.38 4 St
Olal

37 (35) Aschaffenburg: Darmstidter Strafle, Garten G. Orschler

Amphipoda: Niphargellus nolli 2.11. 38 1 St

Collembola: Hypogastrura armata 2.11.38 1 St
OIlb2

38 (36) Aschaffenburg: Darmstéddter Strafle, Jagerhof, Hiilhnerfarm

Copepoda: Megacyclops viridis 30. 4. 38 5 St

Canthocamptus staphylinus 30.4.38 25 St

Ostracoda: Cypria ophthalmica 30. 4. 38 5 St.

Acari: Scutovertex minutus 30. 4. 38 1 St
OIllb1l

39 (—) Aschaffenburg: Darmstidter Str. Nr. 20, Anwesen Dr. Kihn

Nematodes:  Onchulus nolli 29. 6. 38 3 St

Copepoda: Parastenocaris phyllura 29. 6. 38 2 St.

Syncarida: Bathynella natans stammeri  29. 6. 38 1 St
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OI a2
40 (—) Aschaffenburg: Darmstddter StraBe 11, Anwesen H. Schifer

Nematodes:  Cephalobus persegnis 2.7.38 1 St
Copepoda:  Parastenocaris fontinalis 2.7.38 1 St
Chappuisius inopinus 2.7.38 7 St
Ola2
41 (37) Aschaffenburg: Darmstidter StraBle, Anwesen Weck
Syncarida:  Bathynella natans stammeri 18.5.38 1 St
Olal
42 (—) Aschaffenburg: Darmstidter StraBBe, Garten Scheidle
Nematodes:  Onchulus nolli 29.7. 38 4 St.
Copepoda: Chappuisius inopinus 29.7. 38 3 St
Parastenocaris fontinalis 29.7. 38 1 St

Syncarida:  Bathynella natans stammeri 29. 7. 38 1 St

OTlal

43 (38) Aschaffenburg: Darmstidter Strafle, Garten Sickenberger

Oligochaeta: Aeolosoma variegatum 1.8.38 1 St.

Copepoda:  Chappuisius inopinus 1.8.38 5 St.
Parastenocaris fontinalis 1.8. 38 1 St

Syncarida:  Bathynella natans stammeri 1.8.38 2 St

OIlb2

44 (39) Aschaffenburg: Darmstiadter Strafe, ,,Friihlingslust“

Nematodes:  Dorylaimus carteri 9.5.28 1 St
Mononchus muscorum 26.1. 39 1 St
Monhystera filiformis 26.1. 39 1 St.
Wilsonema otophorum 26.1. 39 1 St.

Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 7.5.38 13 St.
Troglochaetus beranecki 9.5.38 5 St
Troglochaetus beranecki 20.5.38 8 St
Troglochaetus beranecki 19.11.38 13 St

Oligochaeta: Enchytraeus buchholzi 10.12. 38 3 St.
Enchytraeus buchholzi 26.1. 39 6 St.

Copepoda:  Diacyclops languidoides 20.5.38 15 St.
Chappuisius inopinus 20. 5. 38 2 St
Chappuisius inopinus 19.11. 38 2 St.
Chappuisius inopinus 20. 5. 38 3 St
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Parastenocaris fontinalis 20.5. 38 3 St
Parastenocaris fontinalis 19.11. 38 5 St
Parastenocaris fontinalis 10.12. 38 1 St
Parastenocaris fontinalis 26.1. 39 3 St
Syncarida: Bathynella natans stammeri 9.5.38 1 St.
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 7.5. 38 8 St
Crangonyx subterraneus 9.5.38 79 St
Crangonyx subterraneus 20.5.38 37 St
Crangonyx subterraneus 19.11.38 13 St.
Crangonyx subterraneus 10.12. 38 9 St.
Crangonyx subterraneus 28.1.39 17 St
Niphargus inopinatus 19.11. 38 6 St.
Niphargus inopinatus 10.12. 38 2 St
Niphargus inopinatus 28.1. 39 4 St

Ola2

45 (—) Aschaffenburg: Darmstiddter Stralle, ,Friihlingslust“, Anwesen
Vogel, hinter derselben

Copepoda: Diacyclops languidoides 20. 5. 38 2 St
OIb2

46 (40) Aschaffenburg-Damm: Schwalbenrainweg, Wohnhaus Tittel

Nematodes:  Criconemoides informe 18.8. 38 1 St.
OIb2

47 (—) Altheim: Hauptstrafle

Copepoda: Attheyella crassa 17.6.38 28 St.
Ola2

48 (41) Dettingen: Bahnposten 27

Oligochaeta: Tubifex tubifex 31.10. 38 1 St

Amphipoda: Niphargellus nolli 31.10. 38 7 St
OIa2

49 (42) Dettingen: Hanauer Strafle 24

Syncarida:  Bathynella natans stammeri  31.10. 38 1 St
OIb2

50 (—) Dorfprozelten: Brunnen an der Kirche

Copepoda: Diacyclops languidoides 7.6.38 30 St

Amphipoda: Crangonyx subterraneus 7.6.38 6 St.
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Q1
51 (—) Eisenbach: westlich, unterhalb der Lo8wand
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus 20. 3. 38 3 St
OlIa2
52 (—) Elsenfeld: Glanzstoff-Strafle 49'/21

Copepoda: Diacyclops languidoides 20. 6. 38 2 St
Ollb2
53 (—) Elsenfeld: Rathaus-Strafle 67
Nematodes:  Rhabditis producta 20. 6. 38 1 St
Copepoda:  Diacyclops languidoides 20. 6. 38 6 St.
Diacyclops languidoides 20. 6. 38 7 St
Diacyclops bisetosus 20.6.38 10 St
OIlb2
54 (—) Elsenfeld: Dorfbrunnen an der Kirche
Oligochaeta: Stylaria lacustris 20. 6. 38 3 St.
Copepoda:  Paracyclops fimbriatus 20. 6. 38 4 St.
Amphipoda: Niphargellus nolli 20. 6. 38 1 St
OIlb2

55 (—) Elsenfeld: Schulbrunnen

Nematodes: Tripyla filicaudata 7.6.38 1 St
Oligochaeta: Nais obtusa 7.6.38 1 St
Copepoda:  Paracyclops fimbriatus 7.6.38 1 St
Bryocamptus pygmaeus 7.6.38 3 St
Ostracoda:  Candona spec. Larven 7.6.38 7St Lv.
OIlb 2
56 (—) Elsenfeld: Rathaus-Strafle 69
Copepoda: Diacyclops bisetosus 20. 6. 38 2 St.
Acari: Schwiebea cavernicola 20. 6. 38 1 St
OIa2
57 (—) Gambach: Bahnhofsbrunnen
Copepoda: Megacyclops viridis 21.5.38 15 St.
Diacyclops languidoides 21.5.38 25 St
OIlb2
58 (—) Gambach: Hs. Nr. 6, gegeniiber der Bahnstation
Copepoda:  Diacyclops languidoides 21.5.38 1 St
GroBle Mengen von Eisenoxydhydrat gaben dem Wasser eine schwarze
Farbe.
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OIllb2

59 (—) GroBostheim: Alte Miihle

Ostracoda: Cypria ophtalmica 14.5.38 12 Lv.
OIlb2

60 (43) GroB-Auheim: Haintal Nr. 3

Syncarida: Bathynella natans stammeri  29.11. 38 2 St.
Ola2

61 (44) GroB-Auheim: Bahnhofstrafle 28

Oligochaeta: Tubifex tubifex 15. 6. 38 1 St.
Copepoda: Chappuisius inopinus 15. 6. 38 3 St
Chappuisius inopinus 10.11.38 16 St
Parastenocaris nolli 10.11. 38 9 St.
Parastenocaris germanica 10.11. 38 8 St
Q2
62 (45) GroB-Krotzenburg: alter Romerbrunnen
Nematodes:  Plectus cirratus 6.7.39 1 St
Oligochaeta: Nais obtusa 15.6. 38 2 St.
Copepoda: Diacyclops languidoides 15.7. 38 2 St
OIlb3
63 (46) GroB-Heubach: Rollfelder Strafle 55
Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 4.7.39 1 St
Copepoda: Bryocamptus pygmaeus 4.7.39 2 St
OIlb2
64 (—) GroBwallstadt: Dorfbrunnen, Hauptstr. 99
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 25. 5. 38 6 St.
Diacyclops languidoides 25. 5. 38 2 St.
OIlb2
65 (47) GroBuwallstadt: An der Fihre, Schmalzgasse 48
Nematodes:  Mononchus macrostoma 22.6.38 1 St.
Mononchus muscorum 25.5.38 1 St
Oligochaeta:  Pristina foreli 22. 6. 38 )
Nais communis 22. 6. 38 5 St.
Aeolosoma headleyi 25.1.39
Pristina foreli 25.1. 39 4 St
Mesenchytraeus setosus 25.5.38 8 St
Pristina aequiseta 9.11. 38
Pristina foreli 9.11. 38 10 St.
Mesenchytraeus setosus 9.11. 38
Nais communis 3.1.39 5 St
Buchholzia appendiculata 3.1.39 )
Copepoda: Diacyclops languidoides 24.5.38 | 14 St
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Acanthocyclops robustus 24.5.38 25 St
Parastenocaris germanica 22.6.38 1M,4WW
Chappuisius inopinus 22.6.38 21 St.
Ostracoda: Candona bilobata 22.6. 38 2 St. 10 Lv.
Candona bilobata 3.1.39 9 Lv.
Syncaridae:  Bathynella natans stammeri 22. 6. 38 1 St.
Amphipoda: Niphargellus nolli 22. 6. 38 4. St.
Crangonyx subterraneus 22.6.38 1 St.
OIlb2
66 (—) GroBwallstadt: Kirchgasse Nr. 21
Oligochaeta: Nais communis 7.10. 38
Enchytraeus buchholzi 7.10.38 [ 12 St
Cladocera: Chydorus spaericus 27.10. 38 8 St
OIa2
67 (48) GroBwallstadt: Petersstr. 125 /s
Nematodes: Tripyla filicaudata 25.5.39 5 St.
Tripyla filicaudata 25.6.39 13 St
Mononchus sigmaturus 25.6. 39 1 St
Onchulus nolli 25.6.39 1 St
Rotatoria: Rotaria trisecata 25.6.39 8 St.
Oligochaeta: Aeolosoma quaternarium 25.5.38 33 St
Copepoda: Graeteriella unisetiger 25. 6. 39 2 St.
Chappuisius inopinus 25.6.39 6 St.
Chappuisius inopinus 25.6.39 30 St
Parastenocaris fontinalis 25.5.38 5 St
Syncarida: Bathynella natans stammeri  25. 5. 38 1 St
OIlb2
68 (—) GroBuwallstadt: Ankergasse 95
Oligochaeta: Aeolosoma quaternarium 9.11. 38 4 St
Copepoda: Graeteriella unisetiger 9.11.38 1 St
Chappuisius inopinus 9.11. 38 1 St
Bryocamptus pygmaeus 9.11.38 8 St.
OIlb

69 (—) GroBwallstadt: Ankergasse 93

Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 9.11. 31 1 St
OIlb2

70 (—) GroBuwallstadt: Ankergasse 92

Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 9.11. 38 1 St
OIlb2

71 (—) GroBwallstadt: Neubaustrafle 119

Copepoda: Bryocamptus minutus 25.1. 39 6 St.
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OIlb2
72 (—) GroBwallstadt: Ankergasse 98

Nematodes:  Dorylaimus carteri
Rhabditis producta
Oligochaeta: Aeolosoma quaternarium
Copepoda: Eucyclops serrulatus
Paracyclops fimbriatus
Bryocamptus minutus
Amphipoda: Niphargellus nolli
OIlb2

73 (—) GroBwallstadt: Weichgasse 157
Syncarida: Bathynella natans stammeri

OIlb2
74 (—) GroBwallstadt: Turmstrafle 184
Oligochaeta: Fridericia bisetosa
Enchytraeus buchholzi
Copepoda:  Bryocamptus pygmaeus
OIlb2
75 (—) GroBwallstadt: Weichgasse 168
Copepoda: Eucyclops serrulatus

OIllb2
76 (49) Hafenlohr: Ursels-Briinnchen
Nematodes:  Plectus cirratus
Copepoda: Diacyclops languidoides
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex
OIlb2
77 (50) Hafenlohr: Hertleins-Briinnchen
Amphipoda:  Niphargus aquilex aquilex
OIlb1
78 (—) Hanau: Sportplatz, Bahnbrunnen
Keine Ausbeute
Ola2
79 (—) Harreshausen: Bahnposten 87
Amphipoda: Niphargellus nolli
OIlb2
80 (—) Harreshausen: Hauptstrafle 3
Ostracoda: Candona spec. Larven

Copepodas: Paracyclops fimbriatus
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Ola2
81 (—) Hergershausen: Bahnposten 76
Keine Ausbeute

OIlb
82 (—) Hainstadt: Hauptstrale 89, Dorfbrunnen
Nematodes:  Dorylaimus obtusicaudatus 11. 6. 38 1 St
Oligochaeta:  Nais bretschert 11. 6. 38 8 St.
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 11.6.38 115 St.
Eucyclops serrulatus 11.6.38 75 St.
Diacyclops languidoides 11.6.38 60 St.
Bryocamptus pygmaeus 11.6.38 9 St.
Amphipoda: Niphargellus nolli 11.6.38 11 St
Qul
83 (51) Homburg: Kleine Buschquelle. Rheokrene aus dem Muschelkalk.
Amphipoda: Niphargus fontanus 6. 6. 38 1 St
OIlb2
84 (—) Harbach: Block Hs.-Nr. 123
Keine Ausbeute
GI1
85 (—) Kahl a. M.: Grube Freigericht, 300 Ltr.
Ohne Ausbeute,
sehr viel feiner Sand 15.8. 39
OIlb 2
86 (—) Karlstadt a. M.: Gambacherstrafle, Block Hs.-Nr. 504
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 21.5.38 14 St.
OIlb2
87 (—) Karlstadt-Retzbach: Posten 10, Wiirzburger Str. 501
Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 21.5. 38 1 St
OTa2
88 (—) Klein-Auheim: Bahnposten 91
Nematodes:  Onchulus nolli 11. 6. 38 1 St
Oligochaeta: Dero obtusa 11.6.38 2 St.
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 11. 6. 38 2 St.
Chappuisus inopinus 11. 6. 38 1 St
Amphipoda: Niphargellus nolli 11.6. 38 1 St
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OIllb2
89 (—) Klein-Auheim: Hainstadter Str., Wirtshaus zur Krone

Copepoda: FEucyclops serrulatus 11.6.38 80

Paracyclops fimbriatus 11.6.38 110

Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 11. 6. 38 2

Isopoda: Asellus aquaticus 11.6.38 4
OIlb2

90 (52) Kleinheubach: Bahnposten 13
Keine Ausbeute

OIllb 2

91 (53) Kleinheubach: Park

Oligochaeta: Mesenchytraeus setosus .38 1
Amphipoda: Niphargellus nolli 7.7.38 1

Qul
92 (—) Kleinwallstadt: Schnicklesbriinnchen
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus 25.5. 38 1

Gammarus pulex fossarum 25.5.38 83
(im Auslauf der Quelle)

N
23

OIlb1l
93 (—) Kleinwallstadt: Elsenfelder Strafle - Zementwerk
Copepoda: Eucyclops serrulatus 20.6.38 20
OTa2

94 (—) Kleinostheim: Bahnposten 28

Oligochaeta: Lumbriculus variegatus 7.5.38 3
Amphipoda: Niphargellus nolli 7.5.38 5
Niphargellus nolli 31.10. 38 1
Ola2
95 (—) Kleinostheim: Bahnposten 29 a
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 7.5.38 3
OIa2
96 (54) Kleinostheim: Bahnposten 29
Amphipoda: Niphargellus nolli 7.5.38 26
Niphargellus nolli 31.10.38 13
OIlb2
97 (—) Kleinostheim: Dorfbrunnen, Hauptstr. 3
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 9.6.38 90
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 9.6. 38 7
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OIlb2

98 (—) Klein-Krotzenburg a. M.: Dorfbrunnen, Schillerstr. 8

Polychaeta:
Copepoda:

OIlb2

Troglochaetus beranecki
Paracyclops fimbriatus

99 (55) Klingenberg: Garten Scholz

Nematodes:

Oligochaeta:

Copepoda:

Ostracoda:

Amphipoda:

Rotylenchus robustus
Rotylenchus robustus
Dorylaimus regius
Mononchus papillatus
Fridericia bulbosa
Fridericia bulbosa
Stylaria lacustris
Paracyclops fimbriatus
Paracyclops fimbriatus
Paracyclops fimbriatus
Acanthocyclops venustus
Acanthocyclops venustus
Acanthocyclops venustus

Candona bilobata
Candona bilobata
Candona bilobata
Candona bilobata

Candona bilobata
Candona bilobata

Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Crangonyx subterraneus
Niphargus puteanus puteanus
Niphargus puteanus puteanus
Niphargus puteanus puteanus
Niphargus puteanus puteanus
Niphargus puteanus puteanus
Niphargus puteanus puteanus
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Niphargus puteanus puteanus 18.8.38 24 St.
Niphargus puteanus puteanus 26.10.38 39 St
Niphargus puteanus puteanus 28.11.38 17 St.

Niphargus puteanus puteanus 9.1.39 8 St.
Niphargus puteanus puteanus 4. 2. 39 4 St.
Niphargus puteanus puteanus 27. 3. 39 2 St
Niphargus puteanus puteanus 22.4.39 18 St.
Niphargus puteanus puteanus  20.4.43 12 St.
Niphargellus nolli 17.7. 38 1 St
Niphargellus nolli 28.11. 38 5 St
Niphargellus nolli 25.7.39 1 St
Isopoda: Subasellus nolli 7.7.38 1 St
Subasellus nolli 16.7.38 31 St.
Subasellus nolli 17.7.38 6 St.
Subasellus nolli 18.7.38 24 St
Subasellus nolli 27.7.38 12 St.
Subasellus nolli 18.8.38 16 St.
Subasellus nolli 26. 10. 38 5 St.
Subasellus nolli 9.1.39 1 St.
Subasellus nolli 20.4.43 28 St
Diplopoda:  Geoglomeris jurassica 8.7.38 2 St
Geoglomeris jurassica 16.7. 38 1 St.
Geoglomeris jurassica 18.7.38 1 St
Mollusca: Lartetia nolli 4.7.38 1 St.
Lartetia nolli 7.7.38 17 St
Lartetia noll 8.7.38 10 St
Lartetia nolli 16.7.38 19 St
Lartetia nolli 17.7. 38 7 St.
Lartetia nolli 18.7.38 22 St.
Lartetia nolli 27.17. 38 8 St.
Lartetia nolli 18.7.38 28 St
Lartetia nolli 26.10.38 73 St
Lartetia nolli 28.11.38 50 St
Lartetia nolli 9.1.38 150 St
Caeciloides acicula 17.8. 38 2 St.
Goniodiscus rotundatus 8.7.38 1 St
Goniodiscus rotundatus 18. 8. 38 2 St.
Goniodiscus rotundatus 20. 4. 43 2 St

Qul
100 (56) Klingenberg: Mayerhofsbriinnchen rechts der Strafle Klingen-
berg-Erleﬂbach, Anwesen Nickles (84-Stundenfang)

Amphipoda:  Niphargellus nolli 30.5.39 1 St
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Mollusca: Lartetia nollt 30.5.39
Lartetia nolli 31.5.38
Lartetia nolli 2.6.39
Lartetia monuana 10. 7. 40
Lartetia elongata 10.7. 40

Qul

9
16
21
30
10

St.
St.
St.
St.
St.

101 (57) Klingenberg: Hirschwirtsbriinnchen, rechts der Strafle Klingen-

berg-Erlenbach (2-Stundenfang)

(Kies

1 Lv.

Copepoda: Echinocamptus luenensis 20. 4. 38 4 St
Mollusca: Lartetia monuana 6.4.51 62 St.
Lartetia elongata 6.4.51 10 St.
OIlb1
102 (—) Klingenberg: Brunnen im Weinberg H. Liift. Buntsandstein
Amphipoda: Niphargellus nolli 2.6.39 1 St
Niphargus puteanus puteanus  30. 5. 39 2 St.
OIllb2
103 (—) Klingenberg: Garten H. Liift am Turnplatz am Main.
und Sand).
Ostracoda:  Candona bilobata 10. 6. 39 6 St.
Syncarida:  Bathynella natans stammeri 10. 6. 39 1 St.
Amphipoda: Niphargellus nolli 10. 6. 39 1 St
OIlb 2
104 (58) Kreuzwertheim a. M.: Rottbacher Strafe
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 15.5.38 375 St
Crangonyx subterraneus 1.8.39 30 St
OIllb 2
105 (59) Laudenbach a. M.: Park
Amphipoda: Niphargellus nolli 7.7.38 7 St
Niphargus juv. 15.8. 39 4 St.
OIlb2
106 (—) Leider: Brunnengasse 11
Nematodes:  Dorylaimus bastiani 20. 5. 38 1 St.
Copepoda: Eucyclops serrulatus 20. 5. 38 3 St
Paracyclops fimbriatus 20. 5. 38 3 St
Acari: Parasoldanellonyx parviscutatus 20. 5. 38 1 St.
OIlb2
107 (—) Lengfurt a. M.: Gegeniiber dem Kriegerdenkmal
Copepoda: Acanthocyclops venustus 25.5.38 3 St
Isopoda: Subasellus nolli 29.5. 38 6 St.
Subasellus nolli 6.6.38 2 St.
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OIa2
108 (60) Mainaschaff: Hanauer Strafle 19
Nematodes:  Panagrolaimus rigidus
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex
OIllb2

109 (61) Mainflingen: Dorfbrunnen Hs.-Nr. 6

Nematodes:  Dorylaimus carteri
Oligochaeta: Enchytraeus buchholzi
Copepoda: Diacyclops languidoides
Syncarida:  Bathynella natans stammeri

Qul

5.7.38
5.7.38
9.6.38
9.6.38
9. 6. 38
9.6.38

110 (—) Mondfeld: (Laufbrunnen), Hauptstrale 190

Amphipoda: Niphargus spec. juv.
Acari: Bryobia praetiosa

Ola2

111 (62) Nilkheim: Brunnen am Bahnhof

Nematodes:  Onchulus nolli

Copepoda: Chappuisius inopinus
Parastenocaris germanica
Parastenocaris germanica
Parastenocaris germanica
Parastenocaris nolli

OIlb2
112 (63) Niedernberg: Alte Strafle 183

Oligochaeta: Tubifex barbatus
Pristina rosea

Copepoda: Parastenocaris germanica
Parastenocaris germanica
Chappuisius inopinos
Chappuisius inopinus
Bryocamptus pygmaeus

Ostracoda:  Candona bilobata

Syncarida: Bathynella natans stammeri

Amphipoda: Niphargellus nolli
Niphargellus nolli
Niphargellus nolli

OIlb2
113 (—) Niedernberg: Waldweg 179"

Oligochaeta:  Aeolosoma quaternarium

Copepoda: Chappuisius inopinus
Parastenocaris juv.

Syncarida: Bathynella natans stammeri
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OHIlb2

114 (—) Niedernberg: Hasengasse 78 (Dorfbrunnen)

Oligochaeta: Nais communis 18. 6. 38
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 18. 6. 38
Bryocamptus pygmaeus 18. 6. 38
OIlb2
115 (64) Niedernberg: Dorfbrunnen an der Schule
Copepoda: Eucyclops serrulatus 18. 6. 38
Paracyclops fimbriatus 18. 6. 38
Diacyclops languidoides 18. 6. 38
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 18.6.38
OIlb 2
116 (65) Niedernberg: Hasengasse 781
Turbellaria:  Bothrioplana semperi 21.11.38
Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 21.11. 38
Cladocera: Alona guttata 21.11. 38
Copepoda: Chappuisius inopinus 21.11. 38
OIlb 2
117 (—) Niedernberg: Hasengasse 78/
Nematodes:  Monochus macrostoma 12.5. 38
Dorylaimus carteri 12.5. 38
Oligochaeta: Nais communis 12.5. 38
Copepoda:  Diacyclops languidoides 12.5. 38
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 12.5. 38
Niphargellus nolli 12.5. 38
OIlb 2
118 (—) Niedernberg: Hauptstrafle 75, Dorfbrunnen
Nematodes:  Mononchus macrostoma 21.11. 38
Tripyla filicaudata 21.11. 38
Trilobus gracilis 21.11. 38
Oligochaeta: Aeolosoma quaternarium 21.11. 38
Nais communis 2].11. 38
Enchytraeus argenteus 21.11.38
Copepoda: Bryocamptus pygmaeus 21.11.38
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 21.11. 38
Isopoda: Subasellus nolli 21.11. 38
OIlb 2

119 (—) Niedernberg: Hauptstrale 76 (Dorfbrunnen)

Oligochaeta: Enchytraeus argenteus
Nais communis
Copepoda: Bryocamptus pygmaeus
Amphipoda: Niphargus fontanus
Niphargus puteanus puteanus
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OIlb2
120 (—) Niedernberg: Dorfbrunnen 27

Turbellaria:  Bothrioplana semperi
Typhloplanella halleziana
Nematodes:  Trilobus gracilis
Oligochaeta: Buchholzia appendiculata
Copepoda: Bryocamptus pygmaeus

OIlb2
121 (66) Obernau: Sulzbacher StraBle 17

Nematodes:  Mononchus macrostoma
Mononchus macrostoma
Plectus cirratus

Oligochaeta: Enchytraeus argenteus

OIlb2
122 (67) Obernau: Sulzbacher Strale 25
Copepoda: Diacyclops languidoides
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex

Ola2
123 (68) Obernau: Flurstrafle, Schiiller

Nematodes:  Dorylaimus carteri
Dorylaimus carteri
Dorylaimus carteri
Tripyla filicaudata
Plectus cirratus
Plectus cirratus
Plectus cirratus
Plectus cirratus

Rotatoria: Cephalodella forficula
Lepadella patella

Oligochaeta: Fridericia spec.
Henlea ventriculosa

Copepoda: Chappuisius inopinus
Chappuisius inopinus
Parastenocaris fontinalis
Parastenocaris fontinalis
Parastenocaris fontinalis
Phyllognathopus viguieri

Syncarida: Bathynella natans stammeri
Bathynella natans stammeri
Bathynella natans stammert
Bathynella natans stammeri
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Bathynella natans stammeri  18.12. 38 2 St.
Bathynella natans stammeri 11.1. 39 3 St
Bathynella natans stammeri 21.3.42 4 St.

Acari: Rhizoglyphus echinopus 18.5. 38 4 St.
OIla2

124 (69) Obernau: Flurstrale, N. Becker

Nematodes:  Dorylaimus bastiani 24.5. 38 1 St

Syncarida:  Bathynella natans stammeri  24.5. 38 1 St

Amphipoda: Crangonyx subterraneus 24.5.38 1 St
OIllb 2

125 (70) Obernau: Ortsbrunnen bei Stahl

Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 19.5. 38 1 St
OIlal

126 (—) Hauptsammelschacht, Pflaumheim, westlich rechts der Strafle
nach Wenigumstadt, Anw. Héfling.

Nematodes:  Dorylaimus stagnalis 29. 3. 38 1 St
Monhystera filiformis 29. 3. 38 2 St
Mononchus macrostoma 26. 3. 38 1 St
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 29. 3. 38 6 St.
Diacyclops languidoides 29. 3. 38 8 St.
Syncarida:  Bathynella natans stammeri  26. 3. 38 4 St.
Bathynella natans stammeri 29.3.38 10 St.
(erster Fund im Maintal)
Acari: Soldanellonyx chappuisi 6.4.38 1 St. (W.)
Soldanellonyx chappuisi 11.4.38 1 St. (Nym.)
OIIlb2
127 (—) Pflaumheim: Dorfbrunnen, Hauptstrafle 9
Nematodes:  Trilobus gracilis 22.2.39 3 St
Mononchus macrostoma 22.2.39 1 St
Dorylaimus carteri 22.2.39 1 St
OIIlb 2
128 (—) Pflaumheim: Dorfbrunnen, Hauptstrafle 82
Nematodes:  Actinolaimus macrolaimus 22.2.39 1 St
OIlb2
129 (—) Seligenstadt: Dorfbrunnen
Copepoda: Eucyclops serrulatus 9.6. 38 5 St
OIal
130 (—) Seligenstadt: Offenbacher Landstrale, Garten Friedrich
Oligochaeta: unbestimmbar 9.6.38 2 St.
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Qulal

131 (—) Sulzbach: Hofchen, Briinnchen links am Ortseingang
Oligochaeta: Siehe Abb. 7 und S. 64.

Ola2

OIa2

Ollbl

OIlb 2

OIb2

OIa2

OIb2

Copepoda:  Acanthocyclops sensitivus 23. 4. 38 1
Echinocamptus luenensis 23. 4. 38 1
Ostracoda:  Candona spec. 23. 4. 38 1
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus 23. 4. 38 5
Niphargus puteanus puteanus 13.5.38 12
Niphargus fontanus 23.5.38 2
132 (—) Sulzbach: Brunnen Harnischfeger
Nematodes:  Mononchus macrostoma 25.3. 38 1
Plectus cirratus 25. 3. 38 1
Apterygota:  Hypogastrura viatica 25.3.38 1
133 (—) Sulzbach: Bahnposten am Weg nach Dornau
Amphipoda:  Niphargellus noll; 13.5. 38 2
134 (71) Sulzbach: Bahnposten 145Ys
Copepoda: Cyclops spec. 1.7.39 2
135 (72) Sulzbach: Wirtschaft Berger (Kiichenbrunnen)
Copepoda: Chappuisius inopinus 24. 4. 39 1
Parastenocaris fontinalis 24. 4. 39 1
136 (—) Sulzbach: Hintere Dorfstrafie 222
Amphipoda: Niphargellus nolli 24.2.39 7
137 (73) Stockstadt: Waldmiihle Bahnposten 108
Nematodes:  Onchulus nolli 16.5. 38 1
Syncarida:  Bathynella natans stammeri  16.5. 38 1
138 (74) Stockstadt: Bahnposten 90
Copepoda: Echinocamptus luenensis 16. 5. 38 1
Amphipoda: Niphargellus nolli 16.5. 38 4
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Qulbl
139 (75) Wenigumstadt: Drainsammelschacht, Anwesen Hoflich

Oligochaeta: Aeolosoma niveum

5.11.38 6 St
Fridericia galba 5.11. 38 )
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 29. 4. 38 2 St.
Diacyclops languidoides 26. 3. 38 1 St.
Elaphoidella elaphoides 6.4.38 1 St
Elaphoidella elaphoides 23. 4. 38 4 St.
Elaphoidella elaphoides 5.11.38 1 St.
Syncarida: Bathynella natans stammeri 26. 3. 38 4 St
Bathynella natans stammeri 29.3.38 10 St
Bathynella natans stammeri 6.4. 38 7 St.
Bathynella natans stammeri 11.4.38 1 St
Amphipoda: Niphargellus nolli 23.4.38 5 St
Diplopoda:  Geoglomeris jurassica 6.4. 38 1 St.
Acari: Soldanellonyx chappuisi 6.4.38 1 St
Qu
Schacht IT a 1
140 (—) Wenigumstadt: Schacht I (rechts der Strafe)
Nematodes:  Rhabditis teres 16. 4. 38 1 St
Oligochaeta: Aeolosoma hemprichi 16. 4. 38 1 St
Nais obtusa 16. 4. 38 1 St.
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 16. 4. 38 3 St
Ostracoda: Candona sarst 16. 4. 38 6 St.
Candona pratensis 16.4.38 17 St
Potamocypris villosa 16. 4. 38 3 St
Amphipoda: Niphargellus nolli 16. 4. 38 1 St
Isopoda: Asellus aquaticus juv. 16. 4. 38 1 St.
Qu
Schacht IT a 1
141 (—) Wenigumstadt: Drainsammelschacht II (links der Strafle nach
Pflaumheim)
Oligochaeta:  Phreoryctes gordioides 16.4.38 12 St.
Ostracoda: Candona neglecta 16.4.38 23 Lv.
Amphipoda: Niphargellus nolli 16. 4. 38 4 Lv.
Qu

Schacht ITal.
142 (—) Wenigumstadt: Drainsammelschacht links der Strafle nach
Pflaumheim, Wenigumstadt, Anwesen Daniel

Copepoda:  Paracyclops fimbriatus 28. 4. 38 4 St.
Diacyclops languidoides 28.4. 38 4 St.
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Elaphoidella elaphoides 6.5.38 1 St
Ostracoda: Candona spec. 28. 4. 38 4 St.
Syncarida:  Bathynella natans stammeri 28.4.38 1 St.
Amphipoda: Niphargellus nolli 29.3.38 16 St
Niphargellus nolli 6. 4. 38 5 St
Niphargellus nolli 28. 4. 38 S5 St
Diplopoda:  Geoglomeris jurassica 28. 4. 38 4 St
Mollusca: Caecilia acicula 29. 3. 38 1 St
Glal

143 (76) Wenigumstadt: Brunnen am Bahnhof, 2X300 Ltr. 2.
(300 m tief gebohrt)
ohne Ausbeute.

Qul
144 (—) Wenigumstadt: Turmbachquelle (12 Stundenfang)
Copepoda:  Graeteriella unisetiger 4.3.39 1 St
Echinocamptus luenensis 4.3.39 1 St
Parastenocaris juv. 4.3.39 1 St.

Qul

145 (72) Wenigumstadt: Quelle im Kohlhiittchen, unweit des
turms (12 Stundenfang)

Nematodes:  Criconema murrayi 4. 3. 39 1 St
Copepoda:  Elaphoidella elaphoides 13.5.39 15 St.
Elaphoidella elaphoides 27.6.39 11 St
Syncarida:  Bathynella natans stammeri  27. 6. 39 2 St
Amphipoda: Niphargus fontanus 27.6.39 4 St.
Collembola:  Hypogastrura armata 13.5.39 2 St.
Sminthurus viridis 15.5. 39 1 St
Ola2
146 (73) Wertheim a. M.: Landstrafle 86
Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 29.5. 38 1 St.
Copepoda: Diacyclops languidoides 29.5. 38 1 St
Ollb2
147 (—) Wernfeld a. M.: Bahniibergang Nr. 122
Nematodes:  Rhabditis teres 21.5.38 2 St.
Copepoda: Acanthocyclops venustus 21.5. 38 2 St.
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 21.5.38 11 St
OIlb2
148 (—) Wérth a. M.: Bahnposten 10
Copepoda: Paracyclops fimbriatus 29.5.38 10 St
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Springbrunnenquelle bei Bischbrunn/Spessart

Photo W. Noll

B. Spessart

Qu1l
149 (—) Altenbuch: Jakobsbrunnen (Quelle) 500 Litr.

Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus 13.3.39 28 St.

Qu1l
150 (—) Bischbrunn: Springbrunnen (Rheokrene) 1 Stundenfang, siehe

Bild
Nematodes:  Dorylaimus stagnalis 10. 4. 39 1 St
Polychaeta:  Troglochaetus beranecki 10. 4. 39 1 St
Copepoda:  Moraria brevipes 10. 4. 39 2 St
Bryocamptus pygmaeus 10. 4. 39 2 St
Amphipoda:  Niphargus puteanus puteanus  13. 3. 39 5 St.
Collembola:  Onychiurus ambulans 10. 4. 39 1 St
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Qul
151 (—) Eichenberg: Jacobsborn (Quelle)
Amphipoda:  Niphargus aquilex aquilex 18.7.39 1 St

Gammarus pulex fossarum 18.7.39 10 St
(Im Auslaufbecken)

OIlb2

152 (—) Eichenberg: HsNr. 30"z (Kern)

Ciliata: Stentor polymorphus Ehrenbg. 18.7.39 14 St.
OIlb2

153 (—) Griinmorsbach: Dorfbrunnen Hs. Nr. 56
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 26.6.39 10 St.

Collembola:  Hypogastrura spec. juv. 26.6.39 1 St
OIlb2

154 (—) Gaishohe: Brunnen

Copepoda: unbestimmt 25. 4. 39 5 St.

Acari: Parasoldanellonyx parviscutatis 25. 4. 39 1 St
OIlb 2

155 (—) Hausen: Dorfbrunnen Hs. Nr. 4'/2

Copepoda: Moraria varica 14. 6. 39 5 St

Ostracoda: Candona sarsi 14. 6. 39 1 St
OIlb2

156 (—) Hausen: Dorfbrunnen am Spritzenturm

Nematodes:  Plectus cirratus 14. 6. 39 2 St.

Ostracoda: Candona sarsi 14. 6. 39 8 St.
Qu

157 (—) Hain i. Sp.: See oder Kahrborn (Rheokrene) 1 Stundenfang

Copepoda: Bryocamptus zschokkei 20. 6. 39 2 St.
Qu

158 (—) Haslochgrund: Quelle unweit der Zwieselmiihle

Meftischblatt: rechts 33, 110; hoch 23,400
Amphipoda:  Niphargus puteanus puteanus  10. 4. 32 2 St.
(Im Auslauf)

OIlb 2

159 (—) Heinrichstal: Hs. Nr. 87 (Reis)

Amphipoda:  Crangonyx subterraneus 24.5.39 8 St.
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Ollb2
160 (—) Hésbach: Hauptstralle 54

Collembola:  Folsomia fimetaria 24. 5. 39 1 St.
OIlb2
161 (—) Hofstetten: Hs. Nr. 26
Ciliata: Stentor spec. 25. 2. 39 8 St.
Paramecium spec. 25.2.39 4 St.
Oligochaeta:  Phreoryctes gordoides 14.6. 39 1 St
Ostracoda:  Candona paralella 14. 6. 39 1 St.
Candona pratensis 25.2.39 1 St
Candona pratensis 25.2.39 10 St
OIlb2
162 (—) Koénigshofen: Hs. Nr. 2 (Griinewald)
Nematodes:  Plectus cirratus 13.7.39 2 St
Ostracoda:  Candona spec. 13.7.39 5 Lv.
OIlb2
163 (—) Krommenthal: Bahnposten Block Krommenthal
Copepoda:  Moraria varica 28.6.39 1 St
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 28. 6. 39 3 St

Qul
164 (—) Laufach: Quelle beim Forsthaus Kreuzgrund (1 Stundenfang)
Rheokrene an der Grenze des mittleren zum unteren Bunt-
sandstein (unterer Brockelschiefer)

Copepoda: Paracyclops fimbriatus 16.4.38 14 St.
Bryocamptus zschokkei 16. 4. 38 4 St.
OIlb2
165 (—) Leidersbach: Hs. Nr. 88 a
Copepoda: Phyllognathopus viguiert 14. 6. 39 1 St

Qul
166 (—) Leidersbach: Weirichsbrunnen (Rheokrene)
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus  14.7. 39 3 St
Qul
167 (—) Leidersbach: Stockbrunnen (Rheokrene)
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus  14. 6. 39 1 St

OIlb2
168 (—) Lohrtal: Bahnblock Lohrtal
Amphipoda: Crangonyx subterraneus 28. 6. 39 3 St
Isopoda: Asellus, Larve unbestimmbar  28. 6. 39 1 St
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Qul
169 (—) Neudorf: Kempfenmiihle (Rheokrene)

Ostracoda: Candona candida 25. 4. 39 1 St
OIlb2

170 (—) Oberbessenbach: Hs. Nr. 19

Ostracoda: Candona vavrai 25. 4. 39 3 St

Copepoda: Bryocamptus pygmaeus 25. 4. 39 1 St.
OIlb2

171 (—) Oberafferbach: Hs. Nr. 5

Nematodes:  Mononchus muscorum 30.1. 39 1 St.
OIlb2

172 (—) Riick: Brunnen beim Pfarrhaus

Ostracoda: Candona sarsi 25. 4. 39 8 St.
Qu2

173 (—) Rothenbuch: SchloBbrunnen (Quelle der Hafenlohr)

Ostracoda: unbestimmbar 24.17. 39 1 St.
Qu2

174 (—) Rothenbuch: Setzbrunnen (Rheokrene)
1 Stundenfang ohne Ausbeute

OIlb2
175 (—) Rottenberg: Hs. Nr. 10
Nematodes:  Dorylaimus obtusicaudatus 18.7. 39 1 St
Plectus cirratus 18.7.39 1 St
Ollb2

176 (—) StraBenbessenbach: Wirtschaft zum Adler, Hs. Nr. 84
Amphipoda: Niphargus aquilex aquilex 26. 6. 39 3 St

Mollusca: Pisidium spec. 26. 6. 39 1 St
OIlb2

177 (—) Waldaschaff: Hs. Nr. 34

Rotatoria: Rotaria rotaria 4.2,39 10 St

Copepoda: Bryocamptus typhlops 4.2.39 1St

Qul
178 (—) Waldaschaff: Rheokrene unweit der Jagdhiitte im Gaisbach-
grund (5-Stundenfang)

Nematodes:  Hemicycliophora aquaticum 2.
Copepoda: Bryocamptus zschokket 2
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Qul
179 (79) Weibersbrunn: Quelle am Kénigstor (2-Stundenfang)

Copepoda: Bryocamptus zschokket 16. 4. 39 1 St
Amphipoda: Niphargus puteanus puteanus 16.4.39 13 St.
Niphargus puteanus puteanus 26.4.39 38 St.

Qul
180 (—) Weibersbrunn: Kleinaschaffquelle am Westhange des Riickel-

berges. Rheokrene aus dem mittleren Buntsandstein, unterste

Schicht. (2-Stundenfang)

Copepoda: Echinocamptus luenensis 15. 4. 38 1 St
OIlb2

181 (—) Wenighisbach: Hs.-Nr. 20 (Hornung)

Amphipoda: Niphargellus nolli 18.7.39 1 St

6. Systematische Ubersicht der gefundenen Tierarten.

Wurde im vorigen Abschnitt die Zusammensetzung der Tierwelt der einzelnen
Sammelstellen aufgefiihrt, sollen hier jetzt die einzelnen Arten nach Ort, Zeit
und Haufigkeit ihres Auftretens genannt werden. Es bedeuten die bei den Arten
aufgefiihrten arabischen Zahlen die Nummern der im vorigen Abschnitt aufge-
fiihrten Sammelstellen, die romischen Zahlen den Fundmonat. Die Haufigkeit des
Auftretens wird durch die Kreuze +++ = haufig, ++ = wenig, T+ = selten
gekennzeichnet,

Ciliata

Wimpertierchen wurden nur in einzelnen Fillen nebenher notiert; sie kommen
hdufiger, besonders in verunreinigten Brunnen vor, doch handelt es sich stets
um eingeschleppte Oberwelitiere.

Paramecium spec.

161 II ++

Stentor polymorphus EHRENBERG
152 VII +++

Stentor spec.

161 II ++

Turbellaria

Leider konnte nur ein Teil der erbeuteten Strudelwiirmer bestimmt werden. Die
beiden gefundenen Arten sind beide ausgesprochene Schlammbewohner. Sie
wurden in Europa weitverbreitet oberirdisch angetroffen, kommen aber auffillig
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oft in unterirdischen Gewissern vor, besonders natiirlich in verschlammten
Brunnen. Sie kénnen daher beide als troglophil bezeichnet werden.
Typhloplanella hallezina VEJDOVSKY
120 XI ++

Bothrioplana semperi BRAUN
116 XI +++, 120 XI +

Nematodes

Die Nematoden sind eine trotz vieler Untersuchungen noch immer recht mangel-
haft bekannte Gruppe. Wenn STAMMER 1950 ihre Zahl in Deutschland mit
insgesamt 560 freilebenden oder pflanzenparasitischen Arten angibt, von denen
260 auf marine Gewdsser beschriinkt sind, so ist diese Zahl viel zu gering und
inzwischen durch eine Reihe von Arbeiten wesentlich erhht worden. In der Um-
gebung von Erlangen sind nach dem augenblicklichen Stand der Untersuchungen
jetzt (Frithjahr 1953) rund 500 freilebende Nematodenarten oder -unterarten
gefunden worden. Uber grundwasserbewohnende Arten wissen wir noch sehr
wenig; im wesentlichen stiitzen sich unsere Kenntnisse auf die Untersuchungen

in Aschaffenburg und Erlangen, iiber die GOFFART (1949,1950) schon be-
richtete.

Als Bewohner des Erdbodens oder des Grundes der Gewisser sind die Nematoden
weitgehend unabhéngig von den Lebensbedingungen der Oberwelt, sie sind
geradezu pridestiniert fiir ein Leben auch in den unterirdischen Gewissern. Ab-
gesehen von den aquatisch lebenden Arten sind auch die terrestrischen Arten
vielfach vollig unempfindlich gegen einen lingeren Aufenthalt im Wasser. So
darf es nicht wundernehmen, da} die Nematoden mit 32 Arten die zweitstérkste
Gruppe der Grundwassertiere unseres Gebietes darstellen. Doch wie nach dem Ge-
sagten zu erwarten, sind diese 32 Arten fast alle Bewohner oberirdischer Biotope,
aus denen sie in das Grundwasser eingedrungen oder eingespiilt sind. 30 Arten,
darunter vermutlich auch die neue von GOFFART beschriebene Hemicyclio-
phora thienemanni, leben oberirdisch terrestrisch (19), amphibisch (9) oder
aquatisch (12); unter den terrestrischen Arten sind 3, die ausgesprochene
Saprobionten sind, die also eine stirkere Verunreinigung des Wasser anzeigen.
Uberraschenderweise aber fand sich in dem Material auch eine Art, die ohne
Zweife] als echtes Grundwassertier anzusprechen ist, namlich Onchullus nolli
GOFFART. Diese neue Art trat sowohl nach der Zahl der Fundorte (11) als auch
der Individuen (32) von allen Nematoden am haufigsten auf. Aus der Erlanger
Umgebung fand GOFFART sie in Brunnenproben sogar 38 mal in 180 Exem-
plaren, in 68 %0 der untersuchten Brunnen. Auch HIRSCHMANN (1952) beob-
achtete sie jiingst in weiteren mittelfriankischen Grundwissern als haufigste Art.
Oberirdisch ist sie — iibrigens die erste Art der Gattung aus Europa — bisher
noch nicht nachgewiesen worden: GOFFART sagt: ,,Man kann mit voller Sicher-
heit behaupten, dal das 3—4 mm grofe und mit keiner anderen Art zu verwech-
selnde Tier bei uns weder in Oberflichenwasser noch in den oberen Erdschichten
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vorkommt, denn es wire andernfalls schwerlich der Beobachtung entgangen.“
GOFFART weist weiter darauf hin, da das Tier ausgesprochen reines Grund-
wasser bevorzugt, denn es fand sich in der Erlanger Umgebung hauptsichlich in
den nicht verunreinigten, geschlagenen Abessinierbrunnen und meidet die ge-
grabenen und oft stark verunreinigten Brunnen (meist mit Holzpumpen). Auch
im vorliegenden Aschaffenburger Material tritt diese Art ausschlieBlich in
sauberem oder kaum verunreinigtem Grundwasser auf, oft zusammen mit einer
Reihe weiterer echter Grundwassertiere.

Noch eine zweite, gleichfalls neue und von GOFFART beschriebene Art muf§ zu-
mindest vorldufig als echtes Grundwassertier angesprochen werden, nimlich
Monhystera stadleri. Sie wurde in 2 Brunnen in 3 Exemplaren, ferner aus der
Erlanger Umgebung in 8 Proben in 12 Exemplaren gefunden; oberirdisch ist
auch diese Art bisher nicht bekannt. Da jedoch oberirdische Monhystera-Arten
héufiger im Grundwasser vorkommen, ist es durchaus moglich, daf} dieses Tier
sich bei weiteren Untersuchungen als ein solcher Eindringling erweisen wird.
Die Entdeckung dreier neuer Arten, insbesondere von Onchulus nolli, zeigt, daB
unsere Kenntnis von den im Grundwasser lebenden Nematoden noch sehr liicken-
haft ist und weiterer eingehender Untersuchungen an anderen Orten bedarf.

Rhabditis teres A. SCHNEIDER - terrestrisch-saprob
1811 +,1401IV +,147V +

Rhabditis producta W. SCHNEIDER - terrestrisch-saprob
53 VI +,72 VI +

Panagrolaimus rigidus A. SCHNEIDER - terrestrisch-saprob

108 VII +

Cephalobus persegnis BASTIAN - terrestrisch

40 VII +

Rotylenchus robustus DE MAN - terrestrisch

99 VIL,X +

Hemicycliophora micoletzkyi GOFFART - vermutlich terrestrisch
SIII +

Hemicycliophora thienemanni SCHNEIDER - terrestrisch

13 VII +

Hemicycliophora aquaticum MICOL. - terrestrisch

178 IV +

Criconemoides morgense HOFMANNER & MENZEL - amphibisch
2311+

Criconemoides informe MICOL. - terrestrisch
46 VIII +
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Criconema murrayi SOUTHERN - terrestrisch
145 III +

Plectus cirratus BASTIAN - amphibisch

62 VII +,76 V +,121 VI +,123 I, V, VI ++, 132 III +,
156 VI +, 162 VII +, 175 VII +

Wilsonema otophorum DE MAN - terrestrisch

441+

Monhystera stadleri GOFFART - troglobiont?
3 VIII +,5III +

Monhystera similis BUTSCHLI - amphibisch
13 VII +++

Monhystera filiformis BASTIAN - amphibisch
441 +,126 II1 +

Achromadora terricola DE MAN - amphibisch
3 VIII +

Onchulus nolli GOFFART - troglobiont
SHI+,19VIIl +,21 X +,25 X +,28 IV ++,39 VI ++,
42 VII ++,67 VI +, 88 VI +,111 III +,137V +

Tripyla filicaudata DE MAN - amphibisch
511 +,13V,VII +,55 VI +, 67V ++, 67 VI +++,

118 XI +,123 V +
Tripyla monhystera DE MAN - amphibisch
13V, VII +

Trilobus gracilis BASTIAN - amphibisch
25X +,118 XI +,120 XI +, 127 II +

Mononchus macrostoma BASTIAN - amphibisch
3VIII +,13VI+,65VI+, 117V +,118XI +,121V, VI +,
126 111 +,127 I1 +, 132 III +

Mononchus muscorum DUJARDIN - terrestrisch
6VII+,441+,65V+, 1711+

Mononchus sigmaturus COBB. - terrestrisch
67 VI +

Mononchus papillatus BASTIAN - terrestrisch
99 XII +
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Dorylaimus carteri BASTIAN - terrestrisch

44V +,72VI +,109 VI +, 1231,V +,127 II +
Dorylaimus bastiani BUTSCHLI - terrestrisch

106 V+,124V +

Dorylaimus obtusicaudatus BASTIAN - terrestrisch
2V +,6VII+,82VI+, 175 VII +

Dorylaimus regius DE MAN - terrestrisch

99X +

Dorylaimus stagnalis DUJARDIN - aquatisch

126 III +, 150 IV +

Actinolaimus macrolaimus DE MAN STEINER - amphibisch
128 I1 +

Nygolaimus spec. - vermutlich terrestrisch
11+

Rotatoria

Ridertiere werden infolge ihrer geringen GroBe sehr leicht in Brunnen einge-
schwemmt und sind daher auch schon oft in ihnen gefunden worden. So gehéren
auch die von uns beobachteten Arten der Oberweltfauna an.

Rotaria rotaria PALLAS

13V +

Rotaria trisecata  WEBER

671V +++

Philodina roseola EHRENBERG
13V +++

Cephalodella forficule EHRENBERG
123 XI ++

Colurella uncinata MULLER
11 +,13Vv +

Lepadella patells MULLER

123 X1 ++

Polychaeta

Der einzige miteleuropiische SiiBwasserbewohner unter den Polychaeten ist der
Archannelide Troglochaetus. Er ist ein ausgesprochener Grundwasserbewohner
und zweifellos ein Relikt einer alten tertidren Siilwasserfauna (CHAPPUIS,
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STAMMER, THIENEMANN) . Erstmalig von DELACHAUX in der Schweiz nach-
gewiesen, wurde das Tier in der Folge dann bei StraBburg (HERTZOG 1930),
in Schlesien (STAMMER 1937), im Maintal (NOLL 1939), bei Darmstadt
(ANKEL 1942) und bei Bonn (HAINE 1946) im Grundwasser gefunden. Wie
schon CHAPPUIS (1927) vermutet hat, ist Troglochaetus im Grundwasser weit-
verbreitet und wird bei genaueren Untersuchungen sich noch vielerorts finden
lassen; interessant wire, wie bei Bathynella, die Nordgrenze des Vorkommens
zu wissen,

Troglochaetus beranecki ist im Grundwasser, besonders um Aschaffenburg in
einzelnen Brunnen verhiltnismifBig hdufig; in gleicher Hiufigkeit findet sich
das Tier sonst nur noch im Grundwasser der alluvialen Schotter bei StraBburg
(HERTZOG 1930). Im Maintal ist es von Hanau bis Karlstadt zu finden. In
Mittel- und Oberfranken waren bisher alle Versuche es nachzuweisen, vergeblich.

Troglochaetus beranecki DELACHAUX
22V +,241IV,V+, 44V, XTI +++, 63 VIl +,70XI +,87V +,
98 VI +,116 XI +,125 V +, 146 V +, 150 IV +

Oligochaeta

Ahnlich wie die Nematoden sind die Oligochaeten als Bewohner der Erde und
des Schlammes weitgehend unabhingig von den oberweltlichen Lebensbedin-
gungen; daher dringen sie leicht und ohne Schwierigkeiten in das Grundwasser
ein. So kommt es, daB sich bei unseren Untersuchungen nicht weniger als 33 Arten
nachweisen lielen und sie artenméBig die stdrkste Gruppe bilden. Die aller-
meisten Arten sind Oberwelitiere; den wasserbewohnenden Aeolosomatiden und
Naididen gehéren 15, den erdbewohnenden Enchytraeiden 11 Arten an.
MICHAELSEN wies 1933 darauf hin, dafl es nur ganz wenige echte Grund-
wassertiere unter den Oligochaeten gibe. In unserer Ausbeute sind drei solcher
subterran lebender Arten enthalten: Trichodrilus allobrogum, Phreoryctes gor-
dioides und Guestphalinus wiards.

Die Gattung Trichodrilus umfafit heute wenigstens 14 Arten, die alle im Grund-
wasser vorkommen. In einem Aschaffenburger Brunnen fanden wir 2 Exemplare
von Trichodrilus allobrogum, einer Art, die nach UDE in Dénemark und in der
Schweiz, aber noch nicht in Deutschland nachgewiesen wurde. Zweifellos handelt
es sich um einen echten Grundwasserbewohner.

Phreoryctes gordioides ist eine vom Baikalsee iiber ganz Europa verbreitete Art,
die auch in den Vereinigten Staaten vorkommen soll. Ihre eigentliche Lebens-
stitte ist aber nicht das Grundwasser, sondern die feucht durchtrédnkte Grenz-
schicht zwischen Grundwasser und Boden. Von dieser Grenzschicht aus dringen
die Tiere in das Grundwasser und von dort in die Wasserleitungen und Quellen.
Hier sind sie dann zu Klumpen zusammengeballt bisweilen in grofer Zahl zu
finden. Derart in Mengen beobachteten wir Phreoryctes im Hofchenbrunnen
in Sulzbach, woriiber spiter (s. S.'65) noch berichtet werden wird. An zwei wei-
teren Fundorten traten nur wenige Tiere auf.
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Die gleiche Lebensweise wie Phreoryctes fithrt Guestphalinus wiardi. Wihrend
aber Phreoryctes weit verbreitet und besonders in Westfalen und im Rheinland
hiufig gefunden ist, ist Guestphalinus, von MICHAELSEN 1933 beschrieben,
ein noch nicht oft beobachtetes Tier. Bisher sind 5 Fundorte bekannt, 3 Héhlen,
die Rentropshéhle und die Ringshohle in Westfalen und die Tschamberhéhle in
Baden (SCHELLENBERG 1935), ein Grundwasserbrunnen bei Idstein und eine
Quelle bei Beaufais in Belgien (LERUTH 1939). Im Maintal fanden wir das Tier
nur im oben schon erwihnten Héfchenbrunnen in grofler Zahl wihrend des gan-
zen Jahres (s. S. 65) mit Phreoryctes in zusammengeballten Klumpen.

Aeolosoma hemprichi EHRENBERG
140 IV +

Aeolosoma variegatum VEJDOVSKY
43 VIII +

Aeolosoma quaternarium EHRENBERG
67V +++, 68XI++,72VI+, 1131 +,118 XI ++

Aeolosoma niveumn LEYDIG
139 XI +

Aeolosoma headleyi BEDDARD

651+

Chaetogaster crystallinus VEJDOVSKY
10 VI +

Pristina aequiseta BOURNE
65 XI +

Pristina rosea PIGUET
11+,112VI+

Pristina bilobata BRETSCHER
11V +

Pristina foreli PIGUET
19VII +,651, XI ++

Dero obtusa UDEKEM

88 VI +

Stylaria lacustris LINNAEUS
18 III +,54 VI +,99X +
Nais bretscheri MICHAELSEN
82 VI ++

48



Nais communis PIGUET

5L, IV +++,20VII ++,651 +,66 X ++,114 VI +, 117V ++,
118 XI ++, 119 VIII +

Nais variabilis PIGUET

511 +

Nais obtusa GERVAIS

55VI +,62 VI +,140 IV +

Henlea nasuta EISEN
11++

Henlea ventriculosa UDEKEM
20XI +,123V ++
Buchholzia appendiculata BUCHHOLZ

651 t,120 XI ++

Stercutus niveus MICHAELSEN

1VII +
Mesenchytraeus setosus MICHAELSEN

34 XI +,65 XI ++, 91 VII +
Fridericia bulbosa ROSA
91,X +

Fridericia bisetosa LEVINSEN
51V +++, 74 VI ++

Fridericia galba HOFFMEISTER
3VIII+,10VI++,191 ++,22V +++ 25X +,139 XI +

Enchytraeus albidus HENLE
20 VII ++

Enchytraeus buchholzi VEJDOVSKY
5IV+,191, VII[,X ++, 22V +++, 28 VI +,44 I, XII ++,
66 X ++,74 VI +, 109 VI +

Enchytraeus argenteus MICHAELSEN
118 XI ++,119 VIII +, 121 VI +++

Tubifex tubifex Miiller
47X +,61 VI +

Tubifex barbatus GRUBE
112 XI +
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Lumbriculus variegatus MULLER
94V +

Trichodrilus allobrogum CLAPAREDE
19X +

Guestphalinus wiardi MICHAELSEN
131 I, XII (s. S. 65)

Phreoryctes gordioides (HARTMANN)
131 I, XII +++ (s. S. 65), 141 IV ++,161 VI +

Phyllopoda

Die in fast allen SiiBwasseransammlungen vorkommenden Cladoceren und ihre
Dauereier werden leicht einmal in Brunnen eingeschleppt und vermégen sich
hier zu entwickeln und fortzupflanzen. Besonders gilt das fiir die Familie der
Chydoriden, die mit ihren vielfach winzigen Arten hauptsichlich Bodentiere und
Bewohner von Kleingewissern umfafit. So gehoren die von uns beobachteten
2 Arten als Fremdlinge des Grundwassers in diese Familie.

Chydorus sphaericus O. F. MULLER
66X +++

Alona guttata G. O. SARS
116 XI ++

Copepoda

In allen Grund- und Héhlengewissern bilden die Copepoden einen erheblichen
Teil der Tierwelt. So stellen sie mit 25 Arten in unseren Untersuchungen arten-
miBig die drittgroBte Gruppe dar, individuenméiBig dagegen iibertreffen sie alle
Gruppen um ein Vielfaches. Allerdings sind sie als Bewohner des freien Wassers
oder der oberflichlichen Schlammschichten auch am leichtesten zu erbeuten.
Zahlreiche Copepodenarten sind ausschliefliche Grundwasserbewohner, viele
dringen mit Vorliebe in Hohlen- und Grundwisser ein und pflanzen sich hier
stindig fort, sind also als troglophil zu bezeichnen. So setzen sich unsere 25 Arten
aus 9 troglobionten, 7 troglophilen und 9 trogloxenen Arten zusammen, iiber
deren Lebensweise und Verbreitung bei den einzelnen Arten die notwendigen
Angaben gegeben werden. Uber die Individuenhéufigkeit der Harpacticiden gibt
Abb. 5 Auskunft.

Eucyclops serrulatus FISCHER - trogloxen
18 III +++, 221V +++, 721V +, 751V +++,82 VI +++,
891V +++, 93 VI +++, 106 V +, 115 VI +, 129 VI ++

Trotz hdufigen Vorkommens ist diese schon oft in Brunnen und Héhlen beob-
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Harpacticidae-Ausbeuvte

insgesamt 1725 Stiick
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achtete, kosmopolitische Art als reiner Oberweltbewohner und Zufallsgast im
Grundwasser anzusprechen,
Paracyclops fimbriatus FISCHER - trogloxen
11 +++,7VI+,8VI +,181II +++, 221V +,54 IV ++,
551V +,64V ++,72 VI +,80 VI +,82VI +++, 88 VI +,
89 VI +++,97 VI +++,98 VI +++, 99VII +++,106V +,
114 VI +++,115 VI +, 126 III ++,139 IV +,140 IV +, 142 IV +,
148V ++, 1641V +++,

Wie die vorige Art ist auch diese ein Ubiquist, der gegen Temperatur und Chemis-
mus des Wassers weitgehend unempfindlich ist und wie im Maintal auch sonst
sehr hiufig im Grundwasser als Zufallsbewohner auftritt.

Megacyclops viridis JURINE - trogloxen
27 VII +++, 381V ++, 57V +++
Zufillig eingeschleppter Oberweltbewohner
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Acanthocyclops robustus G. O.SARS - trogloxen
65V +++

Diese auch von HAINE (1946) im Grundwasser beobachtete Art ist gleichfalls
ein Zufallsgast.

Acanthocyclops venustus NORMAN ET SCOTT - troglophil

9 VII +++, 107V +,147V +

Acanthocyclops venustus hat eine eigentiimlich zerstreute Verbreitung iiber ganz
Mitteleuropa einschlieflich Englands bis nach Jugoslavien; bald wird er ober-
irdisch gefunden (England, Norddeutschland), bald tritt er unterirdisch im
Grundwasser auf (Schweiz, Rheinland, Westfalen, Jugoslavien).
Acanthocyclops sensitivus GRAETER ET CHAPPUIS - troglobiont
131 IV +

Diese Art ist aus dem Grundwasser Englands, Belgiens, der Schweiz, des Elsaf8,
Vorarlbergs und Deutschlands bekannt. In Deutschland fand KIEFER sie bei
Freiburg, HAINE in 17 Brunnen der weiteren Umgebung von Bonn. Im Maintal
trat das Tier nur in einem Exemplar im Hoéfchenbrunnen in Sulzbach auf; es ist
also ein recht seltener echter Grundwasserbewohner.

Diacyclops bisetosus REHBERG - trogloxen
53 VI +++, 56 VI +

Eine eurytherme und eurytope Oberweltart.

Diacyclops languidoides LILLJEBORG - troglophil

7VI ++,8 VI ++, 12 VIII ++, 131V +,15 VI +, 16 VI +,
221V, V +++, 2311 +++, 24 III, IV +++, 26 VII +++,
44V +++, 45V +, 50 VI +++, 52VI+, 53 VI +++,

57V +++, 58V +,62VIL +, 64V +, 65V +++ 76V +++,
82VI+++, 109 VI +++, 115VI+, 117V ++,122V +,

126 II1 ++,139 111 +, 142 IV +, 146 V +

Dieser in unseren Untersuchungen am héufigsten auftretende Cyclopide ist auch
sonst im Grundwasser Europas auflerordentlich héufig; er tritt auch oberirdisch
auf. Die Art zeigt eine auBerordentlich grofle Variabilitit, und es sind von ihr
auch zahlreiche ,troglobionte“ Rassen beschrieben. Die gesamte languidus —
languidoides Gruppe bedarf einer neuen griindlichen Bearbeitung an Hand eines
moglichst umfassenden Materials. Hier ist auf eine weitere Gliederung ver-
zichtet worden. Ein echtes Grundwassertier scheint Diacyclops languidoides
nicht zu sein. Auch HAINE betont die nicht sehr ausgeprégte Zugehorigkeit der
Art zum Grundwasser und ihre engen Beziehungen zur Oberflédche.

Graeteriella unisetiger GRAETER  troglobiont
2311 +++, 67 VI +, 68 XI +, 144 IIT +
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KIEFER (1937) hat fiir diese und eine zweite Art, die meist zur Gattung
Diacyclops gestellt wird, die Gattung Graeteriella aufgestellt. Graeteriella
unisetiger ist ausschlieflich aus Grundwissern Englands, Belgiens, Spaniens,
der Schweiz, des ElsaB, Deutschlands und des Balkans bekannt. LERUTH (1939)
und HAINE (1946) veroffentlichten eine ganze Anzahl neuer Fundorte aus Bel-

gien und der Umgebung von Bonn.

Chappuisius inopinus KIEFER - troglobiont

10 VI ++, 13V, VII, VIIT +++, 141 +++,

19,1, VII, VIIL, X +++, 201V +++, 221V, V, V[, XI +++,
241V +, 25 X +++,28 VI +,40 VII +++, 42 VII +,

43 VIII +++, 44 1, V, XI +, 61 VI, XI +++, 65 VI +++,
67 VI +++, 68 XI +,88 VI, XI +,111 IV +++_ 112 VI +++,
1131 +, 116 X1 +,123 III, V +, 1351V +

Chappuisius singeri CHAPPUIS - troglobiont
10VI++, 13V ++,20VII +

Die Chappuisius-Arten sind zweifellos die beiden interessantesten der gefun-
denen Copepoden. KIEFER beschrieb die Gattung und die Art inopinus 1938
nach unserem Material. CHAPPUIS fiigte 1940 die Beschreibung der zweiten
und wesentlich selteneren Art Ch. singeri hinzu und schuf die neue Familie der
Chappuisiidae fiir die isoliert stehende Gattung. Da die Tiere sonst im west-
und im sidwestdeutschen Raum noch nicht beobachtet wurden, erwégt er die Még-
lichkeit, daf} es sich um ein tertidres Relikt der ehemaligen Mainzer Bucht han-
deln konne. Inzwischen hat HAINE (1946) beide Arten, wenn auch in wenigen
Exemplaren im Grundwasser in der Umgebung von Bonn nachgewiesen, wodurch
die Hypothese, sie entstammen allein dem Mainzer Becken, sicher hinfdllig wird.
Offenbar ist aber die Verbreitung der Gattung beschrénkt; unter den zahlreichen
Grundwasser-Harparcticiden der Erlanger Umgebung tritt sie nicht auf. Erst
weitere Untersuchungen werden hier Klarheit schaffen. Wir erbeuteten Chappui-
sius inopinus an 21 Sammelstellen in 273 Stiick, Chappuisius singert an 3 Sam-
melstellen in nur 16 Exemplaren (Abb. 5).

Phyllognathopus viguieri MAUPAS - troglophil

123 IV +, 165 VI +
Viele mitteleuropéische Fundorte dieser Art sind rein subterran, wahrend sie in
den Tropen frei lebt. Es ist daher nach CHAPPUIS (1940) wahrscheinlich, daB

es sich um eine im Norden unterirdisch vorkommende Art handelt, die in den
Tropen oberflichig lebend weit verbreitet ist.

Canthocamptus staphylinus JURINE - trogloxen
38Iv +++

Ein sehr hdufiger Oberweltbewohner, der zufillig eingeschleppt ist.
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Attheyella crassa G. O. SARS - troglophil

11I +++, (Altheim, Brunnenschacht)
Die Art ist im Schlamm von Gewdssern und nassen Moosen sumpfiger Wiesen
weit verbreitet und auch sehr oft in Héhlengewissern, seltener im Grundwasser
gefunden worden. In der einzigen Fundstelle kommt sie in betrichtlicher An-
zahl vor.

Echinocamptus luenensis SCHMEIL - troglophil

1L IL I ++,5 VIL +, 1011V +,1311V +,138V +,

144 111+ ,180 IV +
Wie die vorige Art lebt auch diese weit verbreitet im Schlamm von Gewissern,

Moosen und Quellen und findet sich oft in Hohlengewissern, seltener im Grund-
wasser. 5 unserer Fundstellen sind Quellen, 1 ein Brunnen.

Bryocamptus minutus CLAUS - trogloxen

711 ++, 72VI ++

Ein hdufiger Oberweltbewohner, der eingeschleppt ist.

Bryocamptus zschokkei SCHMEIL - troglophil

11++, 18111 ++, 1571V +,1641V +,178 IV +,179 IV +
Das Tier ist in Westeuropa in Quellen und Quellmoosen weit verbreitet und daher
auch gelegentlich in Hohlen- und Grundwissern zu finden. Wir fanden es in
einem Brunnenschacht und 4 Quellausldufen.

Bryocamptus pygmaeus G. O. SARS troglophil

141+,55VI+,63 VIl +, 68XI +++, 74 VI +++, 82 VI +++,

112 X1 ++, 114 VI +++, 118 XI +++, 119 VIII ++,

120 XI +++, 150 IV +, 170 IV +
Die Art neigt schon stirker als die vorige zum Leben in unterirdischen und Spal-
tengewdissern. Sie ist weit verbreitet und lebt vorzugsweise in Moosen und Quellen
und dringt oft in H6hlen und Grundwissern ein. Sie ist bei uns nach den
Chappuisius- und Parastenocaris-Arten der hiufigste Harpacticide (Abb. 5).

Bryocamptus typhlops MRAZEK troglophil

11711 +
Noch stirker als die vorige Art fiihrt diese ein subterranes Leben. Sie wurde
noch nicht oft beobachtet und kommt auch in nassem Moos (Béhmen, England)
vor. Nach CHAPPUIS ist sie wohl ein Bewohner der Spaltengewésser, den auch
wir nur in einem Exemplar erbeuteten.

Elaphoidella elaphoides CHAPPUIS - troglobiont

1301V, XI +,142V +, 145V, VI +++

Elaphoidella elaphoides war bisher nur von 2 Fundorten, einer Héhle und
einer Quelle, aus Jugoslavien bekannt. In unserem Material fanden sich 27 Exem-
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plare aus Brunnen von Pflaumheim und Wenigumstadt. Alle Tiere waren Weib-
chen; vermutlich pflanzien sie sich bei uns parthenogenetisch fort; ebenso scheint
sich E. leruthi in Belgien zu verhalten. CHAPPUIS vermutet, da8 es sich um eine
geographische Parthenogenese handelt. Diese kommt bei zahlreichen Chrusta-
ceen und Insekten vor, die sich im Siiden ihres Verbreitungsgebietes zweige-
schlechtlich, im Norden dagegen parthenogenetisch fortpflanzen. Gegeniiber den
Weibchen aus Jugoslavien weisen die Exemplare aus dem Maintal so geringe
Unterschiede auf, daf} sie zu mindestens vorlaufig der gleichen Art zuzurechnen
sind.

Moraria brevipes G. 0. SARS - trogloxen
150 IV +

Ein verbreiteter Moos- und Schlammbewohner, der als Zufallsgast gefunden
wurde.

Moraria varica GRAETER - troglophil
155 VI +,163 VI +

Die selten auch oberirdisch vorkommende Art ist aus einer Reihe von Héhlen-
und Grundwissern der Schweiz, Deutschlands und Belgiens bekannt.

Parastenocaris fontinalis SCHNITTER ET CHAPPUIS - troglobiont
1V++,3VII+,221V,V +++ 25X +++ 28 VI +++,341 +,
36 XI ++,40 VII +, 42 VII +, 43 VII +, 44 1, V, XI, XII ++,
67V ++,1231I,V,XI +, 1351V +

Dieser den Fundorten nach zweithédufigste, der Individuenzahl nach aber stark
zuriicktretende Harpacticide unserer Ausbeute wurde zunichst aus einem Brun-
nen von Basel beschrieben und dann von HERTZOG im Grundwasser von
StraBburg nachgewiesen. Nach der Veréffentlichung unserer Funde aus dem
Maintal durch CHAPPIUS fand ihn HAINE (1946) in Brunnen der Umgebung
von Bonn und NOODT (1952) meldet ihn aus Elbsanden bei Lauenburg. Nach
einer brieflichen Mitteilung von Remane ist er auch in Sanden der Kieler Bucht
und der Schlei gefunden worden. Er ist ein echtes Grundwassertier.

Parastenocaris germanica KIEFER - troglobiont
19 I, VII, VIII, X +++, 20 VII +++, 25 X +++,28 VI +++,
61 XI +++, 65 VI ++, 111 1L IIL, IV +++, 112V, VI +++

KIEFER (1936) beschrieb diese Art aus einem Brunnen von Karlsruhe. Im
Maintal, dem zweiten Fundort, ist das Tier verhiltnisméaBig verbreitet. Es wird
sicher noch an anderen Stellen Deutschlands aufgefunden werden. Es trat an
8 Sammelstellen auf.

Parastenocaris phyllura KIEFER - troglobiont
221V, V+++ 39VI+

Die Verbreitung von P: phyllura ist sehr eigentiimlich. KIEFER (1938) be-
schrieb dieses, der vorigen Art sehr nahe verwandte Tier nach unserem Material.
Dann fand KUNZ (1938) es im brackigen Kiistengrundwasser der Kurischen
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Nehrung und REMANE meldet es (1950) im Kiistengrundwasser von Greifswald
und der Schlei. NOODT (1952) weist die Art wieder im Siilwasser nach, im
Grundwasser am Strande des GroBen Ploner Sees. Schlieilich fand REMANE
sie nach einer brieflichen Mitteilung an einem erst kurz bestehenden Brack-
wassertiimpel auf Amrum und bei Tvdrminne und Helsinki in Finnland. Trotz-
dem das Tier nur an 2 Sammelstellen gefunden wurde, weist es die groBte Indi-
viduenhéufigkeit unter den Harpacticiden auf (Abb. 5).

Parastenocaris nolli KIEFER - troglobiont
221V, V+++, 61XI ++, 111 IIT +++

Diese Art wurde von KIEFER zusammen mit P. phyllura beschrieben und ist im
Maintal an 2 Fundorten in 153 Exemplaren gefangen worden. Sie wurde seither
nur von HAINE (1946) im Grundwasser der Umgebung von Bonn gefunden.

Parastenocaris spec. juv

1131 +, 144 11T +

Die sehr artenreiche Gattung Parastenocaris zeigt ein interessantes geographi-
sches Verhalten. Ihre tropischen Arten leben frei, wihrend die Mehrzahl der
europiischen Arten zu subterraner Lebensweise iibergegangen sind, wie die vier
von uns gefundenen Arten. Mit Recht kann man daher wohl diese Gattung —
ebenso wie auch die Gattungen Phyllognathopus und Elaphoidella — als Tertiér-
relikte auffassen, wie sie uns zahlreich in der Grundwasserfauna begegnen. Die
nichsten Verwandten der Gattung Parastenocaris sind Meeresbewohner. KLIE
(1934) und KUNZ (1938) wiesen 2 Arten (P. phyllura und vicesima) im
Kiistengrundwasser nach; doch handelt es sich bei den Arten um abgewandelte
Grundwassertiere, die erst sekunddr wieder ins Brackwasser zurtickkehrten,
nicht aber um ins Siiwasser eingewanderte urspriinglich marine Arten (KUNZ).
Die Verbreitung der einzelnen Parastenocaris-Arten bedarf, wie es aus den bei
den Arten gegebenen Daten zu entnehmen ist, noch zahlreicher weiterer Unter-
suchungen, bevor Endgiiltiges iiber sie gesagt werden kann.

Ostracoda.

Von den gefundenen 10 Ostracodenarten sind 9 Bewohner von oberirdischen
Gewissern, nur eine, Candona bilobata, ist ein Grundwasserbewohner. 7 der
9 Oberweltarten sind mehr oder minder hiufig in den verschiedensten Wasser-
ansammlungen, besonders in Kleingewdssern, zu finden, so da8} ihr Eindringen
auch in die Brunnen nicht verwunderlich ist. 2 Arten sind Quellbewohner: Can-
dona vavrai und Ilyodromus olivaceus; letzterer wurde in einem Quellauslauf
gefunden, ersterer mag von der Quelle her ins Grundwasser eingedrungen sein.
Die Grundwasserart Candona bilobata, die in 4 Brunnen, zum Teil in groferer
Zahl, nachgewiesen wurde, beschrieb KLIE (1938) nach unserem Material. Das
Maintal ist bisher der einzige Fundort dieser Art. Eigentiimlicherweise wurde
keine der zahlreichen subterranen Grundwasserarten des Rheines und Belgiens
gefunden. (Candona belgica, brisiaca, insueta, kieferi, laisi, leruthi, schellen-
bergi, triquetra, zschokkei). Auch in der Erlanger Umgebung fand sich weder
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C. bilobata, noch eine der anderen Arten, dafiir aber eine gleichfalls von KLIE
beschriebene neue Art C. latens.

Candona candida 0. F. MULLER

169 IV +

Candona neglecta G. 0. SARS
141 IV +++, (Larven)

Candona sarsi HARTWIG
140 IV ++, 155 VI +, 156 VI ++, 172 IV ++

Candona parallela G. W. MULLER
161 VI + (Larven)

Candona bilobata KLIE
651, VI ++, 99 VII, X, XI +++, 103 VI +++, 112 VI +

Candona pratensis HARTWIG
20V +, 140 IV +++

Candona vavrai KAUFMANN
170 IV +

Candona-Larven, unbestimmt

551V +,80 VI +,1311V +, 139XI +,1421V +,162VII +

Cypria ophthalmica JURINE
38 IV ++, 59 V ++ (Larven)

Ilyodromus olivaceus BRADY ET NORMAN
1L, +++

Potamocypris villosa JURINE
140 IV +

Syncarida

Zu den altertiimlichen, priglacialen Vertretern unserer Grundwassertierwelt ge-
hoért auch die Gattung Bathynella. Von VEJDOVSKY 1890 in einem Brunnen
von Prag entdeckt, blieb das Tier bis 1915 verschollen. Dann mehrten sich die
Funde zunichst in wenigen Exemplaren aus der Schweiz, Jugoslavien, Sieben-
biirgen und Deutschland. 1930 fand HERTZOG sie erstmalig in Mengen im
Grundwasser von Strafburg. Im Grundwasser des Maintales tritt sie ebenfalls
sehr hiufig auf (NOLL 1938); in nicht weniger als 27 Sammelstellen konnten
hunderte von Exemplaren gesammelt werden. Junge und Erwachsene treten
wiahrend des ganzen Jahres auf (Vgl. S. 67). Ebenso haben wir sie in der Er-
langer Umgebung das ganze Jahr iiber in groBer Zahl nachweisen kénnen. Ferner
wurden sie seitdem in der Umgebung von Darmstadt (ANKEL 1943), Bonn
(HAINE 1946), in der Oberpfalz, bei Freiburg i. Br. und am Niederrhein an
der Agger und Sieg (JACOBI 1951) gefunden.
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Bisher wurden zwei Arten, Bathynella natans VEJDOVSKY und Bathynella
chappuisi DELACHAUX, unterschieden; doch betonen verschiedene Unter-
sucher, daf3 zwischen beiden Arten Uberginge bestehen. Eine Untersuchung von
JACOBI (1951) wies nun nach, daBl beide Arten zu vereinigen sind, daB diese
weit verbreitete Bathynella natans sich aber in 4 Rassen gliedern lafit, soweit das
untersuchte Material erkennen ldBt. Dabei mull mangels Material sowohl die
Rassenzugehérigkeit des B. natans von Prag, wie die der B. chappuisi aus der
Schweiz offen bleiben. Die im Maintal vorkommende Rasse B. natans stammeri
ist vom Bayerischen Wald bis an die Alimiihl, vom Regnitzgebiet bis nach Hanau
verbreitet, wihrend die drei anderen Rassen entlang des Rheines leben.

Bathynella natans stammeri JACOBI

13 Iv, VII ++, 19, I, VII, VIII, X +++, 20 VII +++,

2211, IV, V +++, 241V +,31 VI +,33 VI +,

39VI +,41V +,42 VII +, 43 VIII +, 44V +,49X +,60 XI +,
65VI+,67V+,731+ 103 VI +,109 VI +, 112V +,

1131 +++,123 [, III, V, XII +++, 124V +, 126 III +++,
137V +,1391IL, IV ++, 142 IV +, 145 VI +

Amphipoda

Neben den Copepoden stellen besonders die Amphipoden zahlreiche Vertreter
der subterranen Wassertierwelt. So sind von den 8 gefundenen Formen nur 2,
die beiden Unterarten von Gammarus pulex, Oberwelttiere, die iibrigen 6 Arten
sind echte Subterrantiere. Ahnlich wie bei den Ostracoden weicht die Grund-
wasserfauna des Rheingebietes stark von der des Maingebietes ab. Ausfiihrlich
hat SCHELLENBERG (1940) bereits iiber diese Ausbeute berichtet; es sei daher
ausdriicklich auch auf seine Arbeit verwiesen.

Gammarus pulex pulex LINNAEUS
1LIT+++

Gammarus pulex fossarum KOCH
92V +++, 151 VII ++

Beide Gammarus-Unterarten sind Oberwelttiere.

Niphargus inopinatus SCHELLENBERG
44 1, XI, XII ++

Diese nur in einem Aschaffenburger Brunnen beobachtete Art lebt im ruhigen
Grundwasser; sie lebt vorzugsweise im Donaugebiet und seinen Zufliissen. AuBer-

halb dieses Gebietes wurde sie auBer in Aschaffenburg noch bei Karlsruhe ge-
funden.

Niphargus fontanus BATE
23 IL, 11T +++, 83 VI +, 119 VIII +,131V +, 145 VI +
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Niphargus fontanus kommt in Brunnen ebenso wie in den Spaltengewissern der
Gebirge vor; er ist weit in Mitteleuropa verbreitet. Im Maintal tritt er nur spér-

lich auf.
Niphargus puteanus puteanus KOCH
211 +++, 12 [ II, XII +++,51 III ++,92 V +,99 I, 11, III, IV,
VIIL, VIIL, X, XI +++, 102V +,119 VIII +, 1311V, V +++,
149 IIX +++, 150 III +, 158 IV +, 166 VII +, 167 IV +,
179 IV, VI +++
Niphargus puteanus ist im gebirgigen Teil Deutschlands zwischen Elbe und Rhein

verbreitet und lebt vorzugsweise in Spaltengewéssern, von wo er in die Quellen
und Brunnen vordringen kann. Im Maingebiet ist er die haufigste Niphargus-Art.

Niphargus aquilex aquilex SCHIODTE
6 VI +,69XI +,76 V +,77V +++, 890VI +,95V +,
97 VI +++, 108 VII +,115 VI +,117V +,122 V +, 151 VII +,
153 VI ++,176 VI +
Im Gegensatz zu Niphargus puteanus ist N. aquilex ein Bewohner des langsam
flieBenden Grundwassers und dringt von hier in die Brunnen ein. Beide Arten

schliefen sich gegenseitig aus. An ebensovielen Sammelstellen gefangen tritt
N. aquilex individuenmiBig gegeniiber V. puteanus stark zuriick.

Niphargellus nolli SCHELLENBERG

1L+, 9Il +++, 15 VI +++, 24 II, III, IV, VII +++,

37XI +, 47X +++, 54 VI +,65 VI ++, 72 VI +,79 VI ++,

82VI +++,83VI+, 91VII +,94V,X ++,96 V, X +++,

99 VII, XI +, 100 V +,102 VI +, 103 VI +, 105 VII +++,

112V, VI, XI +++, 117V +,133 V +, 13611 ++,

138V +,139 IV +,140 VI +, 141 IV, VI +, 142III,IV +++,

181 VII +
Die Art lebt in den Hohlrdumen des diluvialen Schotters und dringt von hier in
Brunnen und Quellen ein. Auch die Spaltengewésser des Buntsandsteins werden
gelegentlich von hier aus besiedelt (z. B. Lartetienbrunnen von Klingenberg). Er
ist im Maingebiet sehr weit verbreitet und die zweithdufigste Amphipodenart.
SCHELLENBERG beschrieb ihn 1938 aus unserem Material; inzwischen wurde
er weiter nachgewiesen aus Saarbriicken, dem Siegtal und Erlangen.

Crangonyx subterraneus BATE

23 IL IIL IV +, 441, V, XL, XII +++, 50 VI +++,

65VI+,86V +++,991I IV, VI, X, XI +++.104 V, VIII +++,

118 XI +, 124V +, 147V +++,150V ++,163 VI +,168 VI ++

Crangonyx subterraneus ist eine iiber Mitteleuropa verbreitete Grundwasserart,
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die die Ebene und die Alpen meidet. Im Maintal ist sie oberhalb von Aschaffen-
bu"rg verbreitet. An manchen Fundstellen ist sie so hidufig, dal sie individuen-
miBig mehr als die Halfte aller gefangenen Amphipoden ausmacht (Abb. 6).

Amphipoda-Ausbeute
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Isopoda

In Deutschland spielen die Isopoden als Grundwasserbewohner nur eine unbe-
deutende Rolle im Gegensatz zu siidlicheren Landern. Oberirdisch iiber den grof3-
ten Teil der Paldarktis ist Asellus aquaticus verbreitet, eine Art, die gelegentlich
in Hohlen und Grundwisser eindringt und auch von uns gefunden ist. Subterran
lebt Asellus cavaticus SCHIODTE. Die von KARAMAN nach unserem Material
neu beschriebene Subasellus nolli ist nahe verwandt. Bisher ist diese Art nur von
drei Fundorten des Maintales bekannt.

Asellus aquaticus (L.) RACOVITZA

8VI++,89 VI +,140 IV +

Subasellus nolli KARAMAN

99, I, 1V, VII, VIII, X +++,107 V, VI +, 118 XI +
Asellus juv.

168 VI

Dipolopoda

Die in 3 Sammelstellen beobachtete Art Geoglomeris jurassica ist eine seltene
unter tiefliegenden Steinen lebende Art, die in Franken, Oberbayern und Wiirt-
temberg gefunden ist. Die von uns gesammelten Tiere sind sicher aus dem um-
gebenden Erdreich in das Wasser gefallen.

Geoglomeris jurassica VERHOEFF
99 VII +,1391V +,142 IV +

Collembola

Alle Collembolenarten, die wir gelegentlich in Brunnen fanden, sind hiufige
Oberweltbewohner. Als Bewohner des Erdbodens fallen sie leicht in die Brunnen,
und kénnen auf der Wasseroberflache auch tagelang leben, ja sich bisweilen noch
fortpflanzen. Dies trifft besonders fiir Hypogastrura viatica TULLBG. zu, die
sich in einem frisch gegrabenen Brunnen am Ortsausgang von Sulzbach-Main,
der etwa 8 m in rotem Buntsandstein eingebracht war, in grofler Anzahl fand.
In mit einem Eimer heraufgezogenem Wasser waren die Tiere derart stark ver-
treten, daBl die ganze Oberfliche des Eimers schwarz mit Tieren besdt war und
die Hausbewohner das Wasser als Trink- und Brauchwasser nicht benutzten.
Eine intensive Chlorung des Brunnens brachte wohl voriibergehend eine Mil-
derung des bestehenden Ubels, doch nach einigen Wochen war die Vermehrung
der Tiere wieder dermalen stark, da} der alte Zustand wieder erreicht war.

Hypogastrura armata NICOLET
111 +,1211 ++, 37XI+,145V +

Hypogastrura purpurascens LUBBOCK
29V +
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Hypogastrura viatica TULLBERG

132 111 +

Hypogastrura spec. juv.

153 VI +

Onychiurus armatus TULLBERG
22V +

Onychiurus ambulans (L.) NICOLET
150 IV +

Folsomia fimetaria (L.) TULLBERG
160V +

Isotoma viridis BOURLET

6 VII +

Sminthurus viridis (L.) LUBBOCK
145V +

Acari

Auch unter den von uns beobachteten Milben befinden sich einige Arten, die in
die Sammelstellen zufillig hineingefallen sind; es sind das die 4 ersten der
unten genannten Arten. Interessant sind die 3 dann folgenden Arten.
Schwiebea cavernicola ist eine in Erde und Mulm lebende Art, die relativ oft in
Mitteleuropa auch im Grundwasser gefunden ist. Vorldufig kann man sie noch
als troglophil bezeichnen.

Soldanellonyx chappuisi ist ein echter Grundwasserbewohner, der in Brun-

nen, Héhlen und Quellen von ganz Mitteleuropa verbreitet vorkommt (VIETS
1950).

Parasoldanellonyx parviscutatus schlieBlich kann als troglophil bezeichnet wer-
den. Er wurde sonst im Neuenburger See (Schweiz) und einer Drainage bei
Zittau/Sa. gefunden (VIETS 1950).

Im Grundwasser lebende Hydracarinen wurden nicht beachtet.
Nothrus biciliatus C. L. KOCH

22V +

Scutovertex minutus KOCH

38 IV +

Bryobia praetiosa C. L. KOCH

110V +

Rhizoglyphus echinopus FUMOUZE ET ROBIN
123V +
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Schwiebea cavernicola VITZTHUM
18 III +++, 56 VI +

Soldanellonyx chappuisi WALTER
126 IV +

Parasoldanellonyx parviscutatus WALTER
106 V +, 154 1V +

Mollusca

Von den genannten Mollusken sind nur die drei Lartetien echte Grund- und
Spaltenwasserbewohner. Die Gattung Lartetia ist von Siidostfrankreich bis in den
Balkan hinein in zahllosen ,,Arten® in den Spaltengewissern von kalksteinhal-
tigen Gebirgen verbreitet. Sehr viele Arten sind nur nach Schalen, oft aus dem
Genist der Fliisse beschrieben, so von FLACH L. gracilis, elongata, moenana, die
wohl alle als Rassen oder Formen zu L. clessini zu stellen sind und gibbula, eine
Rasse von L. piirckhaueri, aus dem Maingenist von Aschaffenburg (BOLLING
1938a).

Bei den Quellenuntersuchungen stellte es sich nun heraus, daB ein im Buntsand-
stein liegender Brunnen bei Klingenberg, der jetzt unter Naturschutz steht,
regelmidfBig in Anzahl lebende Lartetien enthielt, die BOLLING (1938 b) als
Lartetia nolli beschrieb; er stellt die Art dabei zum Formenkreis von L. clessini
WEINLAND. In jiingster Zeit wurde ein unweit dieses ,Lartetienbrunnens®
liegender zweiter Brunnen, das Mayerhofbriinnlein, als Lartetien-fiihrend ent-
deckt. Wihrend der Lartetienbrunnen eine einheitliche Population enthilt, stellt
HASSLEIN (1951) die Tiere aus dem Mayerhofbriinnlein zu Lartetia elongata,
moenana und nolli, sodaB} in diesen Brunnen drei Arten nebeneinander vorkom-
men. Wie weit es sich hierbei wirklich um Arten, Rassen oder nur Gehiusevaria-
tionen handelt, miissen weitere genauere, insbesondere auch anatomische Ar-
beiten zeigen. Interessant ist, daf} im Muschelkalkgebiet des Maines bisher keine
Lartetienquelle gefunden werden konnte, sondern nur im Buntsandstein.

Caeciloides acicula O. F. MULLER
99 VIII +, 142 III +

Goniodiscus rotundatus 0. F. MULLER
99 1V, VII, VIII +

Lartetia nolli BOLLING
99V, XII +++,100V, VI +++

Lartetia elongata FLACH
100 VII ++, 101 IV +++

Lartetia moenana FLACH
100 VII ++, 1011V +++

Pisidium spec.
176 VI +
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Brunnen im Garten von A. Ehmann, Aschaffenburg, GroBostheimer StraBe

Datum der Untersuchungen
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Das Héfchen-Briinnchen ist eine aus dem mittleren Buntsandstein entspringende
Quelle mit einer Maximalschiittung von 120 und einer Minimalschiittung von
40 V/min., ein geradezu idealer Fund- und Fangplatz. Das durch eine Sickergalerie
gefaBte Wasser lduft in ein senkrecht stehendes Zementrohr von 1 m Durch-
messer und 80 cm Tiefe. Aus diesem Sammelschacht kann alles Ausgespiilte am
Boden miihelos aufgesammelt werden. Neben Niphargus p. puteanus und Niphar-
gus fontanus traten in diesem Brunnen die beiden Brunnendrahtwiirmer Phreo-
ryctes gordioides und Guestphalinus wiardi in sehr groBer Zahl auf. Sie fanden
sich zu ganzen Klumpen zusammengeballt am Grunde des Brunnens. Beide Tiere
sind nicht eigentliche Grundwassertiere (s. S. 47), sondern leben in den feucht
durchtrinkten Bodenschichten iiber dem Grundwasserhorizont. Von hier gelangen
sie hdufiger in das Grundwasser und werden ausgespiilt.

Das Auftreten von Phreoryctes gordioides, Hartmann und Guestphalinus
wiardi, Michaelsen.
Anzahl
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Phreoryctes gordioides , Harimann
— -—-— Guestphalinus wiardi, Michaelsen
- -==——=- Quellsché#tung Lt/ min.

Abb. 8
Eigentiimlich ist das zeitliche Auftreten der beiden Arten im Hofchenbrunnen. In

Abb. 8 sind noch die monatlich beobachteten Individuenzahlen iiber eine Dauer
von 2 Jahren kurvenmiBig dargestellt. Daraus geht hervor, daB Phreoryctes in
beiden Jahren im Juli’August und Oktober/November hiufiger auftrat, Guest-

phalinus dagegen 1939 im August, 1940 dagegen im November die héchsten
Individuenzahlen erreichte.
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Die Quellschiittung, die gleichzeitig regelmiBig festgestellt wurde, hat, wie auch
aus Abb. 8 zu erkennen ist, offenbar keinerlei Einflu§ auf die Zahl der ausge-
spiilten Tiere. Es laft sich daher kaum eine Aussage dariiber machen, ob das ge-
hdufte Auftreten der Brunnendrahtwiirmer zu den oben angegebenen Zeiten
eine zufillige Erscheinung ist, was wahrscheinlich erscheint, oder ob es einem
wirklich vermehrten Auftreten iiberhaupt entspricht. Leider lieB sich das zeit-
liche Auftreten der Tiere auch nicht weiter verfolgen, da der Brunnen spiter
zerstort wurde,

Der andere Brunnen, der ebenfalls duBerst reichhaltige Ausbeute besonders an
Bathynella und Troglochaeten lieferte, ist der in den Grundwasserstrom westlich
von Aschaffenburg eingebrachte Brunnen im Garten A. Ehmann an der Strafle
nach GroBostheim. Er ist ein iiberdeckter Kesselbrunnen mit dichtem Abschluf3
inmitten bebauten Gartengelindes abseits von menschlichen Ansiedlungen an
der linken Mainseite. Der Brunnen ist in diluviale Kiese und Sande eingebracht,
die der Urmain einst dorthin verfrachtete,

wo| Periodizitiit von Bath ynella
- Iroglochaetus v.Harpacticoida

- Brunnen:Garten A.Ehmann,GroBostheimer Str.
Resulrate aus je 200 Wasser
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Der Chemismus sowie die Anzahl der 1939 und 1940 erbeuteten Tiere ist aus
der Tabelle Abb. 7 ersichtlich. Es handelt sich um ein mittelhartes Wasser. Die
Wassertemperatur zeigt starke Schwankungen. Dies ist auf den ziemlich hoch-
liegenden Grundwasserspiegel zuriickzufiihren.

Vergleicht man die Individuenzahlen der 1939/40 (Tabelle 7) und 1942/43
(Abb. 9) gefangenen Tiere, so zeigt sich, da nahezu iiber das ganze Jahr gleich-
miBig, wenn auch in etwas wechselnder Zahl, Troglochaetus und die Harpacti-
ciden auftreten, Auffillig sind dagegen die auBerordentlich hohen Schwankun-
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gen der Individuenzahlen von Bathynella. Erstmalig iiberhaupt konnte hier
direkt ein zeitweiliges Massenauftreten festgestellt werden. Am 9. 2. 1940 wurden
115 Tiere, am 1. 11. 1942 sogar 205 Tiere erbeutet. Deutlich zeigt die Abb. 9,
dafl die Anzahl der gefangenen Tiere in dem Zeiiraum, in dem der Brunnen
auller Betrieb war (11. 10. 1941 — 10. 5. 1942) wesentlich hoher war als zu
Zeiten der Benutzung, eine Tatsache, die ja leicht verstindlich ist.

Periodizitat von

Anzahld Tiere i Bothynello
100 P
i .
. Brunnen d Garénerer Horner, Aschafenburg,
sor H Ki.Schdnbuschalieé—Vom 19.1. b/s 25.72.1990

[
‘.‘ Resultare aus je 2001 Wasser
\

W ‘ “
10} - ot ; N U
______________ - / ‘\ __.-" haat
------- oo . "
o ———Bafhynela ™~~~ (’"""’0\ . ey R
1944946 232, 253, 204, 205 196 247 268, 269. 2+10, 2511 2512
Abb. 10

Noch stirkere Schwankungen als in diesem Brunnen zeigen die Individuen-
zahlen der Bathynellen im Garten Horner wihrend des Jahres 1946 (Abb. 10);
Zeitpunkie stirkeren Aufiretens entsprechen in keiner Weise denen im Brunnen
Ehmann,

Inzwischen hat nun JACOBI (1951) ganz dhnliche Schwankungen der Indivi-
duenzahlen von Bathynella im Brunnen der Erlanger Umgebung festgestellt und
ebenfalls zeitlich begrenzie Massenvorkommen beobachtet. Er konnte indessen
zeigen, daBl Bathynella wihrend des ganzen Jahres geschlechtsreif gleichmifig
stark auftritt und daB} die starken Schwankungen der Individuenzahlen bei regel-
miBigen Brunnenuntersuchungen auf UnregelmiBigkeiten der Wasserfithrung
und Wasserentnahme, auf Temperaturschwankungen und andere Faktoren zu-
riickzufiihren sind. ‘

Allgemein wird man annehmen diirfen, daf} iiberhaupt die echten Grundwasser-
tiere sich iiber das ganze Jahr hindurch gleichméflig fortpflanzen und daf} ihnen
zeitlich gebundene Fortpflanzungszyklen fehlen.

67



8. Die Gesamtzusammensetzung der untersuchten
Brunnentierwelt.

Insgesamt wurden durch die vorliegenden Untersuchungen 133 Tierarten im
Grundwasser des Untermaingebietes nachgewiesen, abgesehen von 15 mehr oder
minder durch Zufall in das Wasser geratenen Landtieren. Dabei sind die Proto-
zoen allerdings praktisch kaum beachtet worden. Die Turbellarien, die ja haupt-
sdchlich im lebenden Zustand untersucht werden miissen, konnten leider nur zum
geringen Teil bestimmt werden. Auch bei den Rotatorien und Nematoden werden
nicht alle Arten erfaBt sein. Doch diirften der GroBteil dieser nicht erfafiten
Arten mehr oder minder zufillige Géste des Grundwassers und daher nicht von
Belang sein.

Betrachten wir nun die Gruppenzugehorigkeit dieser 133 Arten, wie sie aus

folgender Tabelle hervorgeht.

Zahl der beob. Arten davon Troglobien zufillig eingeschl. Landtiere

Ciliata 3 — _
Turbellaria 2 — -
Nematodes 32 2 —
Rotatoria 6 — -
Polychaeta 1 1 —
Oligochaeta 33 3 —
Phyllopoda 2 — —
Copepoda 26 9 —
Ostracoda 10 1 —
Syncarida 1 1 —
Amphipoda 8 6 —
Isopoda 2 1 —
Diplopoda — — 1
Collembola — — 8
Acari 3 1 4
Mollusca 4 3 2
133 28 15

Am stirksten sind artenmillig die Oligochaeten und Nematoden mit 33 bzw.
32 Arten vertreten, beides Gruppen, die wenig eigentliche Grundwasserarten
enthalten und mit groBem Abstand die Ostracoden mit 10 Arten, wihrend alle
anderen Gruppen in weniger als 10 Arten vorkommen.

Ganz anders ist das Bild des Auftretens der Individuen (Abb. 11). Es iiber-
wiegen dann die Copepoden mit 35,4”0 bei weitem, wobei die Cyclopiden
23,3%, die Harpacticiden 12,1% stellen. Dann folgen die Amphipoden mit
11,4% und nahezu ebenso hiufig die Nematoden mit 10,5%0 und die Oligo-
chaeten mit 10,4%, Bathynella stellt 6”0 und Troglochaetus 1,9% aller gefangenen
Individuen.

Recht beachtlich ist die Zahl der echten Grundwasserarten oder Troglobien. Von
den 133 Arten sind 28 oder 21%0 echte Grundwassertiere. Sie seien im folgenden
noch einmal aufgefiihrt (die mit * bezeichneten Arten wurden nach dem vor-
liegenden Material erstmalig beschrieben).
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Jndividuenanteil der Grundwassertiere nach
den Ergebnissen von 240 Sammelstellen .

Cladoceren

Rotatorien
Myriopoden
Mollusken

Jsopoden

Collembolen

* Onchulus nolli

* Monohystera stadlen
Troglochaetus beraneki
Trichodrilus allobrogum
Guestphalinus wiardi
Phreoryctes gordioides
Acanthocyclops sensitivus
Graeteriella unisetiger

* Chappuisius inopinus

* Chappuisius singeri
Elaphoidella elaphoides
Parastenocaris fontinalis
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Nicht weniger als 10 dieser 28 Arten wurden erstmalig aus dem Untermaingebiet-
Grundwasser beschrieben; 6 dieser Arten sind inzwischen an den verschiedensten
Stellen Europas im Grundwasser wiedergefunden worden ; nur 4 sind bisher nicht
anderorts beobachtet: Monohystera stadleri, Candona bilobata, Subasellus nolli
und Lartetia nolli. Bei Monohystera stadleri (s. S. 44) ist fraglich, ob es sich
um eine echte Grundwasserart handelt; die Verbreitung der schwer bestimm-
baren Nematoden ist ja noch wenig geklirt. Subasellus nolli (s. S. 61), die erst
kiirzlich von KARAMAN beschrieben wurde, gehort dem Verwandschaftskreis
der Asellus cavaticus an, der erst einer genauen Analyse harrt. Lartetia nolli
diirfte, wie die beiden anderen Lartetien, L. elongata und moenana, nur eine
Rasse oder Form des Formenkreises der Lartetia clessini sein (s. S. 63). Als
wirklich im Untermaingebiet endemische Art kann eigentlich nur noch Candona
bilobata gelten, die hier hiufig auftretend anderwirts nirgends gefunden wurde
(s. S. 56).

Diese zuletzt betrachteten Tatsachen zeigen, dall in der Kenntnis der Grund-
wasserfauna Europas noch sehr grofe Liicken klaffen. Vorliegende Arbeit soll
ein Baustein sein, diese Liicken zu schliefen, und eine Anregung fiir weitere
Untersuchungen.
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ANALYSENTABELLE 1

T pH | KH | GH | CI Fe | SOs | NHg | N2Os | N2Os | PsOs
°C DH | DH | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l { mg/l
1 99 | 668 | 616 784 13| 0 67| 0 3540 0 05
2 |08 |744 | 98 |165 | 260| O 621 0 365 0 07
3 |1241652| 25| 39 | 135 0 22| 0 142 0 02
4 125|673 | 53 | 92 | 125| O 7100 © 340 0 03
5 921|649 | 32 | 52 | 130| O 352 0 92| 0 0.1
6 | 106|598 | 14 | 17 80| O 67| 0 27| 0 03
7 | 110|689 |157 |456 | 365| Sp. |3097| O 940 0 05
8 | 135|643 | 64 (162 455) Sp. (1114 O 40| O 01
9 90| 669 | 98 |225 | 640| 03 1197 | Sp. |1240| © 3.0
10 130|723 (132 |364 | é64| 01 [2701| 0 |1270]| 02 | 06
1M 1102|736 |134 [249 | 390| 1,0 |1094| Sp. | 940| O 0.2
12 | 11,0 | 679 (10,36 {2408 | 61,5{ O |117.1 0 7401 0 30
13 [ 135 (705|128 |375 | 740| O |2384| Sp. | 580| 02 | 03
14 (118|737 106 |216 | 555| O 6911 0 |1010] O 0.1
15 | 2652 | 42 | 67 | 220| 10 | 435| Sp. | 270| 05 | 02
16 | 140 | 698 | 81 |206 | 71,5 02 [1152| Sp. | 1200 01 | 05
17 108|623 | 28 | 81 | 370| 03 | 665| Sp. | 60,0| Sp. | 02
18 | 110|692 76 (11,2 | 170 O 24| 0 240( 0 0.1
19 | 11,0 | 7,16 | 17,92 | 20,16 550| 01 | 538| 0 360| 005| 07
20 | 10,6 | 719 | 14,84 2408 | 230 07 | 729| O 40| 05| 05
21 | 11,0720 {132 199 | 250| 01 | 487| O 390 0 0.1
22 (120719 {157 |190 | 280] 01 | 326| O 55| 0 0.1
23 751739 1148 (182 | 11,9| 0 77| 0 n2( o 0.3
24 | N5|719 |159|17,08| 270| 03 | 232 O 125 0 02
25 [ 125|628 | 178|207 (1775 15 | 775| Sp. | 1050 | 0,1 | O]
2 125|677 | 48 (114 | 355 0 288 0 51,01 O 0,2
27 |N21(715,106 (21,3 | 30| 01 | 530| O |1370| 008 | 1,0
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ANALYSENTABELLE 2

T | pH | KH. | GH.| Cl | Fe | SO« | NHs | N:Os|N,Os | P:Os

°C D.H. | D.H. | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
28 | 110 | 734 (120 | 210 |410 | 02 | 576] 0 |n150| 0 | 02
29 | 108 | 7.45 [129 |165 |220 | 0 | 358| 0 | 450 0 | 02
30 | 140 | 750 | 118 |187 |385 | 03 | 499| 0 [n70] sp. | 05
31 | 106 | 725 [ 120 |257 |760 | sp. | 781| 0 [1560| 0 | 02
32 | 122 | 7.08 | 151 | 255 |550 | 05 | 985/ Sp. | 840| 0 | 07
33 | 100 | 739 (104 |142 |210 | 0 | 319] 0 | 250| 0 | 05
34 | 104 | 713|115 |17.4 |265 | 01 | 441] 0 | 360| 0 | 0
35 | 102 | 820 [129 |168 |200 | 0 | 391| 0 | 200| 0 | 02
36 | 120 | 740 | 64 | 870|125 | 0 | 250| 0 | 225|005 | 02
37 | 130 | 704 | 41 | 616|110 | 0 | 73] 0 | 70| o | 02
38 | 110 | 710 | 154 | 344 |420 | 02 [1831] Sp. |1340] 08 | 1.0
39 | 85 |714 | 560 756|220 | 0 |272| 0 | 156 0 | 03
40 | 125 | 635 | 336| 644|200 | 02 | 442] 0 | 500| 01 | 05
a1 | 70 | 743 | 8101320160 | 0 | 723 0 | 130| 0 | o)
42 | 90 | 724 | 76 |134 |350 | 01 | 435] 0 | 545| Sp. | 02
43 | 95 | 654 | 980|1880[1050 | 02 |2304| 0 | 135 0 | 04
44 | 128 | 702 | 1400 | 2800|540 | 07 |2202] 0 | 125] 02 | 03
45 | 115 | 694 |207 |288 1035 | 0 |1498| 0 [1070] 0 | 05
46 | 105 | 652 | 62 |12 1260 | Sp. | 384] 0 [1140| 01 | 03
47 |12 | 702 (15121960440 | 0 | 423| 0 | 590| 005 02
48 | 110 | 725 | 140 |176 |210 | 02 | 425| 005| 480| 0 | 0,1
49 | 125 | 693 | 185 |216 |950 | 0 | 499| Sp | 900| 05 | 30
50 | 110 | 697 (142 |151 335 | 0 | 299| 0 | 260| 0 | 50
51 | 95 | 7.06 | 1708 | 2324|180 | 0 | 02| 0 | 70| 0 | o
52 1150 | 709 |12 |15 (100 | 0 | 128| O | 200 0 | 0
53 | 110 | 699 | 148 |188 |145 | 02 | 287 Sp. | 400| 0 | 30
54 | 110 | 718 | 106 |165 |300 | o | 838| o | 870 0 | 15
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ANALYSENTABELLE 3

T pH | KH. |G.H. | CI Fe | SOs | NHs | N2Os | N2Os | P:Os
oC D.H. | D.H. | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

55 | 140 (715 {140 |154 | 120 | 01 | 122 | O 85| 003 | 20
5 | 120720 (135 (148 | 140 | O 90| 0 85| 0 0,2
57 | 130 | 774 | 140 [ 146 | 140 | O | 231 0 54| 0 0,2
58 | 102706} 95 |104 | 310| O | 467 | O 640| Sp. | 02
59 |04 681117 (17| 70} 07| 19| O 101 0 0

60 | 102 | 690 | 151 213 | 850 | Sp. | 787 | Sp. {1270| 01 | 3,0
61 | 105|710 |1540(21,28| 850 | O 94,1 0 7301 0 0,3
62 | 105|739 [ 140 |159 | 11,8 | 0,03 | 28,1 0 1n6| 0 0,7
63 | 104|719 {132 |162 | 180 | 02| 288 | O 300( O 02
64 | 11,2 1710 {148 |190 | 250 | O | 365 | O 550, 0 03
65 | 108 | 702 {134 [185 | 270 | Sp. | 349 | O 500 0 01
66 |10 |724| 89 |18 |210| 0 [ 35| 0 570 0 0,2
6 | 100|732 | 76 (192 |180| O |327 | O 195{ 01| 02
68 | 103|719 | 92 (146 | 220 | O |333( O 350| 01| 02
69 | 102|709 | 95 (137 | 20| 0 |38 | 0 580 01| 01
70 | M0 | 705|150 | 213 85| 0 |515| O 990 O 06
71 | M0 | 672 |78 | 92 | 185 | 05| 321 | Sp. 75| 005 0]
72 | 135 | 664 | 84 | 123 | 580 | 03 | 506 15| 820 02| 20
73 92 661 | 62 | 78 |110; 01109 O 58| 0 0,1
74 | 15| 669 | 42 | 45 | 150 | 01 | 365 | O 102 01| 01
75 75| 7737 |21,08|2436| 220 0 10| 005 O]
76 | 105|722 (151 (168 | 185 | 07 | 185 | Sp. 54| Sp. | 02
77 951|724 185 |227 | 180 | O 455 0 173 0 03
78 | 102|736 109 {122 |145]| 01237 | O 340| © 02
79 80| 641 | 06 | 08 50| 0O 191 0 10 O 01
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