Darstellung typischer Wetterlagen zur
Rlimatographie Thiiringens
(1. Mitteilung)

Dr. phil. Karl Schneider

Vorstand der Thiiringischen Landeswetterwarte Weimar.

Inhaltsverzeichnis.

Einleitung . . . . . . . . . . . i i e e e e e e e e 148
Bemerkungen zur Methodik . . . . . e e e e e e - ... . 148

I. Das Wetter auf der Luvseite (Stau der Luftmassen durch das
Gebirge) . . . . . . L Lo e e e e e e e e e e e e 154
Die Wetterlage vom 7, bis 11. August 1929 . . . . . . . . .. 155
a) Die allgemeine Wetterlage . . . . . . . . . . . .. .. .. 155
b) Das Wetter in Thiringen. . . . . . . . . . . . .. .. .. 157
¢) Zusammenfassung der allgemeinen Ergebmnisse . . . . . .. 165

II. Witterungsgegensatz zwischen Luv und Lee (Luftstau und ,,f6h-
niges Aufheitern“ durch den Thiringer Wald) . . . . . .. 166
Die Wetterlage vom 3. bis 4. Januar 1930 . . . . . . . . . . . 167
a) Die allgemeine Wetterlage . . . . . . . . . . ... .. .. 167
b) Das Wetter in Mitteldeutschland . . . . . . . . . . . . .. 168
¢) Zusammenfassung der allgemeinen Ergebnisse . . . . . .. 171
II. Das Wetter auf der Leeseite (Mittelgebirgsfohn) . . . . . . . . 171
a) Beschreibung einzelner Félle . . . . . . . . ... ... .. 171
b) Allgemeines Schema fiir den Mittelgebirgsfohn . . . . . . . 178
¢) Zusammenfassung der Ergebnisse . . . . . . . . . . . . .. 175
Literaturverzeichnis . . . . . . . .. ... . .00 176
Tabellen . . . ... ... .. ... .. e e e e e e e e e e e 177
Figuren . . . . . . . . . e e e e e e e 185

10*



148 Dr. phil, Karl Schneider,

Einleitung.

Die vorstehende Untersuchung leitet eine Reihe von Mitteilungen
ein, die sich mit der Darstellung von Wetterlagen beschiftigen
sollen, die typisch sind fiir das mittlere Deutschland. Hierbei werden
die Wetterbilder nicht um ihrer selbst willen dargestellt werden,
sondern es sollen die Wetterlagen ausgesucht werden in Hinblick
auf ihren klimatologischen Wert. Fiir Thiiringen sind derartige
Untersuchungen nur selten und meist vor geraumer Zeit angestellt
worden. Es sind zu erwihnen die Arbeiten von Assmann (1 und
2), der in den ersten Jahrgingen der Zeitschrift ,Das Wetter®
derartige Probleme gelegentlich beriihrt hat (2), und dann die Unter-
suchungen von Treitschke (3 und 3 a). Auf diese Arbeiten werden
wir im Laufe der Untersuchung gelegentlich zuriickzukommen haben.

In dieser ersten Mitteilung sollen nach einer Erdrterung metho-
discher Fragen die beiden Haupterscheinungen besprochen werden,
die sich als Einfluss des Gelindes auf den Witterungsablauf zu
erkennen geben. Hierbei soll das allgemeine Bild der Wetterlagen
nur so weit ausgefiihrt werden, als dies zur eindeutigen Beschreibung
notwendig ist; eine vollstindige synoptische Darstellung fiir ganz
Deutschland oder ganz Europa zu geben ist nicht beabsichtigt.

Bemerkungen zur Methodik.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sollen ein Beitrag sein zur
Klimatographie Thiiringens.

Wenn wir von der élteren Darstellung bei Regel (4) absehen,
so besitzen wir keine, heutigen Anspriichen geniigende Klima-
darstellung des geographischen Thiiringens, ein Mangel, der sich
nicht nur bei wissenschaftlichen, sondern vornehmlich bei praktischen
Arbeiten sehr fiihlbar macht.

In dem ,Klimaatlas von Deutschland“, herausgegeben vom
Preussischen Meteorologischen Institut in Berlin, dessen notwendige
Erginzungen bevorstehen, haben wir zwar ein Gesamtbild, das uns
vor allen Dingen die fiir eine Klimakunde unentbehrliche Zusammen-
fassung iiber einen grisseren Raum gibt und die wenigstens fiir die
Hauptzahlenwerte praktisch erschépfende Auskunft erteilt, sodass
wir wohl wissen, wie sich das mitteleuropéische Klima in das grosse
Bild des Klimas der Erdoberfliche einfiigt.
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Aber fiir ein kleineres Gebiet, etwa fiir das geographische
Thiiringen, fehlt uns noch die Darstellung, die uns die Feinheiten
bringt, die uns den Einfluss des Klimas auf kleinere Riume hin
zeigt. Wer nicht allein mit modernen Verkehrsmitteln das Land
bereist, sondern im wandernden Schauen die weitergehenden Unter-
schiede des Klimas kennen lernt, beispielsweise in den verschiedenen
Formen der Land- und Forstwirtschaft, der wiinscht sich eine
Schilderung des Klimas, die die Besonderheiten hervorhebt im Ver-
gleich zu den iibrigen Léindern des Reiches, eine Schilderung, die
dann vornehmlich den praktischen Bediirfnissen der Wirtschaft
gerecht werden konnte.

Die gedankliche Vorbereitung einer derartigen Arbeit zwingt
zunichst zu einer Auseinandersetzung mit den methodischen Fragen
der Klimatologie, deren Diskussion wieder stark im Vordergrund
steht, wenngleich diese Auseinandersetzung — wie so hiufig in der
Geschichte der Meteorologie — bisher nur teilweise ihren literarischen
Niederschlag gefunden hat.

Eine extreme Richtung mochte die Klimatologie iiberhaupt
von der Meteorologie abtrennen und vollig der Geographie iiber-
weisen. Dieser Standpunkt ist unzweifelhaft zu einseitig. Die
Klimatologie ist auch heute noch ein vollberechtigter Zweig der
meteorologischen Wissenschaft, dessen enge Beziehung zur Geographie
keineswegs auf ihr Schuldkonto geschrieben werden darf. Sind
es doch gerade diese Beziehungen zur Geographie, die die Meteoro-
logie nicht bloss zu einer Anwendungsmoglichkeit fiir rein theoretische
Betrachtungen geeignet erscheinen lassen, sondern diesen Arbeiten
erst ihre Bedeutung geben. Die Klimatologie schligt die Briicke
von der theoretischen Meteorologie zur Geographie, sie muss als
festen Ausgangspunkt die rein meteorologischen Betrachtungen
nehmen, wenngleich sie dann spéter iiberfiihrt auf ein anderes Gebiet;
wo die Grenzen zwischen den beiden Disziplinen zu suchen sind,
das bleibt dem Geschmack des einzelnen iiberlassen.

Wir konnen uns daher nur den Ausfiihrungen von Knoch (5)
anschliessen, der eine iibersichtliche Zusammenstellung dieser Streit-
fragen bringt, mit ihm erkennen wir die Forderungen von Bonacina
an, dass ,Klimatologie regionale Meteorologie“ ist.

Von Thiiringen besitzen wir jetzt zahlreiche Einzeldarstellungen,
sogenannte Lokalklimatologien, die fiir den jeweiligen Ort an-
schauliche Schilderungen meist nur demen geben, die derartige
Darstellungen zu lesen gewohnt sind. Diese Schilderungen, so not-
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wendig und wertvoll auf der einen Seite sie sind, leiden ebenfalls
an demselben Mangel, der heutzutage bei allen klimatologischen
Statistiken auftritt; sie sind bei aller Breite und Umstindlichkeit
zu diirftig, was die Anwendung rein statistischer Methoden anbelangt.
Die Arbeiten von Pollak (6) weisen hier sicherlich neue Wege,
deren Bedeutung fiir die statistische Klimatologie langsam anerkannt
wird.

Demnach wiirde eine einfache Zusammenstellung dieser Schilde-
rungen des Klimas einzelner Orte Thiiringens ebenfalls mit diesen
grundsitzlichen Mingeln behaftet sein. Da die Zeitrdume, die
diesen Untersuchungen zu Grunde liegen, meist nicht iibereinstimmen,
so ergibt sich eine weitere Schwierigkeit, die noch vermehrt wird
durch die Tatsache, dass dieses Netz lokalklimatologischer Be-
schreibungen zu weitmaschig ist. Wir konnen nicht zwischen den
einzelnen Orten ohne weiteres interpolieren; so miissen bei manchen
Darstellungen weisse Flecke auf der Klimakarte Thiiringens bleiben-

Wir haben nun aber einen weiteren Zweig der Meteorologie,
der sich ebenfalls einer geographischen Methode bedient, ndmlich
die synoptische Meteorologie, die wir entsprechend die ,Regionale
Meteorologie des Einzelfalles nennen konnen. Diese weitere Dar-
stellungsmethode atmosphirischer Erscheinungen stiitzt sich vor-
nehmlich auf Anwendungsmoglichkeiten physikalischer Gtesetze, wobei
aber das Ergebnis im Einzelfalle durch eben dieselben Faktoren
mitbestimmt wird, die wir als klimatologische zusammenzufassen
gewohnt sind; also vornehmlich der Einfluss der geographischen
Lage nach Linge, Breite, Hohe, der Lage zu Festland und Meer
und der Beschaffenheit der Unterlage:

Eben diese Tatsache, dass die klimatischen Faktoren in glelcher
Bedeutung in zwei zundichst anscheinend vollkommen getrennten
Zweigen der Wissenschaft auftreten, legt den Gedanken nahe, der
daher auch schon ofters ausgesprochen wurde, beispielsweise bei
Hann (7), die synoptische Meteorologie mit der Klimatologie zu ver-
schmelzen. Diese Forderung ist nur schwer zu erfiillen, besonders
in unserem mitteleuropdischen Klima und zwar aus Griinden, die
bereits Knoch (5) dargelegt hat.

Der Weg, der augenblicklich als einzigster Erfolg verspricht,
scheint noch der von Hann angegebene zu sein, zunichst von be-
stimmten Wettertypen auszugehen. Demnach miisste man bei dem
Versuche, Bausteine zusammenzutragen zu einer Klimatographie von
Thiiringen, doch erst wieder ausgehen von einer Darstellung der
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Wettertypen fiir ein grosseres Gebiet, etwa fiir Mitteleuropa,eine Arbeit,
die mit den vorhandenen Mitteln keineswegs auch nur mit der Aussicht
auf einen allerbescheidensten Erfolg angefangen werden konnte.

Wir wollen daher zunéchst nur auf die Gegensitzlichkeit Mittel-
dentschlands zum iibrigen Deutschland Wert legen. Demnach handelt
es sich vornehmlich darum, solche Wettertypen herauszuarbeiten,
die fiir das geographische Thiiringen wesentlich sind.

Das Klima Thiringens wird vornehmlich bedingt durch die
Lage des Landes zu den grossen Gebirgszigen, Harz, Thiiringer
Wald, Erzgebirge sowie ferner durch die kleineren Hiigellinder wie
Hessisches Bergland und die einzelnen Hohenziige Thiiringens.
Keine kartographische Darstellung ist wohl geeigneter, diesen Ein-
fluss der Gebirge und der einzelnen Hohenziige deutlicher zum Aus-
druck zu bringen, als die des mittleren Niederschlags. Von Thiiringen
hat der Verfasser eine neue Karte dieser Art vorgelegt (8), die
auf Grund reichhaltigen Materials einen wesentlicheren Einblick
geben musste, als die bisher verdffentlichten Uebersichtskarten.
Welche unmittelbare praktische Bedeutung diese Niederschlagskarten
haben, braucht nicht erortert zu werden.

Hier moge nur darauf hingewiesen werden, dass auch fiir die
klimatologische Beurteilung der Luftfahrtwege derartige Karten
unentbehrlich sind. Der Verfasser hat des ofteren Gelegenheit
gehabt, durch Bearbeitung der Meteorologie von Luftfahrtwegen den
Wert der Niederschlagsbeobachtungen gerade fiir diesen Zweck kennen
zu lernen (9). Die Behinderung der Luftfahrt geht innerhalb engerer
Gebiete ziemlich proportional zur Niederschlagsmenge, solange eben
der Wolkenflug Schwierigkeiten bringt. Wie weit derartige Nieder-
schlagskarten fiir die Luftfahrtmeteorologie verwendet werden konnen,
ergibt sich aus der einen Mitteilung von H. John (10), die neben
der Karte des mittleren Niederschlags noch Einzelkarten beriick-
sichtigte, wodurch das Ergebnis noch giinstiger wird.

Betrachtet man die iibrigen Karten des Klima-Atlasses von
Deutschland, so sieht man natiirlich auf jeder den Einfluss der be-
sonderen Lage Thiiringens, aber doch meist etwas abgeschwicht,
da eben die mittleren Verhiltnisse allein kein vollstindiges Bild
zu geben vermogen.

Hier muss nach den vorstehenden Erorterungen die Behandlung
bestimmter Witterungserscheinungen herangezogen werden, die fiir
das Klima des vorliegenden engeren Raumes von Bedeutung sind.
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Zweck derartiger Untersuchungen wire also, die einzelnen
Beobachtungsdaten des klimatologischen Netzes nicht allein nach der
Zeit zu gruppieren, sondern nach rein meteorologischen Erscheinungen
hin, Vorschlige hierfiir sind natiirlich schon gemacht worden.
Beispielsweise hat jetzt Linke (11) vorgeschlagen, die klima-
tologischen Daten zu bearbeiten durch Aufstellung eines Luftkorper-
kalenders. Hierbei wird ein bestimmtes System angewandt, das
fiir ganz Deutschland Giiltigkeit haben soll. Es ist nur schwer zu
iibersehen, ob dieser vorgeschlagene Weg wirklich zu Erfolgen fiihren
wird, immerhin diirfte er einmal versuchsweise beschritten werden.

Unseres Erachtens nach liegt aber die Schwierigkeit in der
Aufstellung eines ,natiirlichen Systems“, nach dem die klima-
tologischen Erscheinungen zu gruppieren wiren. Hétte man dieses
phatiirliche System“, so wire man sogleich im Besitze der voll-
kommenen Klimabeschreibung. Wir konnen uns wohl diesem Wege
nur ndhern und konnen zun#chst nichts weiter unternehmen, als
charakteristische Witterungserscheinungen, die speziell fiir Thiiringen
von Bedeutung sind, herauszusuchen und zu bearbeiten, um so die
wirklich wesentlichen Unterschiede durch eine grossere Zahl von
Fillen herauszuschilen. Diese Arbeit mag nicht gerade ratiomell
erscheinen, es ist zudem auch keineswegs sicher, ob man zu einem
yhatirlichen System“ kommt, aber immerhin diirften derartige Unter-
suchungen fiir die Klimatologie eines engeren Gebietes von Bedeutung
sein, sodass die Arbeit als solche sich schliesslich lohnen wird.

Bei der ersten Betrachtung derartiger Wetterlagen ergibt sich
zunichst eine grosse Schwierigkeit. Das bestehende klimatologische
Netz ist ausserordentlich weitmaschig, die Beobachtungen sind ferner
zeitlich in einem zu weiten Abstande, sodass die Schwierigkeiten,
die im Grunde genommen die weissen Flecke auf der Klimakarte
bedingen, auch bei dieser Methode sich einstellen. Man kann
diese Schwierigkeiten wohl dadurch umgehen, indem man nach
Moglichkeit das Beobachtungsnetz der Niederschlagsstationen mit
heranzieht, das nun allerdings zeitlich noch weitmaschiger ist.
Dann ergibt sich aber ein Haupthilfsmittel fiir die Bearbeitung
derartiger Wetterlagen in den Beobachtungen des Flugwetter-
dienstes, Diese Beobachtungen sind von unschitzbarem Werte fiir
die Beobachtung des Witterungsablaufes und zwar vornehmlich
aus folgendem Grunde. Die Beobachtungen der normalen klima-
tologischen Stationen geben nur unvollkommen das ,sichthare Wetter
an, wie man sich ausdriicken konnte, also die Erscheinungen,
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die mit der Sicht und mit der Art der Bewélkung zusammenhingen.
Wesentlich besser als die Beobachtungen des klimatologischen Netzes,
wo die Wolkenart nur selten, die WolkenhShe gar nicht und die
Sicht kaum aufgezeichnet wird, sind hierzu die Beobachtungen des
Flugwetterdienstes. Durch die Fiille der flugmeteorologischen Be-
obachtungen -— hier ist die Fiille beinahe schon wieder hinderlich
— ergibt sich eine wesentlich bessere Moglichkeit im Erkennen
einer charakteristischen Wetterlage. Aber auf eine neue Schwierig-
keit muss doch noch hingewiesen werden. Die Flugwetterbe-
obachtungen sind nur schwer zu synoptischen Terminen zusammen-
zufassen. Man ist daher, solange nicht die Beobachtungen fiir den
Flugwetterdienst streng synoptisch ausgefiihrt werden, was fiir die
wissenschaftliche Verarbeitung und damit fir die wissenschaftliche
Weiterbildung der Flugmeteorologie nur forderlich wére, doch nicht
imstande, durch Darstellung von Karten, Diagrammen, Tabellen
die Witterungserscheinungen zu beschreiben; sondern man kann
diese Beobachtungen des Flugwetterdienstes nur benutzen zu all-
gemeinen Schilderungen und Charakterisierungen der Wetterlage.
Durch diesen Mangel, also durch die ungleichmissige Verteilung
der Beobachtungen iiber den Tag hinweg, wird ihr Wert fir
meteorologische Zwecke wieder herabgedriickt. Es wire zu hoffen,
dass diesem Mangel bald abgeholfen werden wiirde.

Eine andere, nicht unbetrichtliche Schwierigkeit der Flug-
wetterbecbachtungen beruht in der Eigenart der Verwendung und
Aufbewahrung dieser Beobachtungen auf den Flugwetterwarten.
Das Material wird dort nur fiir bestimmte flugwettertechnische
Fragen zusammengestellt und ist durch den Umstand, dass es eigent-
lich nur verschliisselt vorliegt, sowohl auf Karten als auch in
Tabellen, nur fiir ganz kurze Zeit brauchbar. Weiter zuriickliegendes
Material, das auch vielfach nicht mehr aufgehoben wird, ist infolge
des ewigen Wechsels in der Verschliisselung praktisch unbrauchbar.
Gerade bei der Bedeutung dieser Unzahl von Beobachtungen fiir
die Klimatologie engerer Bezirke wire hier eine grossere Systematik
und Stetigkeit der Methode sehr am Platze.

Die zahlenmissigen Werte der Klimaelemente werden wir in
der nichsten Zukunft ganz iiberwiegend nur von dem eigentlichen
klimatologischen Netz bekommen und nicht aus dem Netz des Wetter-
dienstes oder der Flugwetterbeobachtungen.
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I. Das Wetter auf der Luvseite.
(Stau der Luftmassen durch das Gebirge.)

Der allgemeine Charakter der Beeinflussung des Witterungs-
ablaufes durch ein Gebirge ist bekannt. Indessen fehlen noch die
Darstellungen, die dies fiir Thiiringen im besonderen zeigen. Bei
unseren klimatologischen Mittelwerten tritt dieser Einfluss nicht
rein zu Tage, da sich das Klimahild infolge der Methode der
generellen Mittelbildung aus vielen einzelnen Wetterbildern zu-
sammensetzt, die teilweise vollstindig entgegengesetzt geartet sind.
Bei der Ausfilhrung des tiglichen Wetterdienstes erkennt man fast
téglich die oft nur allzu summarische Behandlung ganz charakte-
ristischer Erscheinungen bei der gegenwirtigen klimatologischen
Methode. Dies ist besonders beim Luvseitenwetter der Fall, wobei
wir hierunter das Wetter auf der der Hauptwindrichtung zugewandten
Seite des Gebirges verstehen. Man ist daher umgekehrt leicht
geneigt, das Bild der klimatologischen Karte, beispielsweise das fiir
den Niederschlag, als typisch zu halten, also die Niederschlagskarte
als charakteristisch fiir die Niederschlagsverteilung an einem Regen-
tage, dessen Hauptwindrichtung mit der hiufigsten Windrichtung
im klimatologischen Sinne zusammenfillt. Dies trifft aber nicht zu.
Diese beispielsweise gestellte Frage ist nur zu ldsen, wenn man
alle Hauptmerkmale des Einflusses des Gelindes auf den Witterungs-
ablauf in Thiiringen kennt.

Wir wollen beginnen mit der Luvseitenwirkung, die in einem
Stau der Luftmassen zum Ausdruck kommt. Eine Aufzéhlung der
wichtigsten den Witterungsablauf besonders beeinflussenden Gelénde-
erhebungen zu geben ist iiberflissig. Je nach der Wetterlage kann
jedes Geldndestiick zu charakteristischen Erscheinungen fiibren, die
im Laufe der Untersuchungen besonders zu behandeln sind, da sie
fir eine Klimabeschreibung wesentlich sind. Nach derartigen Er-
scheinungen zu suchen ist eben eine besondere Aufgabe dieser
Mitteilungen.

Es scheint nun zweckmissig zu sein, bei diesen Mitteilungen
nicht mit der Stauwirkung des Thiiringer Waldes zu beginnen. Der
Grund hierfiir liegt vornehmlich in der bedeutenden geographischen
Verschiedenheit des siidwestlichen zum norddstlichen Vorland des
Thiiringer Waldes. Dadurch sind die klimatologischen Verhiltnisse
bei den einzelnen meteorologischen Stationen beiderseits des Waldes
betrichtlich verschieden, weiterhin ist Siidwestthiiringen schlecht
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mit meteorologischen Stationen besetzt. Es schien daher zweckmissig
zu sein, bei der ersten zu behandelnden Wetterlage eine solche
auszusuchen mit einer Luftstromung nicht senkrecht sondern parallel
zur Lingserstreckung des Thiiringer Waldes. Nimmt man einen
Fall mit Nordwestwind, so erhalten wir unzweifelhaft einen Luft-
stau durch das Erzgebirge, der sich gegebenenfalls verstirkt durch
das Ansteigen des Gelindes in nordwest-siidostlicher Richtung vom
Unstrutgebiet zum Gebiet der Zwickauer Mulde, sodass dieser Einfluss
-des Luftstaues auch in Thiiringen deutlich zum Ausdruck kommen kann.

Die Stauwirkung am Gebirge besteht vornehmlich in einer Ver-
mehrung der Wolken und damit in einer Erhhung der Niederschlige,
weiterhin in einer Vergrosserung der Feuchtigkeit und damit auch
vielfach in einer Verschlechterung der Sicht.

Bei der Auswahl unserer Wetterlage sind also die folgenden
Gesichtspunkte massgebend: Nordwestwind, grosse Luftfeuchtigkeit.
Dies gesuchte Bild wird besonders anschaulich sein, wenn auf trockenes,
warmes Wetter feuchtes, kiihles folgt. Daraufhin wurde die folgende
Wetterlage ausgesucht:

Die Wetterlage vom 7. bis 11. August 1929.

Die Wetterlage ist fiir Thiiringen besonders charakteristisch, da
sie einen sommerlichen Kaltlufteinbruch aufweist, der einen betrécht-
lichen Witterungsumschlag vom heiteren, sehr warmen Sommerwetter
zum triiben, kiihlen Wetter bringt. (Vergl. das Thermogramm fiir
Jena in Fig. 1). Der Durchzug der Regenfront und das lange
Verbleiben der Kaltluft in dem Berg- und Hiigellande Mitteldeutsch-
lands bringt charakteristische Erscheinungen zustande, die besprochen
werden sollen.

a) Die allgemeine Wetterlage ist folgendermassen zu beschreiben:

7. August 1929, 8 Uhr friilh. Hochdruckriicken von den Alpen
iber Siid-, Mittel-, Ostdeutschland zum Ostseegebiet. Tiefdruck-
gebiet iiber dem siidlichen Européischen Nordmeer, davon vollstindig
abgetrenntes sekundires Tief iiber der Nordsee mit Kaltluft iiber
Schottland, Mittelengland, Irland; iiber Mitteleuropa liegt ein warmer
Siidstrom.

8. August, 8 Uhr friih. Hochdruckriicken ostwirts verlagert nach
Ungarn, Polen, ostliches Ostseegebiet. Das Nordseetief liegt mit
mehreren Kernen iiber Dinemark, iiber dem westlichen Norddeutsch-
land, iiber Mittel- und Westdeutschland. Die Kaltluftmassen haben
um 2 Uhr nachts die Kiiste der Deutschen Bucht erreicht und liegen
um 8 Uhr friih auf der Linie Goteborg, Kopenhagen, Liibeck,
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Hannover, Aachen, Paris (Fig. 2). Die Kaltluft stromt mit nord-
westlichem Wind nur langsam vor. Die Front iiberschreitet als
Regenfront ausgebildet im Laufe des Spitnachmittags und des Abends
Mitteldeutschland.

9, August, 8 Uhr friih. Oestliches Hochdruckgebiet nach Polen—
Russland zuriickgedringt. Tief mit mehreren Kernen iiber der Ostsee.
Ueber Mitteleuropa, im Gebiete des Kaltlufteinbruches, breite Hoch-
druckzunge als Ausliufer des Azorenhochs. Lage der Front: West-
ufer des Bottnischen Meerbusens, ostlich Stockholm, westlich Wisby,
ostlich Kalmar, iiber Riigenwaldermiinde, zwischen Griinberg und
Breslau hindurch, siidlich Prag, ostlich Miinchen, dann siidwestlich
in die Alpen.

10. August, 8 Uhr frih. Tiefdruckgebiet zwischen Diina und
Memel, Mitteleuropa im Ausliufer des Azorenhochs (Hochdruckkeil)-
Lage der Front: hart ostlich Hungerburg, Dorpat, westlich Bialistock’
ostlich Krakau, Pressburg, Graz, dann weiter siidwestlich verlaufend
zur Adria.

Es handelt sich also um einen grossen Kaltlufteinbruch, der
fiir ganz West-, Nord- und Mitteleuropa einen Witterungsumschlag
brachte und als charakteristisch fiir die Unterbrechung des Sommer-
wetters anzusehen ist.

Die Zustinde in der freien Atmosphire sollen hier ganz kurz
geschildert werden, um eine Vorstellung zu geben von der Art des
Kaltlufteinbruches. In Tabelle 1 sind die Temperaturen verschiedener
Flugzeug- und Drachenaufstiege mitgeteilt, wobei fiir Berlin teil-
weise die Werte der Flugzeugaufstiege in Tempelhof, teilweise die
Ergebnisse der Drachenaufstiege in Lindenberg verwendet wurden.

Am 8. frith reichte die Kaltluft in Hamburg bereits etwa
iber 1 km Hohe hinauf, die ibrigen Stationen Darmstadt,
Wasserkuppe und Berlin lagen noch vollstindig in der Warmluft.
Bis zum folgenden Tage ist der Kaltlufteinbruch an allen Stationen
bis in Hohen von 4 km zu erkennen, dariiber hinaus herrscht noch
die urspriingliche Temperatur. Am 10. August findet dann ein
Ausgleich statt, indem in den unteren Schichten Erwirmung ein-
setzt, wihrend in den oberen Schichten jedenfalls fiir Hamburg
und Berlin ab 3 km aufwirts weitere Abkiithlung folgt.

Zur Charakterisierung des Kaltlufteinbruchs sind die Stromungs-
bilder in 1000 m Hohe wesentlich, die fiir den 8. und 9. August
in den Figuren 3 und 4 mitgeteilt werden. Die Hohenwinde am
8. August, 8 bis 10 Uhr friih, zeigen das Vorherrschen einer
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einheitlichen Luftmasse, deren Bewegungsrichtung zwischen SW
und SSE schwankt und die vom ostlichen Frankreich iiber das
westliche Stiddeutschland, Mittel- und Norddeutschland nach Skan-
dinavien stromt. Die Stromungsverhiltnisse der weiter ostlich
gelegenen Luftmassen sind fiir unsere Betrachtung ohne wesentliche
Bedeutung, es zeigen nur die Singularititen iiber Ostdeutschland,
Bohmen und den Alpenlindern, dass hier bereits ein Auseinander-
stromen der Luftmassen zu beobachten ist, was auf geringen Wider-
stand gegeniiber den von Nordwesten her vordringenden Kaltluftmassen
schliessen lasst. Die Kaltluft, deren Grenze in Figur 1 schon angegeben
wurde, stromt in breiter Front ziemlich gleichmissig, mit seiner
Richtung schwankend zwischen N und NW. Am 9. August 8 bis
10 Uhr frith haben wir nun ein vollkommen verindertes Bild. Der
warme Siidstrom ist weit nach Osten (Polen, Westrussland und die
dstlichen Kiistenldnder der Ostsee) zuriickgedringt. Die Konvergenz-
linie f4llt an diesem Tage ebenso wie am vorhergehenden Tage mit der
Lage der Front an der Erdoberfliche so nahe zusammen, dass Unter-
schiede nicht mehr festgestellt werden konnen. Wir haben hier also
einen Fall, der fiir die Kaltluft sehr charakteristisch ist. Die Kaltluft-
lassen stromen iiber Skandinavien, Dinemark und Norddeutschland
aus W. Ueber Mitteldeutschland biegt der Luftstrom aus WNW
iber NW nach N um. Dieses Umbiegen ist auch iiber dem nord-
lichen Frankreich zu finden. An der Mittelmeerkiiste und Frank-
reich treffen wir dann auf die gewohnliche Situation des Mistrals.

Jedenfalls zeigen die Stromungsbilder in 1000 m Hohe fiir
Mitteldeutschland den vollstindigen Witterungsumschlag vom 8.
zum 9. August.

b) Das Wetter in Thiiringen.

7. August.

Die beste Vorstellung vom Witterungsablauf gibt die Tabelle 2,
die dje Maximal- und Minimalwerte der Temperatur fiir einige
charakteristische Stationen gibt. Das Maximum der Temperatur
fallt teilweise auf den 7., teilweise auch erst auf den 8. August. Die
Maximalwerte iiberschreiten an beiden Tagen 30 Grad meist nur
um wenige Zehntel. Auf den Hohen des Thiiringer Waldes liegt
die Temperatur etwas iiber 20°. Der starke Temperaturgradient
zwischen dem Vorland und den Hohen des Thiiringer Waldes zeigt
deutlich die starke Ueberhitzung der unteren Schichten an. Der 7.
bringt fast iiberall wolkenloses bis heiteres Wetter, Niederschlige
sind nirgends gefallen; Gewitter wurden nicht beobachtet.
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8. August.

Der 8. August zeigte in Ostthiiringen morgens noch durchweg
wolkenlosen oder nur leicht bedeckten Himmel; Mittel- und West-
thiiringen haben am friihen Morgen des 8. bereits eine dichte Wolken-
decke (str-cu, str), wodurch die Einstrahlung wesentlich beeinflusst
wird (vergl. Tabelle 3. Sonnenscheindauer in Jena). Die Sonnen-
scheinregistrierungen einiger mitteldeutscher Orte (Tabelle 4) zeigen,
dass die Bewdlkung am 8. gegen Mittag geringer wird, da die meist
als stratocumulus aufgetretene Wolkendecke des Morgens sich bald
auflost. Die Hohe dieser Schicht (str-cu) reicht bis etwa 1000—
1500 m. Im Nordwesten unseres Gebietes (Werratal—Witzenhausen)
hilt diese geschlossene Wolkendecke wihrend des ganzen Tages an.
Sonst bilden sich gegen Mittag vielfach Haufenwolken, meist etwa
1000 m hoch, vornehmlich in der Gegend des Thiiringer Waldes.
Einzelne Stationen beobachten auch noch a-cu (Inselsberg, Erfurt)
und ci-str (Ostthiiringen). Von etwa 15 Uhr ab wird eine ge-
schlossene Wolkendecke meist ni (600—1000 m) beobachtet, die
am Abendtermin (21 Uhr) auch noch gefunden wird. Daher ist
der gesamte Sonnenschein des ganzen Tages erheblich geringer im
Vergleich zum Vortage.

Trotz der starken Bewdlkung und der geringen direkten Ein-
strahlung erreicht die Temperatur am 8. fast die Werte des 7,
stellenweise steigt sie dariiber hinaus. Wir befinden uns also in
der gleichen Warmluftmasse.

Die Windverhiltnisse sind, wie schon aus der Uebersicht iiber
die allgemeine Wetterlage folgt, nicht besonders auffallend. Der
Wind wehte allgemein sehr schwach, was bei der Néhe der Tief-
druckkerne (Mecklenburg, Westfalen) verstindlich ist. Ostthiiringen
hat noch Siidwind, Westthiiringen Westwind, geschiitzte Orte haben
meist Windstille; die Hohen des Thiiringer Waldes Wind aus SSW
bis W. Eine bessere Vorstellung iiber die Stromungsverhiltnisse
erhilt man aus der Tabelle 5 (Hohenwinde iiber Thiiringen). In
Erfurt, wo allein der Bodenwind registriert wurde, tritt um 6 Uhr
frith eine Storung von einhalbstiindiger Dauer auf, die sich in der
Temperatur widerspiegelt. Sonst bleibt der Wind bis 10 Uhr sehr
schwach, erst dann frischt er langsam auf, wobei in der Zeit von
10 bis 18 Uhr er unter langsamer Drehung von WNW auf N an
Geschwindigkeit ausserordentlich stark zwischen 1 bis 10 m/sek
schwankt und im Mittel zwischen 3 bis 8 m/sek liegt. Von 18 bis
19'/s Ubr weht ein sehr gleichmissiger, ruhiger Wind von 2 bis
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4m/sek aus NNE, dann setzt kurz vor 19*/e Uhr ein Riickdrehen
des Windes ein ohne wesentliches Auffrischen. ‘Von 20 bis 23 Uhr
weht ein Wind aus NE bis NNW auffrischend bis auf 10 m/sek
durchschnittlich schwankend zwischen 4 bis 7 m/sek. Dies ist der
spiter zu besprechende Durchgang der Regenfront.

Der auf dem Thiiringer Walde auftreffende Westwind, der
besonders ausgeprigt am Nordwestfligel des Thiiringer Waldes er-
scheint, erzeugt hier starke Wolkenbildung und auch bereits in den
friihen Nachmittagsstunden (Winterstein, Brotterode) leichte Nieder-
schlige. Auch sonst zeigen sich im Gebiet des Thiiringer Waldes,
besonders an seinem Nordfusse, am Abend vereinzelt leichte Regen-
fille, die mit der in den Nachmittagsstunden zunehmenden Bewolkung
in Verbindung stehen. Der Fall ist sehr charakteristisch, besonders
beziiglich der Niederschlagsbildung am Nordwestfligel des Waldes.
Dies scheint die Erfahrung zu bestétigen, dass sich im Gebiet zwischen
der Werra von Vacha bis zur Horsel und dem Thiiringer Walde
vielfach Gewitter ausbilden, die dann am Walde entlang weiterziehen.
Zur Gewitterbildung ist es am 8. zunichst nicht gekommen, trotz
der starken Bewdlkung.

Die Temperaturkurve in Jena (Figur 1) zeigt vom 6. mittags
bis zum 8. gegen 9 Uhr keine Besonderheiten. Die um 9 Uhr ein-
setzende Temperaturunruhe entspricht dem gewdhnlichen Gange
der Lufttemperatur an heissen Sommertagen. Indessen liegt das
Maximum der Temperatur ziemlich frith, nimlich kurz vor 14 Uhr,
dann zeigt sich eine Storung im Gange der Temperatur, die bis
kurz vor 17 Uhr anhilt und die Lufttemperatur um schitzungs-
weise 2 bis 3° herabdriickt. Nach der Sonnenscheinregistrierung
héingt diese Erscheinung mit der raschen Zunahme der Bewolkung
zusammen. Der Temperaturabfall ab 17 Uhr ist unregelméissig und
entspricht nicht mehr dem reinen Ausstrahlungstypus, was auf die
starke Bewolkung zuriickzufiihren ist.

Die Temperaturkurven der iibrigen Orte zeigen &hnliche Ver-
hiltnisse; das Maximum wird iiberall friihzeitig um 14 Uhr erreicht,
also 2 bis 3 Stunden frither als am Vortage.

Die mittigliche Feuchtigkeit ist am 8. wesentlich grosser als
am 7. Einzelheiten gibt die Tabelle 6.

Die Sicht ist an diesem Tage verhiltnisméissig gut, sie liegt durch-
schnittlich bei 10 km (Tabelle 7). Nach den Flugwettermeldungen
beginnt die Dunstschicht iiber Mittelthiiringen bei etwa 500 m Hohe;
in den Tilern, besonders im Saaletal, liegt morgens noch Taldunst.
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Der Luftdruckverlauf ist am 7. méissig fallend bis gegen 19 Uhr,
dann unregelmissig steigend bis zum 10. um 23 Uhr (Figur 1.
Luftdruck in Weimar). Die gesamte Luftdruckinderung im Verlauf
des 8. betrigt in Jena und Weimar etwa 2,5 mm. Auf der Schmiicke
ist die Luftdruckinderung wihrend des 8. etwa 2 mm, hier liegt
das Minimum nicht mehr am 7. sondern erst am 8. friith um 3 Uhr.

Der langsame, gleichmissige Druckanstieg ist auf das Azoren-
hoch zuriickzufiihren, das einen Ausldufer nach Mitteleuropa vor-
schiebt. Dieser Druckanstieg bereits auf der Vorderseite der iiber
Mitteleuropa liegenden Tiefdruckrinne (siidliche Warmluft) bewirkt,
dass trotz der erheblichen Temperaturgegensitze es zu einer Aus-
losung von Boen bei dem Kaltlufteinbruch nicht kommt. Daher
ist der Einbruch der Kaltluft in keinem Barogramm zu erkennen,
wenn man nicht, wie beispielsweise in Weimar den kaum verstirkten
Druckanstieg ab 20 Uhr des 8. dafiir in Anspruch nehmen wollte.

Die Front in Thiiringen.

Der Durchgang der Front ist an den Registrierungen der
meteorologischen Instrumente nicht gut zu erkennen, da es sich hier
nicht um einen jener Kaltlufteinbriiche handelt, der mit Gewitter
verbunden ist — nur an wenigen Orten ist Donner gehért worden,
Gewitter wurde in Thiringen nirgends beobachtet —, sondern es
handelt sich um ein langsames Einfliessen der kalten Luft. Dagegen
ist die Regenfront als solche deutlich ausgeprigt und ihr Vorriicken
gut zu erkennen (Figur 5). Die Regenfront liegt um 18 Uhr etwa
auf der Linie Worbis, Dingelstedt, Treffurt, dann hart nordwestlich
der Werra. Sie lag zu den folgenden Stunden etwa folgendermassen:

19 Uhr: Nordhausen, Salzungen, Wasserkuppe.
20 Uhr: Kelbra, Friedrichroda, Kissingen.

21 Uhr: Artern, Oberhof, Romhild.

22 Uhr: Querfurt, Weimar, Grossbreitenbach.
23 Uhr: Naumburg, Jena, Probstzella.

24 Uhr: Teuchern, Neustadt/Orla.

Dann wird das Vorriicken wesentlich langsamer, die Regenfront
scheint, nachdem sie vordem ungefihr NNE—SSW gelegen, nach
NE—SW umzuschwenken, sie passiert Gera, kurz nach 1 Uhr,
sie liegt um 3 Uhr etwa in der Gegend Gossnitz—Goschitz.

Der Verlauf der Front ist also sehr charakteristisch, er geht
nahezu senkrecht zur Erstreckung des Thiiringer Waldes. Das Fort-
schreiten ist ziemlich gleichméssig bis auf die frithen Morgenstunden
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des 9. Eine Vorstellung iiber die zeitliche Verteilung des Nieder-
schlags wéhrend des Durchganges der Front gibt die Tabelle 10,
die die Registrierung des Regenmessers in Tiefborn bei Bad Berka
enthélt.

Die Niederschlagsverhltnisse.

Am 8. August 1929 friih 7 bis 8 Uhr ist in Thiiringen kein
Niederschlag gemessen worden.

Die allgemeine Niederschlagsmessung vom 9. August, 7 bis
8 Uhr friih, (Figur 6) gibt ein deutliches Bild von den Regenver-
hiltnissen beim Durchgang der Regenfront in den spiten Abend-
bezw. Nachtstunden. Die Isohyethen sind im allgemeinen sehr
gleichméssig gelagert; ihre Haupterstreckungsrichtung ist NE—SW,
also in einer Richtung parallel zur Regenfront. Diese Erscheinung
ist der deutlichste Beweis dafiir, dass der Niederschlag in erster
Linie durch allgemeine meteorologische Verhiltnisse bedingt ist und
erst in zweiter Linie durch das Geldnde. Besonders beachtenswert
sind dann die folgenden Erscheinungen.

Der hiochste Wert des Niederschlags an diesen Tagen ist in
Gehren beobachtet worden. Es zeigt die Gegend Paulinzella, Gehren,
Grosshreitenbach eine relative Steigerung der Niederschlige. Eine
zweite derartige Zone findet sich dann weiter am Nordwestfliigel
des Thiiringer Waldes bei Winterstein. Wir haben dies bei den
Bewdlkungsverhaltnissen schon kurz erwihnt, es sind hier am Walde
die Niederschlige zuerst ausgelost worden, es haben hier also Regen-
fille vor der eigentlichen Regenfront stattgefunden, eine Erscheinung,
die natiirlich auf die Orographie zuriickzufiihren ist und die fiir
das Klima des Landes Thiiringen sehr wesentlich ist und noch
weiter zu untersuchen wire. Wir wollen aber hier von diesen
Vorlaufern der Regenfront absehen, da in dem vorliegenden Beispiel
diese Erscheinung mangels Beobachtungen nicht weiter zu ver-
folgen ist.

Wenn wir jetzt von den Hauptniederschlagsgebieten sprechen,
80 wollen wir diese soeben beschriebenen genannten Gegenden aus-
ehmen. '

Dann liegt der Hauptniederschlag im Gebiet der oberen Wipper
und Helbe und der oberen Unstrut. Ein Gebiet etwas geringeren
Niederschlags im Gebiet der Unstrut von Artern bis zur Gera-
miindung trennt hiervon das andere Hauptniederschlagsgebiet ab,
das sich von Querfurt iiber Wiehe, Kolleda, Ettersburg, Kranichfeld,

Mitteilungen aus dem Osterlande. Bd. XXI. 11
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Stadtilm siidwestwirts zu dem erwihnten Gebiet bei Gehren hin
erstreckt. Wir haben hier zwei Gebiete etwas verstirkten Nieder-
schlags vor uns, die zum grossen Teile in das eigentliche Trocken-
gebiet fallen. Dies ist eine fiir Thiiringen ganz charakteristische
Erscheinung. In den Trockengebieten, die mit tiefen Lagen zu-
sammenfallen, haben wir ausserordentlich starke Erwirmung der
bodennahen Luftschichten. Im vorliegenden Falle ist hierauf schon
hingewiesen worden beim Betrachten des Temperaturgefilles Vor-
land — Hohe des Thiiringer Waldes. Diese Ueberhitzung fiithrt
dann zu einer Verstirkung des Niederschlages beim Einfliessen der
Kaltluft. Deutlich zeigen sich aber auch hier wiederum die Ein-
filisse der Orographie, indem das Gebiet zwischen der Unstrut und
Gera einerseits und der Ilm andererseits erhohten Niederschlag
bringt.

Von der Saale und der Ilm nach Siidosten zu gerechnet nimmt
der Niederschlag dann ziemlich gleichmissig und rasch ab, abgesehen
von einer Steigerung bei Stadtroda, Miinchenbernsdorf, die wiederum
auf das Geldnde zuriickzufiihren ist, die aber im vorliegenden Falle
infolge Unsicherheit der Beobachtungen nicht unbedingt gewihr-
leistet ist.

Im Gebiet der Elster und Pleisse nimmt der Niederschlag
ausserordentlich stark ab, im siidwestlichen Erzgebirge im Oberlauf
der Zwickauer Mulde, ferner im Oberlauf der Elster und Saale
haben wir nur noch geringen Niederschlag. Dies ist besonders auf-
fallend; wir haben hier trotz wesentlich hoherer Lage also eine
Abnahme der Niederschlige. Das Beispiel zeigt also deutlich, dass
die Geldndegestaltung zwar modifizierend eingreift, aber nicht wesent-
lich ist. Wir haben in den Trockengebieten Verstirkung der Regen-
front insbesondere durch die Ueberhitzung; die Erscheinung tritt
hier deutlich hervor, da das Einfliessen der Kaltluft etwa zwischen
18 Uhr und 22 Uhr stattfindet. Die Regenfront kann mit fort-
schreitender Nacht infolge der verminderten Temperaturgegensitze
nur langsam vorwirtsschreiten, man sieht in Figur 4 deutlich, wie
dann in den frithen Morgenstunden des 9. die Regenfront nur lang-
sam vorriickt. Die Bewegungsenergie hat also wesentlich nach-
gelassen und damit auch die Menge des Niederschlags, obwohl die
Front jetzt Gegenden wesentlich hoherer Meereshdhen iiberschreitet.

Zu erwihnen ist noch der Regenschatten der Rhon unmittel-
bar am Fusse der Rhon (Fladungen, Neustadt/Saale, Siidhéinge des
Kreuzberges).
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9. August.

Die Wetterlage hat jetzt eine vollkommene Umgestaltung er-
fahren. Die Kaltluft ist im Laufe der Nacht iiber ganz Thiiringen
hinweggeflossen und in ihrem Bereich ist es nun zur Bildung einer
ausgebildeten, tiefliegenden Wolkendecke (Regenwolken, Nimbus)
.gekommen. Die Bewdlkung hidlt den ganzen Tag iiber an (vergl.
Tabelle der Sonnenscheindauer 4).

Diese dichte Bewdlkung zeigt sich deutlich in den Temperatur-
verhiltnissen. Wir haben es mit einem starken Temperaturum-
schwung zu tun; die Temperaturen schwanken an diesem Tage nur
noch um geringes. '

Die Sichtverh#ltnisse bei einem Luftstau.

Viel charakteristischer ist aber doch die Tabelle 8, die die
Sichtverhiltnisse angibt. Jetzt handelt es sich nicht, auch nicht
in den Télern, um Taldunst oder einen Bodendunst, der sich im
Laufe des Vormittags langsam auflost, sondern wir haben durch
die feuchte Kaltluft iiberall diesiges Wetter.

Es ist dies eine Erscheinung, die fiir Thiiringen ganz charakte-
ristisch ist und die immer auftritt, wenn feuchte Luft gegen das
Gebirge steht. Es tritt dann ein ausgesprochener Luftstau auf,
der zu dichter Wolkenbildung und schlechter Sicht fiihrt. Die
Tabelle 8 lisst erkennen, dass auf den Hohen des Waldes eine
dichte Wolkendecke aufliegt, die in Oberhof sich nur in den Nach-
mittagsstunden etwas hebt. Sofort herausheben sich die Orte Witzen-
hausen und Eisenach, die Sicht ist im Westen und Nordwesten
unseres Gebietes wesentlich besser, sie verschlechtert sich ziemlich
gleichméssig, wenn man weiter nach Siidosten auf das stauende
Gebirge zugeht. Erst in den spiten Nachmittagsstunden tritt eine
leichte Besserung ein.

Die allgemeinen klimatologischen Angaben werden aufs treffendste
ergiinzt durch die Beobachtungen des Flugwetterdienstes (Flugwetter-
warte Erfurt). Vielfach konnten die Fliige, besonders in das siid-
bstliche Thiiringen (obere Saale, obere Elster) nicht durchgefiihrt
werden, denn der auf das Erzgebirge stehende Luftstrom bedingt
einen Stau, der von Nordwesten nach Siidosten zunimmt. Wahrend
die westdeutschen Flugstrecken gut durchgefithrt werden konnten,
machten sich bereits Schwierigkeiten bemerkbar bei den von Erfurt
ausgehenden Flugstrecken nach Leipzig und Frankfurt. Die Schwierig-
keiten wachsen ganz bedeutend auf den innerthiiringischen Linien, be-
sonders auf der von Erfurt nach Siidosten. Hier ist der Luftstan

11*
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bereits an den Hingen des Saaletales bei Jena so gross, dass die
Regenwolken an den Hingen vielfach aufliegen und ein Durch-
kommen nicht moglich ist, sodass vielfach Fliige aufgegeben werden
mussten.

Dieser Einfluss zeigt sich vornehmlich bei allen grosseren Er-
hebungen siidostlich von Erfurt, also vornehmlich die Gegend um den
Riechheimer Berg und um den Tannrodaer Forst. Ferner aber auch
bei dem Hiigelgeldnde siidostlich der Saale, wobei bereits die Hiigel
des ostlichen Saaletales von Rudolstadt bis Jena von Einfluss sind
und natirlich auch die htéheren Erhebungen im Gebiet zwischen
der Saale und der Elster.

Charakteristisch fiir den Stau ist also eine rasche Zunahme
der Sichtverschlechterung und ein. Herabgehen der Wolkenhohe in
der Richtung auf das stauende Gebirge zu.

Die Niederschlagsverhéltnisse bei einem Luftstau.

Die Tabelle 11 gibt die Niederschlagsmessungen fiir die einzelnen
Termine an. Wir erkennen sofort das Charakteristikum des Luft-
staus, nimlich anhaltende Niederschlige von geringer, aber ziemlich
schwankender Intensitit (vergl. Tabelle 10, Niederschlag in Tiefborn
bei Bad Berka). Ganz besonders deutlich zeigt diese Erscheinung
die Karte der Niederschlagsverteilung vom 10. August frith 7 bis
8 Ubhr (Figur 7), die die Niedersehlige des 9. bezw. der Nacht
vom 9. zum 10. angibt. Wiederum sind die Isohyethen wesentlich
in der Richtung NE—SW gelagert. Hatten wir aber am Vortage
eine Abnahme von der Unstrut nach Siidostthiiringen, so haben wir
jetzt umgekehrt die Zunahme entsprechend der Hohendnderung.
Die Linie 0,1 mm, die das Gebiet mit messbarem Niederschlag ab-
trennt, fillt von Reindorf bis Straussfurt nahezu mit der Unstrut
selbst zusammen. Die Linie lisst Erfurt ausserhalb und l#uft dann
siidwestlich zum Nordfliigel des Thiiringer Waldes, umschliesst dann
das Werratal bis Salzungen und die Rhén. Hiervon abgetrennt ist
wieder das kleine Regenschattengebiet der Rhén am Ost- und Siid-
osthange. In dem Gebiet siidostlich dieser Linie haben wir iiber-
all Niederschlag, der mit dem Wolkenstau an den Bergen eng zu-
sammenhiingt. Wir sehen, dass der Stau im wesentlichen ausgeht
vom Erzgebirge und den Hohen Siidostthiiringens, denn das Maximal-
gebiet des Niederschlags liegt im Oberlauf der Zwickauer Mulde,
der Elster und der oberen Saale. Zwar liegt hier, was beim Stau
durchaus verstindlich, der hochste Niederschlag nicht auf der Hohe
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bei den hiochsten Lagen, sondern von den hiochsten Lagen luvwirts
verschoben. Ganz charakteristisch ist ferner eine Zunge relativ
hoheren Niederschlags, die sich von Meuselwitz, siidlich von Zeitz,
sidwestwirts zur Saale bei Kahla erstreckt. Dies bedeutet Ver-
stirkung des Staus vor den Hiigeln des Saaletals und der Wasser-
scheide Saale—Elster. Der Stau ist am Thiiringer Wald nur stellen-
weise etwas vergrossert, so naturgemiiss am iiberragenden Beerberg-
massiv und wenn auch stirker abgeschwicht, im Gebiet Scheibe—
Igelshieb.

10. August.

Die Witterungsverhiltnisse sind denen des 9. noch ziemlich
dhnlich, wenn auch der Stau bereits abgeschwicht ist, da die Regen-
front betrichtlich weiter ostwirts liegt.

Die starke Bewtlkung, erkennbar an dem geringen Sonnenschein
(Tabellen 8 und 4) hat die Temperaturkurve in Ostthiiringen an
manchen Orten noch tiefer herabgedriickt als am Vortage.

In West- und Mittelthiiringen, wo der Einfluss des Staus und
damit die Bewolkung geringer wird, steigen die Temperaturen wieder
langsam an.

Charakteristische Unterschiede gegen den 9. sind nicht mehr
vorhanden, auch in den Sichtverhiltnissen sind keine prinzipiellen
Veriinderungen zu beobachten (vergl. die Tabellen 8 und 9).

Ebenso sind die Niederschlagsverhiltnisse ziemlich unveréndert
(Tabelle 11); damit zeigt auch die Niederschlagskarte vom 11. August
7 bis 8 Uhr frith (Figur 8) fiir den grossten Teil keine wesent-
lichen neuartigen Erscheinungen. Das niederschlagsfreie Gebiet hat
an Umfang zugenommen und ist siidostwirts geriickt. Der vom
Sidwestteile des Erzgebirges ausgehende Luftstau beeinflusst
Thiringen nur noch bis zum Saaletal.

Die starken Regenfille im Unstrutgebiet bei Artern sind jeden-
falls daranf zuriickzufithren, dass hier am Rande des Schlechtwetter-
gebietes schon stirkere Erwirmung der Bodenschicht eintritt, sodass
die feuchte TLuft der unteren Schichten zu sommerlichen Regen-
schanern Anlass gibt.

Wir konnen jetzt gleich zur Zusammenfassung unserer Be-
trachtungen schreiten, wobei wir versuchen wollen, die allgemein
giltigen Ergebnisse herauszuschélen.

¢) Zusammenfassung der allgemeinen Ergebnisse.
1. Behandelt wurde zundichst der Fall des Durchzuges einer

Kaltluftfront durch Thiiringen parallel zur Léngserstreckung
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des Thiiringer Waldes, wobei es zu keiner Boenbildung kam. Hierbei
erscheint als charakteristisch starke Niederschlagsbildung im Trocken-
gebiet Thiiringens (Gebiet der oberen Unstrut) infolge der Ueber-
hitzung der untersten Schichten und eine nur geringe Abhingigkeit
der Niederschlagsverteilung von der Orographie.

2. Es wurde weiter behandelt der Luftstau am Siidwestteile
des Erzgebirges und seines Vorlandes, der in Mittel- und Ostthiiringen
noch stirker in FErscheinung tritt. Der Luftstau nimmt in der
Windrichtung auf das stauende Gebirge hin rasch zu. Bei grosser
Luftfeuchtigkeit ist die Sicht bis zu stark diesiger Eintriibung ver-
ringert, ein Einfluss der téglichen Periode ist kaum zu beobachten.
Die Hohe der untersten Wolken sinkt rasch herab in der Richtung
des zunehmenden Staus, bei einzelnen Hohenziigen reicht die Wolken-
decke bis zur Erdoberfliche herab. Besonders beeinflusst sind hier-
von die Bergziige, die vom Riechheimer Berg bis zum Tannrodaer
Forst reichen, und das Hiigelgebiet zwischen der Saale und Elster.
Der Luftstau ist nur mit geringen, aber ziemlich ausgedehnten
Niederschligen verbunden, die mit der Hohe des Gelindes wahr-
nehmbar zunehmen (Gelidnderegen).

Il. Der Witterungsgegensatz zwischen Luv und Lee.
(Luftstau und ,fohniges Aufheitern“ durch den Thiiringer Wald).

Haben wir in dem ersten Beispiel ausschliesslich den Luftstau
durch ein Gebirge behandelt, und in dem erwihnten Falle die
Witterungserscheinungen auf der Leeseite des Gebirges unberiick-
sichtigt gelassen, da dieses Gebiet fiir unsere Untersuchungen nicht
mehr in Frage kam, soll jetzt die Leewirkung erortert werden.

Eine derartige Wirkung geht vom Thiringer Walde aus, vor-
nehmlich bei einem Vorherrschen siidwestlicher Winde. In diesem
Falle haben wir auf der Siidwestseite des Thiiringer Waldes Luft-
stau und gleichzeitig die zu schildernde Leewirkung auf der Nord-
ostseite.

 Der Luftstau wird bei einer Siidwestwetterlage nur selten siid-
wirts des Thiiringer Waldes eine derartige Wirkung haben, wie sie
in dem vorhergehenden Beispiel geschildert wurde. Die Luft wird
bei weitem nicht so intensiv von zwei Seiten gestaut wie beim
Auftreffen auf den Winkel: Thiiringerwald, Frankenwald—Fichtel-
gebirge—Erzgebirge. Bei den meist kriftigen siidwestlichen Winden
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kann die Luft den Thiiringer- und Frankenwald auch seitlich um-
gehen. Weiterhin ist das Vorland (Werratal von Meiningen bis
Vacha) im Regenschatten der Rhon, sodass hier eine Luvwirkung
des Thiiringer Waldes teilweise ausgeglichen wird durch die Lee-
wirkung der Rhon. Der gesuchte beiderseitige Einfluss des Waldes
(Luv- und Leewirkung) ist aber ziemlich leicht zu finden, wenn man
allein die folgenden Erscheinungsformen beriicksichtigt.

Wolkenstau iiber dem Thiiringer Wald, Fehlen der unteren
Wolkendecke iiber dem nordostlichen Thiiringen.

Dieser Fall, der gewissermassen nur eine Restform des idealen
Falles darstellt, tritt dann ein, wenn betrichtlich feuchte Luft senk-
recht auf den Wald zusteht, wir aber andererseits uns im Ueber-
gangsgebiet vom Hoch zum Tief befinden.

Ein derartiger Fall soll fir den Durchzug winterlicher, sub-
tropischer, maritimer Warmluft (4. Januar 1930) geschildert werden.

a) Allgemeine Wetterlage.

3. Januar 1930.

Mitteldentschland lag an diesem Tag im Bereich maritimer -
Kaltluft auf der Riickseite eines stark nordsiidlich ausgedehnten
Randtiefs (mittlere Ostsee, Polen, Westgalizien). Der Durchzug
dieser Storung hat Mitteldeutschland und damit auch Thiiringen
wihrend mehrerer Tage stirkeren Niederschlag gebracht, der in
hoheren Lagen vielfach mit Schnee vermischt war. Gleichzeitig
dringt vom Ozean her erneut maritime Warmluft vor. Die Grenze
dieser neuen Warmluft, die nach dem iiblichen Schema als subtropische
maritime Warmluft bezeichnet werden konnte, liegt (vergl. Figur 9)
etwa auf dem 4. Grad ostlicher Lénge von der Westkiiste Siidwest-
norwegens bis zur hollindischen Kiiste; sie verlduft dann etwa iiber
Briissel, Paris, Tours nach Rochefort. Die Warmluft ist in der
Hohe #iber Deutschland bereits durch die Flugzeugaufstiege in
Hamburg und Darmstadt in Hohen von 1500 m erschlossen.

Diese Warmluftzunge ist relativ schmal, denn frische maritime
Kaltluft erstreckt sich von den Shetlandinseln nach Nordwestschott-
land und Nordwestirland. Die Warmluft bildet somit nur einen
kleinen Sektor des ziemlich ausgedehnten Tiefdruckgebietes, dessen
Kern zwischen Island und den Férder mit einem Druck unter
720 mm liegt. Der Vorstoss dieser Warmluft ist zuriickzufiihren
auf das Azorenhoch, welches in zwei Teile gespalten ist. Der eine
Kern liegt iilber den Azoren, der andere iiber Spanien; durch die
80 entstandene Tiefdruckrinne zwischen 10 bis 20 Grad westlicher
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Léinge von Island bis nach den Kanaren hin wird ein Vorstoss
siidlicher Warmluftmassen in hoheren Breiten um das Teilhoch
iber Spanien ermdglicht.

4. Januar 1930.

Die Wetterlage hat bis zum folgenden Tage eine wesentliche
Umgestaltung erfahren, indem jetzt die nordwestliche Kaltluft wesent-
lich an Raum gewonnen hat und zwar sowohl auf dem Nordatlantik,
als auch iiber Nord- und Nordwesteuropa. Hier liegt jetzt fast
ganz Skandinavien, Dinemark, fast die ganze Nordsee, ganz Schott-
land und Mittelengland in ihrem Bereich. Die Warmluft, die von
ihrem Nihrgebiet abgetrennt zu werden droht, ist durch die starke
Druckverschiebung siiddstlich verschoben worden. Sie iiberdeckt
am Morgen des 4. Januar Norddeutschland bis zur unteren Weichsel,
Mitteldentschland bis zum Main (siidlich des Mains liegt noch
kontinentale Kaltluft), dann Holland, Belgien, Nordfrankreich bis
zu einer Linie Metz—Bordeaux und Siidengland (Figur 9).

b) Das Wetter in Mitteldeutschland.

Die Warmluft ist bis zum 4. Januar friih iiber ganz Mittel-
deutschland hinweggezogen; ihre siidliche Grenze liegt, wie schon
erwibnt, etwa im Maingebiet. Thiiringen liegt ganz in dieser Warm-
luft, deren FErscheinen allerdings nur geringfiigige Niederschlige
und nur am Thiiringer Walde hervorgerufen hat. Die Witterungs-
verhiltnisse ergeben sich aus Tabelle 12. Man erkennt sofort den
Gegensatz der starken Bewolkung auf dem Thiiringer Wald und
der durchbrochenen Bewidlkung iiber dem Vorlande. Es ist dies
die im praktischen Wetterdienst bekannte Erscheinung der Gebirgs-
wirkung in Luv und Lee. Wir konnen also eine Grenzlinie ziehen,
die das Schlechtwettergebiet vom Aufklarungsgebiet abtrennt und
die hier mit den Hohen des Thiiringer Waldes zusammenfllt.

Ganz charakteristisch ist die Lage dieser Trennungslinie, die
also das Schlechtwettergebiet, das durch messbaren Niederschlag
und tiefe Wolken (unter 1000 m) ausgezeichnet ist, trennt von dem
Aufklarungsgebiet mit unterbrochener Bewdlkung, wo es vielfach
zu starker Aufheiterung kommt und wo die Wolkendecke iiber 1500
bis 2000 m liegt (Figur 9). Die Trennungslinie verliuft etwa von
Danzig iiber Berlin nach Magdeburg zum Harz (Brocken), sie lisst
dann das innere Thiiringen ausserhalb und liuft in grossem Bogen
iiber das Eichsfeld hinweg, um dann siidostwirts zum Thiiringer
Wald vorzustossen (Inselsberg, Rennsteig), dann liuft sie wieder
siidwestlich iiber die Rhon (Wasserkuppe) nach Frankfurt/Main.
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Nordwestlich dieser Trennungslinie haben wir das Schlechtwetter-
gebiet, siidostlich das Aufklarungsgebiet. Siidlich des Mains treten
noch wesentlich hohere Wolken auf, bis schliesslich Wolkenlosigkeit
beobachtet wird.

Die ganze Witterungserscheinung ist zu erkliren aus der Tat-
sache, dass wir uns am 4. Januar im Uebergangsgebiet vom Tief--
druckgebiet, mit dem Kern unter 720 mm iiber dem siidlichen Teil
des europiischen Nordmeeres, und dem Hoch iiber den Alpen und
Ungarn befinden. Es ist natiirlich kein Zufall, dass diese Trennungs-
linie in das Mittelgebirge fillt. Die Warmluft, als der Triger einer
tiefen Nimbusschicht, kann natiirlich iiber Nordwestdeutschland
ungehemmt stromen und hier eine dichte Wolkendecke erzeugen;
auch noch im westdeutschen Berglande ist dies zu beobachten. Im
Harz, im Thiiringer Wald und der Rhon treten nun die grossen
Hindernisse auf, die dem weiteren Vordringen der feuchten Boden-
schichten einen Widerstand entgegensetzen. Am Siidwesthange
dieser Berge findet starker Wolkenstau statt, sodass also im Luv
die tiefen Wolken vermehrt werden; am Nordosthange tritt die
Leewirkung ein, die einen fohnartigen Einfluss hat und die sich in
einem Auflésen der Wolkendecke kennzeichnet. Der Thiiringer
Wald hélt also gewissermassen die untere Wolkendecke zuriick.
Fir das nordliche Thiiringen konnte diese ganze Witterungser-
scheinung als fohnihnlich beschrieben werden.

Die soeben aufgeworfene Frage, ob diese Erscheinung als Fohn-
wirkung zu charakterisieren sei, soll weiter unten behandelt werden.
Wir wenden uns jetzt vielmehr zur Behandlung von

speziellen Witterungserscheinungen in Thiiringen bei unserer
soeben geschilderten Wetterlage.

Im Laufe des 3.Januar frischt der siidwestliche Wind etwa
zwischen 11 und 12 Uhr auf, gleichzeitig erscheint die sogenannte
Aufzugsbewdlkung, die das neue Regengebiet ankiindigt. Wihrend
die Schmiicke bereits seit der Nacht Nebel meldet, tritt dieser in
Oberhof erst um 11 Uhr ein; die Schmiicke meldet dann Regen ab-
13 Uhr. Auch im Vorlande ist mittags der Himmel vollkommen
bedeckt (Tabelle 14). Das Auftreten einer deutlich ausgepriigten
Warmfront ist im Laufe des 3. nicht zu beobachten. Die Tempe-
raturen sind im Maximum in tiefen Lagen bis iiber 7 Grad gestiegen
(Tabelle 13). Das Maximum der Temperatur des darauffolgenden
Tages, das durch die neue Warmluft bedingt wird, ist giinstigsten-
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falls um 4 Grad hoher. Der Temperaturunterschied ist nicht sehr
bedeutend, weil die Warmluft in mehreren Staffeln aufgetreten ist.

In Erfurt macht sich der neue Siidweststrom in der Wind-
registrierung am 3. etwa um 16 Uhr bemerkbar durch Auffrischen
des Windes, in der Temperaturregistrierung um 18 Uhr, fiir Jena
um 19 Ubr. Durch dieses allmihliche Einfliessen der Warmluft
ist beispielsweise am 3. abends 21 Uhr bei geringer Bewdlkung
die Temperatur gegen 14 Uhr gesunken in Jena um 0,7°, in Alten-
burg um 0,4° in Greiz um 0,8° jedoch gestiegen gegen 14 Uhr in
Gotha um 0,5°% in Spiessberghaus um 0,7°, in Oberhof um 1,0% in
Schmiicke um 0,6°. Eine Warmluftstaffel wird dann in der Nacht
vom 3. zum 4. Januar beobachtet, sie passiert Erfurt am 3. etwa
um 22 Uhbr, Jena am 4. um 2 Uhr; dieser Temperaturanstieg in
Erfurt ist auch in der Windregistrierung deutlich, sodass dieser Zeit-
punkt wohl die Eintrittszeit der Hauptmasse der Warmluft sein kann.

Am 4. Januar haben wir dann vollkommenes Vorherrschen der
Warmluft, geringe Bewolkung im Vorlande (Tabelle 14) und gute
Sicht (Tabelle 15). Die Temperaturen iiberschreiten in der Niederung
vielfach 10° erreichen also einen fiir die Jahreszeit ausserordent-
lich hohen Wert. Wie die Tabelle 12 mit angibt, haben die Stationen
auf dem Gipfel des Waldes fast dauernd Nebel, eine Wolkendecke
verhiillt die hochsten Lagen.

Die Figur 10 gibt die Niederschlagsmessung vom 4. Januar
frih 7 bis 8 Uhr. Sie zeigt deutlich, dass der Niederschlag im
wesentlichen bedingt ist durch die Orographie. Wir haben mess-
baren Niederschlag in der Rhon und im Berg- und Hiigellande west-
lich der Werra, dann vornehmlich auf der Héhe und an den Siid-
westhéingen des Thiiringer Waldes, weiterhin im Gebiet zwischen
Helbe und Wipper und nach dem Harz zu, jedenfalls auch noch in
einem kleinen Gebiet zwischen Weissenfels und Zeitz. Der Niederschlag
in der Nacht vom 3. zum 4. Januar ist im wesentlichen als Gelénde-
regen aufzufassen. In den frithen Morgenstunden lisst der Regen
nach, indessen hat der Gipfel des Thiiringer Waldes, wie bereits mitge-
teilt, noch fortdanernd Nebel, hier hilt sich also noch die Wolkendecke.

Es muss noch bemerkt werden, dass dieser starke Wolkenstau
am Thiiringer Walde am 4. zu keinem messbaren Niederschlag, von
einem ganz kleinen Gebiet in der Gegend Steinheid—Cursdorf ab
gesehen, gefiihrt hat.

Es ist noch besonders auf die Sichtverhdltnisse hinzuweisen,
(Tabelle 15); die Sicht ist erst in einiger Entfernung nordlich vom
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Thiringer Walde giinstig und verschlechtert sich mit Anniherung
an den Wald. Wir haben hier eine ausgesprochene Leewirkung
des Thiiringer Waldes vor uns.

Die aufgeworfene Frage, ob wir es mit einer eigentlichen Fshn-
wetterlage zu tun haben, kann erst bei der Behandlung im néichsten
Abschnitt (IIT) beantwortet werden. Hier muss nur hinzugefiigt
werden, dass die hohen Temperaturen des 4. Januar im wesentlichen
zuriickzufiihren sind auf das Auftreten der aus niederen Breiten
herangefithrten Warmluft. Ferner ist die starke Aufklarung, die
im Laufe des Tages (4. L) im nordlichen Thiiringen vielfach auf-
tritt, nicht ausschliesslich eine unmittelbare Wirkung des Thiiringer
Waldes, sondern, wie sich aus der allgemeinen Wetterlage ergibt,
eine Wirkung der Antizyklone iiber den Alpen uud iiber Ungarn,
diese Wirkung erstreckt sich in der Hohe weiter nach Nordwesten hin.

Dies geht einwandfrei aus dem Flugzeugaufstieg in Darmstadt
und dem Drachenaufstieg in Lindenberg hervor. Die Schrumpfungs-
inversionen der antizyklonalen Luft in der Hohe beginnen bei beiden
Stationen in 1600 bis 1700 m Hohe und reichen bis etwa 2500 m,
wo die Hauptabgleitfliche liegt. Oberhalb von 2500 m haben wir
dann bei beiden Stationen nur noch eine relative Feuchtigkeit von
30 bis 50 bis in die Hohen von 4000/5000 m. Die feuchte Warm-
luft ist also keineswegs sehr méachtig.

¢) Zusammenfassung der allgemeinen Ergebnisse.

Der Luvwirkung des Mittelgebirges, die im Luftstau besteht,
steht in der Regel eine ausgesprochene Leewirkung gegeniiber, die
sich vornehmlich in der Auflosung der unteren Wolken und in einer
Besserung der Sicht dussert. Die Leewirkung ist am grossten
nicht unmittelbar am Fusse des Gebirges, sondern erst in einiger
Entfernung.

lll. Das Wetter auf der Leeseite.
(Mittelgebirgsfohn).

Die Erscheinungen auf der Leeseite, die im Abschnitt II ihre
Erwihnung gefunden haben, sollen jetzt etwas ausfiihrlicher be-
handelt werden.

a) Beschreibung einzelner Falle.

Wir konnen hierbei an den Arbeiten von Assmann und
Treitschke, die in der Einleitung genannt wurden, nicht voriiber-
gehen, da in diesen bereits prinzipiell richtige Erwégungen angestellt
worden sind.
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Die erste Mitteilung iiber ,Fohn“ in deutschen Mittelgebirgen
stammt wohl von Assmann (2). Wir wollen das in dieser Arbeit
erwihnte Beispiel eines Mittelgebirgsfohns noch einmal kurz be-
sprechen und wiedergeben (Tabelle 16). Auch Treitschke, dessen
Arbeiten (3 und 4) schon erwihnt wurden, kann keinen schéneren
Fall mitteilen; ebenso ist es dem Verfasser nicht gelungen, ein
ebenso treffendes Beispiel aufzufinden, wie das von Assmann er-
wihnte. TUeberdies miissen wir zugeben, dass Assmann im Jahre
1885 iiber weit mehr Beobachtungen verfiigte, als wir heutzutage,
durch ein von ihm -eingerichtetes Netz privater Beobachtungs-
stationen, sodass die Erscheinungen heutzutage nicht mit gleicher
Genauigkeit verfolgt werden konnen.

Wir wollen nun die Witterungserscheinungen des 1. Februar 1885
(Tabelle 16) kurz besprechen. Assmann schreibt: ,Die Tabellen
zeigen mit voller Schirfe das fohnartige der Erscheinungen®. Dieser
kurze Satz charakterisiert die Lage vollstindig. Wir sehen, wie
die Stationen Salzungen, Meiningen, Koburg das Luvseitenwetter
deutlich widerspiegeln und zwar ist bei dem vorherrschenden Siid-
wind die Luvseitenwirkung (Stau am Gebirge) in Koburg am
grossten, sie nimmt dann ab, wenn wir nach Meiningen und Salzungen
kommen. Wir sehen also deutlich, wie das Werratal stark ver-
schiedenen Charakter hat je nachdem, ob wir reine Luvwirkung
vom Thiiringer Wald haben, oder ob diese iiberlagert wird von
einer Leewirkung von der Rhén her, die in Salzungen offensichtlich
wird. Die Hohen des Thiiringer Waldes sind teilweise von Wolken
iiberdeckt, eine Ausnahme macht Grossbreitenbach am Morgen, was
fir die weiteren Besprechungen nicht ohne Bedeutung ist. Im
Vorlande herrscht heiteres bis wolkiges Wetter bei geringer Luft-
feuchtigkeit und relativ hohen Temperaturen. Deutlich ist also
hier der Gegensatz von Luv- und Leeseite.

Dass die Erscheinung keine reine Fohnerscheinung ist, geht
aber sofort aus dem Vergleich der Temperaturen zwischen dem
nordlichen Vorlande und den Hohen des Waldes hervor. Aufschluss-
reich sind hierfiir immer die vertikalen Temperaturgradienten fiir
je 100 m Hohendifferenz. Wir erhalten als Temperaturgradienten
Oberhof—Erfurt fiir 8 Uhr frith 1,34°, fiir 14 Uhr 1,63°; die gleichen
Werte sind fiir die Orte Grossbreitenbach— Erfurt 0,93° bezw. 1,66°.
Es ist also charakteristisch, dass der vertikale Temperaturgradient
wesentlich grosser ist als 1 Grad pro 100 m. Daraus folgt, dass
der Temperatureffekt im Vorlande (Temperaturerhdhung durch
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adiabatische Kompression) nicht allein auf die Hohendifferenz Thiiringer
Wald-Vorland zuriickgefiihrt werden kann. Auch bei den iibrigen
Beispielen von Treitschke gilt dhnliches. Hier soll noch ein weiteres
von Treitschke mitgeteiltes Beispiel angefiihrt werden, das er in
der Zeitschrift ,Das Wetter“ 1899, Seite 97 bei dem Witterungs-
bericht fir Thiiringen fiir das Jahr 1898 zitiert. Es handelt sich um
den F6hn am 27.und 28. Dezemb. 1898. Den grossen Temperaturgegen-
satz zwischen Luv- und Leeseite (es herrscht in Thiiringen Siidwest-
wind) zeigt die Tabelle 17, in der die Temperaturdifferenzen Erfurt—
Meiningen angefiihrt sind und zwar ist der Hohenunterschied beider
Stationen mit 90 m bei dieser Differenz mit 0,46 Grad beriicksichtigt
worden. Es ist also zu ersehen, dass tatsichlich bei dem Vor-
herrschen siidwestlicher Winde im Winter die Nordseite des Thiiringer
Waldes wesentlich begiinstigt wird.

Es wire lohnend, diesen Einfluss nicht nur fiir einzelne Fille
darznlegen, sondern auch statistisch niher zu begriinden.

Weitere Besonderheiten lisst dieser Fall nicht erkennen. Indessen
soll hervorgehoben werden, dass der Temperaturgradient Erfurt—
Inselsberg betrachtlich iiber 1,0° fiir 100 m Hohenunterschied liegt
und zwischen 1,3 und 1,5° schwankt.

Auch der in der vorliegenden Arbeit behandelte Fall vom
4. Januar 1930 zeigt keine prinzipiellen Verschiedenheiten, wenn
auch der Oberstrom ausgesprochenen maritimen Warmluftcharakter
hatte. Thiiringen lag an diesem Tage aber doch an seiner Siid-
seite, sodass wir hier im Niveau der mittleren Wolken unzweifel-
hatt den Einfluss des siidlicher gelegenen Hochdruckgebietes haben.

Im Laufe dieser Untersuchung sollen keine weiteren Beispiele
von Fohnwetterlagen erwihnt werden, diese sind in der genannten
Literatur zu finden. Auch diirfte die Untersuchung von Fohn-
wetterlagen fiir Thiiringen solange ohne besonderen Vorteil sein, als
nicht geniigend Temperatur- und Feuchtigkeitsregistriergerite auf-
gestellt sind, da sonst die Erscheinung doch nur unvollkommen ver-
folgt werden kann. Indessen gestatten die bisherigen Mitteilungen
von Assmann und Treitschke eine kurze Darstellung der zu be-
handelnden Erscheinung. Es handelt sich hierbei um weitergehende
Schlussfolgerungen, die diese genannten Verfasser in dieser Form
noch nicht gezogen haben.

b) Allgemeines Schema fiir den Mittelgebirgsfdhn.

Es ist npatiirlich kein Zufall, sondern es ist im Wesen der Er-
scheinungen begriindet, dass der Mittelgebirgsfohn in der Hauptsache



174 Dr. phil. Karl Schneider,

auf die kalte Jahreszeit beschrinkt ist. Er tritt ferner vorwiegend
auf beim Uebergang vom Hochdruck- zum Tiefdruckwetter.

In der kalten Jahreszeit ist die unterste, dem Boden aufliegende
Luftschicht, die der Brandungszone oder dem Reibungsraum ent-
spricht, gewohnlich durch relative Kilte und stirkere Feuchtigkeit
gegeniiber der dariiber lagernden Luftschicht, die wir hier kurz
als Oberluft bezeichnen wollen, ausgezeichnet. Sie reicht in Hohen
bis 500—1500 m, je nach der Wetterlage schwankend. Ueber dieser
kalten Bodenschicht haben wir also, vielfach getrennt durch eine
Abgleitfliche, das Auftreten der wirmeren, trockneren Oberstromung,
die meist auf antizyklonale Strémungen in der Hohe zuriickzu-
fithren ist.

Der Einfluss des Mittelgebirges (Thiiringer Wald) erstreckt
sich nun in der Hauptsache auf diese kalte Unterschicht und zwar
in dem Sinne, wie wir diesen bisher geschildert haben. Auf der
Luvseite des Gebirges wird die kalte Luft bis zur Kammhg¢he ge-
staut; hierdurch treten die Erscheinungen auf, die wir unter I be-
handelt haben: Vergrosserung der Feuchtigkeit, Verschlechterung
der Sicht, niedrige Wolkendecke, gegebenenfalls Regen. Die Wolken-
decke wird noch dem Kamm aufliegen und wird sich erst auf der
Leeseite langsam auflosen.

Die Leeseitenwirkung besteht darin, dass die kalte Boden-
schicht nicht weiter infolge des Gebirgshindernisses durch neuen
Zufluss von kalter Luft gendhrt, sondern langsam fortgerdumt wird.
Die kalte Unterschicht reicht also auf der Leeseite nicht so hoch
empor wie auf der Luvseite. Damit wird die untere Wolkendecke
in Lee oft vollstindig aufgelost. Jetzt ergibt sich die Maglichkeit,
dass der Oberwind im Lee des Gebirges absteigen kann, wodurch
er sich erwirmt und wodurch weitere Auflosung der unteren und
mittleren Wolken stattfindet. Bei der tiefen Lage der kalten Unter-
schicht wird also die unterste Wolkenschicht in Lee iiberhaupt
nicht vorhanden sein, sodass ein betrdchtlicher Gegensatz in der
Bewolkung zwischen Luv- und Leeseite eintreten muss.

Die kalte Bodenschicht auf der Leeseite wird nun im geeigneten
Falle immer weiter vermindert, sodass sie schliesslich — dann be-
sonders in den Nacht- und Morgenstunden — nur noch die Tiler
und Mulden am Fusse des Gebirges ausfiillt. Weiter im Vorlande
kann die Oberstromung, die sich durch relative Warme und Trocken-
heit auszeichnet, den Erdboden erreichen, sodass also die Leewirkung
des Gebirges in weiter Entfernung grosser ist als unmittelbar am Fusse.
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Aber auch am Fusse des Gebirges bezw. an Hangstationen
kann gelegentlich der absteigende Oberstrom zur Herrschaft kommen
und so den Fall zu einem ,idealen“ stempeln.

Dies wird schematisch durch die Figur 12 dargestellt, wo ein
Gebirge senkrecht zur Hauptwindrichtung SW—NW angenommen
wurde. Das siidwestliche Vorland liegt etwas hoher als das nord-
dstliche Vorland; im siidwestlichen Vorland haben wir Aufstau der
kalten Bodenschicht, Wolkenbildung und Niederschlag, im norddst-
lichen fehlt die untere Wolkendecke, die Kaltluft fillt nur noch
die Becken und Mulden aus und die warme Oberstromung tritt
bis zur Oberfliche herab.

Allgemeines iiber die Oberstromung kann natiirlich nicht aus-
gesagt werden. Es sind vornehmlich zwei Griinde, die im allgemeinen
zim warmen Oberstrom fiihren konnen:

1. stidlicher Ursprung der Luftmassen,

2. Abgleiten in einer Antizyklone (Absinken im Hochdruck-

gebiet).

Vielfach mogen beide Fille kombiniert vorkommen, wie in
unserem Beispiel II vom 4. Januar 1930.

¢) Zusammenfassung der Ergebnisse.

Der volistindige Fall des Mittelgebirgsfohns ist an das Vor-
handensein einer kalten unteren Luftschicht gekniipft. In Luv des
Gebirges ist diese Kaltluft der Trager schlechten Wetters (bedeckt,
triibe, regnerisch), in Lee lost sich die untere Wolkendecke auf.
Jetzt kommt in Lee der Oberstrom zur Geltung, der vielfach bis
zum Boden vordringen kann nnd der vornehmlich durch antizyklonales.
Absinken der Triger der Aufheiterung ist.
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Tabelle 1.

l. Wetterlage vom 7. bis 10. August 1929,
Hohentemperaturen iiber Deutschland.

8. 9. 10.
D -4 < -
. g | & . 2 .
g 2P| E 2R3
2 g | g § § a g g § 21% |4
ElE |5 |8 818 |E|Z 8|28 |
& < @ < < 5] < ) 5]
T AlalB2 Bz |a|lalr|D |88
Zeit: 8 8111 8 115 8 8 | 14 | 18 8 8 8
Hohe
inkm:
5: |[—9 [—5 |—17 —9 —6 —11 —10
4: | -3 2 |—1 —4 | =2 | =2 —41-2 |—38
3: 2 5 5 3 4 0 1 24— 38| 4 |—3
2: 8 10| 10 9 9 4 6 6 5 5| 6 3
1: 13 15 18 15 16 9 10 11 12 | 11 13 11
Tabelle 2.
I. Wetterlage vom 7. his 10, August 1929,
Temperaturextreme fiir Thiiringen.
Station 1. 8. 9. 10.
Maxima
Sondershausen . . . . . 30,0 27,3 18,9 22,9
Altenburg . . . .. . . 29,6 31,0 19,3 17,7
Gotha . ... ... .. : 26,6 28,0 19,0 19;5
Jena . . .. ... . 30,4 29,1 20,2 184
Greiz. . . . . ...... 28,9 30,1 20,1 15,7
Schmiicke . . . ... .. 21,5 21,5 13,8 138
Meiningen . . . . . . . 29,5 25,6 19,2 18,6
Minima
Sondershausen . . . . . 7,5 14,8 14,1 13,0
Altenburg 12,2 14,3 13,9 134
Gotha . .. .. .... 8,6 115 13,0 13,0
Jema . .. ....... 88 11,7 14,7 14,8
Greiz . ........ 8,0 10,6 139 14,1
Schmiicke . . . .. .. 10,6 13,2 10,2 8,6
Meiningen . . . .. .. 8,5 11,5 12,5 13,0

Mitteilungen aus dem Osterlande. Bd. XXI.
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Tabelle 3.
l. Wetterlage vom 7. bis 10. August 1929.
Sonnenscheindauer in Jena
(in Stunden).

Uhr: 5-6 |:6-7 | 7-8 | 8-9 | 9-10{10-11|11-12{12-13|13-14{14-15|15-16(16-17|17-1§
7. 010110/ 08| 10|10/ 1,0[10[ 09| 1,0| 1,0 1,0 1,009
8. | —|{05]/02[07|09|10[10/08[05|—]|—|—=]-
9. - - = === =] =|=|=]=1|-=1-
10. — — —_— | - - =] = = - = = =]~

Tabelle 4.
I. Wetterlage vom 7. bis 10. August 1929.
Gesamtdauer des Sonnenscheins in Mitteldeutschland
(in Stunden).

Station 7. 8. 9. 10.
Witzenhausen . . . . . 13,0 1,4 5,5 6,7
Ecfurt . .. ... ... 13,0 5,1 - 1,0
Jema. . .. ...... 11,7 5,6 — -
Halle . ... ..... 12,1 9,0 — 0,3
Sonneberg . . . . . . . 12,6 8,6 — —

Tabelle 5.
I. Wetterlage vom 7. bis 10. August 1929,
Hohenwinde iiber Thiiringen.
Ort Hohe: | Boden 500 1000 1500 2000 2500 m
Zeit Geschwindigkeit in m/sek.
8. August 1929. '

Rudolstadt 7 Uhr C w3 w8 WSW9| SW1 SW5

Gera 8 o C SW9 W8 SWs8 . .

Meiningen .|| 9 C C W e SW6 | SW10 | SSWI

Erfart. . .[10 , | WNW4] W3 | SWé | SW8 . .

9. August 1929.
Erfurt. . .11 , |NNW1| NNE3 | . | | |

Erfart. . .11 ,,

I

N3

10. August 1929,
| NE3

| NE6 |
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Tabelle 6.

I. Wetterlage vom 7. his 10. August 1929,
Relative Feuchtigkeit um Mittag (14 Uhr).

Station 7. 8. 9, 10.
Sondershausen . . . . . 78 75 85 79
Jena . . . .. ... .. 31 41 99 1
Greiz. . . ... .... 36 38 79 88
Meiningen . . . . . . . 37 54 70 69
Koburg . . . ... .. 40 44 92 91
Hof . . ... .. ... 48 36 86 92
Plauen im Vogtland . . 35 29 89 89

Tabelle 7. -

l. Wetterlage vom 7. his 10. August 1929,
Sicht in km fiir den 8. August.

Station Zeit: 617 8/9 10/11 12/18 14/15 16/17
Witzenhausen . . . 10 10 20 10
Bleicherode . . . . . 4 10 10 4
Bad Bibra . . . . . 6 4 10 . .
Eisenach . . . . . 6 . 10 10 10 10
Erfurt . .. . .. 10 10 20—50 | >50 20 20
Jena . ... ... . 4 . . 10 .
Gera . ... ... . 4 10 10 . 10
Rudolstadt . . . . . 10 10 . 20
Lehesten . . . . . . . 20 . 20
Plauen . . . . . . . 4 . . . .
Inselsberg . . . . 8 10 20 . 20 20
Oberhof . . . . . . . 20 20 10 10
Grofibreitenbach . . . 10 . 10
Meiningen . . . . . . 10 |

12*
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Tabelle 8.
l. Wetterlage vom 7. bis 10. August 1929,
Sicht in km fiir den 9. August.

Station Zeit: 617 819 10/11 12/13 14/15 16/17
Witzenhausen 10 20 20 10
Bleicherode . . . . 4 4 4 4 .
Bad Bibra . 24 4 1 . 4
Eisenach . . . . . 4 10 10 10 10 10
Erfurt . ... .. 20 8 4 10 10 10
Jena ... .... 4 . . 4 4
Gera .- ... .. 4 4 10 . 10
Rudolstadt . . 1—-2 1 4 4
Lehesten . . . . . 0,3 1 1
Plauen . . . . . . 4 2 . .
Inselsberg . 0 0 . 0 0
Oberhof . .. .. 0 0 0,2 4 4
Grofibreitenbach . 0,1 . 0,2
Meiningen 0,5 10 10 10

Tabelle 9.
I. Wetterlage vom 7. his 10. August 1929,
Sicht in km fiir den 10. August.

Station Zeit: 6/7| 819 10/11 12/13 14/16 16/17
Witzenhausen 20 10 20 20
Bleicherode . . . . 4 10 4 10
Bad Bibra . 1 4 2 10 .
Eisenach . . . . . 1—2 . 10 10 4 10
Erfurt . ... .. 1-2 2 4 4 10 10
Jena . . ... .. 1-2 . . 4 .
Gera . . ... .. 10 10 10 . 10
Rudolstadt 2 . 4
Lehesten . . . . . 0,5 2
Plauen . . .. .. . . 2 . .
Inselsberg . 0 0 2 . 2 10
Oberhof . .. .. . 1 1 1
Grofibreitenbach 0,5 0,5 .
Meiningen 0,2—2 4 4
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Tabelle 10.

I. Wetterlage vom 7. bis 10. August 1929,

Niederschlagsregistrierung in Forsthaus Tiefborn bei Bad Berka
(mm Niederschlag).

Stunde 8. 9. 10. August 1929
0—1 — 6,7 —
1—2 —_ 4,2 —
2—3 — 3,0 0,0
3—4 — 1,2 —
4—5 — 2,3 —
5—6 — 0,5 0,1
6—17 - 0’7 0’
7—8 — 0,7 —
8—9 — — —
9—-10 — — -

10—11 — 0,2 —

11—-12 — 0,2 —

12—13 — 0,2 —

13—14 — 0,1 -

14—16 — — —

15—16 — — -

16—17 —_ 0,0 —

17—18 — — -

18—19 — — -

19—20 — — -

20—21 — — -

21—22 — —_ -

22—23 2,0 — —

23—24 2,1 0,0 —

Terminwerte des Niederschlags fiir Thiiringen.

Tabelle 11.
I. Wetterlage vom 7. his 10. August 1929.

8. 9. 10.
Station
7 14 |21Uhr|| 7 14 121 Thrf 7 14 |21Uhr
Altenburg . .|| — — — 4,0 0,3 0,6 1,9 0,5 —
Greiz . . . .|| — — - 3,7 0,2 1,4 3,5 1,5 0,3
Jena — —_ — || 11,2 3,8 0,1 1,0 0,1 —
Gotha —_ — — | 13,3 — —_ — —_ —
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Tabelle 12.
Il. Wetterlage vom 3. bis 4. Januar 1930.
Witterung in Thiiringen.
s " Nieder-
Station Wind Bewolkung s::ehl:rg
Uhr: 7| 14 21 7 14 a1 7
Altenburg 3:| W2 | SSW2| S4 30 101 10 2,7
4:| S3 | SsSW1 C 8 2G| o —
Gotha  3:] W2 | Ws w7 | 2 7 51 6,6
4:| We W4 w3 61 4O o —
Jena 3:|| SW3 | SW3 S3 0 10 0 5,4
4:| S3 S3 SW2 0 0®| o —
Greiz 3: C SW1 C 10= | 10t 51 4,7
4 C SW2 C 81 50| 0 0,0
Oberhof 3:ff W3 | SW38 | SW5 || 10t 101= | 10 24,5
4:| SW3 | SW4 | SW2 || 10= | 10= 3 2,2
Schmiicke 3:|| SSW4 | SSW3 | SSW3 | 102=2| 102=2| 10:=2 | 21,6
4:| SSE3 | SSE3 | SSE2 || 10=t| 10=:| 10=° 3,6
Tabelle 13.
Il. Wetterlage vom 3. bis 4. Januar 1930.
Temperaturextreme in Thiiringen.
3. 4. J 19
Station anuar 1930
Max. Min. Max. Min.
Altenburg . . . . . .. 7,0 2,9 10,9 2,7
Gotha . . ... .. .. 6,5 0,5 9,0 5,0
Jena . . . ... .... 7,6 3,5 10,6 2.0
Greiz . . ... .... 6,6 3,0 10,2 1,6
SpieSiberghaus . . . . . 2,7 0,4 3,4 2,1
Oberhof . . . . .. .. 2,2 —1,0 3,0 1,0
Schmiicke . . . . . . . 14 —1,0 2,6 1,1
Tabelle 14.
Il. Wetterlage vom 3. bis 4. Januar 1930.
Sonnenscheindauer in Jena
(in Stunden).
Zeit: 8—9 | 9—10 | 10—11 | 11—12 | 12—13 | 183—14 | 14—15
Tag: 3. — — 0,1 0,3 — — —
4, 0,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
5. — 0,6 0,5 0,5 0,8 0,7 0,2
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Tabelle 15.

Il. Wetterlage vom 3. bis 4. Januar 1930.
Sicht in km am 4. Januar.

Station Zeit:8—9| 10—11 12—13 14-15 | 16—17
Witzenhausen . . . . . 10 10
Bad Bibra. . . . . . . . 10 .
Eigenach . . . ... . 5 . 8 . .
Erfart . .. ... .. 20 20 20 20 20
Lehesten . . . . . . . 0,1 4 . . .
Ingelsberg . . . . . . . wihrend des ganzen Tages in Wolken.
Tabelle 16.
lI. Mittelgehirgsfdhn.
Witterung am 1. Februar 1885.
Station Temp. Re”ﬁﬁ“cm' Bewdlk.| Wind Regen
8 Uhr
Salzungen . . . . . 3,5 72 10 SE 4 nachts
Meiningen . . . . . 0,9 98 10 S4 vorm. und
nachm.
Koburg . . . ... —0,6 96 10 SE1 vorm. und
nachm.
Inselsberg . . . . . —1,0 96 10 S10 vorm.
Oberhof . . . . .. 0,5 9 SW$8 | vorm. und
mittags
Schnee
Grofibreitenbach . . 43 49 3 S6 nachts
Erfurt . . ... .. 8,4 49 4 SSE 3
Stadtilm . . . . . . 6,1 . 1 SwWs8
Rudolstadt . . . . . 0,5 82 8 S3 |vorm. und
nachm.
14 Uhr
Salzungen . . . . . 7,2 70 10 SE 3
Meiningen . . . . . 47 93 .9 S6
Koburg . . .. .. 58 99 10 51
Inselsberg . . . . . 1,6 100 10 S10
Oberhof . RN 2,8 . 9 SSW 8
GroSbreitenbach . . 39 92 10 S6
Erfart . . . .. .. 11,2 62 1 SSE 6
Stadtilm . . . . . . 6,7 . . .
Rudolstadt . . . . . 11,5 57 7 SwW2
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Tabelle 17.

1ll. Mittelgebirgsfohn.
Temperaturdifferenz Erfurt—Meiningen
vom 26. bis 29. Dezember 1898

(auf gleicher Meereshdhe reduziert).

Dezember 7a 2p 9p Mittel
26. —0,3 49 4,8 3,6
27. 7,1 5,2 7,3 6,7
28. 10,8 43 1,7 4,6
29, 0,1 1,2 18 13
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I. Wetterlage vom 8. his 10. August 1929.
Temperaturverlauf in Jena und Druckverlauf in Weimar.

Termp. Jena

%0 760
750 b 750
P40 + 740

Druch Weimar

Fig. 1.

I. Wetterlage vom 8. his 10. August 1929.
Verschiebung der Kaltluftfront.
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\. Wetterlage vom 8. his 10. August 1928.
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I. Wetterlage vom 8. his 10. August 1929.

Durchzug der Regentront durch Thiiringen (8./9. August).
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I. Wetterlage vom 8. his 10. August 1929.
Niederschlagskarte vom 9. August 7 bis 8 Uhr frih.
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Dr. phil. Karl Schueider,

I. Wetterlage vom 8. his 10. August 1929,
Nlederschlagskarte vom 10. August 7 bis 8 Uhr friih,
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I. Wetterlage vom 8. his 10. August 1929,
Niederschlagskarte vom 11. August 7 bis 8 Uhr friih,
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Il. Wetterlage vom 3. his 4. Januar 1930.
Witterungserscheinungen am 3. und 4 Januar,

Il. Wetterlage vom 3. his 4. Januar 1930, x
Niederschlagskarte vom 4. Januar 7 bis 8 Uhr friih,
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190 Dr, phil. Karl Schneider.

ll. Mittelgehirgsfdhn.
Schema fiir einen vollstdndigen Mittelgebirgsfohn.

meat a.ntizl&[,h“z

Kalte Restschdéht >
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