II. Abhandlungen

Spit- und postglaziale Siilwasserbildungen
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Vorbemerkung

Im Friihling des Jahres 1933 wurde der Tagebau 2 der Regiser
Braunkohlenwerke nach Osten zu bis an den Westrand des Dorfes
Regis und nach Siiden zu bis an die von Breitingen nach Regis
fiihrende Strafle ausgedehnt. Dabei wurden Torfablagerungen frei-
gelegt, auf die uns in dankenswerter Weise Herr Rektor E. KIRSTE,
Altenburg, aufmerksam machte. Der fortschreitende Abbau schnitt
dann Fischreste fithrende Siilwasserablagerungen an, wie sie in
Sachsen und im angrenzenden Thiiringen bisher noch nicht bekannt
geworden waren. Da auch die sonstigen geologischen Lagerungs-
verhiltnisse recht eigenartig waren, schien eine Bearbeitung der
Ablagerungen gerechtfertigt. Diese erstreckte sich auch auf die
Pollenanalyse, da im sichsischen Flachlande das Netz der bisher
pollenanalytisch untersuchten Moore noch lingst nicht so dicht
ist wie im Erzgebirge.
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Bei meinen Aufnahmen in der Grube fand ich stets die fordernde
Unterstiitzung der Herren Bergwerksdirektor BAMMLER und Berg-
Inspektor MEYER. Herr Rektor E. KIRSTE war um die Geldnde-
arbeit in entgegenkommender Weise bemiiht. Friulein Dr. HEDWIG
FRENZEL, Dresden, stellte wieder ihre bewihrte Hilfe fiir die Be-
stimmung pflanzlicher Reste und fiir die Pollenanalyse zur Ver-
figung. Herr cand. zool. EUGEN GEYER, Leipzig, iibernahm die
Bestimmung der Fischreste. Allen Genannten schulde ich auf-
richtigen Dank.

Lage und Lagerung

Der Tagebau 2 der Regiser Braunkohlenwerke liegt nahe dem
Siidrande der mit tertidren und quartiren Ablagerungen erfiillten
Leipziger Tieflandsbucht, knapp 30 km von Leipzig entfernt, zwi-
schen den jetzt zu einer Gemeinde vereinten Dérfern Regis und
Breitingen. Er gehort einer Reihe von Tagebauen an, die sich von
der siidlichen Ausstrichzone der Kohlenfloze aus nordwirts in das
breite, flache Pleifletal vorschieben, wo das Deckgebirge durch Ab-
tragung geschwicht ist. Da die Oberfliche des 13 m méchtigen
Hauptflozes in 130 m Meereshéhe liegt, ist sie in dem 146 m hoch
gelegenen Grubenfelde des Tagebaues 2 also bereits in 16 m Tiefe
zu erwarten, wogegen sie in dem westwirts auf mehr als 170 m
Hohe ansteigenden Geldnde erst etwa 40 m unter Tage erreicht
wird.

Im Regiser Grubenfeld liegen iiber dem Hauptfloz teils feine,
teils scharfe, weile Tertidrsande von 6—8 m Michtigkeit. Sie
werden diskordant iiberlagert durch etwa 5 m méchtige Pleifle-
schotter mit nul3- bis apfelgroflen, iiberwiegend aus umgelagerten
Tertidrquarzen bestehenden Gerdllen. Beimengung von Feuerstein
und anderen Gerdllen nordischer Herkunft 1406t erkennen, daf3 der
Schotter jiinger ist als die erste Vereisung des Gebietes (Elster-
eiszeit) ; seiner Hohenlage nach fiigt er sich in die saaleeiszeitliche
Schotterterrasse ein. Er wird fast ohne Ubergang konkordant be-
deckt durch eine etwa 4 m michtige Folge von Sand und Ton. Am
SiidstoBe der Grube, entlang der von Breitingen nach Regis fiihren-
den Strafle, findet sich vorwiegend waagerecht geschichteter Sand.
Er ist im Siidosten am grébsten, wird aber sowohl westwirts wie
auch nordwirts lings dem Oststofl der Grube immer feiner und
geht schlieBlich, meist durch Wechsellagerung, in Ton {iber.

Dieser Ton, von graugriiner Farbe, ist sehr zdh und zeigt nur
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undeutliche, auf geringen Farbunterschieden beruhende Schich-
tung; meist ist ihm ein schwacher Sapropelgeruch eigen. Die
Grenze gegen den liegenden Kies ist im allgemeinen scharf, bis-
weilen auch verwulstet wie bei sogenannten Brodelbdden; selten
lie3 sich eine Wechsellagerung mit dem PleiBlekies beobachten.
Ton und Sand sind offenkundig in einem Becken abgesetzt worden,
das im Stiidosten einen langsamen Zuflufl hatte. Die meist recht
unvermittelte Grenze dieser Ablagerungen gegen den liegenden
Kies 140t erkennen, dal3 die Entstehung des Beckens rasch erfolgte,
und zwar, wie sich aus der bisweilen auftretenden Wechsellagerung
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Abb. 1. Lage der untersuchten Siiflwasserbildungen
(Tagebaurand vom Juni 1933)

ergibt, im unmittelbaren Anschluf} an die Aufschotterung. Die
Beckenabsitze sind also saaleeiszeitlich. Andeutungen einer ehe-
maligen Bedeckung durch Grundmorane fehlen, jedoch konnte eine
solche, 2—5 m michtig, frither in dem nur 1 km siidlich von Regis-
Breitingen gelegenen Tagebau ,,Herzogin Adelheid* festgestellt
werden. Auch in dem sich westwérts anschlieBenden Geldnde gegen
Ramsdorf und den Forst Lehma zu sind Anzeichen fiir eine Eis-
bedeckung wéhrend der Saaleeiszeit vorhanden. Offenbar liel das
Eis das PleiBetal siidlich von Deutzen frei, schob sich aber westlich
davon weiter nach Siiden vor, so dafl es schliefllich zeitweise bei
Haselbach das Pleifletal erreichte. :

Man kénnte versucht sein, die im Hangenden der Pleifeschotter
auftretenden Beckenbildungen als Absétze eines Stauweihers an-
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zusehen, der im Norden durch das Inlandeis gedimmt war. Wire
dies der Fall gewesen, so wiirden sich auch dessen triibe Schmelz-
wisser in das Becken ergossen haben. Gletscherwisser aber sedi-
mentieren iiberaus scharf geschichtete Bindertone; dagegen zeigt
der graugriine Ton im Tagebau 2 nur ganz mangelhafte Schichtung.
Daher ist also kaum anzunehmen, daf} dieses Becken Zuflu} von
Schmelzwissern hatte. Gegen eine Eisdimmung spricht auch der
Umstand, daf} in der 215 km nérdlich von Regis gelegenen Grube
Kraft 2 in Deutzen kein Beckenton auftritt. Das Regiser Becken
hatte also eine nur geringe Ausdehnung. Wahrscheinlich verdankt
es seine Entstehung einer flachen Wellung, die sich im Vorlande
des Inlandeises durch einseitigen Belastungsdruck bildete.

Auf die gleiche Ursache diirfte die ungemein intensive Faltung
zuriickzufithren sein, die das Hauptfloz im ostlichen Teile des Tage-
baues 2 aufweist. In steilen, nordlich oder norddstlich streichenden
Sédtteln steigt es 15—20 m hoch bis zu Tage. Dabei sind hangende
Tertidrsande, Pleifleschotter und glaziale Beckenbildungen durch-
stoBen und mitgeschleppt worden. Mitunter geht von einem
Kohlesattel aus eine Fahne umgelagerter Kohle in die Becken-
absdtze hinein (Taf. 2, Fig. 2), manchmal dringt das steigende
Fl6z in die unteren Schichten der Beckenbildungen ein, wogegen
die hoheren ungestort liegen. Die Bewegungen erfolgten demnach
wihrend der Ausfiillung des Beckens, also in der Saaleeiszeit. Die
ganze Erscheinung erinnert nur ganz allgemein an eine durch Zu-
sammenschub entstehende Faltung, im einzelnen zeigen sich be-
merkenswerte Unterschiede. Es 146t sich keinerlei tangentiale
Druck- oder Schubrichtung erkennen: Der Verlauf der Sittel ist
wenig regelmiBig, die Sattelachsen selbst steigen auf und ab, die
Sattelfirste sind manchmal ganz spitz (Abb. 2), die Sattelflanken
zeigen Schleppungen, Verwulstungen und im kleinen &hnliche
Bilder wie die Rénder der norddeutschen Salzstécke. All das er-
innert an ein Aufquellen der leichteren Kohlemasse durch das
Deckgebirge hindurch (vgl. Taf. 2).

Es konnte angenommen werden, dafl vielleicht der Unterschied
in der Belastung durch das Deckgebirge, das im Grubenfeld nur
etwa 15 m, weiter im Westen dagegen doppelt so michtig ist, in
der Lage wire, eine solche Erscheinung hervorzurufen. Dem wire
jedoch entgegenzuhalten, dafl dann die Moglichkeit vor Beginn der
saaleeiszeitlichen Aufschotterung, als das gesamte Deckgebirge
nur etwa 8 m michtig war, gilinstiger gewesen wire. Da die Be-
Mitteilungen aus dem Osterlande. Bd. XXII. 2
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Abb. 2. Shematisches West-Ost-Profil durch den ostlichen Teil des Tagebaues2
der Regiser Braunkohlenwerke. Ftwa dreifach iiberhoht
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wegung sich in der Saaleeiszeit vollzog, kann man schlieBen, da
sie entweder durch das eiszeitliche Klima oder durch das Eis selbst
verursacht wurde. Wenn man nicht annehmen will, daf} sie auf bis-
her in ihrem Wesen nur unvollkommen erkannte Wirkungen im ge-
frorenen Untergrunde zuriickgeht, so bleibt als einfachste Er-
klirung doch die Annahme einer noch recht michtigen Eisdecke
in geringer Entfernung. Wahrscheinlich lag das Eis im Westen,
so dafl sich hier sein Gewicht mit dem des m#chtigeren Deck-
gebirges zu dem hohen Belastungsdruck summierte, der die Aus-
weich- und Quellbewegungen im Vorlande auslostet.

Nach der Saaleeiszeit wurden die Kohlesdttel zum Teil ab-
getragen und eingeebnet, so dal} sie streckenweise zutage lagen.
Der stirkere Setzungswert der Kohle, vielleicht auch ein gewisser
Schwund infolge von langsamer Oxydation, bewirkten leichte Ein-
dellungen des Geldndes. Diese Dellen gaben nach der letzten
Eiszeit Anlaf} zur Versumpfung; es bildeten sich iiber den Kohle-
sitteln eine Anzahl jiingstquartédrer Wasserbecken und Moore
von meist nur geringer Ausdehnung.

Aufbau der untersuchten Siilwasserbildungen

Das grof3te dieser jungen Siilwasserbecken fand sich im &st-
lichen Teile des Tagebaues. Es hatte eine westostliche Ausdehnung
von etwa 200 m, eine nordsiidliche von etwa 80 m. Die grofite
Michtigkeit seiner Ablagerungen war nahe seinem westlichen
Rande mit 3,84 m zu bestimmen (Profil 2), von hier aus ver-
schwichte es sich nach Osten zu allmdhlich auf etwa 1,6 m und
nahm alsdann wieder bis auf 2,35 m zu. Die Abbauverhiltnisse
brachten es mit sich,-dall an dieser Stelle zunichst das Profil 1
entnommen wurde. Einige Tage spiter konnte dann das Profil 2
aufgenommen werden, das michtiger und vollstindiger ist. Die
Entnahme konnte fast durchweg an der senkrechten, sauber ab-
gestochenen Grubenwand erfolgen. Das Moor zeigte an diesen
beiden Stellen von oben nach unten folgenden Aufbau:

Profil 1, nahe dem Ostende des Tagebaues 2, aufgenommen am
27. Mai 1933.

0,00—0,20 m heller, schwach sandiger Schwemmlehm, an der Basis mit Aus-
scheidung von Eisenoxyd,

1 Auf die gleiche Weise diirften die ,Jesor, schmale, langgestreckte, teil-
weise versumpfte Rinnen im Hangenden der miozdnen Lausitzer Braunkohlen-
floze, zu erklaren sein. .
2%
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0,20—0,60 m

0,60—0,80 m
0,80—0,93 m

0,93—1,20 m

1,20—1,35 m

1,35—2,35 m

Liegendes
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brauner, zersetzter Bruchwaldtorf mit Resten von Erlenrinde,
Baumwurzeln und Grasbindern, geht nach unten iiber in
dunkelbraunen, zersetzten Riedtorf,

brauner, weniger zersetzter Moostorf, allein aufgebaut aus Dre-
panocladus Sendineri (SCHPR.), WARNST. 2,

tiefschwarzer, stark zersetzter Riedtorf mit einzelnen Gras-
friichtchen und breiten Grasbandern, geht nach unten iber in
grauen, sehr plastischen Ton, der einzelne kleine Kieselgerdlle
enthalt, aber keine organischen Reste erkennen lafit. Darunter
folgt abermals

dunkelbrauner Riedtorf, er fiihrt zahlreiche Grasbander und
Wiirzelchen, ferner Friichte von Riedgrédsern und Birkensamen.
Bei 1,78 m und bei 2,05 m unter Oberfliche sind diinne Moos-
bénkchen eingeschaltet. Die obere fihrt nur Drepanocladus
Sendtneri, zum Teil in Fo. aristinervis Ubergehend, die tiefere
aullerdem Calliergon giganteum (ScHPR.), KINDB.

Grauer, mitteldiluvialer Ton.

Profil 2, 150 m westlich von Profil 1, aufgenommen am 7. Juni

1933.
0,00—0,40 m
0,40—1,40 m

1,40—1,60 m

"1,60—1,70 m

1,70—2,80 m

heller, schwach sandiger Schwemmlehm,

dunkelbrauner bis schwarzer, vollig zersetzter erdiger Torf. Er
ist vielleicht, wenigstens in seinem oberen Teile, aus Bruchwald-
torf hervorgegangen und fihrt hier auch noch zahlreiche Baum-
wurzeln, die bis 8 em Durchmesser haben und an der Grenze
gegen den Decklehm scharf abgeschnitten sind. Nach unten zu
enthdlt der Torf bis walnuBgrole, harte Knollen von Braun-
eisenstein. Sie reichern sich gegen das Liegende immer mehr
an und erfiillen auch eine 20 cm michtige

olivbraune, humose Tonbank, die dadurch rostrot gefleckt er-
scheint. In verdilinnter Salpetersiure entwickeln sicnh stiirmisch
Schwefelwasserstoff und Kohlendioxyd. Gleiches Verhalten zelgt
auch die darunter liegende

dunkelbraune, stark humose, sandige Tonmudde. Unter dem
Mikroskop laft sie zahlreiche Diatomeen erkennen. Nach unten
geht sie liber in

dunkelgelbgraue Torfmudde von dichter und fester (,,leber-
artiger) Beschaffenheit. In 1,77 m Tiefe wurde die linke Tibia
eines Cervus cf. elaphus gefunden, in 2,25 m Tiefe die Reste
eines Alands. Zwischen 2,35 und 2,40 m ist die Mudde stark
sandig, bei 2,50 m fanden sich unter den Moosbdnkchen zahl-
reiche Diatomeen (Pinnularia nobilis). In 2,70 m Tiefe ist eine
schwache Bank von Riedtorf eingeschaltet, unter welcher die
Torfmudde rasch in

2 Alle Moosbestimmungen erfolgten durch Herrn W. MONKEMEYER, wofiir
ihm verbindlicher Dank ausgesprochen sei.
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2,80—3,62 m

3,62—3,84 m
Liegendes

reine Gyttja (Faulschlamm) ibergeht. Diese ist bergfeucht fast
durchweg ungeschichtet und zeigt so eine dichte, weiche, dabei
eigentiimlich quellende, gallertartige Beschaffenheit. Ihre Farbe
schwankt in den einzelnen Lagen von hellgelb iiber olivgelb bis
zu dunkelbraun. Durch reichlichen Gehalt an fein verteiltem,
an der Luft rasch verblauendem Vivianit dunkelt die gelbe
Gyttja schnell, wird olivgriin und schlieBlich graubraun. In
einzelnen Lagen sind die erst weillen, spiater blauen Vivianit-
kérnchen leicht mit blofem Auge wahrnehmbar. Beim Trocknen
erhiirtet die Gyttja, schrumpft zusammen und verliert vollkom-
men und endgiiltig ihre quellig-elastische Beschaffenheit. Die
Gyttja fiihrt in ihrer ganzen Maéchtigkeit Schuppen und Skelett-
teile von TFischen, bisweilen ganze Exemplare. Sie sind
immer mit Ausscheidung von Vivianit verkniipft. Die Gyttjen
brausen in verdiinnter Salpetersdure stark auf und liefern
Schwefelwasserstoff sowie Kohlendioxyd, um so reichlicher, je
reiner und heller sie sind. Die gesamte Gyttja 148t folgende
Untergliederung erkennen: )

2,80—2,92 m olivgelbe Gyttja;

2,92—2.93 m duBerst feiner, heller Sand, wahrscheinlich ein-
geweht,

2,93—3,13 m dunkelbraune, humose Gyttja mit vielen Tisch-
resten und unbestimmbaren Bruchstiicken von Con-
chylienschalen,

3,13—3,35 m olivgelbe Gyttja mit vielen Vivianitflecken und sehr
zahlreichen Fischresten, eingeschwemmt fanden sich
einige Zweige von Calliergon giganteum (SCHEPR.),
KiNDR.

335—3,47 m gelbe Gyttja in duBerst feiner und enger Wechsel-
lagerung mit ganz diinnen, dunklen Lagen. Offenbar
handelt es sich um jahreszeitlich bedingten Sedi-
mentationswechsel. Auf 50 mm Schichtstirke wur-
den 90 Warwen gezéhlt. Das entspriache einer Ab-
lagerungsdauer von 180 Jahren fiir 10 cm und von
rund 215 Jahren fiir diese 12 cm Gyttja. Auch sie
fithrt Fischreste.

3,47—3,50 m schwarze, stark humose Gyttja von gleichem Ver-
halten. Sie geht nach unten iber in

3,50—3,62 m gelbe Gyttja, die bei 3,55 m Moose, Blattreste und
Samen enthéilt.

Dunkelbraune Torfmudde ohne makroskopische Reste.

Hellgrauer, mitteldiluvialer Ton mit einzelnen bis apfelgrofien
eingekneteten Gerdllen.

Beide Profile zeigen deutlich die Schichtfolge eines Verlandungs-
moores, das abstirbt, ohne daf} es zur Hochmoorbildung kommt. Be-
sonders klar zeigt das Profil 2 den Ubergang von einem offenen
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Teich, in dem' reine Gyttja mit Fischresten abgelagert wurde, zu
einem noch immer offenen aber seichteren Sumpf, in dem sich Torf-
mudde bildete, und der schlieB3lich zu einem Bruchwaldmoor wurde.
Das Profil-1 weist nur in seinem untersten Teile Andeutung eines
offenen Wassers auf, dann beginnt das Wachstum des Riedtorfes
und halt mit kurzen Unterbrechungen bis zum Absterben des
Moores an. Das Wasser war an dieser Stelle stets seichter, da-
her lag diese fast dauernd in dem Riedgrasgiirtel, der das Becken
umrahmte.

Beltrage zur Flora und Fauna der Siiwasserbildungen

Unter Anleitung von F. FIRBAS® bestimmte HEDWIG FRENZEL
eine Anzahl Friichte und Samen aus dem Profil 2. Die Ergebnisse
zeigt die folgende Ubersicht:

Tiefe unter Gelénde (in Meter)

0,9 | 1,00 | 1,50 | 1,60 | 3,00 | 3,50
bis bis bis bis bis bis
1,00 | 1,20 | 1,60 | 1,70 | 3,15 | 3,60

Sparganium minimum . . +
Potamogeton spec. . . . . + +
Alisma plantago . . . . . i
Carex pseudocyperus . . . +
Carex spec. . . . . . . . +
Scirpus lacustris . . . . .

Betula alba s.1. . . . . . + +
Betula verrucosa . . . . .
Urtica dioica. . . . . . .
Rumex maritimus . . . . . +
Melandryum rubrum . . .
Moehringia trinervia . . .
Nymophaea alba . . . . . +
Ceratophyllum submersum .
Ceratophyllum demersum .
Ranunculus sceleratus
Batrachium spec. . . . . .
Myriophyllum spicatum
Menyanthes trifoliata . . . +
Solanum dulcamara . . . . + .
Stachys palustris . . . . .
Eupatorium cannabinum .
Cirsitum spec. . . . . . . +
Rubus idaeus . . . . . . +

++++
++
++

++ +

++ +
4+ 4+
+++ +
i
"
+t++

Die Bestimmungen ergaben grofBtenteils Waséerﬁﬂanzen und
Vertreter der Rohricht- und Seggengesellschaft, also eine typische

3 Herrn Privatdozent Dr. F. Firpas in Gottingen danken auch an dieser
Stelle verbindlichst H. FRENZEL und R. GRAHMANN. :
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Teichflora, die sich von einer heutigen nicht unterscheidet. Daher
wurde die Bearbeitung auf einige Schichten beschrinkt.

Uber die im tieferen Teile des Profiles 2 gesammelten Fische
unterrichtet der folgende Beitrag:

Die ersten Fischfunde aus dem Quartar Sachsens
Von EUCGEN GEYER, Leipzig

Die von Herrn Dr. R. GRAHMANN, Leipzig, im Tagebau 2 der
Regiser Braunkohlenwerke durchgefiihrte Aufnahme spit- ‘und
postglazialer Siilwasserbildungen erbrachte erstmalig in Sachsen
Fischreste aus diluvialen und alluvialen Ablagerungen. Die Skelette
und Schuppen lagen vorwiegend in einer Gyttja, die nach den Fest-
stellungen von HEDWIG FRENZEL und R. GRAHMANN wihrend der
priborealen Birkenzeit, also 10 bis 12000 Jahre vor der Jetztzeit
gebildet wurde. Die Gyttja 1dt sich anhand von Farbunter-
schieden in einige Stufen unterteilen (vgl. S. 21 der Arbeit), die
in diesem Beitrag mit I bis IV bezeichnet worden sind. Schicht V
ist eine Torfmudde; sie wurde nach den vorgenannten Autoren in
dem etwas wirmeren Klima der Kiefer-Birken-Zeit gebildet.

Diese meist von R. GRAHMANN gesammelten und mir iiber-
gebenen Fischfunde haben aufler dem Nachweis von drei rezenten
Stilwasserarten auch das Vorkommen einer heute nicht mehr
endemischen Spezies angedeutet. So konnten anhand der Skelett-
und Schuppenfunde folgende Fische, nach der Hiaufigkeit ihres
Vorkommens geordnet, bestimmt werden: Aland oder -Nerfling
(Leuciscus idus L.), Plotze oder Rotauge (Leuciscus rutilus L.),
Hecht (Esox lucius L.) und Frauennerfling (Leuciscus virgo HECK).

Der Vollstindigkeit halber sei an dieser Stelle die jetzige Ver-
breitung dieser Fischarten angefiihrt:

1. Aland (Leuciscus idus L.). — Im Siilwasser in Europa vom
Polarkreis bis nach N-Frankreich, Schweiz und Ungarn ver-
breitet, fehlt aber in Groflbritannien und Irland, lebt auch vom
Baikalsee an in ganz NW-Asien. Im O-Becken der Ostsee ist der
Aland an allen Kiisten bis an den Bottnischen Busen sehr hiufig.
Im Innern des Kieler Hafens wird er in der Laichzeit gefangen.

2. Pl6tze (Leuciscus rutilus L.). — In Europa kommt die Plotze
nérdlich der Alpen und Pyrenden vor, mit Ausnahme von Irland,
W-, N-Norwegen und W-Schweden; sie findet sich auch im Kaspi-
see und in Sibirien. In der Ostsee bewohnt diese Art alle brackigen
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Buchten und ist namentlich in den Haffen, den Schiren der schwe-
dischen Kiiste sowie im westlichen Bottnischen und Finnischen
Busen in groBen Mengen zu finden, in der westlichen Ostsee bis-
weilen in der salzreichen See.

3. Hecht (Esox lucius L.). — Der Hecht ist eigentlich ein Siif3-
wasserfisch, der sowohl in N-Amerika, N-Asien wie auch in ganz
Europa mit Ausnahme der irischen Halbinsel verbreitet ist. In der
Nordsee kommt er nicht vor, in der Ostsee findet man ihn nicht
selten an den preuBischen und schwedischen Kiisten sowie im
Finnischen und Bottnischen Busen. In der westlichen Ostsee wird
er nur vereinzelt in der Nihe von Siiflwassereinfliissen und auch
im Brackwasser angetroffen.

4. Frauennerfling (Leuciscus virgo HECK). — Tiefenfisch
der Donau bis Ulm und ihrer gréoferen Nebenfliisse, in Norditalien
und besonders im Etschgebiet.

Danach wiirde sich also der sp#t- und postglaziale Fundort von
Aland, Plotze und Hecht mit deren jetzigem Verbreitungsgebiet
decken, wihrend sich beim Frauennerfling, der heute nur noch im
Donaugebiet vorkommt, eine Differenz zwischen seiner post-
glazialen und jetzigen Verbreitung ergibt. Leider muf} gerade beim
wichtigsten dieser postglazialen Fischfunde, nimlich beim Frauen-
nerfling, eine gewisse Einschrinkung gemacht werden. Der von
dieser Art in der Schicht II gemachte einmalige Fund hat neben
zahlreichen Schuppenbruchstiicken nur eine einzige fiir die Be-
stimmung brauchbare ganze Schuppe aus der Seitenlinie geliefert,
wihrend die Schlundknochen, von denen nur das Bruchstiick eines
rechten mit den beiden ersten aufsitzenden Zahnen vorliegt, nicht
mit zur sicheren Diagnostizierung herangezogen werden konnten.
Weitere Funde miifiten deshalb die Feststellung des spitglazialen
Vorkommens des Frauennerflings in Sachsen noch endgiiltig be-
stiatigen.

Die Gewinnung der Fischreste aus der Gyttja und der Torfmudde
war verhdltnismiBig einfach, soweit das Einschlufimaterial noch
seine Geschmeidigkeit und die geniligende Feuchtigkeit besa. Die
durch ziemliche Festigkeit ausgezeichneten Skeletteile konnten
daraus ohne grofere Schiiden geborgen und von den anhaftenden
Bodenresten befreit werden. Schwierigér gestaltete sich schon die
Gewinnung unversehrter Schuppen.

Die Knochen und Schuppen sind dunkelbraun, die Zihne braun
bis schwarz. Diese Verfirbung und ebenso die grofle Zerbrechlich-
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keit der Schuppen machen es schwierig und hiufig unméglich, an-
hand der Zuwachsstreifen das Alter der Fische genau zu be-
stimmen.

So konnte in der Schicht I ein etwa 8-jahriger Hecht, in der
Schicht II ein etwa 6-jahriger Aland, eine etwa 5-jihrige Plotze
und ein etwa 5- bis 6-jdhriger Frauennerfling bestimmt werden.
Ferner konnte durch Schuppenvergleich die Totallinge eines
Alands zu etwa 45 cm ermittelt werden. Die Schicht III enthielt
unter anderem einen etwa 6-jdhrigen Hecht, einen etwa 6-jahrigen
Aland und einen etwa 43 cm lang gewesenen Aland.

Die Skelettreste selbst stimmen mit den entsprechenden Skelett-
teilen rezenter Formen vollstindig {iberein und bestehen aus meist
- nur bruchstiickweise vorliegenden Schiddelknochen, Teilen des
Opercularapparates, Radii branchiostegi, Schlundknochen mit meist
unvollstdndiger Bezahnung (mit Ausnahme eines linken, vollstdndig
bezahnten Schlundknochens einer Plotze aus Schicht II). Ferner
wurden zahlreiche einzelne Hechtzédhne, Wirbelkérper, Rippen und
Flossenstrahlen gefunden. Das vollstindigste Skelett lieferte ein
grofler Hecht aus der Schicht I. Bemerkenswert ist noch, da@ sich
zwischen den Skelettresten eines Hechtes aus der Schicht III die
Tibia und Fibula eines Frosches gefunden hat, der vielleicht als
Beute dieses Riubers anzusprechen ist.

Von den in der nachstehenden Tabelle angefiihrten Schichten hat
sich die Schicht II (3,13 bis 3,35 m unter Geldnde) als an Fisch-
resten besonders reich ausgezeichnet. Im {ibrigen ist die Verteilung
der Fischarten auf die einzelnen Schichten aus der Tabelle ersicht-
lich. Eine besondere Rubrik an der rechten Tabellenseite enthilt
diejenigen Fischreste, die zwar als Cypriniden angesprochen, aber
nicht niher bestimmt werden konnten.

Tiefe
Schich unter Leuctiscus | Leuciscus | Esox | Leuciscus| Cypri-
chicht | Golande | ddus L. | rutilus L. | lucius L. virgoHeck | niden*

in cm

\4 225
IV | 280 bis292
I |292 ,, 313
I 313, 335

I |335 ., 347 , |

I@O\l»—'
211
SN
=111
~D

Pl =]

I

¢ Funde von Skelett- und Schuppenbruchstiicken nicht naher bestimmbarer
Arten. '
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Die Pollenanalysen

Fiir die Pollenanalyse wurden die noch feuchten Torfproben in
der iiblichen Weise mit 15% iger Salpetersdure einen Tag lang be-
handelt. Dann wurde das Feine ausgeschlimmt und mit Glyzerin-
gelatine auf den Objekttridger gebracht. Die Zdhlung erfolgte auf
dem Kreuztisch. Dabei erwies sich die Pollendichte in vielen Pri-
paraten als recht gering, so dall meist nur 100 Pollen gezihlt
werden konnten. Die Ergebnisse der von HEDWIG FRENZEL durch-
gefiihrten Analysen sind zusammen mit beiden Schichtfolgen aus
den Diagrammen 1 und 2 auf Tafel 1 zu ersehen. Beide Diagramme
zeigen zwar im wesentlichen gemeinsame Ziige, weisen jedoch im
einzelnen Unterschiede auf, die eine getrennte Besprechung recht-
fertigen.

Das Diagramm 1 beginnt mit einer ausgesprochenen Herrschaft
der Birke, deren Pollenanteil in Probe 25 bis auf 792 steigt. Weide
und Kiefer sind zunichst ihre einzigen Begleiter. Diese breitet sich
jedoch bald weiter aus und erlangt rasch die Vorherrschaft, wih-
rend gleichzeitig die Vertreter des Eichenmischwaldes (EMW),
und zwar zuerst Eiche und Ulme, dann Linde erscheinen. Ihr ge-
samter Pollenanteil steigt bis auf 20% (Probe 21). Unmittelbar
darauf verschwindet der EMW wieder, wihrend gleichzeitig die
Kiefer mit 6623% in Probe 20 einen Hochststand erreicht. Der
folgende Teil des Diagrammes ist durch gleichmifiges Neben-
einander von Kiefer (rd. 40%), Birke (rd. 30%) und EMW (15 bis
25%) ausgezeichnet, wozu sich noch die Erle und die indifferente
Weide mit wenigen Prozenten gesellen. Ganz spirlich sind Hasel-
pollen beigemengt. Aus diesem Mischwald erhebt sich die Kiefer
noch einmal zur Vorherrschaft, die in Probe 14 mit 54% aus-
gedriickt ist. Gleichzeitig nimmt auch der Anteil des EMW zu; er
erlangt kurz nach diesem Kieferngipfel seinen grofiten Anteil am
Waldbilde, begleitet von der Hasel, die jedoch, wie iiberall im
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sichsischen Flachlande, eine ziemlich geringe Rolle spielt. In
diesen Pollenspektren macht sich auch die Fichte mit einigen
Prozenten bemerkbar. Auf die EMW-Hasel-Ausbreitung folgt im
Diagramm ein starkes VorstoBen der Erlenkurve, die fast auf 49¢
kommt. An der Grenze zwischen EMW-Maximum und Erlenanstieg
erlebt die Hasel nochmals eine starke Verbreitung, so daf} ihre
Pollenzahl auf 44°o steigt. Es erscheinen die Buche, deren Pollen
199% in Probe 5 erreicht, die Hainbuche, deren Beteiligung immer
ganz gering ist, und die Tanne. Im obersten Teil des Profiles geht
die Beteiligung des Erlenpollens wieder zuriick, so daB die
Proben 1 bis 3 Bilder von Mischwildern ergeben, in ‘denen fast
alle in unserem Flachlande gedeihenden Biume vertreten sind.
Das Profil 2 war in der untersten Probe (36) ganz pollenleer. In
der Probe 35 fand sich nur e i n Birkenpollen. Vier Birkenpollen und
einen Kiefernpollen lieferte die Probe 34. Die nachsten Proben er-
gaben nur 23 oder 10 Pollen. Erst von Probe 31 an war die Pollen-
dichte grofl genug, um jeweils 100 Stiick zdhlen zu kénnen, und
erst von da ab kann man mit walddhnlichen Besténden rechnen.
Das Diagramm zeigt hier 78 Birkenpollen und 109 Kiefernpollen,
zu denen sich nunmehr noch der der Weide gesellt hat. Bis zur
Probe 23 herrscht die Birke vor, die Kiefer breitet sich jedoch be-
stindig aus und erlangt in Probe 26 bereits einen Gipfel, der dem
von Probe 26 im Diagramm 1 entspricht. Von hier ab lassen sich die
beiden Diagramme zur Deckung bringen. In Probe 23 des Pro-
files 2 liegt ein Hohepunkt der Birke mit 649, der dem in Probe 25
des Profiles 1 entspricht. Unmittelbar darauf st6t die Kiefern-
kurve vor; gleichzeitig erscheinen die Vertreter des EMW, und
zwar auch hier Ulme und Eiche etwas vor der Linde. Einem
Kieferngipfel mit 620 in Probe 20 entspricht ein zeitweiliges Ver-
schwinden des EMW. Dieser erscheint jedoch bald wieder, sparlich
begleitet von Hasel und schlieflich von Erle. Der Gesamtanteil
dieser Baume bleibt jedoch fast durchweg unter 109 in einem
Mischwald, der rund 30% Birkenpollen und rund 509 Kiefern-
pollen liefert. Der letztere ist jedoch sicherlich zu stark vertreten,
wie ja in diesem Diagramm der Kiefernpollen die Herrschaft iiber-
haupt nicht wieder abgibt. Hier liegt zweifellos eine standortlich
bedingte Einwirkung vor. Nur etwa 20 m westlich des Profiles 2
ging der in seinem Liegenden auftretende, ungemein quarzreiche
PleiBleschotter zutage. Hier, unmittelbar am Ufer des kleinen Sees,
scheinen durch lange Zeiten hindurch geniigsame Kiefern ihren
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Platz auf dem nahrstoffarmen Boden behauptet zu haben, so dafl
der Pollenniederschlag in ihrer Umgebung stark beeinflullt wurde.
Dadurch wird zwar das Diagramm etwas verschleiert, jedoch nicht
so weit, daf} es nicht alle Entwicklungsziige erkennen liefle. So
140t sich auch hier ein weiteres Kiefernmaximum in Probe 12
erkennen, das genau dem in 1/14 entspricht. Darauf erfolgt die
starkere Ausbreitung des EMW (bis 249%), gleichzeitig mit einem
leichten Anschwellen des Haselbestandes, der es jedoch nur bis
zu 9% bringt. Erst nach der EMW-Zeit, bei Beginn der Buchen-
einwanderung, erlangt der Haselpollen mit 119 nochmals einen
grofleren Anteil. Um die gleiche Zeit erfolgt die stirkere Be-
teiligung des Erlenpollens. Bald danach verlandet das Moor und
zwar an dieser Stelle etwas friiher als bei Profil 1.

Entwicklung des Klimas und der Urlandschaft

Die Pollendiagramme unterrichten recht zuverldssig iiber das
erste Auftreten der einzelnen Gehdlze. Sie lassen auch deren Be-
teiligung am Waldbilde erkennen. Allerdings nicht genau mengen-
miflig. Im Diagramm steht Pollenzahl fiir Baumzahl. Das ist nicht
zutreffend. Die einzelnen Geholze liefern ungleich grofle Pollen-
mengen, und auch die Erhaltungsfahigkeit der Pollenarten ist ver-
schieden. Dadurch verschiebt sich das Bild. Nadelbdume, nament-
lich die Kiefer, geben meist mehr Pollen als Laubb4dume, von denen
insbesondere die insektenbliitige Linde stark zuriicksteht. So er-
scheint die Kiefer in den Diagrammen wohl stets zu hoch vertreten,
der EMW zu niedrig. Manche Holzarten fallen ganz aus, weil ihre
Pollen kaum erhaltungsfihig sind, so Lérche, Eibe und Wacholder,
Pappel und Eberesche; auch Esche ist kaum nachzuweisen. Uber
den Anteil dieser Geholze am Waldbilde ersehen wir aus den
Pollendiagrammen also nichts, wir kénnen aber annehmen, daf} er,
ebenso wie heute bei uns, immer nur untergeordnet war. Weiter
ist zu beriicksichtigen, da} ein Diagramm einen gréBeren Anteil
solcher Gehdlze anzeigen kann, die sich in der Ndhe des Sees oder
Moores ansiedelten, aus dem die Sedimentproben gewonnen wurden.
Das gilt fiir lichtbediirftige Gehélze, die ja geschlossene Wilder
gern umsdumen, und auch fiir Liebhaber feuchter Standorte.

Trotz diesen Vorbehalten vermégen die Diagramme wohl, das all-
gemeine Waldbild eines gewissen Zeitabschnittes wiederzugeben.
Dieses ist vom Klima abhingig, es bestimmt in erster Linie den
Charakter der Landschaft. Daher kommt den Ergebnissen der
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Pollenanalyse eine sehr gewichtige Stimme bei der Ermittlung der
Urlandschaft zu, also der Landschaft, die sich ohne beabsichtigtes
Zutun des Menschen entwickelte.

Subarktikum (bis 10 000 v. Chr.)
Tundra und Kéaltesteppe

Die Regiser Siilwasserbildungen sind nach dem letzten Vorstof3
der Weichseleiszeit entstanden. Dieser erfolgte nach den Strah-
lungsberechnungen von M. MILANKOVITCH vor rund 20 000 Jahren.
Das Klima des mitteldeutschen Flachlandes war fiir diese Zeit nach
W. KoPPEN gekennzeichnet durch eine mittlere Julitemperatur von
10° und eine Mitteltemperatur des warmen Halbjahres von 7°. Das
entspricht etwa den heutigen Verhiltnissen an der Nordkiiste der
Halbinsel Kola. Unser Land trug den Charakter einer baumlosen
Tundra. Das glaziale Klima war arid, der Grundwasserspiegel lag
tiefer als heute. Daher war die in Regis durch Schwund der Braun-
kohle entstandene Geldndedelle trocken. Erst als das Klima lang-
sam wirmer und etwas feuchter wurde, stieg der Grundwasser-
spiegel so weit an, daf} sich in ihr ein seichter Sumpf bildete.
Dessen Reste liegen in der Torfmudde an der Basis des Profiles 2
vor. Baumwuchs fehlte zunéchst noch, ganz allmahlich nur stellten
sich die ersten Birken und Kiefern ein. Aus dem Auftreten dieser
anspruchslosen Biaume ist nach W. KOPPEN zu schlielen, daf} die
mittlere Temperatur des wirmsten Monates (Juli) auf mehr als 10°
gestiegen ist. Die spérliche Zahl der Pollen verrat aber deutlich, daf3
es sich nicht um Wilder, sondern nur um diirftige lichte Bestinde
an den klimatisch am meisten bevorzugten Stellen des Flachlandes
handeln kann, das sonst noch immer einer K&ltesteppe glich.

Priaboreal (10000 bis 8000 v. Chr.)
Ausbreitung offener Birken- und Kiefernwélder

Fortschreitende Klimabesserung brachte weiteren: Anstieg des
Grundwassers und raschere Ausbreitung der Biume. Wir finden fiir
diese Zeit in Regis ein offenes Wasserbecken, in dem sich Alande,
Plotzen und Hechte tummelten. Die Kleinlebewelt sank nach dem
Absterben zu Boden und wurde zur vivianitfiihrenden Gyttja, die
im Profil 2 fast einen Meter michtig ist. Das Land bedeckte sich
allmahlich mit Birkenwéldern, die zunfchst niedrig und ganz
schiitter waren und nur allm#hlich hoher und geschlossener, aber
nicht dicht wurden. H. FRENZELs Bestimmungen (S. 22) lassen
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erkennen, dal3 es sich um Betula alba und B. verrucosa, nicht um
Zwergbirken handelt. Zu diesen Baumen gesellten sich bald die
indifferente Weide und die Kiefer. Es fehlt an unmittelbaren
Hinweisen, ob die gezéhlten Pollen zu Pinus montana oder zu Pinus
silvestris gehoren ; variationsstatistische Messungen wurden, da der
Wert ihrer Ergebnisse bestritten wird, nicht ausgefiihrt. In siid-
westdeutschen Mooren lie§ sich das Auftreten der Bergkiefer mehr-
fach:belegen, doch erscheint sie dann jeweils v or der Birke, da sie
noch anspruchsloser ist als diese. Da in Regis die Weillbirke be-
reits in den tiefsten Lagen der Gyttja nachgewiesen ist, so war
das Klima also auch fiir die Waldkiefer geeignet, und es besteht
kein zwingender Grund, die Kiefernpollen in der Gyttja nicht dieser
zuzuschreiben.

Die Ausbreitung dieses Baumes erfolgte zundchst vollkommen
gleichmiflig, allein auf Kosten des Birkenanteiles. Gleichzeitig hob
sich der Wasserspiegel des Beckens so weit, dal das Gebiet von
Profil 1 iiberflutet wurde. Hier am Rande des Teiches begann nun-
mehr das Wachstum mit einer Torfmudde. Von hier aus zeigen die
beiden Pollendiagramme einen gleichformigen Verlauf, wobei je-
doch die Méachtigkeiten in Profil 1 infolge schnellerer Sedimen-
tation etwas gréfer sind. Beide Diagramme lassen erkennen, daf}
die Kiefer plétzlich einen Riickschlag erlitt, wahrend die Birke
entsprechend gewann. Die Kiefer breitete sich nach dieser Ein-
bufle jedoch wieder rasch aus und erlangte bald die Fiihrung im
Waldbilde, das gleichzeitig durch die ersten edlen Laubhdlzer be-
reichert wurde. Die jahe Unterbrechung in dem sonst so gleich-
formigen Verlaufe der Birken- und der Kiefernkurve erfolgte also
unmittelbar vor Beginn des Boreals. Da, wie oben bereits erwahnt,
kaum damit zu rechnen ist, dal in den Spektren 1/25 und 2/23
eine Uberschneidung der Kurven von Bergkiefer und Waldkiefer
vorliegt, so miilite der plotzliche Riickgang der Waldkiefer einer
Klimaschwankung zugeschrieben werden, auf die sie reagiert, da
sie ja ein wenig anspruchsvoller ist als die Weillbirke. Diese
leichte Klimaverschlechterung unmittelbar vor Beginn des Boreals
kénnte mit dem Salpausselkd-Stadium parallelisiert werden, denn
in Finnland erscheinen die edlen Laubhdlzer bereits kurz nach
dessen Beendigung. Zu erwéhnen ist die Einlagerung einer
schwachen Flugsandschicht an dieser Stelle des Profiles 2. Sie
konnte so zu deuten sein, daf3 aus klimatischen Griinden pflanzen-
freie Kahlflichen entstanden waren, die. von Winden angegriffen
wurden.
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Der subarktisch-praboreale Abschnitt der Regiser Ablage-
rungen zeigt bemerkenswerte Unterschiede und Erginzungen
gegeniiber den bisher aus dem sichsischen Flachlande untersuchten
Mooren. Zum ersten Male lie sich die Moor- und Waldentwicklung
lickenlos iiber eine Birkenzeit bis in den noch baumlosen Ausgang
der letzten Eiszeit zuriickverfolgen. Dabei ist zunichst auffillig,
daf} die Teichflora sich nicht von der gegenwirtigen unterscheidet.
Schon 1912 hat SzAFER darauf hingewiesen, daf} eine der heutigen
dhnliche Wasserflora gleichzeitig neben einer Landflora von ark-
tisch-alpinem Charakter leben kann. Das Auftreten von Fischen im
friihesten Priaboreal 140t darauf schliefen, daf3 diese wihrend der
letzten Eiszeit mindestens in den gréBeren Fliissen noch ihre
Lebensbedingungen fanden. Sie konnten also bei Besserung der
Klima- und Wasserverhiltnisse bald die wieder erwachenden
kleineren Gewéisser besiedeln.

Von den bisher untersuchten Mooren des sdchsischen Flachlandes
(H. FrExzEL, 1930) zeigt nur das Diagramm von R&hnitz eine
vollkommene Vorherrschaft der Birke mit einem Anteile von 67 o%.
In Sprotta iberwiegt sie zwar die Kiefer, doch wird sie durch
die Weide an der volligen Mehrheit gehindert. Diese Diagramme
zeigen nur kurze pridboreale Abschnitte. Man hat den Eindruck,
dafl sie erst dort einsetzen, wo die Regiser Diagramme den Birken-
vorstol} zeigen, also etwa bei deren Proben 23 oder 24. Das Dia-
gramm II des Moores von Oberpirk, 432 m hoch im Ubergangs-
gebiet zur montanen Region gelegen (H. FRENZEL, 1930, Abb. 24),
zeigt ein Prdboreal, das stark an manche siidwestdeutsche Dia-
gramme (z. B. Brunnenholzried) mit ihrem doppelten Kiefern-
maximum (Bergkiefer und Waldkiefer) und dazwischen liegendem
Birkenmaximum erinnert (K. BErTscH). Man kénnte aber auch mit
der Moglichkeit rechnen, daf} in Oberpirk ebenso wie wahrschein-
lich in Regis der Kiefernpollen allein von der Waldkiefer stammt,
und daf3 der hier unmittelbar vor Einwanderung der edlen Laub-
holzer einsetzende Birkenvorstofl ebenfalls dem Salpausselki-
Stadium entspricht. Einen etwas ldngeren Abschnitt des Préboreals
zeigt anscheinend das von H. FRENZEL aufgestellte Pollendiagramm
des Saugarten-Moores in der Dresdner Heide (R. GRAHMANYN, 1932).
Auch hier iiberwiegt die Birke die Kiefer. Da die Proben nur in
groBen Abstdnden genommen werden konnten, lassen sich leider
keine Schwankungen im Anteil beider Biume festlegen. Auch ist
hier eine Schitzung des praborealen Zeitraumes nicht moglich,
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denn er wird durch humose, vielleicht eingewehte Sande vertreten,
deren Sedimentationsgeschwindigkeit sicherlich eine ganz andere
ist als die des hangenden borealen und atlantischen Torfes.

Aus dem Fehlen einer reinen Birkenzeit in einem Diagramm
kann man also nicht ohne weiteres darauf schlie3en, daf} eine solche
tatsdachlich nie statthatte. Dieser Schlufl wire nur erlaubt, wenn
das Diagramm sicher bis zur baumlosen Zeit zurlick verfolgt
werden kann. Das ist bei uns aber nur in seltenen Fillen moglich,
denn abgesehen davon, dafl beim Abbohren eines Moores die
wirklich #ltesten Schichten nur bei giinstigem Zufall gewonnen
werden konnen, setzt der Nachweis von Biumen mit Hilfe der
Pollenanalyse doch iiberhaupt erst einmal voraus, dal3 ein pollen-
erhaltendes Mittel vorhanden ist, das hei3t, dafl aquatische oder
organogene Sedimente gebildet werden. Als solche kommen in
unserer mitteldeutschen Abtragungslandschaft, wo abflulllose
Becken im allgemeinen fehlen, fast ausschlieBlich die Moore in Be-
tracht. Deren Wachstum diirfte aber in den meisten Fallen spiter
beginnen, als die Ausbreitung der ersten Baume erfolgte, weil ja die
Moorbildung einen héheren Grad von Bodenfeuchtigkeit voraus-
setzt, als Birke und Kiefer zum Gedeihen notwendig haben. Ein An-
stieg des Grundwasserspiegels kann aber erst nach einer gewissen
Besserung des Klimas eintreten. Deshalb finden wir in den meisten
Mooren schon in den tiefsten Schichten reichlich Baumpollen, und
zwar im Flachlande iiberwiegend Kiefer. Daraus ist streng ge-
nommen nur der Schlufl zu ziehen, da} hier das Moorwachstum
gegen Ende des Prédboreals einsetzte, wogegen es beispielsweise
im Erzgebirge erst in der zweiten Hilfte des Boreals begann, da
hier die Klimabesserung gegeniiber dem Flachlande zeitlich zuriick-
blieb (vgl. H. FRENZEL, 1930).

Nur einem Zusammentreffen giinstiger Umstidnde ist es zu ver-
danken, dafl sich in Regis so wenig iiber der Talaue ein Becken
bildete, in dem schon sehr friihzeitig die organogene Sedimentation
begann und die ersten Zeugen fiir die Einwanderung der Wald-
bdume bewahrte. Viel giinstiger liegen fiir die Feststellung des
tatsichlichen ersten Auftretens der Badume die Verhiltnisse in Ge-
bieten mit abfluBlosen Becken, also im Bereich der letzten Ver-
eisung, wo sich des ofteren ein Ubergang von Bindertonen in
humose Ablagerungen feststellen 1a(3t. Man muf} sich aber hiiten,
den tiefsten Teil solcher Diagramme einfach mit dem der mittel-
deutschen Diagramme zu vergleichen, sofern diese nicht nach-
weislich bis in die baumlose Zeit zuriickreichen.
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Sieht man in der spatpraborealen Birken-Kiefern-Schwankung
der Regiser Diagramme ein Abbild des Salpausselki-Stadiums, so
konnte man versucht sein, das erste Auftreten der Biume zeit-
lich festzulegen. Der Beginn des Salpausselki-Haltes wird von
M. SauraMo auf 8700 v. Chr. gelegts. In Profil 2 liegen unter den
entsprechenden Schichten 0,70 m Gyttja und 0,22 m Torfmudde.
Fiir die Gyttja konnte, wie auf Seite 21 ausgefiihrt ist, unter
glinstigen Umstdnden eine Bildungsdauer von 180 Jahren fiir
10 cm Méichtigkeit festgestellt werden. Die 0,70 m méchtige
Gyttja wiirde also einem Zeitraum von mehr als 1260 Jahren ent-
sprechen. Das ist wenig gerechnet, denn die Sedimentations-
geschwindigkeit in Seen betrigt nach H. Gams (1927) im Pri-
boreal 200 bis 750 Jahre fiir 10 ecm. Man gelangt also fiir die erste
Ausbreitung schiitterer Birkenbestinde mit spérlich eingestreuten
Kiefern bis ins 11. vorchristliche Jahrtausend zuriick und noch um
mindestens 1> Jahrtausend weiter bis zum ersten nachweisbaren
Auftreten dieser Baume.

Boreal (8000 bis 5500 v. Chr.)

Zeit der Kiefernwilder;
erstes Auftreten von Eiche, Ulme, Linde und Hasel

Mit der siegreichen Ausbreitung der Waldkiefer und der gleich-
zeitigen Einwanderung wirmebediirftigerer Edelgehdlze beginnt
das warme Boreal, dessen &lterer Abschnitt der fini- oder fenni-
glazialen Zeit der skandinavischen Geologen entspricht. Das Auf-
treten des Eichenmischwaldes zeigt, dafl die Dauer der Tages-
temperatur iiber 10° vier Monate im Jahre erreicht. Der Beginn der
borealen Zeit ist im Profil 2 durch einen raschen Ubergang der
Gyttja in Torfmudde ausgeprigt. Im Profil 1 geht die Bildung von

5 Alle in dieser Arbeit gegebenen absoluten Zeitwerte stlitzen sich auf die
schwedisch-finnische Postglazialchronologie (M. SAurAMO, 1929 und 1934a).
Diese nimmt fir den fini -oder fenniglazialen Abschnitt eine Dauer von
1250 Jahren an. Da das Ende dieses Zeitraumes, die Teilung des Inlandeises,
nach pe GEEr um 6800 v. Chr. erfolgte, ist das Ende des Salpausselki-Stadiums
auf etwa 8000 v. Chr. anzusetzen. H. Gams (1931) hat mitgeteilt, dal nach
der neuesten Darstellung BooBergs die Teilung des Inlandeises erst nach
6000 v. Chr. stattfand, wie SANDEGREN das schon frither angegeben hatte. Die
in der vorliegenden Arbeit genannten Zeitdaten miiten danach um je
800 Jahre verringert werden. E. Hyyppi (1933) neigt neuerdings dazu, die
erste Ausbreitung der Wélder viel frither vor dem Salpausselki-Stadium an-
zusetzen, als man bisher annahm.

Mitteilungen aus dem Osterlande. Bd. XXII. 3
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Riedtorf weiter. Auffilligerweise ist das erste Auftreten von EMW-
Pollen in Profil 1 durch eine diinne Moosbank, in Profil 2 durch
eine solche von Riedtorf begleitet.

Das Boreal ist in beiden Regiser Diagrammen deutlich in drei
Abschnitte gegliedert. Im untersten steigt die Kiefer rasch an bei
gleichformiger Ausbreitung des EMW. Beteiligung der Hasel fehlt
noch. Die Kiefer erreicht bald einen Hohepunkt, der im Dia-
gramm 1 absolut ist. Merkwiirdigerweise steht diesem Kiefern-
vorstof} ein volliges Verschwinden des EMW gegeniiber. Profil 1
zeigt gleichzeitig eine diinne Bank von Moostorf, Profil 2 Bei-
mengung von (eingewehtem?) Sand in der Torfmudde. Man ist ver-
sucht, hier eine kurze, klimatische Schwankung im Sinne einer
gréferen Trockenheit anzunehmen. Im weiteren Verlaufe geht der
Anteil der Kiefer wieder etwas zuriick, zugunsten der Birke und
des wieder vordringenden Eichenmischwaldes. Zum ersten Male
beteiligt sich auch die Hasel, wenn auch nur in bescheidenem
Mafle. Wahrend der EMW an Boden gewinnt, schwingt sich die
Kiefer wieder zu einem Hohepunkt auf, allein auf Kosten der Birke.
Unmittelbar darnach wird sie jedoch vom EMW iiberfliigelt, der
in Gemeinschaft mit der Hasel den Eintritt einer neuen Klima-
phase kennzeichnet.

Eine solche Gliederung der Kiefern-Eichenmischwald-Phase, wie
sie die beiden Regiser Diagramme zeigen, ist in Sachsen noch nicht
beobachtet worden. Besonders fehlen noch weitere Hinweise auf
eine kurze Trockenphase, die zum zeitweiligen Verschwinden des
EMW fiihrt. Vielleicht haben die Schwankungen in Regis nur ort-
lichen Wert; doch 140t sich ein abschlieBendes Urteil erst fillen,
wenn weitere geniigend engstufige Diagramme vorliegen.

Es ist anzunehmen, dafl der allgemeine Klimacharakter des
Boreals kontinentaler war als heute. Der Grund dafiir liegt zum
Teil in dem geringeren Einfluf} des Meeres. Die Nordsee hatte noch
kleinere Ausdehnung, so dafl die Wirkung des Golfstromes noch
nicht voll zur Geltung kommen konnte; die Ostsee war zeitweise
ein Siilwassersee, der im Winter leicht gefror und daher keinen
mildernden Einflu3 auf die Wintertemperaturen ausiiben konnte.
W. KOoPPEN hat neuerdings auf die auch in M. MILANKOVITCHS
Strahlungskurve zum Ausdruck kommende groere Ekliptikschiefe
und die Perihellage im Nordsommer vor 10 000 Jahren hingewiesen,
die beide allein eine Zeit heiller Sommer und kalter Winter ver-
ursachten. Er berechnet fiir die Zeit des frithesten Boreals eine
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mittlere Julitemperatur, die 6° hdher war als die heutige, fiir das
warme Halbjahr eine Mitteltemperatur, die 4° iiber der heutigen
lag. Diese Werte erscheinen hoch; sie kdnnten aber das rasche
Abschmelzen des Eises im Fenniglazial, das nach SaurRamMoO vor
10000 Jahren einsetzte, gut erkldren.

Wie oben ausgefiihrt, entspricht auch der Geholzbestand im
Boreal einem warmen Kontinentalklima. Man darf sich das Land
mit weiten Kiefernwildern bedeckt vorstellen. Auf bindigen und
nahrhaften Boden sowie bei gilinstigeren Grundwasserverhiltnissen
mengten sich Eiche, Ulme und Linde bei, deren Anteile im Laufe
des Zeitabschnittes immer gréfer wurden. Nach dem Gebirge hin
gesellten sich mehr und mehr Haselhaine zu diesen Bestidnden. Da
alle diese Geholze lichtbediirftig sind, ihr Nachwuchs deswegen
unter einem dichten Kronendach nicht hochkommen kann, waren
diese Wilder zwar nicht gerade schiitter, aber doch nicht so un-
durchdringlich, wie wir das mit dem Begriff eines Urwaldes zu
verbinden geneigt sind.

Atlantikum (5500 bis 3000 v. Chr.)

1. Vorwalten von gemischten Eichenwéldern und Haselgebiischen;
erstes Auftreten der Fichte, Ausbreitung der Erle

Gegen Ende des Boreals ging die Kiefer stark zuriick, wihrend
gleichzeitig die Geholze des Eichenmischwaldes, begleitet von
der Hasel, sich stark ausbreiteten und bald das Landschaftsbild
bestimmten. Wenn, wie oben ausgefiihrt, die Sommertemperaturen
im Boreal bereits hoch genug waren, um edle Laubhdlzer und Hasel-
straucher gedeihen zu lassen, so konnen wohl nur strenge Winter
oder mangelnde Niederschlige der Grund gewesen sein, daf} sie
sich nicht allgemein verbreiteten, sondern offenkundig lange auf
besonders giinstige Standorte beschrinkt blieben. Aus dem nun-
mehrigen siegreichen Vordringen dieser Gehdlze kann man daher
wohl schlieflen, daf3 das Klima warm und dabei feuchter war als
vorher. An der Grenze vom Boreal zum Atlantikum erreichte die
Hasel ihre grote Ausbreitung sowohl nach Norden wie auch im
Gebirge. Hier wuchs sie in viel grofleren Hohen als heute. Dieser
Umstand gibt der Gunst des Klimas sinnfélligen Ausdruck. Man
hat diesen Zeitabschnitt daher als pflanzengeographisches
Klimaoptimum bezeichnet. Der Begriff ersteht hier also aus
einem giinstigen Verhédltnis von Wirme und Feuchtigkeit. Er
braucht nicht dem absoluten Warmeoptimum zu entsprechen, wenn

3*
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darunter die Sommertemperaturen verstanden werden. W. KOPPEN
setzt die Zeit der heillesten Sommer schon im frithen Boreal an.

Hepwia FRENZEL hat bereits darauf hingewiesen, dafl die Hasel
gewisse Anspriiche an die Niederschlagsmenge stellt und wohl
deshalb im Gebirge hdufiger wuchs als im Flachland. Fast immer
eilt sie in Sachsen dem Eichenmischwald ein wenig voraus, so
daf} ihre grofte Verbreitung meist noch mit der absteigenden
Kiefernkurve zusammenfillt, was berechtigt, von einer kurzen
Kiefern-Hasel-Phase zu sprechen. In Regis ist eine solche nicht
nachweisbar, da Hasel und EMW gleichzeitig vordringen.

Das dltere Atlantikum ist in Regis durch die kaum bestrittene
Herrschaft des Eichenmischwaldes, die starke Ausbreitung der
Hasel, ferner durch das erste Auftreten der Fichte und durch all-
méhliches Vordringen der Erle klar gekennzeichnet. Im EMW ist
die Eiche am stiarksten vertreten, nichst ihr die Ulme. Die Hasel
zeigt gegen Ende der EMW-Zeit im Diagramm 1 noch ein zweites
Maximum, das im Diagramm 2 weniger deutlich ist. Es mag wohl
sein, dafl es sich um eine zufillige Erscheinung handelt, zumal
andere Diagramme aus dem s#chsischen Flachlande davon nichts
erkennen lassen. Doch sei darauf verwiesen, dal} mehrere der von
K. RupoLPH gegebenen Musterdiagramme doppelte Haselgipfel,
beispielsweise im Oberharz, in der Rhon und in der Mark Branden-
burg erkennen lassen.

Starker als in den dlteren Zeitabschnitten begann im Atlantikum
das Waldbild, sich nach edaphischen Griinden zu gliedern. Reine
Kiefernbestdnde waren wahrscheinlich auf diirftige Béden zuriick-
gedringt. Den groften Teil des Landes bedeckten gemischte
Eichenwilder, in denen natiirlich auch Kiefern und Birken wuchsen.
‘Waldliicken, die durch den Bruch von Biumen entstanden waren,
wurden zunichst auch von Haselstrduchern besiedelt. Die Tétig-
keit des Eichelhdhers, der Haselniisse ebenso wie Eicheln und
Bucheckern als Wintervorrat in den Boden steckt, aber nicht alles
wiederfindet, half immer zu einer raschen Verbreitung dieser Ge-
holze. In den hoheren Lagen nahm die Fichte immer reichlicher
an den Mischwildern teil, im Flachland blieb ihre Verbreitung
stets beschrinkt. Dagegen drang hier die Erle, wohl von den Tal-
boden ausgehend, mehr und mehr in die gemischten Wilder ein,
die durch die Beteiligung dieser weniger lichtbediirftigen Biume
nach und nach dichter wurden.
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Nimmt man fiir die Ablagerung der Torfmudde im Profil 2 die
gleiche Sedimentationsgeschwindigkeit an wie fiir die Gyttja, also
10 cm in 180 Jahren, so wiren 2900 Jahre notig gewesen, um die
1,60 m méichtige Serie vom zweiten Birkenvorstof3 bis zum ersten
Haselgipfel zu bilden. Dieser wiirde danach auf etwa 5500 v. Chr.
fallen, um welche Zeit nach M. SAURAMO die Existenz des Litorina-
meeres begann. 1500 Jahre spiter hatte dieses seine grofte Aus-
dehnung und wohl auch seinen stirksten Salzgehalt. Gleichzeitig
diirfte das nord- und mitteleuropédische Klima die gréBte Nieder-
schlagshohe wihrend des Postglazials gehabt haben. Dieser Zeit
des jiingeren Atlantikum entspricht

2. die Ausbreitung der Erlenwélder im Flachlande,
der Fichtenwilder im Gebirge.

Sie kommt im Diagramm 1 gut zum Ausdruck. Die Erle scheint
wahrend dieser Zeit feuchten Klimas auch auflerhalb der eigent-
lichen Talboden stark am Waldbilde beteiligt gewesen zu sein. Mit
ihrem Vordringen wanderten auch Buche und Tanne ein. Letztere
erlangte hier, an der Nordgrenze ihrer natiirlichen Verbreitung,
keine Bedeutung im Waldbilde. Die Buche brachte es zeitweise bis
auf 199 des Pollensatzes. Der hohe Anteil Schatten ertragender
und spendender BiAume lieB lichthungrige Gehdlze ersticken und
deren Bestidnde auf die Gebiete zuriickdréngen, die wegen starker
Durchldssigkeit des Untergrundes und tiefer Lage des Grund-
wasserspiegels fiir Erle und Buche weniger giinstig waren.

Gegen das Gebirge hin verbreitete sich die Fichte immer stérker
in den Waldern. Sie fand hier die Feuchtigkeit der oberen Boden-
schichten und aufBlerdem die kalten Winter, die sie braucht. Da
sie keine hohen Anforderungen an die Belichtung stellt und auch
im Schatten anderer Gehé6lze hochkommt, verdichteten sich diese
Gebirgswilder mehr und mehr.

Wihrend der zweiten Hilfte des Atlantikums ergriff Erlenbruch-
wald auch das Regiser Seggenmoor. Dieses ging allmihlich der
Verlandung entgegen, und zwar im Profil 2 etwas friiher als im
Profil 1. Das Absterben hat seinen Grund also in 6rtlichen Be-
dingungen, namlich in der Ausfiillung der urspriinglichen Hohl-
form durch Sedimente. Auch der deckende Lehm stammt wahr-
scheinlich noch aus spatatlantischer Zeit.
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Subboreal (3000 bis 800 v. Chr.)

Riickgang der Bewaldung in Trockengebieten,
Vordringen der Buche im Gebirge

Das Regiser Moor hat keine unmittelbaren Zeugen aus der sub-
borealen Zeit hinterlassen. Es war schon abgestorben und trug
wahrscheinlich Wald. Doch 140t sich aus dem hohen Zersetzungs-
grad der oberen Torfschichten, besonders aber aus der ortstein-
artigen Ausscheidung von Brauneisenstein (Rasenerz) im Profil 2
schliefen, dafl nach dem Absterben des Moores eine Senkung des
Grundwasserspiegels mindestens bis zu einer Tiefe von 1,3 m
unter Gelande, vielleicht noch weiter erfolgt ist. Diese Absenkung
kann nur in einer Trockenzeit eingetreten sein, und man darf wohl
annehmen, daf} sie in das Subboreal fallt.

Die Ursachen der subborealen Trockenzeit sind noch nicht be-
kannt, wie ja auch ihre Existenz von mancher Seite iiberhaupt ge-
leugnet wird, unter anderem aus dem Grunde, weil sich im Sub-
boreal die Buche weiter ausbreitete. Im Gebiet des Freistaates
Sachsen finden sich jedoch mehrere Anzeichen dafiir, dafl mit dem
Subboreal zundchst ein trockener Zeitabschnitt einsetzte: viele
Hochmoore des Erzgebirges zeigen an dieser Stelle den Kontakt
zwischen #lterem und jlingerem Moostorf, die meisten Moore
des Flachlandes stellten um die gleiche Zeit ihr Wachstum ein
(H. FrenzEL, 1930, S. 57). Neuerdings liel sich erweisen, daf
unsere FluBauen wihrend der Bronzezeit besiedelt waren, was nach
Beginn der subatlantischen Eisenzeit nicht mehr mdoglich war, da
die Erhohung der Niederschlige hiufige Uberschwemmungen zur
Folge hatte (K. BRAUNE u. R. GRAHMANYN, 1933, und R. GRAH-
MANN, 1934).

Aus dem Umstande, daf3 in manchen Gebieten deutliche An-
zeichen einer Trockenzeit vorliegen, wihrend gleichzeitig an
anderer Stelle ein Moor noch wichst und in seinem Pollendiagramm
eine weitere Ausbreitung der Buche zeigt, mull nicht notwendig
ein Widerspruch liegen. Auch bei einer allgemeinen Senkung des
Grundwasserspiegels gab es immer Gebiete mit Wasserstau, der
fir das Moorwachstum Bedingung ist. Die Buche gehdrt zur at-
lantischen Flora, sie verlangt mehr als 600 bis 650 mm jahrliche
Niederschlidge. Die winterliche Mitteltemperatur darf nicht mehr
als 4 Monate unter + 1° sinken (W. KOPPEN). Besonders empfind-
lich ist die Buche gegen Spitfroste. Da sie keine hohen Anforde-
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rungen an Lichtgenu@ stellt, kann sie jedoch unter dem Blitter-
dach anderer Baume hochkommen, wo sie vor Spatfrosten geschiitat
ist. Sie dringt also unter dem Schutze des schon vorhandenen
Waldes vor und erscheint wohl auch aus diesem Grunde als letzter
unserer bestandbildenden Waldbdume.

Ein Blick auf die Karte der mittleren jdhrlichen Niederschlige in
Sachsen (H.FRrEXNZEL, 1930, S. 10) 140t erkennen, daf} heute nur die
tiefstgelegenen Gebiete an der Pleille, der Mulde, der Elbe sowie
in der nérdlichsten Oberlausitz weniger Niederschlige aufweisen,
als die Buche wiinscht. Allerdings ist die Grenzzone ihres freudigen
Gedeihens, das Gebiet mit 600—700 mm Niederschlag, sehr breit
und reicht nach Siiden bis in das mittelsdchsische Hiigelland hinein.
Wiirde man nun annehmen, daf3 der im Subboreal nachgewiesene
Riickgang der Grundwasserstinde und der Wasserfithrung der
Fliisse auf eine Minderung der Niederschlige zuriickzufiihren sei,
die, hoch gerechnet, 2590 betrug, so wiirde die subboreale 600-mm-
Isohyete der heutigen 800 mm-Linie entsprechen. Oberhalb dieser
wiirde die Buche die ihr zusagenden Bedingungen gefunden haben,
soweit die Winter nicht zu streng und zu lang waren. Tatséchlich
haben RUDOLPH u. FIRBAS sowie HEDWIG FRENZEL gezeigt, dall
die Buche, neben der Tanne, wiahrend des Subboreals das Erz-
gebirge eroberte. Einen ziemlich hohen Buchenanteil hat auch das
Diagramm von Zwickau (H. FrRENZEL, 1930, Abb. 26), wo jetzt
700 mm jihrliche Niederschlige gemessen werden. Es ist wohl
moglich, daf3 die Buche an Hingen, wo das Grundwasser in mitt-
lerer Tiefe liegt, auf bindigen, ihr zusagenden Bdden etwas gegen
das Flachland vordrang.

In die subboreale Zeit fillt die Einwanderung der ersten Ackerbauer, der
Bandkeramiker. Sie besiedeln vorzugsweise die LoBflachen, aber auch sonst
noch einige Gebiete mit leichten Bdden. Da die Vorgeschichtler die Annahme
einer systematischen Rodung durch die Neolithiker ablehnen, also offene
Flachen bei deren Ausbreitung voraussetzen miissen, so entstand die Anschau-
ung von der ,,Waldfeindlichkeit" des LoBes. Der LoB hat aber keinerlei Eigen-
schaften, die etwa unseren Waldbdumen nicht zusagen wiirden. Diese wiirden
im Gegenteil heute auf diesem erstklassigen Boden ausgezeichnet gedeihen,
wenn er ihnen iiberlassen wiirde. Das zeigen kleine Waldparzellen in LoB-
gebieten recht deutlich. Auch haben Bodenkundler aus der Art des Boden-
profiles des tiefgriindigen, méchtigen LoBes mit Sicherheit auf eine frithere
Waldbestockung unter Vorherrschaft der Eiche geschlossen (Krauss u. HARTEL).
Die giinstigen Eigenschaften des LoBes beruhen zum Teil auf seiner hohen
Kapillaritit, die ihn befahigt, den Pflanzen Feuchtigkeit aus dem Untergrunde
zuzufithren, wenn die Niederschlagsmengen wahrend der Wachstumszeit nicht
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ausreichen. Dieser Vorteil entfallt dort, wo LoOB stark durchlissige Gesteine,
also Sande und Kiese iiberlagert, in denen das Grundwasser sehr tief liegt.
Dann ist der Pflanzenwuchs allein auf die Niederschlige angewiesen, die fiir
manche Baumarten in der subborealen Trockenzeit vielleicht nicht ausgereicht
haben.

Solche Verhéltnisse herrschen in der Lommatzscher Pflege. Hier findet man
den Grundwasserspiegel aullerhalb der Téler heute vielfach in Tiefen von 10
bis 20 m; noch tiefer hat er sicherlich in der subborealen Trockenzeit
gelegen. Die Bandkeramiker haben dieses Gebiet besonders stark besiedelt,
und zwar bevorzugten sie die Hohen und Riicken, nur selten saflen sie in den
Télern. Man darf annehmen, daB in diesen — die {ibrigens auch heute noch
meist keine Wasserldufe fithren — sich Laubwaldbestinde hinzogen, die nach
den Hohen zu schiitterer wurden und vielleicht auch in Blofen iibergingen.
In Westsachsen dagegen wird der Lo meist von festen Gesteinen unterlagert,
so dal} hier das Grundwasser nicht in so grofie Tiefen absank. Hier lichtete
sich der Waldwuchs weniger und daher sind hier die bandkeramischen Sied-
lungen weniger dicht und zahlreich.

Nach diesen Ausfiihrungen wire das Landschaftsbild wahrend
des Subboreals folgendermaflen anzunehmen. Im Gebirge lief§ die
starke Ausbreitung schattenertragender Biume, unter denen Tanne
und Buche neben der Fichte iiberwogen, die undurchdringlichen
Urwiadlder entstehen, die bis zu Beginn der historischen Zeit
Unwegsamkeit und Siedlungsfeindlichkeit zur Folge hatten. Im
Mittelland zeigten Gebiete, die geniigend Niederschlige erhielten
und auch sonst nicht allzu tiefe Grundwasserstinde hatten, Misch-
wélder, in denen auch die Buche eine gewisse Rolle spielte, eine
um so kleinere allerdings, je mehr wir uns dem Flachlande nihern.
Auler ihr waren Birke, Kiefer sowie die Geholze des Eichenmisch-
waldes vertreten. Sie iberwogen in den trockeneren Lagen. Solche
mehr oder minder buchenarme Bestinde bedeckten das mittel-
sichsische Hiigelland. Wegen der fast ausschlieSlichen Beteiligung
lichtbediirftiger Geholze waren sie wohl nie dicht und undurch-
dringlich. Wo das Grundwasser besonders tief lag, lichteten sich
die Bestinde mehr und mehr, sie gingen in Buschsteppe mit
diirftigen Eichen (auf Lo8) und Kiefern (auf Sand und Kies) oder
gar in kleine offene Grasfldchen iiber.

Solches Land konnten die bandkeramischen Bauern leicht fiir
ihre Kulturen herrichten, wobei sie natiirlich den leicht bearbeit-
baren und ertragreichen LoBboden bevorzugten. Ihr Vieh weidete
in dem benachbarten lichten Walde. Durch bestindigen Verbif3 der
aufkommenden Jungpflanzen wurde dessen natiirliche Verjiingung
verhindert. Die alten Stimme stiirzten nach und nach. So ver-
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groflerten sich die waldfreien Gebiete allmihlich und konnten in
die Feldwirtschaft einbezogen werden. — Damit fand die natiir-
liche Entwicklung der Landschaft im s#chsischen Hiigel- und
Flachlande ihr Ende; denn alle weiteren Verschiebungen im
Pflanzenbilde waren auf die Gebiete beschrinkt, die nicht vom
Menschen absichtlich beeinfluf3t wurden.

Subatlantikum (800 v. Chr. bis zur historischen Zeit)

Weiteres Vordringen der Buche in den W#ldern des Flachlandes,
vorwiegend Tannen-Buchen-Walder im Gebirge

Mit Beginn der Eisenzeit, also nach 800 v. Chr., setzte, an-
scheinend ziemlich plotzlich, eine Zeit stirkerer Niederschlige ein.
Sie war vielleicht auch mit einem allgemeinen Riickgange der Tem-
peratur verbunden. Manche Landstriche lagen nun schon seit zwei
Jahrtausenden in landwirtschaftlicher Nutzung. Hier waren die
Boden vom Herbste bis zum Friihling nicht durch Pflanzenwuchs
oder durch eine Humusdecke vor Abspiilung geschiitzt. Aus diesem
Grunde wurden die Gewisser nach der Schneeschmelze und nach
starken Regengiissen durch mitgefiihrten Schlamm getriibt, der bei
den hiufigen Uberschwemmungen der Talauen allmahlich als Aue-
lehm abgesetzt wurde (R. GRAHMANN, 1934Db).

Erhohung der Niederschlige muflite natiirlich das Waldbild
wandeln und schlieflich die Wirkungen der subborealen Trocken-
zeit wettmachen. Daran wurde die Natur dort gehindert, wo der
Mensch die unter den Pflug genommenen Gebiete nicht wieder auf-
gab, wo seine Herden weiter auf den waldfrei gewordenen Gebieten
oder in den Wildern weideten, und wo er selbst diese, wenn auch
nur in geringem MaQe, so doch selektiv, fiir Holzgewinnung, viel-
leicht auch schon fiir Streugewinnung benutzte. Es ist zweifellos,
dafB ohne diese Einfliisse der Wald sich im subatlantischen Klima
geschlossen iiber das ganze Land ausgebreitet hatte. So muliten die
aus dem Klimawandel hervorgehenden Verschiebungen im Wald-
bestande auf die Gebiete beschridnkt bleiben, die vom Menschen
nicht beeinflult wurden. Das gilt in erster Linie fiir das Gebirge.
Dieses war vollstdndig mit dichten Urwéldern bedeckt, in denen
die Tanne neben der Buche die Hauptrolle spielte. Neben ihnen
waren noch Fichte und Kiefer vertreten. Im Mittellande und im
Flachlande bildeten die noch immer umfangreichen Waldgebiete
Bestédnde aus, in denen Laubhdlzer fast durchweg iiberwogen, die
aber viele feine, auf edaphischen Griinden beruhende Unterschiede
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zeigten. Eichenmischwélder, in welche die Buche mehr und mehr
vordrang, werden den grofiten Anteil gestellt haben. In den Auen,
die durch die Auelehmablagerungen allm#hlich einen fetten Boden
bekamen, breiteten sich die dichten Auewilder aus. Die Buche fehlt
ihnen meist, da sie hohen Grundwasserstand nicht liebt. Trockene
Lagen in diirftigen Sand- und Kiesgebieten hatten einen gréBeren
Bestand an Kiefern. Doch diirften iiberwiegende oder reine Kiefern-
wilder westlich der Elbe nur an wenigen Stellen, vielleicht in
manchen Strecken der Dahlener Heide aufgetreten sein.

Diese auf gewisse Gebiete beschrinkte natiirliche Entwicklung
der Landschaft wahrte bis zur deutschen Landnahme. Die ein-
dringenden deutschen Siedler fanden ein Land vor, das zum Teil
den Charakter der Kulturlandschaft, zum Teil den der Urland-
schaft bot. Diese wandelten sie durch génzliche Rodung und durch
Holznutzung um. Dadurch dnderten sich die Bestinde meist in dem
Sinne eines Riickganges der edlen Laubhélzer, die langsamer
nachwuchsen. So erlangte die Kiefer, im Gebirge auch die Fichte,
einen immer groferen Anteil am Waldbilde. Die Forstwirtschaft
hat diese Entwicklung seit dem Beginn des 19. Jahrhunderts durch
einseitige Bevorzugung der Nadelhilzer beschleunigt.

Zusammenfassung

In Regis, 30 km siidlich von Leipzig, wurde wahrend der Saale-
eiszeit das Vorland des Inlandeises durch einseitigen Belastungs-
druck zunichst ganz sanft gewellt, so daf} sich in einer flachen
Mulde ein Becken bildete, das mit waagerecht geschichteten Sanden
und mit Tonen gefiillt wurde. Stérkerer Druck legte schliefllich das
Braunkohlengebirge nebst den hangenden diluvialen Bildungen in
steile Falten. Der Dichteunterschied zwischen den Deckschichten
und der Kohle forderte deren Aufquellen, so daf3 sie strichweise
zutage trat. In der eingeebneten Landoberfliche bildeten sich iiber
manchen Sitteln der schrumpfenden Kohle flache Dellen, die nach
der letzten Eiszeit mit Stilwasserablagerungen ausgefiillt wurden.
Das grofite dieser Becken hatte etwa 200 m x 80 m Ausdehnung. Es
wurde im Sommer 1933 durch den Braunkohlenabbau angeschnitten
und weggebaggert.

Die Schichtfolge dieser Beckenbildungen beginnt an der Stelle
der groften, 3,84 m betragenden Méchtigkeit mit einer schwachen
dunkelbraunen Torfmudde. Dariiber folgt eine echte, gelbe Gyttia,
mit reichlichen Resten von Fischen. Sie wird iiberlagert durch
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dunkelgelbgraue Torfmudde, iiber welcher Riedtorf und Bruchwald-
torf liegen. Eine bis 0,40 m m#chtige Lehmdecke schlieft die
Schichtfolge ab. Die von HEDWIG FRENZEL vorgenommene Be-
stimmung der Pflanzenreste ergab schon in den tiefsten Schichten
eine Teichflora, die sich von einer heutigen nicht unterscheidet.
Die Fischreste bestimmte E. GEYER als Aland (Leuciscus idus L.),
Plotze (L. rutilis L.), Frauennerﬂlng (?, L. virgo HECK) und Hecht
(Esox lucius L.).

. Pollenanalysen wurden von H. FRENZEL an zwei Profilen durch-
gefiihrt. Danach beginnt die Ablagerung bereits in waldfreier Zeit.
Deutlich 146t sich eine subarktische Ké#ltesteppe mit wenigen
Birken, darauf eine pridboreale Birken-Kiefern-Zeit unterscheiden.
Nach einem neuerlichen BirkenvorstoB, der vielleicht dem Sal-
pausselki-Stadium entspricht, setzte die Zeit der borealen Kiefern-
wilder mit Birke und geringer Beteiligung der Geholze des Eichen-
mischwaldes ein. Diese breiteten sich zu Beginn des Atlantikum
gleichzeitig mit der Hasel sehr aus und erlangten zeitweise die
véllige Vorherrschaft. In dieser wurden sie durch die Erle abgeldst,
die der zweiten Hilfte des Atlantikum ihren Stempel aufdriickte.
Gegen Ende dieses feuchten Klimaabschnittes verlandete das Moor.
In dem niederschlagsarmen Subboreal sank der Grundwasserspiegel
so weit, dafl der obere Teil des Torfes zersetzt und ausgelaugt
wurde. Wahrend dieser trockenen Zeit lichteten sich in Gebieten
mit sehr tiefen Grundwasserstinden die Waldbesténde strichweise
vielleicht so weit, daf} es zu offenen Bloflen kam. Diese wurden von
Ackerbauern besiedelt. Sie hielten ihr Land auch in der wieder
feuchteren subatlantischen Zeit offen, wihrend der die Wilder
vorwiegend Laubholzbestinde mit Buche trugen.

Die Entwicklung der Regiser Siifwasserbildungen und der Land-
schaft Westsachsens im Rahmen der spat- und postglazialen Ge-
schichte Mitteleuropas ist aus dem Gliederungsschema auf Tafel 1
zu ersehen.

Leipzig, 5. Februar 1934.
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