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Die neu aufgestellten Ertragtafeln werden durch Einfiihrung
der Bestandesoberhshe und letztens durch Unterscheidung meh-
rererErtragsniveau-Stufen innerhalb der einzelnen Hoéhenboni-

~-tdten verbessert.

In der Regel nimmt man jedoch fiir gegebene Hihenbonitit ein-
heitliche Beziehung zwischen Hohe und Alter von Bestinden
an. Es wird also die Voraussetzung angenommen, daf die Be-
stinde, welche im Haubarkeitsalter ( z.B. 100 Jahre ) gleiche
Hohe erreichen, auch durch gleichen Hshenentwicklungsgang,
ausgedriickt mit einer der gegebenen Hohenbonitit zugeordneten

Hohenwachstumskurve, gekennzeichnet sind.

Man sollte daher iiberpriifen, ob diese Voraussetzuung richtig
ist. Deshalb hat man empirische Untersuchungen iiber den Ver-

lauf des Hohenwachstums in Kiefernbestinden durchgefiihrt.

Zu diesem Zweck verwendete man Angaben aus 67 hiebsreifen
Kiefernbestinden, die unter verschiedenen natiirlichen Bedin-
gungen in Polen wuchsen und verschiedene Hohenbonititen auf-

wiesen. Die Oberhshenwachstumskurve bestimmt man fiir jeden

20



Bestand auf Grund der Stammanalyse von 5 gefidllten Probe-
stimmen, die die Héhe von 20 % der stirksten Stimme im Be-
stand reprisentierten., Die empirischen Oberhéhenwachstums-
kurven wurden anhand der Backmanschen Funktion mit Hilfe von
Elektronenrechner approximiert. Auf Grund der approximierten
Oberhéhenwachstumskurven berechnete man fir die Alter zw. 40
100 Jahre die Mittelhshenwachstumskurven der untersuchten
Bestinde anhand der Regressionsgleichung zwischen Ober- und

Mittelhohe.

Die Vergleichsanalyse des Hohenwachstums hat man mit mathe-
matisch-statistischen Methoden durchgefiihrt ( Varianzanalyse,
Analyse der Korrelation, der einfachen und mehrfachen Re-
gression ). Im Ergebnis der Untersuchungen hat man festge-
stellt, dah die analysierten Bestinde in 3 Gruppen einge-
teilt werden konnen. Diese Gruppen charakterisieren sich
durch unterschiedliche Verteilung der Wachstumsintensitat

im Lebensverlauf im Bereich 10 - 100 Jahre.

Die Intensitit des Hohenwachstums bestimmte man ads relativen
Wachstumskurven, in welchen die Hohe im Alter 100 Jahre als

100 % angenommen wurde.

Aus diesem Grund hat man drei Typen von Kiefernbestinden nach

dem Hohenwachstumsverlauf unterschieden:

Typ I - mit beschleunigtem,aber verkiirztem Wachs-
tum

Typ II - mit normalem Wachstum

Typ III - mit verzégertem,aber verlingertem Wach-
tum

In Vergleich mit dem Hohenwachstumsverlauf in Bestinden nach
Schwappachschen Ertragstafeln ( im Altersbereich 40 - 1001)
ist Typ I ( vertreten durch 9 Bestinde ) durch eine Senkung

der Hohenbonitit mit dem Alter gekennzeichnet. Typ IT

21



( vertreten durch 45 Bestinde ) ist iibereinstimmend mit dem
Hohenwachstumsverlauf nach den Tafeln,und Typ III ( ver-
treten durch 13 Bestinde ) weist eine Steigerung der Bonitit

mit dem Alter auf.

Bei der Anwendung der F-Verteilung von R.A.Fisher in der
Varianzanalyse fiir drei Héhenwachstumskurven, welche die un-
tersuchten Wachstumstypen reprisentieren, und dann bei der
Anwendung der t-Verteilung von Student filr die einzelnen
Kurvenpaare hat man gesicherte Unterschiede zwischen dem

Verlauf der einzelnen Kurven festgestellt.

Die groBten Hohenunterschiede zwischen den einzelnen Typen,
die in der Periode vom 25. bis 50. Lebensjahr der Bestinde
auftraten, umgerechnet beispielsweise in absolute Werte,
schwankten fiir die extremen Typen ( I und II ) in den Grenzen
von etwa 2,5 bis 5,0 m, wobei die Unterschiede desto grober
waren, je besser die Endbonitit ( d.h. im Alter 100 J.)war.
Diese Unterschiede entsprechen ca. 2 Héhenbonititsklassen.
Dieses bedeutet, dap die Bestinde, welche dieselbe End-
bonitit erreichen, in der Jugend sich voneinander um etwa

zwei Bonititsklassen unterscheiden kénnen.

Die Ergebnisse der Regressionsanalyse haben gezeigt, daB die
unterschiedenen Typen des Héhenwachstums von den Endbonititen
unabhingig sind,und in jeder Hohenbonitit vorkommen. Dieses
bedeutet, daps man durch Beriicksichtigung der Hohenwachstums-
typen bei der Aufstellung von Ertragstafeln ein zusidtzliches
unabhingiges, das Hohenwachstum innerhalb der einzelnen Hoéhen-
bonititen differenzierendes Kriterium gewinnen kann. Dieses
gibt die Moglichkeit einer besseren Prognose des Héhen-
wachstums und der Entwicklung von Bestinden. Man kann also
erwarten, dapf die Brauchbarkeit der auf diese Weise aufge~
stellten Ertragstafeln grofber sein wird.
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Eine unersetzliche Bedingung der Brauchbarkeit solcher

Tafeln ist die Festsetzung einer Methode der Prognosestellung
der genannten Hohenwachstumstypen. Die Erkenntnis dieser
Typen kann auf bestimmte Bestandesmerkmale, die mit ihnen im

engen Zusammenhang stehen, gestiitzt werden.

Zu diesem Zweck hat man Primiruntersuchungen der Wechselbe-
ziehungen zwischen diesen Héhenwachstumstypen und ausge-
wihlten Bestandesmerkmalen durchgefiihrt. Als Merkmal, das
entsprechenden Hohenwachstumstyp charakterisiert, hat man
de zahlenmifig ausgedriickte Grofe der Bonititsidnderungen,
z.B. in 60 jihriger Wachstumsperiode des Bestandes, d.h. im
Alter 40 - 100 Jahre, angenommen. Die ausgewihlten Be-
standesmerkmale waren: Kulminationsalter des laufenden Be-
standesoberhshenzuwachses ( tm), Grobe dieses Zuwachses in
der Kulminationsperiode ( hm) und Bestandesoberhshe im

Alter von 10 Jahren ( holo)

Bei der Anwendung der einfachen linearen Regression hat man
festgestellt, daB zwischen dem iichenwachstumstyp und den ein-
zelnen obengenannten Merkmalen gesicherte, wenn auch nicht
allzu enge Wechselbeziehungen bestehen. Die Anwendung der
einzelnen analysierten Merkmale zur Diagnosestellung der
Htihenwachstumstypen anhand der linearen Regressionsgleichung
hat fiir jedes Merkmal ihnliche Ergebnisse der richtigen
TYpenbestimmung gezeigt, die nur etwa 50 4 der diagnostizier-
ten Bestinde betrug. Um eine bessere Methode der Bestimmnng
von Hghenwachstumstypen zu erlangen, hat man einen auf die
Untel"suchung der mehrfachen, linearen Regression gestiitzten
Versuch der gleichzeitigen Anwendung zweier diagnostischer
Merkmale vorgenommen. Die Ergebnisse dieses Versuches haben
gezeigt, dab bei gleichzeitiger Anwendung der Merkmale t_

und h , die Ergebnisse der richtigen Bestimmung von Hohen-—

wachst i ostizierten Bestiande
umstypen auf etwa 80 % der diagn ctibgen.
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Aus den durchgefiihrten Untersuchungen ergeben sich nachstehen-

de allgemeine Folgerungen:

1)

2)

3)

Die Untersuchungen fiihrten zur Bestimmung neuer Gesetz-
mibigkeiten des Hohenwachstums in Kiefernbestinden, von de-
nen man die Moglichkeit einer besseren ertragsmifigen

Klassifikation der Bestinde erwarten kann.

Diese GesetzmdBigkeiten sollte man bei der Aufstellung
neuer Ertragstafeln beriicksichtigen und innerhalb der
einzelnen Héhenbonititen die unterschiedenen Hdhenwachs-

tumstypen einfiigen.

Zwecks Erméglichung der parktischen Anwendung der so
aufgestellten Etragstafeln muf man Kriterien der Erkennt-
nis der unterschiedenen Hohenwachstumstypen festsetzen.
Es erfolgt aus den bisherigen Untersuchungen, daf man
als vorliufige Erkenntnismerkmale das Kulminationsalter
des laufenden Bestandesoberhshenzuwachses ( tm) und die
GroBe dieses Zuwachses in der Kulminationsperiode ( hm)
annehmen kénnte. Die Werte beider Merkmale miifte man
gleichzeitig, bei Anwendung der mehrfachen linearen Re-

gressionsgleichung verwenden.

In der beiliegenden Abbildung sind die Bestandeshshenwachs-

tumskurven nach Typen beispielweise fiir II.Hshenbonitit dar-

gestellt. Aus dem Verlauf dieser Kurven ist ersichtlich, wie

die unterschiedlichen Typen eine richtige, dynamische
Bonitierung erméglichen.
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Relative Bestandeshb’henwachstumskurven
nach Typen (beispielsweise fiir Il. Hohenbonitédt)
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