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Die Notwendigkeit der Verminderung des Arbeitsaufwandes und
die Forderung nach Erhoshung des Informationsgehaltes und der
Erhebungsgenauigkeit fithrten in Osterreich vor 20 Jahren zur
Einfithrung von Stichprobe-Inventuren bei der Waldzustandser-
fassung. Sowohl bei der Waldzustandserfassung im Rahmen von
Forsteinrichtungen als auch bei der nationalen Forstinventur
Osterreichs werden gleichzeitig mit einer Vorratsinventur
eine Zuwachsinventur durchgefiihrt. Zusammen mit Holzein -
schlagsstatistiken, oder bei der Osterreichischen Forstin-
ventur zusammen mit der Einschlags-Inventur, bilden diese
drei Informationsquellen die Basis fiir die Beurteilung der
Auswirkungen der bisher (insbesondere im vergangenen Dezen-
nium) geiibten Art der Bestandesbehandlung und der damit ver-
bundenen Nutzungen.

2. Indirekte Sch dt zung des 1 aufen-

Wenn bei den Erhebungen aufier den Ertragsmerkmalen auch Stand-
ortsmerkmale erfanNt werden, besteht bei Vorhandensein einer
hinreichenden Probenanzahl die Moglichkeit der Schitzung der
aktuellen und der potentiellen Gesamtwuchsleistung (GWL) fiir
bestimmte Standortseinheiten und Bestandestypen durch Wuchs-
leistungsanalysen als Grundlage fiir eine generelle mittel-
und langfristige Produktions- und Ertragsregelung. Bei einer
ausreichenden Anzahl von Probeflichen je Befund- und Stand-
ortseinheit besteht abgesehen von der Durchfiihrung einfacher
Wuchsleistungsanalysen dariiber hinaus die Mdglichkeit der
Erstellung von lokalen Wuchsleistungstafeln bzw. Standorts-
ertragstafeln oder die Durchfithrung von Wachstumssimulationen
bzw. Wuchsleistungsprognosen (siehe F r a n z 1972) fiir ver-
schiedene Behandlungsvarianten,

Mag i.n (1965) zeigt einen Weg wie alleine aufgrund einer
Vorr§t51nventur unter Benitzung der aus Dauerversuchen her-
geleiteten K-Werte v/
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und in weiterer Folge auch der laufende Zuwachs fiir bestimm-
te Befundeinheiten als Basis fiir einfache Wuchsleistungsana-
lysen geschitzt werden kann. Seine Formel fiir die GWL - Inte-
gration lautet:

t t
GWL=VaL}i'AVV+ E v,

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB etwa die
Auswirkung unterschiedlicher Stammzahlhaltungen bzw. unter-
schiedlicher Durchforstungsgrade auf den laufenden Zuwachs
der zu einer Wuchsreihe zusammengefabten Bestandesverbinde
fiir die einzelnen Zeitabschnitte nur mit grober Anniherung
durch Vorgabe unterschiedlicher K-Werte im Anhalt an die
ausscheidende und jeweils verbleibende Stammzahl unter An-
nahme einer bestimmten Ausgangsstammzahl geschitzt werden
kann.

Mit dem K-Wert bringt man einen Merkmalswert in die Berech-
nungen, der einer bestimmten Modellvorstellung hinsichtlich
der Durchforstung entspricht, die nur ungefihr mit der tat-
sichlich geitbten Art und dem Grad der Durchforstung iiber-
einstimmt. Ebenso wie fiir jedes spezifische Durchforstungs-
programm eine eigene Ertragstafel erstellt werden miiBite,
miften auch die zugehorigen spezifischen K-Werte vorliegen,
wenn die GWL-Berechnung inbezug auf alle Altersstufen zu-
treffende Zuwachswerte ergeben soll.

3:-2-2-2_9_&-5_9___.S__s_b-é_e_z_l_l-f.'_g___é_e_§___l_e-l_l_’£‘_9_!1:
den Zuwachses des Gesamtbest2n”
de s

Es war naheliegend nach einem Weg zu suchen den laufenden
luwachs (bzw. den periodischen Zuwachs) der verschiedenen
Bestinde und deren Einzelstimme, als den mapgeblichen und
durch Mapnahmen beeinflufbaren Zuwachstrigern, direkt zu
erfassen, um so die Auswirkungen unterschiedlicher Bestan-
desbehandlungen (Stammzahlhaltung, Durchforstung, Dilngung,
u.s.w.) besser und objektiver abschitzen zu konnen. Von .
Pollanschat z (1968) wurde daher vorgeschlagen t"‘el
Wuchsleistungsuntersuchungen und bei den damit verbundene
GWL-Schit zungen auBer den Ergebnissen einer Vorratsinventur
auch die Ergebnisse einer Zuwachsinventur in die Kalkulationen
einzubeziehen. Diese Art der GWL-Schitzung und der Schatzung
d?s gesamten laufenden Zuwachses einzelner Altersstufen 140t
sich for-melmabég wie folgt darstellen:

GWL = = YA + Z
Va +§pZGes Plges (a) PZp T P2
= + pZ
pZy = pZ; / PI PlGes (k) PZy * P4y
pzv NA ¢ va m'
pi = ——— pz =
V/m Ny A 2
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v = Anfangsvorrat Nv = Stammzahl des

a verbl. Bestandes
Na = ausscheid.Bestand PlGes(a) = ges.periodischer

Zuwachs (aktuell)
pZy = periodischer Zuwachs pZGes(k) = ges.periodischer

des verbl.Bestandes, Zuwachs (korrigiert)

der fiir durchschnittl. _ s e
k}imatische Verhalt- pZy 522132i:§2§;e53220h3
nlsse‘bgrechnet wurde Bestandes aus den
(korrigierter pZ) Daten der Inventur
PZy = halber periodischer b;;echnet (aktueller
Zuwachs des aus- P
scheidenden Bestan- va/m = periodischer Zuwachs
des des Vorrats-Mittel-

stammes des verbl.
c = Verhiltnis des pZ des Bestandes
Vorrats-Mittelstammes

d. ausscheid.Bestandes PI = Ki;?i;ggzze:e;u_
zum pZ d.Vorrats-Mittel- Sachses

stammes des verbleib.
Bestandes.

Aus der Inventur benstigt man die Werte V_, V., Ny, pZ, und
soferne nicht nur der "aktuelle" sondern auch der fir &urch-
schnittliche klimatische Verhiltnisse zu erwartende Zuwachs
berechnet werden soll, auch den Wert PI (bzw. einen Schitz-
wert fir den periodischen Jahrringindex, siehe diesbeziiglich
den Abschnitt 6.). Gegeniiber dem Magin'schen Verfahren werden
neben den aus der Vorratsinventur gewonnenen Merkmalswerten N
gnd V, anstelle der K-Werte, die direkt im Zuge der Zuwachs-
inventur gewonnenen Werte fiir den laufenden Zuwachs der vor-
ausgegangenen Periode pZ., und inbezug auf den Zuwachs der aus-
s?heidenden Stamme, der gedeutend weniger wirksame und daher
nicht so kritische Korrekturwert ¢ verwendet. Dieser Korrektur-
wert ¢ kann niherungsweise aus der altersbedingten Verschiebung
Qer Purchmesserverteilung und unter Zuhilfenahme der fiir die
ngellige Periode berechneten Stirkenzuwachskurve und schliebB-
l}ch unter Verwendung einer geeigrten Kubierungsfunktion iiber
die erforderlichen d- und h-Werte abgeleitet werden. Bei dieser
Vorgangsweise werden somit alle notwendigen Werte direkt aus
der Vorrats- und Zuwachsinventur abgeleitet. Die Einbeziehung
von Werten, wie etwa der K-Werte,aus anderen bzw. fremden Un-
tersuchunger kann somit entfallen. Die einzigen '"Fremdkérper"
stellen.die bei der Vorrats- und Zuwachsermittlung beniitzten
allgemeinen Formzahl- und Rindenfaktorfunktionen dar.

Die ausschlaggebenste und bedeutsamste Komponente der GWL-Be-
rechnung Hnd éer ?erechnung des gesamten laufenden Zuwachses
éziggﬁ) gur die elvzelnen Altersstufen ist der periodische

S des verbleibenden Bestandes, der aus der Inventur
abgeleitet wird, also_der aktuelle Zuwachs der zuriickliegenden
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Periode der jeweils verbliebenen Biume (pZ;) oder der um den
Klimaindex bereinigte periodische Zuwachs {pzv).

Bei den Stichproben-Inventuren der Forsteinrichtung in Oster-
reich ist es iiblich von jedem Baum einer Probe (bzw. Probe-
fliche) den Brusthshendurchmesser (d), die Baumhdhe (h) und
den periodischen Radialzuwachs (zr) zu messen.

Von jedem Baum wird im Zuge der Auswertung das Volumen am
Ende der Periode (v.) und der Volumen-Zuwachs der zuriick-
liegenden Periode (z.) als Differenz zwischen dem Volumen
am Ende und dem Volumen am Anfang der Periode ermittelt,

zZy T VE T VA
Bei der Volumenberechnung finden Formzahlfunktionen mit den
Eingangsgrtiﬂen Brusthshendurchmesser und Baumhdhe Verwendung,
f=F (d, h). Derzeit stehen fiir alle Hauptbaumarten die
Koeffizienten der nachstehenden Formzahlfunktion zur Schitzung
des Schaftholzes mit Rinde zur Verfiigung:

£ = 2 1 1 1 1,
meR_ao+al'lnd *az-h“' az-d +a4.—gz+as,——d-h
+ a —2-—-—-1
6°d<.h
Das Schaftholzvolumen wird nach der allgemeinen Formel
VSmR ~ y}"dz'h'?smk berechnet.

Um das Volumen eines Einzelbaumes fiir den Anf ang der Pex:iode
(v,) ermitteln zu konnen benistigt man unter Beriicksichtigung
der vorhandenen Formzahlgleichungen lediglich die Wgrte dy
und h,. Der Brusthshendurchmesser am Anfang der Periode

A e
= - 2.z_.Rf
d, = (dg - 2.2, ) '
libt sich aus den Mefwerten der Inventur ermitteln. d
Radialzuwachs ohne Rinde gemessen wird, gelangen, wie die
Formel zeigt, iiberdies allgemeine fiir alle Hauptbaumarten

vorliegende Rindenfaktorfunktionen Rf = F (dg) zur Veiwen(—i+
dung (Allgemeine Form der Beziehungsgleichung Rf = ¢ +C,-

g )

Die Hohe am Anfang der Periode (h
des im Zuge eines speziellen Berec
ten Schitzwertes fiir den Hohenzuwachs (Zh) von d
der Periode gemessenen Hohe : h, = hp = 2y

Da der

) ergibt sich durch Abzug

hnungsverfahrens ermittel-
er am Ende

3:Berechnungs.y e_g_f-g_f_l_l_‘_g_rj__,é_‘_l_!.' --------

. i ines
Bei dem speziellen Berechnungsverfahren zur Ermittlung €

i ) esetzt
Schitzwertes fiir den Hohenzuwachs (2 ) Wll‘dt"ﬁziuzgs Altet"(t),

dad von jeder Probe (bzw. Probefliache) nich t5) be-
sondern auch die Oberhshenbonitit der Hauptbaumart ) Dehrung
kannt ist., Das Alter wird im Zuge der Er‘hebungen.dgrc e von
ermittelt. Die Oberhshenbonitat konnte durch Zuhilfena
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Ertragstafeln bestimmt werden. Da jeder Ertragstafel be-
stimmte Wachstumsabliufe und Behandlungsmodelle unterstellt
sind, konnen sie nicht auf jede beliebige Wuchsreihe be-
stimmter Standortseinheiten angewandt werden. Es erscheint
daher zweckvoll fiir jede Hauptbaumart bestimmter Stand-
ortseinheiten und Bestandestypen die Beziehung H = F (t, B)
direkt aus den im Rahmen einer Vorratsinventur erhobenen
Daten zu berechnen.

Die pro Probe bei der Aufnahme ermittelte "inventurspezifische"
Oberhshe (H ) ist z.B. bei Wahl der B i tter 1ich-
probe n°mit Zzhlfaktor "4" als die Mittelhshe der drei
stirksten Biume der Hauptbaumart definiert. Als Bonitat (B)
wird die Oberhshe im Alter 100 (Hg(100)) beniitzt. Ist iiber
eine Schitzung des pZ, hinaus eine intensive und erweiterte
Aufbereitung einer Stichprobe-Inventur, so etwa eine Wuchs-
leistungsanalyse vorgesehen, dann werden zur Aksicherung
der aus den Zeitreihen abgeleiteten Beziehung H, =F(t, B)
auch einige Stammanalysen verlangt. Fiir die niherungsweise
Beschreibung der Oberhshenentwicklung (siehe Abb.1) hat
sich bisher meist folgendes mathematisches Grundmodell als
gut brauchbar erwiesen:

.1n B + a,.1n t.1n B +

~n 2
In H = a + al.ln t + az.ln t + a3 4

o o

+ as.lnzt.ln B
oder ein Grundmodell, bei dem die Werte lnzt durch ln3 t er-
setzt wurden. ( Dieses zweite Grundmodell ist meist dann von
Vorteil, wenn insbesondere bei den schlechten Bonitidten im
ersten Lebensabschnitt ein relativ stark verzogerter Héhen-
wuhs festzustellen ist - so etwa in héheren Gebirgslagen -,
der einen deutlich ausgeprigten Wendepunkt bei den Kurven
der Oberhshenentwicklung zur Folge hat.) Aus der Umwand--
lung der Funktion o =.F (t, B) resultiert die Beziehungs-
gleichung B = F (H 5 t) fur die jeweilige Hauptbaumart.
Diese Gleichung gestattet nun die maschinelle Bonitierung
jeder Probefliche.

Als nichster Schritt werden pro Auswertungseinheit (das sind
Gruppen von Standortseinheiten und Bestandestypen) und pro
Baumart aus dem Probestammaterial der Stichprobe-Inventur
Beziehungsgleichungen h = F (d, t, B) ermittelt. Bei der

Suche nach einem geeigneten mathematischen Modell kann man etwa
von folgenden Grundkonzeptionen

% oder 1n h

1
(a0+ al.a).(bo+ bl.ln t + bz.lnzt).(co+01.3) bzw.

~
h h = 2 1
oder 1n h (a0+ a;.ln d + a,.1n d).(bo+ bl.g).(co+ CI'B)

agsgehen'und durch Vorgabe verschiedener Variablenkombina-
tionen die fiir jede Baumart und Auswertungseinheit geeig-
neteste Beziehungsgleichung finden. Auch andere als die
genannte Grundkonzeption kénnen die Ausgangsbasis fiir

plausible und geeignete Beziehun i
. gsgleichun
Als Beispiele fiir hiufig verwendeti spezie%iz darscelien.
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{auf einen bestimmten Fall bezogene) Beziehungsgleichungen
seien genannt:

= 1 2
a) 1nh—b0+b1.d+b2.1nt+b3.1nt+b4.B
b) iIn h b0+bl.1nd+b2.lnd+b3.t+b4.B

= i 1
c) lnh—bo+bl.d+b2.t+b3.B
(Mit Riicksicht auf die Durchmesserbestimmung in 1.3 m ist
es von Vorteil die Hohe nicht ab dem Boden, sondern ab
Brusthéhe in Rechnung zu stellen.)

In der Abbildung Nr. 2 ist das Ergebnis der Schatzung nach
der unter a) angefiihrten speziellen Beziehungsgleichung fir
die Oberhdhenbonititen35 und 15 dargestellt.

Sobald fiir jede Auswertungseinheit (Standortseinheiten und
Bestandestypen) pro Baumart die Koeffizienten der Beziehungs-
gleichung% =f (d, t, B) vorliegen, kinnen mit den Ein-
gangswerten B, d., t., d,,tA die Schitzwerte fiir die Hohe
am Ende (h.) undam RnfaiAxg (fi,) der Periode ermittelt
werden. DeF Schitzwert fiir deh Hohenzuwachs ergibt sich
als Differenz dieser zuletzt genannten Werte,
-4 -%

z, = hE A"
Es wird bei der Berechnung von z, nicht der im Zuge der
Aufnahme gemessene Wert (h.) sondern der mit Hilfe der
Funktion h = F (d, t, B) aEgeleitete Schitzwert (hE) ver-
wendet. Bei der anschliefenden Berechnung von v wird dann
dber h, = hi - in Rechnung gestellt, also vom gemessenecn
\vlert(hB) audgegangen.

e e —— e D .- ——————————— == =

== ———————

Da nun alle erforderlichen Mef- und Schit zwerte vorliegen,

kann fiir jeden Einzelbaum das Volumen V und der periodische
Zuwachs z. = v, - v, ermittelt werden. Ber Ermittlung des
Vorrates des vérbletbenden Bestandes(Vv)U“d des perloc_i—h it
ischen Zuwachses (pZ,) jeder Probe (bzw. Berechnungsein e}t,
wobei eine Umrechnung auf Werte pro ha erfolgt) steht sg&i -
nichts mehr im Wege, denn v. =5v und pz =3z . Der
Ernittlung fir eine Betriebsklass€ (oder ﬁevier)"und'del‘lnen
Schitzung des gesamten laufenden Zuwachses fur die einzest S
Altersstufen werden die pZ; - Werte unterstellt, soferne

"aktuelle" Zuwachsleistung gefragt ist.

matische Verhiltnisse
dann miissen

n Werte dE (x)

Soll die fur durchschnittliche k1i
ﬁelt’er"de Zuwachsleistung geschitzt werden,
berdies die erwarteten bzw. nkorrigierten
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ermittelt werden. Zu berechngg/iit
= + . .Rf/I
dpr) = da * ( 2-24

wobei der Jahrringindex (I) der einzelnen Bagmarteq aus
einer zusitzlichen Untersuchung abgeleitet yxrd.(31ehe
Pollanschiut z, 1967 S.284-286). Mit Hllf? der
Beziehungsgleichung h = F (d, t, B) wird unter Beriick-
sichtigung von dE K zunichst der Schitzwert hséh; er-.
mittelt. Der korr ggerte Wert fiir den Hohenzuwa ergibt

i a = - ich in die
sich gemab 21, (k) hE(k) hA und der letztlich in

und hE(k)

Volumenberechnung eingehende "korrigierte" Wert fir die
Héhe am Ende der Periode resultiert nach

hE(k) = hA + zh(k)
Der fiir durchschnittliche klimatische Verhiltnisse zu
erwartende Vorrat am Ende der Periode und der zu erwar-
tende periodische Volumenzuwachs fiir die einzelnen Alters-
stufen ergeben sich aus den Summen der "korrigierten"
Einzelbaumwerte, vV(k) = ZIVE(k) und va = Z:zv(k)

Der im Abschnitt 3. erwihnte Klimaindex (PI) des period-
ischen Zuwachses der einzelnen Altersstufen stellt das
Verhiltnis pZ, zu pZ, dar und findet durch die zuletzt
erwihnten Beréchnungen eine indirekte Beriicksichtigung.

Ordnet man die Proben eines bestimmten Bestandestyps einer
Standortseinheit nach dem "Schlubgrad" bzw. nach bestimm-
ten Stammzahlentwicklungsreihern (oder Grundflichenent-
wicklungsreihen) dann koénnen durch GWL-Berechnungen die
Auswirkungen verschiedener Behandlungsprogramme mit guter
Anniherung geschiitzt werden. Auch Vergleiche zwischen
gediingten und ungediingten Betriebsklassen sind méglich,
soferne Proben aus gediingten und ungediingten Waldflichen
zu zwei Wuchsreihen vergleichbarer Stammzahlhaltung und

analogen Bestandestyps einer Standortseinheit gebildet
werden konnen.

Zieht man nur Proben hoher Stammzahl pro ha (Proben aus
den dichtesten Bestandespartien) zu Rate und beniitzt man
die um den Klimaindex korrigierten Wert pZ, dann ist die
niherungsweise Schitzung der "potentiellen¥ Leistungs-~
féhigkeit eines bestimmten Bestandestyps einer bestimmten
Standortseinheit und somit auch die Erstellung einer
spezifischen Wuchsleistungstabelle (Standortsertrags-
tafel) moéglich. Unter Beniit zung der aus mifig dichten

und lockeren Bestandespartien stammenden Probe kann eine
Zzwacgsreggkﬁionstafel abgeleitet werden, ihnlich wie sie
etwa den Fichtenertragstafeln -

(1963) beigeschlossengist. vonA's smann Franz

Sqferne man beziiglich der Baumartenmischung und deren zeit-
lichen Verinderungen bestimmte Annahmen trifft, koénnen ent-
sprechend der oben skizzierten Vorgangsweise auch fiir
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Mischbestinde Wuchsleistungstabellen erstellt und Leis-
tungsvergleiche verschiedener Bestandestypen angestellt

werden,

Als Beispiel fiir die im Abschnitt 3 skizzierte Schidtzung
des laufenden Gesamtzuwachses der einzelnen Alterstufen
seien Daten der im Jahre 1971 im Forstamt Ottenstein in
Niederésterreich durchgefiihrten Stichprobe-Inventur her-
angezogen. Geschitzt werden sollen die "aktuellen" Zu-
wachsleistungen der einzelnen Altersstufen. Die Berech-
nungen erfolgen fiir Fichtenreinbestinde die auf frischen
bis sehr frischen, gut nihrstoffversorgten Standorten
stocken. Die Oberhshenbonitit der Wuchsreihe liegt haupt-
sichlich zwischen B = 36 und 39. Zur Verfiigung stehen

315 Proben (Winkelzihlproben, Zihlfaktor 4) die sich auf
die Altersstufen zwischen 20 und 105 verteilen.

Die einzelnen Schritte der Berechnungen seien in groben
ligen wie folgt skizziert (siehe Tabelle 1):

a) Ermittlung der Stammzahlentwicklung durch Ausgleich
der im Zuge der Inventur gefundenen N,-Werte pro ha
iiber dem Alter (In N in Abhingigkeit von t). Der
Ausgleich erfolgt nur fiir Proben ab dem Alter 35, da
bei dieser Wuchsreihe erst ab diesem Zeitpunkt kein
Einwuchs mehr zu erwarten war; die Kluppschwelle be-
trug nimlich 10 cm. Die Extrapolation der Ausgleichs-
kurve ergab eine Ausgangsstammzahl (Alter = 3 Jahre)
von rund 6.000 Stiick, was mit der vom Betrieb bisher
gewihlten Pflanzenzahl gut iibereinstimmte.

b) Ausgleich der Durchmesser des Grundfl.‘ichenmittel-.
stammes (D.) tiber dem Alter, wobei der friitheste Ein-
wuchs ilber die in 1.3 m gelegene MefBschwelle (Brust-
hohe) fiir das Alter 7 Jahre angenommen wurde.

¢) Ausgleich der Bestandesformhshen (HF) iiber dem Alter.

d) Ausgleich des aus den Ergebnissgn der Inventur ge-
cher Zu-

fundenen Quotienten Q = pZ./1 m“G (periodjs 4
wachs des verbleibenden Bestandes pro 1 m Grundfléche).

e) Aufgrund dieser ausgeglichenen Werte (Nyf Dg» HF u|rvld 21
ist es nun méglich die iibrigen erforder ichén und "au
geglichenen" Bestandeskennwerte G, = (N, X Dg), fen
vV - (va HF) und pZI = ((;V x Q) ¥iir alYe Altersstufe

zu berechnen.
erstellt

Soll eine komplette Wuchsleistungstabelle d
werden, dann missen auch noch die Oberhshen (H_ ) un

die grundflichengewogenen Mittelhdhen (HG) ausge-

glichen werden. i . schen

g) Die anschliefende Berechnung des gesamten per}zgli‘;
Zuwachses (pZ ) der einzelnen Altersstufe"c1 amtwuchs-

Tabelle 2 dargSStellt. Die Rubriken fiir die tejwachses
leistung (GWL), des durchschnittlichen Gesam gen O e
(dGZ) und den ausscheidenden Bestand (VA) wur

£

~

des Beispiels wegen ausgefiillt. den Bestandes (p2y)

Da der "aktuelle"Zuwachs des verbleiben
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g)..den Berechnungen unterstellt wurde, sind diese Werte
je nach Klimaeinfluf in der zuriickliegenden Periode
mit einem systematischen positiven oder negativen
Fehler behaftet. (Im vorliegenden Falle liegt eine
berschitzung dieser drei Werte vor, da der Klimaindex
einen gréberen Wert als 1 hatte.) Fiir allgemeine Wuchs-
leistungsvergleiche brauchbare und fiir eine lokale
Wuchsleistungstabelle giiltige Werte des Gesamtbestandes
(GWL, dGZ) und des ausscheidenden Bestandes (V,) erhilt
man nur dann, wenn nicht die direkt aus den Da%en der
Inventur berechneten Werte des periodischen Zuwachses
(pZ,), sondern die fiir durchschnittliche klimatische
Verﬁéltnisse erwarteten Werte des periodischen Zu-

wachses des verbleibenden Bestandes (pZ,) den unter

d) - g) angefiihrten Berechnungen unterszellt werden.

Aus den Entwicklungsreihen der einzelnen Bestandeskennwerte
wird ersichtlich, daf der Betrieb in den Fichtenbestinden
hoher Bonitit bisher in den Jungbestinden zwischen dem
Alter 15 und 25 nur schwache Eingriffe (Liuterungen bzw.
Stammzahlreduktionen) vorgenommen hat. Gewinnbringende
Durchforstungen sind gegenwirtig erst ab dem Alter 30

zu erwarten. Schwache bis mifige Durchforstungseingriffe
wurden im kurzen Turnus bis zur Endnutzung der Bestinde

im Alter zwischen 90 und 110 durchgefithrt. Als Folge

der zwar langsamen aber letztlich resultierenden relativ
starken Auflichtung der Bestinde stellte sich neben einer
t?ilweisen natiirlichen Verjiingung 6rtlich starke Vergrasung
ein.

Ab§chlieﬂend sei auf die Unterschiede der Zuwachsschitzungen
zwischen den Stkthprobe-Inventuren der Forsteinrichtung und
de? nationalen GroBrauminventur hingewiesen. Bei der "&ster-
reichischen Forstinventur 1961 - 1970" wurden (ebenso wie
b?i der Osterreichischen Forstinventur 1971 - 1980)mit Rtick~
sicht auf die hohen Genauigkeitsforderungen neben den Werten
d, h, und z_ in der Natur von jedem Baum auch die Werte

d 3h (oberer Durchmeser in 0.3 der Baumhéhe) und z, gemes-
sén? Im Rahmen der Aufbereitung der Vorratsinventuren ge-
}gngen daher Formzahl-Funktionen der allgemeinen Form

f.= F (d, do 3’ h) zur Verwendung. Diesbeziiglich wird auf
die "Methodik Her Auswertung und Standardfehler-Berechnung
der Osterreichischen Forstinventur" von B r a u n (1969)

unq auf "Eine neue Methode der Formzahl- und Massenbe-
stimmung stehender Biume" von Po 1 1 anschit z

(1965) verwiesen.

Da 1m_Gegensatz zur Forsteinrichtung bei der Osterreichischen
FQrstlnventur neben dem Radialzuwachs ohne Rinde (z_) auch
ein Meﬂwer@ fir den Hohenzuwachs (z, ) im Zuge der AliSenauf-
nahmen grmlttelt wird, ist im Rahmen der Aufbereitung der
Zuw?chslnventur nur ein zusidtzlicher Schitzwert fiir die
Verdnderung des oberen Durchmesser mit Rinde erforderlich.
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Aufgrund einer speziellen Untersuchung wurden fiir die
Hauptbaumarten Beziehungsgleichungen ermittelt, die die
Schitzung des oberen Durchmessers vor 5 Jahren, also fir
den Beginn der Zuwachsperiode erlauben (sidhe B r au n).
Die allgemeine Regressionsgleichung lautet:

d
a a+a-(1.30R)

d =
o.3h mR o 1 01'3 oR

D wird hiebei zur Bezeichnung der Durchmesser am Ende

der Periode und d fiir die Durchmesser am Anfang der
Periode verwendet. Der "obere Durchmesser mit Rinde am
Ende der Periode"™ wird mit dem Spiegelrelaskop nach
Bitter1lic hbestimmt, der "Brusthshendurchmesser
ohne Rinde am Ende der Periode" durch Kluppierung und
Rindenstirkemessung und der "Brusthshendurchmesser ohne
Rinde am Anfang der Periode" durch Zuwachsbohrung. Analog
der Ermittlung des periodischen Volumenzuwahses im Rahmen
der frither geschilderten Aufbereitung und Auswertung von
Stichprobe-Inventuren der Forsteinrichtung wird bei der
Osterreichischen Forstinventur der jidhrliche laufende
Volumenzuwachs fiir jeden Probestamm nach der Formel

Lz = Verhebung "5 Jahre vor Erh.
- 5

Do.3H mR

ermittelt.

Ebenso wie die intensive Aufbereitung und Analyse einer

Stichprobe-Inventur der Forsteinrichtung bietet eine Grob-
rauminventur, bei der fiir jedes Erhebungselement die Zuge-
horigkeit zu einer bestimmten Standortseinheit und einem
bestinmten Bestandestyp fixiert ist, die Moglichkeit von
Wachstumssimulationen und Produktionsuntersuchungen. Die
Ergebnisse derartiger Untersuchungen bilden etwa 2m Rahmen
eines generellen “Forst- und Holzwixtschaftlicl'len Ent- -
wicklungsplanes" wesentliche Grundlagen fur mittel- und 1ang
fristiger Holzaufkommensstudien. Bei Grofrauminventuren
stellt insgesamt gesehen das Ergebnis einer intensiven . = __
Aufbereitung und Analyse bzw. letztlich das Interpretations
ergebnis die Basis fir die Forstpolitik und fir allgemeine€
forstwirtschaftliche Entscheidungen dar.

Das moderne Hilfmittel der elektronischen Datenverarben:ung
(E_:DV) gestattet es uns zunichst, aus einer Unmenge von
Einzelwerten eine tiberschaubare Zahl von Bestand{-'Ske“n-.
grofen zu erarbeiten. Sie erlaubt es uns dann Welt‘?r’ :m
Iuge von Wuchsleistungsnanalysen, wachstumssimulat1onen
und Produktionsstudien aus einem Minimum von werten e;-
aximum an Informationen zu gewinnen. Bei V(_)rlleg.en g
€igneter Stichprobe-Inventuren sollte man s:.c;h dlesein—
ance einer ganz wesentlich verbesserten Leistungse sprechen-
schitzung im Interesse einer sinnvollen und ?rfol_gvervzr—
den Produktions- und Ertragsregelung und somit elngrr o ld-
esserung der Nutzungsplanung und Bewirtschaftung e

bestinde nicht entgehen lassen.
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Zusammemnfassung

Eine den tatsichlichen ortlichen Verhdltnissen entsprechende
Schitzung der aktuellen und der potentiellen Leistungsfiahig-
keit bestimmter Bestandestypen auf bestimmten Standortsein-
heiten setzten eine objektive Ermittlung des gesamten period-
ischen Zuwachses in den einzelnen Altersstufen voraus.

Im Rahmen von Stichprobe-Inventuren der Forsteinrichtung wer-
den von jedem Baum einer Probefliche die Mebwerte Brusthshen-
durchmesser (d) und die Baumhdhe (h) und der periodische Radial-
zuwachs (z_) gemessen. Auflerdem wird um den Volumenzuwachs be-
rechnen zu kénnen ein Schitzwert fiir den Hshenzuwachs bendtigt.
Die Berechnung dieses Schatzwertes setzt eine Bonitierung mit
Hilfe einer Beziehungsgleichung B = F (H_, t) jeder Probe-
fliche voraus. Hiebei bedeuten H die Ob&rhshe der Hauptbaum-
art, t das Alter und B die Oberh8henbonitiat im Alter 100, -
Ho(lOO)' Der Hohenzuwachs wird als Differenz der Hohe am Ende

' (hE) und der Hohe am Anfang (h,) der Periode berechnet,
wobei eine aus den MebBwerten der Vorraésinventur abgeleitete
Eeziehungsgleichung zur Schitzung der Hohe Verwendung findet
h ='F (d, t, B). Der periodische Zuwachs des Einzelbaumes
ergibt sich gemih 2z, = Vg = Vi, wobei zur Volumenschatzung
Formzahlfunktionen mit deén Eingangsgrofen d und h Verwendung
finden, f = F (d, h).

Abgesehen von der Ermittlung des periodischen Zuwachses des
verbleibenden Bestandes wird,um zum gesamten periodischen
Zuwachs zu gelangen, unter Einfiihrung eines Korrekturwertes c
der Zuwachs des ausscheidenden Bestandes im Zuge der Berechnung
der Gesamtwuchsleistung (GWL) ermittelt. Der Korrekturwert c
bedeutet das Verhiltnis des Volumenzuwachses des Zuwachsmittel-

stammes des verbleibenden Bestandes zu dem des ausscheidenden
Bestandes.

Die in der Abhandlung skizzierte intensive Aufbereitung und
Analyse der Daten einer Stichprobe-Inventur der Forsteinrich-
tung.s§ellt die Basis fir die Wuchsleistungsanalysen und die
sPe11flschen Wuchsleistungstabellen dar. Diese bilden wiederum
die Grundlage fiir eine verbesserte Leistungseinschitzung im
Interesse einer sinnvollen und erfolgversspechenden Ertrags-

regelung und somit einer Verbesserung der N
der Bewirtschaftung der Waldbesténde% v Nutzungsplanung und
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Depending on environment factors the estimation of the
actual and potential yield of stands in certain sites
assumes the determination of the total periodical volume
increment of single age-classes.

Within a sample for purpose of forest regulation diameter
breast high (d), height (h) and the periodical radial incre-
sent (2_) are measured on every tree of the sample-plot.
More over an estimate for the height increment is needed
for the calculation of the volume increment. The estimation
of this value assumes the determination of the site-cl.ass
cf every sample-plot by means of the regression equation
B=F (8, 1’3- H stands for the height of dominant trees
and t fof the agg. B means Lhe site-class defined as l'_lelght
of dominant trees in the age of 100 - H . The height

i . N oélOOt} i oht at
increment results in the difference between -he heig
the end (h_.)and the height at the peginning (h ) of the
period. Thé height is estimated by means of the regression
equation deduced from the data of the survey, h = F (4, t, B).
The periodical volume increment results according
2, =vp = v, ; for calculating the volume the form-factor-
%UBCti(ons ‘;u’,h independant varables d and h used

=F{d, h).

Additional to the determination of the periodical volume
increment of the residual stand the increment of the ach
thinned stand is estimated by means of the factor ¢ to r-e‘ >
the total periodical volume increment. The factor c stands
for the relation of the volume increment of the mean tree

of the residual stand to that of the thinned stand.

The analysis of growth production and the Constx'ugtloré z}f;e
Specific yield~tabels assumes the intensiv analysisS Odis-
data of a sample for purpose of forest regulation aéficant
cussed in the paper. They are the pasis of the Slgntlsands
and successful yield regulation, the treatment of s

and the preparation of working plans.
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