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VORWORT

Angeregt wurde diese Arbeit durch einen Forschungsauftrag des Insti-
tutes fir Waldbau der Forstlichen Bundesversuchsanstalt in Wien.

Zur Ableitung wirtschaftlich optimaler Bestandesformen an Hand eines
Profiles vom Alpenvorland zum Alpeninneren sollen, ausgehend von
der natlirlichen Holzartenverteilung, die derzeit wichtigeren vorkom-
menden Waldaufbauformen in Skologischer und wirtschaftlicher Hinsicht
beurteilt werden.

Als Angehériger des Institutes fiir Standort der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt wurde ich beauftragt, flir den Raum Molln-Sengsengebirge
diesbeziigliche standortskundliche Erhebungen durchzufiihren.

Herrn Direktor w.Hofrat Dipl.Ing. J. EGGER und besonders Herrn Min,
Rat Dipl.Ing.Dr, H.JELEM danke ich fiir die Erlaubnis, selbstédndige
und den vorgesehenen Rahmen des Projektes tibersteigende Untersu-
chungen vornehmen zu dirfen, um sie als Dissertation verdcffentli-
chen zu koénnen,

Ebenso danke ich Herrn Prof.Dr. H.MAYER undHerrn Prof.Dr. E,HUBL
fir ihre Bereitschaft, vorliegende Arbeit als Dissertationsthema an-
zunehmen.

Es ist mir weiters ein Bedlirfnis, der aufBlerordentlich wertvollen Hilfe
des tddlich verunglickten Herrn A. NEUMANN in aufrichtiger Dankbar-
keit zu gedenken, dessen Fihrung bei den meisten Vegetationsaufnah-
men erst eine umfassende Erhebung des Pflanzenbestandes ermdglich-
te. Auch mochte ich allen Damen und Herren, die mir unschitzbare
Dienste zur Durchfthrung dieser Arbeit geboten haben, meinen herz-
lichsten Dank aussprechen: Herrn Doz.Dr. K, ZUKRIGL fiir die pflan-
zensoziologische Beratung; Frau Dipl.Ing. Ch.BALZAR und Herrn
Dipl.Ing.Dr. W.KILIAN, die mich bei der bodenkundlichen Arbeit be-
rieten sowie dem Laborpersonal des Institutes, das mir den GrofBteil
der Routinearbeiten zu den physikalischen und chemischen Bodenanaly-
sen abnahm.

Herrn Dipl.Ing. H.MARGL verdanke ich zahlreiche kritische Stellung-
nahmen und wertvolle Hinweise, die zur Verbesserung der Arbeit bei-
getragen haben. Herrn FR.Dipl.Ing. H.GLOCKLER, dem Leiter der
Forstverwaltung Molln der Osterreichischen Bundesforste, in dessen
Bereich die Untersuchungen stattfanden und der mir die &rtlichen Ver-
hiltnisse und Probleme erlduterte und mir voéllige Bewegungsfreiheit
im Revier gestattete.



Den Ennskraftwerken danke ich fiir die Uberlassung von Niederschlags-
messungen, sowie dem leider schonverstorbenenHerrnDr, E.PRUTZER
von der Forstlichen Bundesversuchsanstalt, Auflenstelle fiir subalpine
Waldforschung in Innsbruck, der mir bei der Wahl der Gerite zu Klein-
klimamessungen behilflich war.

Bei Frau E.ERBER bedanke ich mich fiir die erwiesene Sorgfalt beim
mihevollen Schreiben der Vegetationstabellen sowie bei der Reinschrift
des Textes.

Fur die Korrekturen, die die Herren Dipl.Ing.Dr., G.ECKHART, Dipl.
Ing, L.SMIDT und Dipl.Ing. N,STAMM bei der Begutachtung des Manu-
skriptes anmerkten, bedanke ich mich herzlich. Ebenso sei dem Lei-
ter der Druckerei, Herrn Ing, E. KROMER und allen seinen Mitarbei-
tern, sowie Frau P. UNTERWURZACHER, fiir ihre Mithewaltung gedankt.



1 PROBLEMSTELLUNG UND UBERSICHT DER DURCH-
GEFUHRTEN UNTERSUCHUNGEN

Fir alle waldbaulichen, ertragskundlichen, forsteinrichtungstechnischen
und betriebswirtschaftlichen Uberlegungen ist die Kenntnis der stand-
6rtlichen Gegebenheiten, deren wirtschaftliches Potential, deren Reak-
tionen auf Mafnahmen aller Art einschliefllich der Geféhrdung bei un-
sachgemiBer oder standortswidriger Behandlung, erforderlich.

Die Untersuchung der Standorte ist auf eine breite Basis zu stellen,
da eine Herausldsung und getrennte Betrachtung eines Standortsfak-
tors aus dem Faktorenkomplex zwar einfache Versuchsbedingungen,
aber keine wirklichkeitsnahen Ergebnisse bringt. Einzelfaktoren wir-
ken nie allein, sondern nur im Verband ihrer gegenseitigen Abhingig-
keit. So tritt innerhalb gewisser Grenzen auch eine Ersetzbarkeit der
Faktoren in bezug auf das Pflanzenwachstum ein. Es besteht jedoch in-
nerhalb eines Untersuchungsgebietes die Mo6glichkeit, &hnliche Stand-
orte mit vielen gemeinsamen Merkmalen, durch wenige O6kologische
Kennziffern, die den variierenden Faktor erfassen, zu unterscheiden.
Es darf dabei nicht vergessen werden, dafl die Kennziffern nur in Re-
lation zu den untersuchten Standorten giiltig sind und eine Ubertragung
in andere Gebiete mit anderen z.B. groflklimatischen Bedingungen nicht
zuldssig ist.

In dieser Arbeit werden zunidchst die groBridumigen Grundlagen (geolo-
gischer Aufbau, Grofklima) beschrieben, die eine Orientierung und
Begrenzung auftretender Fakiorenkombinationen erlauben.

Anschlielend werden die standortsbestimmenden Faktoren untersucht,
wobei den edaphischen Bedingungen und dem Wasserhaushalt gréflere
Bedeutung eingerdumt wird.

Die zuverlissigste Umschreijbung eines Standortes erfolgt durch Anga-
be und Analyse der standortsspezifischen, natlirlichen Pflanzen- bzw.
Waldgesellschaften. Vegetations- und Ubersichtstabellen aus insgesamt
212 Vegetationsaufnahmen sowie deren Auswertung driicken die 6kolo-
gischen und soziologischen Beziehungen der Vegetationseinheiten aus.
Diese synthetische Betrachtungsweise erlaubt gesicherte Schlisse fir
lokale waldbauliche Entscheidungen und dient als Bezugsbasis dem Ver-
gleich mit Ergebnissen aus anderen Untersuchungsgebieten.

Eine standortskundliche und pflanzensoziologische Gebietsbearbeitung
aus dem Sengsengebirge lag bis jetzt noch nicht vor, doch konnte sich
der Verfasser auf die umfassenden Arbeiten von HUFNAGL (1954),
JELEM und KILIAN (1971), MAYER (1963a) und ZUKRIGL (1961, 1973)
beziehen,



Das Untersuchungsgebiet liegt am Ostrand des Wuchsraumes 10 (Nérd-
liche Kalkalpen, Westteil) der vom Institut fiir Standort erstellten
Wuchsraumgliederung Osterreichs.

Durch Gegeniiberstellung mit Standorten und Waldgesellschaften aus
westlicheren Bereichen dieses Wuchsraumes, bzw. mit jenen des an-
schlieflenden Ostteiles der Nordlichen Kalkalpen (Wuchsraum 11), wird
die Abfolge regionaler Unterschiede deutlich und die Bearbeitung des
Sengsengebirges als Ubergangsgebiet schliefit eine Liicke zwischen be-
reits bestehenden Arbeiten.

Als Beispiel fir die rdumliche Verteilung und Verbreitung der Stand-
ortseinheiten und Zustandsformen im Relief wurde eine Standortskarte
im Ma@Bstab 1: 10 000 erstellt, die eine Flidche von 1 100 ha erfafit.

Eine standortsbezogene, ertragskundliche Untersuchung des Gebietes
wird vom Institut fiir Waldbau der Forstlichen Bundesversuchsanstalt
zur Zeit durchgefiihrt.

2 GEOGRAPHISCHE UND GEOLOGISCHE BESCHREI-
BUNG DES ERKUNDUNGSGEBIETES, DECKENBAU

Das Sengsengebirge liegt in einer W-O verlaufenden Zone der Kalk-
und Dolomitvoralpen, die zwischen der Flyschzone im Norden und den
Kalkhochalpen (Totes Gebirge, Warscheneck-Gruppe, Haller Mauern)
im Slden gelagert ist.

Innerhalb dieser Zone unterscheiden sich die Kalkvoralpen im Siiden,
die den markanten Wettersteinkalk-Hauptzug des Sengsengebirges bil-
den, von den im Norden vorgelagerten Dolomitbergen. Die Trennungs-
linie dieser beiden, in geologischer (Deckenbau) und morphologischer
Sicht bedeutsamen Zonen, verliuft knapp nérdlich des Sengsengebirgs-
kammes.

Das Erkundungsgebiet wird im Siiden vom Sengsengebirgskamm, im
Westen von der Steyr, im Norden und Osten von der Krummen Steyr-
ling begrenzt und liegt damit fast ausschlieflich im Bereich der Dolo-
mitvorberge (s. Ubersichtskarte M 1: 200 000).

Die Kammlinie bleibt mit ihren gréften Erhebungen (Spering: 1605 m,
Schillereck: 1748 m, Hochsengs: 1838 m, Gamskogel: 1710 m, Rohr-
auer Groftenberg: 1810 m, Schneeberg: 1809 m, Hohe Nock: 1963 m,
Gamsplan: 1961 m, Brendleck: 1725 m) knapp unter 2000 m Hohe.
(Orts - und Héhenangaben sind den Blittern 68 und 69 der Osterreichi-
schen Karten M 1: 50 000 entnommen).

10
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Gegen Osten wird die Kammlinie vom Einschnitt der Krummen Steyrling
(800 m) unterbrochen und setzt sich jenseits im Krestenberg (1718 m)
(auBerhalb des Erkundungsgebietes) fort.

Die Nordflanke f#llt knapp nérdlich der Kammlinie steil ab, bis sie die
Uberschiebungslinie von der Wetterstein-Antiklinale (Kalkvoralpen) dber
die Hauptdolomit-Jura-Vorlagen (Dolomitvorberge) erreicht. Schroffe
Felspartien und Schutthalden lassen groffldchig nur Pioniervegetation
zu. Latschen-, bzw. Lirchen-Fichten-Felswaldstandorte herrschen vor.
Geschlossener Wald reicht reliefbedingt nur bis ca. 1500 m.

Nérdlich der Uberschiebungslinie lagern W-O streichend vier durch
wenig tiefe Sattelzonen getrennte Dolomitztige von Sid nach Nord; und
nérdlich Molln zieht vom Gaisberg liber den Schoberstein, Gr.Dirn zum
Schiefergestein ein zweiter Wettersteinkalkzug. Zwischen ihm und dem
Sengsengebirge sind die parallelen Wellen der Dolomitberge eingezwingt
(AURADA, Wasserkraftkataster Steyr). Sie erreichen Hohen bis knapp
1500 m und sind durchwegs bis zur Gipfelregion bewaldet. Nur dort,
wo Hartkalke (Wettersteinkalk, Jurakalk) die Gipfel- und Kammregionen
bilden, treten vegetationslose Felspartien auf. Der Hauptdolomit zeigt
eine typische Mittelgebirgslandschaft, aufgelést in breite Riicken und
Einzelkuppen, Verkarstung und Wandbildung tritt ginzlich zurlick.

Die deutlichsten Spuren der Eiszeit sind die Hoch- und Niederterras-
sen entlang der Talldufe aus der Mindel- und Ril- bzw. der Wiirmeis-
zeit. Wahrend der Mindel- und Rifleiszeit fihrte ein zusammenhingen-
des Eisstromnetz aus den Kalkalpen zum Steyrgletscher und es flof}
auch im Raum Molln Eis aus dem Sengsengebirge dem Steyrgletscher
zu. Zur Zeit der Wirmvereisung dagegen hatten sich die einzelnen
Gletscher des Einzugsgebietes selbstidndig gemacht, sie erreichten nir-
gends mehr das Haupttal. Der etwa 10 km lange Hopfinggletscher en-
dete mit 70-80 m iber die Niederterrasse aufragenden Endmorénen-
willen zwischen Ramsau und Molln (AURADA, Wasserkraftkataster
Steyr).

Im Kalkvoralpengebiet kommt es aufler dem Durchbruch der Krummen
Steyrling zu keiner Talbildung; im Dolomitgebiet dagegen sind die Ti-
ler sehr ausgeprédgt. Die Entwidsserung des Erkundungsgebietes erfolgt
durch die Krumme Steyrling und deren Nebenbéche (Bléttenbachgraben,
Klausgraben, Hilgerbach-Welchau), durch den Paltenbach, der mit dem
Niklbach die Hopfing siidlich Molln entwédssert und den Evertgraben zur
Steyr.

Im Talverlauf der Hauptgriben wechseln enge Durchbruchstrecken mit
weiten, von vorwiegend Niederterrassenschotter gefillten Talbdden, in
denen die Biche miandrieren, Hier liegen auch die Siedlungen und land-
wirtschaftlich genutzten Flidchen. Die Seitengr&ben sind V-Tiler mit

12



teilweise engen Klammstrecken (Welchau, Klausgraben). Das Erkun-
dungsgebiet hat eine Gesamtfldche von rund 14 700 ha; davon sind mehr
als 2/3, nidmlich 68% bewaldet, 24% werden landwirtschaftlich genutzt
(vorwiegend Grinland), der Rest von 8% sind Odflachen.

Die Waldflichen werden zum GrofBteil von den Osterreichischen Bun-
desforsten (Forstverwaltung Molln) bewirtschaftet.

Zur Zeit wird ein Pumpspeicherprojekt der Ennskraftwerke AG ausge-
arbeitet, das unter anderem in der Breitenau einen Speicher vorsieht,
der grofite Teile der Breitenau mit EinschluBl der Unterldufe einiger
Seitengrdben unter Wasser setzt.

Deckenbau:

Das Sengsengebirge mit seinen nach Norden vorgelagerten Bergen liegt
im Bereich der Nordtiroler Fazies und gehért drei Schichtkomplexen
an, die so Ubereinander gelagert sind, daf die tieferen Bauelemente
noérdlich liegen (vgl. TOLLMANN 1966).

Das tiefste und nérdlichste Element ist die Ternberger Decke.
Ihre sidliche Begrenzung verlduft in jener Linie, die vom Becken von
Leonstein bei Molln lber Gaishdrndl an den Nordfufl der Groflen Dirn
zieht (HEISSEL, Wasserkraftkataster Steyr).

Dieser Schichtkomplex liegt noch auBerhalb des Erkundungsgebietes.

Die grofite Verbreitung im Erkundungsgebiet nimmt das mittlere Bau-
element, die Reichraminger Decke ein. Sie baut die Dolomitvor-
berge auf. Zum Unterschied von der Ternberger Decke ist hier die
Verschuppung und Verfaltung gering, ihr Hauptgestein ist besonders in
ihren mittleren Teilen, der Hauptdolomit (HEISSEL, Wasserkraftkata-
ster Steyr). Ostlich Molln sind entlang einer Stérung Gutensteiner- und
Reiflinger Kalke gelagert. Schmale Streifen von Lunzer Sandstein sind
am Nord- und Sidrand dieser Decke vorhanden und im Gelinde oft als
landwirtschaftlich genutzte Flidchen markiert. Rhidtkalke und Mergel,
sowie Muldenziige mit Kernen aus Jura- und Kreidegesteinen sind am
Sidrand der Reichraminger Decke gehiuft,

Reichlich Spongiennadeln fiilhrende Kalke wurden am Spitzberg und 4st-
lich Haltersitz gefunden.

Folgende Gesteine kommen laut geologischer Karte im Erkundungsge-

biet im Bereich der Reichraminger Decke in wechselnder Méchtigkeit
vor:
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Trias:

Anisische Stufe: Gutensteiner Kalk, Reiflinger Kalk
Ladinische Stufe: Wettersteinkalk

Karnische Stufe: Lunzer Sandstein, Opponitzer Kalk
Norische Stufe: Hauptdolomit

Rhitische Stufe: Rhitkalk und Mergel

Jura:

Hierlatzkalk, Klauskalk, Ob. Jurakalk, Jurassischer Hornsteinkalk,
Roter Tithonkalk.

Kreide:
Neokomkalk und Mergel.

Die Grenze zwischen der Reichraminger Decke und dem dritten Bau-
element, der Staufen-Héllengebirgsdecke, verljuft nérdlich des
Sengsengebirgskammes, Das Sengsengebirge, das den Anteil der Kalk-
voralpen des Erkundungsgebietes darstellt, ist eine Wetterstein-Anti-
klinale mit versteiltem Nordfliigel, die im Norden den Hauptdolomit-
Jura-Vorlagen aufgeschoben ist, und im Siiden von Lunzer-Sandstein
und Hauptdolomit liberlagert wird. Die Uberlagerung im Norden erfolgt
an einer Schicht Lunzer-Sandstein. Im Nordflliigel herrscht ein durch-
schnittliches Fallen von 70°N, im Sudfliigel von 30°S. Die Antiklinale
ist von Querbriichen zerschnitten, an denen von deneinzelnen Teilstlicken
(mit Axenfallen gegen Osten) jeweils das Ostliche gehoben und weiter
gegen Norden vorgeschoben erscheint. (An die relativ gehobenen Teile
sind die Gipfel wie Nock, Merkenstein etc. gebunden.) (BAUER 1953).

Die Bedeutung der auftretenden Gesteine als Ausgangsmaterial fir die
Bodenbildung wird im Abschnitt 4, 2 angeflhrt.

3 KLIMATISCHE BESCHREIBUNG
3,1 TEMPERATUR

Zur Beschreibung der grofiriumigen Temperaturverhdltnisse mufiten
MeRBwerte von auflerhalb des Erkundungsgebietes gelegenen Stationen
herangezogen werden, die jedoch einen Einblick lber den Jahresgang
der Temperaturen in verschiedenen Hohenlagen dieses Gebietes geben.
Die MeBwerte sind dem Wasserkraftkataster der Steyr und dem Hydro-
graphischen Dienst (1951) entnommen.
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3,11 Abnahme der Temperatur gegen das
Gebirgsinnere

In Abb.1 sind die Temperatur-Verhiltnisse von den Stationen Steyr
(307 m), Reichraming (380 m), St.Pankraz (500 m) und Windischgar-
sten (601 m) graphisch dargestellt. Die Lage der Orte zueinander er-
laubt eine Beurteilung des Temperaturgefdlles vom Alpenvorland bis
zum Lee des Sengsengebirges. Im 50-jdhrigen Beobachtungszeitraum
1901-50 zeigen die MeRwerte der vier Stationen, trotz der gegen das
Gebirgsinnere zunehmenden Seehdhe, nur geringe Unterschiede. Nur
St. Pankraz ist im Vergleich zu Windischgarsten als auch zu den Nor-
malwerten gleicher Seehdhe im benachbarten Traungebiet kalt. (LAU-
SCHER, Wasserkraftkataster Steyr). Die groften Unterschiede herr-
schen in den Wintermonaten Dezember, Jédnner und zur Zeit des Tem-
peraturmaximums im Juli, wihrend insbesondere in den Friihjahrs-
monaten nur geringe Differenzen feststellbar sind., AURADA (Wasser-
kraftkataster Steyr) erkldrt den verh#ltnism#Rig geringen Temperatur-
riickgang gegen das Gebirgsinnere aus dem unterschiedlichen Bewdl-
kungsgang an der Luvseite der Kalkalpen gegentiber dem Alpenvorland.

Im Kalkalpengebiet liegt das Minimum der Bewdlkung im Winter (J&n-
ner), wo ein intensiver Strahlungsaustausch eine gute Tageserwérmung
ergibt. Dagegen werden durch das Bewo6lkungsmaximum im Sommer
die Temperaturen gemildert, Im Vorland liegen die Verh&ltnisse umge-
kehrt (s.Abschnitt 3, 4).

3,12 Seehbhenabhingige Temperaturverteilung

Die Abhéngigkeit der Lufttemperatur von der SeehShe zeigt die Abb. 2.
(Die Werte stammen aus dem Wasserkraftkataster der Steyr und be-
ziehen sich auf das Traungebiet.) Das Klima des Traungebietes ist
dem des Steyrgebietes am nédchsten verwandt. Der atlantische Einfluf}
ist im Traungebiet allerdings noch stdrker ausgeprigt.

Das Verhalten des Temperaturgradienten zeigt Abb. 3.

Im Jahresdurchschnitt betrdgt der Gradient im Bereich

von 500-1000 m: 0, 32°/100 m

von 1000-1500 m: 0,50°/100 m und

von 1500-2000 m: O, 640/100 m, steigt also mit zunehmender See-
hthe. Auch innerhalb der Jahreszeiten ist der Temperaturgradient
verschieden: In den Wintermonaten ist in niedrigeren Hohenlagen der
Temperaturgradient infolge Inversion gering. Erst in gréferen Hohen
(ab 1500 m ist der Temperaturgradient weitgehend von der Jahreszeit
unabhiingig) ist die Wirkung der Inversion erloschen die Tempera-
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turabnahme mit der Hb6he erreicht normale Ausmafe,

In den Sommermonaten ist die Temperaturabnahme mit der Seeh6he
in allen Hohenbereichen annihernd gleich.

Der atlantische Einflu des Alpenrandes driickt sich gegeniiber dem
Klima der inneren Ostalpen durch Abschwichung der Temperaturextre-
me im Sengsengebirge aus. In den Frihjahrsmonaten ist der atlanti-
sche Einfluf am Alpenrand am geringsten. Dieser Effekt ist auf die
Niederschlagsverteilung (Niederschlagsminimum im Friihjahr) und die
im Frihjahr vorherrschenden ONO-Winde zurlickzufihren.

Tabelle 1, dem Wasserkraftkataster Steyr (LAUSCHER)entnommen, zeigt
die durchschnittlichen Frostverhéiltnisse verschiedener Héhenlagen:

Tabelle 1:

Durchschnittliche Frostverhéltnisse
a) Mittlere Hohe der Nullgradgrenze in m

Monat 111 v A% VI IX X XI
Hoéhe 1240 1750 2470 2820 2850 2200 1380

b) Beginn, Ende und Dauer der 0°Schwelle (Tagesmittel)

Héhenstufen (m) 500 1000 1500 2000
Beginn 8.12. 25.11. 13,11, 21.10.
Ende 22. 2. 4. 3. 27. 3. 26. 4.
Dauer (Tage) 76 99 134 187

c) Beginn, Ende und Dauer der Nachtfrostzeit

Hohenstufen (m) 500 1000 1500 2000
Beginn 26.10. 13.10. 21, 9. 28. 8.
Ende 18. 4. 14, 5. 14. 6. 25. 6.
Dauer (Tage) 174 213 256 301

3,13 Beginn, Ende und Dauer von Temperaturschwell-
werten, Vegetationsperiode:

In Abb. 4 sind aus den Mitteltemperaturen (1881-1930) in verschiedenen
Héhenstufen des Traungebietes Beginn, Ende und Dauer von Tempera-
turschwellwerten abgeleitet. Biologisch wichtig sind Beginn, Ende und
Dauer der 5°- und 10°Temperaturen, da diese Werte die Vegetations-
zeit umreiflen.
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Mitteltemperatur idber 50C:

Seehdhe (m) Beginn Ende Dauer (Tage)
500 30. 3. 1.11, 216
1000 16. 4. 23.10. 190
1500 6.5. 9.10. 156
2000 3. 6. 13. 9. 102

Mitteltemperatur iber 10 C:

500 2.5. 3.10. 154
1000 20. 5. 22. 9. 125
1500 23.6. 28. 8. 66

Nach Untersuchungen von ROSENKRANZ (1932) in Niederdsterreich
tritt die Laubentwicklung der Rotbuche im Mittel um 1 T 1,2 Tage
nach Erreichung eines Tagesmittels von 8°C ein. In niederschlags-
reichen Gebieten ist dabei eine Verfrihung des Laubentwicklungszeit-
punktes zu erwarten. In rund 90% der untersuchten Fille erfolgt der
Laubfall der Buche 3-10 Tage nach dem Absinken einer Tagesmittel-
temperatur unter 5° und nur in den restlichen Fillen bis 6 Tage ober-
halb dieser Temperatur.

Wendet man diese Untersuchung unter Zugrundelegung obiger Tempera-
turverhidltnisse an, so ergeben sich je nach Hohenlinie etwa folgende
Vegetationsperioden fiir die Buche:

Héhe (m) Belaubung Entlaubung Dauer(Tage)
500 20. 4. 4.11, -11.11. 199-206

1000 5. 5. 26.10. - 2,11, 174-181

1500 30. 5. 12.10. -19.10. 135-142

3,14 Reliefbedingte Modifizierung der Normaltempe-
ratur:

Die dem Wasserkraftkataster und der Klimatographie von Osterreich
entnommenen Temperaturen sind Normalwerte von verschiedenen HO-
henlagen, gemessen 2 m iber dem Boden.

Diese Temperaturwerte werden hauptséchlich durch reliefbedingte Fakto-
ren modifiziert. Ferner beeinfluflt die Beschaffenheit der Strahlungs -
umsatzfliche (aktive Oberfliche des Kronenraumes, Bodenoberfliche)
die Temperatur der dartiberliegenden Luftschichten. Die Abweichung
vom Normalwert erreicht solche AusmafBe, dafl sie den Warme- und
Wasserhaushalt des Standorts beeinfluft., Die Normalwerte kdénnen nur
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zur' Orientierung {liber die grofklimatischen Verhéiltnisse dienen, geben
jedoch keine M&glichkeit, die Wiarmeverhéiltnisse einzelner Standorte zu
kennzeichnen. Schliisse aus den Normalwerten auf das Meso- und Mi-
kroklima kénnen nur insoweit gezogen werden, als durch die kleinkli-
mabedingenden Faktoren das Makrorelief eine spezifische Abwandlung
erfdhrt.

Der unterschiedliche Strahlungsumsatz eines Hanges in Abhiéngigkeit
von Exposition und Neigung findet in der Verteilung der Standorte ver-
schiedenen Wasserhaushalts seinen Niederschlag, wobei der Einfluf3
anderer Faktoren auf den Wasserhaushalt natirlich auch berticksich-
tigt werden muBl. So sind die miBig frischen Hinge vorwiegend an sid-
exponierten Hingen, die frischen Hénge an Schatthidngen zu finden. Fli-
chen an Sidhingen, die zum {berwiegenden Teil des Tages im Schlag-
schatten des Gegenhanges liegen, sind um eine Wasserhaushaltsklasse
reicher als die vollbestrahlte Umgebung.

Fir eine Hangneigung von 30% ergibt sich bei einer geographischen
Breite von 48° folgende tigliche, potentielle Sonneneinstrahlung, in Ab-
hingigkeit von Exposition und Jahreszeit (FRANK und LEE, 1966) (cal.
em —2,d-1).

Tabelle 2:

1.6./ 18.5./ 3.5./ 19.4./ 4.4,/ 21.3./
Expos. 22.6 12.7. 28.7. 10.8. 25.8. 9.9. 23.9.
N 968, 4 927,2 875,9 1762,0 646,4 520,4 391,9
S 1008, 6 997,4 977,0 945,6 902,3 848,1 1783, 6

NO/NW 972, 8 9317,1 8717,1 793, 7 692, 7 528, 0 467, 9
SO/SwW 1016, 4 1001, 6 975,1 935, 0 880, 9 814, 8 738, 0
o/wW 1005, 0 980,6 938,4 8717, 17 800, 9 712, 3 616, 0

Aus dieser Ubersicht ist zu erkennen, daB der Unterschied im Strah-
lungsgenufl zwischen den 30%ig geneigten S-, SO- und SW-Hingen im
Frihjahr und Sommer nur gering ist. Um die Zeit des Sonnenhéchst-
standes erhilt der SO/SW-Hang sogar mehr Bestrahlung als der Sud-
hang. Die geringste Bestrahlung erhilt der Nordhang, wobei die jah-
reszeitliche Schwankung am N-Hang am gréfiten ist. O- und W-Hinge
nehmen eine Mittelstellung ein, erreichen aber zur Zeit des Sonnen-
héchststandes eine grofle Anndherung an den Strahlungsgenufl des Siid-
hanges. Je tiefer die Sonne im Jahresverlauf steht, umso deutlicher
werden die Expositionsunterschiede. Das bedeutet mit anderen Worten,
dafl zur Zeit der Sommersonnenwende die potentielle tégliche Einstrah-
lungssumme an Ost-, Siid- und Westhingen mit 30% Neigung anndhernd
gleich ist, wdhrend die nordschauenden Hinge mit deutlichem Abstand
folgen. Bei sinkendem Sonnenstand fallen zuerst die Ost-Westhinge
und dann auch die SO/SW-Hinge hinsichtlich des Strahlungsgenusses
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gegeniiber dem Stdhang ab. Am Nordhang sinkt die Einstrahlung am
stirksten (s. auch Abb. 15). Die strahlungsbedingten Gegensitze werden
aber in bezug auf die Lufttemperatur, weniger hinsichtlich der Boden-
temperatur, durch ausgleichende Faktoren gemildert., Die Gesamtstrah-
lungsbilanz ist weit weniger relieforientiert als die richtungsgebundene
direkte Sonnenstrahlung, da sie durch Mitwirkung von fast geldndeunab-
héngigen Gliedern (Himmels- und Reflexstrahlung, Gegen- und Aus-
strahlung) zustande kommt (BAUMGARTNER 1960).

Hangwindsysteme, die am Abend und in der Nacht kiihle Luftmassen
zu Tal flihren und tagsliber wérmere Luftmassen aus den Tallagen
hangaufwérts tragen, schaffen bereits in 2 m Hohe ausgeglichene Tem-
peraturverhéltnisse, sodaB Messungen der Lufttemperaturen auf ver-
schieden exponierten Hanglagen nur mehr geringe Differenzen ergeben,
Jedoch sind deutliche Unterschiede in den Bodentemperaturen und im
Mikroklima der bodennahen Luftschicht vorhanden, da innerhalb der an
die Bodenoberfliche (=Strahlungsumsatzfliche) anstehenden Luftschich-
te, der turbulente Wirmeaustausch gering ist (BERENYI 1967).

Neben der Exposition ist auch die Geldndeform fir den Wirmehaus-
halt bestimmter Standorte entscheidend. Talbéden, Becken und andere
Plitze wo Kaltluft stauen kann (Frostldcher im Bestand), weisen ei-
nen extremeren, im Durchschnitt kiihleren Wirmehaushalt auf.

Als kaltluftstauende Talverengungen sind auch die Klammstrecken an-
zusehen, sodafl Kaltluftseen entstehen, in denen frostempfindlichere
Baumarten nur unter Schirm aufgeforstet werden kénnen. Kurze Vege-
tationsdauer durch spitere Ausaperung und allgemein kiihlerer Wir-
mehaushalt dieser Standorte schaffen einen Vegetationsaspekt, der trotz
tief- bis mittelmontaner HoOhe, hochmontane Florenelemente enthilt.

Besonders im Winter treten durch Temperaturinversionen in den Bek-
kenlagen die gréfiten Anomalien, bezogen auf die Normaltemperatur
der jeweiligen Seehohe, auf.

In windgeschiitzten Mulden erreichen die Lufttemperaturen bei ungehin-
derter Einstrahlung hohe Werte und bei Nacht sinken sie bei starker
Ausstrahlung wieder ab. So betrédgt z.B. die Tagesschwankung in Win-
dischgarsten (Kessellage) im Winterdurchschnitt 10°, im Sommer 136
in Einzelfillen mehr als 20° (LAUSCHER). Auf konvexen Formen je-
doch bleiben die Extremtemperaturen zu jeder Jahreszeit in mé&Bigen
Grenzen, da vor allem durch den Wind die Temperaturverhiltnisse
ausgeglichen werden.

So wie sich auch auf dem Talboden an heiteren Tagen die kalte Luft sam-
melt, bildet sich auch an schwach geneigten Plateaus h#ufig ein Kalt-
luftsee, besonders an jenen Stellen, wo die Luft durch scheinbar un-
bedeutende Hindernisse im Abflieflen gehemmt ist (INNEREBNER 1933).
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Die Plateaus werden im Untersuchungsgebiet vorwiegend von Mergel
und verunreinigten Kalken aufgebaut, die schwere, lehmige Bodenbil-
dungen ergeben. Diese Bb6den strahlen an die Luft weniger Wirme ab
als leichte Rendsinen, sodafl der Effekt der verringerten Lufttempera-
tur gegeniber den Hanglagen noch deutlicher wird.

Die Einfliisse der Bestandesverhiltnisse und damit der Vegetationsbe-
deckung auf die Bodentemperatur werden in den Untersuchungen zum
Wasserhaushalt (Abschn. 4, 32) beschrieben.
3,2 NIEDERSCHLAG

Das Erkundungsgebiet geh6rt zu den niederschlagsreicheren Zonen der
Nordlichen Kalkalpen. So erhilt z.B. Molln (440 m) 1146 mm Jahres-
niederschlag; am Totalisator der Ennskraftwerke auf der Feichtau
(1400 m) wurden im Normaljahr 1968 2076 mm Niederschlag gemessen.

3,21 Jahresniederschlag

50-jdhrige Mittelwerte 1901-50 (Hydrographischer Dienst).

Steyr 307 m 980 mm
Reichraming 380 m 1427 mm
Molln 440 m 1146 mm
Klaus 470 m 1672 mm
St. Pankraz 500 m 1474 mm
Windischgarsten 601 m 1366 mm

Diese Auswahl der Stationen zeigt die Zunahme des Jahresniederschlags
vom Alpenvorland (Steyr) gegen die Luvseite der Kalkvoralpen (Reich-
raming, Molln, Klaus). Windischgarsten, im Lee des Sengsengebirges,
weist bezogen auf seine Seehthe nur eine geringe Niederschlagsmenge
auf. Noch deutlicher wird die Niederschlagsverminderung durch Lee-
lage an den noch weiter im Siiden gelegenen Stationen

Spital am Pyhrn (647 m): 1429 mm

Hinterstoder (590 m): 1314 mm

Spital liegt im ILee der Warscheneckgruppe, Hinterstoder im Regen-
schatten des Groflen und Kleinen Priels.

Leider befinden sich im unmittelbaren Bereich des Erkundungsgebie-
tes keine hoher gelegenen NiederschlagsmefBstellen mit langjdhrigem
Beobachtungszeitraum. Zum Vergleich kann man jedoch das westlich
anschlieffende Traungebiet heranziehen, mit dem das Steyrgebiet kli-
matisch am nédchsten verwandt ist, aber nicht ganz dessen auflerordent-
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lich grofle Niederschlagsmengen erreicht. Im Steyrgebiet nimmt LAU-
SCHER (Wasserkraftkataster Steyr) fiir eine Seehéhe von 500 m eine
um 200 mm niedrigere Normalmenge des Niederschlags an, als im
Traungebiet. Flr Hoéhen ab 1000 m schédtzt LAUSCHER diesen Unter-
schied auf rund 250 mm.

Der Jahresniederschlag, geltend fiir das Traungebiet, zeigt folgende
Hohenabhéngigkeit:

Hoéhe (m) Jahresniederschlagsmenge (mm)
500 1403
1000 2150
1500 2520
2000 2807

Auch hier ist zu bemerken, daf diese Niederschlagsnormalwerte als
Durchschnitt verschiedener Stationen aufzufassen sind; die wirklichen
Niederschlidge eines Ortes, je nach der Exposition zu den Regenwin-
den, variieren stark (s. auch UTTINGER, 1951),

3,22 Monatliche Niederschlagsverteilung im Traunge-
biet (Abb.5)

Da filir das Traungebiet langjédhrige von LAUSCHER (Wasserkraftkata-
ster Steyr) bereits bearbeitete Niederschlagszahlen vorliegen, werden
zundchst diese zur Kennzeichnung der Niederschlagsverteilung heran-
gezogen und anschlieflend die Abweichung fiir das engere Erkundungs-
gebiet erldutert. Der Jahresgang der Niederschlagsverteilung zeigt den
fiir die nérdlichen Kalkalpen typischen Sommerregen (KNOCH und REI-
CHEL, 1930) mit einem ausgeprigten Julimaximum und einem sekun-
ddren Maximum im Winter. Ferner ist die allgemein zu beobachtende
Zunahme der winterlichen Niederschlidge bzw. die Verschiebung des
Hauptmaximums gegen die kéltere Jahreszeit mit zunehmender Seehé-
he feststellbar. Im Frihjahr und Herbst treten Niederschlagsminima
auf, wobei sich der Eintritt des Frihjahrsminimums mit zunehmender
Seehéhe verspitet. Gleichzeitig verliert es, in tieferen Lagen fast ge-
nauso stark ausgebildet wie das Herbstminimum, in grdBeren Hohen
etwas an Bedeutung. Ab 1000 m zeigt sich in den Sommermonaten (Ju-
ni bis Awugust) fast keine Niederschlagszunahme mit der Seehohe; die
héhenabhingigen Niederschlagssummen sind ab dieser Hoéhe vorwiegend
auf die reichen Winterniederschlédge zurilckzufiihren. Das bedeutet, daf
gerade zu der Zeit, wenn das Bodenwasser leicht zum Minimumfaktor
wird, keine Steigerung der Niederschlagstitigkeit ab 1000 m zu erwar-
ten ist.
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Abb. 6 zeigt die monatlichen Niederschlagsanteile von verschiedenen
Hohenstufen des Traungebietes. Die Verteilung des Hauptniederschlags
auf die Vegetationsperiode ist in tieferen Lagen stidrker ausgeprigt,
in hoheren Lagen ist die Jahresverteilung durch Verringerung des
Frihjahrsminimums und Ausbildung eines Wintermaximums ausgegli-
chener.

3,23 Monatliche Niederschlagsverteilung in der Um-
gebung des Erkundungsgebietes (Werte aus dem Hydro-
graphischen Dienst 1962):

Die Klimadiagramme (Abb.1) und die Darstellung der Niederschlags-
mengen von Klaus und Molln (Abb. 8) zeigen die Niederschlagsvertei-
lung der n#her dem Erkundungsgebiet gelegenen Stationen im 50-jih-
rigen Mittel 1901-50. In allen Stationen f&llt das Maximum in den Juli,
auch der August weist teilweise relativ hohe Werte auf. Ein zweites
kleineres Maximum wird durch Winterniederschlidge gebildet. Die jah-
reszeitliche Lagerung der Niederschlagsminima entspricht den Ver-
héltnissen der niedrigeren H6henzonen des Traungebietes. Im Steyr-
gebiet hat der August jedoch offenbar einen héheren Monatsanteil als
im Traungebiet. In Abb.7 ist, bis 1000 m hinauf geltend, der Anteil
der einzelnen Monate am Jahresniederschlag dargestellt (Durchschnitt
aus 9 Stationen 1891-1930; dem Wasserkraftkataster entnommen).
Gegeniliber der gleichen Darstellung des Traungebietes (Abb. 6) zeigt
sich der August als relativ niederschlagsreich.

Bei Annahme einer durchschnittlichen Vegetationszeit der Buche in tie-
feren Lagen von Mai bis Oktober ergibt sich der Anteil des in der Ve-
getationszeit fallenden Niederschlige vom Gesamtniederschlag mit et-
wa 60%.

3,24 Niederschlagsverhédltnisse im Erkundungsgebiet:

Innerhalb des Erkundungsgebietes liegen Niederschlagsmefstellen, von
denen aber hier nur 10-jdhrige Beobachtungen (1960-1969) berlicksich-
tigt sind (Abb.9). Im nérdlichen Sommerregengebiet herrscht nach
KNOCH und REICHEL (1930) eine geringe mittlere Veré&nderlichkeit,
sodafl selbst nur 10-jdhrige Mittel ein sehr zuverldssiges Bild von der
Niederschlagsverteilung geben. So betrégt die Differenz der Jahres-
menge des 50- (1901-1950) und 10-jdhrigen (1960-1969) Niederschlags-
mittels in Molln nur 35 mm, das bedeutet nur etwa 3% Abweichung
von der Normalzahl.

Folgende drei Mef@stellen liegen im Tal der Krummen Steyrling, wel-

22



che das Erkunduyngsgebiet nach Norden und Osten abgrenzt:

Jahresniederschlag (10-jidhriges Mittel, 1960-1969)

Molln 440 m 1111 mm (50-jhg. M. 1146 mm)
Jaidhaus 500 m 1419 mm
Bodinggraben 650 m 1716 mm

Molln liegt am Talausgang der Krummen Steyrling, die Beobachtungs-
stelle Jaidhaus an einer Talerweiterung inmitten der Dolomitvorberge
und die Station Bodinggraben am Fufle des den Hauptstau bildenden Seng-
sengebirgskammes, im Windschatten enger Taleinhdnge, Diese drei
Stationen bilden ein ungeféhr NW-SO gerichtetes, gegen das Gebirgs-
innere allmé&hlich steiler werdendes Gelindeprofil (s. Abb. 10). Bei den
MefBstellen Molln und Bodinggraben fdllt die Verlegung des sommerli-
chen Niederschlagsmaximums von Juli auf August auf (Abb.9). Es wird
damit der schon beschriebene, gegenlber dem Traungebiet erh&hte
Niederschlagsanteil im August bestétigt. Der hdhere Winterniederschlag
im hoéher gelegenen Gebirgsinneren wird ebenfalls ausgedriickt. Die
Zunahme der Jahressumme des Talniederschlags gegen das Gebirgs-
innere ist in Abb.10 dargestellt. Einer relativ geringen Seehdhenzu-
nahme im Profilverlauf entspricht ein deutlicher Niederschlagszuwachs;
der EinfluBl der Stauwirkung wird dadurch ersichtlich. Bei einem ange-
nommenen Jahresniederschlagsgradienten in diesem H&henbereich von
ca. 150 mm/100 m (geltend fir das Traungebiet) kdnnte man bei einem
Hoéhenunterschied von 210 m zwischen Bodinggraben (650 m) und Molln
(440 m) eine Niederschlagsdifferenz von 315 mm vermuten. Tatsé&chlich
betrigt der Unterschied im 10-jihrigen Mittel zwischen den beiden Sta-
tionen 605 mm. Die Differenz zwischen dem geschétzten und gemes-
senen Wert betrigt somit 290 mm. Diese Differenz ist auf die starke
Stauwirkung des Sengsengebirgskammes zuriickzufiihren.

Die zuletzt beschriebenen Niederschlagsverhiltnisse gelten nur fir Tal-
lagen, inwieweit daraus Schliisse auf die héher gelegenén Hénge gezo-
gen werden dirfen, ist unsicher. Die Ennskraftwerke installierten in
hoheren Lagen drei Totalisatoren:

Jahresniederschlagssumme

1968 (mm)

Fuchsberg: 950 m, im Lee eines der ersten

héheren Erhebungen der

Dolomitvorberge 1680
Ebenforst: 1200 m, auf einem Plateau 1930
Feichtau: 1400 m, Ostlich Haltersitz, unmittel-

bar am Fufle der Sengsen-

gebirgsstirne 2076

Im Jahr 1968 fiel, bezogen auf den 10-jdhrigen Beobachtungszeitraum
1960-1969, nur ca. 92% des durchschnittlichen Niederschlags.
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Um obige Totalisatorwerte mit den 10-jédhrigen Mitteln mengenmé&lig
vergleichen zu kénnen, wurden die Jahreswerte mit dem Faktor 100/92
multipliziert und es ergeben sich folgende angendherte Jahresdurch-
schnittswerte (Abb. 10):

Fuchsberg: 1826 mm

Ebenforst: 2098 mm

Feichtau: 2257 mm

Im Hohenbereich 1000-1500 m 1d8t sich aus der Niederschlagsvertei-
lung des Traungebietes ein Niederschlagsgradient von ca. 75 mm/100 m
errechnen. Zwischen Fuchsberg und Feichtau besteht ein Hohenunter-
schied von 450 m, die errechenbare Niederschlagsdifferenz betrigt so-
mit 337,5 mm, die tatsichliche 431 mm. Auch hier ist durch die be-
sondere Staulage die Uberdurchschnittliche Niederschlagszunahme mit
der SeehShe zu erkennen.,

3,25 Lossnitzer Diagramme

Lossnitzer Diagramme geben die Mé&glichkeit, die Humiditit eines Ge-
bietes auf einen Blick zu erkennen (Abb.11 und 12).

Auf der Abszisse sind die monatlichen Niederschlagswerte innerhalb
der Vegetationsperiode von April bis September aufsummiert, auf der
Ordinate die entsprechenden Temperaturwerte. Je kleiner der Winkel
zwischen Kurve und Abszisse, desto kiihler und niederschlagsreicher
ist im angegebenen Zeitraum das Klima des Ortes.

In Abb.11 sind aus den Temperatur- und Niederschlagswerten des Traun-
gebietes die Kurven fiir verschiedene Seehéhen dargestellt. Die Zunah-
me des kilhl-humiden Klimacharakters mit der Seehdhe wird ersicht-
lich. Die Didmpfung des spidtsommerlichen Niederschlagsminimums in
héheren Lagen driickt sich im Lossnitzer Diagramm durch eine Ver-
flachung der Kurve aus, wihrend in tieferen Lagen (500 m) ein trocke-
ner und widrmerer Spidtsommer die Regel ist.

In Abb. 12 sind analoge Diagramme fiir vier Beobachtungsstationen im
Umkreis des Erkundungsgebietes gezeichnet. Deutlich unterscheidet sich
die trocken-wirmere Alpenvorlandstation Steyr von den Voralpensta-
tionen Reichraming, St. Pankraz und Windischgarsten. Der Kurvenver-
lauf der Voralpenstationen entspricht im Durchschnitt der 500 m Kur-
ve des Traungebietes.

3,26 Durchschnittliche Verhédltnisse der Schneebedek -
kung

Tabelle 3istdem Wasserkraftkataster der Steyr (LAUSCHER) enthommen,
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3,3 WASSERDAMPFGEHALT UND RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT

Der Jahresgang des absoluten Wasserdampfgehaltes folgt dem Tempe-
raturjahresgang.

Die geringste relative Luftfeuchtigkeit herrscht im April, die héchste
im Jénner (s.Tab.4, nichste Seite).

3,4 MITTLERE BEWOLKUNG

Der Klimatologie von Oberésterreich (SCHWARZ, 1919) sind folgende
Bewdlkungszahlen entnommen (s.Tab. 5, ndchste Seite):

Im Alpenvorland fillt das Bewdlkungsmaximum in den Winter, das Mi-
nimum in den Sommer.

Im Alpenraum bis 450 m ist der Jahresgang analog dem des Vorlan-
des ausgebildet, die jahreszeitlichen Unterschiede sind jedoch gemil-
dert.

In Hodhenlagen bis 550 m ist die Jahresschwankung gering, das Mini-
mum liegt noch im August, das Maximum ist bereits in den Juni ver-
schoben,

Ab ca. 600 m sind die Bewdlkungsverhéltnisse denen des Alpenvorlan-
des entgegengesetzt, das Maximum f&llt in den Sommer, das Minimum
in den Winter.

3,5 DAUER VON TROCKENPERIODEN

Fafit man unter dem Begriff Trockenperiode einen Zeitraum von min-
destens 5 aufeinanderfolgenden Tagen zusammen, an denen die Nie-
derschlagsmenge unter 1 mm geblieben ist, so ergeben sich aus der
Beobachtungsreihe 1881-1900 folgende Werte (SCHWARZ, 1919):

J F M A M J J A S O N D

Mittl. Daver 9,8 9,0 8,7 9,1 7,2 6,0 6,4 7,4 8,8 8,09,3 9,2
M.gréfte D. 21 20 15 24 14 9 12 15 15 17 23 21

Die Trockenperioden haben ihr Maximum im J&nner, nehmen bis Mirz
ab und gipfeln in einem kleineren Maximum im April. Hierauf folgt
ein Absinken der Kurve bis zum Minimum im Juni, steigt dann an bis
September, fillt im Oktober und ist im November wieder etwas héher.
Zur Zeit der grofiten Gewitterhdufigkeit im Juni, Juli sind die mittle-
ren Trockenperioden am kiirzesten. Die ldngsten Trockenperioden herr-
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schen im Winter und sind daher nicht schidlich. Zwei Maxima fallen
allerdings in die Vegetationszeit (April, September).

3,6 WINDVERHALTNISSE

Im Jahresdurchschnitt, besonders in den Sommermonaten, sind die West-
winde vorherrschend. Ostwinde fallen gegeniiber den Westwinden im
Jahresdurchschnitt an H&dufigkeit zurlick, sind jedoch im Friihjahr (April)
vorherrschend. Auch im Herbst werden die Ost-Nord-Ostwinde sehr
stark und reichen an die Hiufigkeit der Westwinde fast heran. Der Jah-
resgang der niederschlagsspendenden Westwinde im Wechselspiel mit
den "austrocknenden'" Ostwinden steht somit im Einklang mit dem Jah-
resgang der Niederschlags- und Trockenperioden.

3,7 ZUSAMMENFASSUNG-GROSSKLIMA

Das Klima des Erkundungsgebietes ist durch den Stau der mit dem vor-
herrschenden Westwetter herangefiihrten Luftmassen gekennzeichnet. Im
allgemeinen herrschen milde Winter und miflig warme, niederschlags-
reiche Sommer.

Die jeweilige Hohenlage eines Standortes, die Stellungzur niederschlags-
spendenden Hauptwindrichtung, Exposition, Gelidndeform usw., modifi-
zieren die Klimafaktoren und lassen gut ausgebildete, fiir die Wuchslei-
stung des Waldes entscheidende Lokalklimate entstehen.

4 GLIEDERUNGSKRITERIEN DER STANDORTSEINHEI]-
TEN UND DEREN UNTERSUCHUNG (s.Gliederung in der
Beilage).

4,1 NORMAL- UND SONDERSTANDORTE

Aus praktischen Erwigungen erschien es zweckméfBig, Normal- und
Sonderstandorte zu unterscheiden.

Als Normalstandorte sind die forstwirtschaftlich bedeutenden und gleich -
zeitig fldchenmiéBig verbreiteten Einheiten zu verstehen.

Die Sonderstandorte umfassen zum Grofiteil waldfreie oder nur gering
bestockte, mit Pionier- und Dauergesellschaften besiedelte Flichen mit
Schutzwaldcharakter, sowie forstwirtschaftlich oder flichenmiBig unbe-
deutende Gelédndeteile.

28



Diese Unterscheidung wurde vor allem bei der Darstellung der Vegeta-
tionsaufnahmen auf getrennten Vegetations- und Ubersichtstabellen not-
wendig, um eine bessere Differenzierung der Pflanzen- und Waldge-
sellschaften zu erreichen,

4,2 BODEN
4,21 Nomenklatur
Die hier verwendete Nomenklatur und Systematik folgt den Empfeh-

lungen, die von der Kommission der Osterreichischen Bodenkundli-
chen Gesellschaft (FINK, 1969) erarbeitet wurde.

4,22 Bodenkundliche Untersuchungen
4,221 Untersuchungsmethoden

4,2211 Geldndeuntersuchungen

Auf verschiedenen Standortseinheiten und deren Zustandsformen wur-
den insgesamt 34 Profile gegraben und zusétzlich 6 Humusproben ge-
worben.

Die Profilbeschreibung folgt den Empfehlungen der Osterreichischen
Bodenkundlichen Gesellschaft (FINK, 1969).

4,2212 Laboruntersuchungen

Ausziige mit kochender HCI:

Die so ermittelten Werte geben den Nihrstoffvorrat an und somit die
im Laufe der folgenden Jahrzehnte verflighar werdenden Mengen an
Pflanzennidhrstoffen. Die angegebenen Werte sind Prozente im luft-

trockenen Feinboden.

Entfernung der organischen Substanz durch nasse Verbrennung mit
HNO3 und Perhydrol.

Abscheidung der Kieselsdure nach dem Gelatin-Verfahren von BLITZ.
Phosphor und Eisen wurden aus aliquoten Teilen des Auszuges kolori-
metrisch, Kali flammenphotometrisch, Kalzium und Magnesium titri-

metrisch nach dem AEDTE-Verfahren bestimmt.

Die Bestimmung des Gesamtstickstoffes erfolgt nach KJELDAHL.
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pH-Werte wurden aus der Bodensuspension in n/10-KCl-Lésung (Vo-
lumsverhiltnis 1:2, 5) mittels Glaselektrode bestimmt.

Die Umtauschkapazitidt (Sorptionskapazitdt, T-Wert) wurde nach der
Schnellmethode von ULRICH ermittelt und ist in mg-Aquivalent pro
100 g Feinboden angegeben.

Der C-Gehalt wurde durch Elementaranalyse (Gasanalyse) bestimmt.

Zur Ermittlung der Korngréfenverteilung wurde der Feinboden mit Na-
Pyrophosphat und Vibration mit 50 Hz dispergiert und durch nasse
Siebung (200u, 634 ) bzw. Sedimentation (Pipettierung der Grenzen
60/.( , 20u, 6u, 2/1 ) sechs Fraktionen bestimmt und in Gewichtspro-
zenten angegeben. Zu Korngréflenanalysen gelangten nur Proben mit
geringem Anteil an organischer Substanz.

4,222 Profilbeschreibung und Beschreibung der Profilstandorte

Rohboden

Profil 1

Ort: Klausgraben, Abt. 123C,; Standortseinheit: 1-Felsstandorte auf

Rohboden; Seehdhe: 950 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung:

S, durchschnittlich 70°9; Bestand: Ohne Baumbestand; Vegetationstyp:

Pioniervegetation; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.

AiC 0 4 cm Feinmoder, sandig, strukturlos, staubig, locker, sehr
hoher Grobanteil (70-80% vom Bodenvolumen): Grus
und Steine; nicht bis wenig durchwurzelt

CV ab 4 cm in Grus und Steine aufgewitterter Hauptdolomit

Moderrendsina

Profil 2

Ort: Klausgraben; Nattlirliche Waldgesellschaft: V-Erico-Pinetum; Stand-
ortseinheit: 5-Kiefernwald auf felsigen Steilhdngen und seichtgriindigen
Riicken; Seehéhe: 950 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: S,
59; Relief: Riicken; Bestand: Ohne Baumbestand (einzelne Fichten und
Kriippelbuchen in der Umgebung); Vegetationstyp: Erica; Ausgangsma-

terial: Hauptdolomit.
(@) 6 5 em Laub-Nadel-Mischstreu

Of 5 0 cm  schwach verpilzter Grobmoder in Feinmoder iiber-
gehend, gut durchwurzelt
A 0 20 cm  Feinmoder in sehr undeutlicher und leicht zerfal-

lender Kriimelung, staubig, ca. 10% Grobanteil; Grus,
gut durchwurzelt
A/CV ab 20 ecm Dolomitgrus, nach unten zu abnehmend humos
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Humusprobe 1

Ort: Eibling, S-Fuf}; Natirliche Waldgesellschaft: V-Erico-Pinetum;
standortseinheit: 5-Kiefernwald auf felsigen Steilhidngen und seichtgriin-
digen Riicken; SeehShe: 620 m (tiefmontane Stufe); Exposition, Neigung:
S, 459; Relief: Oberhang; Bestand: lichter Kiefernbestand, Beschirmung
0, 4,Felsenbirne und Mehlbeere im Nebenbestand; Vegetationstyp: Fricy
Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.

o) 2 0 cm Grobmoder

Af 0 5 cm  Feinmoder mit Mineralsplittern

A/Cv ab 5 cm Dolomitgrus, nach unten zu abnehmend humos

Profil 3

Ort: Bodinggraben; Natlirliche Waldgesellschaft: VI-Laricetum rhodo-

dendretosum hirsuti; Standortseinheit: 16-Fichten-Lirchenwald auf &lte-

ren Bergstlirzen, miBig stabilisierten Blockhalden und felsigen Steil-

hidngen; Seehdhe: 760 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: NNO,

30°; Relief: Mittelhang; Bestand: 8 Fichte (20 m), 2 L&rche, Beschir-

mung: 0, 8; B,: Fichte, Tanne, Bergahorn, Mehlbeere, Buche; Strauch-

schicht: Fichte, Buche, Mehlbeere; Vegetationstyp: Rhododendron hir-

sutum; Ausgangsmaterial: Wettersteinkalk.

O, 6 5 ecm Nadelstreu mit wenig Laubstreu

Of 5 0 le) verpilzter Grobmoder

A 0 20 cm ' Feinmoder, schwach krimelig, 10-30% Grobanteil:
Steine; Farbe: 5YR 2/1, stark durchwurzelt

A/CV ab 20 cm Wettersteinkalkbldcke - grobblockig-rund aufgewittert

Profil 4

Ort: Welchau, Abt. 98f2; Natilirliche Waldgesellschaft: IIla.-Helleboro
nigrae - Abieti - Fagetum-caricetosum albae-Calamagrostis varia-Var.;
Standortseinheit: 7a-Fichten-Tannen-Buchenwald auf steilen Grabenein-
héngen, Ober- und Mittelhdngen mit seichtgriindiger Rendsina; Seehd&he:
920 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: NW, 40°; Relief:
Mittelhang; Bestand: 7 Fichte (28 m), 2 Buche, 1 Tanne/L&rche; B,:
Buche, Tanne, keine Strauchschicht; Ausgangsmaterial: Wettersteinkalﬁ.

O1 7 6 cm vorwiegend lockere Nadelstreu mit etwas Buchenlaub

Of+h 6 0 cm Arthropodenfeinmoder mit geringem Anteil vonRotte-
substanz, einzelne Pilzhyphen, Kriimel fein und leicht
zerfallend

A 0 30 cm ) Modererde, feinkrimelig, Farbe: 5YR 2/1, gut durch-
wurzelt

CV ab 30 cm Wettersteinkalkbldcke, grobblockig aufgewittert

1) Mittelwert fiir verschieden tiefe Klifte
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Profil 5

Ort: Feichtau, Abt. 95¢, Grenzriicken zum Klausgraben; Standortsein-
heit: 17-Fichtenwald auf Kuppen und Riicken mit Rohhumusauflage; See-
héhe: 1450 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: eben; Relief:
Kuppe an einem Riicken; Bestand: 10 Fichte, Beschirmung: 0,9; Vege-
tationstyp: Lycopodium annotinum-Vaccinium myrtillus; Ausgangsmate-
rial: Rhitkalk.

O1 14 10 ctmn Nadelstreu

Of 10 0 cmm  Auflagehumus-verpilzter Grobmoder
A 0 25 cm Insektenfeinmoder

Cv ab 25 cm Rhitkalk

Pechrendsina

Profil 6

Ort: Feichtau, Kleiner See; Natlirliche Waldgesellschaft: IIIb, -Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum ferrugineae, typische Var.; Stand-
ortseinheit: 8b-Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Hdngen und Hang-
riicken mit mittel- bis tiefgrindigen Rendsinen und lehmarmen Misch-
béden; Seehshe: 1400 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: N,
300; Relief: Oberhang, Bestand: 9 Fichte (17 m), 1 Tanne, Beschir-
mung: 0,4 (Urwald), Strauchschicht: Eberesche, Buche; Zustandsform:
Carex ferruginea; Ausgangsmaterial: Jurassischer Hornsteinkalk.

81 ] fehlen (Grasfilz!)
Af 0 25 cm schmieriger, schwarzer Pechmoder, undeutlich krii-

melig, ca. 50% Grobanteil: Grus, gut durchwurzelt
A/C_ab 25 cm splittrig-grusig aufgewitterter Hornsteinkalk, nach
M unten zu abnehmend humos

Tangelrendsina

Profil 7

Ort: Eibling, S-Fuf; Natlirliche Waldgesellschaft: IIla. -Helleboro nigrae-

Abieti-Fagetum-caricetosum albae-Calamagrostis varia-Var.; Stand-

ortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchenwald auf m&fig frischen Sonnhén-

gen und Riicken mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinen und lehmarmen

Miscgbéden; Seehdhe: 500 m (tiefmontane Stufe); Exposition, Neigung:

S, 35 ; Relief: Mittelhang; Bestand: 8 Kiefer (15 m), 2 Fichte, Beschir-

mung: 0,4, Strauchschichte: Felsenbirne, Mehlbeere, Faulbaum; Zu-

standsform: Erica (sekundidrer Kiefernwald); Ausgangsmaterial: Haupt-

dolomit.

Ol 11 10 emm Nadelstreu mit geringer Laubbeimengung

Of 10 0 cm Tangelhumus: 40% Erica - Grobmoder, dazwischen
lose Arthropodenkrimel und etwas Lumbricidenkot,
einzelne wenige Pilzhyphen

A 0 10 cm  Mullerde, krimelig, bis 10% Grobanteil: Grus, Far-
be: 5YR 2/1, viele Grob-, wenig Feinwurzeln
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A/CV ab 10 cm humos, nach unten zu abnehmend humos, schwichst
lehmiger Sand, Grobanteil tber 80%; Dolomitgrus,
Farbe: 10YR 5/2, wenig Feinwurzeln aber zahlreiche
Grobwurzeln

Kohlig-schmierige Rendsina

Profil 8

Ort: Klausgraben, Hangfufl oberhalb Polzwiese; Natlirliche Waldgesell-

schaft: Illc,- Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-Typicum, Lysimachia

nemorum-Var.; Standortseinheit: 10a-Fichten-Tannen-Buchenwald auf

frischen bis sehr frischen Unterhingen mit Rendsinen und lehmarmen

Mischbdden; Seehshe: 750 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung:

N, 50; Relief: Unterhang; Bestand: 7 Fichte (25-35 m), 2 Buche, 1 Tan-

ne/Léirche; B,: Buche; keine Strauchschicht; Zustandsform: Lysimachia

nemorum-Circaea alpina; Ausgangsmaterial: Opponitzer Kalk.

(o) 2 1 cm Laub-Nadel-Mischstreu

1 .

oh 41 0 cm Feinmoder

A 0 40 cm schwarzer Feinmoder bis Mull, kriimelig bis dicht
blockig-scharfkantig, schmierig

A/CV ab 40 cm humoser Grus aus blockig-grusig aufgewittertem Op-
ponitzer Kalk, dazwischen sandiger Lehm 1)

Mullartige Rendsina

Profil 9

Ort: Bodinggraben; Standortseinheit: 1-Felsstandorte mit Rohboden; See -
hohe: 890 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: W, 40° Re-
lief: Felshang; Bestand: ohne Baumbestand, in der Umgebung Fichte
und Lirche strauchférmig stockend; Vegetationstyp: Pioniervegetation;
Ausgangsmaterial: Wettersteinkalk.

1 ] fehlen

A 0 5 cm kleinfldchige Auflage auf Felsblock, mullartiger Ar-
thropodenfeinmoder, krimelig, bis 10% Grobanteil,
Steine, Farbe: 2, 5YR 2/0-2, gut durchwurzelt, kar-
bonathéltig (mit Kalksplittern durchsetzt)

C ab 5 cm nur wenig angewitterter Wettersteinkalkblock

1) Die in den Profilbeschreibungen enthaltenen Angaben fiir die Boden-
art entsprechen der Geldndeansprache und miissen nicht mit den aus
den Laboratoriumsuntersuchungen abgeleiteten Bezeichnungen lber-
einstimmen.
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Profil 10

Ort: Welchau, Sidhang der Welchauer Schlucht; Natiirliche Waldgesell-

schaft: Ia, -Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum albae, Ca-

lamagrostis varia-Var.; Standortseinheit: 7a -Fichten-Tannen-Buchenwald

auf steilen Grabeneinhidngen, Ober- und Mittelhdngen mit seichtgriindi-

ger Rendsina; Seehdhe: 600 m (tiefmontane Stufe); Exposition, Neigung:

SO, 45°; Relief: Oberhang; Bestand: 4 Buche, 3 Fichte, 3 Esche, B_:

Buche, Esche, Mehlbeere, Strauchschicht: Fichte, Hasel, Seidelbast;

Zustandsform: Adenostyles glabra-Mercurialis perennis-Calamagrostis

varia; Ausgangsmaterial: Wettersteinkalk.

O 8 5 cm Laub-Nadel-Mischstreu

Of 5 0 cm verpilzter Grobmoder

A 0 10 cm  krtmeliger, mullartiger Moder

A/CV ab 10 cm blockig-steinig aufgewitterter Wettersteinkalk mit A
als Kluftfiillung

Humusprobe 2

Ort: Bertlgraben; Natiirliche Waldgesellschaft und Standortseinheit wie
bei Profil 10; Seehthe: 1000 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Nei-
gung: SSW, 20°; Relief: Mittelhang; Bestand: 7 Fichte (22 m), 3 Lir-
che (25 m), einzelne Buchen (18 m), Beschirmung: 0, 6; B,: Buche,
Strauchschicht: Buche, Fichte, Seidelbast; Zustandsform: Agenostyles
glabra-Mercurialis perennis-Calamagrostis varia; Ausgangsmaterial:
Opponitzer Kalk.

Of 6 0 cm schwach verpilzter Moder

A 0 15 cm  mullartiger Moder mit hohem Grobanteil
CV ab 15 cm Opponitzer Kalk

Humusprobe 3

Ort: Annasberg, Nordflanke; Natlirliche Waldgesellschaft und Standorts-
einheit wie bei Profil 10; Seehthe: 920 m (mittelmontane Stufe); Exposi-
tion, Neigung: NW, 359 Relief: Mittelhang; Bestand: 6 Fichte (21 m),
4 Buche (17 m), einzelne Tannen, Beschirmung: 0, 7; B,: Buche, Tan-
ne, Fichte, Strauchschicht: Buche; Zustandsform: Adenostyles glabra-
Mercurialis perennis-Calamagrostis varia; Ausgangsmaterial: Haupt-
dolomit.

Of 5 0 cm verpilzter Rohhumus

A 0 15 cm mullartiger Moder

CV ab 15 cm Dolomitgrus

Profil 11

Ort: Klausgraben, Vorderer Klaussattel, Abt. 123c1; Natiirliche Wald-
gesellschaft: IIla. -Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum albae,
Calamagrostis varia-Var.; Standortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchen-
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wald auf méaBig frischen Sonnhéngen und Ricken mit mittel- bis tief-
griindigen Rendsinen und lehmarmen Mischbéden; Seehthe: 950 m (mit-
telmontane Stufe); Exposition, Neigung: SO, 30°; Relief: Mittelhang;
Bestand: 6 Buche (18 m), 4 Fichte (22 m), Beschirmung: 0,7; Zu-
standsform: Carex flacca-Calamagrostis varia-Carex alba; Ausgangs-
material: Hauptdolomit.

o fehlt( Streu nur nesterweise angehiuft)

Ol 2 0 cm dinne Grobmoderauflage in Feinmoder ubergehend
Ai).'glv 0 20 cm mullartiger Moder, 50% Grobanteil: Grus und Sand
C ab 20 cm grusig-sandig aufgewitterter Hauptdolomit

Profil 12

Ort: Welchau, Abt.102m; Natlirliche Waldgesellschaft: IIIal—Helleboro

nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum albae-Calamagrostis varia-Var.;

Standortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchenwald auf miBig frischen Sonn-

hingen und Riicken mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinen und lehm-

armen Mischb6éden; Seehdhe: 740 m (mittelmontane Stufe); Exposition,

Neigung: SW, 350; Relief: Mittelhang; Bestand: 6 Fichte, 4 Buche, B2:

Buche, Strauchschicht: Buche, Mehlbeere, Seidelbast; Zustandsform:

Carex flacca-Calamagrostis varia-Carexalba; Ausgangsmaterial: Haupt-

dolomit.

(o) 4 3 cm Laub-Nadel-Mischstreu

(6) 3 0 cm schwach verpilzter Arthropodengrobmoder mit wenig

Feinmoderanteil

A 0 4 cm mullartiger Moder, krimelig, bis 10% Grobanteil:
Steine, Grus, Farbe: 5YR 8/1, gut durchwurzelt

A/C_4 20 cm mullartiger Moder vermischt mit Grus (ca.50-80%

Grobanteil), schwach lehmiger Sand, Farbe: M 10YR

3/2, wenig durchwurzelt

Cv ab 20 cm Dolomitgrus

Profil 13

Ort: Welchau, Abt.102; Natlirliche Waldgesellschaft: IIIal—Helleboro

nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum albae-Calamagrostis varia-Var.;

Standortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchenwald auf mégBig frischen Sonn-

hingen und Ricken mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinen und lehm-

armen Mischbéden; Seehthe: 1000 m (mittelmontane Stufe); Exposition,

Neigung: W, 350; Relief: Oberhang; Bestand: 5 Buche (13 m), 5 Fichte

(18 m), Beschirmung: 0, 5; Zustandsform: Carex flacca-Calamagrostis

varia -Carex alba; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.

O1 3 2 cm Laub-Nadel-Mischstreu

Of+h 2 0 cm schwach verpilzter Grobmoder in Feinmoder tberge-
hend

A 0 25 cm mullartiger Feinmoder, Farbe: 5YR 2/1

A/CV ab 25 em Dolomitgrus, nach unten zu abnehmend humos
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Profil 14

Ort: Vorderer Klaussattel, Abt.124; Natiirliche Waldgesellschaft: IIIal—
Helleboronigrae-Abieti-Fagetum-caricetosumalbae-Calamagrostis varia-
Var.; Standortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchenwald auf méBigfrischen
Sonnhingen und Riicken mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinenund lehm -
armen Mischbéden; Seehdhe: 850 m (mittelmontane Stufe); Exposition,
Neigung: S, 35%; Relief: Mittelhang; Bestand: 7 Buche, 3 Fichte, Be-
schirmung: 0, 8, Strauchschicht: Buche; Zustandsform: Asperula odo-
rata-Calamagrostis varia-Carex alba; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.
O1 4 3 cm Laub-Nadel-Mischstreu

Of 3 0 ecm verpilzter Arthropodenmoder ohne Mullkomponente
A 0 20 em mullartiger Moder, feinkriimelig, 10-30% Grobanteil:

Steine, Grus, gut durchwurzelt

Cv ab 20 cm Dolomitgrus

Mullrendsina

Profil 15

Ort: Buchberg; Natlirliche Waldgesellschaft: IIIal—Helleboro nigrae-Abieti-

Fagetum-caricetosum albae, Calamagrostis varia-Var.; Standortsein-

heit: 7a-Fichten-Tannen-Buchenwald auf steilen Grabeneinhingen, Ober-

und Mittelhingen mit seichtgriindiger Rendsina; SeehShe: 850 m (mit-

telmontane Stufe); Exposition, Neigung: S, 25° Relief: Mittelhang; Be-

stand: 5 Buche (20 m), 5 Fichte (22 m), einzelne Eschen, Strauch-

schicht: Hasel, Seidelbast; Zustandsform:Adenostyles glabra-Mercuria-

lis perennis-Calamagrostis varia; Ausgangsmaterial: Opponitzer Kalk.

Ol 8 5 ecm lockere ILaub-Nadel-Mischstreu

Of 5 0 cm verpilzter Grobmoder

A 0 18 cm teilweise verbraunte, etwas bindige Mullerde-Aggre-
gate, teilweise dicht, 20-30% Grobanteil: grofle abge-
rundete Steine; gut durchwurzelt

CV ab 18 cm Opponitzer Kalk, steinig bis grobblockig aufgewittert,
Bodenkarren zeigen fortschreitenden Bodenabtrag an

Profil 16

Ort: Feichtau, Abt.95c; Natlirliche Waldgesellschaft: IIIb,-Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum ferrugineae, typ.Var.; Standorts-
einheit: 8b-Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Hiéngen und Hang-
riicken mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinen und lehmarmen Misch-
béden; Seehdhe: 1400 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: SO,
20°; Relief: Mittelhang, Blockflur; Bestand: 8 Fichte, 2 Buche (weide-
beeinflufiter Urwald); Zustandsform: Carex ferruginea; Ausgangsmate-
rial: Rhitkalk,

Ol fehlt
Of 1 0 cm dinne Arthropodenmoderhaut, stellenweise fehlend
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A 0 20 cm  Mullerde, gut durchwurzelt, ca. 50% Grobanteil: Steine

C ab 20 cm Rhitkalk
v

Profil 17

Ort: Steyrerwald; Nattrliche Waldgesellschaft: IIlc,-Helleboro nigrae-
Abieti-Fagetum-Typicum, typ.Var.; Standortseinheit: 8a-Fichten-Tan-
nen-Buchenwald auf frischen Héingen und Hangriicken mit mittel- bis
tiefgrindigen Rendsinen und lehmarmen Mischbdden; SeehShe: 600 m (tief-
montane Stufe); Exposition, Neigung: N, 150; Relief: Mittelhang; Be-
stand: 10 Buche (20 m), einzelne Eschen und Fichten, vollbestockt,
keine Strauchschicht; Zustandsform: Cardamine trifolia-Dentaria ennea-
phyllos -Oxalis acetosella; Ausgangsmaterial: Opponitzer Kalk.

Ol 2 1 cm Laubstreu

O 1 0 cm fast unzersetzte Streu in Insektenfeinmoder eingebet-
f+h .
tet, stellenweise fehlend
A 0 20 cm Mull, im unteren Teil leicht verbraunt, ca.20% Grob-

' anteil: Steine, Grus
A/Cv ab 20 cm Mull zwischen Steinen und Grus aus Opponitzer Kalk

Profil 18

Ort: Bodinggraben; Natlirliche Waldgesellschaft: Illc /IIIaz; infolge Ver-
lichtung: IIla. -Helleboro nigrae -Abieti-Fagetum-caricetosum albae, Ca-
lamagrostis varia-Var. ; Standortseinheit: 8a-Fichten-Tannen-Buchenwald
auf frischen Héngen und Hangriicken mit mittel- bis tiefgriindigen Rend-
sinen und lehmarmen Mischbdden; SeehShe: 650 m (mittelmontane Stu-
fe); Exposition, Neigung: SW, 45°; Relief: Mittelhang; Bestand: 6 Bu-
che (20 m), 3 Fichte, 1 Esche/Bergahorn, Beschirmung: 0, 4; Zustands-
form: Calamagrostis varia-Carex alba-Brachypodium silvaticum; Aus-
gangsmaterial: Hauptdolomit.

O1 5 4 cm lockere Laubstreu, mit etwas Nadeln gemischt

Oh 4 0 cm Arthropoden- und Lumbricidenmull mit geringem An-
teil von Rottesubstanz

A 0 20 cm etwas verbraunte Mullerde, 10-30% Grobanteil: Grus,

Farbe: 5YR 3/2, gut durchwurzelt
CV ab 20 cm Dolomitgrus

Profil 19

Ort: Welchau, Abt.102f; Natlirliche Waldgesellschaft: IIIc,-Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-Typicum, typ. Var.; Standortseinheit: %a—Fichten—
Tannen-Buchenwald auf frischen Héngen und Hangriicken mit mittel- bis
tiefgrindigen Rendsinen und lehmarmen Mischbdden; Seehdhe: 860 m
(mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: N, 259 Relief: Mittelhang;
Bestand: 7 Buche (20 m), 2 Fichte (20 m), 1 Esche, einzeln Lirche,

Tanne und Bergahorn, vollbestockt, B2: Buche, Tanne, keine Strauch-
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schicht; Zustandsform: Cardamine trifolia-Dentaria enneaphyllos-Oxalis

acetosella; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.

O 8 6 cm Laub-Nadel-Mischstreu, Laub zum Teil dicht ge-
packt

o) 6 0 cm verpilzter Grobmoder

A 0 25 cm  Mullerde, feinkriimelig, bis 10% Grobanteil: Steine,
Grus, gut durchwurzelt

CV ab 25 cm Dolomitgrus

Humusprobe 4
Ort: Klausgraben; Natlirliche Waldgesellschaft, Standortseinheit und Zu-
standsform wie bei Profil 19; Seehdhe: 780 m (mittelmontane Stufe); Ex-
position, Neigung: N, 20°; Relief: Mittelhang; Bestand: 7 Buche, 2 Tan-
ne, 1 Fichte, Beschirmung: 0, 8; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.

Ol 7 5 cm vorwiegend Laubstreu

®) 5 0 cm Grobmoder in Mull libergehend

f+h

0 20 cm  Mullerde

A
CV ab 20 cm Dolomitgrus

Lehmarme Mischbdden

Profil 20

Ort: Klausgraben, Vorderer Klaussattel; Natiirliche Waldgesellschaft:
Illa, -Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-caricetosum albae, Calamagro-
stis varia-Var. ; Standortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchenwald auf mi-
lig frischen Sonnhidngen und Rilicken mit mittel- bis tiefgrindigen Rend-
sinen und lehmarmen Mischbdden; Seehdhe: 900 m (mittelmontane Stu-
fe); Exposition, Neigung: S, 25°; Relief: Mittelhang; Bestand: 8 Buche,
2 Fichte; Zustandsform: Asperula odorata-Calamagrostis varia-Carex
alba; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.

O1 8 6 cm  vorwiegend Laubstreu

Of 6 0 cm verpilzter Grobmoder

A 0 7 cm  Mullerde, etwas verbraunt

B_/CT7 25 cm krimelig, blockig, kantengerundet, ILehm, geringer

v Grobanteil: Grus

CV ab 25 cm Dolomitgrus und Steine

Humusprobe 5

Ort: Welchau, Abt.102; Natiirliche Waldgesellschaft, Standortseinheit
und Zustandsform wie bei Profil 20; Seeh6éhe: 1000 m (mittelmontane
Stufe); Exposition, Neigung: SW, 25°; Relief: Mittelhang; Bestand: 10 Bu-
che, einzelne Fichten, Beschirmung: 0, 8;Ausgangsmaterial: Hauptdolomit.
O1 7 5 cm Laubstreu

Of+h 5 0 cm  Grobmoder in Feinmoder ibergehend

A 0 25 cm  Mullerde

B /Cab 25 cm Dolomitgrus mit toniger Zwischenlagerung
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rofil 21
grt: Bodinggraben; Natlirliche Waldgesellschaft: Illc,-Helleboro nigrae-
Abieti-Fagetum-Typicum, typ.Var.; Standortseinh€it: 8a-Fichten-Tan-
nen-Buchenwald auf frischen Hingen und Hangriicken mit mittel- bis
tiefgrﬁndigen Rendsinen und lehmarmen Mischbdden; Seehdhe: 820 m
(mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: W, 10°; Relief: flachgeneig-
ter Mittelhang; Bestand: 6 Buche (23 m), 2 Fichte, 3 L&rche, B, : Bu-
che-Bergahorn; keine Strauchschicht; Zustandsform: Cardamine trifolia-
Dentaria enneaphyllos-Oxalis acetosella; Ausgangsmaterial: Wetterstein-
kalk.
e} 2 1 cm Laub-Nadel-Mischstreu
1 0 cmm Arthropodenfeinmoder, einzelne Pilzhyphen
Ah 0 3 e Mullerde, bis 10% Grobanteil: Steine, Farbe: 5YR
2-1, stark durchwurzelt
B_/C 3 15 cm humoser Lehm, kriimelig pords, 30% Grobanteil: Stei-
v ne, Farbe: 10YR 4-3/2, schwach karbonathaltig, gut
durchwurzelt
Cv ab 15 cm grobblockig-rund verwitternder Wettersteinkalk

ILehmreiche Mischbéden

Profil 22

Ort: Norddstlich Haltersitz; Natlirliche Waldgesellschaft: IITh-Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-luzuletosum silvaticae; Standortseinheit: 11b-
Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Hingen und Hangriicken mit
lehmreichen Mischbdden; Seehthe: 1320 m (hochmontane Stufe); Exposi-
tion, Neigung: S, 25%; Relief: Mittelhang, Blockflur; Bestand: 5 Buche
(15 m), 5 Fichte (25 m), Urwald (Alter bis 400 Jahre); Zustandsform:
Oxalis-Luzula silvatica - Deschampsia caespitosa; Ausgangsmaterial:
Rhitkalk.

O 7 6 cm Laub-Nadel-Mischstreu

O%_,_h 6 0 cm Grobmoder und gekriimelter Feinmoder, einzelne
Pilzhyphen

A 0 6 cm  Mullerde

BV/CV 20 cm schwach humoser, toniger Lehm, blockig, scharf-
kantig, pords, 10-30% Grobanteil: Steine, gut durch-
wurzelt

CV ab 20 cm Rhitkalk

Profil 23

Ort: Steyrerwald; Natlirliche Waldgesellschaft: IIId-Helleboro nigrae-
Abieti-Fagetum-cardaminetosum trifoliae; Standortseinheit: 11a-Fichten-
Tannen-Buchenwald auf frischen Héngen und Hangrilicken mit lehmrei-
chen Mischbdéden; Seehdhe: 600 m (tiefmontane Stufe); Exposition, Nei-
gung: N, 20°; Relief: Mittelhang; Bestand: 10 Buche (25 m), einzelne
Fichten, Beschirmung: 0, 9; keine Strauchschicht; Zustandsform: Carda-
mine trifolia-Oxalis; Ausgangsmaterial: Opponitzer Kalk,
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O 0 cm Laubstreu, ohne weiteren Auflagehumus tiber

A}B 0 3 cm humoser Lehm, zerfallend lose, krimelig

B /&3 20 cm schluffiger Lehm, zerfallend, lose, krimelig, blok-
kig, kantengerundet, geringer Grobanteil: Steine und
Grus

CV ab 20 cm Grus und Steine aus Opponitzer Kalk

Humusprobe 6

Ort: Eiseneck; Natlirliche Waldgesellschaft, Standortseinheit und Zu-
standsform wie bei Profil 23; Seehshe: 720 m (mittelmontane Stufe);
Exposition, Neigung: O, 20°; Relief: Mittelhang; Bestand: 5 Fichte (26 m),
5 Buche (25 m), Beschirmung: 0, 8; Ausgangsmaterial: Opponitzer Kalk.
Opyp 1 0 cm Grob- und Insektenfeinmoder

A/By 0 5 cm humoser Lehm

By/Cv 20 cm Lehm

CV ab 20 cm Opponitzer Kalk

Profil 24

Ort: Welchau, Abt.102f; Natiirliche Waldgesellschaft: IIld-Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-cardaminetosum trifoliae; Standortseinheit: 11a-
Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Hingen und Hangriicken mit
lehmreichen Mischbdden; Seehshe: 800 m (mittelmontane Stufe); Expo-
sition, Neigung: N, 25°; Relief: Mittelhang; Bestand: 7 Buche (25 m),
3 Fichte (30 m), einzelne Tannen und L&rchen, voll beschirmt; Strauch-
schicht: einzelne Fichten; Zustandsform: Cardamine trifolia-Oxalis; Aus-
gangsmaterial: Hauptdolomit und kolluvialer Braunlehm.

O1 2 1 ecm Laub-Nadel-Mischstreu

Of4+h 1 0 cm fast unzersetzte Streu, dazwischen Mullpartikel

A/By 0 3 cm  humoser Ubergangshorizont, zerfallend, lose, blok-
kig-scharfkantig, dicht, gut durchwurzelt

BV/CV 40 cm schwichst humoser Lehm, leicht bréckelnd zerdrick-

bar, blockig-scharfkantig, dicht, einzelne undeut-
liche, runde Rostflecken, einzelne Eisenkonkretio-
nen (3 mm) und einzelne dunkelbraune Konkretionen
(1 mm), geringe Durchwurzelung und Regenwurmti-
tigkeit, geringer Grobanteil: Grus

CV ab 40 cm Hauptdolomit, stark aufgewittert in tonreicher Pak-
kung

Profil 25

Ort: Welchau, Abt.10la; Natilirliche Waldgesellschaft: IIle-Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-allietosum; Standortseinheit: 12 -Fichten-Tannen-
Buchenwald auf frischen Unterhingen mit lehmreichen Mischbdden; See-
héhe: 770 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: NW, 30°; Re-
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lief: Unterhang; Bestand: 6 Buche (22 m), 2 Esche, 1 Bergahorn, 1 Fich-
te-Lirche, Beschirmung: 0, 9; B, : Buche; Vegetationstyp: Allium ursinum;

Ausgangsmaterial: Hauptdolomit und kolluvialer Braunlehm.

o 2 1 cm Laub-Nadel-Mischstreu (z. T. weggeschwemmt)

Ol 1 0 cm Feinmoder (z.T. fehlend) bis Lumbricidenmull

Ah 0 2 ¢cm Mullerde, bis 10% Grobanteil: Grus, Farbe: 10YR
4/4

B rel/ 25 cm

schwach humoser Lehm, deutlich kriimelig, pordss,

c’ 30-50% Grobanteil: Grus, Farbe: 10YR 4/4
CVrel/ ab 25 cm  Hauptdolomit-grusig aufgewittert mit tonreicher Zwi-
c’ schenlagerung
v
Profil 26

Ort: Klausgraben, Abt.129; Natlrliche Waldgesellschaft: IIIf-Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum -petasitetosum; Standortseinheit: 13a-Fichten-Tan-
nen-Buchenwald auf sehr frischen Unterhéngen mit lehmreichen Misch-
béden; Seehdhe: 730 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: N,
5°; Relief: konkaver Unterhang am HangfufB; Bestand: Fichten-Tannen-
Buchen-Mischbestand; Zustandsform: Petasites albus-Hochstauden; Aus-
gangsmaterial: kolluvialer Hangschutt.

o) 6 4 cm Laub-Nadel-Mischstreu

Of+h 4 0 cm  Mullkrlimel (relativ hoher Mineralanteil) mit fast
unzersetzter Nadelstreu durchsetzt

A 0 13 em  Mullerde

Bvrel/ 60 cm toniger Lehm, blockig-kantengerundet, geringer Grob-

Cy anteil: Grus, Holzkohlenreste

Cvrel/ ab 60 cm Steine und Grus (verschiedene Kalke und Dolomit)

CV in kolluvialer Lehmpackung

Profil 27

Ort: Welchau, Abt.100c/d; Natiirliche Waldgesellcshaft: IIIf -Helleboro
nigrae-Abieti-Fagetum-petasitetosum; Standortseinheit: 13a-Fichten-Tan-
nen-Buchenwald auf sehr frischen Unterhéngen mit lehmreichen Misch-
bdden; Seehshe: 840 m (mittelmontane Stufe); Exposition, Neigung: O,
259; Relief: Unterhang; Bestand: 10 Fichte, Beschirmung: 0, 6; B_: Tan-
ne, Buche; Strauchschicht: Buche; Zustandsform: Petasites albus-The-
lypteris limbosperma-Hochstauden; Ausgangsmaterial: Hauptdolomit und
kolluvialer Braunlehm,

O1 4 3 cm Laub-Nadel-Mischstreu

On/A 3 0 cm Feinmoder in Lumbricidenmull lbergehend

A 0 5 ecm Mull, Farbe: 5YR 2/2, gut durchwurzelt

Brel/ 35 cm schwéichst humoser Lehm, blockig-kantengerundet,

C, dicht, Farbe: 10YR 5/4, undeutliche, kleine Rost-
flecken, einzelne rostbraune und dunkelbraune Kon-
kretionen (lmm), wenig durchwurzelt

CV ab 35 c¢m Dolomitgrus in kolluvialer Lehmpackung
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Pseudovergleyter karbonatischer Braunlehm

Profil 28

Ort: Evertsbachplateau; Natiirliche Waldgesellschaft: IV -Oxali-Abietetum-
luzuletosum silvaticae; Standortseinheit: 18-Fichten-Tannenwald auf Pla-
teaus und Flachhingen ohne. Hangwasserzug mit pseudovergleyten B&-
den; SeehShe: 1200 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: W, 50;
Relief: Flachhang; Bestand: 10 Fichte, einzelne Buchen im Nebenbe-
stand, voll beschirmt; Zustandsform: Oxalis-Luzula silvatica-Vaccinium
myrtillus; Ausgangsmaterial: Jurassischer Kieselkalk (Spongienkalk).

O1 4 3 cm Fichtenstreu in vergilbten Luzulablidttern
Of+h 3 0 cm 50% Grobmoder, sonst Insektenfeinmoder, einzelne
Pilzhyphen

A 0 6 cm  Mull, Farbe: 5YR 2/1, gut durchwurzelt-

Bv 6 30 cm  schwach humoser Lehm, blockig scharfkantig, dicht,
Farbe:10YR 5/6, deutliche runde Rostflecken (1-2mm),
viele rostrote und dunkelbraune Konkretionen (1-2mm)
wenig durehwurzelt

BV/CV ab 30 cm Dblockig-rund aufgewitterter, jurassischer Kieselkalk

Profil 29

Ort: Feichtau, Abt.95c; Natliirliche Waldgesellschaft: IV-Oxali-Abiete-
tum-luzuletosum silvaticae; Standortseinheit: 18-Fichten-Tannenwald auf
Plateaus und Flachhingen ohne Hangwasserzug mit pseudovergleyten
Bdden; Seehthe: 1470 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: eben;
Relief: breiter, ebener Riicken; Bestand: 10 Fichte, weidebeeinfluliter
Urwald, Beschirmung: 0,9; Zustandsform: Vaccinium myrtillus-Luzula
silvatica; Ausgangsmaterial: Rhitkalk und Mergel.

(@) 6 5 cm Nadelstreu

O; 5 0 cm Grobmoder verpilzt

A 0 20 cm Moder, undeutliche Krimelung, etwas schmierig,
schwarz

BV ab 20 cm  schluffiger Lehm

Pseudogley

Profil 30

Ort: Haltersitz; Natiirliche Waldgesellschaft: IV -Oxali-Abietetum-luzu-
letosum silvaticae; Standortseinheit: 18-Fichten-Tannenwald auf Plateaus
und Flachhingen ohne Hangwasserzug mit pseudovergleyten Béden; See-
hdhe: 1280 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: eben; Relief:
breiter, ebener TalschluB}, blockreich; Bestand: 10 Fichte (25 m), ein-
zelne Buchen im Nebenbestand, Urwald (Alter: 400 Jahre); Zustands-
form: Oxalis-Luzula silvatica-Vaccinium myrtillus; Ausgangsmaterial:
Jurassischer Kieselkalk (Spongienkalk).

O1 3 2 cm vorwiegend Nadelstreu
Of+h 2 0 cm Grob- und Arthropodenfeinmoder

A 0 5 cm  Mull, gut durchwurzelt
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5 10 ecm Lehm, blockig-scharfkantig, dicht

P

S ab 10 cm Ton, strukturlos, dicht, stark marmoriert, Rost-
und Gleyflecken, einzelne dunkelbraune Konkretionen
(2 mm), wenig durchwurzelt

Profil 31

Ort: Feichtau, Abt.95¢c; Natlrliche Waldgesellschaft: IV-Oxali-Abiete-
tum -luzuletosum silvaticae; Standortseinheit:18-Fichten-Tannenwald auf
Plateaus und Flachhidngen ohne Hangwasserzug mit pseudovergleyten
Boden; Seehdhe: 1470 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung: eben;
Relief: Plateau, eben; Bestand: Weide mit einzelstehenden Fichten; Zu-
standsform: Deschampsia caespitosa; Ausgangsmaterial: Rhitkalk und

Mergel.
of 2 0 cm verrotteter Rasenschmiele-Wurzelfilz
A 0 2 cm kohlig-schmieriger, hydromorpher Feinmoder; fast

strukturlos, da sehr feine Aggregate

P 2 7 em schluffiger ILehm, zerfallend, undeutlich blockig,
scharfkantig, fahlgrau, rostrot gefleckt, gut durch-
wurzelt

S ab 7 cm toniger Lehm, blockig, scharfkantig, teilweise auch
krimelig

Profil 32

Ort: Feichtau, Abt,95¢; Natiirliche Waldgesellschaft: IV-Oxali-Abiete-
tum-luzuletosum silvaticae; Standortseinheit: 18-Fichten-Tannenwald
auf Plateaus und Flachhédngen ohne Hangwasserzug mit pseudovergley-
ten Béden; Seehdhe: 1480 m (hochmontane Stufe); Exposition, Neigung:
eben; Relief: ebenes Plateau; Bestand: Weide mit einzelstehenden Fich-
ten; Zustandsform: Weide; Ausgangsmaterial: Rhitkalk und Mergel.

A 0 5 cm feingekrilimelter Mull, stark durchwurzelt

P 5 20 cm krimeliger Lehm

S 20 30 cm toniger Lehm, blockig-scharfkantig, dicht, gleyfleckig
CV ab 30 cm Rhitkalk, Mergel

Podsolige Braunerde

Profil 33

Ort: Welchau, StrafBe zur Hatzenpichleralm; Standortseinheit: 15-Fich-
ten-Tannen-Buchenwald auf Hingen mit ndhrstoffarmen, podsoligen
Braunerden auf Lunzer Sandstein; Seehdhe: 550 m (tiefmontane Stufe);
Exposition, Neigung: NNO, 50; Relief: Unterhang; Bestand: 10 Fichte
(30 m), Beschirmung: 0,9, B,: Buche; Vegetationstyp: Oxalis-Majan -
themum bifolium; Ausgangsmaterial: Lunzer Sandstein.
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O1 3 2 cm Nadelstreu

Of+h 2 0 cm schwachverpilzter Grobmoder mit Insektenfeinmoder

A 0 2 cm Mullerde

BVl 2 7 cm  Lehm, Farbe: 10YR 4/3, schwach humos

Bv2 ab 7 cm  Lehm, Farbe: 10YR 6/6, schwach gleyfleckig, eini-
ge dunkelbraune Konkretionen

Podsol

Profil 34

Ort: Ebenforst; Standortseinheit: 19-Fichten-Tannenwald auf Plateaus
und Flachhdngen mit Podsol auf Lunzer Sandstein (teilweise pseudo-
vergleyt); Seehthe: 1100 m (mittel- bis hochmontan); Exposition, Nei-
gung: S, 10°; Bestand: 10 Fichte (28-30 m), keine Strauchschicht; Ve-
getationstyp: Blechnum spicant-Vaccinium myrtillus; Ausgangsmaterial:
Lunzer Sandstein.

O1 2 1 cm lockere Nadelstreu

Of+h 1 0 cm Grobmoder in Feinmoder ibergehend

A 0 2 cm Insektenfeinmoder mit blanken Quarzkérnern und Mi-
neralsplittern durchsetzt

E 2 6 cm lehmiger Sand, mit steinig-grusig-kdrnigem Groban-

teil, Farbe: 5YR 5/2
B 6 25 cm sandiger Lehm, blockig-kantengerundet bis bréckelig,
Farbe: 7,5YR 5/6
C ab 25 ecm locker aufgewitterter Sandstein

4,223 Ergebnisse der Korngrdéfenanalysen

Die Analysenergebnisse sind in Abb. 13a, b, ¢ in Blockdiagrammen dar-
gestellt.

Rendsinen: (Profil 8, 12)

Bei Rendsinen war es nur in zwei Fillen méglich, an relativ humus-
armenA/C_-Ubergangshorizontendie Korngréfienfraktionendes Gesteins -
verwitterungsgruses (<2,0 mm) zu bestimmen.

Aus Profil 8 ist die KorngréBenverteilung des humosen Verwitterungs -
horizontes aus blockig-grusig-zerfallendem Opponitzer Kalk und aus
Profil 12 die Verteilung in einem Hauptdolomitverwitterungshorizont
dargestellt.

Nach der Skala der Osterreichischen Bodenkartierung ist die Bodenart
des kolluvial etwas angereicherten (?) C_-Horizontes auf Opponitzer
Kalk lehmiger Schluff, vom Hauptdolomit-Verwitterungsgrus sandiger
Schluff bis Schluff bei einem gesché&tzten Grobanteil ( 2,0 mm) von
50-80%.
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Lehmarme Mischbtden: (Profil 20, 21)

profil 20 zeigt den flr Hauptdolomitstandorte im Untersuchungsgebiet
haufigen Fall einer Mischbodenbildung, wobei Lehm in geringem MaRe
angereichert ist, sodaB der Rendsinacharakter noch Uberwiegt. Der
Tongehalt (<0,002 mm) im Feinboden des Verwitterungshorizontes ist
20%; die Bodenart ist Schluff,

profil 21 stellt eine entsprechende Bodenbildung auf Wettersteinkalk
dar, mit schluffigem Lehm (26% Ton) als Feinboden (ca. 30% Grob-
anteil).

Lehmreiche Mischbéden: (Profil 22-27)

Die Bodenart des Feinbodens schwankt zwischen Schluff (Profil 27),
lehmigem Schluff (Profil 23, 24) und schluffigem Lehm (Profil 22, 25,
26), bei Tongehalten von 17-35%. In allen Mischbodenprofilen ist ein
Grobanteil von bis zu 50% enthalten.

Pseudovergleyte, karbonatische Braunlehme: (Profil 28, 29)

Die KorngrdfBlenverteilung des Feinbodens zeigt gegeniiber den Analy-
sen der Mischbdden keine wesentlichen Unterschiede, doch fillt der
dort mehr oder weniger hohe Grobanteil (liber 2,0 mm) nun weitge-
hend weg.

Pseudogleye: (Profil 30-32)

Die Tonverlagerung ist nicht besonders deutlich ausgeprigt. Die Boden-
art ist in den Eluvial-(P-)horizonten noch schluffiger Lehm, bei Ton-
gehalten zwischen 26 und 31%. Die entsprechenden Unterbdden sind je-
doch mit Tongehalten zwischen 29 und 50% (schluffiger Lehm, lehmi-
ger Ton bis Ton) sichtbar schwerer. (Der MeBfehler im Tongehalt durch
Nichtbericksichtigung des hygroskopisch gebundenen Wassers kann nach
probeweise durchgefiihrten Messungen bei hohen Tongehalten bis zu 5%
betragen. )

Podsolige Braunerden: (Profil 33)

Der Verwitterungshorizont aus Lunzer Sandstein (Byg) besteht in die-
sem Profil aus schluffigem IL.ehm und ist durch Podsolierung in den
oberen Bereichen (By1-horizont) etwas leichter (lehmiger Schluff).

Podsol: (Profil 34)

Im gesamten Profil tritt lehmiger Sand auf, Der Anreicherungshori-
zont ist jedoch gegeniiber dem Eluvialhorizont etwas grobsandidrmer
und tonreicher.
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Mikroskopische Betrachtung der Sandfraktionen:

Eine mikroskopische Betrachtung der Sandfraktionen von Braunlehm-
und Pseudogleyhorizonten zeigt im wesentlichen wenig gerundete Quarz-
kdérnchen und Feldspate, neben je nach Horizont stark schwankenden
Anteilen von Calcitdrusen und -kristallen. In allen Proben findet sich
ein hoher Anteil von Muskovitpldttchen.

Auf Spongien fihrenden Liaskalken sind in den Sandfraktionen bis zu
80% Spongiennadeln gefunden worden.

4,224 ZErgebnisse der bodenchemischen Untersuchungen

Die Analysenergebnisse sind in tabellarischer Form im Anhang bei-
gelegt.

a) Kalziumkarbonatgehalt

Die organischen Auflagehorizonte sind mit wenigen Ausnahmen karbo-
natfrei, dort, wo in gréBeren Mengen Karbonat auftritt, ist Uberrol-
lung von Gesteinsverwitterungsmaterial anzunehmen (Profil 8, 11, 26).

Innerhalb der humosen Mineralbodenhorizonte tritt der héchste Kar-
bonatgehalt in den noch wenig humosen Initialstadien der Rohbéden (Pro-
fil 1), sowie in den noch wenig entwickelten Moderrendsinen dort auf,
wo bei neutraler Reaktion noch guter Kontakt mit dem Grundgestein
gegeben ist (Humusprobe 1). Karbonatfrei sind dagegen die sauren,
weiterentwickelten Humusauflagen der Moderrendsinaprofile 3-5,

Die Humushorizonte der Ulbrigen Rendsinen und Mischbéden weisen
wechselnde Karbonatmengen auf. Die mullartigen Mineralbodenhorizon-
te haben im allgemeinen einen héheren Gehalt an Erdalkalien und dem-
entsprechend einen héheren Karbonatgehalt als die Mullhorizonte. Bei
letzteren liegen Ca und Mg offenbar als Humate vor, sodafl sie zum
Teil nicht erdalkalifrei, wohl aber karbonatfrei sind.

Die Humus- und Verwitterungshorizonte des pseudovergleyten Braun-
lehms, des Pseudogleys, der podsoligen Braunerde und des Podsols
sind praktisch karbonatfrei.

In den Braunlehmhorizonten der Mischbdden wechselt der Karbonat-
gehalt je nach dem Ausmaf der kolluvialen Umlagerung, wonach in den
entkalkten Braunlehm karbonatisches Material sekundidr eingelagert
wurde.
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b) Reaktion

Der Reaktionsbereich der Auflagehorizonte reicht von pH 3, 3 bis 7, 3.
Sehr stark sauer (unter 3,5 pIH) sind die verpilzten Rohhumusanhiufun-
gen auf Kuppen und Riicken (Standortseinheit 17- Profil 5) sowie der
Auflagehorizont des Podsols auf Lunzer Sandstein (Profil 34).

Sstark sauer (3,5 4,5 pH) reagieren ferner die mehr oder weniger
stark verpilzten Grobmoderauflagen, die sich auch auf Rendsinen und
Mischbdden, besonders unter fichtenreicher Bestockung, bilden koénnen
(Profil 3,16, 22).

Die Auflagehorizonte der Plateaustandorte (Standortseinheit 18) mit tag-
wasservergleyten B&den und der podsoligen Braunerde sind ebenfalls
stark sauer bis sauer.

Die pH-Werte im humosen Mineralboden der Rendsinen und Mischbéden
liegen fast durchwegs im neutralen bis schwach saurem Bereich, wenn
man von einer Moderrendsina (Profil 5, pH 3, 0) mit extremer Rohhu-
musauflage absieht. Die mullartigen Mineralbodenhorizonte weisen im
Durchschnitt etwas hohere pH-Werte auf als die Mullhorizonte.

Die karbonatfreien, pseudovergleyten Braunlehme und Pseudogleye sowie
die Béden auf Lunzer Sandstein dagegen reagieren bis in den Unterbo-
den durchwegs sauer bis sehr stark sauer,

c) Ndahrelementmengen

Zur Beurteilung der Erndhrungssituation wurden nebenden Nihrelement-
konzentrationen auch die kohlenstoffbezogenen N&hrelementverhiltnisse
(c/N, c/P, C/K) (EVERS, 1967), (EVERS, SCHOPFER, MIKLOSS
1968) herangezogen. GrofBe Verhédltniswerte deuten ungiinstige, kleine
Werte dagegen gute Erndhrungszustinde an. Da die Aussagekraft der
C-bezogenen Werte bei humusarmen Bdden (C <3, 5%) deutlich abnimmt
(EVERS, 1967) wurden diese Quotienten nur fir Humushorizonte be-
rechnet,

Stickstoff:

Zur Charakterisierung der Stickstoffversorgung koénnen die C/N-Werte
als Indikator fir die biologische Aktivitit und Intensitidt des N-Kreis-
laufes herangezogen werden. Je enger das Verhiltnis ist, desto mehr
N wird den Pflanzen auf dem Weg iiber die Mineralisierung zur Ver-
fligung gestellt. Der weitest ermittelte C/N-Wert von 38,8 entstammt
der Rohhumusauflage einer Moderrendsina (Profil 5).
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Am h#ufigsten wurden innerhalb der organischen Auflagehorizonte C/N-
Werte zwischen 20 und 24 ermittelt. Saure Grobmoderauflagen weisen
demgegentiber weitere (24-30), schwach saure und neutrale Feinmoder-
bis Mullhorizonte entsprechend engere (16-20) C/N-Werte auf.

Nach WEHRMANN (zitiert in BAULE-FRICKER, 1967) ist die N-An-
lieferung durch die Mineralisierung auf Rohhumusstandorten ausrei-
chend, wenn das C/N-Verhiltnis in der Moderungslage kleiner als et-
wa 28:1 ist. Ist das Verhiltnis gréBer als 36:1, ist mit N-Mangel zu
rechnen. STREBEL (1960) sieht ein C/N-Verhi#ltnis bis 26 fiir die
Fichte als ausreichend an, wihrend ab 26 zumindest m&Riger Stickstoff -
mangel vermutet werden mu@l. Innerhalb gleicher Standorte ist ein Zu-
sammenhang zwischen C/N-Verh&ltnis und Wuchsleistung der Bestinde
zu erwarten (s. auch ZOTTL, 1960),

Phosphor:

Die Vorrédte an P sind sowohl anorganisch wie organisch gebunden und
sind im Vergleich zum Bedarf der Waldbidume oft sehr hoch; ihre
Pflanzenverflgbarkeit kann jedoch infolge des Ca-P-Antagonismus mi-
nimal sein. Das C/P-Verh#ltnis sagt nicht nur tber die biologisch be-
dingte Intensitdt des Nihrstoffkreislaufes etwas aus, es vermag auch
den physiologisch sehr wertvollen Vorrat an P im Oberboden gut dar-
zustellen. Dieser Befund ist besonders wichtig, da die Rolle des P’s
beziiglich seiner biozyklischen und biodynamischen Effekte und der Wir-
kungen auf das Wachstum sich neben dem N immer deutlicher als
entscheidend herausstellt (EVERS, SCHOPFER, MIKLOSS, 1968).

Innerhalb der organischen Auflagehorizonte treten die héchsten C/P-
Quotienten bei den sauren Moderrendsinen auf. Auch der Tangelhumus
unter Erica carnea lidft nur geringen P-Umsatz erkennen. Im allge-
meinen zeigen die errechneten C/P-Werte standortsunabhingige Hu-
muszustinde der obersten Vermoderungszone an, wobei Werte um 600
bei verpilzten Grobmoderauflagen auftreten und bei Feinmoder bis
-mullauflagen Werte um etwa 200, Standortsdifferenzierter erweisen
sich die C/P-Verhiltnisse im humosen Oberboden, der auch zur Be-
urteilung der Erndhrungssituation besser geeignet ist, da die Vermo-
derungszone oft nur als dinne oder inhomogene Grobmoderhaut aufliegt
und Zufdlligkeiten des kleindrtlichen Streuabsatzes an der Probenah-
mestelle nicht auszuschliefen sind.

Hier lassen die hohen C/P-Werte von rund 300-600 bei Moderrendsi-
nen einen gestérten P-Kreislauf vermuten. Im Mull und im mullarti-
gen Humus der Ubrigen Rendsinen, sowie in den Mullhorizonten der
Mischbéden herrschen dagegen Werte um 100-250 vor.
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Teilweise weite C/P-Werte bei sauer reagierenden Humushorizonten
von Bodden mit Podsol- oder Pseudogleydynamik weisen wiederum auf
mangelnden P-Kreislauf hin.

Kalium:

Nach EVERS, SCHOPFER, MIKLOSS (1968) besteht zwischen C/K-Ver-
haltnis und Humusgehalt ein enger Zusammenhang, sodafl das C/K-
Verhiltnis als Indikator fiir die anorganischen Sorptionstriger, also
der Hohe des Tonanteiles in humushaltigen Oberbdden, herangezogen
werden kann. Dieser Tonanteil ist entscheidend fiir die K-Sorption, fiir
die Stabilisierung der Huminsduren und fiir das Bodenleben, besonders
fiir die Existenz der Regenwiirmer. Intensive biologische Aktivitit wie-
derum bedingt zoogene Horizontdurchmischung, Anreicherung der ober-
sten Bodenlagen mit Tonsubstanzen.

Ein Schluff vom C/K-Wert auf die K-Versorgung kann zuverlidssigdurch-
gefiihrt werden, mit folgender Einschrénkung: Bei weiten C/K-Werten
mufl die K-Versorgung eines Bestandes noch nicht unzureichend sein.
"Die mangelnde Sorption im Oberboden bei unzureichendem Tonanteil
kann vermutlich durch einen starken und regen und nicht lber den Streu-
fall gehenden K-Kreislauf, der sich infolge von Auswaschungen aus Na-
deln und Blittern durch die Niederschlige ergibt, iberspielt werden"
(EVERS, SCHOPFER, MIKLOSS, 1968).

Die weitesten C/K-Werte in den Analysenergebnissen treten naturge-
mifl wieder in den Grobmoderauflagen der Moderrendsinen auf, wo bei
hohem Anteil an organischen Substanzen nur wenig K sorbiert wird.
Die Werte schwanken zwischen 509 und 1096 (!) bei K-Gehalten von
0,04 0,08%.

Auch der C/K-Wert von 458 des Tangelhumus von Profil 7 ist noch als
verhidltnisméfig unginstig zu werten, Die librigen Humusauflagen ergeben
besonders dort glinstige K-Werte, wo durch intensive Durchmischung
Mull bis zur Oberfliche ansteht oder der Auflagehumus mit Mullpartikeln
durchsetzt ist.

In den mineralischen Humushorizonten der Rendcinen liegen die weite-
sten C/K-Werte dort, wo die geringsten mineralischen Beimengungen
enthalten sind. Gut,differenzieren die K- und C/K-Werte die Mullrend-
sinen von den mullartigen Rendsinen: Der mullartige Moder ergibt C/K-
Werte von 93-219 (bei Profil 11 hat der untersuchte Horizont als A-
Cy-Ubergangshorizont einen entsprechend niedrigen Wert); der Rend-
sinamull von 30-100.
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Auch die humosen Mineralbodenhorizonte der lbrigen Béden weisen
ghnlich der Mullrendsina enge C/K-Verhiltnisse auf, sodaB Stérungen
im K-Kreislauf insgesamt nur bei Moderrendsinen wahrscheinlich sind.

Kalzium:

Im Auflagehumus tritt Ca-Reichtum vor allem an Unterhingen auf. Die
pseudovergleyten oder podsolierten Bdden, sowie die sauren Moder-
rendsinen der ebenen und flachgeneigten Standorte, sind im Auflagehu-
mus Ca-arm.

Deutlich differenzieren die Ca-Gehalte der A-Horizonte die Béden und
Standorte: Hochste Ca-Mengen im initialen Rohboden, sehr hohe Werte
bei den mullartigen Rendsinen, besonders auf Dolomit und dazu im
Durchschnitt abfallende bei den Mullrendsinen,

Vom 0,11 bis 0,80% variieren die Ca-Gehalte in den Humushorizonten
der pseudovergleyten Béden, auf Lunzer Sandstein betrigt der entspre-
chende Ca-Gehalt nur mehr 0, 07%.

Die Bedeutung des Ca/K-Quotienten wird im Zusammenhang mit den
Einfllissen der Bodeneigenschaften auf die natiirliche Baumartenzusam-
mengetzung beschrieben.

Magnesium:

Die Mg-Gehalte wechseln je nach Bodentyp, dhnlich den Ca-Werten; gré-
Bere Mg-Mengen sind erwartungsgemdil jedoch nur auf Dolomit in den
Bodenhorizonten enthalten. Auch hier unterscheiden sich die Mullrendsi-
nen von den mullartigen durch einen wesentlich geringeren Mg-Gehalt,
selbst bei dolomitischem Grundgestein.

Eisen:
Die Verteilung von Fe in den Horizonten spiegelt die Verbraunung wi-
der und 146t bodendynamische Vorginge, besonders solche hydrologi-

scher Natur erkennen. Moderhorizonte sind gegentiber Mull, infolge
des geringeren Mineralbodenanteils, eisendrmer.
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d) Umtauschkapazitdt (T-Wert U.K.)

Die Umtauschkapazitit eines Bodens wird hauptsédchlich durch den Ge-
halt an organischer Substanz und Tonmineralien bestimmt, wobei die
U.K. der organischen Substanz ein mehrfaches der anorganischen er-
reicht.

Es zeigen auch die Analysenergebnisse, dafl der Mengenanteil der or-
ganischen Substanz (ausgedriickt im C-Gehalt) in einer Probe die Qua-
litdtsunterschiede des Humus und die Menge und Qualitit der minero-
genen Sorptionstrédger hinsichtlich der Umtauschkapazitit des Gesamt-
bodens liberlagert. So erreichen Rohhumus- und Grobmoderptroben mit
weitem C/N-Verhiltnis, infolge des hdéheren Anteiles an organischer
Substanz, héhere T-Werte als beispielsweise Mullhorizonte. Die Um-
tauschkapazitdt der humosen Mineralbodenhorizonte reicht von 27 bis
68 mg E und 146t ebenfalls keine humusspezifische Differenzierung er-
kennen.

Die T-Werte der humusarmen Unterbéden wechseln entsprechend den
jeweiligen Tonanteilen; so erreicht der Ton eines Pseudogleys (Pro-
fil 30) 51,0 mg E, der lehmige Sand des Podsols auf Lunzer Sand-
stein (Profil 34) nur 22,5 mg E.

4,23 Klassifizierung der anstehenden Gesteine als bo-
denbildendes Ausgangsmaterial in ihrer Bedeu-
tung fiir Eigenschaften und Genese der Bdden so-
wie auf den Wasserhaushalt des Standortes

Die Differenzierung der Standorte im Kalk-Dolomitgebiet wird in er-
ster Linie durch den Wasserhaushalt ausgelést, weil das Wasser in den
wenig wasserhaltenden Rendsinen leicht zum Minimumfaktor wird. Die
Wasserkapazitdt wird durch das bodenbildende Ausgangsmaterial weit-
gehend beeinfluflt, da Tiefgrindigkeit und Feinbodengehalt von der Ver-
witterungsbereitschaft und vom Grad der Verunreinigung der Karbonat-
gesteine abhéngen,

Es liegt daher der Gedanke nahe, eine Klassifizierung der anstehenden
Karbonatgesteine, in ihrer Wirkung auf die bodenphysikalischen
Eigenschaften zutreffen. Das Ndhrstoffangebot ist die zweite
Klassifizierungskategorie, umsomehr, als das jeweils verfiighare Was-
ser umso besser flir die Stoffproduktion von den stockenden Baumar-
ten ausgeniitzt wird, je optimaler das Né&hrstoffangebot ist. Der Nutz-
effekt des verfiigharen Wassers kann durch entsprechendes Nihrstoff -
angebot gesteigert, oder mit anderen Worten, die Produktivitdt der
Transpiration gehoben werden (KRAPFENBAUER, 1967).
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Klassifizierung des karbonathiltigen Ausgangsmaterials nach steigender
Wasserkapazitdt im Boden:

A) Reine Kalke (Wettersteinkalk)
B) Hauptdolomit
C) Verunreinigte Kalke und Mergel

A) Reine Kalke:

In dieser Gruppe ist allein der Wettersteinkalk von grofflichiger Be-
deutung. Er ist hier ein kompakter, heller, fast weiler Kalk, der phy-
sikalisch nur schwer in grobe Blécke zerféllt und bei chemischer Ver-
witterung nur geringe Loésungsriickstidnde 1&46t.

Nach Angaben von SOLAR (1964), betridgt der unlésliche Riickstand des
Wettersteinkalkes auf dem Raxplateau 0,1-0, 3% und die Eisengehalte
schwanken zwischen 0, 00 und 0, 01% Fe203; von den angefiihrten Wer-
ten beziehen sich die kleineren stets auf die hellen und die groéferen
auf die dunkleren Kalke,. Durch die schwere physikalische Verwitterung
entstehen durchwegs seichtgriindige Bé&den. Die Mineralbodenhorizonte
enthalten einen groflen Anteil von groben Steinen und sind bei fehlen-
der kolluvialer Anreicherung feinbodenarm,

Zumeist ragen die erosionsfesteren Wettersteinkalkziige aus dem stédr-
ker erodierten Hauptdolomit heraus und treten mit ihren Wandbildun-~
gen und vegetationsarmen Felskopfen und -kdmmen augenfillig aus der
Landschaft hervor. Abgesehen von Extremstandorten, wo natiirlich auch
auf Hauptdolomit Trockenstandorte mdglich sind, sind die Wetterstein-
kalkgebiete als die trockensten zu bezeichnen,

Mit den Namen mancher Berge (Diirres Eck, Grofle Dirn Diirren),
die auf den Wasserhaushalt dieser Standorte schliefen lassen, kénnen
Wettersteinkalkziige verfolgt werden.

Das Kalkvoralpengebiet innerhalb des Erkundungsgebietes z.B. besteht
aus Wettersteinkalk: Dort herrschen von Latschen bedeckte Steilhinge,
Schutt- und Blockhalden vor. Im Bodinggraben, wo die Krumme Steyr-
ling die Kammlinie des Sengsengebirges unterbricht, stockt auf seich-
ter, steiniger Rendsina fast nur Schutzwald.

Wiéren die hochsten Erhebungen im Sengsengebirge nicht aus Wetter-
steinkalk, koénnte man im Erkundungsgebiet wahrscheinlich hohergele-
gene Waldstufen und -grenzen studieren, so ist eine edaphische Gren-
ze ausgebildet, die auch die Ausbildung eines subalpinen Fichtenwaldes
verhindert.

Die Wasserkapazitit der Rendsinen auf Wettersteinkalk wird fast aus-
schlieflich von Humusmenge und -qualitdt bestimmt, da die mineroge-
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ne Sorptionskomponente aus dem Grundgestein zu gering ist. Ohne kol-
luviale Zufuhr von tonh&ltigem Material ist die Bildung von Mull nicht
mdglich. Die ginstigste Humusform, bei Ausschaltung kolluvialer Ton-
gufuhr, ist mullartiger Moder. Das C/K—Verh.‘iltnis, als Indikator fir
die H6he des Tongehaltes im humushaltigen Oberboden, erreicht inner-
halb vergleichbarer Bodentypen auf Wettersteinkalk im Durchschnitt
hohere Werte als auf Hauptdolomit.

Auf kompaktem Wettersteinkalk verbreitet sind auch Moderrendsinen
(Profile 3, 4). Durch das Fehlen eines lockeren Unterbodens herrscht
extremes Bodenwechselklima und fehlt den Bodentieren ein Riickzugs-
quartier wéhrend Frost- und Trockenperioden. Damit ist flir die Bo-
denfauna aber die Lebensmdéglichkeit ziemlich eingeschrinkt und die
Humusbildung wird von Pilzen beherrscht, deren Mycelien man oft in
ganzen Platten vom Untergrund abheben kann. Durch Verkrustung des
Felsens mit Ca-Humat wird die Kalkwirkung desselben soweit abge-
schirmt, daB sich direkt auf Kalkstein eine stark saure Rohhumusdecke
bilden kann (KILIAN, 1959).

B) Hauptdolomit:

Hauptdolomit ist das im Erkundungsgebiet am weitesten verbreitete
Grundgestein; auf ihm stockt der Grofteil der montanen Buchen-Misch-
wilder.

Der Hauptdolomit reprisentiert sich hier als ein bridunlichgrau, fein-
grusig verwitterndes Gestein mit relativ hohen tonigen Einschlissen.
Durch die intensive, physikalische Zermdiirbung ist die Angriffsflache
flir die chemische Verwitterung sehr grof, es entstehen verh&ltnismé-
Big tiefgriindige Rendsinen, die hdufig verbraunt sind. In vielen Boden-
einschlidgen konnte der kompakte Fels nicht erreicht werden; dazugehd-
rige Straflenanschnitte zeigen metertiefe, sandig-grusige Verwitterungs-
schichten, die von oben nach unten abnehmend humos, in eine gelb-
braune Fédrbung (10YR 3/2 10YR 6/3-4) lbergehen.

Die Bestimmung der Korngrdfenanteile im Bereich unter 2 mm dieses
Verwitterungshorizontes ergibt, bei Ausschlufl kolluvialer Zufuhr von
Feinmaterial (Profil 12), einen nur geringen Tonanteil von 5%; der An-
teil der Fraktion <20 M (T+MZ+FZ) betridgt 55%. Die Bodenart ist san-
diger Schluff bis Schluff.

Die Wasserkapazitit (bei pF 2, 5) dieser Bodenart kann nach SCHLICH-
TING und BLUME (1966), bei Beriicksichtigung eines hohen Grobge-
haltes, auf 7-20 Vol % geschitzt werden. Diese verhiltnismiBig ge-
ringe Wasserkapazitit mufl im Zusammenhang mit der grofBen Méichtig-
keit der Dolomitverwitterungshorizonte gesehen werden. Es konnen bei
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oberflichlicher Austrocknung Wasserreserven in tieferen Bodenzonen
gehalten werden, die tief eindringenden Wurzeln zugute kommen. Auch
dirften im Kellerklima der tieferen Bodenhorizonte Kondensationsvor-
génge eine Rolle spielen.

Schliefllich ist dem Bodenleben bei extremen Verhidltnissenim Oberboden
eine gewisse Ausweichmdglichkeit in tiefere Schichten des Dolomitgru-
ses gegeben. Auf Wetterstein- oder sonstigem Kalkfels liegt der Bo-
den jedoch h#ufig ohne jeden Zusammenhang lose auf. Wasseriberschufl
und oberflichliche Austrocknung mufl von dem wenige cm michtigen
Humushorizont allein bewiltigt werden. Es ist daher versténdlich, daf
auf Wettersteinkalk das Bodenleben geringer, damit der Abbau der or-
ganischen Substanz gedrosselt und der Boden eher eine Tendenz zur
Avuflagehumusbildung aufweist, als auf Hauptdolomit (vergl. KILIAN,
1959). Auch auf Dolomitstandorten ist die Menge und Qualitdt der Hu-
muskolloide flir den Wasserhaushalt entscheidend, wobei auf Dolomit
die humose Einlagerung in tiefere Bodenzonen méglich ist. Die tonigen
Verunreinigungen des Dolomites reichen zur Mullbildung aus.

Sehr hiufig wird auf Hauptdolomitstandorten tonreiches Material auf
den Hiéngen und besonders auf den Unterhingen zusammengeschwemmt,
wobei reliktes Braunlehmmaterial und primire tonreiche Ablagerungen
kolluvial mit dem Dolomitgrus zu mehr oder weniger lehmreichen Misch-
bdden vereinigt sind. Die Wasserkapazitdt der durchschnittlich aus
den Analysen sich ergebenden Bodenart Lehm, kann je nach Steingehalt
mit etwa 30-35 Vol % angeschitzt werden.

Die Nihrstoffversorgung der Béden auf Dolomit ist durcheinen Mg-Uber-
schufl, der die K-Versorgung der Pflanzen stért, gekennzeichnet.

C) Verunreinigte Kalke und Mergel:

In dieser Gruppe sind Karbonatgesteine mit hohem Nichtkarbonatanteil
zusammengefaflt. Eine zuverldssige Trennung der Kalke von den Mer-
geln, mit Hilfe der geltenden Nomenklatur (LUFTSCHITZ, zitiert in
CORRENS, 1968:
Nichtkarbonat: 5 9% Hochprozentiger Kalkstein

5 15 % Mergeliger Kalk

15 25 % Mergelkalk

25 35 % Kalkmergel

35 65 % Mergel), war im Geldnde nicht moéglich,
da der Nichtkarbonatanteil in jedem einzelnen Fall nicht bekannt ist.

Diese Trennung ist auch aus praktischen Erwigungen nicht moglich, da
hier zum Unterschied von den vorhin genannten Gesteinen, die jeweils
flir sich gréfere zusammenhingende Flichen einnehmen  durch enge
Verschuppung, Ablagerungen verschiedener Zeitrdume nebeneinander
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liegen.

wenngleich die Gesteine dieser Gruppe im einzelnen verschieden hohe
Nichtkarbonatanteile aufweisen, so sind durch kolluviale Uberlagerung,
hinsichtlich der Bodenbildung, die eng aneinanderliegenden Verbrei-
tungsgrenzen der Gesteine fast v6llig verwischt. Der Einflufl der insel-
férmig auftretenden verunreinigten Kalke streut weit in die meist do-
lomitische Umgebung aus, sodafB lehmige Bodden in weit grofBerem Aus-
maf gefunden wurden, als man auf Grund der geologischen Karte an-
nehmen konnte.

Der Gutensteiner Kalk istein dunkler, meistdiinnschichtiger Kalk
mit weiflen Kalkspatadern, der in den helleren, diinnbankigen Reif
linger Kalk tbergeht. Dieser flhrt Hornsteinknollen und weist auf
den knolligen Schichtfldchen diinne Tonbelige auf (HEISSEIL, Wasser-
kraftkataster Steyr).

Nach PRODINGER (zitiert in KUPPER, 1968) enthilt ein dunkler Gu-
tensteiner Kalk aus Sattelbach 52, 74% CaO, 0, 78% MgO, 0, 04% FeO,
0,06% AlyOg, 2, 06% unlosl. Rickst., bzw. 42, 72% Glthverlust.

Reiflinger Kalk (dinnplattig) aus Ebersbach/NO. 52,79% CaO,
0,51% MgO, 0,13% FeO, 0,28% A1203, 2, 88% unlssl. Riickst., bzw.
42, 62% Glihverlust.

Der Opponitzer Kalk ist ein grauer Kalkstein, der in Verbindung
mit Mergel und Rauhwacken auftritt. Dieser macht sich iUber den meist
mit Wiesen bedeckten flachen Héngen der Lunzer Schichten in der Re-
gel durch eine deutliche Wandstufe in der Landschaft bemerkbar. Die
Opponitzer Rauhwacke ist wegen ihrer Porositdt einer der wichtigsten
wasserfiihrenden Horizonte der nérdlichen Kalkalpen (SPENGLER, 1951).

GréBere Verbreitung innerhalb dieser Gesteinsgruppe nehmendie Rhit -
kalke und Mergel ein; sie markieren im Geldnde fruchtbare, na-
delholzreiche Lehmstandorte; in wenig geneigten Lagen entstehen Pseu-
dogleye.

Von den Jura-Ablagerungen erreicht besonders der Hierlatzkalk,
ein blaBroter Crinoidenkalk, grodBere Verbreitung.

Die wenigen ibrigen Jurassischen Ablagerungen (Klauskalk, Jurass.
Hornsteinkalk, Roter Tithonkalk) haben ebenso wie die Neokomkalke

und -mergel fiir die Ortliche Bodenbildung nur geringe Bedeutung.

Alle angefiihrten Gesteine, insbesondere die Mergel, liefern tonreiche
Verwitterungsriickstédnde.

Auf Standorten mit stdrkerer Reliefenergie entwickeln sich auf dieser
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Gesteinsgruppe Rendsinen, wobei der Verwitterungsriickstand zur Mull-
bildung ausreicht. Auf Plateaus und flachgeneigten Hiéngen werden Braun-
lehme und Pseudogleye mit geringem bis fehlendem Grobskelett aus-
gebildet; an Hanglagen mit nicht zu starker Reliefenergie sind Misch-
bdden vorherrschend.

Die Frage, inwieweit den auftretenden Braunlehmen reliktischer Cha-
rakter zukommt, konnte nicht behandelt werden. Es ist anzunehmen,
dafl im Untersuchungsgebiet eine kontinuierliche Mischungsreihe zwi-
schen reliktem Terra fusca-Material auf wenig verunreinigten Kalken
und rezenten Braunlehmen auf Mergeln aufzufinden ist. Eine diesbe-
zlgliche Unterscheidung kann aber fiir eine standdrtliche Beurteilung,
infolge der gleichen 6kologischen Eigenschaften, unterbleiben.

Die Wasserkapazitidt der Verwitterungs- und Gleyhorizonte auf Plateaus
ist durch den hohen Feinboden- und Tonanteil sehr hoch. Ein Grob-
skelett Uber 2 mm fehlt meist Uberhaupt. Es kann auf Grund der Bo-
denart (s. Abschn. 4, 223" Ergebnisse der Korngrdfenanalysen'')eine Was -
serkapazitit von 35-45 Vol % angenommen werden. Da aber das in den
feinsten Poren gebundene Wasser nicht verfiigbar ist, sinkt die Aus-
nutzung des Wassergehaltes vom Lehm zum Ton wieder ab. Auch der
hohe Schluffanteil wirkt sich ungiinstig auf die physikalischen Bodenei-
genschaften aus, da der Schluff einerseits eine zu geringe Oberfliche
besitzt um oberflichenaktiv zu sein, anderseits die Zerteilung zu weit-
gehend ist, um wirksam durch Kolloide in Priméiraggregate eingebaut
zu werden. Schluffreiche Béden setzen deshalb der Aggregatbildung gro-
Beren Widerstand entgegen als tonreiche, sie lassen sich besonders
schwer in einen gilinstigen Strukturzustand versetzen (FRANZ, 1960).

Der Anteil der organischen Substanz und der Gehalt an gréberen Boden-
bestandteilen in der Stauzone ist zu gering um die Wasserfihrung und
Durchliftung entscheidend zu verbessern.

Besser durchliftet sind die kolluvial umgelagerten Braunlehme auf Hin-
gen und Unterhingen (lehmreiche Mischb&den).

Die gesteinsverwitterungsbedingte Nihrstoffnachlieferung ist in dieser
Gruppe der verunreinigten Kalke und Mergel am gilinstigsten. Das un-
glinstige Bodenklima kann aber besonders in héheren Lagen oft nur eine
geringe biologische Aktivitdt gewidhrleisten. Saure, unglinstige Humus-
formen bedingen in der Folge Stérungen des Né&hrstoffumlaufes und es
kénnen trotz ndhrstoffreichem, bodenbildendem Ausgangsmaterial, Nihr-
stoffmangelerscheinungen auftreten.

Lunzer Sandstein:

Soweit die Lunzer Sandsteine auf schmale Streifen im hingigen Gelin-
de beschrinkt sind, wird durch kolluviale U‘berlagerung deren Einfluf
auf die Bodenbildung bedeutungslos.
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In Plateaulagen und auf breiteren Hangzonen sind jedoch Béden mit pod-
soliger Dynamik, bei ebener Lage auch pseudovergleyt, firdieses Grund-
gestein typisch. Hier tritt die N&hrstoffversorgung gegeniiber den physi-
kalischen Eigenschaften in den Vordergrund.

4,24 Rdumliche Verteilung der Bodentypen im Gelédnde -
Der Bodentyp als Kriterium der Standortsgliede-
rung

Die Verteilung der Bodentypen im Geldnde zeigt in anschaulicher Wei-
se die GesetzméBigkeiten der Bodenentwicklung unter den standorts-
spezifischen Bedingungen (Relief, Klima, Grundgestein, Vegetations-
entwicklung) und stellt das Gerlist zur Standortsgliederung dar.

Im Geldndeprofil (Anhang) im Bereich der Standortskarte (Beilage) ist
in groben Ziigen die Verteilung der Bdden angezeigt:

Im Gebiet der verunreinigten Kalke und Mergel herrschen unausgegli-
chene Reliefverhéltnisse: Neben Felsstandorten mit Rohbdden (Stand-
ortseinheit 1) und Blockhalden (Standortseinheit 10b), sowie Steilhingen
mit seichtgrindiger Rendsina (Standortseinheit 7) treten an mé&Big stei-
len Hingen mittel- bis tiefgriindige Rendsinen und bereits lehmarme
Mischbdden (Standortseinheit 8) auf.

Infolge des Tonreichtums (autochthon und allochthon) sind Mullhumus-
bildungen in nicht sonnen- oder windexponierten Lagen und bei einer
Bodenfrischklima gewé&hrieistenden Griindigkeit md&glich. In hohen La-
gen kann sich auf Kuppen und Ricken unter lberwiegendem Nadelwald-
einflu Rohhumus sammeln, der die basische Unterlage isoliert. Diese
Boéden wurden der Moderrendsina zugerechnet (Profil 5).

An flacheren Hanglagen mit nicht mehr so grofler Reliefenergie und
besonders an Unterhédngen bilden sich lehmreiche Mischbdéden (Stand-
ortseinheit 11, 13), Auf Flachhidngen und Verebnungen entstehen pseudo-
vergleyte Bdden aus Braunlehmmaterial (Standortseinheit 18), bzw.
Hochmoore (Standortseinheit 20).

Das im Profil siidlich anschlieBende Wettersteinkalkgebiet (oberhalb
der Feichtauer Seen) mit Kalkschutt-Pioniervegetation (Standortseinheit
2), Latschenfeldern (Standortseinheit 21) und Fichten-L&irchen-Schutz-
wildern (Standortseinheit 16) ist nicht kartiert,

Die Einhinge des Klausgrabens reprisentieren die durchschnittliche
Bodencatena im Dolomitgebiet, das nur wenige Kalkziige enthidlt: Das
Relief ist ausgeglichener und die Hinge sind wenig gegliedert. Nur Gri-
ben (Standortseinheit 14) mit oft breiten Anrissen (Standortseinheit 2)
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unterteilen die sonst gleichmiBig geneigten Mittelhdnge. Die im Dolomit
eingelagerten tonigen Verunreinigungen und die von den Kalkzligen stam-
menden Verwitterungsriickstidnde sind an vielen Teilen des Mittelhanges
konzentriert und schaffen dort lehmarme Mischbdden, die noch der
Rendsina zugeordnet werden kénnen (Standortseinheit 8). Bei der Kar-
tierung des Gebietes war eine Trennung zwischen Rendsina und Misch-
bdden mit geringem Lehmanteil geplant. Doch die geringen Unterschie-
de in den 8kologischen Eigenschaften sowie die kartenm&Big nicht dar-
stellbare enge und kleinrdumige Verzahnung liefen die ZweckmiBig-
keit dieser Trennung auch in waldbaulicher und einrichtungstechnischer
Hinsicht in Frage stellen, Auf den sonnseitigen Héngen herrscht mull-
artige Rendsina vor (Standortseinheit 6) (Profile 11-14). In tiefergele-
genen, sonnseitigen Hanglagen, wo Beschattung des Gegenhanges ein
frischeres Bodenklima erlaubt, sowie auf Schatthéngen sind Mullrend-
sinen auch bei fehlender kolluvialer Zufuhr von tonreichen Substanzen
die Regel.

Mullhumus kann auch auf Sonnhidngen im Dolomitgebiet gefunden wer-
den, sobald lehmiges Material abgelagert ist. Diese Mischbdden er-
scheinen im Profil als ""Mullrendsinen mit bindigem Unterboden' (Pro-
fil 20, Humusprobe 5), wobei es sich aber um genetisch nicht zusam-
mengehdrige Horizonte und nicht etwa um eine reife "verbraunte" Mull-
rendsina, ja oft nicht um eine echte Mullrendsina handelt (ZUKRIGL
KILIAN, 1966). FRANZ (1960) hat derartige Profile als Pseudorend-
sina bezeichnet. Okologisch bestehen jedoch zwischen diesen Mischbo-
denbildungen und einer "echten'" Mullrendsina keine Unterschiede.

Mit gleitenden Ubergingen schliefien sich daran die Mischbdéden mit ho-
hem ILehmanteil an. Sie sind keineswegs auf Unterh&nge beschrinkt,
sondern auch auf Mittelhingen (Profil 24), sehr selten auf Oberhingen
anzutreffen., Die Grenze zwischen den beiden Mischbddentypen ist will-
kirlich und gutachtlich dort zu setzen, wo der Rendsinacharakter zu-
gunsten einer feinerdereichen kalkbraunerdeartigen Ubergangsform ver-
loren geht.

Besonders auf Unterhiingen finden sich solche kalkbraunerdeartigen Pro-
file auf den Hangverkleidungen aus Dolomit-Verwitterungsgrus. Diese
beinhalten neben Grus auch noch hohe Ton- und Schluffanteile (s.Abb.
13b, Profil 26 u. 27). Stets sind diese Bdden sekundédr aufgekalkt und
basenreich, durch ihren Skelettgehalt und ihre kolluviale Umlagerung
gut durchliiftet, wenig verdichtet und selten wird mit einigen Gleyflek-
ken oder Konkretionen Tagwasservergleyung angedeutet. Die Bodenreak-
tion in den Humushorizonten ist schwach sauer bis neutral, als Hu-
musform lberwiegt Mull.

Dazu im Gegensatz stehen die Braunlehme an Plateaus und Flachhin-
gen, woohne Hangwasserzug Tagwasservergleyungenauftreten (Standorts-
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einheit 18). Solche Plateaus treten in gréferen zusammenhingenden F14~
chen im Gebiet der Feichtauer Alm, am Ebenforst (teilweise Lunzer
sandstein beteiligt) und im Revier Effertsbach auf und sind an verun-
reinigte Kalke, hdufiger Mergel, gebunden.

Auf sehr frischen Unterhidngen kann sich kohlig-schmieriger Moderhu-
mus bilden, wenn zoogener Feinhumus durch zeitweilige Vernidssung
anaeroben Bedingungen unterliegt (Profil 8).

Liegt keine Mischbodenbildung vor und leidet die Humusbildung nicht
unter zeitweisen anaeroben Bedingungen, so bilden sich auf Unterhén-
gen Mullrendsinen. Auch auf wenig verunreinigten Kalken wird auf Un-
terhingen soviel Feinerde eingeschwemmt, da Mullhumusbildung még-
lich ist (Standortseinheit 10).

Bodentypen auf Sonderstandorten:

Unter Polsterseggenrasen (Standortseinheit 22) treten Polsterrend -
sinen auf. Die abgestorbenen oberirdischen Pflanzenteile (dominie-
rend Seggenscheiden) verbleiben gréfitenteils an Ort und Stelle, da eine
Einmischung in den Mineralboden durch Tiere keine grofle Rolle spielt.
Unter sténdiger Abséittigung mit Ca-Ionen bildet sich ein auflerordent-
lich feinhumusreicher, schwarzbrauner Horizont von etwa 2 dm Maich-
tigkeit. Er ist im oberen Teil meist mit Feinwurzeln der Griser stark
durchsetzt, im unteren Teil sehr dicht. Dieser A-Horizont ist im trok-
kenen Zustand fast pulverig, im nassen Zustand speckig und leicht zu
verschmieren (ZOTTL, 1965).

Im Latschenbuschwald (Standortseinheit 21) und bei Erica-Verheidung
tritt unter dem EinfluB von schwer zersetzbarer Streu Tangelhumus
auf. Profil 7 zeigt eine Tangelrendsina auf Hauptdolomit im se-
kundiren Kiefernwald (Standortseinheit 6). Im Of-Horizont (Tangelhu-
mus) dominiert brauner Grobmoder, gebildet aus Erica-sprossen und
-wurzeln, dazwischensind Arthropodenkrimel und etwas Lumbricidenkot
gelagert. Die eumycetische Beeinflussung ist gering (C/N:23, 6). Dar-
unter liegt gut gekriimelter Mull (C/N:14,1).

Mit Tangelrendsina vergesellschaftet tritt in Hochlagen Pechrend -
sina auf. Der Humus ist tiefschwarz und macht den Eindruck einer
homogenen, strukturlosen Masse. Der Boden ist feinporig und hat eine
gute Wasserfilhrung sowie eine sehr hohe wasserhaltende Kraft (KI-
LIAN, 1969). In tieferen Lagen ist die Trennung dieser Humusform
vom kohlig-schmierigen Moder der Unterhinge nicht eindeutig.

Entlang der Bachlédufe sind Schwemmbdden verschiedenen Reifegra-

des ausgebildet. Wenig entwickelte Béden mit geringer bzw. fehlender
Humusabdeckung (Standortseinheit 4) werden von reiferen, humusrei-
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chen und tiefgrindigen Bodenbildungen (Standortseinheit 3) abgeltst. Oft
ist dem Schwemmaterial kolluviales Material der benachbarten Hinge
beigemischt.

In die Bezeichnung der Standortseinheiten wurden die Bodentypen, die
eine Standortseinheit bestimmen, angeftihrt. Nur wenn durch iberge-
ordnete Eigenschaften der Standort vom Boden weitgehend unabhingig
ist, entfdllt die Bodentypenangabe (z.B. Grabenwald).

4,25 Zusammenfassung Boden

1) Im Kalkgebiet sind die Eigenschaften der Bodentypen primér hin-
sichtlich ihres Wasserhaushaltes, sekundir nach ihrem Chemismus zu
prifen, danach ergibt sich fiir die im Untersuchungsgebiet anstehenden
bodenbildenden Gesteine, folgende Gruppierung:

A) Reine Kalke (Wettersteinkalk)

Infolge geringer physikalischer Verwitterung und geringem Verunreini-
gungsgrad bilden sich auf meist kompaktem Felsuntergrund seichtgriin-
dige, trockene Béden., Als Humusform ist mullartiger Moder als Opti-
malform anzusehen, da der geringe Verwitterungsriickstand fir Mull-
humusbildung nicht ausreicht.

Extremes Bodenwechselklima, verschérft durch fehlende Rickzugsquar-
tiere wihrend Frost- und Trockenperioden fiir die Bodenfauna durch
Mangel an lockerem Unterboden, gewihrleistet nur geringe biologische
Aktivitdt. Moderhumusbildungen, insbesondere in hoéheren Lagen sind
daher hdufig, umsomehr als den trockenen Standorten B&ume mit gré-
leren Pioniereigenschaften (vor allem Kiefer, Fichte, Lérche) ent-
sprechen, deren Nadelstreu Mullhumusentwicklung hemmt.

Ferner gewihrleistet die unausgeglichene Reliefgestaltung im Wetter-
steingebiet oft nur initiale Bodenentwicklung.

B) Hauptdolomit

Intensive physikalische Verwitterung schafft verhdltnism&Big tiefgrin-
dige Béden, Zudem sind reichlich tonige Einschliisse und Schichten im
Dolomitgebiet eingebaut. Besonders an Hangfiifen sind die Dolomitberge
mit méchtigen Hangverkleidungen versehen, deren minerogener Kolloid-
gehalt, bei kolluvialer Zufuhr von tonigem Material (Mischbtden), be-
trédchtlich sein kann. Die Tiefgriindigkeit erlaubt ausgeglicheneres Bo-
denklima und die Baumwurzeln haben die Moglichkeit, die in tiefer ge-
legenen Bodenzonen gehaltenen Wasserreserven zu nutzen.
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Die tonigen Verunreinigungen.und das Bodenleben reichen zur Mullhu-
musbildung aus, wenngleich auf Sonnhéngen mullartiger Moder vor-
herrscht. Die im Dolomitgebiet auftretenden Mullrendsinen sind je-
doch nur z. T. im Sinne einer genetischen Entwicklung entstanden, son-
dern es handelt sich meist umm Mischbodenbildungen, in denen genetisch
nicht zusammengehorige Horizonte die Bildung einer Mullrendsina vor-
tauschen, Kolluviale Zufuhr von Braunlehmmaterial (auf dessen Alter
jedoch nicht eingegangen werden konnte) 1468t Mischbdden entstehen,
wobei der Mischungsanteil des bindigen Materials die Eigenschaften des
Bodens bestimmt. So entstehen Profile, &#hnlich einer 'verbraunten
Mullrendsina' oder '"Kalkbraunerde', die als lehmarme Mischbéden be-
zeichnet wurden und mit Rendsinen, weil 6kologisch #hnlich, in einer
Standortseinheitengruppe vereinigt sind.

Demgegentiber stehen lehmreiche Mischbdden, die an bestimmten Mit-
telhangteilen  wo tonige Gesteinszige durchlaufen  und besonders ge-
hiuft an Unterh&éngen auftreten. Der hohe Kolloidgehalt bewirkt hohe
Wasserkapazitit, ohne da die Gefahr eines gestérten Boden-Lufthaus-
haltes gegeben ist, da hoher Grobanteil und kolluviale Lagerung Ver-
dichtung verhindern. Die Hinge sind meist gleichm&fig ausgebildet und
nur von tief eingeschnittenen Griben zerteilt.

C) Verunreinigte Kalke und Mergel

In Hanglagen entstehen infolge der hohen Verwitterungsbereitschaft und
des hohen Gehaltes an tonigen Einschliissen sehr bald Mullrendsinen und
Mischbtéden, In konkaven Lagen und auf Plateaus sind dem Gestein
Braunlehmdecken aufgelagert, die ziemlich porenarm und bei fehlen-
dem Hangwasserzug pseudovergleyt sind.

Zum Unterschied von den Mischbdden sind sie karbonatfrei, tragen
saure Humusformen, enthalten fast kein Grobskelett und neigen zur Ver-
dichtung. Unglinstiges Bodenklima gewéhrleistet nur geringe biologische
Aktivitdt und kann Stérungen des Nidhrstoffkreislaufes bewirken, obwohl
die gesteinsverwitterungsbedingte Néhrstoffnachlieferung hier am gilin-
stigsten ist.

D) Lunzer Sandstein

In Hanglagen sind die schmalen Ziige aus Lunzer Sandstein von gerin-
ger Bedeutung, da ihr EinfluB auf die Bodenbildung tberlagert wird.
Auf Plateaus entstehen Podsole, z.T. auch vergleyte.

2) Physikalische und chemische Untersuchungen:

Es wurden insgesamt 34 Profile und zusétzlich 6 Humusprofile analy-

siert, Die Ergebnisse der Korngrdfenanalysen sind in Blockdiagram-
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men dargestellt. Die Bodenart und besonders der Anteil der Tonfraktion
differenziert Unterbdden mit unterschiedlicher, standortsbestimmender
Wasserkapazitdt, Die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen (Reak-
tion, Karbonatgehalt, Ndhrelementmengen, kohlenstoffbezogene Verhilt-
niszahlen, Umtauschkapazitit) sind in einer Tabelle zusammengefaft,

In der Diskussion der Ergebnisse wurden Korrelationen der Analysen-
werte zu Ausgangsmaterial und Humusform gesucht.
Im allgemeinen koénnen die Nihrelementmengen fiir die Ernihrung von
Waldbdumen als ausreichend angesehen werden, doch sind bei Rohhumus -
und Moderrendsinastandorten Stdérungen im Nidhrstoffumlauf hiufig.
3) Der Bodentyp als Kriterium der Standortsgliederung:
Am Beispiel eines Geldndeprofiles im Bereich des kartierten Gebietes
werden die GesetzmaéBigkeiten in der Verteilung der Bodentypen in Ab-
hangigkeit von Relief, Grundgestein und Klima erliutert.
Bodentypen mit &hnlichen dkologischen Eigenschaften werden ungeach-
tet ihrer Genese zusammengefafit und als wesentliches Kriterium der
Standortsgliederung herausgestellt.

4,3 WASSERHAUSHALT

4,31 Beurteilungsskala:

Zur Kennzeichnung der Wasserhaushaltsverhdltnisse wurde folgende
in der forstlichen Standortserkundung gebr&uchliche Skala verwendet:

Die Beurteilung erfolgt nach Geldndeform, Bodeneigenschaften und Ve-
getation.

O sehr trocken Extremstandorte; nur in Trockengebieten; nur be-
schrinkt flir Baumvegetation geeignet. Xerophyten,
1 trocken Zu keiner Zeit des Jahres geniligend Wasser. Meist

seichtgrindige Boéden auf Riicken und Oberhéngen.
Ausschliellich Trockenheitszeiger. Optimale Hu-
musform: Feinmoder.

2 miBig trocken Geringe Verwertung des Niederschlagswassers,
Sicker-, oder Hangwasserabflul, geringe Was-
serkapazitdt. Sonnseitige Hang- und Oberhangla-
gen, Riicken. Trockenheitszeiger herrschen vor.
Optimale Humusform: Mullartiger Moder oder Mo -
der.
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3 miBig frisch  Periodische Austrocknung, ausgeglichene Was-
serversorgung nicht gewdhrleistet. Wasserabflufl
im Vergleich zum Zuflufl Gberwiegend. Frische-
anzeiger und Trockenheitsanzeiger. Optimale Hu-
musform: Mull mit Moderauflage.

4 frisch Wasserbilanz ausgeglichen, keine Zufuhr ortsfrem-
den Wassers. Bei fehlendem Bodenschutz kann
noch kurzzeitig Wasserknappheit auftreten. Vor-
herrschend mesophile Arten, daneben einzelne
Trockenheits- und Feuchtezeiger. Optimale Hu-
musform: Mull.

5 sehr frisch Keine Trockenphase mehr moglich, vereinzelt
kann Vernédssung auftreten. Wasserzufuhr vom
Hang, meist Unterhanglagen. Meist Mullhumus;
feuchtigkeitsliebende Flora iliberwiegt.

6 feucht Wéhrend des grofiten Teiles des Jahres Wasser-
Uberschufl. Ausschlieflilich Feuchtigkeit-liebende
Flora.

7 naf Stets im Bereich stehenden und flieflenden Was-

sers. Die Bodenprobe tropft nach ihrer Entnahme.

4,32 Untersuchungen zum Wasserhaushalt

Vorliegende Untersuchungen konzentrieren sich vor allem auf die fli-
chenmiBig bedeutenden, mé&Big frischen und frischen Bereiche; es wur-
den aber zum Vergleich teilweise auch parallele Messungen an trocke-
nen und sehr frischen Ortlichkeiten durchgefiihrt.

Die an bestimmten MefBpunkten erhobenen bodenphysikalischen Daten
zur Charakterisierung des Wasserspeichervermégens in den obersten
Humushorizonten, sowie ergéinzende und liberschlagsmifig durchgefihr-
te Schitzungen und Messungen der expositionsabhingigen Strahlungs-
menge, der Bodentemperatur, der potentiellen Evaporation und des Nie-
derschlagsabsatzes am Boden, sollen die von Relief, Humus und Vege-
tation angezeigten Wasserhaushaltsunterschiede erhéirten.

Fiir die Wahl der MeBpunkte waren folgende Gesichtspunkte ausschlag-
gebend:

1) Gleiche Voraussetzungen in den Bodeneigenschaften, soweit sie bei
verschiedenen Wasserhaushaltsverhéltnissen moglich sind.

2) Der Wasserhaushalt mufl als entscheidender Faktor, innerhalb der
auf den Standort herrschenden Faktorenkombinationen, wirken,

3) Die Untersuchungsergebnisse mdiissen fir ein gréBeres Gebiet re-
prisentativ sein,
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Aus diesen Grinden wurde der MefBplatz im Dolomitgebiet in mittel-
montaner Lage ausgewidhlt, wo dolomitische Rendsinen und Mischbdden
ziemlich gleichmiBig ausgebildet sind und fiir die Dolomitvorberge
durchschnittliche Hanglagen représentiert werden.

4, 321 Beschreibung der MeBpunkte

A

Standortseinheit: 6-Fichten-Tannen-Buchenwald auf m#Bigfrischen Sonn-
héngen und Riicken mit mittel-tiefgrindigen Rendsinen und lehmarmen
Mischbdden. Waldgesellschaft: IIla; -Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-
caricetosum albae, Calamagrostis varia-Variante. Vegetationstyp: As-
perula odorata-Calamagrostis varia-Carex alba. Seeh6he: 870 m. Ex-
position, Neigung: S, 35°. Bestand: Baumholz 6 Bu (18-22 m), 4 Fi
(20-23 m). Beschirmung: 0, 8. Boden: Lehmarmer Mischboden.

4 3 cm 0, Laub-Nadel-Mischstreu

3 0 cm O, schwach verpilzter Feinmoder und Mull

0 18 cm A Mullerde mit ca. 20% Grobanteil (Dolomitgrus)

ab 18 cm BV/Cv Dolomitgrus mit bindigen Einlagerungen

B

100 m von A entfernt gleiche Hanglage, Standortseinheit und Natiir-
liche Waldgesellschaft. Vegetationstyp: Carex flacca-Calamagrostis va-
ria-Carex alba. Bestand: 5 Bu (20 m), 5 Fi (22 m). Beschirmung:
0,4. Boden: Mullartige Rendsina.

6 5 cm 0, Laub-Nadel-Mischstreu

5 0 em Op,, Feinmoder unter verpilzter Laub-Grobmoderauflage
0 20 cm A/CV Mullartiger Moder, ca. 10-20% Grobanteil

ab 20 cm Cy Dolomitgrus

C

Standortseinheit: 8a-Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Hingen
und Hangriicken mit mittel-tiefgrindigen Rendsinen und lehmarmen
Mischbéden. Waldgesellschaft: Illcy-Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-
Typicum, typ.Var. Vegetationstyp: Cardamine trifolia-Dentaria-Oxalis.
Seehshe: 860 m. Exposition, Neigung: N, 25°. Bestand: 7 Bu (18-22 m),
1 Ta (20-25 m), 1 L& (24-27 m), 1 Fi (20-24 m), voll beschirmt. Bo-
den: Lehmarmer Mischboden,

7 4 cm O Laub-Nadel-Mischstreu

4 0cm O schwach verpilzter, mullartiger Feinmoder

0 S5cm A Mullerde

5 20 cm A/By/Cy Mullerde, braun, ca. 20% Grobanteil

ab 20 cm BV/CV Dolomitgrus mit bindigen Einlagerungen
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D
gtandortseinheit: wie bei C. Waldgesellschaft: Illa,-Helleboro nigrae-

Abieti-Fagetum-carisetosumalbae, Cardamine trifolia-Var. Vegetations-
typ: Cardamine trifolia-Dentaria-Carex alba. Seehdhe: 860 m. Expo-
sition, Neigung: W, 25°. Bestand: 8 Bu (19-22 m), 1 Esche/B-Ah.
(16-18 m), 1 Ta/Fi (Fi 24 m, Ta meist im Nebenbestand). Beschir-
mung: 0, 8. Boden: Wie bei C.

E
standortseinheit: 5-Kiefernwald auf felsigen Steilh&ngen und seichtgrin-

digen Riicken. Waldgesellschaft: V-Erico-Pinetum. Vegetationstyp: Ca-
lamagrostis varia-Sesleria. Wasserhaushalt: trocken. Seehothe: 950 m.
Exposition, Neigung: §, 30°. Bestand: Lichtung (Durchmesser 10 m),
nach W keine Horizontabschirmung. Im benachbarten Bestand: 9 Fi
(10-13 m), 1 Bu (Krippelwuchs bis 7 m, meist strauchférmig). Bo-
den: Moderrendsina.

O] und O¢ fehlen
0 15 cm A Feinmoder, staubig, undeutliche Aggregatbildung
ab 15 em A/C, Dolomitgrus

F
10 m oberhalb E. Gleiche Standortsbeschreibung und Waldgesellschaft

wie bei E. Bestand: wie bei E beschrieben, Fichtengruppe (10 m). Be-
schirmung: 0, 9. Boden: wie bei E, jedoch stellenweise ca. 1 cm mich-
tige, verpilzte Grobmoderauflage.

G

Standortseinheit: 1-Felsstandorte auf Rohboden Pflanzengesellschaft:
XI-Felsfluren. Seehshe: 950 m. Exposition, Neigung: S, 70°. Ohne
Baumbestand. Boden: Rohboden (s. Profil 1). Wasserhaushalt: Sehr
trocken.

H

Standortseinheit: 10a-Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen und sehr
frischen Unterhingen mit Rendsinen und lehmarmen Mischbdden., Na-
tirliche Waldgesellschaft: Illcg-Helleboro nigrae-Abieti-Fagetum-Typi-
cum, Lysimachia nemorum-Var. Wasserhaushalt: sehr frisch. Vegeta-
tionstyp: Lysimachia nemorum-Circaea alpina, Seehthe: 750 m. Expo-
sition, Neigung: N, 50, Bestand: Altholz 7 Fi (25-35 m), 2 Bu, 1 Ta/Léi.
Beschirmung: 0,9. Boden: Kohlig-schmierige Rendsina (s. Profil 8).
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4, 322 Erhebung bodenphysikalischer Daten zur Charakterisierung des
Wasserspeichervermdégens in den obersten Humushorizonten

Fir die Wasserhaushaltsbilanz des Standortes ist die Speicherkapazi-
tét des Bodens fiir das MafB der standortsspezifischen Nutzbarmachung,
der am Alpenrand meist ausreichend fallenden Niederschlige, entschei-
dend.

a) Methodik

Zur Charakterisierung der unterschiedlichen Wasserhaushaltsverhilt-
nisse an den untersuchten Mefhingen sind insgesamt 124 Stechzylinder-
proben genommen worden.

Das Probenmaterial stammt aus 0 4 cm Tiefe, gerechnet von der
Oberkante des O;- bzw. Op,n-Horizontes. Die Beschrdnkung der Pro-
benahme auf die obersten 4 cm erfolgte unter der Annahme, dafl in
dieser oberflichennahen Zone die gréfiten Wassergehaltsschwankungen
zu finden sind.

Es wurden bei jeder Einzelprobe das PV (Porenvolumen), SV (Substanz-
volumen), WV (Wasservolumen) und LV (Luftvolumen), sowie die maxi-
male Wasserkapazitidt und Feldkapazitidt, ausgedriickt in % des BV (Bo-
denvolumens) bestimmt. LV wurde mittels Pyknometer als Differenz
von BV  (SV+WYV) errechnet. Nach Trocknen der Proben bei 105°C
und Abkiihlung auf Zimmertemperatur konnte aus dem Gewichtsverlust
das WV (g H20 ml HZO’ wenn d=1) und das SV im Pyknometer er-
mittelt werden. Das PV ergibt sich als Differenz BV  SV. Weiters
wurden RG (Raumtrockengewicht) und g (Dichte) ermittelt:

TG
RG BV
TG .
d SV TG  Trockengewicht

Zur Ermittlung der maximalen Wasserkapazitdt und der Feldkapazitit
wurden den Gewichten der wassergesittigten Zylinderproben (Stehenlas-
sen der Probe auf wassergesittigtem Filterpapier bis zur Gewichts-
konstanz) und den Gewichten der Proben bei einer angelegten Saugspan-
nung von 0, 1 at (entspricht pF 2) die Trockengewichte abgezogen und
die Gewichtsdifferenzen in Volumsprozenten ausgedrliickt.

Bei einer Saugspannung von 0,1 at sind nach der Formel von BECHOLD
(zitiert in LAATSCH, 1954) 1) nur Poren bis zu einem Aquivalentdurch-

1) 922 d Durchmesser der Kapillare in mm
d P die in at gemessene Saugspannung, die zur Ent-
p.104 leerung der Kapillare erforderlich ist
a?= Kapillaritidtskonstante 14, 82 mm
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messer von ca. 30}4 mit Wasser gefiillt; gréfere Poren sind mit Luft
gefillt.

Die Feldkapazitdt drickt damit anndhernd den Mittel- und Feinporen-
anteil des Bodens aus., Die Unterscheidung in Grob- und Mittel- bis
reinporen hat folgende Bedeutung: In den groflen Kapillaren befindet
sich das leicht bewegliche, rasch absinkende Wasser. Der Anteil der
Mittel- und Feinporen ( &Feldkapazitit) dagegen kann als Maf flir die
Speicherkraft des Bodens angesehen werden.

b) Ergebnisse

In Tabelle 6 sind die Mittelwerte filir Porenvolumen, Raumtrockenge-
wicht, Dichte, maximale Wasserkapazitit und Feldkapazitit der Hu-
musproben je Mefiplatz ersichtlich,

Das héchste Porenvolumen weist naturgemif der Rohboden (MeRplatz
G) auf. Es ist anzunehmen, daf das Porenvolumen des ungestérten Pro-
files noch hoéher ist, da der hohe Grobanteil von 70 80% bei der
Probenahme nur unterreprisentiert geworben wurde,

Auch der Moder-Mull-Horizont vom Mefplatz A zeichnet sich nochdurch
hohes Porenvolumen aus, demgegeniiber der mullartige Moder und der
staubige Feinmoder etwas hohlraumirmer ist.

Der kohlig-schmierige Moder des sehr frischen Unterhanges (Mefplatz
H) weist mit 40, 9 cm? das geringste Porenvolumen auf und unterschei-
det sich damit signifikant (Sicherheitswahrscheinlichkeit 99%) von al-
len anderen untersuchten Humustypen.

Der Hohlraumanteil bestimmt den Unterschied zwischen Raumgewicht
und Dichte des Bodens. So hat beispielsweise der kohlig-schmierige
Moder, trotz seiner geringen Dichte, ein verhdltnismiBig hohes Raum-
gewicht; der hohlraumreiche Mull bei mittlerer Dichte das niedrigste.

Die Verteilung der Dichte hingt wohl in erster Linie vom Anteil der
anorganischen Beimengung (vor allem Dolomitsplitter) ab. So ergeben
sich beim staubigen und sandigen Feinmoder der Mefpunkte E, F und
G die hochsten Dichtewerte, widhrend die an Mineralen &rmeren Hu-
mussubstanzen (besonders der kohlig-schmierige Moder) leichter sind.

Ferner bestimmt das Hohlraumvolumen die Wassergehalte bei Wasser-
sédttigung (pF =-o, maximale Wasserkapazitét). So kann beispielsweise
der hohlraumreiche Mull (A), aber auch der grobporenreiche Rohbo-
den des extremen Trockenstandortes G nach Niederschligen das mei-
ste Wasser aufnehmen, die hohlraumarme, kohlig-schmierige Rendsina
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des sehr frischen Unterhanges H das wenigste (Abb. 14). Die iibrigen Hu-
musformen nehmen diesbezliglich eine Mittelstellung ein und lassenkeine
gesicherten Unterschiede erkennen,

Bei einer Saugspannung von 0,1 at (=pF 2) ist jedoch das leicht beweg-
liche Wasser aus den Grobporen ( 2304 ) abgezogen. Der feinporen-
reiche Ton-Humus-Komplex des Mulls kann noch das meiste Wasser
halten und unterscheidet sich damit signifikant vom Grofteil der ubri-
gen untersuchten Humusformen,

Bei den trockenen, grobporenreichen Moderhumus-Standorten E und F
kann aus den geringen Feldkapazitédten abgeleitet werden, daf das aus
den Niederschligen aufgenommene Wasser rasch als Sickerwasser den
Pflanzen verloren geht. Auch das so reichlich aufgesogene Nieder-
schlagswasser auf dem Trockenstandort G wird durch den extrem hohen
Grobporenanteil rasch versickern. Der grobporenarme, kohlig-schmie-
rige Humus (H) kann im Vergleich zu der bei Sittigung gering aufge-
nommenen Wassermenge relativ viel Wasser gegen die angelegte Saug-
spannung halten (Abb. 14).

4, 323 Strahlung

Die Strahlungsmenge steuert Luft-, Bestandes- und Bodentemperatur
(BAUMGARTNER, 1960), beeinfluflt den Wasserhaushalt und tritt somit
als standortsdifferenzierender Faktor im Bergland auf. So hat MARGL
(1971) eine Abhéngigkeit in der Verteilung der Waldstandorte am Gol-
ler (NO.) von der direkten Sonnenstrahlung festgestellt.

Tabelle 7
Monatssummen der potentiellen Sonnenstrahlung (cal. /sz)
Stidhang Westhang Nordhang
70% 50% 50%
1 21 611,1 8 670,0 0,0
I 22 236,0 11 340,4 781, 4
I 27 277, 3 18 113,1 6 366,5
v 27 594, 3 23 287,1 15 004,1
v 28 1748, 6 28 281,2 23 314,4
VI 27 702, 4 29 158,9 26 306, 7
VII 28 691, 7 29 299,6 25 409, 2
VIII 28 730, 3 25 846, 7 18 6717, 3
X 27 098, 8 19 959,1 9 599,6
X 25 864, 2 14 720, 3 2 532,1
X1 21 891,2 9 507,5 26, 6
XI1 20 542,9 4 133, 3 0,0
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Die extraterrestrische potentielle Sonnenstrahlung wurde von FRANK
und LEE (1966) flir verschiedene Expositionen und Neigungen berechnet,
In Tab.7 sind die entsprechenden Monatssummen fiir die Héinge, an
denen die MefBpunkte A, B (Siidhang); C (Nordhang); D (Westhang) lie-
gen, zusammengestelli und in Abb. 15 graphisch dargestellt.

Man erkennt die grofe Anniherung aller drei Expositionen hinsichtlich
ihres Strahlungsgenusses zur Zeit des Sonnenhdchststandes bzw. die
Abnahme der Einstrahlung an schatt- oder W-(=O)-gerichteten Hingen
bei sinkendem Sonnenstand.

Die expositionsbedingten Strahlungsunterschiede sind &kologisch von
groler Bedeutung. Besonders die bei niedrigem Sonnenstand im Friih-
jahr gegebene Strahlungsbegiinstigung der silidseitig gelegenen Hinge be-
wirkt raschere Erwdrmung, Ausaperung und friheren Beginn der Ve-
getationszeit.

Die Temperaturen und Strahlungssummen auf den Schatthidngen reichen
ftr volle assimilatorische Leistungen aus, sodaf die entsprechend hé-
heren Werte auf den Stidhéingen die Ertragsleistung nicht erhéhen, son-
dern im Gegenteil durch die erhdhte Verdunstungsbeanspruchung ver-
mindern.,

Bei Wasserdefizit wird schon auf einer verhéltnismé&gBig niederen Strah-
lungsintensitdt keine weitere Steigerung der Photosynthese mit zuneh-
mender Strahlungsmenge erzielt (P. E. WAGGONER, zitiert in TURNER,
1966). Ferner wird die Bodentemperatur weitgehend von der Strahlung
beeinflufit,

4, 324 Bodentemperatur in 5 cm Tiefe
a) Methodik

Die Messung der Temperatur in 5 cm Tiefe 146t expositionsbedingte
Unterschiede am besten erkennen.

Versuche in 10 cm Tiefe ergaben zu geringe Unterschiede, sowohl
im Tagesgang als auch im Vergleich innerhalb der verschiedenen Stand-
ortseinheiten. Anderseits sollte durch Vermeidung von Messungen in
zu geringer Tiefe (an der Oberfliche oder unter der Streuschichte) zu-
fallige Einfliisse, wie kurzzeitig wirkende wandernde Sonnenflecken oder
Inhomogenititen in der Streuauflage, ausgeschaltet werden.

Es wurden an den MeBpunkten B (Sidhang), C (Nordhang) und D (West-

hang) je zwei Widerstandsthermometer, 5 cm unter die Oberfldche des
Og- bzw, Oy, -Horizontes, verlegt. Die Registrierung erfolgte mittels
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Fallbugel-Sechsfarben—Pupktschreiber (Ph. Schenk). Die Nacheichung
aller Thermometer im Wasserbad ergab geringfiigige, innerhalb des
verwendeten Temperaturbereiches konstante Korrekturen,

pie Messungen erfolgten vom 16.8. bis 13.9.1969. W&hrend dieser
MefBperiode fielen an 14 Tagen Niederschlige; nur die restlichen 15 Ta-
ge waren niederschlagsfrei, davon nur wenige mit wolkenlosem Strah-
lungswetter. Es herrschten also flir den Mefzweck denkbar ungiinstige
verhiltnisse, die nur geringe Differenzierungen erwarten liefen.

b) Ergebnisse

In Abb. 16 sind die Tagesmittelwerte der Bodentemperaturen in Abh#n-
gigkeit von Exposition und Wetterlage dargestellt. Die Ablesungen der
im Abstand von 1 m installierten beiden Thermometer je MeBhang
wurden hier und in allen folgenden Darstellungen gemittelt. Da gegen
Ende der Me@periode die Registrierung einiger Thermometer zeitweise
ausfiel, wurde die Temperaturkurve fiir den gestérten Zeitraum un-
terbrochen.

Am (B) Sidhang befinden sich liber der widrmeempfindlichen Mefstel-
le der Thermometer neben 1 cm Streuauflage, 5 ¢cm Feinmoder unter
verpilzter Laub-Grobmoderauflage. Das mittlere Porenvolumen dieser
tberlagerten Humusschichte betrdgt auf Grund mehrerer Stechzylinder-
proben 55,8 * 1, 33 em3 1) Am (C) Schatthang und (D) Westhang sind
neben einer 3 cm starken Streuschichte, 4 cm schwach verpilzter mull-
artiger Feinmoder und 1 cm Mullerde iiberlagert, Das mittlere Poren-
volumen ohne Streu betridgt bei C 54,9 3 2,01, bei D 53,5 b 2,31 cm3.

Wenn auch durch unterschiedliche Humusauflage an den Hingen die Ver-
gleichbarkeit der Meflergebnisse erschwert wird, so sei bemerkt, daB
die gemessenen Temperaturen fir den standortsabhingigen Humuszu-
stand reprisentativ sind.

Die Kurven vom Nord- und Westhang kreuzen sich mehrmals, jedoch
zeigt der Nordhang eine geringere Temperaturschwankung. W&hrend
der gesamten Meflperiode bleibt der Sidhang am wirmsten. Die allge-
meine Abkiihlung in einer Schlechtwetterperiode bewirkt eine Annidherung
der Temperaturen an allen drei Expositionen. An anschlieflenden Strah-
lungstagen erwidrmt sich die MefBstelle am Sidhang stidrker als an den
beiden Ulbrigen Hingen.

1)

Die Werte beziehen sich auf 100 cm3 Bodenvolumen
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Abb. 17 zeigt die Temperatur-Stundenmittelwerte fiir die drei Me punkte,
Da einige Thermometer zeitweise ausfielen, wurden nur 21 Tage in-
nerhalb der Mefperiode zur Darstellung des durchschnittlichen Tages-
ganges ausgewertet. In den 21 Tagen wurden 9 Schonwetter- und 12
Schlechtwettertage registriert, deren Stundenmittel auch getrennt abge-
bildet sind.

An den Schlechtwettertagen ist der Temperaturverlauf sehr deutlich
ausgeglichener, und die Kurve endet um 24D pei tieferen Temperaturen
als am Beginn um 1, Umgekehrt sind an Schénwettertagen die Ampli-
tuden wesentlich weiter und der durchschnittliche Schénwettertag brach-
te dem Boden eine Aufwidrmung.

Aufschlulireich ist auch der Zeitpunkt des Eintrittes von Extremwerten:

Maximum Maximum Minimum Minimum
(Schonwetter) (Schlechtwetter) (Schénwetter) (Schlechtuﬁetter)
S-Hang 15h 160 7-88 9
W -Hang 17h 150 7-gh 100
N-Hang 17-19h 15h 7h 11P

Wihrend an Schonwettertagen der Zeitpunkt des Auftretens von Maxi-
malwerten mit der Intensitit der Sonnenbestrahlung korreliert werden
kann, so tritt das Maximum an Schlechtwettertagen ziemlich gleich-
mé&Rig an allen drei Expositionen zwischen 15 und 160 auf, Analog tre-
ten bei Schonwetterperioden infolge stdrkerer Ausstrahlung und rasche-
rer Tageserwidrmung ausgepridgte Minima um 7-80 auf; an Schlecht-
wettertagen sind nur undeutliche Minima in den spéteren Vormittags-
stunden ausgebildet.

Ferner zeigt ein Vergleich der Tagesginge der drei Expositionen zu-
nehmende Ausgeglichenheit vom S- tdber den W- zum N-Hang, auch
bei Schénwetter:

Durchschnittliche Tagesschwankung: (°C)
Schénwetter  Schlechtwetter — Mittel aller Tage

S-Hang 2,49 0,18 1,14
W-Hang 1,67 0,16 0, 76
N-Hang 1,03 0,15 0,43

Zum besseren Vergleich sind in Abb. 18 die Tagesgénge der 9 ausge-
werteten Schonwettertage zusammengestellt: Eindeutig hebt sich der
wirmere und unausgeglichenere migig frische S-Hang vom frischen W-
und N-Hang ab.

In Abb. 19 sind die Hé&ufigkeiten der stindlichen Temperaturablesungen

an den drei Expositionen dargestellt: Die Kurven zeigen im wesentli-
chen zwei Maxima, die die Schlecht- und Schénwettertage reprisen-
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tieren. Die niedrigsten Temperaturen, die an den drei Hingen gemes-
gen wurden, liegen nahe beisammen. Differenzierter ist die Hiufigkeits-
verteilung bei den hohen Temperaturen. Am N-Hang waren Tempera-
turen Uber 13°, am W-Hang iiber 14° sehr selten; am S-Hang dage-
gen konnten Temperaturen dieser Groéfenordnung und dariiber an rund
70 bzw. 30 Stunden abgelesen werden und die Extremwerte reichten
pis Ulber 16°.

Auch in Abb.20, wo innerhalb der MefQperiode die Andauer von Tem-
peraturwerten ab 11°C aufgezeichnet ist, wird der erhshte Wirmege-
nufl des S-Hanges deutlich.

c) Diskussion der Ergebnisse

zunichst sind die geringen absoluten Temperaturunterschiede zwischen
den Expositionen und im Tagesgang nicht nur bei den Mittelwerten,
sondern auch bei den Extremwerten auffallend. Diese geringe Diffe-
renzierung ist aber nicht nur auf die, dem MeBzweck zuwiderlaufen-
den, ungiinstigen Witterungsverhiltnisse wéihrend der MeRperiode zu-
riickzuflihren, sondern im Waldboden durchaus den gegebenen Verhilt-
nissen entsprechend. (s. auch ZOTTL, 1958, EBERMAYER czitiert in
ZOTTL, AULITZKY zitiert in ZOTTL, SAUBERER und TRAPP zitiért
in ECKEL, 1960; CHROUST zitiert in MITSCHERLICH 1971, GOHRE
und LUTZKE zitiert in MITSCHERLICH, 1971.)

Als Ursache fiir die geringen Tagesschwankungen und Expositionsun-
terschiede ist der geringe Strahlungsanteil, den der Boden zur Erwir-
mung erhilt, anzusehen. (Andere Wirmequellen neben der Strahlung
stehen dem Boden kaum zur Verfligung, nachdem der Niederschlag im
Sommer meist kiihler ist als der Boden.) Der Strahlungsumsatz findet
fast zur Ginze in den Kronen des Bestandes statt. Bei Kronenschlufl
kommt es zur Bildung eines eigenen Stammraumklimas und damit auch
zu einem von den Verhiltnissen im Freiland stark abweichenden Bestan-
desbodenklima (AULITZKY, 1961).

BAUMGARTNER (1956) stellte an der Energiebilanz einer Fichtenver-
jlingung (630 Stdmmchen/100 m2, dicht geschlossener Kronenraum; 30
km stdoéstlich von Miinchen auf einer Schotterebene) fest, dafl von ca.
600 cal/cm®, die an einem heilen Sommertag aus der Sonnenstrahlung
fir Wirmeumsitze zur Verfiigung standen, nur 2, 5% zur Erwidrmung
des Bodens tagsiiber verwendet wurden. Dabei betrug die mittlere Ta-
gesschwankung an Strahlungstagen in 5 c¢cm Tiefe nur 3, 0°C.

Schlechtwetterperioden im Sommer lassen die Bodentemperatur rasch

absinken, In der niederschlagsreichen Zeit vom 16.-28.8. sanken die
Mitteltemperaturen an allen drei Expositionen um rund 6° (Abb.186).
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Diese Absenkung ist nicht nur auf die geringe Einstrahlung zuriickzu-
fihren, auch der kiihlere Niederschlag entzieht dem Boden W&rme; sind
doch um 1 mm Regen um 1°C zu erwirmen 0, 1 cal/cm2 aufzuwenden,
Anderseits erh6hen 10 mm Regen die Wirmekapazitit der oberen Bo-
denschicht um 1 cal, was sich nach Regen in einem verzégerten Tem-
peraturanstieg duBern muf.

Ein Vergleich der Tagesginge und Mittelwerte zeigt die widrmeméigBige
Uberlegenheit des S-Hanges gegenlibber dem W- und N-Hang, wobei der
W-Hang unausgeglichenere Tagesginge aufweist als der N-Hang.

Diese Uberlegenheit des S-Hanges ist umso bemerkenswerter, als nach
der zur MeRzeit geltenden Einstrahlungsverteilung (s. Abb.15), der
W -Hang zwischen S- und N-Hang ungefidhr eine Mittelstellung im Strah-
lungsgenufl einnimmt,

Als Griinde fiir die GberhShten Temperaturen am S-Hang kénnen folgen-
de angesehen werden:

1. Der unterschiedliche Kronenschluf8 (S-Hang: 0,4, W-Hang: 0,8, N-
Hang: 1, 0) bewirkt unterschiedliche Dimpfung der Tagesginge, Uberall
dort, wo der Kronenschlufl nicht vollstidndig ist, sind die tidglichen Tem-
peraturschwankungen wesentlich héher als imdichten Wald. Dabeischnel-
len vor allem die Tagesmaxima in den besonnten Wildern in die Hohe,
wihrend sich die Minima viel weniger senken (ECKEL, 1960).

AuBlerdem bewirkt der lockere Kronenschlufl ein dem Sonnenstand fol-
gendes, kleinridumlich starkes Wechseln der Bodentemperatur.

2. Selbst bei gleichem Kronenschlufl kann die Sonne an den S-Hingen
leichter zwischen den Kronen hindurch auf den Boden als an den {bri-
gen Expositionen (s. MITSCHERLICH, 1971).

3. Der Humus des S-Hanges zeichnet sich durch ein etwas hoéheres Po-
renvolumen und im Durchschnitt wahrscheinlich geringere Wasserge-
halte aus. Die Wirmeleitung im Boden héngt weitgehend vom Wasser-
und Luftgehalt ab, da die Wé&rmeleitkoeffizienten fiur diese Stoffe sehr
unterschiedlich sind: (nach ECKEL, 1960): festes Material im Boden:
0, 003-0, 012 cal/cm sec grad, Wasser: 0,015, Luft: 0, 00005.

Bei gleichem Feuchtegehalt nimmt die Warmeleitfdhigkeit flir Boden
mit wachsendem Porenvolumen rasch ab, bei gleichem Porenvolumen
nimmt die Wéarmeleitfdhigkeit mit wachsendem Feuchtegehalt zu.

Hoheres Porenvolumen und geringere Feuchtegehalte vermindern also
auf den S-Hingen die Wirmeleitung in gréflere Tiefen und bewirken eine
stirkere Erwirmung der oberflichennahen Schichten. Die 8kologische
Bedeutung der expositionsabhéngigen Bodentemperaturunterschiede wird
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in erster Linie an der Humusbildung ersichtlich.

Unausgeglichenere Bodenklimaverhéltnisse am S-Hang schrinken das
Bodenleben ein und erlauben eine stirkere eumycetische Beeinflussung
(Pilzmoderbildung).

Auch die Bodenvegetation einschliefllich der Keimlinge wird von den
Temperaturunterschieden und den damit verbundenen Schwankungen des
Wwasserhaushaltes im Bereich der obersten Humusschichte direkt be-
troffen.

4, 325 Evaporationsmessungen (Evaporimeter nach PICHE):

Die Mefwerte mit dem PICHE -Evaporimeter ergeben Vergleichswerte
iiber die Verdunstungsbeanspruchung eines wassergeséttigten Korpers
in Abhéngigkeit von Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Wind (potentielle
Evaporation). Diese Verdunstungsbeanspruchung charakterisiert auch
gut die Beanspruchung der Pflanzen hinsichtlich ihres Wasserhaushaltes.

a) Methodik

Beziiglich des Gerédtes sei auf STEUBING (1965) verwiesen. Die Glas-
réhren fafiten 15 ml; als Verdunstungskérper dienten griine Filterpa-
pierscheiben (Papier Nr.: 2652 von Schleicher und Schiill) mit 3 cm
Durchmesser,

An den MefBpunkten B (Slidhang) und D (Westhang) wurden je ein, am
MeBpunkt C (Nordhang) zwei Gerite installiert. Die Verdunstungskor-
per wurden 40 cm {lber dem Boden montiert, sodafl sie knapp Uber
der Bodenvegetation (auch bei Vergrasung) frei hingen.

b) Ergebnisse (Tab.8)

Die erhaltenen Werte sind Relationswerte und da Luftfeuchtigkeit, Strah-
lung bzw. Lufttemperatur sowie die Windverhiltnisse nicht registriert
wurden, stehen auch keine Korrelationen zur weiteren Interpretation
zur Verfiigung. Sicher wurden auch viel zu wenig Gerite verwendet,
um abgesicherte Werte zu erhalten. Doch ist folgende Tendenz fest-
stellbar: In allen MefBperioden 148t sich gleichsinnig eine Steigerung
der Verdunstung vom N-Hang iliber den W- zum S-Hang erkennen., Der
W-Hang nimmt jedoch keine Mittelstellung ein, sondern ist in seiner
Verdunstungsbeanspruchung dem Schatthang &hnlicher als dem Sonnhang.

Diese Tendenz deckt sich mit den Erfahrungen aus den Bodentempera-

turmessungen (Abschn. 4, 324). Die dort angefiihrten Grinde fir die er-
héhte Erwdrmung des S-Hanges (wesentlich geringere Beschirmung als
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am N- und W-Hang, gilinstigerer Einfallswinkel der Sonnenstrahlung
durch den Kronenraum, stérkere Erwdrmung der Bodenoberfliche in-
folge geringerer Wéirmeableitung in tiefere Bodenzonen) kénnen auch
sur Erkldrung der erhdhten  aus der expositionsabhingigen Einstrah-
lungsverteilung allein nicht ableitbaren Verdunstungsbeanspruchung
am S-seitigen MefBpunkt herangezogen werden.

4,326 Niederschlagsabsatz am Boden

An der Einnahmeseite der Wasserhaushaltsbilanz des Bodens steht an
erster Stelle der Niederschlag. Die reliefbedingte Niederschlagsver-
teilung wird vom Wind gesteuert, der Niederschlagsabsatz am Boden
von der Interception bestimmt.

a) Methodik

zur Messung des von den Kronen abtropfenden Niederschlages wurden
auf den untersuchten Flichen meist je zwei Kleinregenmesser instal-
liert. Diese bestehen aus einem gewdhnlichen Plastiktrichter (Durch-
messer der Auffangflidche: 11,8 cm), verbunden iber einen Gummi-
schlauch mit einer 1 Liter-Plastikflasche, Der Auffangtrichter wurde
im Boden so eingegraben, daf die Auffangfliche hangparallel lag. Der
Trichterrand ragte etwas Uber die Bodenoberfliche, um Verfidlschun-
gen durch Abfluflwasser zu vermeiden. Dieser Kleinregenmesser war
eine vereinfachte Nachbildung des von der Auflenstelle der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt in Innsbruck entwickelten Geridtes (PRUTZER,
1967).

Es wurde hier allerdings auf die Verwendung eines Uber die Auffangfli-
che gelegten Netzes verzichtet. Das Netz soll die Zerstduberwirkung
des Bodens ersetzen und Sperr- und Saugwirbel verhindern. Die Mes-
sungen wurden innerhalb einer Gras- oder Krautvegetation zumeist im
Bestandesinneren durchgefiihrt, wo gegeniiber Freifldchen nur geringe
Stérungen durch bodennahen Wind zu erwarten waren. In Niederschlags-
perioden wurden die Plastikflaschen tdglich entleert und der Inhalt auf
mm/cm? umgerechnet.

b) Ergebnisse

Im Beobachtungszeitraum 19.8.-19.9.1969 waren auf den Meffldchen
B, C und D je ein Kleinregenmesser montiert. Zusitzlich wurde auch
auf einer benachbarten Freifliche (Seehthe: 870 m, Schlag in ebener

Sattellage) ein Regenmesser installiert.

Im Beobachtungszeitraum fielen auf dieser Freifldche insgesamt 157, 7
mm Niederschlag. Im selben Zeitraum wurden in den Niederschlags-
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mefBstationen im Tal folgende Niederschlagssummen registriert:

Molln (440 m): 106, 5 mm
Jaidhaus (500 m): 121, 5 mm
Bodinggraben (650 m): 125,9 mm

Aufgrund der Niederschlagszunahme mit der Seeh&he ist der in 870 m
Seehthe gemessene Wert héher als der im gleichen Zeitraum registrier-
te Niederschlag der tiefer gelegenen MeRstationen,

Die Niederschlagssummen auf den MeBhdngen sind in folgender Tabelle
zusammengestellt:

Stidhang Nordhang Westhang

MeBhang B C D Freifldche
Beschirmung 0,4 1,0 0,8 0,0
Niederschlags- 105,8  126,9 138, 5 157, 7
summe (mm)

Anteil zur 67, 1 80, 5 87, 8 100, 0

Freiflache (%)

Am vollbeschirmten N-Hang erhielt der Boden mehr Niederschlag als
unter dem lockeren Kronendach des S-Hanges (Beschirmung 0, 4). Un-
ter dem durchbrochenen Kronenschlufl des W-Hanges (Beschirmung 0, 8)
konnte innerhalb der bestockten Flichender stédrkste Niederschlagsabsatz
registriert werden, wobei aber die Niederschlagssumme der Freifliche
nicht erreicht wurde. Der Unterschied im Niederschlagsabsatz ist zwi-
schen S- und W-Hang gréfler als zwischen W- und N-Hang.

In Tabelle 9 sind die im Beobachtungszeitraum gesammelten stidrkeren
Einzelniederschlagswerte und deren Relation zum jeweiligen Freifldchen-
niederschlag (=100%) ersichtlich. Die Werte sind nach steigenden Frei-
flachenniederschlagssummen ab 5, 0 mm gereiht.

Tabelle 9
Stidhang Nordhang Westhang Freifldche
B C D
mm % mm % mm % mm=100%
2,2 37, 3 2,2 37,3 3,5 59, 3 5,9
3,1 45, 6 4,0 58,9 4,8 70, 6 6,8
5,5 55, 5 8,1 81,8 7,9 79, 8 9,9
15,0 72,4 17,9 86, 5 16,1 77,7 20, 7
16,5 73,3 17,9 79, 6 22,5 100, 0 22,5
15,0 57,3 21,0 80, 2 19,9 76,0 26, 2
45,8 76, 2 51,1 84,9 60, 2 100, 0 60, 2
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Auch in den Einzelniederschlégen zeigt sich der relativ geringe Nieder-
schlagsabsatz am S-Hang. An keinem einzigen Tag fiel auf den Boden
des S-Hanges mehr Niederschlag als an den beiden lbrigen Hingen.
Am N-Hang konnte in zwei Féllen etwas mehr Niederschlag registriert
werden als am W-Hang, doch im Durchschnitt war der Niederschlags-
absatz am W-Hang héher, Die Freiflichenwerte wurden nur am W-Hang
pei offenbar eher ausgiebigen Niederschligen erreicht, wie auch all-
gemein eine Anndherung der Niederschlagssummen auf bestockten Fli-
chen an die Freiflichenwerte bei hohen Einzelniederschlagswerten fest-
gestellt werden kann,

Im Jahre 1970 konnte die Niederschlagstétigkeit nicht durchgehend tiber
einen ldngeren Zeitraum gemessen werden; es stehen zur Auswertung
folgende Zeitrdume zur Verflgung:

2,7.-10.7., 21.7.-23.7 und 27.8.-11.9,

An den MefBhingen A, B, C und D waren diesmal unabhingig von den
VorjahresmeBstellen je 2 Kleinregenmesser im Abstand von ca. 10m
montiert; auf E und F je ein MefRgerit.

Auf ein eben gelagertes Freiflichen-Mefgerit wurde im zweiten Beob-
achtungsjahr verzichtet. Die Bestandesniederschlidge wurdendiesmalauf
jene Niederschlagsmengen bezogen, die auf der nach Siiden gerichteten
Lichtung (MefBplatz E) registriert wurden.

In den oben angegebenen Zeitrdumen wurden folgende Niederschlags-
mengen am Boden gemessen:

MefBhang S-Hang N-Hang | W-Hang S-Hang
Al A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2 E F

Beschirmung 0,8 0,4 1,0 0,8 0,0 0,9
Nieder-
schlags- 32,7 53,5 57,1 55,0|67,6 67,1|66,5 83,2| 99,1 56,5
summe (mm)
Anteil zur
E-Fliche (%) 32,8 54,0 57,6 55,4|68,2 67,7(67,2 83,9|100,0 56,9

Im selben Zeitraum fielen in der Mefstation Jaidhaus (500 m) 82, 3 mm
Niederschlag.

In Tabelle 10 sind wieder die héheren Einzelniederschlagswerte und

deren Relation zu den auf der Lichtung (E) gleichzeitig gemessenen
Werten zusammengestellt.
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Auch hier, in einer vom Vorjahr unabhéngigen MeBserie mit verinder-
ten MefBstellen, ergibt sich eine gleichsinnige Zunahme des Nieder-
schlagsabsatzes am Boden vom S- (A, B) zum N- (C) und W-Hang (D).
In einzelnen Fillen konnte zwar einer der 4 an den Sidhingen A und
B montierten Regenmesser mehr Niederschlag auffangen, als die je-
weils am wenigsten gefiillten Regenmesser auf C und D; bezogen auf
die gesamte Beobachtungsperiode bleibt aber die Niederschlagsbegiin-
stigung am N- und W-Hang gegeniiber dem S-Hang bestehen.

Der Niederschlagsabsatz innerhalb der Siidhinge A und B war infolge
der dort herrschenden Unterschiede in der Beschirmung stark wech-
selnd. Auch unter dem durchbrochenen Kronenschluf des W-Hanges
weichen die Niederschlagswerte der beiden Regenmesser Dj und Dy
voneinander ab. Regenmesser Dy sammelte regelméfig mehr Nieder-
schlag, wéhrend die Werte von Dj jenen des N-Hanges #hnlich sind.
Am N-Hang zeigen die beiden Regenmesser infolge des gleichméflig ge-
schlossenen Kronenraumes gute Uberemstlmmung

RegelmiBig die hochsten Niederschldge wurden auf der Lichtung E re-
gistriert.

Die Fichtengruppe am Me@platz F, die nur etwa 10m von der Lich-
tung E entfernt ist, lieB im Durchschnitt des gesamten Beobachtungs-
zeitraumes rund 57% des Niederschlags auf den Boden durch.

c) Diskussion der Ergebnisse

Die vorliegende Versuchsanordnung war nicht auf die Ermittlung der
Interception in Abhidngigkeit von Kronendichte und Niederschlagsinten-
sitdt ausgerichtet. Diesbezligliche Aussagen sind daher mit den vor-
liegenden Meflwerten kaum mobglich.

Es sollte lediglich versucht sein, den wichtigsten Teil der Einnahme-
seite des Bodenwasserhaushaltes zu erfassen. Es sollte gekldrt wer-
den, ob auch der Niederschlagsabsatz am Boden, als leicht zu messen-
der Klimafaktor, zur Deutung der Wasserhaushaltsunterschiede heran-
gezogen werden kann. Im besonderen war der Niederschlagsabsatz an
den schon mehrfach nach anderen Faktoren untersuchten Me@plitzen A,
B, C, D von Bedeutung.

Die gemessenen Mengen setzen sich aus dem durch die Liicken des Kro-
nendaches unmittelbar fallenden Niederschlag und dem von den Kronen
zunidchst festgehaltenen und dann von dort abtropfenden Niederschlag
zusammen (=Kronendurchlag).

Nicht berticksichtigt wurde der Stammabflufl, der gerade in buchenrei-
chen Wildern eine verhidltnisméBig grofle Rolle spielt (WALTER, 1968;
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MITSCHERLICH, 1971).

Inwieweit der Nebelniederschlag eine Rolle spielt, konnte ebenfalls nicht
untersucht werden. Die Betrdge des Taufalls machen selbst in kiihlen
Néchten kaum mehr als 0,1-0,3 mm aus. Sie sind damit zu gering,
um wasserwirtschaftlich von Bedeutung zu sein (MITSCHERLICH, 1971).

Auffallend ist die in zwei unabhingigen Mefreihen festgestellte stete
Benachteiligung der S-Hinge am Niederschlagsabsatz, trotz der dort
herrschenden geringen Beschirmung. Nicht nur die Niederschlagssum-
men tber die jeweiligen Beobachtungsreihen, sondern auch nahezu alle
Einzelniederschlége zeigten dieses Verhalten.

Die Unterschiede im Niederschlagsangebot sind in beiden MefBreihen
zwischen W- und N-Hang geringer als zwischen W- und S-Hang. Die
hangparallelen Auffangtrichter fingen offenbar weitgehend unabhéngig
von der Beschirmung unterschiedliche Niederschlagsmengen auf, je nach
dem die Achse der Auffangtrichter zur Richtung des den Niederschlag
heranfiihrenden Windes stand. Bei den vorwiegenden NW- und W-Win-
den wurden die nach Westen und Norden gerichteten Trichter rascher
geflllt, als die dem Wind abgeneigten Trichter am Sidhang. Luv- oder
Leelage differenzieren an diesem Beispiel stdrker als die Interception.

Der durchbrochene Kronenschlufl driickt sich in der ungleichmédfligen
Verteilung des Niederschlagsabsatzes innerhalb eines MeBhanges aus.
Der homogene Dichtschluf am Nordhang C dagegen, erlaubt bei nur
zwei Trichtern schon hohe Ubereinstimmung der MefBwerte. Im Durch-
schnitt sind die Niederschlagsmengen am Westhang am gréften. Der
Einflu geringerer Beschirmung (gegeniber dem Nordhang) und die
Windwirkung wurden hier addiert.

Der Kronendurchla der 10 m hohen Fichtengruppe (F) von insgesamt
rund 57% liegt im Bereich der in der Literatur angegebenen Gréflen-
ordnung.

Zum Vergleich seien Kronendurchlidsse von zwei Interceptionsversuchen
in jingeren Fichtenbestinden angegeben:

40-jdhr. Fichtenbestand: 52% (BURGER, 1933)

56-jahr. Fichtenbestand: 58, 1% (schwach durchforstet), (LANG, =zitiert
in WALTER, 1968).

4, 327 Zusammenfassung-Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt eines Standortes wird im Geldnde nach Relief, Bo-
den und Vegetation beurteilt und kann durch Angabe einer Wasserhaus-

haltsklasse charakterisiert werden. In vorliegenden Untersuchungen zum
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wasserhaushalt wurde versucht, einige standortsspezifische Faktoren,
die den Wasserhaushalt bestimmen, zu erfassen.

Dazu wurde in mittelmontaner H6henlage im Bereich der Dolomitvor-
perge ein Untersuchungsgebiet ausgewihlt, in dem annihernd gleichmé-
gig geneigte Hanglagen in verschiedenen Expositionen nahe genug bei-
sammen liegen, um gleichzeitig Messungen vornehmen zu kénnen.

MeBhang A und B: S, 35°
C: N, 25°
D: W, 25°

Die Mefhinge sind mit Buchenwildern unterschiedlichen Kronenschlufi-
grades bestockt, auf den Sitidh&ngen ist die Fichte stark beteiligt.

Bodentemperatur in 5 cm Tiefe:

Ein Vergleich der Tagesmittelwerte von den Mefpunkten B, C und D
ergibt, dafl der Stdhang lber die gesamte, 29 Tage dauernde Beobach-
tungsperiode, wirmer ist als der Nord- und Westhang,

Die Kurven vom N- und W-Hang kreuzen sich mehrmals, jedoch zeigt
der N-Hang eine geringere Temperaturschwankung.

Eine Schlechtwetterperiode bewirkt durch allgemeine Abkiihlung eine
Anniherung der Temperaturwerte an allen Expositionen. An Strahlungs-
tagen erwidrmt sich die MeBstelle am S-Hang viel rascher als an den
beiden Ubrigen Hé&ngen.

Die Stundenmittelwerte aller drei Expositionen sind getrennt nach Schén-
und Schlechtwettertagen dargestellt.

An den Schlechtwettertagen ist der Temperaturverlauf sehr deutlich
ausgeglichener und die Stundenmittelkurve endet um 24 Uhr bei tiefe-
ren Temperaturen als am Beginn um 1 Uhr. Umgekehrt sind an Schoén-
wettertagen die Amplituden wesentlich weiter und der durchschnittliche
Schénwettertag brachte dem Boden eine Aufwidrmung. Die Eintrittszeiten
der Extremwerte sind je nach Wetterlage und Exposition verschieden.
Am deutlichsten werden die drei MeBhénge durch die Schonwetter-Ta-
geskurven differenziert: Die hochste Tagesschwankung tritt naturgemdin
am S-Hang auf; die Tagesschwankung am W-Hang ist wesentlich gerin-
ger, am N-Hang am geringsten. Die Temperaturkurven des S-Hanges
heben sich deutlich von den beiden Kurven des W- und N-Hanges ab.
Aber nicht nur die Mittelwerte, sondern auch die Hiufigkeit des Auf-
tretens bestimmter Temperaturwerte und die gemessenen Extremwerte
zeigen die Uberlegenheit des S-Hanges gegeniiber den beiden anderen
Expositionen. Diese Uberlegenheit des S-Hanges ist umso bemerkens-
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werter, als nach der zur MefBzeit geltenden Einstrahlungsverteilung der
W -Hang zwischen S- und N-Hang ungefihr eine Mittelstellung im Strah-
lungsgenuB einnimmt, Die relativ hohen Bodentemperaturen am S-Hang
werden auf geringeren Kronenschlufligrad, glinstigeren Einfallswinkel
der Sonnenstrahlung durch den Kronenraum und Unterschiede in der
Wérmeleitfshigkeit der obersten Humusschicht zurlckgefiihrt.

Evaporationsmessungen:

Die in 40 cm iber dem Boden an den Punkten B, C und D aufgehing-
ten Verdunstungskdrper zeigten eine Steigerung der Verdunstung vom
N-Hang Uber den W-Hang zum S-Hang. Auch hier nimmt der W-Hang
keine Mittelstellung ein, sondern ist in seiner Verdunstungsbeanspru-
chung dem Schatthang #hnlicher als dem Sonnhang.

Niederschlagsabsatz am Boden:

Es wurden in zwei aufeinanderfolgenden Jahren (1969 und 1970) inner-
halb bestimmter MeBperioden hangparallele Kleinregenmesser am Bo-
den installiert und deren Inhalt nach Niederschligen regelmifig gemes-
sen. Im zweiten Jahr wurden die Auffangtrichter an anderen Stellen
derselben MefBhinge aufgestellt, (Am Platz A wurde nur 1970 der Nie-
derschlag registriert. ) Fiir jeden Trichter wurden die am Boden abge-
setzten Niederschlige je MefBperiode summiert und in beiden Jahren er-
gab sich unabhingig voneinander die gleiche Verteilung: Auf den Boden
des W-Hanges fiel mehr Niederschlag als auf den des N-Hanges, der
Niederschlagsabsatz war jedoch auf den S-Hingen mit Abstand am ge-
ringsten. Auch in den Einzelniederschligen ergab sich die Unterlegen-
heit der S-Hinge. Nur in wenigen Féllen wurden in einem der vier
Trichter am S-Hang mehr Niederschlag gefunden als an einem schatt-
seitig gelegenen. Am N-Hang und W-Hang wechselt die Ergiebigkeit der
Einzelniederschlige gegenseitig, doch ist die Niederschlagssumme am
W-Hang im Durchschnitt héher,

Auch dieses Ergebnis ist umso bemerkenswerter, als die Beschirmung
am S-Hang mit 0, 8 (auf Punkt A) bzw. 0,4 (auf Punkt B) geringer ist
als am N-Hang (1, 0). Der W-Hang D hat die gleiche Beschirmung wie A.

Die hangparallelen Auffangtrichter fingen offenbar weitgehend unabhin-
gig von der Beschirmung und der Interception unterschiedliche Nieder-
schlagsmengen auf, je nach dem die Achse der Auffangtrichter zur
Richtung des den Niederschlag heranfiihrenden Windes stand. Bei den
vorherrschenden W- und NW-Winden wurden die nach Westen und Norden
gerichteten Trichter rascher gefiillt, als die dem Wind abgeneigten
Trichter am S-Hang.
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An einem benachbarten, trockenen S-Hang mit seichtgriindiger Moder-
rendsina wurde der Niederschlagsabsatz auf einer Lichtung (Meflhang E)
und in einer anschliefenden 10m hohen Fichtengruppe (MefBhang F') re-
gistriert. Die Fichtengruppe liel nur rund 57% des an der Lichtung
gemessenen Niederschlages auf den Boden durch,

Bodenphysikalische Daten:

Aus zahlreichen Stechzylinderproben wurden folgende, fiir den Wasser-
haushalt entscheidende, Eigenschaften verschiedener Humustypen erho-
pen: Porenvolumen, Raumtrockengewicht, Dichte, maximale Wasser-
kapazitit (pF =-o) und Feldkapazitit (pF 2). Gleichzeitig driickt die
Feldkapazitdt anndhernd den Porenanteil SSO/,L aus.

Die Probenahme erstreckte sich auf die bisher angefiihrten MeBhinge
A-F; es wurden aber zusitzlich Proben von einem sehr trockenen Stand-
ort mit Rohboden (G) und von einem sehr frischen Unterhang mit koh-
lig-schmieriger Rendsina (H) geworben.

Das Porenvolumen reicht von 60,9 b 2,17% (Rohboden) bis zu 40,9 t
3, 77% (kohlig-schmieriger Moder) und bestimmt die Wassergehalte bei
voller Wassersiéttigung unabhingig von der Humusform. Der Wasser-
gehalt bei einer Saugspannung von 0, 1 at wird dagegen vom Mittel- bis
Feinporenanteil bestimmt und differenziert stark je nach Humusquali-
tit. So erreicht Mull die héchste, der staubige Feinmoder der trocke-
nen Standorte die geringste Feldkapazitdt. Die ilbrigen Humusformen
nehmen diesbeziiglich eine Mittelstellung ein.

5 VEGETATION AUF SOZIOLOGISCH-OKOLOGISCHER
GRUNDLAGE

Ein System von Pflanzengesellschaften, durch pflanzensoziologische Ver-
fahren erarbeitet, 1dft bei Untersuchung ihrer standortsgebundenen Dif-
ferenzierung einen O6kologisch fundierten Bauplan erkennen.

In der Folge wird versucht, den im Untersuchungsgebiet auftretenden
Vegetationskomplex im Sinne einer Synthese von soziologischer und
O6kologischer Betrachtungsweise zu gliedern und die O6kologischen Be-
ziehungen anzufihren,

Die Untersuchungen konzentrieren sich auf Waldstandorte. Es wurden
auch Vegetationsaufnahmen in grofiflachigauftretenden, waldfreien, meist
wenig entwickelten Pflanzengesellschaften durchgefiihrt, die aber 6ko-
logisch nicht ndher ausgewertet werden konnten.

85



5,1 METHODIK

Bei Begehung des Gebietes wurde die Vegetation an insgesamt 212 Punk-
ten aufgenommen., Dabei wurde versucht, jede der sich an Hand einer
provisorisch zusammengestellten Tabelle ergebenden Einheiten, durch
mindestens fiinf Aufnahmen zu belegen. Es war dies jedoch nicht in al-
len Fillen moglich. Auch anthropogene Zustandsformen wurden zum
Teil aufgenommen. Das Aufnahmeverfahren folgt den Grundséitzen
BRAUN-BLANQUET’ s (1964). Bei der Aufnahme des Pflanzenbestandes
wurden auch die Standortseigenschaften erfaft.

Da die Vegetationsaufnahmen nur im Sommer und Herbst durchgefihrt
werden konnten, sind die Frihjahrsgeophyten unterrepréisentiert erhoben,
Die Flédchengroéfe einer Aufnahme schwankt im Wald zwischen 300 und
500 m2. Die Mengenanteile der einzelnen Arten eines Pflanzenbestan-
des wurden nach der Ublichen siebenteiligen Skala (Bedeckungsgrade)
geschétzt, Verminderte Vitalitdt wurde durch O angedeutet. Die Sozia-
bilitdt wurde nicht aufgenommen.

Die Nomenklatur richtet sich meist nach JANCHEN (1956-1960), z.T.
auch nach miindlichen Angaben von A.NEUMANN.

Die Vegetationsaufnahmen sind in Tabellen zusammengefafit. Die Arten
und die Vegetationsaufnahmen wurden auf der ''Mariabrunner-Tafel"
(MARGL, 1967) geordnet. Im Kopf der Tabellen sind die Aufnahmeorte,
die wichtigsten standértlichen Gegebenheiten sowie die jeweils aktuellen
Zustandsformen angefihrt. Ferner ist die Anzahl der Arten je Aufnah-
me angegeben, Arten, die in den Vegetationstabellen ein-, zwei- oder
héchstens dreimal notiert wurden, sind am FuBle der Tabelle, nach
laufender Nummer der Aufnahme, bzw. innerhalb gleicher Aufnahme
alphabetisch gereiht.

Neben diesen Grundtabellen wurden noch Ubersichtstabellen verfafit, in
denen alle Aufnahmen jeder unterschiedenen Vegetationseinheit vereinigt
sind. Wi&hrend auf den Grundtabellen die floristische Streuung der Ein-
zelaufnahmen noch ersichtlich ist, sind in den Ubersichtstabellen die
Stetigkeit und der mittlere Deckungswert einer Art fur die jeweilige
Vegetationseinheit eingetragen.

Die Stetigkeit wird in 5 Klassen angegeben:

I in 1 20% der Aufnahme enthalten (selten vorhanden)
II in 21 40% der Aufnahme enthalten (nicht oft vorhanden)
111 in 41 60% der Aufnahme enthalten (6fter vorhanden)
v in 61 80% der Aufnahme enthalten (meist vorhanden)
A% in 81 100% der Aufnahme enthalten (stets vorhanden)
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Bei weniger als 5 Aufnahmen, wurde die Stetigkeitsklasse in arabischen
ziffern eingetragen.

ir die Berechnung der mittleren Deckungswerte wurden die geschitz-
ten Mengenzahlen einer Art je Vegetationseinheit addiert (wobei fir
r 0, + 0,5 eingesetzt wurde) und durch die Anzahl der Schitzun-
gen dividiert (ZUKRIGL, 1973). Die Quotienten wurden nach folgendem
Schema wieder in die iblichen Bedeckungsgrade riickgerechnet:

0, 50 0, 66 + 2,75 3, 24 3

0, 67 0, 83 + 1 3,25 3, 74 3 4
0, 84 1,24 1 3,75 4,24 4
1,25 1, 74 1 2 4,25 4, 74 4 5
1, 75 2,24 2 4,175 5, 00 5
2,25 2,74 2 3

Das gesamte Aufnahmematerial ist in zwei getrennten Tabellengruppen
dargestellt:

Auf den Tabellen I und III sind die als "Normalstandorte' zusammen-
gefafiten Standortseinheiten mit ihren Vegetationseinheiten vertreten, auf
der Tabelle II die Sonderstandorte. Diese Trennung wurde einerseits
aus Raumgriinden notwendig, anderseits besteht die Moglichkeit jede
Tabelle fiir sich differenziert zu gestalten.

In den Tabellen I und III sind dieselben Aufnahmen und Arten nach je-
weils verschiedenen Prinzipien geordnet:

In Tabelle I folgt die Anordnung der Arten weitgehend den soziologisch-
8kologischen Artengruppen, die MAYER (1963a) auf der Grundlage des
Gesellschaftsanschlusses und spezieller Standortsanspriiche in den mon-
tanen Wildern der Chiemgauer, Kitzbitheler Alpen und Hohen Tauern/
Zillertaler Alpen unter Berlcksichtigung des Verhaltens in alpinen
Nachbargebieten und im gesamten Areal unterschieden hat. Diese Glie-
derung kann auf die Verhiltnisse im Sengsengebirge mit nur wenig Ver-
dnderungen ibertragen werden. Innerhalb der soziologisch-6kologischen
Artengruppen werden unter anderem die Laubwaldarten von den Nadel-
waldarten unterschieden., Wéhrend bei den Laubwaldarten die Unterglie-
derung nach dem Wasserhaushalt also 6kologisch erfolgt, ist bei
den Nadelwaldarten eine vorwiegend soziologische Gliederung verwen-
det worden. Diese Inkonsequenz ist im folgenden begrindet: Die mei-
sten Aufnahmen belegen zentrale Buchenwaldgesellschaften, wo Rand-
einfliisse, beispielsweise aus dem Eichen-Hainbuchenwald, auszuschlie-
Ben sind. Auflerdem ist die soziologische Bindung der meisten Fagion-
Charakterarten nur schwach. Eine enge soziologische Differenzierung
der Laubwaldarten erscheint daher zugunsten einer aussagekriftigen
O8kologischen Differenzierung weniger sinnvoll. Anders liegen die Ver-
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h&ltnisse bei den Nadelwaldgesellschaften, die im Gebiet ja nur berihrt
werden. Der NadelwaldeinfluBl ist hier vornehmlich durch Arten mit
entsprechender soziologischer Bindung zu belegen.

Die Vegetationseinheiten sind nach ihrer soziologischen Zusammenge-
hérigkeit, wie sie sich durch den tabellarischen Vergleich der Aufnah-
men ergibt, gereiht.

Die Darstellung mit soziologisch-6kologischen Artengruppen erlaubt einen
tbersichtlichen Vergleich von Vegetationseinheiten, da das soziologi-
sche Element in der Gruppierung der Arten auf die Stellung der je-
weiligen Vegetationseinheit im pflanzensoziologischen System hinweist.
Allerdings wird in diesem Fall eine auch fir grdflere R&ume brauch-
bare Systematik vorausgesetzt.

Da der streng lokal giiltige 6kologische Wert von bestimmten Artenkom-
binationen zugunsten einer grofirdumig geltenden Gliederung in den Hin-
tergrund tritt, wird die Ubersichtlichkeit in der Darstellung fein diffe-
renzierter Standorts- und Zustandsunterschiede erschwert. Aus diesem
Grunde wurden die wichtigsten Waldgesellschaften auf einer Standorts-
Vegetationstabelle (Tabelle III), wie sie vom Institut fir Standort der
Forstlichen Bundesversuchsanstalt liblicherweise erarbeitet wird, zu-
sammengestellt, Auf dieser Tabelle werden soziologische Merkmale in
der Artenreihung nur sekundir beriicksichtigt.

Die okologisch bedingte Reihung und Gruppierung der Arten, unbeein-
flut von soziologischen Gesichtspunkten, ergibt sich aus der Tabellen-
arbeit von selbst, wenn man zunichst die Aufnahmen nach Standorts-
merkmalen gliedert und die Arten nach ihrem Verhalten (Verbreitung,
Stetigkeit, Dominanz) innerhalb der Standortseinheiten ordnet. Dadurch
werden Arten zusammengestellt, die wohl soziologisch verschiedenwer-
tig sind oder sein kénnen, jedoch in ihrer vorwiegend standortsbeding-
ten Kombination, eine differenzierte, 6kologische Aussage ermdglichen.
(Standortsunabhingige Zufilligkeiten der Vegetationsbesiedlung kénnen
durch grofles Aufnahmematerial ziemlich, jedoch nicht v6llig, ausge-
schaltet werden. )

Auf dieser Standorts-Vegetationstabelle sind die Waldgesellschaften zu-
nédchst nach ihrer H6henverbreitung gruppiert. Innerhalb gleicher H&6-
henstufen sind die Vegetationseinheiten vornehmlichnach steigender Was-
serhaushaltsklasse und zunehmender Versauerung gereiht. Die Anordnung
der Arten entspricht der gewihlten Reihung der Vegetationseinheiten.
Auf der Tabelle kann nur eine Dimension (Entwicklungsrichtung eines
Standortsfaktors) jeweils dargestellt werden. Nachdem die Reihung der
Arten nach mehreren und nicht nach einem Ordnungskriterium erfol-
gen muf, ist eine kontinuierliche, gleichmé&fige Abfolge der Artenkom-
bination nicht méglich. Die verschiedenen 8kologischen Bedingungen er-

88



geben sich auf der Tabelle als Héufung der entsprechenden Weiser-
pflanzen in sogenannten Bldcken, Diese Blécke sind durch Umrandungen
pesonders gekennzeichnet., Die Lage der Blocke zueinander 146t die Gber-
geordneten Ordnungsprinzipien (H6henverbreitung, Wasserhaushalt) er-
kennen. Dazwischen sind Leerfelder ausgebildet, die das Fehlen oder
das spédrliche Vorhandensein von Arten oder Artengruppen in den be-
treffenden Vegetationseinheiten veranschaulichen. Die so gebildeten 6ko-
logischen Artengruppen haben streng nur lokale Giltigkeit, da sie den
srtlichen Verhdltnissen vollig angepaflit sind. Sie gewihren anschauli-
che Darstellung feindifferenzierter 6kologischer Unterschiede, erschwe-
ren jedoch den Vergleich mit Untersuchungen aus anderen Gebieten.

Tabelle II zeigt die Vegetationseinheiten auf den Sonderstandorten. Da
die 6kologische Differenzierung auf diesen standértlich sehr verschiede-
nen Einheiten durch die soziologisch-6kologischen Artengruppen hinrei-
chend belegt wird, ist hier auf die Ausarbeitung einer Standorts-Ve-
getationstabelle verzichtet worden.

Die Grundtabellen kénnen wegen ihres groflen Umfanges nicht veroffent-
licht werden, stehen aber Interessenten zur Einsicht zur Verfiigung.
Sie sind auch in der Dissertation (MULLER, 1974) enthalten.

5,2 WALD-(PFLANZEN-)GESELLSCHAFTEN

Die Gliederung der Pflanzengesellschaften erfolgte auf Grund der spe-
zifischen Verteilung ihrer Artenzusammensetzung, wobei zur Benen-
nung der Gesellschaft jene lokalen Differentialarten (gegebenenfalls
auch lokale Charakterarten) herangezogen wurden, deren diagnostischer
Wert am hochsten einzuschédtzen ist. Bei Waldgesellschaften werden
auch die gesellschaftsbestimmenden Bdume genannt. Als Begleiter der
charakteristischen Artenkombination wurden nur jene Arten angegeben,
die in den Einheiten mit einer Stetigkeitsklasse von mindestens III ent-
halten sind.
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Ubersicht der Pflanzengesellschaften:

Subasso-
Assoziation ziations- Subassoziation Variante
gruppe
I Aceri- caricetosum
Fraxinetum albae
II Arunco-Phylli-
tido-Aceretum
III  Helleboro Adenostyles | Illa caricetosum illa, Calamagrostis
nigrae-Abieti- glabra albae varia
Fagetum IIIa2 Cardamine
trifolia
IITb caricetosum IIIb:l Rhododendron
ferrugineae hirsutum
IITb,, typische Var.
IIIb3 Adenostyles
alliariae
IIlec Typicum IIIc1 Thelypteris
robertiana
IIIc2 typische Var.
IIIc3 Lysimachia
nemorum
Lysimachia | IIld cardamineto- IIId1 Asperula odo-
nemorum tosum rata
trifoliae IIId2 typische Var,
Ille allietosum
IIIf petasitetosum
Illg adenostyletosum
alliariae
IITh luzuletosum
silvaticae
IV Oxali- luzuletosum
Abietetum silvaticae
\ Erico-Pinetum
VI Laricetum rhododendretosum
hirsuti
VII Rhododendro VIila Luzula glabrata
hirsuti - Pine- VIiIb Rubus saxatilis
tum mughi
VIII Loiseleurio-
Cetrarietum
IX Caricetum
firmae
X Schuttfluren
(Rumicetum
scutati)
XI Felsfluren
XII Sumpfwiesen,
Anmoor; Moor-
vegetation
XIII Purpur-
Filzweiden-
geblisch
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1) ACERI-FRAXINETUM
Subass. caricetosum albae

vegetationstabelle II

gine im Untersuchungsgebiet wenig verbreitete und meist untypisch aus-
gebildete Vegetationseinheit, in der die Buche von Edellaubbaumarten
(Esche, Bergahorn, Bergulme) weitgehend ersetzt wird.

Neben der kinstlich eingebrachten Fichte herrscht stellenweise auch
die Grauerle, letztere baum- und strauchférmig, vor. Die Grauerlen-
pestinde dienen als Vorwald, in dem dann die Edellaubbaumarten ein-

dringen.

Fir alle Aufnahmen kennzeichnend ist eine gut ausgebildete Strauch-
schicht, in der neben der Grauerle besonders die Hasel verbreitet ist.

Differentialarten:

Viele Laubwaldarten erreichen hier ihren Verbreitungsschwerpunkt, von
denen solche mit submontaner Verbreitung, wie Aegopodium podagraria
oder Symphytum tuberosum, vorliegende Vegetationseinheit gut diffe-
renzieren. Ferner sind folgende Feuchtezeiger, nur in dieser Gesell-
schaft stetig:

Cirsium oleraceum
Angelica silvestris
Equisetum arvense

Neben diesen Frische- und Feuchtezeigern ist jedoch stellenweise hiu-
figes Auftreten von Carex alba, gemeinsam mit Laubwaldarten, die
auch bei unausgeglicheneren Wasserhaushaltsverhiltnissen vital bleiben,
auffallend. Diese charakteristische Artenkombination 146t auf oberflich-
lich schwankenden Wasserhaushalt schlieflen.

Begleiter
Laubwaldarten
Helleborus niger Primula elatior
Adenostyles glabra Lamium montanum
Mercurialis perennis Paris quadrifolia
Daphne mezereum Cardamine trifolia
Senecio fuchsii Brachypodium silvaticum
Cyclamen europaeum Asarum europaeum
Salvia glutinoa Carex silvatica
Euphorbia dulcis Lysimachia nemorum
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Wasserhaushaltszeiger

frisch
Fragaria vesca
Ajuga reptans
Knautia drymeia
Hochstaudenfluren

Chaerophyllum hirsutum
Deschampsia caespitosa

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Es dominieren Laubwaldarten mit jeweils unterschiedlichen Anspriichen
an den Wasserhaushalt, einschliefllich Feuchtezeiger mit sub- bis mit-
telmontaner Verbreitung. Daneben erginzen allgemeine Wasserhaus-
haltszeiger, neben einzelnen Elementen der Hochstaudenfluren, den Ve-
getationsaspekt.

Trockenzeiger, Nadelwaldarten, sowie Kalkschutt- und Felsbesiedler
sind selten.

II) ARUNCO-PHYLLITIDO-ACERETUM

Vegetationstabelle I
I11: Lfd. Nr. 79-84

In dieser Vegetationseinheit erreichen die sonst im Untersuchungsgebiet
vorherrschenden Baumarten Fichte, Tanne und Buche die Stetigkeits-
klasse III, wihrend die Edellaubbdume Bergahorn, Esche und Bergulmé
in allen Aufnahmen vertreten sind.

In der Strauchschicht dominieren Lonicera alpigena, Salix appendicu-
lata (Strducher, die im Aceri-Fraxinetum selten sind) und Corylus
avellana.

Differentialarten:

Hohe Luftfeuchtigkeit (''Schluchtklima'') anzeigende Laubwaldarten:
Lunaria rediviva .
is ; litude
Phyllitis scolopendrium engere Amplitu
Aruncus silvester (etwas weitere Amplitude, daher auch das '"Graben-
waldklima'' charakterisierend).

Diese drei genannten Arten befinden sich im Untersuchungsgebiet an
luftruhigen, geschiitzten Ortlichkeiten, besonders in Grében, Schluch-
ten, aber auch an sickerfeuchten Stellen unter Felskdpfen oder an be-
schatteten Blockhalden.
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Innerhalb der Laubwaldarten kann nochImpatiens noli-tangere (verbreitet
in feuchten, submontanen Laubwéildern) zur Trennung gegeniilber allen
anderen untersuchten Vegetationseinheiten herangezogen werden. Von
den zahlreichen Kalkschutt- und Felsbesiedlern differenzieren vor allem
Asplenium viride und Campanula cochleariifolia das luftfeuchte Lokal-
klima.

Begleiter
Laubwaldarten
Asarum europaeum Adenostyles glabra
Polystichum lobatum Senecio fuchsii
Dryopteris filix-mas Cardamine trifolia
Prenanthes purpurea Lamium montanum
Mercurialis perennis Pulmonaria officinalis

Daphne mezereum

Sauerhumus
Dryopteris dilatata

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Thelypteris robertiana
Geranium robertianum
Valeriana saxatilis

Wasserhaushaltszeiger
wechseltrocken
Calamagrostis varia

frisch
Oxalis acetosella Eupatorium cannabinum
Athyrium filix-femina  Knautia drymeia
Fragaria vesca

feucht
Geum rivale Thalictrum aquilegifolium
Urtica dioica Chrysosplenium alternifolium

Hochstaudenflur

Saxifraga rotundifolia
Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Es dominieren Laubwaldarten, wobei hier eine Luftfeuchtigkeit anzei-
gende Gruppe differenziert.

Neben Frische- und Feuchtezeigern ist ein hoher Anteil von Kalkschutt-
und Felsbesiedlern (im Aceri-Fraxinetum fehlend) charakteristisch.

93



IIl) HELLEBORO NIGRAE-ABIETI-FAGETUM

Vegetationstabelle I
I
III: Lfd.Nr. 1-78, 85-130

FlédchenmiBig und forstwirtschaftlich im Untersuchungsgebiet bedeutend -
ste Waldgesellschaft, die sich infolge der mannigfaltigen Standorts-
und Zustandsverhiltnisse in zahlreiche Subassoziationen und Varianten
gliedert.

In dem von ELLENBERG (1963) in Anlehnung an OBERDORFER und
TUXEN beschriebenen System ist diese Assoziation in den Fagion-Ver-
band (Buchen- und Buchenmischwéilder) der Ordnung Fagetalia (Buchen-
und Edellaubmischwilder) einzureihen.

Charakterarten:

Fir diesen Verband kann keine zuverldssige Charakterart angegeben
werden, da ja selbst die Buche in benachbarten Verbédnden der Ord-
nung Fagetalia dominieren kann. Von den in ELLENBERG (1963) mit
Einschrénkungen genannten Charakterarten sind im Untersuchungsgebiet
aufler der Buche und Tanne nur Daphne mezereum, Dentaria enneaphyl-
los, Petasites albus und Prenanthes purpurea in ausreichender Menge
vorhanden. Alle anderen Arten sind entweder zu selten oder fehlen
iberhaupt.

Daphne mezereum streut im Untersuchungsgebiet bis in das Laricetum
bzw. Erico-Pinetum, sowie ins Aceri-Fraxinetum.

Dentaria enneaphyllos fehlt in den trockeneren Buchenmischwéildern und
meidet auch weitgehend Mischbéden mit hohem Lehmanteil, sowie we-
nig durchliftete Lehmbdéden tberhaupt. Sie streut dagegen in die Lat-
schenbuschwilder der montanen und tiefsubalpinen Stufe.

Petasites albus ist im Untersuchungsgebiet auf frische bis sehr frische
Unterhanglagen mit Lehmbdéden, innerhalb des tief- bis mittelmontanen
Bereiches, beschrinkt,

Prenanthes purpurea charakterisiert noch am besten die Buchenmisch-
wélder, da er in allen betreffenden Vegetationseinheiten mit mittlerer
Stetigkeit enthalten ist. Ahnlich der Zahnwurz ist er jedoch auch in
Latschenbuschwéldern anzutreffen.

KNAPP (1971) gibt fiir den Fagion-Verband aufler den bis jetzt genann-

ten folgende Charakterarten an, von denen hier nur die im Untersu-
chungsgebiet nicht zu seltenen genannt sind:
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Euphorbia amygdaloides: Sie differenziert im Untersuchungsgebiet in-
nerhalb der Fichten-Tannen-Buchenwéilder vor allem die aufge-
lichteten Ortlichkeiten und scheint auf Rendsinastandorten ihren
Verbreitungsschwerpunkt zu haben.

Neottia nidus-avis erreicht nirgends hoéhere Stetigkeit.

Cardamine trifolia charakterisiert innerhalb des tief-mittelmontanen
Bereiches frische bis sehr frische Ortlichkeiten und fehlt daher
in den trockeneren Varianten der Buchenmischwilder; ist aber
dementsprechend in den feuchten Graben-, Schlucht- und Auwéil-
dern vertreten, In den hochmontanen Ausbildungen fehlt es génz-
lich.

Helleborus niger, als namengebende Art ausgewihlt, erlaubt als Cha-
rakterart ostalpiner Fageten, auch eine regionale Fixierung. Au-
Berdem ist die 6kologische Amplitude hinsichtlich der Anspriiche
an den Wasserhaushalt weit genug, um im Okologischen Spiel-
raum aller Ausbildungen dieser Waldgesellschaft gedeihen zu kon-
nen. Allerdings sinkt ihre Verbreitung auf lehmreichen Stand-
orten,

Es seien hier nur noch die von MAYER (1963a) angefiihrten Fagion-

Verbands-Charakterarten erwdhnt, soweit sie im Sengsengebirge vor-

kommen und bis jetzt noch nicht angefiihrt wurden:

Sanicula europaea charakterisiert gut alle Fichten-Tannen-Buchenwéil-
der, tritt aber mit héheren Stetigkeiten nur im tief- bis mittel-
montanen Bereich auf frischen Ortlichkeiten auf.

Mercurialis perennis hat mehrere Verbreitungsschwerpunkte. Einer-
seits ist es auf seichtgriindigen, eher trockenen Rendsinen hiu-
fig, anderseits auch auf frischen bis sehr frischen Standorten
(Graben-, Schluchtwald, Blockhalden, Auwald) zu finden. Meidet
im allgemeinen Lehmstandorte.

Polystichum lobatum ist nur in den Graben- und Schluchtwéldern etwas
stdrker verbreitet.

Lilium martagon erreicht in keiner Vegetationseinheit hdhere Stetig-
keit, wiewohl er nie in den Vegetationseinheiten der Buchenmisch-
wilder vo6llig fehlt.

Actaea spicata erreicht nur in den Graben- und Schluchtwéldern Stetig-
keitsklasse II.

Epilobium montanum ist in vielen Buchenwald-Vegetationseinheiten ver-
einzelt anzutreffen.

Subassoziationsgruppen:
Das Abieti-Fagetum kann je nach den vorherrschenden Bodentypen in

zwei Gruppen gegliedert werden:

A) Subassoziationen auf Standorten mit Rendsinen und lehmarmen Misch-
bdden

B) Subassoziationen auf Standorten mit lehmreichen Mischbéden, bzw.
Lehmbdden
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Die wenigen Fichten-Tannen-Buchenwilder auf Lunzer Sandstein schei-
den in dieser Betrachtung aus.

Alle Subassoziationen der Gruppe A sind durch stetiges Auftreten von
Adenostyles glabra charakterisiert. Er ist als Schuttbesiedler Charak-
terart des Petasitetum parad. (OBERDORFER, 1962) und in steinigen
Fagion-Gesellschaften hiufig. Seine Wurzelstécke bendtigen einendurch-
lifteten Boden und meiden daher sowohl luftarme, verdichtete, als auch
grundwassernahe, vernidfte Boéden. Er meidet auch spaltenarme, fel-
sige Bbéden, weil er auf solchen Boéden seinen Wasserbedarf nicht im-
mer decken kann (AICHINGER, 1967).

In der soziologisch- 8kologischen Artengruppengliederung MAYER’ s
(1963a) ist Adenostyles glabra als Felsspalten- und Kalkschuttbesied-
ler eingestuft, hier jedoch in die Gruppe der Laubwaldarten einbezogen.

Zur Benennung der Subassoziationsgruppe auf lehmigen Bodenbildungen
ist Lysimachia nemorum gewihlt worden, obwohl diese gute Wasser-
haushaltsverhiltnisse anzeigende Laubwaldart auch als Differentialart
flr eine sehr frische Variante der Adenostyles glabra-Subassoziations-
gruppe verwendet wurde. Im allgemeinen werden jedoch bindige Béden
bevorzugt.

Vergleicht man auf der Tabelle 1 die Stetigkeit und Dominanz von
Buche und Fichte innerhalb der beiden Subassoziationsgruppen, so
kann man  bei generalisierender Betrachtungsweise eine leichte
Uberlegenheit der Buche gegeniiber der Fichte im Bereich der Ade-
nostyles glabra - Subassoziationsgruppe erkennen, wé&hrend bei der
zweiten Gruppe gerade umgekehrt stirkere Dominanz der Fichte
bemerkbar ist.

Diese Tendenz scheint auf eine leichte Verschiebung des Konkurrenz-
gleichgewichtes zugunsten der Fichte auf lehmreichen Standorten hin-
zuweisen,

Die Tanne, durch frithere GroBkahlschlagwirtschaft unterreprisentiert
in den heutigen Wéldern vertreten, ist diesbezliglich indifferent.

Vergleicht man die Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen
innerhalb der beiden Subassoziationsgruppen, so sind folgende Zusam-
menhénge feststellbar:

In den hochmontanen Ausbildungen ist eine Abnahme der Laubwaldarten
zugunsten von Nadelwaldarten erkennbar. Die Ersetzung durch Nadel-
waldarten ist aber auf Rendsinen und lehmarmen Mischbdden weniger
stark ausgeprédgt als auf den Lehmstandorten. Wihrend in den hoch-
montanen Ausbildungen der Adenostyles glabra-Subassoziationsgruppe
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die Laubwaldarten dominieren, ist in den entsprechend hochgelegenen
Gesellschaften auf ILehm der Anteil der Nadelwaldarten h8her. Aber
auch in den tief- bis mittelmontanen Ausbildungen ist der Anteil der
Nadelwaldarten (vor allem Arten fichtenreicher Nadelwilder und Sauer-
humuszeiger) auf den Lehmstandorten hoher, als auf den Rendsinen.

Die Subassoziationen und Varianten werden auch durch Wasserhaushalts-
zeiger unterschieden. Es zeigt sich, dafl der Anteil der voriibergehende
Austrocknung ertragenden Laubwaldarten und der Anteil der trockenen,
méiBig frischen und wechseltrockenen Wasserhaushalt anzeigender Arten
bei den Rendsinagesellschaften wesentlich hoher ist. Auf Lehm liegt
auch die trockenste Ausbildung noch im frischen Bereich. Der Anteil
der Kalkschutt- und Felsbesiedler ist in der Lysimachia nemorum-Sub-
assoziationsgruppe gering, im Bereich der Waldgesellschaften auf Rend-
sinen und lehmarmen Mischbdéden wechselt der Anteil dieser Pionier-
pflanzen je nach dem Reifegrad der Boden- und Vegetationsentwicklung.

A) ADENOSTYLES GLABRA - SUBASSOZIATIONSGRUPPE

Subassoziationen IIla-IIlc
Die Hohenverbreitung dieser Subassoziationen kann in 2 Stufen geglie-
dert werden:

1) tief- bis mittelmontane Stufe (IIIa, IIlc)
2) hochmontane Stufe (IIIb)

Diese Hoéhenstufengliederung wird beim tabellarischen Vergleich von
soziologisch-6kologischen Artengruppenkombinationen vor allem in der
Verteilung der Hohenzeiger (besonders Elemente der Hochstaudenfluren
und Rasenelemente mit hochmontanem Verbreitungsschwerpunkt) ersicht-
lich.

Auch das schon erwidhnte Laub- Nadelwaldartenverhéiltnis, sowie die
hochmontan verstirkte, sekunddre Ausbreitung von Magerrasenarten und
Beweidungszeigern, weisen beim Vergleich von Vegetationseinheiten auf
unterschiedliche Hohenerstreckung hin.

Die Wasserhaushaltsverhiltnisse reichen innerhalb dieser Subassozia-
tionsgruppe auf Grund der breitgestreuten Verteilung der Wasserhaus-
haltszeiger vom miBig frischen (wechseltrockenen) bis zum sehr frischen
Bereich.

Abgesehen von Sonderstandorten mit unreifer Boden- und Vegetations-

entwicklung, ist der Anteil von Trockenheit anzeigenden Arten in der
hochmontanen Stufe geringer als in tieferen Lagen.
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Auch die sonnseitig gelegenen hochmontanen Waldgesellschaften sind
bei sonst gleichen edaphischen Bedingungen, gegeniiber den tiefer ge-
legenen Ausbildungen hygrophiler. Dieser Eindruck wird durch das Auf-
treten von Hochstaudenflurenelementen verstdrkt.

Anderseits darf nicht unbericksichtigt bleiben, daf die mé#Big frischen
Wasserhaushalt anzeigenden Arten gleichzeitig zum Teil auch wirme-
bediirftig sind und daher im hochmontanen Bereich fehlen (Hepatica tri-
loba, Carex alba).

Schon eine oberflichliche Betrachtung vorliegender Subassoziationsgruppe
lapt eine Differenzierung in gras- und krduterreiche Gesellschaften er-
kennen. Die grasreichen Gesellschaften werden mit den Subassoziatio-
nen ''caricetosum albae' und 'caricetosum ferrugineae' einem nicht
vergrasten "Typicum' gegeniibergestellt.

IITa) H.-A. -F.-caricetosum albae

Vegetationstabelle I, II
III: Lfd.Nr. 1-40

Differentialarten:

Die namengebende Differentialart tritt in allen Varianten mit hoher Ste-
tigkeit (mindestens IV) und einem mittleren Deckungswert von wenig-
stens 1 auf. In verwandten Pflanzengesellschaften erreicht Carex alba
nur die Stetigkeitsklasse I, auf Lehm hochstens II.

Die Standortsanspriiche von Carex alba hinsichtlich Wérmebediirfnis und
ausreichender Bodenbelichtung sowie ihre Fihigkeit, voribergehende
Trockenheit zu ertragen, kennzeichnen den 6kologischen Spielraum die-
ser Vegetationseinheit.

Carex alba - reiche Standorte sind auf tief- bis mittelmontane Ho&hen-
lagen beschrinkt.

Hepatica triloba tritt meist mit Carex alba vergesellschaftet auf und
kann ebenfalls zur Differenzierung herangezogen werden.

Daphne mezereum trennt gegeniiber dem Typicum, ist aber auch in der
caricetosum ferrugineae-Subassoziation enthalten.

Begleiter:

Mercurialis perennis
Cyclamen europaeum
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In der Baumschicht ist die Buche, gefolgt von Fichte, am hiufigsten,
Tanne ist nur in frischeren Subvarianten vertreten, die Kiefer an den
trockeneren Standorten (gemeinsam mit Sorbus aria) vereinzelt beige-
mischt.

Anteil der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Innerhalb dieser Subassoziation ist noch der Anteil der mé&Rig frischen
Wasserhaushalt ertragenden Artengruppen gréfler als der Anteil von Fri-
schezeigern. Erst im Ubergangsbereich zum Typicum setzen sich an-
spruchsvollere Arten durch. Feuchtezeiger fehlen ganz oder sind nur
in frischeren Varianten vereinzelt anzutreffen.

Arten mit hochmontaner Verbreitung, sowie Nadelwaldarten sind eben-
falls selten.

[Ila, Calamagrostis varia - Variante

1
Vegetationstabelle I, II
II1: Lfd.Nr. 1-26

Diese Variante kann auch als die typische Ausbildung der caricetosum
albae-Subass. aufgefallt werden, da die Cardamine trifolia-Variante
schon zum Typicum iiberleitet.

Innerhalb dieser Variante kdnnen 3 Subvarianten unterschieden werden:

1. mit Carex flacca
2. mit Asperula odorata
3. mit Brachypodium silvaticum

In der Baumschicht dominiert die Buche. Sie ist kurzschaftig, die Kro-
nen sind tief angesetzt. Die Fichten erreichen ebenfalls nur mittlere
Bonitdten, Tannen sind nur vereinzelt beigemischt. Die Esche kann be-
sonders in der aufgelichteten Carex flacca-Subvariante in der Baum-
schicht mitherrschen. Die Kiefer ist nur in der Carex flacca-Subva-
riante existenzfihig, in den beiden anderen Subvarianten bereits "aus-

gedunkelt"., Letzteres gilt auch fiir die Mehlbeere.
Vereinzelt stocken gut geformte L&rchen.
Differentialarten:

Calamagrostis varia ist eine lichtbediirftige Art, die voriibergehende
Trockenheit gut lberdauern kann.
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Folgende Arten differenzieren nur gegeniiber frischeren Ausbildungen
des Fichten-Tannen-Buchenwaldes.

Fur die Carex flacca- und Asperula-Subvariante:

Euphorbia amygdaloides (auch in frischen Gesellschaften auf Lehmstand-
orten 6fters enthalten).

Flr Carex flacca Subvariante:

Laubwaldarten (m&Big frisch bis frisch)

Salvia glutinosa (differenziert durch ihrenwechselfrischen Verbreitungs -
schwerpunkt gegeniiber den frischen Standorten, hat aber eine zweite
H&éufung auf sehr frischen Unterhangstandorten).

Laubwaldarten des frischen Bereiches erreichen nur Stetigkeitsklasse II.

Kalkschutt- und Felsbesiedler:

Thelypteris robertiana (gibt Anschlul zu Waldgesellschaften auf seicht-
grindigen Rendsinastandorten und ist hier noch reliktisch &fters ent-
halten).

Licht- und/oder Trockenzeiger:
Cynanchum vincetoxicum
Origanum vulgare
Betonica alopecurus
Sesleria varia
Cirsium erisithales

Wechseltrockenheit anzeigend:
Carex flacca (differenziert ebenso auf Lehmstandorten).

Fir Asperula odorata Subvariante:

Folgende Arten differenzieren diese Subvariante gegeniiber den trocke-
neren Ausbildungen und kommen bei einer Betrachtung nach steigender
Wasserhaushaltsklasse hier erstmals stetig vor:

Laubwaldarten (mé&Big frisch bis frisch)
Daphne laureola
Senecio fuchsii
Lactuca muralis
Asperula odorata

Laubwaldarten des frischen Bereiches erreichen hier ebenfalls nur Ste-
tigkeitsklasse II.
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Begleiter: )
Fiir Carex flacca -und Asperula - Subvariante:
Mercurialis perennis
Daphne mezereum
Cyclamen europaeum
Digitalis grandiflora

Fiir Carex flacca - Variante:
Phyteuma spicatum
Viola silvatica

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Der Anteil der Laubwaldarten in der Asperula Subvariante entspricht
bereits dem Durchschnitt von tief- bis mittelmontanen Buchenmisch-
waldgesellschaften; in der Carex flacca Subvariante dagegen ist dieser
Anteil zugunsten von allgemeinen Trockenzeigern oder lichtbediirftigen
Arten zuriickgedringt.

Die oberfldchliche Austrocknung infolge geringer Bodenbeschattung bei
der Carex flacca Subvariante kommt gegeniiber den anderen Ausbildun-
gen in den Anteilen der entsprechenden Wasserhaushaltszeiger zum
Ausdruck.

Brachypodium silvaticum - Subvariante:

Diese Vegetationseinheit leitet bereits zur frischen Cardamine trifo-
lia - Variante (IIlap) lber, ist aber infolge des hohen Anteils von Ca-
lamagrostis varia noch hier einzuordnen. Brachypodium silvaticum
selbst, aber auch andere Frischezeiger (Primula elatior, Lamium mon-
tanum, Oxalis acetosella, Ajuga reptans), die zumeist stetig auftreten,
kennzeichnen einen bereits ausgeglichenen Wasserhaushalt. Der hier
noch hohe Anteil von '"m#Big frischen Wasserhaushalt" und '""Wechsel-
trockenheit'' anzeigenden Arten (Carex alba, Calamagrostis varia) ist
auf das relativ hohe Lichtangebot zuriickzufithren. Betont lichtempfind-
liche oder Trockenheit ertragende Arten sind selten.

Die auf Tabelle II (Sonderstandorte) zusammengefafiten Vegetationsauf-
nahmen dieser Variante enthalten allerdings einen gréfleren Anteil von
Kalkschutt- und Felsbesiedlern (Thelypteris robertiana, Valeriana saxa-
tilis, Asplenium viride), sowie einige Licht- und Trockenzeiger (La-
serpitium latifolium, Digitalis grandiflora), die als Mosaikkomponen-
te neben Laubwaldarten und Frischezeigern auf kleinrdumig wechseln-
de Wasserhaushaltsverhé&ltnisse hinweisen.
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IIIa2 Cardarmine trifolia - Variante

Vegetationstabelle I
IIT: Lfd.Nr. 27-40

Diese Variaute kann als Ubergang von der caricetosum albae-Subasso-
ziation zum Typicum aufgefat werden, da ihre Artengruppenkqmbmatlon
kemnnzeichnende Vegetationselemenie beider Ausbildungen enthilt.

Ihre Verbreitung ist an gewisse Bodenbelichtung gebunden, die Calama-
grostis varia und Brachypodium silvaticum keine, aber Carex alba noch
ausreichende Existenzfihigkeit erlaubt. Stetiges Auftreten von Frische-
zeigern belegen einen ausgeglichenen Wasserhaushaltszustand.

In der Baumschicht variiert der Anteil von Fichte und Buche, ohne
auf die Bodenvegetation wesentlichen Einfluf zu nehmen, Es ist anzu-
nehmen, dafl innerhalb dieser Waldgesellschaft, die durch enge Ver-
zahmung der drei namengebenden Baumarten gekennzeichnet ist, das
Dominieren der einen oder anderen Baumart nicht solche Bedeutung
fir die Bodenvegetation erlangt wie in Waldgesellschaften mit enger
Okologischer Amplitude. Auffallend ist nur das Auftreten von Mercu-
rialis-Herden unter vorwiegender Fichtenbestockung, was auf zuneh-
mende Nitritikation in den oberen Humusschichten schliefen l&gt, Of-
fenbar wird der Stickstoff-Umlauf in geniigend tédtigen Béden durch den
stindigen Anfall toter Nadeln aktiviert (s. ELLENBERG, 1963).

In den meisten Vegetationsaufnahmen sind Buchenkeimlinge mit ger?n-
gen Deckungswerien notiert, wihrend Fichtenkeimlinge nur spirlich
auftreten,

Die Esche ist in der Baumschicht bereits selten geworden, obwohl sie
in der Krautschicht mit hoher Stetigkeit (IV) vorhanden ist. Ebenso
ist Bergahorn selten,

Tanne erreicht Stetigkeitsklasse II. Haufig sind dagegen Léirchen klein-
bestands- oder horstweise eingebaut.

Die Ausformung ist bei den wirtschaftlich bedeutenden Baumarten gut.
Differentialarten: .
Durch Hinzutreten folgender anspruchsvollerer Laubwaldarten und Fri-

schezeiger, unterscheidet sich diese Einheit von der zuletztbeschrie-
benen Calamagrostis varia - Variante:
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Laubwaldarten (frisch):
Sanicula europaea
Carex digitata (erreicht hier die héchste Stetigkeit)
Paris quadrifolia
Polygonatum verticillatum
Dentaria enneaphyllos
Cardamine trifolia
Carex silvatica

Frischezeiger:
Athyrium filix-femina
Oxalis acetosella als Zeiger fir frischen, leicht sauren Insekten-
moder, ist nunmehr stetig und sehr zahlreich.

Begleiter:
Laubwaldarten
Cyclamen europaeum Primula elatior
Senecio fuchsii Daphne laureola
Prenanthes purpurea Viola silvatica
Phyteuma spicatum Lactuca muralis
Mercurialis perennis Asperula odorata

Wasserhaushaltszeiger
mifig frisch (warm): Hepatica triloba
frisch: Ajuga reptans

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:
Das Verhiltnis der Frischezeiger und der noch vorilbergehende Aus-
trocknung ertragenden Arten ist bereits ausgewogen, d.h. zugunsten
der Frischezeiger verschoben,
Fehlender Bestandesschlufl erlaubt anspruchslosen Arten noch gewisse
Konkurrenzkraft. Licht- bzw. Trocken- und Wechseltrockenheit-ertra -
gende Arten fehlen praktisch véllig.
IIlb H.-A.-F.-caricetosum ferrugineae-Subassoziation
Vegetationstabelle I, II

III: Lfd,Nr. 99-115

Differentialarten:
Carex ferruginea ist im Untersuchungsgebiet hochmontan, besonders
auf wenig bestockten Héngen verbreitet und bildet auf offenen, méiBig
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frischen bis frischen Ortlichkeiten (Schldge, erosionsgefihrdete Graben-
einhénge, Blaiken) einen dichten Rasen.

In mehr oder weniger geschlossenen Bestdnden tritt sie mit geringe-
ren Deckungswerten, jedoch noch immer hoher Stetigkeit auf.

Gegentiiber tiet - bis mittelmontan verbreiteten Subassoziationen des Hel-
leboro nigrae -A. -F. differenziert vor allem noch Luzula silvatica, als
Art fichtenreicher Nadelwilder.

Begleiter:
Daphne mezereum
Calamagrostis varia

Buche und Fichte sind ungefihr in gleichen Mengenanteilen vertreten.
Buchenfreie Fichtenbestinde sind gegeniiber tieferen Lagen h#ufiger an-
zutreffen. Relativ vitale Buchenmischbestinde kénnen bis 1500 m Hoéhe
beobachtet werden. Die Esche f#llt der Hohenlage entsprechend aus;
Bergahorn tritt nur in einer sehr frischen, aufgelichteten, hochstauden-
reichen Variante auf.

Eberesche, in Strauch- und Krautschicht hier etwas hiufiger als in tie-
feren Lagen, ist als Baum in den Vegetationsaufnahmen nicht enthal-
ten,

IIIb1 Rhododenron hirsutum - Variante
Vegetationstabelle II

Diese initiale Buchenmischwaldgesellschaft, in der Fichte und Buche
nur vereinzelt und in Kimmerform aufkommen, vermittelt zwischen
der typischen Variante dieser Subassoziation (IIIbZ) und dem Laricetum-
rhododendretosum hirsuti (VI).

Differentialarten:
Gegenliiber initialeren, trockeneren Gesellschaften (Laricetum, Pinetum
mughi) differenzierend:

Frischezeiger:
Fragaria vesca

Euphorbia austriaca

Hochstaudenflur
Veratrum album
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Hochmontane Gras- und Staudenfluren
Chrysanthemum atratum
Carex ferruginea (hier stets, im Laricetum o6fters enthalten)
Bellidiastrum michelii

Gegenillber weiter entwickelten, frischeren Gesellschaften differenzie-
ren:
Rhododendron hirsutum

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Valeriana saxatilis

Licht- und/oder Trockenzeiger
Betonica alopecurus
Sesleria varia

Trockenrasen
Phyteuma orbiculare

Begleiter:
Laubwaldarten:
Helleborus niger Daphne mezereum
Mercurialis perennis Prenanthes purpurea

Fichtenreicher Nadelwald
Luzula silvatica

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Thelypteris robertiana

Wasserhaushaltszeiger
licht und/oder trocken: Galium silvaticum
wechseltrocken: Calamagrostis varia

Hochstaudenfluren
Viola biflora

Magerrasen und Weide
Campanula scheuchzeri

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:
Im Vegetationskomplex dominieren, der geringen Bestockung entspre-
chend, Arten der hochmontanen Gras- und Staudenfluren. Der Anteil

der Laubwaldarten, von denen solche mit geringeren Anspriichen vor-
herrschen, ist noch nicht hoch und dokumentiert gemeinsam mit dem
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Auftreten von Kalkschutt- und Felsbesiedlern, sowie Licht- und Trocken-
arten die geringe Reife dieser Gesellschaft.

Nadelwaldarten treten hier, mit Ausnahme von Luzula silvatica, weit-
gehend zuriick.

IIIbz Typische Variante
Vegetationstabelle 1
III: Lfd.Nr. 99-105

Wo offene Boden dominieren, treten geh&duft Adenostyles glabra und
andere Kalkschuttbesiedler gemeinsam mit Carex ferruginea auf; in
Kliften und an flacheren Hangteilen mit Grobmoderauflagen bildet sich
ein Luzula silvatica - Rasen mit Oxalis acetosella und Vaccinium myr-
tillus. Die grobmoderreiche Humus- und Vegetationsentwicklung kann
auch als natiirliche Degradationsphase (s. MAYER, 1963a) aufgefat wer-
den.

Differentialarten gegeniiber der Rhododendronhirsutum - Variante (IIIb1 ).
Laubwaldarten

Viola silvatica

Primula elatior

Polygonatum verticillatum

Fichtenreicher Nadelwald
Vaccinium myrtillus

Hochstaudenfluren (im weiteren Sinne)
Deschampsia caespitosa

Frischezeiger
Oxalis acetosella (hier mit hoherer Stetigkeit)

Begleiter (aufler den fiir diese Subassoziation allgemein angegebenen

Arten):

Phyteuma spicatum Veratrum album
Melica nutans Soldanella alpina
Valeriana tripteris s. 1. Campanula scheuchzeri

Digitalis grandiflora
Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Gegeniber der initialeren Rhododendron hirsutum - Variante dominie-
ren hier bereits die Laubwaldarten. Von den Arten der hochmontanen
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Gras- und Staudenfluren kann sich unter der geschlossenen Bestockung
nur mehr Carex ferruginea, als hochstete Art erhalten.

Ferner ist der Anteil der Kalkschutt- und Felsbesiedler geringer; Trok-
kenrasenelemente fehlen véllig.

IIIb3 Adenostyles alliariae - Variante

Vegetationstabelle I
I11: Lfd.Nr. 106-115

Charakteristisch ist das‘ reichlichere Auftreten von Hochstauden, deren
Dominanz und Vitalitdt stark von den Bodenbelichtungsverhéiltnissen ab-
héngen.

Meist sind die Bestdnde rdumdig; ein geringerer Buchenanteil scheint
mit héheren Hochstaudenmengen verbunden zu sein.

Differentialarten gegentiber der typischen Variante:
Laubwaldarten

Senecio fuchsii

Dentaria enneaphyllos

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Asplenium viride
Polystichum lonchitis

Frischezeiger
Ajuga reptans

Athyrium filix-femina

Elemente der Hochstaudenfluren

Crepis paludosa Viola biflora
Chaerophyllum hirsutum Adenostyles alliariae
Aconitum napellus Hypericum maculatum

Saxifraga rotundifolia

Begleiter:
Laubwaldarten
Phyteuma spicatum
Primula elatior
Paris quadrifolia

Fichtenreicher Nadelwald
Vaccinium myrtillus
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Frischezeiger
Oxalis acetosella
Astrantia major

Hochstaudenflurenelemente
Deschampsia caespitosa
Veratrum album

Hochmontane Gras- und Staudenfluren
Bellidiastrum michelii
Soldanella alpina

Magerrasen und Weide
Campanula scheuchzeri

Anteile der sozlologisch-tkologischen Artengruppen:

Wé&hrend bei der typischen, hochstaudenarmen Variante der Anteil der
Laubwaldarten gegentiber allen anderen Gruppen noch iberwiegt, ist bei
der hochstaudenreichen Ausbildung bereits eine Verarmung der Laub-
waldarten zugunsten von Nadelwaldarten und vor allem von Hochstau-
denflurenelementen zu sehen. Diese Artengruppenkombination leitet be-
reits zur adenostyletosum alliariae- Subassoziation (IIIg) iber.

IIIc¢ H.-A.-F.- Typicum
Vegetationstabelle I, II

III: Lfd.Nr. 41-49, 69-78

Zentrale Buchenmischwaldgesellschaft mit kriuterreicher Bodenvegeta -
tion,

IIIc1 Thelypteris robertiana - Variante
Vegetationstabelle II

In dieser Variante ist die starke Verbreitung der Artengruppe ''Kalk-
schutt- und Felsbesiedler', darunter vor allem Thelypteris robertiana,
bemerkenswert.

Differentialarten;

Der Kalkfarn gilt als Schutt- und Geréllbewohner mit hohen Anspriichen
an die Luftfeuchtigkeit, die am Alpenrand und besonders in den luft-
ruhigeren Grabeneinhingen gedeckt werden. Im Laricetum, Erico-Pi-
netum sowie im Arunco-Phyllitido-Aceretum ist der Kalkfarn ebenso
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vertreten, sodafl er in einer Fichten-Tannen-Buchenmischwaldgesell-
schaft als Relikt einer initialeren Besiedlung angesehen werden mug.
Er differenziert, gemeinsam mit folgenden Arten, gegeniber den Ubri-
gen Varianten dieser Subassoziation:

Fichtenreicher Nadelwald
Vaccinium myrtillus

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Asplenium viride

Licht und/oder Trockenzeiger
Digitalis grandiflora
Galium silvaticum

Frischezeiger
Gentiana asclepiadea

Arten mit hochmontanem Verbreitungsschwerpunkt sind selten; diese
Variante ist auf tief- bis mittelmontane Hohenlagen beschrénkt. Trotz
des initialeren Charakters dieser Vegetationseinheit besteht kein Gesell -
schaftsanschluB zu wenig entwickelten Gesellschaften gleicher Hohen-
verbreitung (etwa mit dem Erico-Pinetum).

Es fehlen in dieser Variante Fdhrenwaldarten, Trockenzeiger, sowie
Trockenrasen- und Magerrasenarten. Anderseits weisen vereinzelte
Arten mit besonders hohen Anspriichen an Luftfeuchtigkeit (Aruncus
silvester, Lunaria rediviva), eine reichliche Laubwaldartenvegetation,
sowie ein hoher Anteil von Frischezeigern, auf giinstige Wasserhaus-
haltsverhidltnisse hin.

Auf der Grundtabelle kann noch eine baumlose, dagegen stark mit
Stauden (vor allem Eupatorium cannabinum) verunkrautete Variante
von reiferen Entwicklungsstadien (mit teilweise hohen Anteilen von
Bergahorn, eingesprengten Eschen und Bergulmen) unterschieden wer-
den, in der die lichtempfindliche Verunkrautung zugunsten einer ar-
tenreichen Krédutervegetation abgeldst wurde.

Begleiter:
Laubwaldarten
méRig frisch bis frisch
Mercurialis perennis Senecio fuchsii
Viola silvatica Phyteuma spicatum
Lactuca muralis Asperula odorata
frisch
Ranunculus nemorosus Dentaria enneaphyllos
Sanicula europaea Primula elatior
Lamium montanum Melica nutans
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Frischezeiger
Oxalis acetosella
Astrantia major

Hochstaudenflurenelemente
Deschampsia caespitosa
Veratrum album

Hochmontane Gras- und Staudenfluren
Bellidiastrum michelii
Soldanella alpina

Magerrasen und Weide
Campanula scheuchzeri

Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Wihrend bei der typischen, hochstaudenarmen Variante der Anteil der
Laubwaldarten gegeniiber allen anderen Gruppen noch lberwiegt, ist bei
der hochstaudenreichen Ausbildung bereits eine Verarmung der Laub-
waldarten zugunsten von Nadelwaldarten und vor allem von Hochstau-
denflurenelementen zu sehen. Diese Artengruppenkombination leitet be-
reits zur adenostyletosum alliariae- Subassoziation (IIIg) iiber.

IIlc H.-A.-F. Typicum
Vegetationstabelle I, II

III: Lfd.Nr. 41-49, 69-78

Zentrale Buchenmischwaldgesellschaft mit kr&uterreicher Bodenvegeta-
tion.

IIIc1 Thelypteris robertiana - Variante
Vegetationstabelle II

In dieser Variante ist die starke Verbreitung der Artengruppe ''Kalk-
schutt- und Felsbesiedler', darunter vor allem Thelypteris robertiana,
bemerkenswert.

Differentialarten:

Der Kalkfarn gilt als Schutt- und Gerdllbewohner mit hohen Anspriichen
an die Luftfeuchtigkeit, die am Alpenrand und besonders in den luft-
ruhigeren Grabeneinhdngen gedeckt werden. Im Laricetum, Erico-Pi-
netum sowie im Arunco-Phyllitido-Aceretum ist der Kalkfarn ebenso
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vertreten, sodafl er in einer Fichten-Tannen-Buchenmischwaldgesell-
schaft als Relikt einer initialeren Besiedlung angesehen werden muf.
Er differenziert, gemeinsam mit folgenden Arten, gegeniiber den lbri-
gen Varianten dieser Subassoziation:

Fichtenreicher Nadelwald
Vaccinium myrtillus

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Asplenium viride

Licht und/oder Trockenzeiger
Digitalis grandiflora
Galium silvaticum

Frischezeiger
Gentiana asclepiadea

Arten mit hochmontanem Verbreitungsschwerpunkt sind selten; diese
Variante ist auf tief- bis mittelmontane H&henlagen beschrénkt. Trotz
des initialeren Charakters dieser Vegetationseinheit besteht kein Gesell-
schaftsanschlufl zu wenig entwickelten Gesellschaften gleicher Hohen-
verbreitung (etwa mit dem Erico-Pinetum),

Es fehlen in dieser Variante FOhrenwaldarten, Trockenzeiger, sowie
Trockenrasen- und Magerrasenarten. Anderseits weisen vereinzelte
Arten mit besonders hohen Anspriichen an Luftfeuchtigkeit (Aruncus
silvester, Lunaria rediviva), eine reichliche Laubwaldartenvegetation,
sowie ein hoher Anteil von Frischezeigern, auf giinstige Wasserhaus-
haltsverhédltnisse hin,

Auf der Grundtabelle kann noch eine baumlose, dagegen stark mit
Stauden (vor allem Eupatorium cannabinum) verunkrautete Variante
von reiferen Entwicklungsstadien (mit teilweise hohen Anteilen von
Bergahorn, eingesprengten Eschen und Bergulmen) unterschieden wer-
den, in der die lichtempfindliche Verunkrautung zugunsten einer ar-
tenreichen Krdutervegetation abgeldst wurde.

Begleiter:
Laubwaldarten
mé&Big frisch bis frisch
Mercurialis perennis Senecio fuchsii
Viola silvatica Phyteuma spicatum
Lactuca muralis Asperula odorata
frisch
Ranunculus nemorosus Dentaria enneaphyllos
Sanicula europaea Primula elatior
Lamium montanum Melica nutans
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Kalkschutt- und Felsbesiedler
Geranium robertianum

Wasserhaushaltszeiger
wechseltrocken
Calamagrostis varia
frisch
Oxalis acetosella
Eupatorium cannabinum

Hochstaudenflur
Veratrum album

IIIc2 Typische Variante

Vegetationstabelle I
III: Lid.Nr. 41-49

Bezeichnend sind straucharme Hallenbestinde, in denen die Buche mit
hoher Vitalitdt dominiert. Ein héherer Fichtenanteil ist anthropogen,
beeinfluflt die Bodenvegetation jedoch wenig. Die Tanne ist mit der Ste-
tigkeitsklasse III vertreten.

Die Differenzierung gegeniiber der Thelypteris robertiana -Variante
(IIIcl) wurde bereits bei Beschreibung letzterer angefiihrt.

Ein enger Gesellschaftsanschlul besteht zur ebenfalls tief- bis mittel-
montan verbreiteten caricetosum albae - Subassoziation, die mit ihrer
Cardamine trifolia - Variante (IIIaz) bereits zum Typicum lberleitet.

Es ist bezeichnend, dafl diese typische Variante nicht durch Hinzutre-
ten von Arten gegeniiber der Cardamine trifolia - Variante der carice-
tosum - Subassoziation differenziert werden kann, sondern durch gerin-
geres Auftreten bzw. Fehlen folgender Arten belegt ist:

Laubwaldarten

méBig frisch bis frisch
Prenanthes purpurea Phyteuma spicatum
Mercurialis perennis Daphne laureola
Lactuca muralis

frisch
Primula elatior
Carex digitata
Polygonatum verticillatum
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Wasserhaushaltszeiger (mé&fig frisch, warm)
Carex alba
Hepatica triloba

Dagegen sind folgende Arten hochstet und dominant:
Dentaria enneaphyllos Cardamine trifolia
Cyclamen europaeum Lamium montanum
Oxalis acetosella

Stellenweise vergesellschaften sich Cardamine trifolia und Oxalis zu
groflen zusammenhingenden Herden, sodafl diese Vegetationseinheit auch
dem bekannten Cardamine-Oxalis-Typ gleichgestellt werden koénnte.
Doch dtirfen die Zahnwurz, als Friihjahrsgeophyt im spiteren Jahres-
verlauf im Vegetationsaspekt nur mehr unterreprisentiert enthalten,
sowie Adenostyles glabra (als Diff. -Art der Ubergeordneten Subassozia-
tionsgruppe) nicht ilibersehen werden. Denn diese differenzieren die
Rendsinahinge, von den im Vegetationsaspekt sonst dhnlichen ILehm-
standorten.

Die artenarme Bodenvegetation setzt sich also vornehmlich aus extrem
schattenertragenden Arten (Oxalis, Cardamine trifolia, Cyclamen euro-
paeum, Lamium montanum) oder Frihjahrsgeophyten (Dentaria ennea-
phyllos) zusammen,

Bodenmoose spielen hier und auch in anderen laubbaumreichen Gesell-
schaften eine geringe Rolle. Sie werden durch die jdhrlich erneuerte
Laubstreu, die in einem Jahr nicht abgebaut werden kann, ausgeschal-
tet, wihrend die krautigen Pflanzen durch die Streuschichte hindurch-
wachsen, Nur Stellen, die aus der Streu herausragen (Steine, Ilolzre-
ste, Wurzelhédlse) sind von Moosen besiedelt. Diese sind aber bei den
Vegetationsaufnahmen nicht berticksichtigt worden, weil sie keinen &ko-
logischen Zusammenhang mit der lbrigen Bodenflora aufweisen (s. EL-
LENBERG, 1963).

Soziologisch-6kologische Artengruppen:

Die Bodenvegetation besteht nur aus Laubwaldarten innerhalb der die
ausgeglichenen Wasserhaushalt verlangenden Arten dominieren  und
allgemeinen Frischezeigern.

IIIc3 Lysimachia nemorum - Variante

Vegetationstabelle I
IIT: Lfd.Nr. 69-75
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Differentialarten:

Folgende Arten differenzieren gegeniiber vergleichbaren Gesellschaf-
ten der Adenostyles glabra - Subassoziationsgruppe, nicht aber gegen-
Uber solchen der Lysimachia nemorum - Subassoziationsgruppe:

Laubwaldarten
Lysimachia nemorum
Asarum europaeum

Wasserhaushaltszeiger

frisch
Athyrium filix-femina
Fragaria vesca

feucht
Chrysosplenium alternifolium
Circaea alpina
Stellaria nemorum

Von den hier genannten Arten hat nur Chrysosplenium alternifolium
einen relativen Verbreitungsschwerpunkt auf Rendsinen ausgebildet und
differenziert somit gegeniber den Lehmstandorten gleichen Wasser-
haushalts. Das Milzkraut ist aber nicht stetig, sodafB als namengeben-
de Differentialart Lysimachia nemorum gewé&hlt wurde.

Begleiter
Laubwaldarten
Salvia glutinosa Brachypodium silvaticum
Viola silvatica Sanicula europaea
Senecio fuchsii Cardamine trifolia
Asperula odorata Lamium montanum
Primula elatior Carex silvatica

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Geranium robertianum

Frischezeiger
Oxalis acetosella
Ajuga reptans

Stellenweises Auftreten von Deschampsia caespitosa 148t auf Luftar-
mut im Oberboden schlieflen.

Auf den Vegetationstabellen kann eine schwicher bestockte, mit Eupa-
torium cannabinum verunkrautete Subvariante von den iibrigen Aufnah-
men unterschieden werden.,



Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Gegeniliber der typischen Variante nimmt der Laubwaldartenanteil zu-
gunsten von allgemeinen Frischezeigern und vor allem Feuchtezeigern,
nebst einigen wenigen Elementen der Hochstaudenfluren, ab.

B) LYSIMACHIA NEMORUM - SUBASSOZIATIONSGRUPPE

Vegetationstabelle I
III: Lfd.Nr. 50-68, 85-98, 116-130

Aufgrund des getrennten Vorkommens von Ho6henzeigern (einerseits
wirmebedirftigere Laubwaldarten, anderseits Fichtenwaldarten, Arten
des fichtenreichen Nadelwaldes und Hochstaudenflurelemente), kodnnen
tief- bis mittelmontane, sowie hochmontan verbreitete Subassoziatio-
nen unterschieden werden:

tief- bis mittelmontan: cardaminetosum trifoliae (IIId)
allietosum (IIle)
petasitetosum (IIIf)
hochmontan: adenostyletosum alliariae (IIIg)
luzuletosum silvaticae (IIIh)

IIId H. -A.-F.-cardaminetosum trifoliae

Vegetationstabelle I
II1: 1Lfd.Nr. 50-68

Diese tief- bis mittelmontan, auf lehmreichen B&den verbreitete Vege-
tationseinheit kann gegeniiber den Subassoziationen auf vergleichbaren
Standorten mit Rendsinen und lehmarmen Mischbéden durch Differen-
tialarten nur schwach belegt werden.

Lysimachia nemorum tritt hier nur mit geringer Stetigkeit auf und ist
auch fiir sehr frische Rendsinagesellschaften (IIlc,) charakteristisch.
Die von ZUKRIGL (1973) am Alpenostrand erhobenen Differentialarten
fiir tonreiche Béden (Dentaria bulbifera, Hordelymus europaeus, Asa-
rum europaeum) sind im Untersuchungsgebiet selten. Carex silvatica
weist zwar als Lehmzeiger einen Verbreitungsschwerpunkt in dieser
Subassoziationsgruppe auf, ist aber auf frischen Vegetationseinheiten
der Adenostyles glabra - Subassoziationsgruppe mit geringeren Bedek-
kungsgraden ebenfalls stetig.

Am ehesten wird diese Subassoziation gegeniiber den Rendsinagesell-
schaften durch reduzierte Verbreitung von Adenostyles glabra, Helle-

borus niger und Dentaria enneaphyllos gekennzeichnet.
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Nadelwaldarten sind in dieser tief- bis mittelmontan verbreiteten Vege-
tationseinheit nur wenig vertreten; bei fichtenreicher Bestockung ist je-
doch deren EinfluB auf die Bodenvegetation etwas gréfer, als auf den
reinen Rendsinastandorten. So weisen Vaccinium myrtillus, Blechnum
spicant, Galium rotundifolium und kleinflichiges Auftreten von Majan-
themum bifolium, unter vorwiegender Fichtenbestockung, auf Moderhu-
musbildungen unter Nadelstreu hin. In Fichtendickungen wird durch die
starke Bodenbeschirmung hiufig vélliges Fehlen einer Bodenvegetation
(""Nudum'') beobachtet. In naturnah aufgebauten Bestidnden behilt die Bu-
che einen hohen Mischungsanteil.

Die Tanne ist durch Kahlschlagbetrieb und WildverbiB8 gegeniiber dem
natlirlichen Mischungsanteil zu wenig verbreitet.

Auffallend ist das stetige Auftreten von Eschenkeimlingen. Wie bei al-
len geschlossenen Buchenmischwildern werden Esche und Bergahorn
bereits in Strauchhéhe ''ausgedunkelt'', nur in lichteren Ausbildungen
(Asperula odorata ~ Variante IIld;) kann sich die Esche auch noch in der
Baumschicht erhalten.

Lérche scheidet ebenfalls weitgehend aus und ist selbst in lockeren Be-
stdnden nur wenig anzutreiffen,

Es wurden 2 Varianten unterschieden:

IIIdl: Asperula odorata - Variante (Veg.Tab.I
1II: Lfd.Nr. 50-60)
IIIdz: typische Variante (Veg.Tab.I
III: Lfd. Nr. 61-68).

In der typischen Variante dominieren Arten mit hoher Schattenfestigkeit:
Lamium montanum
Cardamine trifolia
Oxalis acetosella
Carex silvatica
Athyrium filix-femina

Es sind dies Laubwaldarten und Wasserhaushaltszeiger, die ausgegli-
chen frische Wasserhaushaltsverhiltnisse verlangen und dem bekann-
ten Cardamine -Oxalis-Typ entsprechen. Dieser Typ muBl aber, wie schon
erwdhnt, von Cardamine-Oxalis-reichen Ausbildungen innerhalb der
Adenostyles glabra - Subassoziationsgruppe unterschieden werden,

Trockenheit anzeigende Arten und Arten der méBig frischen Gruppe

(Carex alba, Hepatica triloba, Calamagrostis varia, Carex flacca) tre-
ten nur noch stark reduziert auf.
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In der weniger typischen Asperula odorata - Variante sind Adenostyles
glabra und andere Differentialarten filir Gesellschaften der Adenostyles
glabra - Subassoziationsgruppe noch o6fters vertreten.

Es muB jedoch berilicksichtigt werden, dafl die enge kleinrdumige Ver-
zahnung von Rendsina- und Lehmstandorten eine scharfe Differenzie-
rung der Bodenvegetation nicht erwarten 146t, umsomehr als Rendsi-
nen, als Mosaikkomponente in den Mischbéden enthalten sind.

Ein hoher Anteil lichtbedliirftigerer Arten (Brachypodium silvaticum,
Calamagrostis varia, Senecio fuchsii), sowie von migig frischen (wech-
sel-trockenen) Wasserhaushalt ertragenden Arten (Calamagrostis varia,
Carex flacca) setzt gewisse Bodenbelichtung voraus und weist auf moég-
liche zeitweise Austrocknung der obersten Humushorizonte (Verhagerung
infolge Untersonnung) hin.

IIle H.-A.-F.-allietosum

Vegetationstabelle I
I1I: Lfd.Nr. 85-88

Diese seltenere und zerstreut auftretende Vegetationseinheit wird allein
durch herdenweises Auftreten von Allium ursinum differenziert. Sie
steht mit der typischen Variante der cardaminetosum trifoliae-(II1d,)
oder der petasitetosum - Subassoziation (IIIf) in Kontakt. Durch das dek-
kende Auftreten von Bidrlauch werden dann die anderen  flir die genann-
ten Gesellschaften charakteristischen  Arten verdréngt. Als Grund fir
dieses zerstreute und dann lokal vorherrschende Auftreten dieser Ve-
getationseinheit kann die schwere Fernverbreitung der massenhaft pro-
duzierten Samen des Bérlauches angenommen werden (s. ELLENBERG
1963).

Da die Vegetationsaufnahmen im Sommer und Herbst durchgefiihrt wur-
den, sind die in den Bérlauch-Vegetationseinheiten h&ufigen sonstigen
Friihjahrsgeophyten nicht erfaft.

Differentialarten:
Allium ursinum

Begleiter:
Laubwaldarten
Salvia glutinosa Sanicula europaea
Viola silvatica Paris quadrifolia
Senecio fuchsii Lamium montanum
Primula elatior Carex silvatica

Brachypodium silvaticum
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Frischezeiger
Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina

Kleinflichiges Auftreten von Deschampsia caespitosa zeigt bereits lokal
mangelnde Durchliftung an.

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Ein hoher Anteil von Laubwaldarten neben Frischezeigern unter weitge-
hendem Ausschlufl anderer Artengruppen, ist fiir diese Vegetationsein-
heit charakteristisch.

IIIf H. -Ab.-F.-petasitetosum

Vegetationstabelle 1
III: Lfd. Nr. 89-98

Petasites albus - reiche Waldgesellschaft, in der Arten mit hohen An-
spriichen an den Wasserhaushalt gegeniiber nur frischen Vegetations-
einheiten differenzieren:

Laubwaldarten
frisch: Asarum europaeum
feucht, sub- bis mittelmontan: Stachys silvatica

Frischezeiger
Fragaria vesca

Feuchtezeiger
Circaea alpina
Petasites albus

Gegeniiber Rendsinagesellschaften vergleichbaren Wasserhaushalts (Illc, -
Lysimachia nemorum - Var. des Typicums) differenzieren von den gé-
nannten Arten nur Petasites albus und Stachys silvatica, als Arten mit
Verbreitungsschwerpunkt auf lehmreichen Standorten.

Begleiter:
Laubwaldarten

Salvia glutinosa Brachypodium silvaticum
Daphne mezereum Sanicula europaea
Viola silvatica Paris quadrifolia
Senecio fuchsii Cardamine trifolia
Lactuca muralis Lamium montanum
Asperula odorata Carex silvatica
Primula elatior Lysimachia nemorum
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Sauerhumuszeiger
Thelypteris limbosperma

Frischezeiger
Oxalis acetosella
Ajuga reptans
Athyrium filix-femina

Mit geringer Stetigkeit (und daher nicht als Differentialart oder Beglei-
ter genannt) sind noch folgende bezeichnende Arten vertreten:

Carex pendula Stellaria nemorum
Circaea intermedia Myosotis silvatica

Gelegentliches Auftreten von Deschampsia caespitosa weist auf Boden-
verdichtung und mangelnde Durchliftung hin,

Bei Auflichtung des Bestandes entwickelt sich eine lippige, farnreiche
Unkrautvegetation, in der Thelypteris limbosperma, Athyrium filix-fe-
mina, Urtica dioica, Epilobium montanum, Eupatorium cannabinum,
Carex pendula, Senecio fuchsii und Veratrum album eine dominierende
Rolle spielen.

In der Baumschicht Gberwiegt die Fichte. Tannen sind auch hier sel-
ten, doch stocken hier 6rtlich sehr wiichsige Tannenhorste.

Die Buche gedeiht an wasserzlgigen Stellen ausgezeichnet, verliert aber
an wasserstauenden Flachstellen rasch an Konkurrenzkraft.

In den 10 Vegetationsaufnahmen dieser Einheit erreicht die Buche nur
mehr die Stetigkeitsklasse II.

In aufgelichteten Plinderwildern des Kleinwaldes behilt die Esche ho-
he Mischungsanteile.

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Der tief- bis mittelmontanen Hohenlage entsprechend, ist der Anteil
der Laubwaldarten noch hoch, doch S&durezeiger (Thelypteris limbo-
sperma, Thelypteris dryopteris) und vereinzeltes Auftreten von Hoch-
staudenflurelementen (Deschampsia caespitosa, Chaerophyllum hirsu-
tum, Senecio subalpinus) weisen auf das kihl-feuchte, z.T. luftarme
Bodenklima hin, sodafl im Sinne der Ersetzbarkeit der Faktoren, Vege-
tationselemente, die hochmontan ihren Verbreitungsschwerpunkt haben,
auf diesen Standorten tiefer streuend vorkommen.

Der sehr frische Wasserhaushalt wird durch Bodenfeuchtigkeit anzei-
gende Artengruppen belegt.
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Illg H.-A.-F.-adenostyletosum alliariae

Vegetationstabelle I, III: Lfd.Nr. 116-123

In dieser Einheit herrschen hochmontan verbreitete Arten vor. Im all-
gemeinen lUberwiegt der Fichtenanteil, doch kann die Buche mit ver-

ringerter Konkurrenzkraft am Wettbewerb teilnehmen.

Das vbllige Fehlen von Tanne ist auf Wildverbifl und anthropogene Ein-
flisse zurtickzufihren.

Die Bestidnde sind meist aufgelockert; die Buchen schliefien sich nicht
zu einem geschlossenen Schirm.

Folgende Arten differenzieren gegeniiber anderen Vegetationseinheiten
dieser Subassoziationsgruppe:

Hochstaudenflurelemente

Viola biflora Hypericum maculatum
Adenostyles alliariae Senecio subalpinus
Veratrum album Senecio nemorensis

Die genannten Arten sind auch in der Adenostyles alliariae - Variante
der caricetosum ferrugineae - Subassoziation (IIlIb,) enthalten, nur die
Senecio-Arten scheinen an Lehmstandorte stédrker gebunden zusein, Ge-
geniber der caricetosum ferrugineae - Subassoziation ist jedoch vorlie-
gende Einheit durch Fehlen der Kalkschutt- und Felsbesiedler, der Ar-
ten hochmontaner Gras- und Staudenfluren (Carex ferruginea - Gruppe)
sowie des Magerrasens und durch verminderte Verbreitung von Laub-
waldarten (einschlieflich der Differentialart Adenostyles glabra) hin-
reichend differenziert.

Begleiter:
Laubwaldarten

Primula elatior

Fichtenreicher Nadelwald
Luzula silvatica

Frischezeiger
Oxalis acetosella

Hochstaudenfluren
Deschampsia caespitosa (hochmontan allgemein verbreitet)
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Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Den gréfiten Anteil am Vegetationskomplex nehmen die Hochstaudenflu-
ren ein, gefolgt von den Nadelwaldarten und Frischezeigern. Die Laub-
waldarten sind stark reduziert.

IITh H. -A.-F.-luzuletosum silvaticae
Vegetationstabelle I, III: Lfd.Nr. 124-130

Hochmontan verbreitete Vegetationseinheit, die gegeniiber der zuletzt-
beschriebenen hochstaudenreichen Ausbildung, durch Fehlen der Adeno-
styles alliariae - Gruppe und Hinzutreten von Arten des fichtenreichen
Nadelwaldes (Blechnum spicant, Vaccinium myrtillus), keinen betont
hygrophilen Charakter mehr aufweist. Der Wasserhaushalt ist ausgegli-
chen frisch.

Luzula silvatica ist stetig und kann hier besonders dominant hervor-
treten, differenziert jedoch nicht gegeniiber verwandten Gesellschaften.
Auch Oxalis acetosella, als Zeiger flir frischen Arthropodenhumus, ist
mit hohen Bedeckungsgraden stetig. Stellenweises Vordringen obgenann-
ter Nadelwaldarten auf Grobmoderauflagen belegt zusammen mit dem
verminderten Anteil von Laubwaldarten den Gesellschaftsanschiufl zum
Oxali-Abietetum (IV). Bei geniigender Bodenbelichtung kann sich ein
Deschampsia caespitosa - Rasen ausbreiten.

An Mengenanteilen tUberwiegt die Fichte (z.T. auch anthropogen), doch
finden sich auch buchenreiche Bestidnde und einzelne Tannenhorste.

Lysimachia nemorum, Blechnum spicant und dichte Herden von Luzula
silvatica differenzieren gegeniiber der an Wasserhaushalt und H&hen-
verbreitung vergleichbaren typischen Variante der caricetosum ferru-
gineae - Subassoziation (IIIbz).

Begleiter
Laubwaldarten
Senecio fuchsii
Carex silvatica

Frischezeiger
Athyrium filix-femina

Hochstaudenflur (im weiteren Sinne)
Deschampsia caespitosa (Bodenverdichtung anzeigend)
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Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen

Der Anteil von Arten des fichtenreichen Nadelwaldes ist hSher als der
von Laubwaldarten. Frischezeiger (vor allem Oxalis acetosella) er-
gédnzen den Vegetationskomplex.

Gegeniber der typischen Variante der caricetosum ferrugineae - Subas-
soziation (IIIb,) fehlen in vorliegender Gesellschaft die Kalkschutt- und
Felsbesiedler, die Trockenzeiger und Arten der hochmontanen Gras- und
Staudenfluren (Carex ferruginea - Gruppe). Weiters ist der Laubwald-
artenanteil im Verhidltnis zum entsprechenden Anteil auf lehmarmen
Rendsinastandorten geringer.

IV. OXALI-ABIETETUM-LUZULETOSUM SILVATICAE
Vegetationstabelle I, III: Lfd.Nr. 131-136

Hochmontan, weniger typisch im Ubergangsbereich zu mittelmontanen
Hoéhenlagen, verbreitete Vegetationseinheit, in der die Buche nur mehr
sehr geringe Konkurrenzkraft aufweist und in der Baumschicht zumeist
fehlt. Enger soziologisch-8kologischer Kontakt besteht mit dem H. -A. -
F. -luzuletosum silvaticae (IITh), mit dem es auch im Geldnde verge-
sellschaftet auftritt.

Differentialarten gegeniiber dem H. -Abieti-Fagetum:
Fichtenwaldarten

Luzula flavescens

Lycopodium annotinum

Arten fichtenreicher Nadelwélder
Calamagrostis villsoa (selten, jedoch an vernidfBiten Stellen dek-
kend, s.Lfd.Nr. 133)
Homogyne alpina
Vaccinium myrtillus (zwar in allen hochmontanen Ausbildungen
des H. -Abieti-Fagetums vertreten, erreicht
aber sonst nirgends so hohe Bedeckungsgrade)

Sauerhumus
Polytrichum formosum
Dryopteris dilatata

Begleiter
Nadelwaldarten
Blechnum spicant
Luzula silvatica
Thelypteris limbosperma
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Frischezeiger )
Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina

Vvon den genannten Arten treten besonders Oxalis, Vaccinium myrtil-
jus und Luzula silvatica dominant hervor, wobei starke Beteiligung von
Oxalis noch auf guten Humuszustand (hoher Feinmoderanteil) schlieflen
1a8t. Verpilzte Rohhumusdecken werden von Luzula- und Vacciniumher-
den besiedelt und sind als Degradation (teilweise natiirlich in Richtung
zum montanen Rohhumus-Fichtenwald, MAYER 1963a) aufzufassen (Ve-
getationsaufnahme ILfd.Nr. 136).

Grofle Teile dieser Waldgesellschaft sind durch urwalddhnliche Bestdn-
de reprisentiert (Umgebung Feichtauer Alm), die durch Beweidung in
ihrer eigenbiirtigen Dynamik abgewandelt sind.

Bei verstidrktem Beweidungseinfluf} bildet sich ein dichter Deschampsia
caespitosa - Rasen, an trockeneren (konvexen) Ortlichkeiten tritt Nar-
dus stricta auf.

Beweidung sowie hoher Wildstand dieser bevorzugten Einstandsgebiete
begrinden das geringe Vorkommen der Tanne.

Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Charakteristisch ist das fast vdllige Zurlicktreten der Laubwaldarten;
nur Arten mit breiterer Amplitude (Prenanthes purpurea, Phyteuma
spicatum, Senecio fuchsii) erreichen héchstens die Stetigkeitsklasse II.

Die Nadelwaldarten dominieren und belegen somit eindeutig die Diffe-
renzierung zu Buchenmischwaldgesellschaften. Allerdings mufl berick-
sichtigt werden, dafB anthropogene Zuriickdréngung der Tanne und da-
mit das Vorherrschen der Fichte eine Humusverschlechterung bewirkt,
die den Nadelwaldeinflul in der Bodenvegetation noch verstidrkt. Licht-
bedliirftige Arten und solche die Wasserverknappung ertragen, fehlen
ebenfalls.

Die Beweidung wird durch einige Arten der Gruppe ''Magerrasen und
Weiden'' angezeigt.

V ERICO-PINETUM

Vegetationstabelle II

Im Untersuchungsgebiet nehmen die Kiefernwédlder nur geringe Ver-
breitung ein. Besonders vom forstwirtschaftlichen Standpunkt ist die

Unterscheidung in primé&re und sekundédre Kiefernwélder von Bedeutung,
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wonach primire Dauergesellschaften, die aus reliefbedingten oder eda-
phischen Griinden erhalten bleiben, von Degradationen aus Buchenmisch-
wéldern getrennt werden.

(Der priméire Kiefernwald ist in der Tabelle II nur durch eine Aufnah-
me vertreten, die {ibrigen fiinf Aufnahmen stammen aus sekundiren
Kiefernwéildern.)

In der Bodenvegetation unterscheidet sich der primé&re Kiefernwald vom
sekunddren durch das Fehlen von Laubwaldarten und im verringerten
Auftreten von Elementen des Magerrasens, die im verheideten, sekun-
déren Zustand eine gewisse Rolle spielen.

AuBlerdem sind im priméiren Kiefernwald Féhrenwaldelemente wie Daphne
cneorum, Coronilla emereus, Globularia cordifolia und Leontodon in-
canus enthalten, die im sekund&dren fehlen. Die Vegetationsdecke ist
hdufig von dinn besiedelten, nackten Felsflichen mit Protorendsina
durchbrochen.

Im sekundéren Kiefernwald ‘ist die Vegetation wesentlich reicher und
bildet eine geschlossene Decke. Sie enthdlt Laubwaldarten, vereinzelt
Frischezeiger, sowie Anzeiger fiir wechselfrische Wasserhaushaltsver-
hiltnisse (Pteridium aquilinum, Molinia coerulea).

Neben den Kiefern findet sich zunichst die Fichte im Nebenbestand ein,
erst bei weiterer Bestandesentwicklung die Buche.

Unter dem lichten Schirm der Kronen kénnen sich folgende Strducher
erhalten:

Berberis vulgaris Sorbus aria
Rhamnus frangula Amelanchier ovalis

Folgende Arten beziehen sich auf die im Untersuchungsgebiet vorherr-
schenden sekundiren Kiefernwilder:

Differentialarten:
Foéhrenwaldarten
Erica carnea (auch im Laricetum (VI) stetig, sowie in der Rubus
saxatilis - Ausbildung des Rhododendron hirsuti - Pi-
netum mughi (VIIb) 6fters enthalten)
Polygala chamaebuxus
Anthericum ramosum
Carex humilis
Festuca amethystina
Epipactis atrorubens

} auch im Laricetum (VI) stetig
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Licht- und/oder Trockenzeiger
Dianthus carthusianorum
Galium verum
Teucrium chamaedrys
Rhinanthus angustifolius . . .
Buphthalmum salicifolium auch im Laricetum (VI) stetig

Trockenrasen
Euphorbia cyparissias

Magerrasen und Weide
Galium pumilum

Begleiter
Laubwaldarten méBig frisch bis frisch
Helleborus niger
Cyclamen europaeum

Licht- und/oder Trockenzeiger
Cynanchum vincetoxicum
Betonica alopecurus
Sesleria varia

wechseltrocken
Calamagrostis varia

Magerrasen und Weide
Potentilla tormentilla

Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

In der Bodenvegetation herrschen Fdhrenwaldarten und Trockenzeiger
vor, In der Aufnahme des primiren Kiefernwaldes fehlen Laubwaldar-
ten vollig; im sekundidren Kiefernwald kénnen sich nur jene Laubwald-
arten erhalten, die geringe Anspriiche an die Ausgeglichenheit des Was-
serhaushaltes stellen.

Trocken- und Magerrasenarten ergénzen den Vegetationskomplex der
Degradation.

Gesellschaftsanschlufl besteht einerseits zur tief- bis mittelmontan ver-
breiteten Calamagrostis varia -Variante des H.-A.-F. caricetosum
albae (IIla,), anderseits zum mittel- bis hochmontan anschlieflenden
Laricetum (VI).

Die Differenzierung des Erico-Pinetum zum Laricetum wird bei Be-
schreibung letzterer Waldgesellschaft angegeben.
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Die Gegeniberstellung mit trockeneren Ausbildungen des Abieti-Fagetum
zeigt im wesentlichen das Ausbleiben der Kiefernwald-Differentialarten.
Weiters ist der Laubwaldartenanteil im Buchenmischwald bedeutend ho-
her.

Die im H. -A. -F. caricetosum albae stetigen Anzeiger flir mi&Big fri-
schen Wasserhaushalt (Carex alba, Hepatica triloba) fehlen im typisch
ausgebildeten Kiefernwald.

VI LARICETUM-RHODODENDRETOSUM HIRSUTI
Vegetationstabelle II

Im mittel- bis hochmontanen Bereich teilweise auch in der tief-sub-
alpinen Stufe stocken fichtenreiche Ladrchenwéilder mit reichlich Wim-
per-Alpenrose in der Strauchschicht.

Reste von Pinus mugo deuten die Entwicklung dieser Waldgesellschaft
aus dem Rhododendro hirsuti - Pinetum mughi (VII) an, wihrend im hoch-
montanen Bereich strauchartig wachsende Krippelbuchen auf die Wei-
terentwicklung zur Rhododendron hirsutum - Variantedes H. -A. -F. cari-
cetosum ferrugineae (IIlb,) hinweisen.

In tiefsubalpiner Lage sind Entwicklungen zum ldrchenreichen subalpi-
nen Fichtenwald denkbar, die aber im Untersuchungsgebiet nicht aus-
gebildet sind.

Neben der charakteristischen Wimper-Alpenrosenbesiedlung sind in der
Strauchschicht Mehlbeere und Eberesche h&ufig, wobei die Mehlbeere
in den Nebenbestand hineinwachsen kann,

Differentialarten:
Gegeniber Rhododendro hirsuti - Pinetumm mughi differenzierend:
Sorbus aria (im Latschenbuschwald vereinzelt und strauchférmig)

Laubwaldarten
Adenostyles glabra
Mercurialis perennis
Daphne mezereum

Foéhrenwaldarten
Erica carnea
Polygala chamaebuxus
Anthericum ramosum
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Kalkschutt- und Felsbesiedler
Valeriana saxatilis
Thelypteris robertiana

Wasserhaushaltszeiger
licht und/oder trocken
Laserpitium latifolium Betonica alopecurus
Rhinanthus angustifolius Sesleria varia
Buphthalmum salicifolium

wechseltrocken
Calamagrostis varia (tritt hier meist mit héheren Bedeckungs-
graden auf)
frisch

Gentiana asclepiadea

Hochmontane Gras- und Staudenfluren/Wiesen
Carex ferruginea
Pimpinella major

Alpiner Rasen
Carex firma

Gegenilber Erico-Pinetum differenzierend:
Pinus mugo
Rhododendron hirsutum

Laubwaldarten
Adenostyles glabra
Mercurialis perennis

Frischezeiger
Gentiana asclepiadea
Carex ferruginea
Carex firma

Negativ differenziert durch das Fehlen folgender F&hrenwaldarten:
Carex humilis
Epipactis atrorubens
Festuca amethystina

Gegenilber Rhododendron hirsutum - Variante des H. -A. -F. -caricetosum
ferrugineae differenzierend:

Féhrenwaldarten (im Buchenmischwald selten)
Carex firma
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Rhodothamnus chamaecistus, von ZUKRIGL (1973) als lokale Charak-
terart der natiirlichen Lirchenwilder am Alpenostrand genannt, wur-
de nur in einer Aufnahme des Laricetum notiert.

Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

In der Artengruppenkombination dominieren #hnlich den Kiefernwildern
Licht- und Trockenzeiger. Fiir das Laricetum ist jedoch auch das Vor-
kommen von Arten hochmontaner Verbreitung charakteristisch. Gegen-
tber den verheideten (sekundiren) Kiefernwéldern treten im Léirchen-
wald Kalkschutt- und Felsbesiedler (Adenostyles glabra, Thelypteris
robertiana, Valeriana saxatilis) stdrker hervor.

In der Artengruppenverteilung besteht zwischen dem Laricetum und der
Rhododendron hirsutum - Variante des H. -A. -F. -caricetosum ferrugi-
neae (IIIb, ) kein bedeutender Unterschied, was die nahe Verwandtschaft
dieser beiden Gesellschaften belegt. (In der initialen Buchen-Misch-
waldgesellschaft ist der Anteil von anspruchsvolleren Arten (Laubwald-
arten, Frischezeiger etc.) etwas héher; gleichzeitig treten Fdhrenwald-
arten weitgehend zurick.) Nadelwaldarten (ausgenommen Fd&hrenwald-
arten) sind im Laricetum selten.

Die Differenzierung zum Latschenbuschwald hingegen ist stédrker aus-
geprigt (s.Gesellschaft VIIb).

VII RHODODENDRO HIRSUTI-PINETUM MUGHI
Vegetationstabelle II

Im Untersuchungsgebiet kénnen hauptséchlich zwei Latschenbestockun-
gen unterschieden werden, die durch Relief und Ho6henverbreitung dif-
ferenziert sind:

a) Eine mifBig trockene bis frische Latschenbuschwaldgesellschaft, die
auf hochsubalpine Lagen beschrinkt ist (Hochplateaus und schnee-
reiche Hanglagen): VIla Luzula glabrata - Ausbildung.

b) Eine miBig trockene Latschenbuschwaldgesellschaft auf felsigen Gra-
ten, Lawinengassen und Steilhingen, die im hochmontanen bis tief-
subalpinen Bereich verbreitet ist und auch gelegentlich Schuttfdcher
mittelmontaner Hohenlage (Bodinggraben) besiedelt: VIIb Rubus saxa-
tilis - Ausbildung.
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VvIila Luzula glabrata-Ausbildung

Lokale Charakterart:

Luzula glabrata belegt als Art mit Verbreitung in alpinen Héhenlagen
von 1500-2400 m (Berchtesgad.Alp. -OBERDORFER, 1962) den subal-
pinen Charakter.

Differentialarten:
Fichtenreicher Nadelwald
Huperzia selago

Sauerhumus
Hylocomium splendens
Polytrichum formosum (auch im Oxali-Abietetum IV)

Nadelwaldbegleiter - trocken
Cetraria islandica
Aira flexuosa

Begleiter:

Fichtenreicher Nadelwald
Homogyne alpina
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea

Sauerhumus
Dryopteris dilatata

Nadelwaldbegleiter - trocken
Dicranum scoparium

Frischezeiger
Oxalis acetosella

Hochstaudenflur
Geranium silvaticum

Magerrasen und Weide
Campanula scheuchzeri

Anteile der soziologisch-8kologischen Artengruppen:

Der hohe Nadelwaldanteil bei voélligem Ausschlufl von Laubwaldarten
betont den subalpinen Charakter,

Neben Trockenheit anzeigenden Nadelwaldbegleitern konnen im ver-
ringerten Ausmafl auch Frischezeiger (Oxalis acetosella) und Elemente
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der Hochstaudenfluren (Viola biflora, Geranium silvaticum) wachsen,
Charakteristisch ist die Dominanz von Vaccinien.
Alpine Rasenelemente, bzw. Kalkschutt- und Felsbesiedler treten, ver-

glichen mit weniger entwickelten Pioniergesellschaften, noch in den
Hintergrund.

VIIb Rubus saxatilis-Ausbildung

Differentialarten
Sorbus chamaemespilus

Fichtenwald
Lycopodium annctinum (auch im Oxali-Abietetum IV)

Fichtenreicher Nadelwald
Rosa pendulina

Sauerhumus
Melampyrum pratense

Latschenbuschwald
Rubus saxatilis

Weiters differenzieren folgende Arten gegeniiber dem Laricetum:

Fichtenreicher Nadelwald
Luzula silvatica
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea

Sauerhumus
Solidago virgaurea

Nadelwaldbegleiter - trocken
Dicranum scoparium

Hochstaudenfluren
Adenostyles alliariae

Begleiter

Prenanthes purpurea
Dentaria enneaphyllos
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Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Im Vegetationskomplex dominieren Nadelwaldarten (vor allem Arten des
fichtenreichen Nadelwaldes) und Sauerhumuszeiger. Aber -auch Laub-
waldarten sind noch vertreten, die gegeniiber der hochsubalpinen Lat-
schengesellschafi differenzieren.

Die Vegetationsaufnahmen stammen aus dem hochmontanen bis tiefsub-
alpinen Bereich, wo bei gedrosseltem Humusabbau der Anteil von Siu-
rezeigern hoch ist. In tiefer gelegenen Latschenbestockungen auf Schutt-
fichern ist der basiphile Artenanteil, sowie der Anteil der Kalkschutt-
und Felsbesiedler héher.

Gegenilber dem Laricetum ist die Latschenbuschwaldgesellschaft durch
das fast vOllige Fehlen der Fohrenwaldarten (Ausnahme: Erica carnea)
sowie der Licht- und Trockenzeiger bei sehr starkem Auftreten von
Sauerhumuszeigern und Arten der fichtenreichen Nadelwilder deutlich
unterschieden.

VIII LOISELEURIO-CETRARIETUM
Vegetationstabelle II

Lokale Charakterarten
Loiseleuria procumbens Cetraria cucullata
Arctostaphylos alpina Carex atrata
Thamnolia vermicularis (auch in einer Aufnahme des Caricetum
firmae notiert)

Begleiter

Fichtenreicher Nadelwald
Homogyne alpina Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea Huperzia selago

Nadelwaldbegleiter - trocken
Cetraria islandica

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Primula clusiana

Festuca pumila

Trockenzeiger
Sesleria varia
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Hochmontane Gras- und Staudenfluren

Viola biflora Bartschia alpina
Gentiana clusii Polygonum viviparum

Alpine Rasenelemente

Galium anisophyllum Helianthemum alpestre
Dryas octopetala Veronica aphylla
Carex firma Juncus monanthos
Silene acaulis Carex capillaris

Magerrasen und Weide
Potentilla aurea Alchemilla cf. monticula
Anthoxanthum odoratum Agrostis rupestris

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Von den wald- und latschenfreien, subalpinen Vegetationsgesellschaf-
ten enthilt diese Einheit noch einen nennenswerten Anteil von Waldar-
ten, der vor allem von Vaccinien und anderen Arten fichtenreicher Na-
delwédlder gebildet wird.

In der Begleitvegetation dominieren alpine Rasenelemente. Kalkschutt-
und Felsbesiedler treten gegenilber Vegetationseinheiten mit gering-
méichtigen Humusdecken zuriick.

IX CARICETUM FIRMAE
Vegetationstabelle II

Lokale Charakterarten

Kalkschutt- und Felsbesiedler
Ranunculus alpestris
Primula clusiana
Festuca pumila

Hochmontane Gras- und Staudenfluren
Pedicularis rostrato-capitata

Alpine Rasenelemente
Carex firma
Silene acaulis
Helianthemum alpestre
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Begleiter
Licht und/oder trocken
Sesleria varia

Hochmontane Gras- und Staudenfluren
Pinguicula alpina
Gentiana clusii
Polygonum viviparum

Alpine Rasenelemente
Galium anisophyllum
Dryas octopetala

Anteile der soziologisch-6kologischen Artengruppen:

Dieser subalpin, seltener und weniger typisch auch hochmontan ausge-
bildete Polsterseggenrasen ist durch Dominanz alpiner Rasenelemente
charakterisiert.

Verstirktes Auftreten dieser Rasenelemente, sowie geringere Verbrei-
tung von Kalkschutt- und Felsbesiedlern differenzieren zur verwandten
Schuttflurengesellschaft (X). Kalkschutt- und Felsbesiedler sind hier
jedoch hdufiger als im Pinetum mughi.

Die Weiterentwicklung zu einer der Hbhenlage entsprechenden Latschen-
buschwaldgesellschaft wird durch Eindringen von Pinus mugo, Rhodo-
dendron hirsutum und Huperzia selago angezeigt. Die im Pinetum mughi
vorherrschenden Nadelwaldarten fehlen aber hier noch zur Ginze.

X SCHUTTFLUREN-RUMICETUM SCUTATI

Vegetationstabelle II

Schuttfluren befinden sich im Untersuchungsgebiet in allen Hoéhenstufen,
sind aber in hochmontanen bis subalpinen Lagen am hiufigsten.

Die unterschiedliche Hohenlage findet in der Verbreitung einzelner Ar-

ten ihren Niederschlag. Zur Auswertung sind nur Vegetationsaufnahmen
aus dem subalpinen Bereich herangezogen worden.
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Lokale Charakterarten
Kalkschutt- und Felsbesiedler
Adenostyles glabra (charakterisiert innerhalb der Pioniergesell-
schaften, solche auf Schutthalden, ist aber als Laubwaldart
eingeordnet, weil er auch als Differentialart innerhalb des
Abieti-Fagetum verwendet wurde)
Valeriana supina
Minuartia austriaca
Rumex scutatus
Cerastium carinthiacum
Papaver burseri

Alpines Rasenelement
Hutchinsia alpina

Begleiter
feucht-reiche Standorte
Cortusa matthioli

Hochmontane Gras- und Staudenfluren
Bellidiastrum michelii

Alpines Rasenelement
Galium anisophyllum

Anteile der soziolgisch-6kologischen Artengruppen:
Kalkschutt- und Felsbesiedler, Arten der hochmontanen Gras- und Stau-

denfluren, alpine Rasenelemente bestimmen in dieser Reihenfolge mit
abnehmenden Anteilen die Artenzusammensetzung,

XI FELSFLUREN
Vegetationstabelle II

Die Vegetationsaufnahmen stammen aus dem montanen und subalpinen
Bereich und stellen jede fiir sich eine differenzierte Pflanzengesell-
schaft dar,.

Keine einzige Art ist in allen 4 Aufnahmen gemeinsam vertreten, nur
Asplenium viride ist insgesamt dreimal notiert und erreicht innerhalb
dieser Sammeleinheit die héchste Stetigkeit.

Einige Pflanzen, die beispielsweise von ELLENBERG (1963), KNAPP

(1971), WENDELBERGER (1962), als Charakterarten von Felsspalten-
gesellschaften genannt werden (Potentilla caulescens, Valeriana tripteris,
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Saxifraga aizoon, Valeriana saxatilis, Carex mucronata, Globularia
cordifolia, Hieracium bupleuroides, Asplenium ruta-muraria), sind
meist als nur ein- oder zweimal notierte Arten am Fufl der Tabelle
angefihrt.

XII SUMPFWIESEN-, ANMOOR-, MOORVEGETATION
Vegetationstab. : Lfd. Nr. 61-69 (nur auf Grundtab., s.MULLER, 1974)

Sammeleinheit fiir 6kologisch verschiedene und liberwiegend waldfreie
Gesellschaften, die aufgrund ihrer geringen flichenmé&fBigen und forst-
lichen Bedeutung nicht weiter untergliedert wurde.

Auf der Ubersichtstabelle (II) wurde der soziologisch-okologische As-
pekt dieser Pflanzengesellschaften nicht dargestellt, da jede einzelne
Vegetationsaufnahme fiir sich eine 6kologisch differenzierte Einheit re-
prisentiert:

Aufnahme 61: Sitiflwassersumpfwiese mit Caltha palustris;

Aufnahme 68: Ubergang von SiiBwassersumpfwiese zu Anmoor mit Ca-
rex rostrata und Caltha palustris;

Aufnahme 62: Anmoor mit Vaccinien, Sphaghum acutifolium, Molinia
coerulea und Trientalis europaea;

Aufnahmen 65, 67: Ubergangsmoor und Schlenke mit Carex rostrata,
Carex limosa, Carex stellulata und Menyanthes trifoliata;

Aufnahme 66: Schlenkenrand mit Carex pauciflora, Eriophorum angusti-
folium und E. vaginatum;

Aufnahme 63: Entwéissertes Hochmoor mit Molinia coerulea;

Aufnahme 64: Saures Kleinseggenried (beweidet) mit Carex fusca, Nar-
dus stricta;

Aufnahme 69: Kalk-Seggenried mit Carex davalliana, Tofieldia calycu-
lata, Carex panicea, Carex flava, Carex rostrata.

XIII PURPUR-FILZWEIDENGEBUSCH
Infolge geringer Verbreitung und der geringen forstlichen Bedeutung,
sei diese Vegetationseinheit, nur der Vollstidndigkeit wegen kurz be-

schrieben; sie ist nur durch eine Vegetationsaufnahme belegt.

Die Weidenauen reichen im Gebiet vom sub-bis mittelmontanen Bereich.
Die beiden namengebenden Weiden der Kies- und Gerélifluren binden
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mit ihren tiefen und kriftigen Wurzeln lockeren Schotter und erweisen
sich als strémungs- und iiberschiittungsfest. Salix nigricans, als Cha-
rakterart des Salicetum elaeagni (OBERDORFER, 1962) ist hier eben-
falls vertreten.

In der Krautschicht dominiert Petasites paradoxus und wirkt auf dem
durchfeuchteten, wenig beschatteten Kalkgeroll als Gerdllbinder.

Trockenrasenarten, Licht- und/oder Trockenzeiger (Euphorbia cyparis-
sias, Silene cucubalus, Carduus defloratus, Origanum vulgare), sowie
Arten wechseltrockener bis wechselfrischer Standorte (Calamagrostis
varia, Carex flacca, Molinia coerulea) zeigen die voriibergehende, ober-
flachliche Trockenheit; Arten frischer bis feuchter Standorte (Heracleum
sphondylium, Eupatorium cannabinum, Angelica silvestris, Chaerophyl-
lum hirsutum, Cirsium oleraceum, Equisetum arvense etc.) zeigen die
Grundwassernihe an.

XIV WEIDEFLACHEN
Vegetationstabelle I, III: Lfd.Nr. 137-143

Die sich durch Weidebetrieb ergebende charakteristische Vegetations-
entwicklung tberlagert durch Auftreten eines dominanten Artenkomplexes
(Beweidungszeiger)die urspriingliche (natiirliche) A rtengruppenverteilung.
Auf der Tabelle sind daher alle Vegetationsaufnahmen mit starkem Be-
weidungseinflu zusammengefaflt dargestellt. Die Zuordnung einer na-
tirlichen Waldgesellschaft kann fiir jede Aufnahme aufgrund der Stand-
ortsmerkmale erfolgen.

Beil der derzeit herrschenden extensiven Weidewirtschaft, die aus Ren-
tabilitdtsgrinden einer fritheren intensiven weichen muflite, hat bisher
insbesondere im Feichtauer Gebiet eine klare Trennung zwischen Wald
und Weide nicht erfolgt. Im Vegetationsaspekt ist somit ein breiter
Ubergang vom weidebeeinfluften Wirtschaftswald und weidebeeinflufiten
urwaldidhnlichen Bestidnden ilber den Weidewald zur Weide erkennbar.

Folgende Arten, die besonders auf extensiven Weiden h&dufig sind, weil
Bodenverdichtung und negative Auslese (giftige, bzw. dem Vieh nicht
zusagende Inhaltstoffe enthaltende Arten) sie férdern, kommen im Wei-
degebiet stetiger vor:

Deschampsia caespitosa Veratrum album
Nardus stricta Senecio subalpinus
Potentilla tormentilla Willemetia stipitata

Hypericum maculatum
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Auf den verheideten Kuppen dominiert Nardus stricta, in staunassen
Mulden breitet sich Deschampsia caespitosa aus. Meist treten jedoch
beide Arten nebeneinander auf, nur in ihren Deckungswerten der mo-
saikartigen Verteilung des kleinstanddrtlichen Wechsels entsprechend
variierend.

Im Nardus-Rasen sind Magerrasenarten hidufiger (Festuca rubra, Po-
tentilla tormentilla, Willemetia stipitata, Agrostis tenuis, Gentiana
pannonica, Soldanella alpina, Campanula scheuchzeri), im Deschamp-
sia-Rasen treten Feuchtezeiger #drmerer Standorte (Caltha palustris)
und Hochstaudenflurelemente hinzu.

Von den Waldarten sind nur mehr Arten des fichtenreichen Nadelwal-
des mit héherer Stetigkeit vorhanden:

Homogyne alpina
Luzula silvatica

Laubwaldarten fehlen weitgehend.

5,3 GEGENUBERSTELLUNG MIT WALDGESELLSCHAFTEN BENACH-
BARTER GEBIETE IM BEREICH DER NORDLICHEN KALKAILPEN

Chiemgauer Alpen (MAYER, 1963a)

Gegeniber der von MAYER (1963a) erstellten soziologisch-6kologischen
Artengruppengliederung wurden folgende Abwandlungen im Gliederungs-
schema sowie Verschiebungen in der Zuordnung der Arten durchgefiihrt:

Die Abwandlung im Gliederungsschema betrifft vor allem die Unter-
teilung der Laubwaldarten, die hier nicht nach soziologischer Zuge-
hoérigkeit, sondern vornehmlich nach Anspriichen an den Wasserhaushalt
getroffen wurde. (Die ZweckmifBigkeit dieser Gliederung wurde bereits
im Abschn. 5,1 Methodik beschrieben. )

Einige, bei MAYER als Nadelwaldbegleiter eingestufte Arten wie Hy-
locomium splendens, Polytrichum formosum, Solidago virgaurea, Ga-
lium rotundifolium, Majanthemum bifolium, Veronica officinalis, Hie-
racium silvaticum, Calluna vulgaris) sind hier als Sauerhumuszeiger
zusammengefa3t.

Oxalis acetosella, bei MAYER Nadelwaldbegleiter frischerer Standorte

ist hier als allgemeiner Frischezeiger aufzufassen, der auch frische
Moderauflagen im zentralen Buchengebiet reichlich besiedelt.
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Luzula silvatica, in den Chiemgauer Alpen ebenfalls als Nadelwaldbe-
gleiter frischerer Standorte eingestuft, wurde hier als Differentialart
hochmontaner Fi-Ta-Bu- und Fi-Ta-Wilder und damit Wildern mit ho-
herem natlrlichen Fichtenanteil, als Art fichtenreicher Nadelwilder
eingeordnet.

Bei den Wasserhaushaltszeigern wurden Trockenheit ertragende Arten
und solche lichtbediirftige Arten, die infolge ihrer weiten Gkologischen
Amplitude auch auf Trockenstandorten gedeihen und somit mit ersterer
vergesellschaftet sein kénnen, zu einer Gruppe zusammengefaflt,

Salvia glutinosa, Senecio fuchsii und Polygonatum verticillatum, von
MAYER als Arten mit geringer soziologischer Bindung fiir die Kenn-
zeichnung miBig frischer bis frischer Standorte herangezogen, sind
hier infolge ihrer gréfiten Verbreitung im Abieti-Fagetum innerhalb
der Laubwaldarten eingeordnet.

Geranium robertianum kann durch seine Bevorzugung von Block- und
Schuttstandorten zur Gruppe der Kalkschutt- und Felsbesiedler gerech-
net werden.

Die Feuchtezeiger wurden nach der Artengruppengliederung MAYER’ s
fast unveridndert ibernommen, nur Chaerophyllum hirsutum und Vale-
riana sambucifolia wurden infolge ihres hochmontanen Verbreitungs-
schwerpunktes, zu den Arten der Hochstaudenfluren gezihlt.

Von den Arten der Hochstaudenfluren (MAYER) sind die meisten auch
im Untersuchungsgebiet hiufig. Es erwies sich im Untersuchungsgebiet
als zweckmiBig, auch noch Deschampsia caespitosa, Hypericum ma-
culatum, Ranunculus montanus und Veratrum album den typischen Ar-
ten der Hochstaudenfluren anzugliedern, da sie den Standort der hoch-
staudenreichenWaldgesellschaftenigut charakterisieren(Hochstaudenflur-
elemente im weiteren Sinne). Arten wie Bellidiastrum michelii, Carex
ferruginea und Soldanella alpina, bei MAYER als Fettwiesenarten mit
alpiner Hauptverbreitung, bzw. letztere als Magerrasenart klassifiziert,
wurden zusammen mit anderen Arten, die in hochmontanen und genii-
gend bodenbelichteten Waldgesellschaften ihre Hauptverbreitung haben,
zur Gruppe der hochmontanen Gras- und Staudenfluren zusammengefaft.

Wéhrend MAYER’ s Einstufung zu Trockenrasenarten unverindert lber-
nommen wurde, sind die Arten Leontodon hispidus, Veronica chamae-
drys und Prunella vulgaris bei MAYER als Fettwiesenarten ange-
sprochen  hier zur Gruppe der Magerrasen- und Weidearten gezihlt.
Ihr Verbreitungsschwerpunkt liegt auf eher ungepflegten, verarmten und
verdichteten Wiesenflichen, die Zuordnung zu Magerrasen erscheint
somit berechtigt.
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Hypericum perforatum ist im Untersuchungsgebiet vorwiegend an Schli-
gen und Waldréndern zu finden und daher innerhalb der Gruppe "Kahl-
schlagvegetation' gereiht,

Abieti-Fagetum

Hinsichtlich des Einteilungsprinzipes der Fi-Ta-Bu-Wilder konnte an
das von MAYER in den Chiemgauer Alpen erstellte System angeschlos-
sen werden: Vor allem wurde MAYER’s Differenzierung der lehmér-
meren, skelettreicheren Hartkalk- und Hangschuttstandorte (Abieti-Fa-
getum adenostyletosum glabrae) von feinerdereicheren Standorten auf
tonig verwitternden Kalken und Mergeln (Abieti-Fagetum elymetosum,
Tannen-Variante, des A. -F. -adenostyletosum alliariae, A.-F. -allieto-
sum, A. -F. -caricetosum pendulae, A. -F. -luzuletosum silvaticae) liber-
nommen,

Im Gegensatz zu den Chiemgauer Alpen ist im Sengsengebirge ein A. -
F. -festucetosum, oder auch ein A.-F -elymetosum nicht ausgebildet.
Letzteres koénnte vielleicht mit dem H. -A. -F. -cardaminetosum trifo-
liae (IIId) verglichen werden.

Das A. -F. -adenostyletosum alliariae MAYER’ s kann am besten einer-
seits der Adenostyles -alliariae - Variante des H. -A.-F -caricetosum
ferrugineae (IIIb,) (Buchen - Variante), anderseits dem H. -A. -F. -ade-
nostyletosum alliariae (IIIh)(Tannen - Variante)gegeniibergestellt werden.

Abietetum

Das Abietetum myrtilletosum (MAYER, 1963a) wird im Sengsengebirge
durch das Oxali-Abietetum (IV) vertreten, das sich durch #hnliche An-
teile der soziologisch-tkologischen Artengruppen auszeichnet, wenn-
gleich einzelne kennzeichnende Arten wie z.B. Listera cordata, im
Fichten-Tannenwald des Untersuchungsgebietes fehlen.

Arunco-Phyllitido-Aceretum

Ubereinstimmende Charakter- bzw. (Differential-)arten lassen eine
Identifizierung mit dem Aceretum phyllitidetosum, bzw. A. arunceto-
sum (MAYER, 1963a) zu. Der hohe Anteil von Kalkschutt- und Felsbe-
siedlern im Aceretum des Sengsengebirges entspricht aber eher dem
skelettreichen Hirschzungen-Bergahornwald MAYER’ s.

137



Nordéstliche Kalkalpen

Infolge des verringerten atlantischen Einflusses treten in den Buchen-
Mischwaldgebieten des Gollers (MARGL, 1973) folgende im Sengsen-
gebirge tief- bis mittelmontan allgemein als Frischezeiger im Laubwald
auftretende  Arten nur mehr auf sehr frischen Standorten der glei-
chen Hohenlage auf:

Cardamine trifolia
Lamium montanum
Dryopteris filix-mas

Hingegen sind wirmebediirftige Arten, die im Sengsengebirge hochmon-
tan fehlen (Cyclamen europaeum, Carex alba), am Géller auch iliber
1075 m (schattseitig) bzw. 1250 m (sonnseitig) hiufig. Cardamine tri-
folia, im Sengsengebirge hochmontan fehlend, ist am Goéller in frischen
La-Fi-Ta-Bu-Wildern der Oberen Stufe vertreten. Hepatica triloba, im
Sengsengebirge mit dhnlicher Verbreitung wie Carex alba, fehlt am
Goller.

Durch die grofrdumigen Untersuchungen ZUKRIGL’ s (1973) war es még-
lich, die erhobenen Pflanzengesellschaften an der von ZUKRIGL. erstell-
ten Systematik zu orientieren.

Abietetum

Die Benennung in Oxali-Abietetum erfolgte nach MAYER (1963a) und
ZUKRIGL (1973) und war durch Alpenrandlage, sowie die méifig saure
Unterlage vorgegeben.

Das im Untersuchungsgebiet beschriebene O. -A. -luzuletosum silvaticae
kann am besten der Luzula sylvatica - Var. des O. -A.-dryopterideto-
sum  hochmontane Homogyne-Ausbildung (ZUKRIGL, 1973) gegen-
Ubergestellt werden, nach dem die angegebenen Differentialarten auch
im Sengsengebirge stetig sind und die namengebende Art des noch ver-
gleichbaren O. -A. -cardaminetosum trifoliae (ZUKRIGL) im vorliegen-
den Untersuchungsgebiet hochmontan fehlt.

Abieti-Fagetum

Auch ZUKRIGL (1973) unterscheidet innerhalb der Kalk-Fichten-Tan-
nen-Buchenwilder eine Subassoziationsgruppe auf Rendsina (Adenosty-
les glabra), sowie eine auf tonreichen Bdéden (Dentaria bulbifera).

\

Statt Dentaria bulbifera, die im Sengsengebirge zu selten ist, wurde
zur Benennung der Subassoziationsgruppe auf lehmreichen Standorten

138



Lysimachia nemorum als Lehmzeiger l}’lit subatlantisch-submediterra-
ner Verbreitung gewdhlt. In folgender Ubersicht sind Waldgesellschaf -
ten des Sengsengebirges vergleichbaren Einheiten aus dem Ostteil der
Nordlichen Kalkalpen (ZUKRIGL, 1973) gegenilibergestellt. Die gegen-
tibergestellten Gesellschaften sind nicht identisch, sie sind einander
am #dhnlichsten.

Gleichlautende Benennungen bedeuten nicht Ubereinstimmung im Vege-
tationsaufbau, sondern weisen nur darauf hin, dafl gleiche Differential-
arten fir die Namengebung herangezogen wurden.

Sengsengebirge Ostteil der No6rdl. Kalkalpen
H.-A -F.- H. -(Ab. -)F.
caricetosum albae caricetosum albae
caricetosum ferrugineae caricetosum ferrugineaea;

Rhododendron hirsutum
Var. des calamagrostietosum

variae

Typicum typische Var. Cardamine trifolia-Var. des
typicum

cardaminetosum trifoliae cardaminetosum trifoliae

allietosum allietosum

petasitetosum petasitetosum;
Athyrium-Var.des H. -(Ab. -)F.
asaretosum

adenostyletosum alliariae adenostyletosum alliariae

luzuletosum silvaticae Luzuletosum sylvaticae-Var.des

cardaminetosum trifoliae (im
Sengsengebirge fdllt Card. tri-
folia in der hochmontanen Stu-
fe aus)

6 HOHENSTUFEN

Die Hohenstufen sind durch die natlirliche Verbreitung und Vitalitét
der Baumarten, sowie der klimaempfindlichen Bodenvegetation bestimmt
und werden durch Angabe der zonalen Pflanzengesellschaften am besten
charakterisiert (s. Kopf der Ubersichtstabellen I und II).
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6,1 CHARAKTERISTIK DER HOHENSTUFEN
Submontane Stufe:

Erreicht das Untersuchungsgebiet nur in den Tallagen. Wirmeliebende
Baumarten (Quercus robur, Acer campestre, Carpinus betulus, Juglans
regia, Salix alba, Pirus communis, Tilia platyphyllos) und Strducher
(Ligustrum vulgare, Euonymus europaeus, Cornus mas, Cornus san-
guinea, Humulus lupulus, Crataegus laevigata, Crataegus monogyna,
Euonymus latifolia, Rhamnus cathartica, Rhamnus frangula, Viburnum
opulus, Lonicera xylosteum) sind in Buchenwildern der tiefsten Lagen
(besonders im Raum um Molln) vertreten.

In der Bodenvegetation sind folgende Arten fiir diese Hoéhenstufe cha-
rakteristisch:

trockene Standorte: Campanula persicifolia, Polygonatum officinale, Ge-
nista pilosa, Peucedanum oreoselinum, Rubus bifrons, Trifolium
medium, Veronica teucrium, Viola mirabilis;

wechselfrische Standorte: Inula salicina;

feuchtere Standorte: Solanum dulcamara, Hedera helix, Rubus caesius,
Scilla bifolia, Aegopodium podagraria, Festuca gigantea, Glecho-
ma hederaceum, Geum urbanum, Carex remota, Circaea lute-
tiana.

In dieser Hohenstufe erstreckt sich entlang der Bach- und FluBliufe
das Aceri-Fraxinetum (I).

Tiefmontane Stufe:

Es entwickeln sich sehr leistungsfihige Buchenbestinde; die Buche hat
hier gréBte Konkurrenzkraft. Die vorhin genannten B&dume, Strducher
und Arten der Bodenvegetation kénnen noch vereinzelt mit verminderter
Vitalitdt gedeihen und befinden sich an der oberen Grenze ihrer Ver-
breitung.

Mittelmontane Stufe:
Hier liegt der Schwerpunkt der noch buchenreichen Fi-Ta-Bu-Misch-
wélder in ihrer typischen Ausbildung. Die Buche hat noch grofie Kon-

kurrenzkraft, baut jedoch gegeniiber tiefmontanen Lagen nur mehr Be-
stdnde guter bis mittlerer Bonitidt auf.
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Hochmontane Stufe:

Die Stufe reicht bis zur Kampfzone. Die Buche erreicht als Baum ihre
obere Grenze der Verbreitung, sie ist gegeniliber der Fichte bereits
konkurrenzschwidcher und zieht sich auf die ihr besonders zusagenden
Rendsinastandorte zuriick. Hier befindet sich der Schwerpunkt der na-
delbaumreichen Buchen-Mischwilder, wobei die Buche wegender schlech-
teren Wuchsleistungen vor allem dienende Funktionen ausiibt,

Die hohenmifBige Differenzierung in der Verteilung der soziologisch-
6kologischen Artengruppen (H6henzeiger, Laub-Nadelwaldartenverhilt-
nis, Verhalten der Wasserhaushaltszeiger) erfolgt gesellschaftsspezi-
fisch, es sei auf die diesbeziiglichen Angaben in der Beschreibung der
Vegetationseinheiten verwiesen.

Im folgenden sind Arten des Fichten-Tannen-Buchen- und Fichten-Tan-
nenwaldes mit unterschiedlichem Verbreitungsschwerpunkt zusammen-
gestellt.

Hochmontaner Verbreitungsschwerpunkt, tief- bis mittelmontan nur ver-
einzelt auftretend:

Arten des fichtenreichen Nadelwaldes:
Luzula silvatica Homogyne alpina
Vaccinium myrtillus Blechnum spicant
Calamagrostis villosa

Arten der hochmontanen Gras- und Staudenfluren:
Carex ferruginea Soldanella alpina
Chrysanthemum atratum Gentiana pannonica
Bellidiastrum michelii

Arten der Hochstaudenfluren und Rasenelemente #hnlicher Verbreitung:

Adenostyles alliariae Viola biflora

Crepis paludosa Veratrum album
Valeriana sambucifolia Hypericum maculatum
Trollius europaeus Senecio subalpinus
Ranunculus montanus Senecio rivularis
Chaerophyllum hirsutum Rumex arifolius
Aconitum napellus Poa hybrida

Saxifraga rotundifolia

Tief- bis mittelmontaner Verbreitungsschwerpunkt, hochmontan nicht
oder nur mehr vereinzelt anzutreffen:
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Laubwaldarten

Salvia glutinosa Pulmonaria officinalis
Daphne laureola Cyclamen europaeum
Carex digitata Allium ursinum
Cardamine trifolia Stachys silvatica

Asarum europaeum

Wasserhaushaltszeiger
Cynanchum vincetoxicum
Carex alba
Hepatica triloba

Tiefsubalpine Stufe:

Der tiefsubalpine Fichtenwald ist im Gebiet aus edaphischen Griinden
nicht ausgebildet. Er wird durch Latschenbuschwaldgesellschaften er-
setzt.

Auf rohhumusreichen Ricken und Kuppen gibt es ab 1400 m H&he Fich-
tenwélder, die einem tiefsubalpinen Fichtenwald #hnlich sind. Auf die-
sen trockenen Standorten sammelt sich unter reiner Fichtenbestockung
Rohhumus, der fir Buche und Tanne als Verjingungshindernis wirkt.
Nachdem nur edaphische, nicht aber klimatische Ausschliefungsgriinde
fir Buche und Tanne vorliegen, koénnen solche Waldgesellschaften noch
dem montanen Bereich zugeordnet werden (azonale, edaphisch bedingte
Fichtenwilder). Ebenso sind auf vernédfiten Standorten (Hochmoorrin-
der) natlrliche Fichtenwilder (mit Calamagrostis villosa) im montanen
Bereich méglich.

Der Vegetationskomplex dieser Hohenstufe ist durch gemeinsames Vor-
kommen von Fichtenwaldarten (Lycopodium annotinum), bzw. Arten
fichtenreicher Nadelwéilder (Rosa pendulina, Luzula silvatica, Vacci-
nien), Nadelwaldbegleitern (Dicranum scoparium) und Laubwaldarten
(Prenanthes purpurea, Dentaria enneaphyllos) gekennzeichnet,

Die Hohenstufengrenze zum montanen Bereich kann daher nicht durch
das Aufsuchen der obersten Verbreitungsgrenze von Laubwaldarten ge-
funden werden, sondern mufl sich auf die Erhebung der héchstgelege-
nen Buchen-Mischwéilder innerhalb eines Gebietes mit buchenfihigen
Standorten (frische Rendsinabdden!) stiitzen.
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Hochsubalpine Stufe:
Auch die hochsubalpine Stufe wird durch Latschenbuschwald geprigt.

Zwischen und Ulber den Latschengruppen sind neben Fels- und Schutt-
gesellschaften vorwiegend Loiseleuria procumbens - Zwergstrauchheiden
und Carex firma - Rasengesellschaften verbreitet, die auch die unmit-
telbare Gipfelregion (Hoher Nock: 1963 m) beherrschen.

Weiter gibt es auf dem Nock-Plateau noch Gesellschaften (Deschamp-
sia-Rasen mit Nardus stricta und Meum athamanticum auf Terra fus-
ca; Carex sempervirens-Rasen; Sondergesellschaften an Dolineneinhin-
gen und -bdden), die aber nicht mehr bearbeitet wurden, weil sie au-
flerhalb des Erkundungsgebietes (sldlich der Kamimlinie) verbreitet
sind.

Folgende Arten sind nur in der hochsubalpinen Stufe hiufiger:
Lycopodium annotinum
Luzula flavescens
Listera cordata
Luzula glabrata

Dazu kommen noch Elemente der alpinen Rasengesellschaften und Zwerg-
strauchheiden.

In der Gliederung der Standortseinheiten (Anhang) wurden neben den
hier angefiihrten Bezeichnungen fiir die Hohenstufen auch die in forst-
lichen Standortserkundungen liblichen genannt. Es entsprechen einander
folgende Benennungen:

Submontane Stufe Untere Buchenstufe
Tief- bis mittelmontane Stufe Mittlere Buchenstufe
Hochmontane Stufe Obere Buchenstufe
Tiefsubalpine Stufe Fichtenstufe
Hochsubalpine Stufe Latschenstufe

6,2 RAUMLICHE VERTEILUNG DER HOHENSTUFEN

Anmerkung: Auf der Standortskarte ist zwischen mittel- und hochmon-
tanem Bereich eine Grenze gezogen. Von allen standértlichen Abgren-
zungen ist die der Hoéhenstufen vielleicht die unsicherste, der Uber-
gang hier am allmé&hlichsten. Die scharfe Grenze, die man auf der
Karte zu zeichnen gezwungen ist, kann daher nur einen ganz groben
Anhalt geben. Sie wird aufgrund der Weiserpflanzen unter Berlicksich-
tigung der tlbrigen Standortsfaktoren, besonders des Reliefs, so gezo-
gen, daB sie eine moéglichst flissige Linie ergibt, aber auch nicht un-
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nétigerweise etwa Bodengrenzen schneidet (ZUKRIGL, KILIAN, 1966).

Die Angabe der durchschnittlichen Hohenerstreckung einer Héhenstufe
in Metern ist sehr problematisch, da die Hohenstufen je nach Relief
und mit zunehmendem Eindringen ins Gebirgsinnere verschieden hoch
im Gelidnde erscheinen. Die Héhenstufe ist daher durch das Vorkom-
men einer bestimmten Waldgesellschaft besser charakterisiert, als
durch Angabe einer schematischen Hohengrenze (MAYER, 1963a).

In der klimatischen Beschreibung wurde bereits angefihrt, daf die
Temperaturmittelwerte einer bestimmten Ho6henlage je nach Exposition
relativ gering sind, da die Hangwindsysteme raschen Ausgleich der
Lufttemperaturen in 2 m Héhe bewirken, doch sind die expositionsab-
h&ngigen Unterschiede im StrahlungsgenufB bedeutend. Erhohter Strah-
lungsgenufl bedeutet frithere Ausaperung und Bodenerwirmung, somit
lingere Vegetationszeit. Sonnseitig sind beispielsweise die Hoéhenstufen
gegenilber den Schatthingen im Durchschnitt um 100 m hinaufversetzt.

Starke Horizontiiberschirmung (TalschluBeffekt) und kihlluftfeuchte Lage
(Grédben, Schluchten) lassen die Hohenstufengrenzen absinken.

Weiter ist eine bedeutende Absenkung der Hohenstufengrenzen gegen das
Gebirgsinnere festzustellen. So reicht beispielsweise aufgrund der Wei-
serpflanzen die tiefmontane Stufe am Unterlauf der Krummen Steyrling
sonnseitig bis etwa 850 m, im Klausgraben (s. Standortskarte) nur bis
etwa 600 m.

Die mittelmontane Stufe reicht am GroStenberg sonnseitig bis fast
1400 m, dariber erst beeinflussen hochmontane Florenelemente den
Vegetationskomplex. Im tiefer im Gebirgsinneren verlaufenden Klaus-
graben wurde diese Hohenstufengrenze schon bei etwa 1150 m gezogen.

Unmittelbar vor dem Nordabfall des Sengsengebirg-Hauptkammes wer-
den durch die Vegetation und durch das Fehlen der frostempfindliche -
ren Buche in Kesseln mit Temperaturumkehr, hochmontane Einflisse
bereits in 800 m angedeutet (Bodinggraben). Als Grund dieser Absen-
kung der Ho6henstufe ist die Zunahme des kiihl-humiden Klimas gegen
das Gebirgsinnere anzusehen (s. klimatische Beschreibung), wobei lo-
kale Inversionslagen auch eine Umkehr in der Hohenverteilung von
Waldgesellschaften bewirken koénnen.

Die Grenze zwischen dem hochmontanen und subalpinen Bereich liegt
im Durchschnitt bei 1450-1500 m. Einzelne hochmontane Fi-Ta-Bu-
Mischwilder mit relativ vitaler Buche reichen ortlich bis fast 1500 m.
Die Grenze zwischen tief- bis hochsubalpin kann nur ungenau angege-
ben werden.
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Auch die obere Grenze der subalpinen Stufe ist schwer anschitzbar.
Die hoéchsten kriippeligen Fichten wurden in den Latschenh&ngen aus
edaphischen Griinden nur bis 1570 m gefunden. Die Latschenbuschwil-
der reichen bis 1930 m hinauf, dringen somit bis in die Gipfelregion

des Sengsengebirges vor.

Durchschnittswerte fiir die vertikale Erstreckung der Hohenstufen:

Submontane Stufe
Tiefmontane Stufe
Mittelmontane Stufe
Hochmontane Stufe
Tiefsubalpine Stufe
Hochsubalpine Stufe

6, 3

Tallagen
550(600)
(600)/700/(850)
(1100)/1200/(1400)
1450(1500)
1600 ?

550(600) m
(600)/700/(850) m

(1100)/1200/(1400) m

1450(1500) m
1600 ? m
Gipfelregion

NIEDERSCHLAGS- UND TEMPERATURRAHMENWERTE

In Tabelle 11 sind Niederschlags- und Temperatursummen, sowie die

Anzahl von Tagen bestimmter Mindest-Mitteltemperaturen, abgelei-
tet flir durchschnittliche H6henstufengrenzen, zusammengestellt:
Tabelle 11
L o
B O W o o
Niederschlags- g9 g=e
summen (mm) 2E S =
© "~ ~ S
o f ¢, 3
S g . Toh
=R —~ 8 &
—~ 5 & Lo @
[ RN G = <g [0 o,
Ke) ‘a o 8~ N 4 E
2 0 I g9 9
.. a 0 g & < g8
Hoéhenstufe Jahr = Q m
3 £Es
jan 0 .9 ~
o & BS540 ° 10°
nl him >5C >10°C
Submontan 1100-1400 700~ 900]2>81,1 >216 >154
Tiefmontan 1400-1700 900-1000| 81,1-75,5| 216-206| 154-139
Mittelmontan | 1700-2100 | 1000-1200( 75,5-59,5| 206-177 | 139-101
Hochmontan 2100-2300 | 1200-1250( 59, 5-48, 3 177-156 101- 66
Subalpin 2300-2500 >1250| 48,3-36,9 156-123 66- 0
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6,4 GEGENUBERSTELLUNG MIT HOHENSTUFENGRENZEN VON AL-
PENNORDRANDGEBIETEN

HUFNAGL (1954) hat in der Waldstufenkartierung Oberdsterreichs eine
Untere, Mittlere und Obere Buchenstufe sowie eine Nadelwaldstufe un-
terschieden und dazu einen Waldstufen-Bestimmungsschliissel mittels
Klimaweiser ausgearbeitet.

Die Untere Buchenstufe, die HUFNAGL mit einer oberen Begrenzung
von 300-400 m angibt, entspricht im wesentlichen der submontanen
Stufe. Jedoch umfaft HUFNAGL’s Mittlere Buchenstufe, mit einer obe-
ren Begrenzung von (600)/800/(1000) m, die hier beschriebene tiefmon-
tane Stufe, wobei auch ein tieferer Bereich der mittelmontanen Stufe
einbezogen ist. Der obere Bereich der mittelmontanen Stufe und die
hochmontane Stufe kénnen mit HUFNAGL’ s Oberer Buchenstufe identi-
fiziert werden,

Im Gebiet des AuBerferns (JELEM, KILIAN, 1971), das bereits im
feuchtkihlen Klimaraum des nordwestlichen Alpenrandes mit floristi-
schem Anschlul an die Westalpen liegt, sind auf Kalk folgende Hohen-
stufen ausgeschieden worden:

Mittlere Buchenstufe (=montane Stufe): Fichten-Tannen-Buchenwilder
mit sekundir hohem RotfShrenanteil:
Talboden  1100/(1200) m

Obere Buchenstufe (=hochmontane Stufe): Fichten-Buchen-Tannenwéilder
mit reduzierter Vitalitdt der Buche
1100/(1200) (1550)/1600 m
Optimal ist der Fi-Bu-Ta-Wald nur bis 1300 m ausgebildet, in
der oberen Grenze dieser Stufe erreicht die Buche nur Kriippel-
form.

Fichtenstufe (=subalpine Stufe): 1600-1800 m. Es sind nur Waldreste
vorhanden, da der Waldgiirtel fast tberall auf etwa 1600 m her-
untergedrédngt wurde.

In den Chiemgauer Alpen (MAYER, 1963a) liegt die Grenze zwischen
montanem und subalpinem Bereich etwa in 1400 m Hohe.

Im Gebiet des Gollers (MARGL, 1973) wird die klimatische Baum-
grenze nicht erreicht. Die letzten hochwiichsigen Fichten stehen bei
1500 m. Die Waldgrenze liegt in Karen (Lawinenbahnen) bei 1300 m
und erreicht an Ricken und Graten 1500 m. Der Latschengiirtel reicht
von der Kampfzone bis in die Gipfelregion. Die mittelmontanen Rotbu-
chenwélder stocken auf Hingen von 700-1200 m.
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Hochmontan erstrecken sich am Gé&ller Lérchen-Fichten-Tannen-Bu-
chenwilder bis zu Hohen von 1400-1500 m.

ZUKRIGL (1973) gibt fir die Alpenostrandgebiete folgende mittlere
Grenzwerte an (m):

submontan 400-600/700
tiefmontan 600/700—900
mittelmontan 900-1200
hochmontan 1200-1400
tiefsubalpin 1400-1700
hochsubalpin 1700-1900

7 OKOLOGISCHE DEUTUNG DER GESELLSCHAFTSVER-
BREITUNG

Die ¢kologische Deutung der Gesellschaftsverbreitung soll hier nur auf-
grund weniger Faktorenkomplexe versucht werden.

Bei Beschreibung der Standortskriterien wurde bereits auf die Bedeu-
tung von Bodeneigenschaften und Wasserhaushalt, hinsichtlich der Ver-
breitung von Pflanzengesellschaften, verwiesen.

Zunichst seien die Anspriche der wichtigsten Baumarten des Untersu-
chungsgebietes, beziliglich chemischer und physikalischer Bodeneigen-
schaften charakterisiert.

7,1 ANSPRI"JCHE“DER BAUMARTEN AN DEN BODEN MIT BESON-
DERER BERUCKSICHTIGUNG DER KEIMBEDINGUNGEN

Buche

Die Buche ist im Optimum ihrer Verbreitung weitgehend von der geo-
logischen Unterlage unabhingig, wenngleich auch hier mangelnde Durch-
luftung eines skelettarmen Bodens ihre Konkurrenzkraft mindert. Die
Einengung ihrer 6kologischen Amplitude gegeniber der physiologischen
ist auf trockenen Standorten geringer als auf zu feuchten, d.h., sie
ertridgt im luftfeuchten Allgemeinklima eher Austrocknung als Wasser-
stau. Besonders auf kalkreichem Untergrund ist ihre Trockenresistenz
hoch.

Obwohl die Buche auch auf miafig saurer Unterlage mit guten Wuchs-
leistungen wettbewerbsfihig ist, scheint ihre Konkurrenzkraft auf ba-
sischen Rendsinabdéden relativ am gréfiten zu sein. Die besten Keimbe-
dingungen findet die Buche auf mehr oder weniger basenreichem Mull.
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Bei gleicher Feuchtigkeit hingt die Buchenverjingung vor allem vom
Humuszustand und von den Ernidhrungsbedingungen ab, wie sie anni-
hernd im pH-Wert zum Ausdruck kommen (LINDQUIST, zitiert in EL-
LENBERG, 1963). Auf Pilzmoder dagegen verjlngt sich die Buche
schlecht, da durch die hohe Hygroskopizitidt im Moder, trotz oft aus-
reichendem Wassergehalt, physiologische Trockenheit herrscht. Solange
die Wurzeln den Mineralboden nicht erreichen, kimmern die Buchen-
keimlinge (KRAPFENBAUER, 1957).

Beobachtet man an Hand der notierten Keimlinge in der Vegetations-
tabelle deren relative Verteilung innerhalb der Waldgesellschaften mit
wirtschaftlicher Bedeutung und vergleicht diese Verteilung mit den ent-
sprechenden Bodentypen, so erkennt man flir die Buche ein Maximum
der Keimlingshéufigkeit im Bereich der mittelmontanen frischen und
sehr frischen Rendsinen und lehmarmen Mischbdéden mit Mullhumus.
Erst an zweiter Stelle folgen die mullartigen Moderrendsinen der Sonn-
hiénge, sowie gleichwertig die frischen Mittelhdnge mit lehmreichen
Mischbéden. Hohe Ca/K- und pH-Werte der mullartigen Rendsinen ge-
wéhrleisten anscheinend trotz unausgeglicheneren Wasserhaushaltsver-
héltnisse gegeniiber den Lehmhingen dieselben Keimbedingungen.

Tanne

Die Tanne hat innerhalb ihrer klimatisch zusagenden R&iume eine weite
edaphische Amplitude. Rendsina- bis Pseudogley-, Ranker- bis Pod-
solstandorte kénnen von ihr besiedelt werden. Ihr physiologisches Op-
timum findet sie auf sehr frischen, feinerdereichen Braunerden, ertrigt
auch vergleyte Bdden sehr gut. Ihre physiologische Amplitude kann durch
Konkurrenzdruck auf trockenen Standorten von der Buche, auf feuchten
Standorten von Fichte oder Bergahorn eingeengt werden. Soweit nicht
klimatische Griinde vorliegen, erreicht die Tanne gegeniiber der Buche
edaphisch bedingt nur gréfiere Konkurrenzkraft auf schweren, wenig
durchliifteten Bdden, weil sie den luftarmen Boden besser aufschliefit.
Wéhrend die Tanne ihre Hauptwurzeln auch in gréfere Tiefen noch ab-
senken kann, wurzelt die Buche auf staunassen Bd&den nur flach.

Die Keimfreudigkeit der Tanne und ihre Abhéngigkeit von Standortsfak-
toren sind je nach ihrer Stellung zum physiologischen Optimum ver-
schieden (MAYER, 1963b). Im allgemeinen verjingt sich die Tanne am
besten auf saurem, auch eumycetischem Moder mit nicht zu starker
Machtigkeit.

Die Verteilung der Keimlingshiufigkeit in den Vegetationstabellen zeigt

eine breite Streuung Uber alle Bodentypen mit einem Schwerpunkt auf
feinerdereichen Hingen.
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Fichte

Auch die Fichte befindet sich im Bereich der Mischwaldgesellschaften
des Alpenrandes in ihrem O&kologischen Optimum, wo sie eine breite
Amplitude hinsichtlich ihrer Anspriiche an Boden und Wasserhaushalt
entwickelt und von der geologischen Unterlage unabhingig ist. Sie er-
weist sich in den Ostalpen gegeniiber der Tanne als wesentlich robu-
ster und ist als Halbschattenbaumart mit Pioniereigenschaften verse-
hen (MAYER, 1964).

Aufgrund ihrer weiten tkologischen Amplitude gibt es im Untersuchungs-
gebiet keinen waldwirtschaftlich nutzbaren Standort, wo sie nicht mit
Erfolg als zumindest mitherrschende Baumart verwendet werden kann.

Unter extremen edaphischen Bedingungen (Trockenheit, Flachgrindig-
keit, physiologische Flachgriindigkeit bei hoch anstehender Vernissung)
erlischt die Konkurrenzkraft der Klimaxbaumarten Buche und Tanne,
sodafl sich die Fichte auf diesen Standorten ausbreiten kann.

Charakteristische Fichtenstandorte sind Blockhalden, wo die stark un-
terkiihite Blockkaltluft in der Vegetationszeit den Wurzeln nur einen
dauernd gering bleibenden Wirmegenufl bietet, der von der Fichte ge-
genlber Buche und Tanne noch am besten ertragen wird (ELLENBERG,
1963, MAYER, 1963b).

Die Fichte ist in ihren Keimbedingungen sehr indifferent und findet auf
Moderhumusstandorten ihre beste Keimbedingung.

Die Keimlingsmengen zeigen ein schwach ausgebildetes Maximum auf
pseudovergleyten Standorten mit saurer Moderauflage.

Laut Einrichtungswerk der OBF in Molln konnte nach dem Samenjahr
1958 auf Hauptdolomit, auBer auf wenigen ausgehagerten Stellen, kei-
ne nennenswerte Naturverjlingung der Fichte festgestellt werden. Der
beste Anflug ergab sich noch auf Lunzer Sandstein, Opponitzer Kalk
und Jurassischem Hornsteinkalk. In einer Analyse nach den im Ope-
rat erhobenen Standortstypen wurden der Sauerklee-Schattenbliimchen -
Typ, sowie der Astmoos-Heidelbeer - Typ als geeignete Fichten-Ver-
jingungsflichen bezeichnet, wihrend im Schneerosen-Leberblimchen -
und Waldmeister-Sanikel - Typ kein oder nur kurzlebiger Anflug festge-
stellt wurde.
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Esche

Die Esche hat zwei 8kologische Verbreitungsschwerpunkte, da sie als
Lichtbaumart vor allem von der Buche entweder auf nidhrstoffreiche -
feuchte oder basisch - méfig trockene Standorte verdridngt wird.

Ihr Optimum findet sie auf sickerfeuchten, n#hrstoff- und basenreichen
Standorten auch mit héherem Feinbodenanteil, jedoch noch geniigender
Durchliftung und geniigendem Sauerstoffreichtum zur Erhaltung einer
hohen biologischen Aktivitdt. Ihr Auftreten in der Au verdankt sie ge-
meinsam mit den Ulmen einer grofen Widerstandsfihigkeit gegen Uber-
flutungen.

Auf mehr oder weniger sickerfeuchten, basenreichen, feinerdearmen
Steinschuttb6den kann sie gemeinsam mit Bergahorn als Baumart mit
Pioniereigenschaften auftreten.

Absolut erreicht die Esche im Untersuchungsgebiet die gréften Keim-
lingsmengen aller Baumarten. Die Eschenkeimlinge sind auf zusagen-
den Standorten so zahlreich, daB sie in den Vegetationstyp als Zeiger-
pflanze fir anspruchsvolle Schattenkriuter aufgenommen werden koénn-
ten. Thre Schattenfestigkeit ist nur auf das erste Lebensjahr beschrankt,
wo sie nach Topfversuchen von GIA (zitiert in MITSCHERLICH, 1971)
schattenfester als die Buche ist. Dementsprechend ist der hohe Keim-
lingsanteil an der Bodenvegetation im geschlossenen Bestand nur von
geringer Bedeutung fiir die spitere Baumartenverteilung.

Die Verteilung der Keimlingsh#ufigkeit spiegelt die zweigipfelige Ver-
breitung der Esche wider: Eine ausgeprigte Héufung ist auf lehmrei-
chen, frischen bis sehr frischen Mittel- und Unterhdngen der tief- bis
mittelmontanen Stufe ausgebildet.

Die zweite, etwas weniger ausgeprigte Hédufung auf Rendsina zeigt ein
Maximum auf miBig frischen mullartigen Rendsinen der Sonnh&nge und
ein kleineres auf frischen Mullrendsinen und lehmarmen Mischbdden
der Schatthinge. (Diese Darstellung gilt nur fliir die Standorte mit wirt-
schaftlicher und flichenmé#Biger Bedeutung und beriicksichtigt nicht die
hohen Keimlingsmengen auf den Grabeneinhiéngen und in den Bachauen.)

Bergahorn

Der Bergahorn ist in seiner Verbreitung sehr der Buche &dhnlich und
bevorzugt innerhalb des Buchenareals hygrophilere, néhrstoffreichere
Standorte, #dhnlich der Esche. Auf tiefrissigen und grobspaltigen Kalk-
schutt- und Blockhalden bewé#hrt er sich als primére Pionierbaumart
und ist auch auf Lehmbdéden und im feuchten Ahorn-Eschenwald haufig.
Meidet stagnierende Nisse. Als typischer Mullbodenkeimer ist er in der
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vVerteilung der Keimlingsmengen &hnlich der Esche, jedoch in gerin-
gerer Zahl, vertreten.

Liarche

Die lichtempfindliche Pionierbaumart tritt nur dort auf, wo geringer
Konkurrenzdruck ihr Fortkommen gewdhrleistet. Sie wird daher im
niederschlagsreichen Alpenrandgebiet auf trockenere, wasserdurchlis-
sige Standorte verdrdngt (AICHINGER, 1967). Ihr Optimum findet sie
auf gut durchliifteten, nachhaltig frischen ""Buchenbdéden'', ist jedoch
weitgehend von der geologischen Unterlage unabhingig. Sie meidet im
allgemeinen nur luftarme vergleyte Bdden, wo sie nur flach wurzelt
und dem Konkurrenzdruck von Fichte und Tanne nicht gewachsen ist.

Bei geniigender Feuchtigkeit besiedelt sie als Rohboden-Keimer auch
Stein- und Grusbdden und ist auf Standorten mit hoher Reliefenergie
(initiale Boden- und Vegetationsentwicklung) zumeist {iberlegen. Sie
kann auch Trockenperioden gut ertragen, die sie mit Nadelabfall (Trok-
kenschiitte) tberbrickt.

In den Vegetationsaufnahmen spielen die Lirchenkeimlinge keine nen-
nenswerte Rolle.

7,2 OKOLOGISCHE EIGENSCHAFTEN DER BODEN UND IHR EIN-
FLUSS AUF DIE NATURLICHE BAUMARTENZUSAMMENSET -
ZUNG

Bei Nennung der Anspriiche der Bdume an den Boden zeigte sich, daf
die wichtigsten, wirtschaftlich bedeutsamen Baumarten von der geolo-
gischen Unterlage weitgehend unabhingig sind, da im Untersuchungs-
gebiet ihren klimatischen Bediirfnissen voll entsprochen wird. Trotz-
dem entstehen je nach den edaphischen Bedingungen spezifische Wald-
gesellschaften, da im Konkurrenzkampf der Baumarten auch gering-
fugig scheinende fé6rdernde oder hemmende Faktoren entscheidend wir-
ken. Bei unglinstigen oder unausgewogenen Bodeneigenschaften bleiben
edaphisch bedingte Dauergesellschaften erhalten.

Gelegentlich findet man in der Literatur eine Trennung der auftre-
tenden Boéden bzw. Gesteine in laub- und nadelbaumférdernde Unter-
lagen. MAYER (1963a) charakterisiert den Unterschied folgenderwei-
se: "Zu den laubbaumférdernden Gesteinen rechnen iiberwiegend kalk-
reiche Gesteine, die steilere und unausgeglichenere Reliefformen bil-
den, reichlich Hangschutt liefern, langsam zu lehmiger und grusig-
sandiger Feinerde verwittern und sich zu Humuskarbonatbdden bis
Braunerden mit guter Durchliftung entwickeln. Die Bdden sind eher
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zu trocken als zu frisch. Sie neigen kaum zur Podsolierung. In der
Regel sind die Standorte bewaldet. Reliefenergie, Wandabbriiche, fel-
sige Abstiirze und scharfe Grate kennzeichnen diese ''Steinberge'.

Als nadelbaumférdernde Gesteine bezeichnet man kalk- und mineral-
arme, sehr saure oder tonig verwitternde, ziemlich feinerdereiche,
aber auch mergelige Unterlagen, aus denen Bdden mit stdrkerer Pod-
solierungsneigung, extremerem Wasserhaushalt (Dichtlagerung, Ver-
nissung, Pseudogleye) und mangelnder Durchliiftung infolge Skelettar-
mut hervorgehen. Hiufig finden sich Quellhorizonte und Hangvernidssun-
gen. Im Durchschnitt ist bei dieser Gesteinsgruppe die Reliefenergie
geringer bei ausgeglicheneren Geldndeformen. Da extrem saure Unter-
lagen zuriicktreten, sind die Standorte fiir Almwiesen und Heimweiden
gut geeignet ('""Grasberge'). Zum gréBeren Teil ist auf dieser Gesteins-
gruppe der Wald gerodet".

Zu dieser Differenzierung in laub- oder nadelbaumférdernde Unterla-
gen liegen allgemein giltige Untersuchungen, die eine Kldrung der phy-
siologischen Zusammenhinge ergiben, noch nicht vor.

Neben chemischen Bodeneigenschaften dilirfte in erster Linie das Bo-
denwasser-Luft - Verhéltnis die natlirliche Verbreitung der Baumarten
entscheidend beeinflussen.

Die Buche vertridgt nicht den Luftmangel, der in porenarmen Béden,
besonders nach Niederschlagsperioden, herrscht.

Als Bdden mit ausreichender Durchliftung sind vor allem die Rendsi-
nen und lehmarmen Mischbéden anzusehen. Aber auch in lehmreichen
Mischbéden wird durch die kolluviale Umlagerung sowie durch denGrob-
skelettanteil eine weitgehende Bodenverdichtung verhindert.

Pseudovergleyte Braunlehme und Pseudogleye, wie sie in ebenen und
flachgeneigten Lagen, vor allem auf verunreinigten Kalken und Mer-
geln entstehen, sind dagegen durch zeitweise Luftarmut gekennzeichnet.

Mangelnde K-Versorgung bei Uberangebot an Ca-Ionen (weites Ca/K-
Verhiltnis) gilt als nadelbaumhemmendes Kriterium (BAULE u. FRIK-
KER, 1967).

Aus den Analysenergebnissen sind in folgender Tabelle die Ca/K-Rah -
menwerte fliir verschiedene Bodentypen zusammengestellt.

O-Horizont A -Horizont
Moderrendsina 6,5-11,6 0,2-104
Mullartige Rendsina 3,0-68 17,9- 89 laubbaum-~
Mullrendsina 3,4-17,9 2,1- 21,4 férdernd
Mischb6den 0,8-43,2 1,5- 22,8
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O-Horizont A -Horizont

Pseudogleye und pseu-
dovergl. Braunlehme nadelbaum -
Podsol und podsolige 1,2-1,8 0,4-0,6 férdernd
Braunerde

2,1-3,2 0,3-1,9

Die deutlichsten Unterschiede zeigen sich im humosen Mineralboden
(A-Horizont), wo die niedrigen Ca/K-Werte der Béden mit Tagwasser-
stau oder podsoliger Dynamik gegeniiber den Rendsinen und Mischb6-
den eindeutig differenzieren.

Sehr enge Werte kénnen sich bei den Moderrendsinen unter vorwiegen-
der Fichtenbestockung ergeben, wenn eumycetischer Rohhumus oder
Trockentorf den karbonatischen Untergrund vollig isoliert, ohne daf
Tiefwurzler Ca-Ionen in den Né&hrstoffumlauf bringen.

Auch die Bodenreaktion (Tab.) ergibt analog den Ca/K-Werten
deutliche Differenzierung in nadel- bzw. laubbaumférdernde Bodentypen:

O-Horizont A -Horizont
Moderrendsina 3,3-4,9 3,0-7,3
Mullartige Rendsina 4,1-7,3 6,9-7,4 laubbaum -
Mullrendsina 4,5-6, 8 5,8-7,0 féordernd
Mischbdden 4,2-7,2 4,7-17,2
Pseudogleye und pseu-
dovergl. Braunlehme 3,7-5,3 3,0-6,2 nadelbaum-
Podsol und podsolige 3,3-3,7 2,8-3,3 férdernd

Braunerde

Besonders hohe pH- und Ca-Werte werden auf Hauptdolomit gefunden,
wo angenommen werden mufl, daf Mg-Reichtum der Dolomitbtden auch
eine erhohte Ca-Aufnahme bedingt. Auch bewirkt auf Dolomithéngen
eine stetige Uberrieselung mit karbonatischem Material (Dolomitgrus
und -sand), das in die Humushorizonte eingearbeitet wird, einen er-
héhten Ca-Gehalt.

Die feinerdereichen Mischbéden unterscheiden sich im Ca/K- und pH-
Wert nicht von den Rendsinen. Wé&hrend das Braunlehmmaterial ent-
kalkt ist, erfdhrt der Mischboden durch die Umlagerung eine Aufkal-
kung.

Die mullartigen Rendsinen weisen von allen Bodentypen jeweils die hoch-
sten pH- und Ca/K-Werte auf.

Ein weiteres Kriterium fir die unterschiedliche natiirliche Verbreitung
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der Baumarten ist im Humuszustand und damit in den Keimbedingun-
gen gegeben:

Auf basenreichem Mull und mullartigem Humus der Rendsinen findet
die Buche gute Keimbedingungen, w#hrend Fichtenkeimlinge nur in ge-
ringen Mengen gezihlt wurden.

Aber auch Mischbéden werden von einem tiefreichenden Wurzelsystem
der Buche und Tanne gut erschlossen, sodaf ein umfangreicher N#hr-
stoffkreislauf Mullhumusbildung mit geringer Moderauflage erlaubt. Da-
durch schaffen sich die beiden Baumarten selbst die besten Verjin-
gungsbedingungen.

Anders auf skelettarmen Braunlehmen in ebener Lage, wo durch se-
kundire Umprigung (Pseudovergleyung, Viehtritt) Verdichtungen ent-
stehen. Selbst fiir Tiefwurzler ist der Boden physiologisch flachgrin-
dig. Der reduzierte Nihrstoffkreislauf des an und fiir sich schon ent-
kalkten Braunlehmmaterials ergibt nur basenarme Humusauflagen, die
der Fichte und Tanne gegeniiber der Buche groéfere Verjlingungschan-
cen einrdumen.

Diese Humushorizonte sind nur wenige Zentimeter michtig und scharf
gegen den Unterboden abgegrenzt.

Die seichtgriindigen Moderrendsinastandorte vor allem auf Wetterstein-
kalk und anderen physikalisch wenig aufbereiteten Kalkkuppen und -rik-
ken begiinstigen ebenfalls die Bidume mit Pioniereigenschaften.

Die Bodenentwicklung reicht auf Hartkalken ohne kolluviale Zufuhr von
tonigem Material in glinstigen F&llen nur bis zur mullartigen Rendsi-
na. Es kann sich besonders in luftfeuchten Lagen (Graben-, Schlucht-
klima) ein buchenreicher Bestand entwickeln, dessen Humus aber mit
weitem C/N-Verhiltnis gegeniiber den mullartigen Rendsinen auf Dolo-
mit noch immer als ungiinstig zu bezeichnen ist (Profil 10).

Da die Konkurrenzkraft der Buche auf seichtgrindigen Standorten nicht
mehr so hoch ist, kann sich leicht ein hoher Nadelbaumanteil entwik-
keln (vor allem Fichte) unter dessen Einflufl Moderhumusbildungen (Pro-
fil 3, 4) entstehen. Besonders in hoéheren ILagen koénnen auf ebenen
Kuppenlagen extrem saure Rohhumusauflagen unter reiner Fichtenbe-
stockung ausgebildet sein (Profil 5). Ahnliche Bodenbildungen, in der
Literatur wenig beachtet, wurden von KILIAN (1959) am Dachstein be-
schrieben und als "Rohhumus-Auflageboden auf Kalkgestein'" bezeich-
net.

Die weiten Streuungen der Werte in den Tabellen innerhalb der Moder-
rendsina sind darauf zuriickzufiihren, daf in diesem Bodentyp sowohl
die initialen Moderbildungen auf Trockenstandorten, als auch die obig

154



beschriebenen Rohhumusauflagen zusammengezogen wurden.

Die Standorte auf Lunzer Sandstein mit podsoligen Braunerden bis Gley-
podsolen sind ebenfalls bevorzugte Nadelbaumstandorte, sodafl die Bu-
che nur in mittel- bis tiefmontanen Lagen mitherrschend ist.

Die f{brigen im Untersuchungsgebiet unterschiedenen Bodentypen sind
forstlich weniger bedeutend und werden daher in diesem Zusammen-
hang nicht besprochen.

zuasmmenfassend koénnen aufgrund der Analysenergebnisse mullartige
bzw. Mullrendsinen und Mischbdden als laubbaumférdernde Unterlage,
Braunlehme, Pseudogleye sowie die podsoligen Bdden auf Lunzer Sand-
stein als nadelbaumférdernde Unterlage angesehen werden.

Dazu gelten folgende Einschrinkungen:

Kiefer und Fichte beispielsweise erweisen sich, hinsichtlich des Was-
serhaushaltes im Boden, widerstandsfdhiger gegen zeitweise Wasser-
verknappung als die Buche. Trockene und miBig trockene Rendsina-
standorte werden daher friiher von Kiefer und Fichte besiedelt, ehe
die Buche einwandert (Erico-Pinetum). Erst auf méiBig frischen bis
frischen Rendsinahingen wird die Buche zur konkurrenzkréftigsten Baum -
art. Auf frischen Rendsina-Schatthdngen wird die Tanne konkurrenz-
kriftig. Die Lirche kann im Rendsinagebiet als Pionierbaumart die
Kiefer ersetzen (Laricetum) und ist auf schlecht durchliifteten nadel-
baumférdernden Unterlagen unterlegen. Es mufl also bei laubbaumfdr-
dernder Unterlage eine gewisse Ausgeglichenheit im Wasserhaushalt
vorhanden sein, damit die Buche die Nadelbdume mit Pioniercharak-
ter verdridngen kann.

Abgesehen von Sonderstandorten (z. B. Grabenwald, Bachau) bildet sich
dann auf laubbaumférdernder Unterlage ein Helleboro nigrae-Abieti-
Fagetum (III) aus, auf nadelbaumférdernder Unterlage bleibt als eda-
phisch bedingte Dauergesellschaft ein Oxali-Abietetum (IV) erhalten.

7,3 DER WASSERHAUSHALT ALS GESELLSCHAFTSDIFFERENZIE -
RENDER STANDORTSFAKTOR

Im Abschnitt 4, 23 (Klassifizierung der anstehenden Gesteine als bo-
denbildendes Ausgangsmaterial in ihrer Bedeutung fir Eigenschaften
und Genese der Béden, sowie auf den Wasserhaushalt des Standortes)
wurde bereits auf die unterschiedliche Wasserkapazitit der Boéden ver-
wiesen.

Fir jeden Standort bzw. fiir jede Pflanzengesellschaft kann der Was-
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serhaushalt aufgrund von Weiserpflanzen, Relief, Bodeneigenschaften
und Humusform angeschétzt und durch Zuteilung einer oder mehrerer
Wasserhaushaltsklassen charakterisiert werden (s. Kopf der Ubersichts-
tabellen). Bei Beschreibung der Pflanzengesellschaften wurden bereits
deren Anspriiche an die Ausgeglichenheit des Wasserhaushaltes, soweit
sie sich aus dem Verhalten der soziologisch-6kologischen Artengrup-
pen und besonders der Wasserhaushaltszeiger ableiten lieflen, angege-
ben.

Hier sollen nur noch die Ergebnisse aus den Untersuchungen zum Was-
serhaushalt (Abschn. 4, 32) im Zusammenhang mit den an den MeSR-
punkten auftretenden Pflanzengesellschaften diskutiert werden:

In folgender Ubersicht sind die Pflanzen-(Wald-)gesellschaften der MefR-
punkte nach steigender Wasserhaushaltsklasse dargestellt:

l}:/i?z' Assoziation Subassoziation Variante Subvariante
G Felsfluren
E Erico-Pi-
F netum
B Helleboro caricetosum Calamagro- | Carex
nigrae- albae stis varia flacca
Abieti-Fa-
getum
A Asperula
odorata
D Cardamine
trifolia
C Typicum typ. Variante
Lysimachia
nemorum

In Tabelle 12 sind die an den Mefpunkten A, B, C, D und H (H. -Abie-
ti-Fagetum) erstellten Vegetationsaufnahmen zusammengestellt. Die
Arten wurden wie in den Vegetationstabellen nach soziologisch-6kolo-
gischen Artengruppen gegliedert.
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Tabelle 12

—

Wasserhaushalt

maiBig

frisch

sehr

Biume

Picea excelsa

no

Abies alba

Fagus silvatica

Do

Fraxinus excelsior

Acer pseudoplatanus
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Larix decidua
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+ e

w)|frisch

—

+ @+ o+ +

+

+

w @ [frisch
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Strducher

Daphne mezereum
Daphne laureola

+

+ o+ [+ ++

méfig frisch
bis frisch

Prenanthes purpurea
Phyteuma spicatum
Mercurialis perennis
Euphorbia amygdaloides
Lactuca muralis
Helleborus niger
Cyclamen europaeum
Viola silvatica
Asperula odorata
Senecio fuchsii
Adenostyles glabra
Salvia glutinosa

+

e e S S

eI ST SR

—_

+ 4+ 4+ + +

Laubwaldarten

frisch

Brachypodium silvaticum
Neottia nidus-avis
Cardamine trifolia
Lamium montanum
Melica nutans

Primula elatior
Polygonatum verticillatum
Dentaria enneaphyllos
Paris quadrifolia

Carex silvatica

Sanicula europaea
Asarum europaeum
Lysimachia nemorum
Polystichum lobatum

++ |+t R+ o+

+ 4+ o+t

+ -

o+ o+ +




licht oder/und Cirsium erisithales 1

trocken Digitalis grandiflora + o+
&
% miBig frisch Carex alba 2 2 2
'E (warm) Hepatica triloba 1+ o+
£ wechsel- Calamagrostis varia 3 2 1
= trocken Carex flacca +
w
2 Oxalis acetosella 2 2 2
’E . Athyrium filix-femina +
o frisch -
2] Ajuga reptans +
§ Fragaria vesca +

feucht C1rcaez.=1 alpina 1

Stellaria nemorum +
Kalkschutt- und Thelypteris robertiana +  +
Felsbesiedler Geranium robertianum +
Solidago virgaurea + +

Sauerh

rhumus Thelypteris dryopteris +

Felsfluren (MeBplatz G)

Als Bodentyp tritt hier ein Rohboden auf oberfldchlich angewittertem
Hauptdolomit auf, dessen Feinmoder (sandig, strukturlos, staubig und
locker) zu 70-80% mit Steinen und Grus durchsetzt ist (s.Profil 1),

Dieser Bodentyp weist von allen untersuchten Mefstellen das hdchste
Poren-, bzw. auch Grobporenvolumen auf. Dadurch kénnen die der
unbeschirmten Lage entsprechend hohen  Niederschlagsmengen reich-
lich aufgenommen werden (max.Wasserkapazitidt: 36, 8 t 1,14 Vol.%).

Die geringe Vegetationsbedeckung erlaubt anderseits ungehinderte Ein-
strahlung und setzt diese Standorte einer hohen Verdunstungsbeanspru-
chung aus. Die Feldkapazitit von 16,0 T 1,94 Vol.% 1) entspricht zwar
etwa dem Durchschnitt aller Moderhumusformen; die Seichtgrindigkeit
dieses Standortes ermoglicht jedoch nur eine Wasserspeicherung in der
obersten humosen Verwitterungsrinde.

Der Wasserhaushalt dieser Standorte wurde als sehr trocken (Wasser-
haushaltsklasse 0) charakterisiert.

1)

Der wahre Wert diirfte etwas niedriger sein, da bei der Probenah-
me mittels Stahlzylinder der hohe Stein- und Grusgehalt nur unter-
reprisentiert geworben werden konnte.
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Erico-Pinetum (MefBplitze E, F)

Die fir diese Waldgesellschaft typische Moderrendsina ist seichtgriindig
(MefBplatz E, F: Mdichtigkeit des humosen Mineralbodens: 15 cm). Der
staubige Feinmoder erreicht von allen untersuchten Humustypen, mit
10, 8 t 2,10 bzw. 13,2 t 2,64 Vol.% die geringste Feldkapazitidt. Das
Niederschlagsangebot kann je nach Beschirmung (Lichtung, Fichtengrup-
pe) sehr unterschiedlich sein, doch herrscht im allgemeinen ein durch-
brochener Kronenschlufl vor, der nur geringen Schutz vor direkter
Sonnenbestrahlung bietet. Der Wasserhaushalt wurde mit '"trocken"
(Wasserhaushaltsklasse 1) bezeichnet.

Helleboro-Abieti-Fagetum (MeRplitze A, B, C, D, H)

Die Auswahl der MeBpunkte auf Rendsinen und lehmarmen Mischbéden
in mittelmontaner Ho&henlage, 148t Schliisse auf die wasserhaushalts-
mifige Differenzierung tief- bis mittelmontaner Subassoziationen der
Adenostyles glabra - Subassoziationsgruppe zu.

a) Ableitung der Wasserhaushaltsverhiltnisse aufgrund der Anteile der
soziologisch-6kologischen Artengruppen (Tab.13)

An den MefBpunkten A und B (Calamagrostis varia - Var. des H. -A
F. -caricetosum albae) dominieren Arten, die Wechseltrockenheit oder
miBig frischen Wasserhaushalt anzeigen, neben Laubwaldarten mit wei-
terer Wasserhaushaltsamplitude (mifig frisch bis frisch).

Am Me@Bplatz D (Cardamine trifolia - Var. des H. -A. -F. -caricetosum
albae) treten zu den bisher genannten Arten, Oxalis als Frischezeiger
und anspruchsvollere Laubwaldarten hinzu. Diese Vegetationseinheit
belegt also den Ubergang zu ausgeprigt frischen Ausbildungen des Abie-
ti-Fagetums.

Solche Vegetationskomplexe sind an allen nicht nach Siiden exponierten
Hingen der mittelmontanen Rendsinagebiete (vor allem auf Dolomit)
hiufig.

Voraussetzung ist jedoch ein durchbrochener KronenschluBl, der gent-
gend Belichtung flr die lichtempfindlichen Gréser erlaubt.

Vom Vegetationsaspekt abgeleitet ist der Wasserhaushalt dieser Stand-
orte als frisch zu bezeichnen, da das Vorkommen von anspruchsvol-
leren, ausgeglichenen Wasserhaushalt verlangenden Pflanzen héher zu
beurteilen ist als das Einwandern von anspruchsloseren, lichtbediirf-
tigeren Arten. Letztere haben ihren Verbreitungsschwerpunkt auf trok-
keneren Ortlichkeiten, kénnen aber, solange sie nicht von anspruchs-
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volleren Arten konkurrenziert werden, auch lichtere Wilder der fri-
schen Standorte besiedeln.

Am Me@platz C (Typicum, typische Variante des H.-Abieti-Fagetums)
fehlen bereits die kennzeichnenden Arten fiir unausgeglichene Wasser-
haushaltsverh#ltnisse; innerhalb der ILaubwaldartengruppe dominieren
bereits die anspruchsvolleren Arten.

Am Unterhang H (Lysimachia nemorum - Variante des Typicums) tre-
ten neben den zahlreichen anspruchsvollen Laubwaldarten und Frische-
zeigern auch noch Feuchtezeiger hinzu.

b) Korrelation mit den Ergebnissen aus den Untersuchungen zum Was-
serhaushalt

Gegentliber der potentiellen Einstrahlungsverteilung (unabhingig von der
Vegetationsbedeckung) weisen die Bodentemperaturmessungen auf eine -
der Vegetationsbedeckung entsprechend spezifische  Abwandlung in der
Verteilung der am Boden abgesetzten Strahlungsmenge hin: In der Ca-
lamagrostis varia - Variante am Siidhang heben sich die Tagesginge, so-
wie die Hiufigkeiten des Auftretens bestimmter Temperaturwerte und
die Extremwerte sehr deutlich von den entsprechenden Werten der Car-
damine trifolia - Variante des H. -A.-F. -caricetosum albae (Westhang
D) bzw. des Typicums (Nordhang D) ab. Die Cardamine trifolia - Va-
riante nimmt dabei hinsichtlich ihrer Bodentemperaturen zwischen der
Calamagrostis - Variante und dem Typicum keine Mittelstellung ein, son-
dern ist den Verhiltnissen im Typicum angenidhert. Damit v6llig tiber-
einstimmende Ergebnisse erbrachten auch die Evaporationsmessungen:
Die Verdunstungsbeanspruchung, gemessen 40 cm iiber dem Boden, ist
im Typicum geringer als in der caricetosum albae - Subassoziation, wo-
bei aber in der Cardamine trifolia - Variante der letzteren Gesellschaft
(Westhang D), bereits eine grofe Anniherung zum Typicum besteht.
Diese Verteilung weist also, bezogen auf die theoretische, expositions-
bedingte Verteilung eine wasserhaushaltsmifig gilinstigere Stellung des
Westhanges auf. Die daflir mafigeblichen Griinde (Kronenschlufigrad,
Einfallswinkel der Sonnenstrahlung durch den Kronenraum, Wéirmeleit-
f&higkeit der obersten Humusschichte) wurden bereits bei den Unter-
suchungen zum Wasserhaushalt angegeben.

Ein Vergleich der am Boden abgesetzten Niederschlige zeigt folgende
Zusammenhinge :

An den nach Siiden exponierten Hiéngender Calamagrostis varia - Variante
wurden in zwei unabhi#ingig voneinander beobachteten MefBreihen, je-
weils die geringsten Niederschlagsabsitze am Boden verzeichnet, ob-
wohl die Niederschlagsriickhaltung infolge des durchbrochenen Kronen-
schlusses ebenfalls gering sein mufite. (In der lichteren Carex flacca -
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Subvariante war der Niederschlagsabsatz im Durchschnitt etwas héher,
als in der stdrker bestockten Asperula - Subvariante.)

Unter dem geschlossenen Kronendach des nach Norden exponierien Ty-
picums wurden weit mehr Niederschlidge aufgefangen, sie erreichten
aber nur teilweise die Mengen, wie sie in der Cardamine trifolia - Va-
riante des H. -A. -F. -caricetosum albae am Westhang registriert wer-
den konnten. Diese Verteilung wurde bereits auf die vorherrschenden
W- und NW-Winde zurtickgefiihrt.

Die vom Vegetationskomplex abgeleitete Entscheidung, die Cardamine
trifolia - Variante des H. -A. -F dem frischen Bereich zuzuordnen und
damit wasserhaushaltsméfig dem Typicum gleichzusetzen, erscheint
somit aufgrund der Messungen gerechtfertigt.

Wie die wasserhaushaltsmiBige Benachteiligung der Calamagrostis va-
ria - Variante durch erhéhte Wasserkapazitit des Bodens zum Teil wie-
der ausgeglichen werden kann, wird am Me@Gplatz A gezeigt: Infolge
stirkerer Einlagerung bindigen Materials, konnte sich dort Mullhumus
bilden. Das porenreiche Feinmoder-Mullprofil des obersten, 4 cm
michtigen Probenahmehorizontes, weist gegeniiber den ibrigen unter-
suchten Moderhumusprofilen die héchste Feldkapazitit (23,3 t 2, 62
Vol. %) auf.

Die Erhéhung der Wasserkapazitdt durch Lehmeinflufl wird im Geldn-
de im Bereich der Calamagrostis varia - Variante von Differentialar-
ten der Asperula odorata - Subvariante angezeigt.

Die Feldkapazitit von mullartigem Moder (etwa 16-17 Vol.%) ist zwar
héher als die des staubigen Feinmoders im Erico-Pinetum, erreicht
aber nicht die hohen Werte von Mullhumus.

Die hohe Ausgeglichenheit im Wasserhaushalt der Lysimachia nemo-
rum - Variante kann nicht auf die eher geringe Wasserkapazitidt des
dort auftretenden kohlig-schmierigen Moders =zuriickgefilhrt werden,
Dieser hohlraumarme (Porenvolumen 40, 9 + 3,177 cm3)und wenig durch-
liftete Moderhumus, bildet sich unter zeitweisen anaeroben Bedingun-
gen infolge Wasserilberschufl, Das Auftreten dieser Gesellschaft ist an
Unterhinge mit anhaltender Wassernachlieferung gebunden. Der Was-
serhaushalt der Calamagrostis varia - Variante wurde als mifBig frisch
(Wasserhaushaltsklasse 3), die Cardamine trifolia - Variante gleich
der typischen Variante des Typicums als frisch und die Lysimachia
nemorum - Variante als sehr frisch (Wasserhaushaltsklasse 5) bezeich-
net.
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8 STANDORTSEINHEITEN UND IHRE ZUSTANDSFOR -
MEN, FORSTLICHE BEDEUTUNG UND WALDBAU
LICHE BEHANDLUNG

Die Synthese von soziologischer und Okologischer Betrachtungsweise
ermdglicht eine gut abgesicherte Ableitung von Standortseinheiten.

Die Reihenfolge der Beschreibung orientiert sich, wie in den Unter-
suchungen des Institutes fir Standort iiblich, nach der Hoéhenverbrei-
tung der Standorte.

A) In allen HShenstufen vorkommend, doch je nach Seehthe differenziert
ausgebildet:

1. Felsstandorte mit Rohboden

Natlirliche Pflanzengesellschaft: Felsfluren (XI)

Wasserhaushalt: sehr trocken

Boden: Rohboden (s.Profil 1)

Verbreitung: humose Spaltfiillung auf Hartkalken (Wettersteinkalk);
schwach humose, aufgemdiirbte Verwitterungsrinden auf Haupt-
dolomit.

Vegetationstyp: Pioniervegetation (P)

Keine forstliche Bedeutung.

2. Unbefestigte Kalk- und Dolomitschutthalden, Grabenanbriiche mit
Rohboden

Natlirliche Pflanzengesellschaft: Schuttfluren - Rumicetum scutati (X)
Verbreitung: Auf unbefestigten (Wetterstein-)Kalk- und Dolomitschutt-
halden bzw. auch auf frischen Grabenanbriichen.
Hochmontan und subalpin am h&ufigsten.
Boden: Rohboden

Die geringe Vegetationsbedeckung erlaubt nicht die Bildung eines ge-
schlossenen Humushorizontes; im Schutt sind nur wenig zersetzte Pflan-
zenreste und Humusteile abgelagert.

Wasserhaushalt: trocken

Besondere Standortsmerkmale: Boden- und Vegetationsentwicklung blei-
ben infolge anhaltender Uberrollung von Schutt im Pioniersta-
dium ("aktive Schutthalden').

Vegetationstyp: Adenostyles glabra - Rumex scutatus (c)

Forstliche Bedeutung: keine, abgesehen von Mafinahmen zur Verhin-
derung von Erosionsschédden in Grabenanbriichen.
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B) Submontane Stufe, teilweise in die mittelmontane Stufe reichend
3. Bachau auf humusreichen, tiefgrindigen Schwemmbé&den

Natirliche Waldgesellschaft: Aceri-Fraxinetum - caricetosum albae (I)
Verbreitung: Entlang der Krummen Steyrling und am Unterlauf der
Seitenbéche.
Ist im submontanen Bereich am besten ausgebildet, kann jedoch
mit Ausfall submontaner Florenelemente auch in tiefmontaner H6-
henlage auftreten,
Boden: Schwemmboden, basen- und ndhrstoffreich
Wasserhaushalt: Feucht, vom Niederschlagswasser unabhéingig
Vegetationstyp: Aegopodium podagraria '
Forstliche Bedeutung: Die Eschen und Ulmen sind von allen Hartho6l-
zern am widerstandsfihigsten gegen Uberflutung, vorausgesetzt,
dafl das Wasser nicht lange stagniert und dafl der Boden basen-
und ndhrstoffreich ist.
Die Standorte sind infolge ihrer Unabhingigkeit vom Niederschlags-
wasser sehr wiichsig und gewédhrleisten Wertholzzucht der Edel-
laubbdume, insbesondere der Esche. Fichte ist standortstaug-
lich.
Fichtenforste sind anthropogen, ein Laubbaumanteil sollte erhal-
ten bleiben.
Als Vorwald bietet sich ein Grauerlenwald an.

4. Weidenau auf Rohboden und Ufergerdll

Natiirliche Pflanzengesellschaft: Purpur-Filzweidengebiisch (XIII)

Verbreitung: Entlang der Krummen Steyrling

Boden: Rohauboden, bzw. Ufergerdll mit geringer oder fehlender Hu-
musabdeckung

Wasserhaushalt: MaBig trocken bis sehr frisch (je nach Wasserstand
und Féhigkeit der verschiedenen Pionierpflanzen, die durchfeuch-
teten Horizonte mit ihren Wurzeln zu erreichen).

Vegetationstyp: Petasites paradoxus

Forstwirtschaftlich sind diese Fldchen von geringer Bedeutung, da die

Einbringung anspruchsvollerer Baumarten noch nicht mdoglich ist.

C) Tief- bis mittelmontane Stufe

5. Kiefernwald auf felsigen Steilhdngen und seichtgrindigen Ricken

Natiirliche Waldgesellschaft: Erico-Pinetum (V)

Verbreitung: Giinstige Niederschlagsverhiltnisse und relativ hohe Was-
serkapazitit der Standorte und die damit verbundenen hohen Kon-

kurrenzkrifte der Halbschatt- und Schattbaumarten lassen den
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Kiefern im Untersuchungsgebiet nur eingeengte Lebenrfume auf
extremen Standorten zu.

Boden: Als Beispiel fiir B6den unter primédrem Kiefernwald dienen Hu-
musprobe 1, sowie Profil 2. Es treten seichtgrindige Moder-
rendsinen auf, deren A-Horizonte neutral reagieren. Weite C/N-
Werte und kohlenstoffbezogene Nidhrelementverhiltniszahlen do-
kumentieren geringe biologische Aktivitdt und geringeren N&hr-
stoffumlauf.

Kleinfldchig sind auf nackten Felsfldchen nur Rohbdden entwickelt.

Wasserhaushalt: Trocken

Vegetationstyp: Erica carnea (a,)

Forstliche Bedeutung: Schutzwald

6. Fichten-Tannen-Buchenwald auf m&Rig frischen Sonnhéngen und Rik-
ken mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinen und lehmarmen Misch-
bdéden

Natlrliche Waldgesellschaft:H. -A. -F. -caricetosum albae - Calamagro-
stis varia - Variante (IIIal), Carex flacca - und Asperula odorata
- Subvariante

Verbreitung: Diese Standortseinheit ist groffldchig auf sonnseitig ge-
legenen Hingen und Riicken innerhalb der Dolomitvorberge ver-
breitet, soweit der Lehmeinfluf in der Bodenbildung nicht zu
grofl ist und keine bedeutende HorizontlberhdShung vorliegt.

Boden: Es kénnen sowohl mittel- bis tiefgrindige Rendsinen (meist auf
Dolomit) als auch lehmarme Mischbdden auftreten.
Die Boéden sind skelettreich; die Bodenreaktion ist neutral bis
schwach sauer (laubbaumférdernde Unterlage).
Die, Humusform variiert je nach Zustandsform.

Wasserhaushalt: MadgBig frisch

Zustandsformen: Carex flacca - Calamagrostis varia - Carex alba (Sub-
variante, Vegetationstyp: g)
Bei unzureichender Bodenbeschattung auftretend (Vergrasungszu-
stand).
Der Wasserhaushalt ist besonders in den oberen Humushorizonten
unausgeglichen (wechseltrocken).
Als Humusform liegt zumeist mullartiger Rendsinamoder vor, der
von einer diinnen, z.T. verpilzten Grobmoderschichte abgedeckt
ist (Profil 11-13). Der Mineralboden enthdlt reichlich Grus und
Sand. Besonders hohe Ca/K-Quotienten lassen eine gestdrte K-
Versorgung vermuten.

Asperula odorata - Calamagrostis varia - Carex alba (Subvariante;
Vegetationstyp 1)
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Bei geschlossener, buchenreicher Bestockung (Optimalzustand)
oder bei Lehmeinflufl auftretend.

Der Wasserhaushalt ist méBig frisch, gegeniiber der Carex flac-
ca - Zustandsform, jedoch im Oberboden etwas ausgeglichener.

Humusform: Mullartiger Moder (Profil 14); bei Lehmeinflufy auch
Mull (Profil 20, Humusprobe 5).

Erica carnea (sekundédrer Erica-Kiefernwald (V), Vegetationstyp
a2).

Geringeé Verbreitung; meist im Anschlufl an prim&re Kiefernstand -
orte (Standortseinheit 5) auftretend.

In sekundiren Kiefernwéldern kénnen Moder, mullartiger Humus,
auch Mullhumus auftreten, allerdings zumeist von einer Tangel-
humusauflage, gebildet aus Erica, lberdeckt (Profil 7).

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Die Standortseigen-
schaften lassen nur geringe bis mittlere Wuchsleistungen der
Fichte und Buche zu. (Ertragskundliche Schitzwerte werden hier
nicht angegeben, da zur Zeit vom Institut Waldbau der Forst-
lichen Bundesversuchsanstalt diesbezligliche Untersuchungen im
Sengsengebirge durchgefiihrt werden. )

Die dominierende Buche ist kurzschaftig, ihre Kronen sind weit
aufgefichert. Okologisch ist die Buche jedoch wertvoll; sie tragt
zur Humusverbesserung bei und bestimmt damit die Produktions-
kraft der Standorte. Thre Vitalitdt ist auch auf den Siidhidngen so
grof}, daf eher Gefahr der Verbuchung als die ihres Ausfalls
besteht. Sie verjlngt sich hier reichlich und ist in ihrer Schat-
tenfestigkeit den konkurrenzierenden Fichten Uberlegen.

Die guten Wuchsleistungen der Lérche wiirden einen gréfleren
Mischungsanteil rechtfertigen. Die hier gegebene reduzierte Wuchs -
kraft der SchluBbaumarten erlaubt eine relativ leichte Kronen-
pflege, die dem Léirchenanteil notwendigerweise zukommen miifite.
Stark- und Wertholzzucht der L&rche ist hier méglich.

Natiirliche Verjingung von Fichte und Tanne ist auf diesen Stand-
orten aufgrund der ungilinstigen Keimbedingungen nicht zu erwar-
ten. In der Carex flacca - Variante sind die Verjlngungsbedingun-
gen noch schlechter zu beurteilen, als in der optimalen Aspe-
rula-Variante.

Als Bestockungsziel ist ein Fichten-Lirchen-Buchen-Mischwald

anzusehen; Tanneneinbau dlirfte sich hier nicht lohnen. Kiefer ist
nur in der Carex flacca - Subvariante enthalten.
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Dieses Bestockungsziel ist durch Femel- oder Zonenschirmschlag leicht
zu erreichen. Die Verjlngungsfliche ist rasch zu rdumen, damit aufler
der Buchenverjiingung noch Fichte und Lirche Platz finden. Nadelholz
in bereits kniehohe Buchenverjlingungen zu setzen ist jedoch sinnlos,
da selbst bei intensivem Pflegeeinsatz die Buche durch ihre Raschwiich-
sigkeit in der Jugend Uberlegen bleibt.

Die Umwandlung der sekundiren Kiefernwilder in Fi-Bu-L&-Misch-
bestidnde kann relativ leicht erfolgen, da die standértlichen Voraus-
setzungen hiefiir (Relief, Griindigkeit, glinstige Humusform unter der
Tangel- oder Grobmoderauflage) durch die Degradation nicht verindert
werden konnten, sondern nur durch unpflegliche Bewirtschaftung unaus-
genlitzt sind.

Durch Pflanzung von Fichte und Lirche und an begiinstigten Stellen auch
von Buche unter lichtem Altholzschirm kann die Umwandlung einge-
leitet werden.

Vielfach kénnen bereits vorhandene Verjlingungsgruppen von Fichte und
Buche (in Mulden, an Unterhingen) ausgeniitzt werden.

7a. Fichten-Tannen-Buchenwald auf steilen Grabeneinhingen, Ober-
und Mittelhdngen mit seichtgriindiger Rendsina

Natiirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum-carice-
tosum albae, Calamagrostis varia - Variante (IIlaj)

Verbreitung: Umfaft steile Grabeneinhidnge, bzw. auch andere Hinge
mit hoher Reliefenergie, wo sich nur seichtgrindige B&éden ent-
wickeln kénnen, Bevorzugt auf Wettersteinkalk, der zum Unter-
schied vom Dolomit, zur Bildung von seichtgriindigen, felsigen
Steilhingen neigt. Das kompakte Kalkgestein wittert in groben
Blécken ab und ragt z. T. aus dem Boden heraus. Solche humus-
freie Flichen nehmen oft einen lberwiegenden Anteil innerhalb
der Steilhinge ein.

Boden: Es herrschen Moder- und mullartige Rendsinen vor (Profile 4,

10, H2, H3).
Auf den Kalkblécken kann sich, besonders unter fichtenreicher
Bestockung, schwach saurer Moder entwickeln. An geschiitzten
Stellen oder auf verunreinigten Kalken bilden sich auch Mullrend-
sinen (Profil 15) (floristisch durch das Auftreten anspruchsvol-
lerer Arten angezeigt).

Als Degradationen treten in erster Linie Humusabschwemmungen
auf, wobei besonders der lockere Mull nur geringe Erosionsfestig-
keit aufweist. Kleine, in den Oberflichen der hervortretenden
Kalkblécke eingedtzte charakteristische Karren, zeugen von einer
ehemaligen Humus- und Vegetationsbedeckung.
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Schreitet die Verwitterung der Gesteinsunterlage weiter fort, so
l6sen sich die herausgewitterten Blécke und bilden am Unterhang
Blockhalden.

wasserhaushalt: MidgBig trocken bis frisch

Zustandsformen: Adenostyles glabra - Mercurialis perennis - Calamagro-
stis varia (Vegetationstyp: d, Optimalzustand): Infolge Steilheit
ist selbst bei optimalem Kronenschlufl noch hinreichende Boden-
belichtung fiir Calamagrostis varia-Vergrasung gegeben.

Calamagrostis varia - Carex alba - (Brachypodium silvaticum) Ver-
grasung, (Vegetationstyp: h).

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Die Standorte sind
als Schutzwald auszuscheiden und zu bewirtschaften.

8a. Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Hingen und Hangricken
mit mittel- bis tiefgrindigen Rendsinen und lehmarmen Mischbdden

Natilirliche Waldgesellschaft: Helleboronigrae - Abieti-Fagetum-Typicum,
typische Variante (IIIc,)

Verbreitung: Vorwiegend auf schattseitigen Dolomithidngen. Auch West-
und Osthédnge, Hangriicken und jene Siidhangbereiche, die im Schlag-
schatten des Gegenhanges liegen, konnen zu dieser Standortsein-
heit zusammengefafit werden.

Boden: Der humose Mineralboden besteht aus Mull (Profile 17, 18, 19,
21, H4). Uber dem Mullhorizont kann die Moderauflage verschiede -
ne Maichtigkeit erreichen. Wo nesterweise Laubanhidufungen ent-
stehen, sind maximal bis 6 cm michtige, teilweise verpilzte Laub-
Grobmoderauflagen entwickelt, die jedoch mit pH-Werten von 5, 8-
6, 8 nur miBig sauer bis neutral reagieren. ('"Laubbaumférdernde
Unterlage'.)

Degradationen sind auf diesen schattseitigen tiefgriindigen Dolo-
mitstandorten nicht méglich. Auch sind bei nadelbaumreicher Be-
stockung keine Anzeichen fir eine beginnende Versauerung zu er-
kennen,

Oberflichliche Humusdegradationen infolge Untersonnung ver-
schwinden wieder bei ausreichender Bodenbeschattung.

Wasserhaushalt: Frisch

Zustandsformen: Cardamine trifolia - Dentaria enneaphyllos - Oxalis (ty-
pische Variante IIlcy; Vegetationstyp: n).

Optimalzustand bei vollem Kronenschlufl und starker Bodenbeschat -
tung. Typisch sind strauchlose Hallenbestinde, in denen der Bu-
chenanteil {iberwiegt. Der iberwiegende Fichtenanteil mancher
Bestédnde ist anthropogen.

In dieser Zustandsform ist auch die Tanne o6fters (Stetigkeitsklas-
se III) enthalten. Esche und Bergahorn fehlen fast vdéllig.
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Cardamine trifolia - Dentaria enneaphyllos - Carex alba (H. -A, -
F. -caricetosum albae - Cardamine trifolia - Variante Illag; Vege-
tationstyp: o).

Tritt bei nicht optimal geschlossener Beschirmung auf. Stidrkere
Bodenbelichtung 148t einen Carex alba -Schleier entstehen, der
jedoch nicht auf gestdrte Wasserhaushaltsverhiltnisse hinweist,
sondern als Relikt (bei progressiver Entwicklung) oder Vorposten
(bei regressiver Entwicklung) einer Bestandesentwicklung anzu-
sehen ist,

Es bestehen also gegeniiber dem Optimalzustand nur stdrkere Bo-
denbelichtungsverhiltnisse, aber kaum Unterschiede im Wasser-
haushalt (Teilergebnis der Untersuchungen zum Wasserhaushalt),

Calamagrostis varia - Carex alba - Brachypodium silvaticum (H. -
A. -F. -caricetosum albae - Calamagrostis varia - Var. Illaj - Bra-
chypodium silvaticum - Subvariante) (Vegetationstyp: h). Vergra-
sungen in aufgelichteten Bestinden; auch als Element in der Kahl-
schlagvegetation enthalten,

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Durch die Stand-
ortseigenschaften wird besonders die Buche geférdert, die gegen-
tber allen anderen Baumarten die gréfte Konkurrenzkraft auf-
weist.

Die hohe standdrtliche Stabilitdt erlaubt gréflere waldbauliche Frei-
heit, wenn man von der Gefahr der Verbuchung absieht,

Ein entsprechender Buchenanteil ist zwar als Voraussetzung flr
nachhaltige Leistungsfihigkeit anzusehen, doch kann eine h8here
Nadelbaumbeimischung angestrebt werden. Das gewlnschte Mi-
schungsverhiltnis mufl durch rechtzeitige und kriftige Pflegeein-
griffe in der Jungwuchsphase hergestellt werden, Zu spite Ein-
griffe sind nur mit unverhéltnism&Big hohem Aufwand erfolgreich.
Da mit ausreichender Verjlingung von Fichte und Tanne nicht zu
rechnen ist, missen diese Baumarten kiinstlich eingebracht wer-
den. Wo ausreichend Samenbiume vorhanden sind, kann in schma-
len Schirmschlagzonen, hinter denen zur Vermeidung der Verbu-
chung der Bestand geschlossen bleiben muf, die Fichte verjiingt
werden, Tanne mufl durch Voranbau eingebracht werden. Auch
Schmalkahlschlidge sind hier vertretbar. In steilen Lagen, an Gri-
ben und an im Straflenbau entstandenen Anrissen besteht Ero-
sionsgefahr.

9. Fichten-Tannen-Buchenwald auf stabilisierten Blockhalden (unter
Fels) und Schuttkdrpern der Tallagen
Nattirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum - Typi-

cum, Thelypteris robertiana - Variante (IIIcl)
Verbreitung: Diese Einheit befindet sich auf unteren, bereits nur mehr
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wenig in Bewegung befindlichen Teilen von Blockhalden, die ge-
legentlich und in unbedeutendem Maf@e von frischem Material iiber-
rollt bzw. bedeckt werden.

Im geschiitzten Lagen unter Felswédnden, wo das vom Fels abge-
fangene und dann konzentriert abflieBende Niederschlagswasser
klein6rtlich fir Uberdurchschnittliches Wasserangebot sorgt, ist
diese Einheit ebenfalls anzutreffen. Die Standorte auf den durch-
lissigen, jedoch hangsickerfrischen (Mor&nen-) Schuttkérpern der
Tallagen, die mit den Begiinstigungen eines Unterhanges verse-
hen sind, koénnen hier ebenfalls als Okologisch gleichwertig ein-
bezogen werden.

Boden: Wéhrend auf den Gesteinsbldcken zumeist eine Rohhumusdecke
lagert, kann sich zwischen den Blécken, an sonstigen geschiitz-
ten Ortlichkeiten und auf Morinenmaterial hochwertiger Mullhu-
mus entwickeln.

Wasserhaushalt: Frisch

Zustandsformen: Adenostyles glabra - Thelypteris robertiana (Vegeta-

tionstyp: e) (Optimalzustand).
Die schluflwaldnahen Bestidnde sind von einer B-Ahorn reichen
Buchen-Mischwaldgesellschaft besiedelt, wobei der Bergahorn als
Baumart mit hoher Resistenz gegen Steinschlagwunden diesen ho-
hen Anteil auch infolge Auslese behauptet.

Eupatorium cannabinum - Hochstauden (Vegetationstyp: t) (Verun-
krautung bei fehlender Beschirmung), Lunaria rediviva (luftfeuch-
te Lagen unter Fels).
(Unreife Blockhaldenbesiedlungsstadien bleiben infolge anhalten-
der Gesteinsiiberrollungen als Dauergesellschaft erhalten und sind
besser den unbefestigten Kalk- und Dolomitschutthalden  Stand-
ortseinheit 2 oder den miBig stabilisierten Blockhalden - Stand-
ortseinheit 16 zuzuordnen, )

Forstliche Bedeutung: Die Standorte sind sehr leistungsfdhig, aber auch
sehr labil. Bodenabtrag bei unpfleglicher Bewirtschaftung 146t se-
kundire Entwicklung mit initialem Charakter entstehen.

10a. Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen bis sehr frischen Unter-
hingen mit Rendsinen und lehmarmen Mischbdden

Nattirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum - Typi-
cum, Lysimachia nemorum - Variante (Illcg)

Verbreitung: Relativ selten, da an Unterhingen Rendsinen oder Misch-
béden mit geringem Lehmanteil zugunsten von solchen mit hohem
Lehmanteil zuriicktreten, Der Verbreitungsschwerpunkt dieser
Standorte liegt dementsprechend auch nicht im Dolomitgebiet (wo
an Unterhidngen kolluviale Hiufung von tonigem Material die Re-
gel ist), sondern im Gebiet der reinen Kalke (Wettersteinkalk).
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Boden: Als Humusform iberwiegt Mull, h#ufig ersetzt durch dichten

kohlig-schmierigen Moderhumus, als Ergebnis zeitweiligen Was-
serlberschusses (s.Profil 8).
Bei Anh#ufung dieser Moderauflagen wird bei Wassersittigung
oberfldchlich Luftmangel entstehen, Dies bewirkt verringerte bio-
logische Aktivitdt und damit Verschirfung der Humusdegradation,
da Mullbildung unterbunden wird.

Wasserhaushalt: Frisch bis sehr frisch

Zustandsformen: Lysimachia nemorum - Circaea alpina (Vegetationstyp:
q) Typische Ausbildung bei Bodenbeschattung.

Eupatorium cannabinum - Hochstauden (Vegetationstyp: t) Verun-
krautung infolge stidrkerer Bodenbelichtung.

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Die Standorte sind,
der Unterhanglage entsprechend, sehr leistungsfihig. Bei Auflich-
tung besteht jedoch die Gefahr der Verunkrautung; der Verjin-
gungszeitraum mufl daher kurz sein. Bei Ausfall einer entwis-
sernden Mischbestockung bilden sich hochstaudeniiberwucherte
NafBstellen.

In steileren Lagen kann der Humus leicht abgeschwemmt werden,

lla, Fichten-Buchen-Tannenwald auf frischen Hingen und Hangriicken
mit lehmreichen Mischbdden

Nattirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum - carda-
minetosum trifoliae (IIId)

Verbreitung: Hiufig an nicht zu steilen Mittelhingen und Hangriicken
auftretend.

Boden: Lehmreiche Mischbdden (Profile 23, 24, H6), Die Skologischen
Eigenschaften dieser Bdden sind als besonders giinstig zu beur-
teilen. Feinerdereichtum sorgt fiir ausreichende Wasserkapazitiit,
das kolluvial eingelagerte Grobskelett fiir ausreichende Durchlif-
tung. Hanglage und kolluviale Umprédgungen wirken weiters einer
Vernédssung oder einer Verdichtung (Viehtritt, Lessivierung) ent-
gegen. Mosaikartig kénnen auch kleinfldchig Rendsinen auftreten.
Durchliiftung, Bodenreaktion und Ca/K-Verhiltnis lassen diese B&-
den noch als '"laubbaumférdernde Unterlage' ausweisen, wiewohl
gegenibber den Rendsinastandorten, die Neigung zur Bildung schwach
saurer Moderauflagen eher gegeben ist und sich damit ein héherer
natirlicher Nadelbaumanteil im Konkurrenzgleichgewicht einspielt.
Infolge der hohen biologischen Aktivitdt ist die Méachtigkeit der
Auflagehumushorizonte gering.

Wasserhaushalt: Frisch
Auf Sonnhingen kann es zu einer Verhagerung der obersten Hu-
mushorizonte kommen (Asperula odorata - Variante -IIId). Hohe
Wasserkapazitit des oft méichtigen Unterbodens 14t eine ertrags-
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vermindernde Wasserverknappung nur bei langen Trockenperioden
vermauten.

Zustandsformen: Cardamine trifolia - Oxalis (typische Variante IIId,,
Vegetationstyp: p) Optimalzustand bei guter Beschattung.

Asperula odorata - Brachypodium silvaticum (Asperula odorata -
Variante-Illd;, Vegetationstyp: m).

Verlichtung mit zeitweiser Verhagerung der obersten Humusho-
rizonte.

Degradationsstadien fehlen in dieser Standortseinheit.

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Diese Standorte sind
von den wiichsigsten Buchenmischwildern bestockt. Die Ausfor-
mung der Wirtschaftsbaumarten ist optimal. Die standértliche
Stabilitdt erlaubt grofle waldbauliche Freiheit, soweit 6rtliche Ero-
sionsgefahr und Vergrasung bei Lichtstellung beriicksichtigt wer-
den.

Den hochsten natiirlichen Mischungsanteil nimmt die Buche ein.
Die Héufigkeit von kiinstlichen fichtenreichen Bestinden ist inner-
halb dieser Standortseinheit groB; die Auswirkung der unnatiir-
lichen Baumartenzusammensetzung auf die Humus- und Vegeta-
tionsentwicklung ist jedoch auch hier, zumindest in der ersten
Fichtengeneration gering. Allerdings weisen starke Schneedruck-
schiden auf standortswidrige Bestockung hin.

Die neben der Buche am besten dem Standort angepafite Schlufi-
baumart Tanne ist durch Kahlschlagbetrieb und Verbifl weitgehend
aus den Bestidnden verschwunden. Hohe Tannenkeimlingsmengen
unter Samenbidumen lassen die glinstigen Keimbedingungen fiir
diese Baumart auf den schwach sauren nur wenige Zentimeter
michtigen  Moderauflagen erkennen,

Ein hoher Fichtenanteil ist hier O6kologisch vertretbar, doch ist
zur Erziehung eines widerstandsfidhigen Bestandes ein gewisser
Anteil von Buche und Tanne unerliflich.

12. Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Unterhidngen mit lehmrei-
chen Mischbdden

Natlirliche Waldgesellschatt: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum allieto-
sum (IIIe)
Die soziologisch durch Allium ursinum scharf differenzierte Ve-
getationseinheit, 148t sich zwar standortlich charakteristischen
Faktorenkombinationen zuordnen, doch ist die Verbreitung dieser
Waldgesellschaft im Untersuchungsgebiet sehr zerstreut und sel-
tener als die standdrtlichen Bedingungen es zuliefen,
So kann auf diesen Standorten auch ein H. -A. -F. -cardamineto-
sum trifoliae in der typischen Variante (IIIdg), seltener ein H. -
A. -F. -petasitetosum (IIIf) ausgebildet sein. Anderseits greifen
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Allium ursinum - Herde auch auf frische Mittelhinge (Standorts-
einheit lla) oder sehr frische lehmreiche Unterhédnge (Standorts-
einheit 13a) Uber.

Verbreitung: Schattseitige, lehmige Unterhinge
Boden: Mischbdden mit Uberwiegendem Lehmanteil (Profil 25), ELLEN-

BERG (1963) gibt fiir die Birlauch-Buchenwilder gegeniiber den
typischen Kalkbuchenwildern folgende Standortsmerkmale an: Gré-
Bere Feuchtigkeit, jedoch keine Stau- und Grundnisse. Groéflerer
Néahrstoffreichtum des Oberbodens. Ersteres wird im Untersu-
chungsgebiet durch die Bevorzugung von Unterhanglagen im noch
durchliifteten Mischbodenbereich bestidtigt; im Ndhrstoffreichtum
dirfte jedoch gegeniiber den Mischbdden anderer Standorte und
Vegetationseinheiten keine entscheidende Differenzierung vorhan-
den sein,

Humusform ist Mull; eine Moderauflage fehlt meist, oder ist nur
geringmichtig ausgebildet.

Vegetationstyp: Allium ursinum
Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Die Standorte sind

13a.

sehr produktiv, eignen sich aber nur beschrénkt fiir Fichtenwirt-
schaft, weil zu Erziehung der hier gefdhrdeten Standfestigkeit
der Bestinde, ein hoher Tannen- und Buchenanteil unerldflich
ist, letzterer hier ebenfalls wertschaffende Funktionen und nicht
nur dienende erfillt, Die Fichte darf nur gruppenweise einge-
baut werden, da sonst Windwurfschiden und in steileren Unter-
hanglagen auch Hangrutschungen die Folge sein kénnen.

Fichten-Tannen-Buchenwald auf sehr frischen Unterhingen mit
lehmreichen Mischbdden

Nattirliche Waldgesellschaft: Helleboronigrae - Abieti-Fagetum-petasite -

tosum (IIIf)

Verbreitung: Zumeist auf tonigen Hangkolluvien; an unteren Teilen der

Hangschuttdecken im Dolomitgebiet.

Boden: Lehmreiche Mischbéden (Profile 26, 27)

Bei fehlendem Wasserzug in flachen Hanglagen deuten geringe
Vergleyungserscheinungen im Unterboden zeitweisen Wasseriber-
schufl und Luftarmut an. Ausgeprigte Hangpseudogleye treten je-
doch nicht auf, da wechselnder Skelettgehalte im allgemeinen
noch fir ausreichende Drainage des Uberschufiwassers sorgt.
Der Kalkgehalt ist bis in die Humushorizonte hinauf hoch; Mull-
humus zeigt gute biologische Aktivitdt an (''laubbaumfdrdernde
Unterlage'').

Wasserhaushalt: Sehr frisch (wechselfeucht)
Zustandsformen: Petasites albus (typische Ausbildung; Vegetationstyp: r)
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Thelypteris limbosperma - Hochstauden (Vegetationstyp: u) (Ver-
unkrautung infolge Auflichtung mit lippiger, farnreicher Hochstau-
denflur. )

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Ein hoher Fichten-
anteil ist auf dem sehr frischen, zeitweise an Durchliiftung man-
gelnden Boden standortsgem&B. ILeider sind die Tannen auch hier
nur selten, obwohl sie flr diese Standorte optimal geeignet wa-
ren, Sehr wichsige Tannenhorste sind gelegentlich an Hangfiien
anzutreffen und bezeugen die Leistungskraft dieser Standorte.
Die Buche gedeiht an noch wasserzliigigen Stellen ausgezeichnet,
verliert aber rasch ihre Konkurrenzkraft an wasserstauenden
Flachstellen.

Lédrchen sind standortswidrig.

Die Fichte ist sehr windwurfgefdhrdet. Hier ist besonders auf
ein stabiles Bestandesgefiige zu achten, das durch Mischung mit
Tanne und Buche (evtl. Edellaubbidume) erreicht wird. Damit
wird auch der Boden besser erschlossen und fiir Entwisserung
gesorgt. Bereits verndfite und von Hochstauden tberwucherte Kahl-
stellen sind mit einem Grauerlen-Eschenvorwald zumeliorieren.
Filir Bestandeserneuerungen ist meist die Pflanzung von Tanne
und Fichte unvermeidlich, da bei Auflichtung sofort eine verjln-
gungsfeindliche Verunkrautung aufkommt.

14. Bergahorn-Buchenwald in Grében und auf Grabeneinhingen im Ein-
fluBbereich des luftfeuchten Eigenklimas

Natlirliche Waldgesellschaft: Arunco-Phyllitido-Aceretum (II)

Verbreitung: Im luftfeuchten Raum der tief eingeschnittenen Grében,

Besondere Standortsmerkmale: Diese Standorte sind vor allem durch
Ausbildung eines Iluftfeuchten, windgeschiitzten und temperatur-
ausgeglichenen Lokalklimas charakterisiert, sodafl die geringe Ver-
dunstungsbeanspruchung die Vegetation weitgehend von der Was-
serkapazitit der Boden unabhingig macht, Diese Standortsmerk-
male differenzieren gegeniiber den lbrigen seichtgrindigen Gra-
beneinhéingen, die der Standortseinheit 7a angehdren.

Boden: Als Humusform ist stets Mull ausgebildet. Die Griindigkeit der
Rendsinen und Mischbéden wechselt sehr stark und kann an ero-
dierten Steillagen sehr gering, an Orten der Ablagerung jedoch
bedeutend sein.

Die Kolluvien sind ndhrstoffreich. Gute Durchliftung ergeben mit
den ausgeglichenen Wasserhaushaltsverhiltnissen optimale Be-
dingungen fiir das Bodenleben.

Wasserhaushalt: Sehr frisch

Zustandsformen: Aruncus silvester - Asarum europaeum (typische Aus-
bildung; Vegetationstyp: s)
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Eupatorium cannabinum - Hochstauden (Vegetationstyp: t)
(Verunkrautung bei Auflichtung).

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Obwohl Fichte, Tan-
ne und Buche auf diesen Standorten gut gedeihen, werden sie von
den Edellaubbdumen erfolgreich konkurrenziert. Die Grabenwél-
der kénnen somit als Produktionsort fliir Wertholzzucht an Edel-
laubbdumen (vor allem Bergahorn) angesehen werden, wobei zur
Erziehung eines stufig aufgebauten Bestandes die Beimischung von
Buche und Tanne geeignet ist. Wéihrend diese Baumarten durch
ihre gute Bodenerschliefung auf den erosionsgefihrdeten Einhin-
gen flr Stabilitit sorgen, dirfen die Fichten nur einzeln beige-
mischt werden,

Flichiger Kahlhieb verbietet sich von selbst.

Auch steilere Einhdnge mit seichtgrindigen Mullrendsinen tragen
wlchsige Bestinde, doch sind diese auflerordentlich erosionsge-
fdhrdet (Humusabschwemmung!)

14a. Bergahorn-Buchenwald in Schluchten

Natiirliche Waldgesellschaft: Arunco-Phyllitido-Aceretum (II)

Verbreitung: Selten und kleinflichig

Boden: Seichtgriindige Rendsina

Wasserhaushalt: Sehr frisch

Vegetationstyp: Lunaria rediviva

Besondere Standortsmerkmale: Lokalklima (wie bei Standortseinheit 14
beschrieben) gilt hier noch im verstdrkten Ausmaf; extreme
Steilhdnge.

Forstliche Bedeutung: Die Schluchtwilder sind als kleinflichige Stand-
orte mit Schutzwaldcharakter ohne wirtschaftliche Bedeutung; ver-
dienen aber vom vegetationskundlichen Aspekt gesehen, Natur-
schutz -Interesse.

15. Fichten-Tannen-Buchenwald auf Hingen mit nihrstoffarmen, pod-
soligen Braunerden auf Lunzer Sandstein

Natlrliche Waldgesellschaft: Wurde vegetationskundlich infolge zu ge-
ringer Verbreitung nicht bearbeitet.

Verbreitung: Schmale Hangzonen

Boden: Nihrstoffarme, podsolige Braunerden (Profil 33)
Saure Bodenreaktion; fiir Nadelbaumbestockung giinstiges Ca/K-
Verhiltnis (''nadelbaumférdernde Unterlage').
Die charakteristischen Eigenschaften der Béden auf Lunzer Sand-
stein werden durch kolluviale Durchmischung mit karbonatischem
Material abgeschwicht.

Vegetationstyp: Oxalis - Majanthemum bifolium

Wasserhaushalt: M&Big frisch bis frisch
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Forstliche Bedeutung: Die .streifenférmige Verbreitung 148t eine Aus-
scheidung als waldbauliche Planungseinheit nicht zu.

D) Mittel- bis hochmontane Stufe (seltener auch tief-subalpin)

16. Fichten-L&irchenwald auf dlteren Bergstiirzen, méBig stabiliserten
Blockhalden und felsigen Steilhingen

Natilirliche Waldgesellschaft: Laricetum - rhododendretosum hirsuti (VI)

Verbreitung: Lirchenwélder mit Fichtenim Nebenbestand sind als Dauer-
gesellschaften in Steillagen mit hoher Reliefenergie verbreitet.
Desgleichen sind Fichten-L&rchenwélder in einer relativ schma-
len Zone gegen das untere Ende von Blockhalden entwickelt, wo
eine gewisse Stabilitdt das Aufkommen und Hochwachsen von Pio-
nierbaumarten ermdglicht. Gewdhnlich werden die Fichten-Lé&r-
chenwilder der Blockhalden nach unten zu von der Thelypteris
robertiana Variante des H. -A. -F. - Typicum (IIIclg Standortsein-
heit 9) begrenzt.
Auch &ltere Bergstlirze sind im Untersuchungsgebiet von dieser
Einheit besiedelt (beispielsweise Klausgraben-Schattseite-unter-
halb der Sonntagsmauer; Bodinggraben-oberhalb Kralalm). Da die
Ablagerungsfldachen dieser Bergstiirze im allgemeinen nicht zu
steil sind, ist hier eine verh&ltnismiBig rasche Weiterentwick-
lung zum Fi-Ta-Bu-Wald zu vermuten, wenn keine weiteren St&-
rungen (Lawinen!) mehr eintreten.
Hochmontan besteht rdumlicher und 6kologischer Kontakt einer-
seits zu initialen Buchenmischwaldstandorten (Rhododendron hir-
sutum - Variante des H.-A.-F.-caricetosum ferrugineae-IIllb,,
Standortseinheit 7b), anderseits zu Latschenbuschwildern (Rubus
saxatilis - Ausbildung des Rhododendro hirsuti - Pinetum mughi -
VIIb, Standortseinheit 21).

Boden: Je nach Kleinrelief und Bestockung tritt ein Mosaik verschie-
dener Rendsinahumusformen auf: Neben offenen Block- und Schutt-
fluren mit initialen Rohboden- und basenreichen Moderhumusbil-
dungen, bildet sich besonders unter fichtenreicher Bestockung
saurer, verpilzter Grobmoder (Profil 3).

Wasserhaushalt: MéaBig frisch

Besondere Standortsmerkmale: Diese Standortseinheit kann teilweise
auch als '"'langfristige Zustandsform' aufgefaft werden, da auf
Bergstirzen und Blockhalden eine relativ rasche Entwicklung und
damit Verinderung der Standortseigenschaften erkennbar ist. Das
Kriterium einer Standortseinheit die unverdnderliche Faktoren-
wirkung  kann hier nur in eingeschrinkter Form angewendet wer-
den,
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Vegetationstyp: Rhododendron hirsutum (b)
Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Initiale Bodenbildun-

gen werden vor allem von der Lirche (Rohbodenkeimer) besiedelt,
wihrend Rohhumusanhiufungen eher einer Fichtenbesiedlung ent-
gegenkommen.

Es kann angenommen werden, daf die Entwicklung vom Latschen-
buschwald zum Fichten-Lirchenwald je nach Humusform der Aus-
gangsgesellschaft, differenzierte Ausbildungen erreicht: Im dich-
ten Latschengebilisch der flacheren Hé&nge und Verebnungen mit
tberwiegenden Grobmoderauflagen (und entsprechendem Nadel-
waldarteneinfluff in der Vegetation) tendiert die Entwicklung zu
einem lidrchenarmen Fichtenwald. In den aufgelockerten Latschen-
feldern der Steillagen bzw. der Bergstirze wird jedoch durch
Uberwiegen der offenen Bdden (angezeigt durch basiphile Flora)
die Entwicklung eines Lirchenwaldes geférdert. Erst unter dem
Schutz der vorwiichsigen Lirchen kann sich ein Nebenbestand aus
Fichte bilden; gleichzeitig werden vorhandene Tangelhumusreste
allmidhlich abgebaut. Es setzen sich milde Humusformen mit ge-
ringer Grobmoderauflage durch, die eine Weiterentwicklung zu
einem Buchenmischwald erlauben. Die Fichten-Lirchenwilder
der labilen Standorte sind schutzbediirftig, da jede Stdrung zu
einem Rickfall in initiale Ausbildungen fiihrt.

E) Hochmontane Stufe

7b. Fichten-Tannen-Buchenwald auf steilen Grabeneinh&ngen, Ober-

und Mittelhdngen mit seichtgrindiger Rendsina

Nattirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum - carice-

tosum ferrugineae, Rhododendron hirsutum - Variante (IIIb.).

Verbreitung: Dauergesellschaft auf Standorten hoher Reliefenergie.

Nach Bergstiirzen kann diese Standortseinheit als 'langfristige
Ubergangsphase'" zu schlufwaldniheren Buchenmischwaldgesell-
schaften auftreten.

Anderseits ist auch die Entstehung als bleibende Degradation aus
bereits weiter entwickelten Buchenmischwildern denkbar, die
beispielsweise durch Kahlschlag und nachfolgendem Bodenabtrag
(Blaikenbildung) ausgeldst wurde.

Da diese Degradationen im Geldnde nicht immer als solche er-
kennbar sind und die gestdrten Standortsverhé&ltnisse mit wald-
baulichen Mitteln nicht zu ihrem friheren Zustand zuriickgefiihrt
werden kénnen, ist es berechtigt, diese Flidchen als selbstidndige
Standortseinheit auszuscheiden und nicht als Zustandsform der
potentiellen (urspriinglichen) Einheit zuzuordnen.

(Dagegen kénnen Carex ferruginea - Wiesen, die sich auf unter-
sonnten, wenig bestockten, jedoch tiefgriindigen Rendsinen auch
als Folge von sidkular abgehenden Lawinen  ausbreiten, als Zu-



standsform der Standortseinheit 8b aufgefallt werden),

Boden: Seichtgrindige Rendsinen, wobei ein wechselndes Mosaik ver-
schiedenartiger Humusformen (Moder, mullartiger Moder, z.T.
auch Pechmoder) ausgebildet ist.

Wasserhaushalt: Mé&Big frisch bis frisch

Vegetationstyp: Carex ferruginea (i)

Forstliche Bedeutung: Schutzwald

8b. Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen Héngen und Hangriicken
mit mittel- bis tiefgriindigen Rendsinen und lehmarmen Mischbd-
den

Natlirliche Waldgesellschaft: Helleboro-Abieti- Fagetum - caricetosum
ferrugineae - typische Variante (IIIbz)

Verbreitung: An Mittelhanglagen in allen Expositionen (auch sonnsei-
tig) haufig.

Boden: Es entwickelt sich je nach dem Mikrostandort, ein Mosaik ver-
schiedener Humusformen:
Auf verunreinigten Kalken oder bei kolluvialer Zufuhr von ton-
reichem Material ist stets Mull mit nur geringer Moderauflage
ausgebildet (Profil 16),
In steileren Lagen sind initialere Bodenbildungen mit blockrei-
chen Hangschutt- und Rohhumusanhiufungen (z. T. auch mullarti-
ger Moder) in den Kliiften charakteristisch.
An flacheren Hangteilen bilden sich ebenfalls saure Grobmoder-
auflagen.
In hoheren Lagen tritt auch Pechmoder (Profil 6) auf.

Wasserhaushalt: Frisch

Zustandsformen: Adenostyles glabra - Oxalis - Luzula silvatica (f)
Unter stidrkerer Beschirmung ist eine kriuterreiche Vegetation
ausgebildet, in der entsprechend dem Boden- und Humusmosaik

neben Laubwaldarten entweder Kalkschutt- und Felsbesiedler

(Adenostyles glabra) oder Arten des fichtenreichen Nadelwaldes
stdrker hervortreten,

Carex ferruginea - Vergrasung (Vegetationstyp: i)

Unter geringer oder fehlender Bestockung.

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Gegeniiber tief- und
mittelmontanen Standorten (Standortseinheit 8a) ist das Konkur-
renzgleichgewicht zugunsten von Fichte und Tanne verschoben,
sodafl ein Nadelbaumanteil leichter herangezogen werden kann.
Nach Kahlschldgen breiten sich -Carex ferruginea - Wiesen aus.
In steileren, erosionsgefidhrdeten Hanglagen des Dolomitgebietes
kénnen Kahlschlige auch Bodenabtragund Blaikenbildungen auslé-
sen, Diese degradierten Flichen bewalden sich von selbst nur
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langsam und miifiten aufgeforstet werden, wobei unter einem Fich-
ten-Lirchenvorwald die Buche meist von selbst einwandern wiirde,

Bereits offene Grushalden, die zungen- bzw. inselférmig die Steil-
hidnge durchsetzen, sind Nihrgebiete fir das Gerd¢ll der Wildbé-
che und nur im Rahmen der Wildbachverbauung zu sanieren. Durch
relativ einfache Aufforstung der vergrasten Flichen kann der Ver-
groBerung bereits bestehender Anrififlichen vorgebeugt werden,

10b. Fichten-Tannen-Buchenwald auf frischen bis sehr frischen Unter-
héngen mit Rendsinen und lehmarmen Mischb&den

Nattirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum - carice-
tosum ferrugineae - Adenostyles alliariae - Variante (IIIb3).
Verbreitung: Vor allem Unterhinge mit nachhaltiger Hangwasserzufuhr,

aber auch quellige (''sickerfeuchte'') Mittelhdnge und Blockfluren,
besonders in luftfeuchten Lagen mit geringer Verdunstungsbean-
spruchung.
Boden und Wasserhaushalt: Wie bei Standortseinheit 10a.
Vegetationstyp: Carexferruginea - Adenostyles alliariae - Hochstauden (v).
Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Produktive Stand-
orte mit ausgewogener Leistungsfihigkeit der namengebenden
Baumarten.
Die Gefahr einer verjiingungshemmenden Hochstaudenentwicklung
ist hier nicht so grofl wie auf entsprechenden Standorten mit lehm-
reichen Mischbdéden (Standortseinheit 13b).

11b. Fichten-Buchen-Tannenwald auf frischen Hingen und Hangriicken
mit lehmreichen Mischbéden (teilweise pseudovergleyt)

Natiirliche Waldgesellschaft: Helleboronigrae - Abieti-Fagetum-luzuleto-
sum silvaticae (IITIh).

Verbreitung: Im Dolomitgebiet, sowie auf verunreinigten Kalken und
Mergeln,

Boden: (Profil 22). Die lehmigen Mischbdéden, mit schwach saurer Bo-
denreaktion im humosen Mineralboden, mittleren Ca-Gehalten und
relativ niederen Ca/K-Werten, koénnen noch als ''laubbaumfér-
dernde Unterlage'' ausgewiesen werden, da die Buche bei ausrei-
chender Durchliifftung noch verh&ltnismiBig gut zu gedeihen ver-
mag.

Stellenweise sind Vergleyungserscheinungen im Unterboden als
Zeichen einer tiefliegenden Stauzone erkennbar, Typische Pseudo-
gleye treten jedoch nicht auf.

Dem Mull ist eine bis 10 c¢m maéchtige, miBig saure Grob- und
Feinmoderschichte (von Luzula silvatica - Blittern durchsetzt) auf -
gelagert,

Wasserhaushalt: Frisch
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zustandsformen: Oxalis - Luzula silvatica (Vegetationstyp: x)
(Optimalzustand bei Bodenbeschattung)

Adenostyles alliariae - Hochstauden (Vegetationstyp: w)
(Auflichtung)

Deschampsia caespitosa (Vegetationstyp: k)
(Bodenverdichtung infolge Beweidung, Auflichtung)

Weide (bevorzugtes Weidegelinde)

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Im Gegensatz zu
den Rendsinen erlauben die 8kologischen Eigenschaften der lehm-
reichen Mischbéden der Buche in hochmontaner Héhenlage nur
mehr etwas verringerte Vitalitdt, sodaf die Fichte vorherrscht.
Als Bestockungsziel kann ein Fichten-Tannenwald mit etwas Buche
im Haupt- und Nebenbestand angesehen werden. Die Tanne ist
hier sehr leistungsfihig; ihr Ausfall (Wildverbif!) mufl durch gro-
Bere Buchenbeimischung ausgeglichen werden, da ein reiner Fich-
tenbestand zur Oberbodenversauerung filhrt und windwurfgeféhrdet
ist.

Die Keimbedingungen sind fiir die drei namengebenden Baumar-
ten als gut zu bezeichnen, soferne nicht eine zu michtige Grob-
moderauflage die Keimung von Buchensamen verhindert.

Bei Auflichtungen entstehen Verunkrautungen mit Hochstauden,
die jedoch kaum verjlingungsfeindlich wirken,

Natlirliche Verjiingung (Saumfemelschlag, Plenterung) bietet sich
hier an. Tannenvorverjiingung ist infolge Rehwildverbiff nur hin-
ter Zaun zu erwarten,

13b. Fichten-Tannen-Buchenwald auf sehr frischen Unterhingen mit
lehmreichen Mischbéden (teilweise pseudovergleyt)

Natilirliche Waldgesellschaft: Helleboro nigrae - Abieti-Fagetum-adeno-
styletosum alliariae (IIIg)

Verbreitung: Charakteristisch sind flache, lehmige Unterhidnge mit Hang-
mulden.

Boden: Lehmreiche Mischbdéden. Gegentliber tief- bis mittelmontaner
Hoéhenlage (Standortseinheit 13a) sind Tagwasservergleyungser-
scheinungen im Unterboden hiufiger. Das Bodenwasser-Luft - Ver-
hiltnis schwankt je nach dem Mischungsanteil der Rendsina-Kom-
ponente.

Wasserhaushalt: Sehr frisch (wechselfeucht), zeitweiser Wasseriiber-
schufl.

Vegetationstyp: Adenostyles alliariae - Hochstauden (w)

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Fichte dominiert,
ein hoher Mischungsanteil ist standortsgemdif, da die Buche mit
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verringerter Konkurrenzkraft am Wettbewerb teilnimmt. Zudem
wird die Buche durch anthropogene Einfllisse (Beweidung und da-
mit Bodenverdichtung) zuriickgedringt. Ebenfalls anthropogen ist
das vOllige Fehlen der Tanne, die auf diesen Standorten durch
ihre hohe Standfestigkeit und ihren guten Bodenaufschlufl wert-
voll wire,

Schwierig ist die Verjilingung, da auch schon bei geringer Auflich-
tung lippige Hochstaudenfluren die natiirliche Verjlingung hemmen.
Da die Entwicklung der Hochstaudenflur auf den sehr frischen
Unterhingen auch bei kurzen Verjlngungszeitridumen unvermeid-
lich ist und daher die natiirliche Verjingung nur zdgernd einsetzt,
sind lange Verjlngungszeitriume notwendig. Kinstliche Verjin-
gung Tanne im Wege des Voranbaues ist hier zu empfehlen.
Lé&rche ist standortswidrig, dagegen kann Bergahorn beigemischt
werden,

17, Fichtenwald auf Kuppen und Riicken mit Rohhumusauflage

Natirliche Waldgesellschaft: Wurde vegetationskundlich infolge zugerin-
ger Verbreitung nicht bearbeitet (edaphisch bedingte montane
Dauergesellschaft).

Verbreitung: Kuppen, schmale Ricken

Boden: Moderrendsinen. Auf kompaktem Kalkfels sind extrem saure
Rohhumusauflagen (mit ungiinstigen, kohlenstoffbezogenen Nihr-
elementverhiltniswerten) entwickelt (s.Profil 5).

Wasserhaushalt: MdBig trocken

Vegetationstyp: Lycopodium annotinum - Vaccinium myrtillus

Forstliche Bedeutung: Schutzwald. Auf den seichtgriindigen Standorten
ist die Buche nicht mehr konkurrenzféhig, sodaB fichtenreiche
Bestinde entstehen, deren Streu auf kompaktem Fels rohhumus-
bildend ist.

18. Fichten-Tannenwald auf Plateaus und Flachhingen ohne Hangwasser-
zug mit pseudovergleyten Béden

Natlirliche Waldgesellschaft: Oxali-Abietetum - luzuletosum silvaticae (IV)

Verbreitung: Hochplateaus, die sich vorwiegend im Kalkgebiet erhal-
ten koénnen, da die spezifischen Erosionsverhiltnisse des Kalkes
ein unterirdisches Abfliefen des Niederschlagswassers erlauben.

Boden: Terrafusca - Reste und rezentes, feinbodenreiches Verwitterungs-
material bilden hohlraumarme Braunlehmdecken, die grofiteils
zu Pseudogleyen umgeprigt sind, soweit nicht in Hanglagen bei
ausreichender Drainage das Hangwasser abziehen kann,
Die humosen Horizonte sind sauer und weisen ein filir Nadelbaum-
bestockung giinstiges Ca/K-Verhéltnis auf (s.Profile 28-32) ("'na-
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delbaumférdernde Unterlage'').
Im Optimalzustand enthédlt die Humusauflage noch einen hohen
Feinmoderanteil (s.Profil 28, 30). Die h#ufig auch auf breiten
Riicken entwickelten verpilzten Rohhumusauflagen (s.Profil 29)
lassen bereits Stérungen im N-, P- und K-Kreislauf vermuten.
Unter Deschampsia caespitosa - Rasen wird der Auflagehumus aus
verrotteten Grasresten gebildet, unter dem sich saurer Feinmo-
der und Mull entwickelt (Profil 31, 32),
Wasserhaushalt: Frisch bis sehr frisch, wechselfeucht
Zustandsformen: Oxalis - Luzula silvatica - Vaccinium myrtillus (Vege-
tationstyp: xl) (Optimalzustand mit hohem Feinmoderanteil),

Vaccinium myrtillus - Luzula silvatica (Vegetationstyp: y)
{(Degradation mit verpilzten Rohhumusauflagen)

Deschampsia caespitosa - Vergrasung (Vegetationstyp: k)
(Bodenverdichtung durch Beweidung, Bodenbelichtung)

Weide (bevorzugtes Weidegelidnde, Boden ist verdichtet und bio-
logisch inaktiv. Je nach Mikrorelief herrscht Nardus stricta oder
Deschampsia caespitosa vor.)

Forstliche Bedeutung und waldbauliche Behandlung: Die Standorte sind
wirtschaftlich von grofler Bedeutung, da sie eine buchenfreie Na-
delholzwirtschaft mit guten Ertragsleistungen ermdglichen.
Gegeniiber der Fichte hat die an Bodendurchliiftung anspruchsvol-
lere Buche sehr geringe Konkurrenzkraft. Die Buche kann auf
diesen staunassen, bzw. wechselfeuchten B6den nur einen flachen
Wurzelteller ausbilden (physiologische Flachgriindigkeitflr Buche).
Die Tanne vermag dagegen auch luftarme Horizonte durch zahl-
reiche Hauptwurzeln zu erschlieflen., Die Fichten-Tannenwélder
sind daher als edaphisch bedingte Dauergesellschaft anzusprechen,
Heute stocken auf dieser Standortseinheit weitgehend nur Fich-
tenwidlder mit wenigen Buchen im Nebenbestand, wihrend die Ver-
breitung der wiichsigen Tanne durch Wildverbi und Beweidung
beschrédnkt ist.

Vom 6kologischen Standpunkt wére verstirkte Tannenbeimischung
von besonderer Wichtigkeit, da durch Ausfall der Buche nurmehr
von der Tanne eine intensive Bodenaufschlieflung und Humusver-
besserung erreicht werden kann.

Auch zur Erhéhung der Standfestigkeit ist ein Mischungsanteil von
Tanne unerlidfilich,

Unter reiner Fichtenbestockung ist die Neigung zu Bildung ver-
jingungshemmender Rohhumusdecken gegeben, sodafl die Verjin-
gung vorwiegend auf Baumleichen erfolgt.

Flichige Verjiingungen insbesondere Kahlschlagbetrieb  férdern
die Fichte, widhrend die Tanne wo vorhanden durch langfristi-
ge, femelartige Vorausverjingungen oder im Plenterbetrieb zu er-
halten ist. Zumeist mu aber die Tanne kiinstlich eingebracht
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werden, wobei Einzdunung der Verjiingungsfléichen auf diesen be-
vorzugten Wildeinstandsgebieten nétig ist.

Im Zuge der Bestandeserziehung sind alle MafBnahmen auf die
Tanne abzustellen, da die Buche mit ihren geringen Wuchslei-
stungen und der geringen Durchwurzelungstiefe einen Pflegeauf-
wand nicht lohnt.

Lé&rchen sind hier standortswidrig, Bergahorn von Natur aus sel-
ten.

Als Vorwaldbaumart kann Eberesche herangezogen werden,

19. Fichten-Tannenwald auf Plateaus und Flachhingen mit Podsol auf
Lunzer Sandstein (teilweise pseudovergleyt)

Nattirliche Waldgesellschaft: Wurde vegetationskundlich nicht bearbeitet.

Boden: Podsol, teilweise pseudovergleyt; seltener Gleypodsole (s.Pro-
fil 34); nadelbaumférdernde Unterlage.

Wasserhaushalt: Frisch bis sehr frisch (wechselfeucht, seltener feucht).

Vegetationstyp: Blechnum spicant - Vaccinium myrtillus

Forstliche Bedeutung: Geringe flichenmafige Verbreitung; waldbaulich
gilt dasselbe wie bei Standortseinheit 18, jedoch besteht hier ver-
stdrkte Neigung zu Degradationen.

20. Sumpfwiesen, Anmoore und Moore

Natirliche Pflanzengesellschaft: Soziologisch und &kologisch verschiede-
ne, zumeist waldfreie Gesellschaften (XII).

Verbreitung: Kleinflichig und selten, zumeist innerhalb von abfluflo-
sen Verebnungen der Standortseinheit 18.

Boden: Gley, Anmoor, Hochmoor

Wasserhaushalt: Naf}

Keine forstliche Bedeutung.

F) Hochmontan- bis tiefsubalpine Stufe

21. Latschenbuschwald auf felsigen Graten, Lawinengassen und Steil-
héngen mit Tangel- und Pechrendsina

Natiirliche Waldgesellschaft: z. T. auch als Ersatzgesellschaft auftre-
tend: Rhododendro hirsuti - Pinetum mughi - Rubus saxatilis - Aus-
bildung (VIIb).

Verbreitung: Primir auf Extremstandorten in steilen oder felsigen La-
gen auftretend (Dauergesellschaft). Auch relativ junge Anril- und
Ablagerungsflichen von Bergstiirzen, sowie Schuttfdcher sind die-
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ser Standortseinheit zuzuordnen. (Einstufung eines 'quasistatio-
nidren Zustandes' als Standortseinheit. )

Im tiefsubalpinen Bereich, wo Extremstandorte flichenmiflig ver-
breitet sind, sind Latschenfelder die dominierende Vegetations-
einheit. Allerdings sind auch viele Flichen voun Latschenfeldern
bedeckt, die nach denReliefverhiltnissen beispielsweise als Stand -
ort flir ein Laricetum (Standortseinheit 16) als durchaus tauglich
zu beurteilen sind. An diesen Standorten sind die Latschenfelder
als Ersatzgesellschaften fiir die ehemaligen Wilder anzusehen.
Da es jedoch im Rahmen vorliegender Gebietsbearbeitung nicht
mdéglich war, die standdrtlichen Unterschiede dieser sekundédren
Latschenbestockungen gegeniiber den primiren niher zu untersu-
chen, wurde auf eine diesbeziigliche Differenzierung verzichtet.
Es werden also auch vermutlich sekundire Latschenbuschwilder
dieser Standortseinheit zugeordnet.

Boden: Neben Moderrendsinen mit feinporigem, homogenem Pechmoder
treten vorwiegend Tangelrendsinen auf, deren Humusform bereits
Uberhinge zu Rohhumus erkennen 1ift (''dystrophe Tangelrendsi-
na', nach KUBIENA, 1953). Der Flichenanteil der initialen Bo-
denbildungen ist je nach Entwicklungsstufe (Steilheit) der Vegeta-
tionseinheit verschieden grof.

Zustandsformen: Rubus saxatilis (auf offenen, steinigen Rendsinen)

Lycopodium annotinum -Vaccinium myrtillus (Vegetationstyp: z)
(auf Tangel- und Moderhumus),

Wasserhaushalt: M&dBig trocken

Keine forstliche Bedeutung.

G) Hochmontan- bis hochsubalpine Stufe

22. Polsterseggenrasen auf Kuppen und Graten mit Proto- und Polster-
rendsina

Pflanzengesellschaft: Caricetum firmae (IX)

Verbreitung: Kuppen, Grate, Felsvorspriinge und -binke, sowie auf be-
reits gebundenem  nicht mehr stidndig liberrolltem  Kalk- und
Dolomitschutt.

Boden: Protorendsina. Bei fortgeschrittener Vegetationsentwicklung bil-
den sich Polsterrendsinen durch Humifizierung abgestorbener
Pflanzenreste (dominierend Seggenscheiden) (ZOTTL, 1951).

Vegetationstyp: Carex firma

Wasserhaushalt: Sehr trocken

Keine forstliche Bedeutung.
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H) Hochsubalpine Stufe
23. Zwergstrauchheiden auf windexponierten Kuppen mit Moderrendsina

Pflanzengesellschaft: Loiseleurio - Cetrarietum (VIII)

Verbreitung: Gipfelregionen des Sengsengebirges.
Ebene oder flach geneigte Ortlichkeiten, wo infolge windexponier-
ter Lage der Schnee weitgehend abgeweht wird.

Boden: Moderrendsina (stellenweise tiefgriindiger Feinmoder mit Uber-
gang zu Pechmoderbildung).

Wasserhaushalt: Trocken

Vegetationstyp: Loiseleuria procumbens

Keine forstliche Bedeutung.

24. Latschenbuschwald auf Hochplateaus und schneereichen Hanglagen
mit Tangelrendsina

Natlirliche Waldgesellschaft: Rhododendro hirsuti - Pinetum mughi - Lu-
zula glabrata - Ausbildung (VIIa)

Verbreitung: Am Nock-Plateau, sowie an dessen obersten, nordseiti-
gen Abhéngen.
Die Gipfelkuppen des Hohen Nock und des Schneebergs sind Reste
alter Landoberflichen, die glazial kaum Uberarbeitet wurden
(BAUER, 1953).

Boden: Die ausgedehnten Latschenfelder bedecken Kalkfelsstandorte,
seltener auch Terra fusca - Plateaus, wo eine im Durchschnitt
10 cm mé&chtige Tangelhumusauflage den Unterboden abdeckt.

Vegetationstyp: Luzula glabrata - Vaccinien

Wasserhaushalt: MadBig trocken bis frisch

Keine forstliche Bedeutung.

8,1 UBERSICHT DER UNTERSCHIEDENEN ZUSTANDSFORMEN (Ve-
getationstypen)

Die Zustandsformen (vor allem reprisentiert durch die auftretenden Ve-
getationstypen) wurden bereits nach 6kologischen Gesichtspunkten analy -
siert und bei Beschreibung der Standortseinheiten angefiihrt. Zur Be-
nennung der Vegetationstypen sind entweder Differentialarten mit hohem
diagnostischen Wert oderbesonders dominante Arten herangezogen wor-
den.

Die als Optimalzustand angegebenen Vegetationstypen reprisentieren die

typische Ausbildung der standortsgeméifien natiirlichen Waldgesellschaft.
Vom Optimalzustand abweichende Zustandsformen (Vergrasungen, Ver-
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unkrautungen etc. ) konnten nur dann nach soziologisch-8kologischen Ge-
sichtspunkten analysiert und als Ausbildung (Variante, Subvariante)einer
Waldgesellschaft dargestellt werden, wenn sie charakteristische, auf den
gleichen oder &kologisch verwandten Standorten wiederholt auftretende
Artenkombinationen enthielt. Zum Teil konnten aber auch Vegetations-
typen, die in mehreren Standortseinheiten und Waldgesellschaften auf-
treten und infolge lbergeordneter Einflliisse (Beweidung, Wasseriber-
schufl, Bodenverdichtung) vom spezifischen Standort nur wenig geprigt
werden, nicht einer bestimmten Waldgesellschaft zugeordnet werden.

Im folgenden sind die Vegetationstypen zusammengestellt. Die im Be-
reich der Standortskarte (Beilage) auftretenden Vegetationstypen erhiel-
ten Buchstabensymbole. Zur leichteren Auffindung folgt die Aufstellung
der Vegetationstypen der alphabetischen Reihenfolge ihrer Symbole.
Nicht kartierte (und daher auch nicht mit Buchstabensymbolen bezeich-
nete) Vegetationstypen werden zuletzt angefihrt.

Neben der Vegetationstypenbezeichnung sind die entsprechenden Wald-
(Pflanzen-)gesellschaften angegeben, denen sie z.T. zugeordnet wer-
den; bzw. auch die Standortseinheiten angefiihrt, in denen sie als Zu-
standsformen auftreten.

Die soziologische Stellung und 6kologische Bedeutung der Vegetations-
typen kann dann bei der Beschreibung der Gesellschaften und Stand-
ortseinheiten nachgelesen werden. Ist keine Pflanzengesellschaft ange-
geben, so werden einige bezeichnende Arien genannt.

Nur die Weidefldchen, als bedeutende und standortsiiberlagernde Zu-
standsform, werden hier  hinsichtlich ihrer 6kologischen Eigenschaf-
ten ausfihrlicher beschrieben.

Vegetationstyp Wald-(Pflanzen-)ge- in folgender(n) Stand-
sellschaft ortseinheit(en) auftre-
tend
a Erica carnea \4 5 (primér: aj)
6 (sekundir: az)

b Rhododendron VI 16

hirsutum
¢ Adenostyles glabra- X 2

Rumex scutatus
d Adenostyles glabra- IIIa1 Ta

Mercurialis per-
ennis-Calamagro-
stis varia
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e Adenostyles glabra-
Thelypteris rober-
tiana

f Adenostyles glabra-
Oxalis-Luzula
silvatica

g Carex flacca-
Calamagrostis
varia-Carex alba

h Calamagrostis
varia-Carex alba-
Brachypodium
silvaticum

i Carex ferruginea

k Deschampsia
caespitosa
Bezeichnende Arten
Veratrum album
Senecio subalpinus
Beweidungsanzeiger
(s. Weideflachen)

1 Asperula odorata-
Calamagrostis
varia-Carex alba

m Asperula odorata-
Brachypodium sil-
vaticum

n Cardamine trifolia-
Dentaria ennea-
phyllos -Oxalis

o Cardamine trifolia-
Dentaria enneaphyl-
los-Carex alba

p Cardamine trifolia-
Oxalis

q Lysimachia nemo-
rum-Circaea alpina

r Petasites albus

s Aruncus silvester-
Asarum europaeum
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IITb 9

IITa, -Carex flacca -
Subvariante

IITa 1 -Brachypodium
silvaticum -
Subvariante

I1Tb 1’ IIIb2
11b

IIla, -Asperula odora-

ta - Subvariante

IIId1

IIIc2

IITa

I11d
IIIc 3

ITIf
II

8b

7a, 8a

b, 8b
18

lla

8a

8a

lla

10a

13a
14



t Eupatorium canna- .Bezeichnende Arten: 9, 10a, 14
binum - Hochstauden Aconitum spec.
Urtica dioica
Epilobium angustifolium
Angelica silvestris

u Thelypteris lim- II1f 13a
bosperma - Hoch-
stauden

v Carex ferruginea- IIIb3 10b

Adenostyles allia-
riae - Hochstauden

w Adenostyles allia- Illg 11b, 13b
riae - Hochstauden

x Oxalis-Luzula IITh 11b
silvatica

X Oxalis-Luzula v 18

silvatica-Vacci-
nium myrtillus

y Vaccinium myrtil- (IV) 18
lus-Luzula silva-
tica

z Lycopodium anno- VIIb 21, 17
tinum-Vaccinium
myrtillus

P Pioniervegetation X1 1

S Schlagflora
Sammelbezeichnung fiir hochstaudenreiche Pflanzengesellschaften auf
Kahlschligen und in Bestandesliicken. Sie enthalten neben charakte-
ristischen Schlagpflanzen im wesentlichen Elemente der fiir die je-
weilige Standortseinheit, bei ungeniigender Bodenbeschattung, ent-
stehenden Zustandsformen.

W Weidefldchen X1v 11b, 18
Die Weideflichen sind hochmontan auf lehmreichen, flachgeneigten
Hingen und Plateaus mit Pseudogley verbreitet.

Die Zustandsform ist durch Bodenverdichtung infolge Viehtritt charak-
terisiert, wobei das an sich geringe Porenvolumen der lehmigen und
pseudovergleyten Bdéden noch verringert wird. Die daraus resultierende
Verschirfung des ungiinstigen Bodenklimas wirkt sich vor allem im un-
ausgeglichenen Wasserhaushalt und in der geringen biologischen Aktivi-
tit der Béden aus. So entstehen tote, dichte Boden mit geringer Lei-
stungskraft auch flir Grimnlandzwecke, soferne nicht durch Melioration,
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die vor allem auf Verbesserung der bodenklimatischen Verhéltnisse aus-
gerichtet sein muB (Bodenumbruch), der an sich hohe Né&hrstoffgehalt
wieder in Umlauf gebracht wird.

Nach den Bodenanalysen (s. Profil 31, 32) sind die Humushorizonte ebe-
ner Pseudogleystandorte méBig sauer bis sauer, bei teilweise gerin-
ger Ca- und N-Versorgung.

Eine Beurteilung der Weiden hinsichtlich der Hé&ufigkeit und der An-
spriiche der vorkommenden Arten ergibt nach den von KNAPP (1971)
beschriebenen Beurteilungsstufen, wohl eine giinstige Wasserversorgung,
jedoch geringe Stickstoffversorgung und sehr starke Kalkbediirftigkeit (!).

Weiter wird durch Beweidung die natiirliche Verjlingung vernichtet. Ero-
sionsgefdhrdete Hangteile, die oft das unmittelbare Weidegebiet begren-
zen, jedoch vom Vieh betreten werden kénnen, sollten durch Ziune ab-
gegrenzt werden, da sonst durch Beweidung die Erosion verschirft und
die Wiederbewaldung erschwert wird.

Die frihere intensive Beweidung, auch mit Schafen, hat im Sengsenge-
birge zu umfassenden Erosionen und Karsterscheinungen gefiihrt. Diese
generelle Degradations- und Verkarstungstendenz fiihrte zu einer Ver-
ringerung der beweidungstauglichen Flichen durch Hervortreten kahlen
Gesteinsuntergrundes, Verstirkungder unterirdischen Entwédsserung und
damit zum Versiegenvon Quellen (BAUER, 1953). Nach Untersuchungen
von BAUER reicht der Ertrag der ehemaligen satten Weidebdden, die
einen hohen Besatz zuliefien, heute durch fortschreitende Verkarstung
nur mehr fir wenige Stiicke aus.

Auch in den von Terra fusca bedeckten Mulden treten zahlreiche jun-
ge Erdfidlle und Trichter auf, der schwere Boden wird weggeschwemmt
und vom Rande wichst die Rendsina mit Latschenbestockung nach. So
zeigen sich vor 80 Jahren noch satte Weidebdden heute im Endstadium
des Verfalls (BAUER, 1953).

Vegetationstyp Wald-(Pflanzen-)ge - in folgender Stand-
sellschaft ortseinheit auftre-
tend
Allium ursinum Ilie 12
Aegopodium podagraria I 3
Petasites paradoxus XIII 4
Lunaria rediviva I (IIIcl) l4a, (9)
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Oxalis-Ma janthemum Bezeichnende Arten: 15
bifolium Hieracium silvaticum

Lactuca muralis

Prenanthes purpurea

Luzula albida

Aira flexuosa

Blechnum spicant

Vaccinium myrtillus

Galium rotundifolium

Blechnum spicant- Bezeichnende Arten: 19
Vaccinium myrtillus Homogyne alpina
Luzula silvatica
Solidago virgaurea
Deschampsia caespitosa
Calamagrostis villosa
Dryopteris dilatata

Rubus saxatilis VIiib 21
Carex firma IX 22
Luzula glabrata - VIla 24
Vaccinien

Loiseleuria pro- VIII 23
cumbens

ZUSAMMENFASSUNG

Das Sengsengebirge mit den Mollner Voralpen im Bereich der Kalk-
und Dolomitvoralpen Oberdsterreichs liegend ist durch ein breites
Spektrum standdrtlicher Faktorenkombinationen gekennzeichnet:

Von den Klimafaktoren sind vor allem die vorwiegend reliefbedingten
Abweichungen von den bekarinten Normalwerten des Randalpenklimarau-
mes von Interesse. Es werden  flir die unterschiedliche Verbreitung
der Waldgesellschaften  wichtige Klimafaktoren und deren r&umlich
differenzierte Ausbildung beschrieben.

Eine Klassifizierung des bodenbildenden Ausgangsmaterials (Hauptdolo-
mit, Kalke mit unterschiedlichem Anteil von Lésungsriickstinden, Mer-
gel, Lunzer Schichten) 146t zusammen mit Relief- und Klimaverhilt-
nissen die GesetzméBigkeiten in der Verteilung der Bodentypen erken-
nen, die am Beispiel eines Geldndeprofils erliutert wird.

Zur Erfassung der O6kologischen Eigenschaften dieser Bodenbildungen
wurden représentative Profile geworben und analysiert. Die wechsel-
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seitigen Beziehungen der Analysenergebnisse, sowie die daraus abge-
leiteten  6kologisch bedeutsamen  Nihrelementverhiltnisse mit den
Boden- und Humustypen werden diskutiert und Hinweise flr die stand-
ortsdifferenzierte Ernidhrungssituation der Waldbidume gegeben,

An Hand von insgesamt 212 Vegetationsaufnahmen (bevorzugt Waldstand -
orte), die in mehreren Tabellen und Ubersichten nach verschiedenen
Ordnungskriterien zusammengestellt sind, werden eingehende Analysen
des Vegetationskomplexes mittels soziologisch-6kologischer Artengrup-
pen durchgefiihrt, die gesicherte Schlisse auf die Umweltbedingungen
der Pflanzengesellschaften erlauben.

Besonderen Wert wird auf den Vergleich von Merkmalen &kologisch
verwandter Gesellschaften gelegt, wodurch deren gegenseitige Beziehun-
gen oftmals im Sinne von Entwicklungsreihen zum Ausdruck kommen.

Die herrschenden Waldgesellschaften (Abieti - Fagetum, Abietetum) wer-
den vergleichbaren Gesellschaften benachbarter Gebiete im Bereich der
Noérdlichen Kalkalpen gegeniibergestellt.

Ferner sind die Merkmale, die zur Abgrenzung von Hohenstufen fiihren,
beschrieben,

Zur Okologisch begrindeten Abgrenzung pflanzensoziologisch unter-
schiedlicher Waldgesellschaften werden die Eigenschaften der Bé&den
hinsichtlich ihres Einflusses auf die natlirliche Baumartenzusammen-
setzung beurteilt und im Sinne der Trennung in 'laub- und nadelbaum-
férdernde" Unterlage an Hand der erhobenen Bodenmerkmale und Ana-
lysenergebnisse die waldgesellschaftsdifferenzierenden Kriterien ge-
sucht und die edaphische Fixierung der vorherrschenden Assoziationen
begrindet.

Zur okologischen Deutung des Unterschiedes einiger Ausbildungen bu-
chenreicher Mischwaldgesellschaften sind mehrere  fiir die Wasser-
bilanz des Standorts entscheidende  Kleinklimafaktoren und bodenphy-
sikalische Merkmale der jeweils auftretenden Humusformen erhoben
worden. Die MefRergebnisse bestédtigen und erkldren die vom Vegeta-
tionskomplex durch Analyse nach Artengruppen (Wasserhaushaltszeiger)
abgeleitete Differenzierung nach Wasserhaushaltsverhiltnissen.

Als Synthese der soziologischen und Okologischen Gegebenheiten sind
insgesamt 24 Standortseinheiten als forstliche Planungseinheiten
einschliefllich ihrer Zustandsformen abgegrenzt und charakterisiert. Eine
Standortskarte (1:10 000, 1100 ha umfassend) gibt Ubersicht iiber deren
rdumliche Verteilung.

Schlagwdérter: Standortsmonographie, Nordliche Kalkalpen, Oberéster-
reich, Bodeneigenschaften, Wasserhaushalt, Waldgesellschaften.

190



SUMMARY

The ''Sengsengebirge' with the "Mollner Voralpen'" in the region of
the limestone and dolomite lower Alps in Upper Austria is charac-
terized by a wide spectrum of site factor combinations.

Especially interesting are the predominantly relief-dependent deviations
of the climatic factors from the known norms of the climatic region
of the northern edge of the Alps. Descriptions of important climatic
factors and their regionally differentiated development in respect to
the varying geographical distribution of forest communities are provided.

A classification of the soil-forming parent rock ("'Hauptdolomit', lime-
stones with varying proportions of solution residues, marl, '"Lunzer
Schichten") shows, combined with relief and climatic conditions, the
regularity in the distribution of soil types which are illustrated by
means of a land profile.

To better comprehend the ecological characteristics of these soil for-
mations, representative profiles were investigated, The multiple rela-
tionships of the analyses findings, as well as the resulting ecologi-
cally significant relationships of nutritive elements to soil and humus
types are discussed and information on the differentiated nutrition of
forest trees according to site is provided.

A total of 212 vegetation surveys (especially forest sites), which have
been compiled into several tables and lists, according to various cri-
teria enable a detailed analysis of the vegetation complex to be carried out
by means of sociological-ecological group types and permit reliable
conclusions on the environmental conditions of the plant communities.

Special emphasis is given to the comparison of characteristics of eco-
logically related communities which show often the relationships in the
sense of development series.

The prevailing forest communities (Abieti- Fagetum, Abietetum) are
compared with similar communities of adjacent regions of the '"Nord-
liche Kalkalpen'.

Furthermore, the characteristics which define the altitudinal zones are
described.

The characteristics of soils in respect to their influence on the natural
composition of tree species are reviewed. according to ecologically de-
fined divisions of the various forest communities. By distinguishing
between a ''broadleaved trees and conifers promoting" substratum by
means of the surveyed soil characteristics and analyses results, the
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differentiated criteria of the forest communities are investigated and
the reasons for the edaphic determination of the predominant associa-
tions given.

For the ecological interpretation of the differences of some develop-
ments of mixed forests rich in beech several microclimatic factors
(decisive for the water balance of the site)and soil physical charakter-
istics of the respective humus forms have been surveyend. The re-
sults confirm and illustrate the differentiations deduced from the veg-
etation complex by means of analyses of group types (water economy
indicators) according to water economy conditions.

To synthesize the sociological and ecological factors a total of 24 site
units  as management units were set up and characterized. A site
map (1:10 000, covering 1100 hectares) shows their distribution,

RESUME

La chalne du Sengsengebirge avec les Mollner Voralpen dans la ré-
gion des Préalpes calcaires et dolomitiques de la Haute Autriche est
caractérisée par un grand spectre de combinaisons de facteurs écolo-
giques:

Parmi les facteurs climatiques on note surtout les divergences, dues
au relief, par rapport aux valeurs normales connues de la région cli-
matique des Alpes marginales.On décrit les facteurs climatiques qui
influent sur la croissance des différentes associations forestiéres et
les variations locales de ceux-ci.

Une classification de la roche-mére pédogénésique (dolomite, calcaires
avec des pourcentages variables en résidus de solution, marne, couches
de "Lunz'"), avec 1’&étude des conditions de relief et de climat, met
en évidence les lois régissant la répartition des types de sols, Celle-ci
est expliquée a 1’aide d’un profil du terrain.

Afin de relever les caractéristiques écologiques de ces types de sols
on a établi et analysé des profils pédologiques représentatifs, Les
rapports parmi les résultats de 1’analyse aussi bien que les coefficients
proportionnels d’éléments nutritifs écologiquement importants qui en
résultent ainsi que les types de sols et d’humus sont discutés et les
différences en situation de nutrition dues aux stations &cologiques
différentes des arbres forestiers sont mises en évidence,
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A 1’aide de 212 relevés de végétation (principalement stations forestiéres),
présentés en plusieurs tableaux basés des analyses approfondies du
complexe de végétation en se servant de groupes socio-é&cologiques
d’ espéces de plantes, analyses qui permettent de tirer des conclusions
sures en ce qui concerne les conditions d’environnement des associations
végétales.

On tient particuliérement 4 comparer les caractéristiques d’associations
apparentées écologiquement ce qui met en évidence leurs relations
souvent sous forme de successions.

Les associations forestiéres dominantes (abieti-fagetum, abietetum)
sont comparées a des associations correspondantes de régions avoi-
sinnantes dans la zone des Alpes calcaires du Nord.

En plus sont décrites les caractéristiques qui servent a délimiter les
zones d’altitude.

Les caractéristiques des sols sont classifiées selon leur influence sur
la composition naturelle du peuplement, Les caractéristique des sols
relevés et les résultats d’analyse obtenus meénent 4 une délimitation,
basée sur des aspects écologiques, d’associations forestieres différant
en sociologie végétale. Il est démontré que les associations dominantes
sont fixées édaphiquement dans le sens d’une séparation entre bases
rocheuses favorisant les arbers caduques et celles favorisant les con-
fieres.

Afin d’interpréter les différences parmi quelques variantes d’asso-
ciations forestiéres mixtes riches en hétres on an relevé plusieurs
facteurs microclimatiques  importants pour le bilan hydrologique de
la station ainsi que caractéristiques physiques des types d’humus
respectifs. Les résultais des mesures confirment et expliquent la
différentiation suivant les régimes hydrologiques dérivés du complexe
de végétation & 1’aide d’une analyse selon groupes d’espéces de plantes.

En tant que synthése des conditions sociologiques et &cologiques on a
établi et caractérisé 24 unités de station écologique comme unités
de planification forestiére 7y compris leurs états tels qu’ils resultent
de 1’ exploitation, Une carte &cologique (au 10 000éme, couvrant 1100 ha)
donne leur répartition.

Mot clés: MONOGRAPHIE DES STATIONS ECOLOGIQUES, ALPES
CALCAIRES DU NORD, HAUTE AUTRICHE, CARACTERISTIQUES DU
SOL., BILAN HYDROLOGIQUE, ASSOCIATIONS FORESTIERES.
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PE3WOME

3eHraeH-re6upre u MosHckue [IpemainblH, Jexamue B O6JacCTH
W3BecTHAKOBHX H JoJoMUTHHX I[lpemaxsn BepxHeit ABCTpHH, Xapak—
TepU3YTCA MUPOKHMM CIEeKTDPOM KOMOHMHAIU# JApeBocTO#HHX $aKTODOB.

Cpenu KINMATHYECKMX (DAKTOPOB rJaBHOE BHHMaHMe ofpamanT Ha cebs
OTKJIOHEHHUA OT HM3BEeCTHHX HopMatdeld xaumara KpaeBwx AJbNn, NpeuMy-
meCTBEHHO BhH3BaHHHE peJbedHOCTBO oOJacTH. ONHCHBAWTCA KINMaTH-—
YeCKHe (aKTOpH, OTBeYanlHe 3a Pal3JUUYHOe DACHPOCTPAHEHHE JNEeCHHX

COOﬁmeCTB, a TaKXe HX INIPOCTPAHCTBEHHHE NOIJpal3neleHUA.

Knaccubukaund HCXOLHOTO IOYBOOGPAsyMwNEero mMarepHaira /OCHOBHOM
JOJOMHT, HM3BECTHAKM C DPA3JMUHHM COIEDXaHHEM DacTBODHHX OCAaIKOB,
Mepreab, JyHuCcKHe naacTh/ BMECTE C YCJIOBHAMH penbeda H KIuMara
BeAYyT K ONO3HABAHWI 3aKOHOMEPHOCTeH B pacnpeleleHMM THIOB IIQUBH,

YTO NIOKa3aHO Ha NpuMepe NPOYUIA OXHOH MECTHOCTH.

InA oxBara BKOJOTHUECKHUX CBOUCTB BTHUX DeNbedOB OHJIH CHATH U
NIpoaHalH30BaHH peNpe3eHTATHBHHE NPOPUAU. O6CYXITawTC _ B3IAUMO—
OTHONEHUA MexILy pes3ylbTaTaM¥ aHAJK3a, BHBEIEHHHMHM M3 HHX 3KO-
JOTUUYECKH BaXHHMHM COOTHONEHWAMHM NUTATEJLHHX BJEMEHTOB H THIAMH
TOYB M PyMyCOB, NDHUXONA K BHBOLY O HHTATEJBHHX DEXHUMaX JeCHHX

IepeBbeB B 3aBUCHMOCTH OT JAuddepeHUHalnrd MecTa NpPOHU3DpaCTaHUA.

PyxoBomcTByfsch MTOTO 2I2 CHEMKAMH PACTUTENBLHOCTH /IpPeHUMYmMecTBEHHO
IpesocToeB/, COGPAHHHX [0 PA3JIUYHHM KDHUTEDHUAM CHCTEMaTH3aldH

B HECKOJBKUX Tabirumax ¥ 0630pax, NPOBOIATCA NOLPOGHHE AaHAXH3H
PACTHUTENBHOTO KOMIJIEKCa C MOMONBO COLMOJOTHUYECKH—-DKOJOTHUECKUX
BUIOBHX TpYyNll, INONYyCKawlHe ONpeIelJEHHHE BHBOIH OTHOCHTRJBHO

OKOJIOTHUYECKOTr 0 pexrMa PacTHTENbHHX coo6GmecTRB.

Ocof6eHHOEe 3HaueHHe IPHOaeTCA CPABHEHHI INaHHHX O3KOJOTHYECKH
CPOIOHHX COOGmeCTB, IpuyeM HX B3AMMOOTHONEHHA YacTO BHDAaxXawTCH

B CMHICJIE 3BOJKWIIMOHHHX DAILOB.

locnozcTByomue coobmecTtBa [/ Abieti-Fagetum, Abietetum / npoTuBO-
IIOCTaBIANTCA CPaBHUMHM coofmMecTBaM cCOCeIHMX objacTei#t B mpexeue

CeBepHEX H3BECTHAKOBHX AJBII.

Kpome TOTO ONMHCHBAKTCA NDPU3HAKHK, CIHYXallhe pas3TrpaHAYEeHHI

BHICOTHHX IIOACOB.
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Yro6H DKOJOIMUGCKM OGQCHOBAHHO PA3TPaHHYUTH (PUTOCOUHOJIOTHUECKH
pasnuuapmueca IPYyT OT IPyra JecHhe coobmecTBa HpoBeJeHa OIlEHKa
NOYB OTHOCHTENBHO UX BJIUAHHUA Ha NDUDOIHHK JLPEBOCTOH M — B CMHCJIE
pasneseHUsa MOUB Ha "crnoco6CTByKIiMEe PaA3BUTHI JUCTBEHHOro Jeca" H
"croco6CTBYyKMHEe DAa3BHUTHUI XBOWHUKA! — Ha OCHOBe HaWIeHHHX IIOYBEH—
HHX JaHHHX M Pe3ynbTaTOB AaHAJIHU30B OTHCKUBAWTCA KPUTepHH, Iudde-
peHuupywoluyue JeCHHE pPacTHTeJbHHE coobllecTBa M 060CHOBHBAaETCHA

NMOYBO3aBHUCHMOCTE TOCIOICTBYNOIINX accouuali.

Ing BKOJOTHYECKOTO O6BACHEHUA DaBIUYUA MeXIYy HEKOTODHMK (GOpMaMu
CMeMaHHHX, GOTaThX 6YKOM JeCHHX coo6mMecTB ONpeleNIeHO HECKOJBLKO
MHUKDOKJVMaTHUEeCKHX, BaXHHX IJIA BOLHOTO GaraHca 6uoTolla $aKTODOB

X NOYBOYMI3UUECKUX ITaHHHX, OTHOCHNUXCA K Da3JUYHHM dopMamM ryMmyca.
W3MepeHHHEe JaHHHE ONpaBIHBAWT ¥ OO6BACHANT IHhDEepDEeHUUMAIUKw DpacTH-—
TEJNHHOI'O KOMIJIEKCa [0 yCJOBHMAM BOIHOT'O pexHMa, BHBEIEHHYI Nocpel-
CTBOM aHalu3a BUIOBHX TPYynn /UHIMKATODPOB BoIoXoadiicTma/.

llng cHHTe3a COUMOJOTHUYECKHMX M HKOJNOTHYECKHX JNAHHHX B [eJOM pas—
rpaHHyYeHO M OXapaKTepH3oBaHO 24 eIMHHIH IPEBOCTOA - JECOBOLUYECKHE
eIUHANL [IJaHUPOBKU -, BKJNYAA HUX HOPMH COCTOAHHA. HKapra 6HOTOMNOB
/1 10,000, oxmBarmBabmas IT00 ra/ opHEHTHPyeT 06 HX INPOCTPAHCTBEH-

HOM pacupeieleHHUH.
3araaBHHe cJuaoBa: MoHorpagusa 6uMoTonoB, CeBepHHe H3BECTHAKOBHE

Anbnel, BepXHAS ABCTpHA, CBo#cTBA IOYBH, BOLHOW pexuM, JecHe

coobmecTBAa.
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11,1 GRAPHISCHE DARSTELLUNGEN
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Abb.: 2 Mitteltemperaturen 1m Traungebiet
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Abb.:

°c Ende und Dauer von Temperaturschwellwerten
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Abb.: 6
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Abb.: 8
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Abb.: 11

Lossnitzer-Diagramm fiir verschiedene Hohenstufen des Traungebietes

(April - September)
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Abb.: 12

Lossnitzer-Diagramme (April September)
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Abb,: 13a KorngrdBenverteilung (%)

8 ~A/Cv 12 -A/Cv

10 12 12 27 17 18 14 3 25 43 1 5
20 - Bvrel/C 21 - Bvrel/Cv
| N | o—

3 2 29 32 15 20 2 12 14 22 21 26

22 - Bvrel/C 23 - Bvrel/C
C—d —

4 1 9 28 20 35 1 2 27 31 18 23
24 - Bvrel/Cv 25 - Bvrel/Cv
—tT ]

1 2 17 39 15 24 1 3 13 34 19 26
—t i } 5 — —t—1— —t—

GS-MS FS GZ MzZ FZ T GS-MS FS GZ Mz FzZ T

210



Abb.: 13b KorngroBenverteilung (%)
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Abb.: 13¢
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o Stundenmittelwerte der Bodentemperaturen

' N4 Mittel aller Tage (21)
T eem s mme o= SchSnwettertage ( 9)
=== === Schlechtwettertage (12)
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T T
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11,2 ERGEBNISSE VON BODENCHEMISCHEN ANALYSEN IM SENGSENGEBIRGE

= ,
5 o t'ar—q ] 2 Organischer Auflagehorizont, ohne Bestandesabfall Oberster, humoser Mineralbodenhorizont Tiefere Mineralbodenhorizonte
e [ W0 o £ oe
E E g*é EE E,"E Hor *;‘;'::5?‘) ecm pH Carb P K Ca Mg Fe N cC C/N C/P C/K Ca/K T Hor. 2) cm pH Carb P K Ca Mg Fe N ¢ C/N C/P C/K Ca/K T Hor. cm pH Carb P K Ca Mg Fe N ¢ GC/N C/PC/K Ca/K T Hor.cm pH Carb P K Ca Mg Fe N c ca/k T
1 Rohboden td 1 ¥ Ai/C M 4 7,1 32,5 0,09 0,17 12,30 1,69 0,88 1,37 20,k 14,9 227 120 72 65,5
2 td 5 &, O eu' Gl 5 338 o,00,07 0,08 0,77 0,30 0,35 1,56 47,0 30,1 671 587 9,6 58,5 A FM 20 6,6 n.b. 0,09 0,12 n.b. n.b. 0,70 1.46 27,4 18,8 304 228 - 68,0
HA td 5 a, A FM 5 7,3 50,0 0,03 0,08 8,29 22,21 0,18 0,40 11,0 27,6 367 138 104 27,0
3 i:::;;"a tw 16 b 0, eu GM 5 4,0 0,0 0,07 0,08 0,61 Sp. ©,28 1,84 42,6 23,3 609 533 7,6 76,5 A F 20 5,6 0,0 0,07 0,08 2,22 0,09 0,35 1,72 38,4 22,3 549 479 27,8 65,0
4 tw 7a con  GM/FHM 6 4,9 0,0 0,08 0,08 0,93 Sp. 0,42 1,60 40,7 25,4 509 509 11,6 62,5 A FM 30 4,9 0,0 0,06 0,08 1,14 0,03 0,28 1,60 36,7 22,9 612 459 14,3 68,0
5 tk 97 & o eu GM 10 3,3 0,0 0,07 0,04 0,26 Sp. 0,28 1,13 43,9 38,8 627 1096 6,5 60,5 4A FM 25 3,0 0,0 0,09 0,27 0,0% Sp. 2,65 1,52 36,8 23,2 Le9 136 0,2 57,0
6 Pechrends. ih 8v i A PM¥ 25 7,1 0,0 0,%0 0,14 2,07 0,09 1,86 1,12 17,3 15,5 173 124 14,8 58,0
7 Tangelrend. td 6 a, O, TH 0 5,9 0,00,08 0,08 1,79 0,09 0,46 1,60 37,7 23,6 458 458 22,4 bh,0 A Mull 10 6,7 27,5 0,14 0,13 6,26 0,79 0,88 1,60 22,6 14,1 161 174 48,1 53,5
8 k.-schm.-R. to 10a g Y ™ 17,1 9,50,12 0,20 2,50 2,11 1,19 1,40 28,0 20,0 233 140 12,5 55,5 A Mull 40 7,2 2,2 0,15 0,30 2,50 ©,9C 2,24 1,02 12,7 12,7 85 42 8,3 52,5 a/c, 7,1 15,3 0,15 0,38 3,57 0,51 2,24 0,69 9,6 13,9 64 25 9,4 43,3
9 tw 1 P A malt 5 7,0 27,5 0,10 0,12 6,26 0,92 0,95 1,85 22,2 12,5 232 193 52,1 59,0
10 tw 7a d Of eu GM 5 4,1 sp. 0,07 ¢,%0 ¢,97 9,09 C,60 1,62 42,5 25,0 578 405 9,7 59,0 A ma¥ 10 7,4 Sp. 0,06 0,12 2,15 ¢,18 2,31 0,93 21,4 23,0 357 178 17,9 60,5
H2 to 7a d 0, eu'FM 6 7,2 0,c 0,08 0,15 2,75 0,44 1,30 1,26 23,3 18,5 291 155 18,3 47,5
H3 l::lti;e td 7a d 0r eu GM 5 6,4 ©,0 0,07 0,43 1,29 0,15 2,07 1,10 26,1 23,7 373 61 3,0 62,5
11 Rendsina £ 6 g Op,p GM/FH 2 7,3 18,0 0,08 0,10 6,79 4,82 0,46 1,37 30,0 21,9 375 300 68 7,9 A/C, ma¥ 20 7,2 73,8 0,09 0,14 12,16 8,14 0,81 0,49 6,2 12,6 79 44 87 31,5
12 td 6 g 0 eu'GM 3 6,8 0,00,07 0,11 3,58 0,18 0,53 1,60 32,6 20,4 466 296 32,6 50,0 A ma¥¢ 4 6,9 55,5 0,08 0,12 10,65 3,44 0,42 1,06 14,6 12,8 183 122 89 57,0 A/Cv 16 6,7 54,2 0,06 0,12 17,5§ 6,15 0,35 0,47 6,4 13,6 107 53 148 26,0
13 td 6 g Op,p ©€u'GM 2 6,5 Sp. 0,10 0,10 3,58 1,51 0,46 1,80 39,0 21,6 390 390 35,8 64,5 A ma¥ 25 7,2 36,4 0,09 c,70 8,58 0,81 0,28 1,37 21,9 16,0 243 219 86 58,0
14 td 6 1 S, eu M 3 5,4 0,0¢,10 0,c8 1,54 0,18 0,70 1,92 40,1 2¢,8 401 501 19,3 67,0 A ma¥ 20 7,0 46,4 ¢,14 0,15 9,80 2,47 ¢,88 1,20 13,9 11,6 99 93 65 57,0
15 to 7a d 0, eu GM 5 48 0,00,08 0,25 1,26 0,15 0,95 1,43 34,7 24,2 434 139 5,4 48,0 A Mull 18 7,0 10,0 0,12 0,42 3,43 0,21 1,79 1,25 23,1 18,5 192 55 8,2 55,0
16 tk 8b O GM 1 4,5 0,0 0,09 0,74 0,97 Sp. 0,81 1,63 43,9 26,9 488 314 6,9 58,0 A Mull 20 5,8 0,0 0,14 0,22 1,16 0,33 2,55 1,27 22,1 17,4 158 100 5,3 52,5
Ll to 8a n Op,p ™ 1 6,8 ¢,00,12 0,18 1,07 0,12 1,54 1,40 28,1 20,1 234 156 6,0 62,0 A Mull 20 6,6 0,0 0,12 0,18 1,57 0,36 2,76 0,92 14,4 15,7 120 80 8,7 59,5
18 rendsina td 8a h o, Mull 4 6,4 0,0 0,09 0,31 1,04 Sp. 2,55 1,03 16,9 16,4 188 55 3,4 58,5 A Mull 20 6,6 0,0 0,08 0,46 0,97 ©,03 3,15 0,82 13,8 16,8 173 30 2,1 63,0
19 td 8a n o, eu GM 6 6,2 ©,c 0,8 0,15 2,68 0,63 0,70 1,57 34,5 22,0 432 230 17,9 64,0 A Mull 25 6,7 18,6 0,09 0,25 5,36 ¢€,09 2,38 0,95 12,9 13,6 143 52 21,4 62,0
HY td 8a n Oppp M 5 58 0,00,090,17 1,00 0,24 0,74 1,72 34,4 20,0 382 202 5,9 n.b
20 td 6 1 O eu GM 6 5,6 sp. 0,08 0,14 2,65 0,81 0,70 1,55 35,4 22,8 W42 252 18,9 62,5 A Mull 7 97,2 35,8 0,12 0,32 7,29 2,89 1,86 0,95 15,6 16,4 130 49 22,8 57,5 Bvrel/c 18 7,3 38,0 0,12 0,34 7,87 3,62 1,86 0,81 10,9 23,1 43,5
H5 %::$:£:::n td 6 1, Op, SWEM 5 5,9 Sp. 0,08 0,10 1,29 2,62 0,35 1,89 39,4 20,8 493 394 12,9 64,0
21 tw 8a n % FM 1 58 0,00,06 0,12 0,61 0,06 1,54 1,03 23,1 22,4 385 192 5,1 59,0 A Mull 3 5,9 Sp. 0,07 0,12 1,04 0,06 2,38 0,94 16,2 17,2 232 135 8,7 55,0 Bvrel(fv 12 6,1 1,1 0,04 0,13 0,54 0,06 2,83 0,29 n.b. 4,2 36,0
22 tk 11e  x/k O¢h GM/FM 6 4,2 0,0 0,09 0,17 0,75 0,12 1,12 1,57 32,8 20,9 364 193 4,4 55,5 A Mull 6 4,7 0,0 0,09 0,29 0,79 0,27 2,07 0,91 17,6 19,3 196 61 257 5535 Bvrel/cv 14 5,7 sp. 0,07 0,33 0,82 0,03 3,50 0,51 8,0 2,5 54,5
23 to Ada p AB a1 - 5.248p. 0,07 0,18 0,36 0,30 2,62 0,52 7,4 14,2 106 41 2,0 39,0 Ber/C 17 5,1 0,0 c,o4 0,21 0,26 0,33 n.b. 0,22 2,9 1,2 27,5
H6 ) to 1Ma p O,y GM/FH 1 5,1 0,0 0,09 0,22 0,70 0,k2 1,40 1,47 30,7 20,9 341 139 3,2 55,5
2k ;;22£§$§:; td/Koll. 1Ma. p Oy, 0)/Mull . 1 5,3 0,00,050,22 0,18 0,15 1,19 1,06 25,2 23,8 504 114 0,8 56,0 A/B___, - 3 6,1 0,8 0,04 0,31 0,46 0,12 2,38 0,45 6,9 15,3 172 22 1,5 50,0|B___./C 37 4,9 Sp. 0,02 0,21 0,21 0,36 2,85 0,15 n.b. 0,7 24,0
25 , td/Koll. 12 - O FM/Mull 1 6,7 0,0 0,06 0,22 4,47 0,24 0,95 1,70 25,7 16,3 462 126 20,3 56,5 & Mull 2 6,8 2,0 0,070,222 2,62 0,12 2,62 0,68 10,9 16,1 156 S50 11,9 uk,0 B, e1/C, 23 6,9 8,3 0,07 0,30 1,50 0,96 2,98 0,50 n.b. 5,0 39,0
26 Koll. 13a r/u Ofin Ol/Null 4 7,2 24,3 0,07 0,25 10,80 0,63 1,79 0,60 13,2 22,0 189 53 43,2 47,0 A Mull 13 6,7 8,8 0,09 0,42 5,36 Sp. 3,15 0,53 10,0 18,8 111 24 12,8 35,5 Bvrel/cv 47 6,3 1,2 0,09 0,41 0,75 0,06 4,10 0,20 n.b. 1,8 35,5
27 td/Koll. 13a r/u Oy /A FM/Mull 3 5,8 0,0 0,10 0,18 0,54 0,06 1,79 0,82 14,8 18,1 148 82 3,0 45,5 A Mull 5 6,2 0,0 0,12 0,18 0,64 Sp. 2,31 0,76 10,4 13,7 87 58 3,6 44,5 B re1/Sy 30 55 0,6 0,06 0,22 C,14 Sp. 2,76 0,20 n.b. 0,6 24,5
28 pseudover- ih 18 X, Ofin GM/FM 3 39 0,00,10 0,18 0,39 0,06 0,70 1,44 33,2 23,1 332 184 2,2 46,0 A Mull 6 3,4 0,4 0,08 0,32 0,46 0,03 1,75 0,83 14,0 16,9 175 44 1,4 37,0 Bvrel & 24 4,2 1,0 0,06 0,50 0,46 Sp. 3,66 0,23 n.b. 0,9 34,0
29 BL.Bre-L.’ i 8y 0,  eusH 5 37 0,00,07 0,70 0,32 Sp. 0,46 1,54 45,0 29,2 643 450 3,2 n.b. A M 20 3,0 0,00,07 0,21 7,3% Sp. 1,12 1,42 33,0 23,2 471 157 1,6 65,0 |B . & 4,7 0,0 0,03 0,95 0,44 1,21 4,55 0,08 1,0 0,5 47,5
30 ih 18 xg 0p, GM/FM 2 5,3 0,00,09 0,27 0,57 0,03 1,86 1,23 26,7 21,7 297 99 2,1 54,0 A Mull 5 4,0 0,0 0,10 0,33 0,4 0,15 2,76 0,94 14,8 15,8 148 45 1,4 52,5 |P 5 4,7 Sp. 0,08 0,42 0,61 0,07 3,28 0,60 10,4 1,5 51,0 | 8§ 4,3 0,0 0,0k 0,50 0,57 0,12 3,28 Sp. n.b. 1,1 42,0
ol ZfZ;do_ tk 18k A FM 2 40 0,0 0,16 0,43 0,11 0,12 2,07 1,60 15,7 9,8 98 36 0,3 29,0{P 5 3,4 0,0 0,08 0,51 C,04 0,12 2,69 0,58 3,8 OME35.0 | s 3,6 ¢,0 0,07 0,66 0,04 0,12 5,14 0,17 2,0 1 bo,s
32 tk 18y A Mull 5 6,2 0,00,08 0,43 0,80 0,66 2,69 0,81 11,4 14,1 143 27 1,9 54,0|P 15 3,9 0,0 0,07 0,56 0,26 0,84 5,36 0,35 5,0 0,5 42,5 | s 10 4,3 0,0 ¢,04 0,50 0,21 0,12 3,36 ©,16 1,9 0,k 32,5
33 pods.Br.E. tl 15 - Ofin GM/FM 2 3,7 0,00,09 0,12 0,21 0,18 1,40 1,26 26,5 21,0 294 221 1,8 48,0 & Mull 2 3,3 0,0 0,07 0,17 0,07 0,27 2,07 1,79 21,0 11,7 300 124 0,4 n.b. |B 4 5 3,9 0,0 0,04 0,16 0,04 0,36 2,83 0,30 4,6 0,3 n.b. | B, 4,1 ¢,0 0,04 0,17 0,02 0,12 3,15 0,19 2,6 0,1 30,5
34 Podsol t1 19 - O GM 1 3,3 0,00,1 0,12 0,14 sp. 0,28 1,65 40,3 24,4 366 336 1,2 55,5 A FM 2 2,8 0,00,10 0,12 0,07 0,06 0,35 1,12 25,8 23,0 258 215 0,6 51,0 |E 4 2,8 ©,00,030,12 0,04 0,09 0,28 1,75 n.b. 0,3 22,5 | B_ 19 3,4 0,0 0,04 0,17 o,c4 0,21 1,26 1,54 n.b. 0,2 22
1) tw Wettersteinkalk ti Rhdtkalk 2) M Moder mai mullartiger Moder
£ Lunzer Sandstein ih Jurassischer Hornsteinkalk GM Grotinodeas - eumycetisch
to Opponitzer Kalk Koll. Kolluvium M Feinmoder TH Tangelhumus
td Hauptdolomit P Pechmoder
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(1.Fortsetzung zu Vegetationstabelle III)

Standortaeinheit 6 l 8a

Cirsium erisithales ERRIY 1 1
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Salvia glutinosa

e ls

Calsmagrostia varia 21121 - .

== |+
L (V) PN
~
=]
~
+
.
+
+ |0
~
~
-
.

Euphorbia amygdaloides
Prenanthe
Carex alba

Purpur

+
A0
-
+

+
-

s a o[ e
.|
N
~N
N
P
~
P R
+
+
- .

Hepatica trilobs

+
+

afe ] s
.
+
+

Phbyteuss spicatus 1

+
+
(VR P FVY
0
+
+

+ o2 fen

Daphne

+

zereum 1+ 1+

+
.
+
+
+

+
'S o s o £
.
~ o
+
[ O IV Y
+
+
+ .
~

+
+
.
Mercurialis perennis 122211+
+
1

Adenostyles glabra ‘e

+
1

Relleborus niger tle st st
1

.

Cyclamen eurap

L]

M e 1v e 148 44 s e+ e
1
3

+
ala]e
+

+
+

Viola silvatica 1+ s T e 4+ bl e

+

e |
+
+
0

+

+

+

Daphne laureola + e 1+ 4
Senecio fucheii + o+ 1+ 1

+
+
P N
+
.

.
.

Lactuca muralia + 1 +
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Brachypodium ailvaticus + s+ + 1
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Sanicula europ

Parie quadrifolia
Carex digltata .. L

+
+
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+
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+
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Cardaaine trifolia + + + + + 1+ +
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Oxalis acetosella 1 + 112122 212222
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Lamium montanum e LR (A 1 + 11141
Carex ailvatica 1 + .4

BEREn 4»[ +
Athyrium filix-femina R L +

Fragaria vesca + 4. + + .+

Lysimachia nemorum *

Circaea alpina +
Asarum europacum 1
Pulmonaria officinalis + *
Stellaria nemorunm
Geraniua robertianua
Eupatorium cannabinum ++
Chrysospleniua alternifolius
Urtica dioica

Myosotie silvatica

Cardaoine flexuoea

Polystichum lobatum + + . + + + +

I

R
4 o afale .

.
PO PR

nfs
N

Geun rivale

Valerians saxatilis
Canpanula cochleariifolia
Dryopteris dilatata
Aruncus silvester

Lunaria rediviva
Phyllitis scolopendrium
Ispatiena noli-tange
Dryopteris filix-mas .

Thalictrum aquilegifolium
Actaea spicata

Asplenium trichomanes
Angolica eilvestris

Allium ureinum

Circaca lutetiana
Festuca glgantea
Thelypteris limbosperaa
Petasitea albua
Lysimachia nemorum ud

Circaea alpina +
Asarum europacum !
Puleonaria officinalis . *
Stellaria nemorua
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Geum rivale
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Cirsius erisithales
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Carex flacca
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Salvia glutinosa
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233




(2.Fortsetzung zu Vegetationstabelle III)

Standortseinheit

11a

Valeriana oaxatilis
Canpanula cochleariifolia
Dryopteris dilatata
Aruncus eilvester

Lunaria rediviva
Phyllitis scolependrium
Impatiens noli-tangere
Dryopteris filix-mas
Thalictruam aquilegifolium
Actaea spicata

Asplenium trichomanes
Angelica silveatris

Allium ursinus

Circaea lutetiana
Festuca gigantea
Thelypteris limbosperma
Petacites albus

Stachyas esilvatica
Circaea intermedia
Tussilago farfara

Carex pendula

Epilobiua montanua
Scrophularia nedosa
Thelypteria phegopteris
Thelypteris dryopteria

Chrysanthemun atratus
Rubus saxatilis
Lotus corniculatus

Trolllus europaeus
Galium puzilum
Ranunculue nemorosus

Hoehringia muscosa

Asplenium viride

Polyatichum lenchitia
Valeriana tripteris e.l.
Polygonatum verticillatum

.

RN

+

Vacciniua myrtillus

Luzula silvatica

Deschanpsia caespitosa

Veratrum album

Bellidiastrum michelii
Carex ferruginea
Soldanella alpina

Campanula acheuchzeri

Hypericun maculatum
Aconitum napellus s.l.
Viela biflora
Saxifraga rotundifolia
Chaerophyllum hirsutum
Adenostyles alliariae
Senecio subalpinus
Senecio nemorensis
Valeriana sambucifolia

Rumex arifolius

Caltha palustris
Astrentia major
Geranium silvaticum
Crepis paludosa
Euphorbia auatriaca
Ranunculus montanus

Veronica chamaedrys
Poa hybrida
Heracleum austriacum

Senecio rivularis

Majanthemum bifolium
Calamagrostis villosa
Luzula flavescens

Polytrichum formosum

Lycopodium annotinum

Blechnum spicant

Homogyne alpina

Nardus stricta

Festuca rubra
Potentilla tormentilla
Hillemetia stipitata

Gentiana pannonica
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Valeriana saxatilis
riffolin
Dryopteris dilatata

Caspanula cochl

Aruncus silvester
Lunaris rediviva
Phyllitis scolopendrium
Impatiens nolli-tangere
Dryopteria filix-mas
Thalictrum aquilegifolium
Actaea spicata

Aepleniun trichomanes
Angslica silvestris

14 31

Allium ursinum

S e e

Circaea lutetiana
Featuca gigantea
Thelypterie 1imbosperma
Petasites albus

Stachys eilvatica
Circaea intermedia
Tuesilago farfara

Carex pendula

Epilobium montanum
Serophularia nodosa
Thelypterin phegoptéris
Thelypteris dryopteris

Chrysanthenun atratum
Rubua saxatilie

Lotue corniculatua

Trollius curopaeus
Geliua pumilum
Ranunculus nemorosus
Moehringia muscoma

Asplenium viride

+

Yo

Polystichun lonchitis
Valeriana tripteris s.l.
Polygonatum verticillatus

+

1] .4

31111

Vaceinium myrtillus

~

223+ +52

+31+3

v

Luzula silvatica

+

EIE]

.

112311

o=~

Deschampsia cacepitosa

V) S RV I

+

Veratrus album

Bellidiastrum sichelil
Carex ferruginea
Soldanella alpina

Campanula scheuchzeri

P VI

+

N+ W

-

Hypericum maculatum
Aconitum napellus s.l.
Viola biflora
Saxifraga rotundifolia
Chaerophyllus hirsutus
Adenostyles alliariae
Senecio subalpinus
Senecio nemorensia
Valeriana sambucifolia
Rumex arifolius

PR

Caltha palustria
Astrantia major
Geranium ailvaticum
Crepls paludosa
Euphorbia austriaca
Ranunculus montanus

.

Veronica chamsedrys
Poa hybrida
Heracleum austriacum

Senecio rivularia

Majanthemun bifollum
Calemagrostis villosa
Luzula flavescena

Polytrichum formosum

Lycopodium annotinum

B

Blechnum apicant

N+

Homogyne alpina
Nardus stricta

+

Festuca rubra
Potentilla tormentilla
¥illemetia stipitata

Gentiana pannonica
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(3.Fortsetzung zu Vegetationstabelle III)

Standortseinheit | 6 [ 8o 11a

Agrostis tenuis
Prunella vulgaris
Carex leporina

Crepls aurea

Melica nutans D + + + * +
Solidago virgaurea N RN
Hieracium silvaticum + +
Liliun martagon R
Euphorbia dulcis
Galium rotundifolium + .

T+ o+ +

Veronica officinalis
Anemone nemorosa 1
Knautia silvatica +
Dentaria bulbifera 1
Neottia nidus-avis . . .

Calamintha clinopodium
Hordelymus europaeus + +
Polygonatum multiflorum - +

Ranunculus lanuginosus
Campanula trachelium .
Galium silvaticum .
Melampyrum silvaticum + +
Melandrium rubrum
Mnium undulatun
Senecio jacquinianue
Aconitum vulparia s.1.
Carduus defloratus
Hypericum perforatum .
Leontodon hispidus
Myosotis palustris
Ranunculue aconitifolius
Aira flexuosa
Brachytheeium spec.
Bromus asper + 1
Campanula glomerata
Carex capiilaris
Carex pilulifera
Catharinea undulata
Cephalanthera alba + +
Corthusa matthioll
Bquisetum eilvaticum
Eurhynchium striatum
Fieldens spec.
Galium mollugo s.1. .
Hedera helix +
Milium effusum
Moehringla trinervia
Moneses uniflora .
Mulgediun alpinua
Ranuncnlus repens
Rubua spec.
Tofieldia calyculata

Weitere zweimal- und einmal notierte Arten:

Lfd.Nr.: 4: Erica carnea + (107:+); 5: Centaurea montana + (84:+): 7: Epipactis latifolia +
(92:+), Carlina acaulis + (108:+), Ctenidium molluscum + (139:+), Thymus spec. + (139:+); 8:
Polypodium vulgare + (82:+), Melampyrum pratense + (107:+); 11: Pteridium aquilinum + (58:+);
18: Cornus sanguinea K+ (50:S+), Valeriana collina s.l. + (53:+); 32: Fissidens taxifolius +
(56:+); 33: Viburnum lantana S+ (82:S+); 50: Rosa arvensis + (92:1); S54: Calamagrostis epi-
geios + (74:2); 66: Cardaminopsis arenosa + (83:+); 73: Adoxa moschatellina + (78:+), Vicia
sepium + (87:+); 74: Hypericum hirsutum + (80:+), Cirsium arvense + (87:+); 78: Fegatella
conica + (83:1); 83: Rubus hirtus s.l. + (89:+), Symphytum tuberosum + (95:+), Petasites hy-
bridus + (97:+), Cystopteris fragilis + (113:+), Anthriscus nitida + (117:1); 87: Doronicum

austriacum + (135:+); 92: Geum urbanum + (97:1); 96: Mentha longifolia + (97:+), Juncus effu=-

sus + (127:+); 107: Vaccinium vitis-idaea + (130:+); 111: Rhododendron hirsutum + (113:4),
Heliosperma quadrifida + (115:+), Orchis maculata + (115:+); 113: Cystopteris montana +
(115:+)5 117: Tozzia alpina 1 (121:1); 122: Alchemilla monticula + (139:+); 126: Huperzia
selago + (135:+); 136: Carex fusca + (138:+); 137: Poa alpina 1 (139:1).

Lfd.Nr.: 2: Pimpinella major +, Rhinanthus angustifolius +; 3: Astragalus glycyphyllos +;
4: Anthericum ramosum +; 7: Pulmonaria cf. montana +, Teucrium chamaedrys +; 12: Epipactis
rubiginosa +; 18: Campanula persicifolia +, Cephalanthera longifolia +; 27: Epipactis
spec. +; 50: Carex montana +, Crataegus monogyna S+, Prunus avium Bp+, Rubus vestitus S+,
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I 14, 1ha

Agrostis tenuis

+ Prunella vulgaris
+ Carex leporina
2+ Crepis aurga

+ .+ + + .4 1+ + + Melica nutans

+|+ Solidago virgaurea

+ + Aieracium silvaticum
Lilium martagon

o + Eupharbia dulcis

+ Oalium rotundifelium
Veronica officinalis
+ Anemone nemorosas

s Knautia eilvatica

+ Dentaria bulbifera

+ Neottia nidue-avis
Calamintha clinopodium
* Rordelymus europacus
Polygonatum multiflorum
1 . Ranunculua lanuginosus
Campanula trachelium
+1 Galium eilvaticum

. Melampyrum silvaticum
+ Melandrium rubrum
HMnium undulatum
Senecio jacquinianus
Aconitum vulparia a.l.
Carduue defloratus

+ Aypericum perforatum
Leontodon hispidus
Myosotis palustria

[+ Ranunculue aconitifoliuas
Aira flexuosa
Brachythecium spec.
Bromue asper
Campanula glomerata

[+ Carex capillaris

+ + Carex pilulifera
Catharinea undulata
Cephalanthera alba

+ Corthusa matthioli
Equisetum silvaticum

1 Eurhynchium striatum
Fisidens spec.

Galium mollugo &.1.
Redera helix

. Milium effusum
Moehringia trinervia

+ Honeses uniflora

B Hulgedium alpinum

. Ranunculus repens
Rubua apec.

+ [+ + Tofieldia calyculata

Taxus baccata Bp+; 53: Stachys alpina +; 55: Euphorbia cyparissias +; 56: Ilex aquifolium +;
66: Luzula pilosa +; 74: Cirsium palustre +; 78: Galiopsis tetrahit +, Poa trivialis +,
Rumex obtusifolius +, Veronica montana +; 80: Alnus incana S+; 83: Cardamine impatiens +,
Carex umbrosa +, Dryopteris x tavelii +, Evonymus latifolia S+, Listera ovata +, Poa
chaixii +, Poa nemoralis +, Sambucus racemosa S+, Solanum dulcamara +; 86: Dicranella
heteromalla +; 87: Equisetum arvense +; 92: Crataegus laevigata S+, Cruciata laevipes +,
Dactylis glomerata +, Platanthera bifolia +, Rhamnus cathartica S2; 95: Rhytidiadelphus
loreus +, Thuidium tamariscinum 2; 97: Cirsium oleraceum +; 103: Carex sempervirens +,
Polygala amara +, Senecio abrotanifclius 1; 108: Alchemilla alpina s.1. +; 113: Phyteuma
orbiculare +, Scabiosa lucida +, Silene inflata +; 114: Epilobium alpestre +; 117: Agros-
tis stolonifera 2, Cardamine amara 1, Lamium maculatum +, Poa annua 1, Rumex alpinus +,
Veronica beccabunga 1; 127: Athyrium alpestre+; 122: BEuphrasia rostkoviana +; 125: Festuca
altissima +; 128: Carex remota +; 136: Anthoxanthum odoratum +, Carex canescens +, Dicra-
num scoparium +, Hieracium lachenalii +, Holcus mollis +, Lycopodium clavatum 1, Pleurozium
schreberi 1; 137: Gentiana bavarica +; 138: Imperatoria ostruthium +; 139: Bellis per-
ennis +, Carexflava +, Carex ornithopoda +, Carex panicea +, Euphrasia spec. +, Gentiana
verna +, Hieracium auricula +, Hieracium pilosella +, Homogyne discolor 1, Luzula multi-
flora +, Orchis cf. latifolia +, Parnassia palustris +, Polygonum viviparum +, Sagina
procumbens +, Trifolium repens +, Veronica alpina +; 140: Arnica montana +, Leucorchis
albida +; 141: Carex brizoides +, Carex pallescens +, Potentilla aurea +; 142: Phleum
alpinum +, Poa supina 1.
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Hoffmann Leopold: ''Die Geréllfracht in Wildbiachen."
Leys Emil: "Diicker in der Wildbachverbauung."

Preis 6.5. 120. - vergriffen
89 Krempl Helmut: "Untersuchungen iiber den Drehwuchs bei Fichte."
(1970) Preis 6.S5. 130, -
90 Kral Friedrich, Mayer Hannes, Nather Johann, Pollanschiitz
(1970) Josef, Rachoy Werner: '""Naturverjingung im Mischwald Bestan-
desumbau sekundirer Kiefernwilder."
Preis 6.S. 160.-
91 "Beitrige zur Zuwachsforschung.

(1971) Arbeitsgruppe Zuwachsbestimmung der IUFRO Sektion 25.
Preis 6.5. 80. -
92 ""Methoden zur Erkennung und Beurteilung forstschidlicher Luftver-

(1971) unreinigungen. "
Arbeitsgruppe Forstliche Rauchschiden der IUFRO Sektion 24.

Preis 6.S. 260. -



Heft Nr.

93 Jelem Helmut, Kilian Walter: "Die Wilder im stlichen AuBer-
(1971) fern." (Tirol)

Preis 6.S. 100. -
94 Holzschuh Carolus: ''Bemerkenswerte Kiferfunde in Osterreich."

(1971) "Zwei neue Phytoecia Arten (Col. Cerambycidae) aus Anatolien
und dem Libanon."

Preis 6.S. 70. -
95 Merwald Ingo: '""Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich"
(1971) Winter 1969/70.
Preis 6.S. 140. -
96 "Hochlagenaufforstung in Forschung und Praxis.

(1972) 2. Arbeitstagung tber subalpine Waldforschung und Praxis
Innsbruck -Igls, 13. und 14. Oktober 1970.

Preis 6.S. 240. -
97/1 "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbiume.

(1972) VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stdndiger, Essen-BRD, 7. 11. September 1970. Band 1.

Preis 6.S. 300. -
97/11 "Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbiume.

(1972) VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7 11. September 1970. Band 2.

Preis 6.5S. 300. -

98 Czell Anna: "Wasserhaushaltsmessungen in subalpinen Bdden.'
19
(1972) Preis 6.S. 120. -
99 Zednik Friedrich: "Aufforstungen in ariden Gebieten."
1972
( ) Preis 6.S. 100. -
100 Eckhart Gilinther, Rachoy Werner: "Waldbauliche Beispiele aus
(1973) Tannen-Mischwéldern in Oberdsterreich, Tirol und Vorarlberg."

Preis 6.S. 200. -
101 Zukrigl Kurt: '"Montane und subalpine Waldgesellschaften am Al-
(1973) penostrand. "
Preis 6.S. 400. -

102 "Kolloquium #ber Wildbachsperren.
(1973) Tagung, der IUFRO Fachgruppe S 1.04-EFC/FAQ/Arbeitsgruppe, Wien 1972
Preis 6.S. 400. -
103/1 "Osterreichische Forstinventur 1961/70, Zehnjahres-Ergebnisse fiir
(1973) das Bundesgebiet.'" Band I

Preis 6.5. 120. -



Heft Nr.

103/11
(1974)

104
(1974)

105
(1974)

106
(1974)

107
(1974)

108
(1974)

109
(1974)

110
(1975)

111
(1975)

112
(1975)

113
(1975)

114
(1976)

"Osterreichische Forstinventur 1961/70, Zehnjahres-Ergebnisse fiir
das Bundesgebiet.' Band II

Preis 6.S. 220. -

Merwald Ingo: "Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Osterreich"
Winter 1970/71 und 71/72

Preis 6.S. 120. -

""Beitriige zur Zuwachsforschung."

Arbeitsgruppe S4.01-02 "Zuwachsbestimmung'' der JTUFRO

Preis 6.S. 100. -

"Geschichte der Forstlichen Bundesversuchsanstalt und ihrer
Institute. "

Preis 6.S. 260. ~

Bein Otmar: ''Das Schrifttum der Forstlichen Bundesversuchsan-
stalt 1874 1973 "

Preis 6.S. 250. -

""Beitrdge zur Forsteinrichtung"

IUFRO-Fachgruppe S 4.04 Forsteinrichtung

Preis 6.S. 120, -

Jelem Helmut: "Die Auwilder der Donau in Osterreich'  Beilagen
(Band 109 B)

Preis 6.S. 360. -

"Zur Massenvermehrung der Nonne (Lymantria monacha L.) im
Waldviertel 1964-1967 und der weiteren Entwicklung bis 1973"

Preis 6.S5. 120. -

Jelem Helmut, Kilian Walter:"Wilder und Standorte am steiri-
schen Alpenostrand (Wuchsraum 18)'" Beilagen (Band 111 B)

Preis 6.S. 250. -

Jeglitsch Friedrich, Jelem Helmut, Kilian Walter, Kron-
fellner-Kraus Gottfried, Neuwinger Irmentraud, Noister-

nig Heinrich und Stern Roland:
"Uber die Einschitzung von Wildbichen - Der Trattenbach'

Preis 6.S. 250. -

Jelem Helmut: "Marchauen in Niederdsterreich'

Preis 6.S. 120, -

Jeglitsch Friedrich:''Hochwisser, Muren, Rutschungen und Fels-
stiirze in Osterreich 1971  1973"

Preis 6.S. 130, -



Heft Nr.

115
(1976)

116
(1976)

117
(1976)

118
(1977)

119
(1977)

120
(1977)

121
(1977)

"Beitrdge zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung"
IUFRO-Fachgruppe S1.04-00 Wildbédche, Schnee und Lawinen

Preis 6.5. 200. -

Eckhart Giinther: '"Grundlagen zur waldbaulichen Beurteilung der
Wilder in den Wuchsbezirken Osterreichs'

Preis 6.S. 160. -

Jelem Helmut: 'Die Wilder im Mihl- und Waldviertel", Wuchs-
raum 1

Beilagen (Band 117 B)

Preis 6.S. 250. -

Killian Herbert: "Die 100-Jahrfeier der Forstlichen Bundesver-
suchsanstalt Wien''

Preis 6.S. 200. -~

Schedl Karl E. ''Die Scolytidae und Platypodidae Madagaskars
und einiger naheliegender Inselgruppen'

Preis 6.S. 330. -

"Beitrdge zur Zuwachsforschung'(3)

Arbeitsgruppe S4.01-02 ''Zuwachsbestimmung'' der IUFRO

Preis 6.S. 100, -

Miiller Ferdinand: ""Die Waldgesellschaften und Standorte des Seng-
sengebirges und der Mollner Voralpen (O0)"

Pflanzensoziologische und okologische Untersuchungen im Wuchs-
raum 10 (Nordliche Kalkalpen, Westteil)

Preis 6.S. 300. -



DIVERSE VEROFFENTLICHUNGEN

Heft Nr.

8 XIII. Kongrefl des internationalen Verbandes Forstlicher Forschungs-
(1961) anstalten (IUFRO), Wien, September 1961.
Berichte: 1. Teil
2. Teil, Band 1 und 2.

Preis 6.S. 450. -
9 Aichinger Erwin: "Pflanzen als forstliche Standortsanzeiger."
(1967) Eine soziologische, dynamische Betrachtung.
Preis 6.S. 580. -

10 ""Richtwerttafel fiir die Nadelholzschligerung mit der Motorsige."
(1969) Herausgegeben vom Verein zur Férderung der Forstlichen Forschung.

Preis 6.S. 25. -

11 "Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien, Organisation und Institute"

(1974) Preis 6.S. 50, -

12 IUFRO "Executive Board Study Tour",
(1974) Exkursion vom 3.-10.September 1974 in Osterreich

Preis 6.S. 100. -

13 100 Jahre Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien' (Festschrift)
(1974)

ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Heft Nr.

XX Martin Bosse Helke: " Schwarzféhrenwilder in K&rnten.'
(1967) Preis 6.S. 125, -

XXI Margl Hermann: "Waldgesellschaften und Krummholz auf Dolomit."
(1973) Preis 6.8S. 60, -

XXI1 Schiechtl Hugo Meinhard, Stern Roland: ''Die Zirbe in den

(1975) Ostalpen'' I. ""Teil
Preis 6.S. 100, -

Bezugsquelle
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Heute aktueller denn je:

Rationalisierung auch im
Waldbhau —
frilher gesicherte Kulturen,
hihere Flachenproduktivitat

Fiir die Kulturdiingung NEU: Forst-Dlingungstablette
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der harmonischen Nahrstoff- TORBOFLOR
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Walddiingung auch im Sinne des Umweltschutzes — reinere Luft,
besserer Wasserhaushalt!
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